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INTRODUCAO

O Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) é a principal fonte de
financiamento multilateral e de conhecimento para o desenvolvimento econémico,
social e institucional sustentavel na América Latina e no Caribe, com uma carteira
ativa de mais de 9 bilhdes de dolares em projetos de transporte.

Através de sua Divisdao de Transportes, o BID apdia os paises da regido no
desenvolvimento dos diferentes setores (terrestre, aéreo, maritimo), nas
diferentes etapas de planejamento, preparacdo e avaliacao de projetos; estimula
investimentos em infraestrutura nova e existente; contribui para o progresso na
normativa técnica e econdmica do setor; promove a geracdo de conhecimento e
a modernizacao tecnoldgica, e favorece o didlogo politico entre os paises e com
outras organizacdes multilaterais. No contexto da atual revolucado tecnoldgica,

o BID esta apoia os paises da ALC na identificacdao dos potenciais beneficios do
desenvolvimento e adoc¢ao de tecnologias tais como inteligéncia artificial, video
deteccado, internet das coisas, Big Data, eletrificacdao e automacao.

Este folheto inclui um grupo de projetos selecionados para incentivar a adocdo de
tecnologias que contribuam para sistemas de transporte mais eficientes, inclusivos
e sustentaveis na regido.




Ferrémertta*baseada na aprendizagem profunda
para a gesz‘ao digital de activos rodovidrios
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O processo de manutencdo de estradas e inventdrio de sinais € dispendioso em termos de

tempo e recursos, o que diminui a capacidade de accdo na manutencdo das infraestruturas
rodovidrias. Pavimenta2 utiliza inteligéncia artificial para analisar eficazmente as estradas, e pode
ser rapidamente implantado em qualquer pais. Foi criado por equipes do BID e esta disponivel
gratuitamente na plataforma de codigo aberto do banco, Code4Dev e em GitHub, e pode ser
instalado num servidor local ou em infraestruturas na nuvem. Tem sido utilizado na Argentina,
Brasil, Costa Rica, El Salvador, Trinidad e Tobago, e ao longo do corredor do Pacifico na América
Central, para analisar mais de 30.000 km. Até 2023, a ferramenta estad planeada para utilizacdo em
Barbados, Equador, Peru, Honduras e na Republica Dominicana.

éComo é que funciona? ¢Quais sdao os beneficios?

* Dados necessarios: videos ou imagens Traz beneficios abrangentes em termos de
tiradas por uma camera digital ligada a um reducdo do custo e do tempo necessarios
veiculo convencional que viaja ao longo das para analisar a rede rodoviaria, bem como
estradas para ser analisado. de melhoria da transparéncia do processo. A

utilizacdo de pavimentos reduz o custo em
53 vezes e o tempo necessario para analisar
10.000 km em 39 vezes.

* Processamento: Detecta, classifica e mede
os defeitos do pavimento e analisa as
sinalizacdes verticais das estradas.

Gera inventarios, relatorlos e paineis de Saiba mais
controle dos defeitos do pavimento e da —
sinalizacdo vertical nas estradas analisadas.

* Permite visualizacdes geo-referenciadas que
podem ser integradas em sistemas GIS ou
ferramentas de codigo aberto, permitindo as
agéncias dar prioridade as intervencodes de
manutencado.

* Modelos de aprendizagem profunda sdo
treinados com casos da América Latina
e das Caribe, bem como de paises de
outras regides, pelo que os resultados sdo
generalizaveis a qualquer pais.


https://code.iadb.org/pt/ferramentas/pavimentados

ViaSegura

Solucdo baseada na aprendizagem profunda para avaliar
a seguranca rodoviaria nas estradas

Em parceria com o Programa Internacional

de Avaliacdo Rodoviaria (iRAP), o BID
desenvolveu esta ferramenta digital para avaliar
os elementos de seguranca rodoviaria nas
estradas.

Por meio da analise automatica de videos ou
imagens captados por cdmeras digitais em
veiculos convencionais, esta ferramenta detecta
e classifica elementos de seguranca rodoviaria
tais como delineamento, iluminacdo, nimero de
faixas, qualidade das estradas, entre outros. A
iniciativa centra-se na avaliacdo de um conjunto
de variaveis utilizadas na metodologia Star
Rating da iRAP. Fornece uma medida simples

e objetiva do nivel de seguranca para os
ocupantes de veiculos, motociclistas, ciclistas

e pedes. Os resultados sdo apresentados como

camadas num sistema SIG ou em painéis de
instrumentos.

éComo é que funciona?

» Classifica a informacdo e minimiza a carga de
trabalho manual.

* Reduz os custos e o tempo ligados a
etiquetagem e andlise de imagens.

* Reduz a intervencdo humana, os custos de
avaliacdo e os erros associados.

 Aumenta a seguranca rodoviaria, tornando o
processo mais eficiente e preciso.

Com esta tecnologia, o tempo para identificar

elementos de seguranca rodoviaria diminui 32%,
e o custo deste processo de 30%.

Csaon

Traffic Analyzer

Uma ferramenta baseada em Big Data e Inteligéncia Artificial que
contribui para o planeamento e analise do transporte urbano

Esta aplicacdo analisa os grandes conjuntos

de dados relatados pelos usuarios do Waze
através de modelos estatisticos e de Inteligéncia
Artificial. Incorpora controles sobre os dados,
traduz os mesmos em varias consultas e
permite a visualizacdo, compreensao e analise
do comportamento do trafego de veiculos.

Baseado nestes dados, em 2021 foi realizado
um estudo pioneiro “Congestionamento urbano
na Ameérica Latina e Caribe: caracteristicas,
custos e mitigacao”, que pela primeira vez

analisou as caracteristicas e estimou os custos
gerados pelo congestionamento de veiculos
em dez areas metropolitanas na América Latina
e Caribe. O estudo visualiza as areas mais
congestionadas em cada cidade, a dinamica do
congestionamento durante o ano, a semana, o
dia e a hora do dia. O estudo conclui com um
compéndio de recomendacdes de politicas
fundamentadas na evidéncia para reduzir o
congestionamento nas cidades.

Csaomas


https://publications.iadb.org/es/congestion-urbana-en-america-latina-y-el-caribe-caracteristicas-costos-y-mitigacion
https://code.iadb.org/pt/ferramentas/viasegura

Congestiometro

Ferramenta de planejamento e gestao de trafego basea-
da em Grandes Dados

Em Buenos Aires, como em muitas outras
grandes cidades da América Latina, o
congestionamento nas estradas urbanas gera
aumentos significativos nos custos e tempos

de transporte de pessoas e bens, e aumenta as
emissdes de gas e ruido que afetam a qualidade
de vida e contribuem para as mudancas
climaticas. Para responder a este desafio, sdo
necessarios dados fidveis e atualizados para
melhorar o planejamento e avaliacdo das
intervencdes urbanas e a gestdo do trafego em
tempo real. Infelizmente, as técnicas tradicionais
para obter estes dados sdo muito dispendiosas
e dificeis de implementar com grande cobertura
geografica e temporal.

O Congestiometro € uma ferramenta
desenvolvida pelo Governo da Cidade

de Buenos Aires, com o apoio financeiro

e técnico da Divisdo de Transportes do

Banco Interamericano de Desenvolvimento,
gue permite a identificacdo e previsdo de
congestionamentos em varios pontos da cidade
através do processamento de Big Data da
aplicacdo Waze. Foi desenvolvido utilizando
tecnologia de codigo aberto e concebido

de modo a poder ser adaptado e replicado
noutras cidades da regido, evitando requisitos
significativos de hardware especializado para

a gestdo e processamento de dados. Permite
complementar os sistemas ITS tradicionais e
estender as informacdes de trafego disponiveis
a toda a cidade.

sabamas

CAPTUDATA

Solucdo para a monitoramento e seguimento
remoto de obras de infraestrutura

Esta ferramenta permite coletar informacao
audiovisual perante uma aplicacdo movel em
obras de infraestruturas. A informacao recolhida
e publicada e pode ser visualizada por todos os
usuarios associados ao projecto. A ferramenta
permite o acompanhamento de multiplos
projectos em paralelo, com informacao
executiva. A informacéao recolhida no terreno é
imediatamente geo-referenciada, sincronizada e
armazenada na nuvem, e sdo gerados relatorios
para a avaliacdo e tomada de decisdes. O
desenvolvimento técnico foi feito pelo BID e

o software pela StartX Software Consulting.
Tem sido utilizado para monitorizar obras de
infra-estruturas em mais de 14 paises da regido.
Por exemplo, no Peru em 2022, a ferramenta
foi utilizada para obras de melhoramento de
estradas rurais, foi utilizada em oito obras de
melhoramento e reabilitacdo de estradas locais,
0 gque representa um total de 137 quildmetros
monitorizados remotamente.

saoa


https://code.iadb.org/pt/ferramentas/congestiometro
https://blogs.iadb.org/transporte/es/como-realizar-el-monitoreo-remoto-a-proyectos-de-caminos-rurales-en-peru/

Impulsionando a
Transformacao Digital dos

Transportes na Ameérica
Latina e no Caribe

Este estudo quantifica o estado da
transformacao digital dos transportes nos
paises da América Latina e do Caribe, e analisa
0s beneficios e os desafios. Com base nas boas
praticas dos paises lideres mundiais, identifica
linhas de acdo de politicas publicas para
estabelecer uma arquitetura institucional e um
quadro politico que incentive a transformacao
digital, minimizando simultaneamente os seus
riscos. Foi apoiado pela Associacdo Americana
de Autoridades Portuarias, a Associacao Latino-
Americana de Transporte Aéreo (ALTA), a

Comissao Latino-Americana de Aviacao Civil, a
Unido Internacional de Transporte Rodoviario, a
Intel, a Microsoft e o Forum Econdmico Mundial.

s

Curso de Inteligéncia
Artificial. Aplicada ao

Transporte

Este curso destina-se ao pessoal técnico do
sector publico regional e fornece uma visao
geral do campo de estudo da inteligéncia
artificial (1A), bem como algumas das suas
aplicacdes atuais na area do transporte.
Através do estudo de um projeto desenvolvido
pelo BID que implementa modelos de
Aprendizagem Automatica, o aluno serad capaz
de compreender melhor os requisitos e fases de
desenvolvimento de um projeto de IA aplicado
ao transporte. Apds uma primeira edicdo bem-
sucedida que se centrou na América Central,

o curso online gratuito lancara a sua segunda
edicdo em abril de 2023.

Csaon


https://publications.iadb.org/es/impulsando-la-transformacion-digital-del-transporte-en-america-latina-y-el-caribe
https://cursos.iadb.org/es/indes/inteligencia-artificial-aplicada-al-transporte

Matriz de origem/destino
dos transportes publicos

Metodologia de imputacdo de destino para o desenvolvimento de
matrizes de origem-destino de transporte publico para a Regido
Metropolitana de Buenos Aires com dados
do Cartao SUBE de novembro de 2019.

As matrizes de origem-destino (OD) sdo
ferramentas para o planeamento e concepcao
de politicas de mobilidade. Com dinamicas
urbanas complexas e padrdes de mobilidade em
mudanca, € importante ter dados atualizados

e desagregados com ampla cobertura espacial
para informar tais ferramentas. Atualmente,
varias fontes de dados de massa (tais como

as dos meios electronicos de pagamento dos
sistemas de transporte urbano) oferecem uma
oportunidade interessante para desenvolver
tais matrizes com informacao dinamica e de
baixo custo, em comparacdo com os inquéritos
tradicionais. Esta analise baseia-se em dados
anodnimos de transacdes de cartdes electronicos
do sistema integrado de transportes publicos
da area metropolitana de Buenos Aires (SUBE).
O codigo é inovador nao sé porque aplica
tecnologia para analise de dados, mas também
devido a sua abordagem metodoldgica para

identificar, validar e imputar destinos de viagem.
Os resultados deste projeto, os dados em

bruto da base de dados SUBE e os scripts de
processamento para ligar etapas e viagens e
destinos de imputacao estdo disponiveis para
utilizacdo no GitHub e na plataforma de codigo
aberto do BID. A metodologia apresentada
resultou em trés publicacdes sobre tépicos
relacionados com padrdes de mobilidade de
grupos vulneraveis e identificacao de itinerarios
com potencial para promover a mobilidade
ativa.

oo


https://code.iadb.org/pt/ferramentas/matriz-od-transporte-publico

EMOVILAC

Plataforma regional para a mobilidade electrica
na América Latina e no Caribe

EMOVILAC é uma plataforma digital regional
cujo principal objectivo é promover a
mobilidade eléctrica na América Latina e no
Caribe. A plataforma liga decisores dos sectores
publico e privado na regido para acelerar

a implantacdo desta tecnologia de forma
sustentavel e eficiente.

Como plataforma, liga os principais actores
da electromobilidade com os seus homodlogos
locais e regionais num espaco virtual de
didlogo para facilitar a identificacdo e o

apoio na implementacao de projectos.
Também promove a formacao técnica,

o intercambio de conhecimentos e o
estabelecimento de comunidades de pratica

multi-sectoriais em torno do desenvolvimento
da mobilidade sustentavel. Dentro da
plataforma, a comunidade de pratica podera
encontrar as noticias mais relevantes sobre
electromobilidade na regido, os conhecimentos
mais atuais, projectos e informacdes relevantes
sobre politicas publicas sobre o assunto.

Emovilac é uma plataforma que visa articular
varias iniciativas e projectos na regido em torno
da mobilidade eléctrica, razdo pela qual esta
igualmente aberta a participacao de outras
organizacdes publicas e privadas interessadas.

Primeiro Piloto de Veiculos

Autonomos na America Latina

Em 2020, foi desenvolvido no Chile o
primeiro Centro de Conhecimento de
Veiculos Autéonomos (AV) na regido, um
projeto que envolveu o funcionamento de

um veiculo auténomo de passageiros, o
desenvolvimento de um processo de inovacao
em torno da mobilidade auténoma e uma
série de conversacdes tematicas para divulgar
o conhecimento. Esta experiéncia gerou
aprendizagem relevante para a preparacao
do sector dos transportes locais para o
desenvolvimento iminente da mobilidade
auténoma.

O servico, gratuito e de ultima milha, foi
oferecido por um periodo de 3 meses num
pargue na cidade de Santiago. Foi prestado
num trecho controlado de 400 metros de
percurso principalmente utilitario entre o portao
de acesso ao parque e a entrada da sua piscina
olimpica.

Este projeto foi liderado conjuntamente pelo
Banco Interamericano de Desenvolvimento
(BID) e pelo Ministério dos Transportes e
Telecomunicacdes do Chile.

o s


https://publications.iadb.org/es/primer-piloto-de-vehiculo-autonomo-en-latinoamerica

Observatorio Latino<Americano

da-Mobilidade Urbana

Um bem publico regional desenvolvido pelo
Banco de Desenvolvimento da América Latina
- CAF e o BID juntamente com uma rede de
cidades na regido, que procura responder a
necessidade de informacado solida, fidvel e
atualizada sobre transportes e mobilidade
urbana na regido.

A OMU promove a recolha de dados sobre
mobilidade nas cidades, favorecendo a
utilizacdo de tecnologia e metodologias
inovadoras, como meio de promover politicas
publicas baseadas em provas, em consonancia
com os principais desafios que as cidades
enfrentam atualmente, tais como as alteracdes
climaticas, a desigualdade socioecondmica e as
disparidades de género.

O OMU tem um visualizador de dados
interativo com indicadores de mobilidade

para as cidades que constituem a rede. Estes
dados estao estruturados numa matriz de

20 indicadores organizados em torno de
guatro eixos tematicos: Acesso Universal,
Eficiéncia e Qualidade, Seguranca e Mobilidade
Verde. As bases de dados estardao em breve
abertas e disponiveis para consulta gratuita,
descarregamento e utilizacao.

Csaon s

Hub de Integra¢ao e

Transporte na Mesoameérica

Este nucleo de conhecimento mostra sob
uma unica base geografica as infraestruturas
de ancora e os projetos logisticos, mapeia

as principais cadeias de valor, analisa as
dimensdes das alteracdes climaticas, e permite
gue outras varidveis de desenvolvimento
associadas as dimensdes socioecondémicas
sejam analisadas sob a mesma lente. Este
website interativo e funcional, denominado
HIT, fornece uma poderosa ferramenta de
planeamento e um repositério de informacéao
tanto para os funcionarios dos paises como
para os especialistas do BID. Além disso,
permite a visualizacdo e comparacao de
investimentos, estudos e projetos realizados.

O portal capitaliza mais de uma década de
esforcos do BID na agenda do conhecimento
para os paises da América Central. Pretende
ser um apoio eficaz e de alto impacto para a
tomada de decisdes estratégicas em matéria
de investimento setorial. Tem visualizadores
de dados sobre infraestruturas fisicas; cadeias
de valor com informacao sobre fluxos de
exportacdo, produtos e montantes mobilizados
por cada corredor; projetos; e informacéao
demografica.


https://omu-latam.org/

I BID

Melhorando vidas



