Red de Colectoras y Colectores
Cloacales de la ciudad de Alderetes,
Bandas del Rio Sali y Planta de
Tratamiento de Efluentes Cloacales
de San Andres

ANEXO |

Certificado de Aptitud Ambiental
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San nguel de Tucumén, 10 de Diciembre de 2015.

Resolucién N° 372/ (DMA)
Ref. Expte. N° 231/620-S-2015

VISTO:

La Ley N° 6.253 y su Decreto Reglamentario N° 2204/3-MP-91, la Resolucién N°
116/2003 (D.C.T.yM.A.) y sus modificatorias, la presentacién ante la Direccién de Medio
Ambiente del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto “Red de Colectoras y Colectores
Cloacales de las Ciudades de Alderetes, Banda del Rio Sali y Planta de Tratamiento de
Efluentes Cloacales de San Andrés “presentado por Sociedad Aguas del Tucuman SAT-
SAPEM, la Resoluciéon N° 33/2015 CP.EA. y....

CONSIDERANDO:

Que la ejecucién de redes colectoras y colectores serdn realizadas en las ciudades de
Alderetes, Banda del Rio en el Dpto. Cruz Alta.

Que la longitud total de las redes seran del orden de los 119.472 mts. en Banda del Rio
Sali, mas 6166 m en el tramo Banda del Rio Sali — San Andrés y de 112.347 m en Alderetes.
Longitud total de redes a colocar de 237.983 m. La cantidad total de conexiones domiciliarias
a ejecutar es de 18.700; profundidad de zanjas para los colectores, red fina y estaciones de
bombeo; Troncal: profundidad promedio de las zanjas es de 1,80 a 2,00 m; Red fina:
profundidad promedio 1.20 a 1,50 m; Estaciones de Bombeo: profundidad de 8 m.

Que se plantificé un sistema de colectoras con didmetro de 160 mm de cafieria de PVC con
junta eldstica y colectores con didmetros variables entre 200-250 mm de cafieria de PVC con
Junta eléstica y didmetros variables entre 300-900 mm de PRFV, también con junta elastica,
que se ubicardn por vereda en los sectores de calles pavimentadas y por eje de calzada en
aquellos de calles enripiadas, para las tuberias subsidiarias la traza se desarrollara por eje de
calle. El desarrollo de la red se ha planteado siguiendo la planta urbana existente.

Que la poblacién a beneficiar con este proyecto es del orden de los 100.000 habitantes en
la primera etapa y de 210.000 habitantes en su etapa total.
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Que de fs. 154/161 presenta esquema general de ubicacién de los proyectos y fotografias

satelitales de ubicacién de la planta de tratamiento (San Andrés).

Que en el disefio de la planta se proponen tres médulos de tratamiento (dos de ejecucion
inmediata y uno a futuro) para recibir los liquidos de la poblacién proyectada al afio 2035. Se
considera una dotacién de 0,24 m’/hab. dia. El sistema de tratamiento que se propone es

mediante un proceso de lodos activados, donde el proceso se basa en una reduccién de la
materia orgdnica mediante la aplicacién de oxigeno, introduciendo a las bacterias en una
respiracién enddgena, obteniendo ademss la estabilizacién del barro que luego ser4 retirado
deshidratado del sistema.

Que la cloaca méxima encargada de conducir los efluentes cloacales de las localidades
hacia la planta de tratamiento, verterd sus liquidos en una estacién de bombeo (de ingreso)
desde donde serén impulsados a una cémara de carga-partidora de caudales para permitir el
paso por un conjunto de tamices y realizar un tratamiento primario, extrayendo los sélidos
(trapos, papeles, plasticos, etc.).

Que en la estacién de bombeo de ingreso, se instalardn electrobombas (en funcionamiento
y una de reserva). Se colocard un tamiz rotativo. El liquido pasaré luego a la cémara de
aireacién.

Que del sector de tamices y ya por gravedad, el liquido serd conducido a una camara
partidora; donde se le incorporara el caudal de recirculacién. Desde aqui, mezclados, se lo
transportara a la cimara de aireaci6n, dando asf inicio al proceso biolégico de degradacién de
la materia orgénica. La camara de aireacién, ha sido disefiada con cuatro canales en paralelo,
conectados en uno de sus extremos por un semicirculo mayor, y en el otro, por dos
semicirculos menores que abarcarén a dos canales cada uno.

Que el liquido desde la cdmara de aireacién pasaré al sedimentador secundario. Fn esta
unidad se producird su clarificacién. El liquido clarificado seré recogido dejéndolo pasar a un
canal para ser conducido hasta un tnico punto desde donde naceré la cafieria encargada de
transportarlo hacia la cdmara de cloracién para su desinfeccion.

Que el barro retenido en el fondo del sedimentador sera arrastrado, continuamente, por un
equipo barredor hacia una estructura de hormigén central desde donde seré aspirado por una
electrobomba para impulsarlo, como lodo recirculado, a la cdmara partidora inicial.

Que esta electrobomba, conjuntamente con otra més, una en funcionamiento y la otra de
reserva, conformaré la estacién de recirculacién. En este mismo lugar, para aprovechar las
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conducciones que captaron el lodo a: i'-eci:"cular,‘. semstalaran 'd&é‘ éi:;c’:ﬁ‘(i)bombas mas para
trasladar los lodos en exceso al concentrador o espesador de barros.

Que el liquido después que ha pasado por el sedimentador es conducido a la camara de
cloracién para su desinfeccién. El elemento desinfectante sera una solucién de hipoclorito de
sodio al 10 %. En el lugar de empalme de la cafieria, que conduce el liquido desde el
sedimentador hasta la cdmara de cloraci6n, se construird una cadmara e instalard un sensor de
nivel por ultrasonido. Finalmente, el liquido tratado y desinfectado ser4 vertido en el Rio Sali.

Que el lodo en exceso serd impulsado al concentrador de barros, luego es enviado a los
filtros de bandas para su deshidratacién.

Que en cuanto a la disposicién final de los lodos, segiin el resultado de los analisis se
caracterizard y tipificar los mismos, en funcién de esto se definird su uso o disposicién final
mas adecuada. Los barros para el relleno en sectores dentro del predio de la planta: Para una
primera etapa de gestién de barros se procederd, previo a su secado en el playén destinado a
tal fin, el material asi obtenido se lo dispondré en sectores especialmente asignados dentro del
predio para el relleno y nivelacién del mismo.

Que la inversién total a realizar serd de Pesos Seiscientos Sesenta y Cinco Millones ($
665.000.000,00)

Que la energia eléctrica sera conducida desde el lugar que sefiale la Empresa prestadora de
ese servicio mediante conductores aéreos, hasta un transformador ubicado en el limite del
predio y en lugar convenientemente elegido. Desde aqui hasta el pilar de medicién y por
medio de un conductor subterrdneo hasta los tableros.

Que para afrontar los cortes de energia eléctrica, se instalard un grupo generador con
capacidad suficiente para permitir el funcionamiento de las electrobombas, colocadas al
ingreso, el 50 % de los equipos aireadores y el sistema de iluminacién exterior y edificios.

Que la provisién de agua se realizaréd mediante el tendido de una cafieria de PEAD, de 63
mm de didmetro, clase 6. Esta cafieria serd empalmada al sistema de agua potable existente en
el lugar, donde autorice la Empresa prestataria del servicio.

Que se ejecutard la obra de descarga desde la planta depuradora hasta el rio Sali, de unos
380 m de longitud en cafieria de PRFV 2900 mm.

Que de fs. 166/209 describe los factores ambientales e impactos ambientales de fs. 210/231
(Andlisis de la situaci6n con y sin proyecto, Relacién costo beneficio). Y su correspondiente
Plan de gestién ambiental y social de fs. 232/238.

'
ATICIMAL |
4 Uity l;:h—-\



SHishedn | 6 EN
.
L

Que de fs. 246/260 anexa Planos 1de la pla.nta d;epumdora San Andrcrred de colectoras y
colectores, estacién de bombeo, redes existentes, cruces especiales.

Que en fecha 02/12/2015 el CPEA solicita una ampliacién de la documentacién
presentada, la que se adjunta de fs. 268/278.

Que estas obras, una vez finalizadas permitirdn elevar la calidad de vida de los habitantes,
saneard gran parte del medio ambiente de las ciudades, posibilitard el crecimiento de las
mismas hacia sectores sin infraestructura, trayendo consigo nuevas oportunidades socio
econémicas de inversion y mejoras edilicias.

Que por lo anteriormente expuesto, el C.P.E.A. considera oportuno otorgar el Certificado
de Aptitud Ambiental.

Que las Comisiones Técnicas A (Tema Econémico, Social y Cultural) y B (Temas Fisicos,
Biolégicos y obras Civiles) del C.P.E.A., luego de analizar la referida documentacién
emitieron dictamen conjuntamente, los cuales fueron puestos a consideracién del Plenario.

Que el C.P.E.A se expidié mediante Resolucién N° 33/2015 C.P.E.A.

Que corresponde emitir el instrumento legal pertinente.

POR LO TANTO:

LA DIRECTORA DE MEDIO AMBIENTE DE LA
PROVINCIA DE TUCUMAN

RESUELVE:

Articulo 1: Otorgar el Certificado de Aptitud Ambiental, al Proyecto “Red de Colectoras y
Colectores Cloacales de las Ciudades de Alderetes, Banda del Rio Sali y Planta de
Tratamiento de Efluentes Cloacales de San Andrés “presentado por la Sociedad Aguas del
Tucumén SAT — SAPEM; bajo expediente N° 231/620-S-15.

Articulo 2: La SAT S.A. deberd presentar, en un plazo no mayor a 180 dias y previo a la
ejecucién de la obra, el proyecto definitivo del manejo y disposicién final de los lodos inertes

y secos.
Articulo 3: Comunicar al presentante y archivar. o
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DIRECCION DE
MEDIO AMBIENTE :}‘", GOBIERNO DE
Secretaria de Estado de Medio Ambiente 4‘\\\‘ TUCUMAN

Ministerio de Desarrollo Productivo

\

CONSTANCIA

Ref: Expte. N° 231/620 — S — 2015.

CONSTE por la presente que la Sociedad Aguas del Tucuman SAT —
SAPEM ha presentado, en fecha 18/07/17, Nota N° 275/620 — S — 2017, el
anteproyecto de “Planta para Disposicion de Lodos Inertes en San Andrés”, a
los fines del cumplimiento del art. 2° de la Resolucién N° 372/(DMA) del
10/12/16, por la cual la Direccion de Medio Ambiente emitié el Certificado de
Aptitud Ambiental correspondiente al proyecto “Red Colectora de las ciudades
de Alderetes, Banda del Rio Sali y Planta de Tratamiento de Efluentes
Cloacales de San Andrés”.

El proyecto definitivo de la Planta para Disposicion de Lodos debera ser
presentado por la empresa que resulte adjudicataria de las obras en forma previa al
inicio de la ejecucién de las mismas, conforme las exigencias del Decreto N°
2204/3 — MP- 91 y la Resolucion N° 116/DCTyMA/03, a los fines de la obtencién
del correspondiente Certificado de Aptitud Ambiental.

Para ser presentado ante quien corresponda, se expide la presente constancia
a los veintidés dias del mes de septiembre de dos mil diecisiete.-
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Sociedad Aguas 1

' San Mlguel de Tucuman 17 de Nol'lembre de 2015

Ref: Elevacion EIA y Aviso de Proyecto, del
Proyecto: “Red de Colectoras y Colectores
Cloacales de las Ciudades de Alderetes,
Banda del Rio Sali, y Planta de Tratamiento
de Efluentes Cloacales de San Andrés”.

| Z _S“CRET:‘R'ADE BSTADO]
i $—1 DE MEDIO AMBIENTE |
% DIREG. DE WEDIO AMBIENTE

SRA. DIRECTORA
DIRECCION DE MEDIO AMBIENTE

DRA. FLORENCIA SAYAGO
SU DESPACHO 17 HOV. 2015
451/6&0 -3-/5

o T

De nuestra mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. en representacion de
la Sociedad Aguas del Tucuman - SAPEM, a fin de presentar la Evaluacion de Impacto
Ambiental del proyecto: ‘Red de Colectoras y Colectores Cloacales de las Ciudades de
Alderetes, Banda del Rio Sali, y Planta de Tratamiento de Efluentes Cloacales de San
Andrés”, y Aviso de Proyecto del mismo, para su conocimiento y evaluacion por el CPEA, y

emisién del correspondiente Certificado de Aptitud Ambiental.
Se adjuntan dos (2) juegos en papel y dos (2) copias en

CD's.
Sin otro particular, saludo muy atentamente.-
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Direccion de Medio Ambiente
De la provincia de Tucuman

FORMULARIO

AVISO DE PROYECTOS

REGISTRO 1 ) 3

— [y
[ - BENE 207
FATE HAC 08 O3PR% HDECAS Dr SAAMIERTO

DESPACHO

(2 llenar por la DCTyMA)

N° de Orden |

1

EXPTE N°[_ ]

Fecha de Ingreso] |

a). DATOS DEL PROPONENTE:

NOMBRE DE LA PERSONA FiSICA O JURIDICA (Adjuntar copia del Contrato

Social o Estatuto Inscripto)

SOCIEDAD AGUAS DEL TUCUMAN SAT-SAPEM

CUIT/CUIL
[30-70861788-8 ]

DOMICILIO LEGAL

DOCUMENTO, TIPO y NUMERQ

[ MONTEAGUDO 129

- LOCALIDAD

[ SAN MIGUEL DE TUCUMAN

PROVINCIA
[ TUCUMAN |

Teléfono

COD. POSTAL
[ 4000 |

Fax E-mail

[0381-4501533 ] [0381-4501551 1] |




Direccion de Medio Ambiente REGISTRO NOQ f’%
Q -y

De la provincia de Tucuman

- fENE 201E

NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAk: iy [ (25 HIRCAS 15 SREAMENTO
- =y A -
BENIGNO ALFREDO CALVO DESPACHO
DOCUMENTO, TIPO y NOMERO
D.N.. : 8.590.183
Teléfono Fax E-mail
0381-4501533 0381-4501551
b). RESPONSABLE PROFESIONAL DEL PROYECTO
NOMBRES Y APELLIDO
HECTOR SERGIO LOPEZ
CUIT/CUIL DOCUMENTO, TIPO y NUMEROC
D.N.L : 16.811.428
DOMICILIO LEGAL
| MONTEAGUDO 129 |
LOCALIDAD
[ SAN MIGUEL DE TUCUMAN ]
PROVINCIA COD. POSTAL
[ TUCUMAN | | 4000 |
Teléfono Fax E-mail
[ 0381-4501539 ~] [0381-4501560 | [inghsergiolopez@yahoo.com.ar |
TITULO UNIVERSITARIO

ING. CONSTRUCCIONES
MATRICULA OTORGADA ESPECIALIDAD
POR

r | [U.TN. | |




Direccién de Medio Ambiente
De la provincia de Tucuman

2
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c). RESPONSABLE TECNICO DEL AV omapﬁovgscm: k
DESPALG O

NOMBRES Y APELLIDO

GERARDO FRANCISCO CASTELLUCCIO

CUIT/CUIL DOCUMENTO, TIPO y NUMERO
[23-17947714-9 | [DNI: 17947714 |

DOMICILIO LEGAL
[ ESTEBAN ECHEVERRIA 503 |

LOCALIDAD
[ SAN MIGUEL DE TUCUMAN [
PROVINCIA COD. POSTAL
| TUCUMAN | | 4000 |
Teléfono Fax v E-mail
4-351257 gacastellucciol@
' yahoo.com
TITULO UNIVERSITARIO
[ GEOLOGO (Universidad Nacional de Tucumén)
MATRICULA OTORGADA POR ESPECIALIDAD
201 Colegio de GESTION AMBIENTAL Y RSU
Graduados en Cs.

Registro Nacional de Consultores
en Estudios de Impacto Ambiental
N° 308

Registro Provincial de Consultores
Ambientales N°010

Geologicas




REGISTRO N° 70
Direccion de Medio Ambiente -
De la provincia de Tucuman ‘Q »j-g EU
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d). DENOMINACGION Y DESCRIRGION GENERAL DEL-PROY CTE\)\‘@_‘“

) ENTE M‘L Lt vni\. GhE m,m hmmE‘!TO
DENOMINACION: “Red De Colectoras;yJ E;_}O @s oaca es e},

de Alderetes, Banda Del Rio Sal ——wal""nta—u e—Tra Aehien
Cloacales de San Andrés”.

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO: En la actualidad las poblaciones
ubicadas al este del rio Sali en el departamento Cruz Alta no cuentan con
redes colectoras, las viviendas vierten sus liquidos cloacales a fosas sépticas
que continuamente deben ser desagotadas pues cubrieron su tiempo de vida
Gtil. Esta situacion se mantiene desde los primeros asentamientos urbanos en
la zona, y ante la imposibilidad de sostenerla en el tiempo por la escasez de
superficie disponible para continuar con esta practica, se hace impostergable la
gjecucién de obras que incluyan redes colectoras con sus respectivos
colectores y conducciones necesarias a una planta depuradora.

e las Ciudades
e Efluentas

OBJETIVO El presente proyecto contempla como objetivo el mejorar la calidad
de vida de la poblacién mediante la ejecucion de redes colectoras y colectores
para las ciudades de Alderetes, Banda del Rio Sali y San Andrés en el
departamento Cruz Alta, al este del rio Sali. Los efluentes seran conducidos a
la Planta de Tratamiento de Efluentes Cloacales, la cual se localizara al sur de
San Andrés.

CONSTRUCCION (Obra Civil). Descripcion.

REDES COLECTORAS Y COLECTORES

Se ha planteado un sistema de colectoras con didmetro 160 mm de cafieria de
PVC con junta elastica, y colectores con diametros variables entre 200 y 250
mm de cafieria de PVC con junta elastica, y diametros variables entre 300 y
900 mm de PRFV, también con junta eléstica, que se ubicaran por vereda en
los sectores de calles pavimentadas y por eje de calzada en aquellos de calles
enripiadas, para las tuberias subsidiarias la traza se desarrollara por eje de
calle. El desarrollo de la red se ha planteado siguiendo la planta urbana
existente. Se detallan los siguientes:

PVC D° 160 mm

PVC D° 200 mm

PVC D° 250 mm

PRFV D° 300 mm
PRFV D° 350 mm
PRFV D° 400 mm
PRFV D° 500 mm
PRFV D° 600 mm
PRFV D® 700 mm
PRFV D° 900 mm

~165/
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Direccion de Medio Ambiente
De la provincia de Tucumén

. La longitud total de las redes son dpf! ﬁéﬂé@qﬁ_ 19147 %; faseage m%“'
Banda del Rio Sali — San Andrés y de| 112347 it & Aldérétéd. Longitud to
de Redes a colocar de 236.220 m.

« La cantidad total de conexiones domiciliarias a ejecutar es de 18.700 m.

« Profundidad de zanjas para los colectores, red fina y Estaciones de bombeo.
Troncal: profundidad promedio de las zanjas es de 1,80 a 2,00 m
Red fina: profundidad promedio 1.20 a 1,50 m
Estaciones de Bombeo: profundidad de 8 m.

- La poblacién a beneficiar con este proyecto es de orden de los 100.000
habitantes en la primera etapa y de 210.000 habitantes en su etapa total.

« La inversion total de las redes sera de

Redes ClOBCAIES .......ooveeeeeeeeeeeeceeeiereeeeierensanaens $199.000.000,00

Planta de Tratamiento ......ccccccoeeevemviricinininnnnns $466.000.000,00

Total de INVersion ............cccooecrerecvnneeniieinnnn $665.000.000,00
PLANTA DEPURADORA

1. Descripcion General del Proceso

En el disefio de la planta se proponen tres médulos de tratamiento (dos de
ejecucion inmediata y uno a futuro) para recibir los liquides de una poblacidn
proyectada al afio 2035. Considerando una dotacion de 0,24 m3/hab.dia.

2. Sistema propuesto

El sistema de tratamiento que se propone es mediante un proceso de lodos
activados, perteneciente al grupo de los tratamientos de mezcla completa con
aireacion extendida; donde el proceso se basa en una reduccion de la materia
organica mediante la aplicacion de oxigeno, introduciendo a las bacterias en
una respiracién endoégena, obteniendo ademas la estabilizacion del barro que
luego sera retirado deshidratado del sistema, sin necesidad de un tratamiento
posterior.

La cloaca méxima encargada de conducir los efluentes cloacales de las
localidades hacia la planta de tratamiento, vertera sus liquidos en una estacion
de bombeo (de ingreso) desde donde seran impulsados a una camara de
carga-partidora de caudales para permitir el paso por un conjunto de tamices y
realizar un tratamiento primario, extrayendo los sélidos (trapos, papeles,
plasticos, etc.).

En la estacién de bombeo de ingreso, se instalaran electrobombas (en
funcionamiento y una de reserva). Se colocara un tamiz rotativo. El liquido
pasara luego a la camara de aireacion.

Cabe destacar que para conocer el caudal afluente a la planta, se instalara en
la cémara de carga-partidora un sensor de nivel por ultrasonido, que medira
continuamente el nivel liquido el cual transmitird a una computadora y pantalla
central, en donde se registraran los caudales puntuales, para luego procesarlos
a través de un software, y observar los mismos en una pantalla gréfica, la que
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electrobombas seran aptas para liquidos cloacales y de motor sumergido. El
tamiz sera rotativo, de acero inoxidable, y su malla tendrd una abertura de 2
mm.

Del sector de tamices, y ya por gravedad, el liquido sera conducido a una
camara partidora; donde se le incorporara el caudal de recirculacidon. Desde
aqui, mezclados, se lo transportara a la camara de aireacion, dando asi inicio al
proceso biolégico de degradacion de la materia organica.

En la camara de aireacidn se le incorporara aire (oxigeno), para permitir el
desarrollo de bacterias aerobicas que son las que efectuaran el proceso de
degradacion de la materia organica que trae el liquido cloacal. Conjuntamente
con la incorporacion de oxigeno los equipos tendran la potencia suficiente para
que la masa liquida se encuenire en movimiento constante y [as colonias de
bacterias formadas (floc) no sedimenten y tengan la oportunidad de captar el
oxigeno que necesitan para su vida y desarrolio.

La camara de aireacion o reactor biolégico, ha sido disefiado con cuatro
canales en paralelo, conectado$ en uno de sus extremos por un semicirculo
mayor, y en el otro, por dos semicirculos menores que abarcaran a dos canales
cada uno, esta forma es a los fines de aumentar su eficiencia disminuyendo las
posibles zonas muertas y dando la oportunidad a las colonias de bacterias de
aumentar el grado de degradacién de la materia organica.

El liguido desde la camara de aireacién, en igual medida que ingresa a la
misma, pasara al sedimentador secundaric. En esta unidad se producira su
clarificacién, o sea se separan las particulas floculentas del liquido, las que iran
al fondo. El liquido clarificado serd recogido perimetralmente mediante
vertederos triangulares, dejandolc pasar a un canal para ser conducido hasta
un Unico punto desde donde nacera la cafieria encargada de transportarlo
hacia la camara de cloracion para su desinfeccion.

El barro retenido en el fondo del sedimentador sera arrastrado, continuamente,
por un equipo barredor hacia una estructura de hormigén central desde donde
sera aspirado por una electrobomba para impulsarlo, como lodo recirculado, a
ia camara partidora iniciat.

Esta electrobomba, conjuntamente con otra mas, una en funcionamiento y la
otra de reserva, conformara la estacion de recirculacién. En este mismo lugar,
para aprovechar las conducciones que captaron el lodo a recircular, se
instalaran dos electrobombas mas (una en funcionamiento y la otra en reserva)
para trasladar los lodos en exceso al concentrador o espesador de barros.

Como se citd0 anteriormente, el liquido después que ha pasado por el
sedimentador es conducido a la camara de cloraciéon para su desinfeccion. La
camara de cloracién, al igual que las demas unidades de fratamiento sera
construida totalmente de hormigén armado y su disefio contempla una
permanencia minima de dieciocho minutos. El elemento desinfectante serd una
solucién de hipoclorito de sodio al 10 %. En el lugar de empalme de [a cafieria,
que conduce el liquido desde el sedimentador hasta la camara de cloracidn, se
construira una camara e instalara un sensor de nivel por ultrasonido, que mida
el nivel liquido y lo transmita, transformado en caudal, a la Sala Quimica. Este

>
\(/V:?
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La estacién de bombeo sera construida de hormigon armado y sus e
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DESTINO Y GESTION DE LOS LODOS:

El lodo en exceso, estabilizado aerobicamente, separado de la recirculacion
sera impulsado al concentrador de barros. Se construira un concentrador de
barros. Una vez que se ha obtenido su concentracién y en forma intermitente,
el lodo sera enviado a los filtros de bandas para su deshidratacion.
Disposicion final
Segin el resultado de los andlisis se caracterizara y tipificara el barro;
posteriormente se analizara:

- Aptitudes diferenciales para el uso y la disposicion final.

- Requerimientos y restricciones para el uso y disposicion final.

- Condicionamientos para su uso como mejorador de suelos.

- Cantidad a aplicar en cada caso.
En funcidn de estas condiciones antes mencionadas se definird su uso o
disposicion final mas adecuada, informando el Operador de los barros, a la
autoridad de aplicacion, sobre el destino final de los mismos. Todas y cada una
de estas tareas seran asentadas en los correspondientes Registros de Tareas
Diarias y Registros dé Operaciones donde consten las tareas y actividades que
realiza el generador, transportista, operador y autoridad de aplicacion a fin de
garantizar la trazabilidad del proceso.

Barros para el relleno en sectores dentro del predio de la planta

Para una primera etapa de gestion de barros se procedera Previo a su secado
en el playén destinado a tal fin, el material asi obtenido se lo dispondra en
sectores especiaimente asignados dentro del predio para el relleno y nivelacion
del mismo.
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Sala de Quimica: La Sala Quimica estara dividida-en-dos; seclgies;

. . %_!il, }\Lﬁ("d‘.h'f‘% i Finiaed -3';““?;&?"! L'!‘rf
instalaran los dosadores de cloro en; &tro *F-__E;% fggqueﬁéﬁd.‘e. ‘[gf.'!1 O
capacidad, para acumular una reserva d@ié‘é Britd. ﬁesdgi’]%,&ala guimica
saldran las conducciones para inyectar la solucién clorada en la camara de
contacto y, a su vez, llegaran las sefales del aforador que regulara las dosis de

los equipos dosificadores.

Como obras complementarias citaremos la ejecucion del cerco perimetral
olimpico, conformado por postes de hormigén y alambre tejido romboidal N° 12.
El portén sera de dos hojas, de 2,30 m cada una, con un marco metalico y
tejido romboidal. También y sobre un costado se colocard una puerta de
acceso del personal.

Se construird un mastil y para el movimiento interno de vehiculos y personal de
mantenimiento y explotacién, se realizara un camino interno con pavimento de
hormigén, de 3,50 m de ancho.

La energia eléctrica sera conducida desde el lugar que sefiale la Empresa
prestadora de ese servicio mediante conductores de bronce aéreos, de seccion
apropiada a la demanda, hasta un transformador ubicado en el limite del predio
y en lugar convenientemente elegido. Desde aqui hasta el pilar de medicién y
por medio de un conductor subterraneo hasta los tableros.

Desde los tableros saldréan las conducciones para alimentar con energia
eléctrica las electrobombas, tamices, equipos aireadores, edificios y dosadores
de cloro, como asi también el sistema de iluminacion. Para afrontar los cortes
de energia eléctrica, se instalard un grupo generader con capacidad suficiente
para permitir el funcionamiento de las electrobombas, colocadas al ingreso, el
50 % de los equipos aireadores y el sistema de jluminacion exterior y edificios.

La provisién de agua se realizara mediante el tendido de una cafieria de PEAD,
de 63 mm de diametro, clase 6. Esta cafieria sera empalmada al sistema de
agua potable existente en el lugar, donde autorice la Empresa prestataria del
servicio. La misma tendra un medidor de caudal al ingreso y permitira alimentar
con agua potable a un tanque elevado metalico, de 10.000 Its. de capacidad;
de este tanque saldra una bajada que alimentara distintas canillas ubicadas
convenientemente, un hidrante, ubicado préximo a los tamices, y los tanques
de agua de cada edificacion. :

Para alojar el tablero eléctrico y grupo generador se construira una sala y para
el personal de guardia otra. Esta Ultima poseera una oficina y bafio y tendra un
sector donde se ubicaran los elementos de lectura y registro de los caudales
afluentes y efluentes de la planta depuradora; adyacente y como prolongacion
de esta sala, se construird una cochera abierta para permitir, bajo ella, el
estacionamiento de cuatro vehiculos.

Todos los edificios contaran con un sistema para proteccién contra incendio.

Por uitimo diremos que el predio, especiaimente donde estaran ubicados los
edificios (sala quimica, Edificio Central, sala de tableros y mastil), sera
convenientemente parquizado.

Se ejecutara la obra de descarga desde la planta depuradora hasta el rio Sali,
de unos 380 m de longitud en cafieria de PRFV 2900 mm.

e). VIDA UTIL DEL PROYECTO
El periodo de disefio es de 20 arios.
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sus liquidos cloacales a fosas sépticas que continuaments ~deben
desagotadas pues cubrieron su tiempo de vida Util. Esta situacion se mantiene
desde los primeros asentamientos urbanos en la zona, y ante a imposibilidad
de sostenerla en el tiempo por la escasez de superficie disponible para
continuar con esta practica, se hace impostergable la ejecucién de obras que
incluyan redes colectoras con sus respectivos colectores y conducciones
necesarias a una planta depuradora.

Estas obras, una vez completadas permitiran: elevar la calidad de vida de los
habitantes; se saneara gran parte del Medio Ambiente de las ciudades;
posibilitara el crecimiento de las mismas hacia sectores sin . infraestructura,
trayendo consigo nuevas oportunidades socio econdmicas de inversion y
mejoras edilicias.

g). LOCALIZACION (con indicacion de fa municipalidad o comuna a fa que
corresponde, vias de acceso y colindancia del predio. Adjuntar mapa).

La ejecucién de redes colectoras y colectores serén realizadas en las ciudades
de Alderetes, Banda del Rio en el departamento Cruz Alta, al este del rio Sali.

Vias de comunicacion: Banda de Rio Sali y Alderetes son sus municipios mas
importantes se encuentran a pocos kildmetros de la Ciudad de San Miguel de
Tucuman con la que se relacionan funcional y fisicamente formando parte del
conglomerado del Gran San Miguel de Tucuman.

Alderetes a 7 km y Banda del Rio Sali a 3 km.

Ambas ciudades crecieron a la vera de antiguas rutas provinciales, hoy
convertidas en avenidas principales.

La avenida Alejandro Heredia separa a ambas ciudades.

El puente Ing. Oscar Barrios y la Autopista Juan Domingo Perén, vincula a
Alderetes con la capital de la provincia y lleva al aeropuerto Benjamin
Matienzo.

El puente Lucas Cordoba comunica a Banda del Rio Sali con la capital,
mientras que la ruta nacional N° 9 cruza la ciudad y sirve de via de
comunicacién directa con el resto del pais. La ruta provincial 302 la enlaza con
las poblaciones ubicadas al este del departamento Cruz Aita.

La Planta Depuradora de San Andrés estara ubicada en un predio de 18 Ha de
la localidad de San Andrés, al Sur de la Banda del Rio Sali. Departamento Cruz
Alta Tucuman.

Las vias de comunicacién con las ciudades antes mencionadas es a través de
la ruta provincial N°306

(Se adjuntan mapas de ubicacién y vias de acceso)

h). POBLACION AFECTADA (descripcion acorde al tipo de proyecto).
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Poblacién de la Ciudad de Alderetes: Pr g;p,cémente toda la poblaeion act
la ciudad no esta conectada a ningunajred de. desague cloacal, 'y’ ‘Welc
efluentes a sistemas individuales como damaras sépticas y pozos negrd>s.

&’ e &
Poblacién de la Ciudad Banda del Rio Salu De la poblacién total actual de i
municipio, solo un reducido numero de habitantes cuentan con recoleccion de
liquidos cloacales por red. El resto de las viviendas vierten sus liquidos
cloacales a fosas sépticas que continuamente deben ser desagotadas pues
cubrieron su tiempo de vida util.

El proyecto de expansién del servicio en estas dos ciudades, permitira cubrir no
solo la totalidad de las ciudades sino que también se consideran ademas las
posibles areas de expansion del municipio en el futuro. Se calcula beneficiar
con este proyecto a una poblacion del orden de los 130.000 habitantes en la
primera etapa y de 195.000 en su etapa total.

i). SUPERFICIE DEL TERRENO (superficie cubierta existente y proyectada,
segun corresponda).

Las obras a realizar involucran el desarrollo de una red de colectoras (tuberias
subterraneas). Con una longitud del orden de 119.472m en Banda del Rio Sali.
En el tramo Banda del Rio Sali — San Andrés 6.166 m y de 112.345 m en
Alderetes.

Longitud total de Redes a colocar de 237.983 m.
La Planta de tratamiento de San Andrés estara ubicada en un predio de 18 Ha.
La superficie cubierta por la obra sera aproximadamente de 8 Ha.

j). INVERSION TOTAL A REALIZAR

Redes Cloacales ..........ccoovveeiiiiieineeennnnnns $199.000.000,00
Plantade Tratamiento .............ccceeeennenen. $466.000.000.00
Total de Inversion ................cccceeeveennnne. $665.000.000,00

k). DESCRIPCION DE LAS ETAPAS DEL PROYECTO Y CRONOGRAMA
INDICATIVO

ETAPA DE CONSTRUCCION

1 ANO 2 ANO 3 ANO
12 MESES 24 MESES 36 MESES

OBRAS

Planta
Depuradora

Troncal
Bda. Rio Sali

Troncal
Alderete

Red fina =
Bda. del Rio -
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Sali

Red fina
Alderetes

). CONSUMO DE ENERGIA POR UNIDAD DE TIEMPO EN LAS
DIFERENTES ETAPAS

Durante la etapa de construccion no se requiere.

En la etapa de operacion solo la necesaria para el funcionamiento de la planta
depuradora de liquidos cloacales. El gasto energético sera de 155 Kw/h.

m). CONSUMO DE COMBUSTIBLE POR TIPO, UNIDAD DE TIEMPO Y
ETAPAS

El consumo de combustible de tipo gasoil solo durante la etapa de construccion
para el uso de vehiculos pesados, necesarios para el traslado de material,
herramientas y personal encargado de la construccion.

n). AGUA, CONSUMOS U OTROS USOS. FUENTE, CALIDAD Y CANTIDAD

Se utilizara agua en cantidad necesaria para realizar las obras de construccion
previstas en el Proyecto.

o). RECURSOS NATURALES DEL AREA Y/U OTROS INSUMOS QUE
SERAN APROVECHADOS EN LAS DIFERENTES ETAPAS

No esta previsto el aprovechamiento de ningun recurso natural del area u otros
INSUMOS.

p). TECNOLOGIA A UTILIZAR
Las que normalmente se utilizan en la construccion de una obra civil.

Para las excavaciones se utilizaran retro pala excavadora, pala cargadora y
bobcat.

q). NECESIDADES DE INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO QUE
GENERA DIRECTA O INDIRECTAMENTE EL PROYECTO

El Proyecto no generara necesidades de infraestructura directa ni
indirectamente.

r). ENSAYOS, DETERMINACIONES, ESTUDIOS DE CAMPO Y/O
LABORATORIOS REALIZADOS (Adjuntar copia de ellos y/o conclusiones)

Estudios de suelos — Se adjuntan copia

s). RESIDUOS Y CONTAMINANTES GENERADOS EN LAS DIFERENTES
ETAPAS DEL PROYECTO (7ipos, Volumenes y Disposicion Final)

ETAPA DE CONSTRUCCION:

Durante la etapa de ejecucién de la obra civil (al igual que la gran mayoria de
las actividades constructivas) seran generados diversos residuos inertes.
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Debido a las caracteristicas ingenieriles|dgel
dichas obras no seran de gran volumerm,"
contaminantes.

Material terrec acumulado por las excavaciones sera reutilizado para rellenar
las mismas una vez instalada Ia caferia.

Durante la ejecucion de los trabajos, esta previsto poner en practica desde el
inicio de los mismos, un sistema adecuado de recoleccion y disposicion final de
los residuos generados.

Una vez finalizadas las obras, los residuos generados, seran retirados del lugar
en contenedores.

La disposicién final de los mismos [a realizara la empresa u ofro organismo
debidamente autorizado.

ETAPA OPERATIVA:

Durante la etapa operativa del proyecto los residuos generados debido a la
depuracion de los liquidos cloacales, son los barros cloacales.

Los mismos son categorizados a los fines de establecer:

-Tipo de Barros segln la calidad de los mismos definida por su
caracterizacion.

- Forma de Uso y Disposicion Final de los barros
Disposicidn final

Seglin el resultado de los andlisis se caracterizara y tipificara el barro;
posteriormente se analizara:

--Aptitudes diferenciales para el uso y la disposicion final.

- Requerimientos y restricciones para el uso y disposicion final.
- Condicionamientos para su uso como mejorador de suelos.

- Cantidad a aplicar en cada caso.

En funcién de estas condiciones antes mencionadas se definira su uso ©
disposicién final mas adecuada, informando el Operador de los barros, a la
autoridad de aplicacion, sobre el destino final de los mismos. Todas y cada una
de estas tareas seran asentadas en los correspondientes Registros de Tareas
Diarias y Registros de Operaciones donde consten las tareas y actividades que
realiza el generador, transportista, operador y autoridad de aplicacion a fin de
garantizar la trazabilidad del proceso.

Barros para el relleno en sectores dentro del predio de la planta

Para una primera etapa de gestion de barros se procedera. Previo a su secado
en el playon destinado a tal fin, el material asi obtenido se lo dispondra en
sectores especialmente asignados dentro del predio para el relleno y nivelacion
del mismo.

t). DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS (sobre /a
geomorfologia, las aguas, el suelo, la flora y fauna)

LRI

g
21z



REGISTRO N

Direccion de Medio Ambiente i
De la provincia de Tucuman ; -8

El entorno del proyecto se caracteriza po ée“r un '
sin vestigios de estructuras natural Bi‘ ‘,ecgsgl 21T
fuertemente antropizados. -

Durante la etapa constructiva: las actividades de excavacion, mowmlento de
maquinaria y otras que significan remocién de tierras, son las acciones que
impactan al medio fisico, paisajistico debido a la presencia de excavaciones y
material acumulado, esto también afectard al medio socio econdémico,
interfiriendo con el normal desplazamiento del transito, con las actividades
diarias de los habitantes del lugar y los riesgos de accidentes que ello significa.

La presencia de obradores y personal trabajando en tareas de construccion da
como resultado, generacion y acumulacién de residuos de diferentes tipos,
también impactan al medio ambiente en general.

Por el contrario en la Etapa de operacion de la red cloacal La calidad y aptitud
de los recursos hidricos, tanto subterraneos como superficiales, se veran
directamente beneficiados por la correcta canalizacién y tratamiento de los
liquidos cloacales. La calidad del aire mejora, por la eliminacién de los olores,
disminuyendo consecuentemente, los riesgos de salud de la poblacion.

Durante la etapa constructiva de la Planta, las acciones productoras de impacto
estan asociadas a la ocupacion del suelo, la posibilidad de alteracion visual del
paisaje, los movimientos de suelo, la construccién de las estructuras, la
generacion de ruidos, la circulacion vehicular y las obras complementarias.

Durante la etapa operativa de la planta generaria la emisién de olores tipicos e
inevitables, limitados puntualmente a las inmediaciones de las estructuras de
las estaciones de bombeo e ingreso.

Impactos negativos

Se manifiestan en la etapa de construcciones civiles. Son los asociados a la
remocién de cobertura, que podrian generar modificaciones en la estructura del
suelo y tanto el movimiento de vehiculos como el funcionamiento de
magquinarias podrian potenciar los procesos erosivos a nivel local.

También tienen una categoria de Alerta los impactos producidos sobre los
componentes de Calidad de Vida de los pobiadores y de Aceptabilidad Sacial,
acciones impactantes tales como el funcionamiento de maquinarias ruidosas, la
interrupcién del transito (vehicular y peatonal) y la disposicion de residuos
(deshechos y escombros de las actividades de remocion de cobertura y
construccion).

Impactos Positivos:

La implementacién del sistema de saneamiento permitira mejorar
sustancialmente los servicios pablicos, conllevando una muy alta aceptabilidad
social. La preservacion de la salud e higiene de la poblacion es un impacto
positivo permanente. La infraestructura de conduccién de los liquidos citados
impedira que Canales y acequias proximas sean focos de vectores y contagios
de enfermedades como Hepatitis, Colera, y varias respiratorias con origen
presumible en las aguas contaminadas. Asimismo, desaparecera la actual
situacién de predominio de olores nauseabundos, con la siguiente mejora
ambiental de |las poblaciones aledafas. La construccion de un sistema colector
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Las poblaciones beneficiadas estardn incentivadas a mejorar sus instalacione
sanitarias domésticas, como consecuencia de la existencia del sistema cloacal.
La construccién de un sistema colector [ograra la eliminacion de infiltraciones a
las napas de aguas subterraneas, posibilitando el saneamiento de las mismas.

Es de vital importancia para la Provincia de Tucuman la ejecucién de un
proyecto de tanta trascendencia en la salud de la poblacion y en el
saneamiento de un curso de agua superficial como lo es la Cuenca Sali —
Dulce.

u). MEDIDAS DE MITIGACION Y/O PREVENCION DE LOS IMPACTOS

(Deber4 incluirse, sin excepcion, como una de las medidas el item "Limpieza de
Obra”, describiendo su caracterizacién particular — que dependera del tipo de
proyecto — y la manera de su implementacion)

Implementacion de Medidas de Rr_evencién

En la planificacion, para antes del inicio de la obra, se tendra en cuenta que el
lugar seleccionado sea el mas apropiado a fin de evitar los impactos antes
mencionados y otros potenciales.

Se sugiere que |a localizacién del mismo se realice en algln espacio de escasa
vegetacién, no inundable ni erosionado y suficientemente alejado de las
viviendas permanentes.

Producir la remocién de vegetacion estrictamente necesaria para la obra tanto
a lo largo del tendido, como en &reas de acopio de materiales y de
estacionamiento de maquinarias. En lo posible, no remover arboles del
ornamento ptblico de caminos y espacios verdes ni de area silvestres a lo
largo del tendido del ducto y obras anexas.

Asegurar el funcionamiento y la eficiencia de los servicios publicos instalados
que intercepten con las obras del proyecto, durante las fases de construccion y
de funcionamiento del mismo, tomando las precauciones necesarias para
impedir deterioros accidentales de conductos de agua potable, gas,

~ electricidad, telefonia, caminos, rutas y obras de desagles y puentes.

La utilizacion de maquinarias y vehiculos pesados debera producir ruidos de
niveles aceptables a la salud humana en las zonas proximas a poblaciones.

Planificar las medidas técnicas y operativas necesarias para prever y
solucionar posibles desperfectos en el funcionamiento de los colectores y de la
planta de bombeo, y en ésta el eventual corte de suministro eléctrico.

La planta de tratamiento definitiva deberé estar ubicada en una posicion
geografica que minimice el arrastre de los olores generados por la misma hacia
areas con poblacion humana, teniendo en cuenta la predominancia de ia
direccion, frecuencia e intensidad de los vientos.
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Realizar las obras de remocion de cobertura y excavaciones preferentem

durante las épocas de menor precipitadién (invierno y primavera), con el fi
reducir procesos erosivos y deslizamientos.

Elaborar un Plan de Contingencias tanto para la fase de construccion como
para la de funcionamiento del proyecto.

Definir y prevenir los posibles riesgos para el personal que trabaje en la
ejecucién de la obra, en las etapas preoperacional y operacional.

Prever la presencia de napas fredticas altas en el trazado de los colectores,
con el fin de tomar las medidas necesarias para evitar anegamiento en las
zanjas y eventuales desbordes hacia areas urbanizadas.

Gestion de Residuos de obras

Los residuos de obras pueden afectar la calidad ambiental en términos
paisajisticos, circulatorios, de las costumbres y la vida cotidiana y por
contaminacion.

Medidas:

. Como criterio central para la toma de decisiones se debera priorizar la
minima generacion de residuos en todas las etapas y tareas durante la obra.

- Este criterio debera ser transmitido al personal y a los subcontratistas por el
Responsable Ambiental de la Obra.

- Instalacién de infraestructura sanitaria para el manejo de efluentes cloacales
y residuos alimentarios, bateas colectoras en depositos para combustibles
liquidos y transformadores

- Estara totalmente prohibida la quema o incineracién de cualquier tipo de
residuos.

Categorias de residuos a tener en cuenta:
a. Residuos cloacales.
b. Residuos organicos.
c. Residuos inorganicos.
d. Residuos de obra (inertes).
e. Residuos peligrosos.

- Los recipientes para los residuos organicos e inorganicos tendran un solo
envase, ya que es la modalidad de recoleccion de la municipalidad, para los
Peligrosos tendran un envase diferente con un distintivo caracteristico, letras
mayusculas y de color contrastante y en envases de color rojo.

a. Residuos Cloacales:

Derivados de la higiene del personal. Se sugiere la utilizacion de baros
quimicos para el personal. Se debera contratar el servicio. El subcontratista
debera proveer a la recoleccion de los residuos de modo periodico, Yy
disponerlos segun indique las normas provinciales. El Contratista reclamara la
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correspondiente documentacion refer[da a la habilitacion del prestad #
servicio y disposicion final del residuo. En ningun caso el contratista manip
los residuos, ni desagotara el contenido por su cuenta.

b. Residuos Organicos:

Los residuos organicos son los provenientes de la alimentacion del personal y
de los insumos como papeles y cartones (que no estuvieran en contacto con
sustancias peligrosas).

Estos no se enterraran ni quemaran. Tampoco se utilizaran para alimentar
animales silvestres o domésticos. Deberan ser almacenados en recipientes con
tapas y bolsas de polietileno en su interior. Estos residuos seran recolectados
segln la frecuencia que lo hace habituaimente el Recolector Municipal y
dispuestos en el lugar establecido para tal fin. Deberan contarse con
recipientes todos los lugares en donde se generen estos residuos.

c. Residuos Inorganicos:

Son los provenientes de insumos, embalajes, restos de caferias, plasticos,
papeles, cartones, vidrios, etc., pueden ser recolectados con los organicos en
los mismos envases y seran llevados a disposicion final como los anteriores.

d. Residuos de obra (demolicion):

Son los escombros, restos de diversos materiales de construccion (asfalto,
hormigén, morteros, cales, metales, etc.). El contratista se contactara con el
municipio s fin de identificar posibles interesados o concertar el tipo de
deposicion final. De no darse lo expuesto, el contratista, debera subcontratar el
servicio de empresas especializadas debidamente registradas y autorizadas
para la recoleccién y tratamiento o deposicion final de estos residuos. En
cualquier caso se debera documentar pertinentemente la disposicion adoptada
segun el sistema puesto en practica.

Se contara con recipientes en obrador y también en los frentes de trabajo. La
recoleccion de estos recipientes se realizara periédicamente. No se
acumularan recipientes llenos en los frentes de trabajo ni en el obrador. El
volumen de los recipientes y la periodicidad adoptados debera ser previsto en
caso de observaciones del supervisor ambiental.

e. Residuos Peligrosos:

Son aquellos considerados por la Ley Nac. N° 24.051. Entre ellos se encuentra
los hidrocarburos y sus derivados asi como las emulsiones de agua con
hidrocarburos; sustancias que contengan bifenilosploliclorados (PCB),
trifenilospoliclorados (PCT) o bifenilospolioromados (PBB), desechos
resultantes de la utilizaciéon de tintas pinturas lacas o barnices; desechos de
caracter explosivo; desechos de la utilizacién de productos quimicos, desechos
resultantes de la utilizacion de productos fitosanitarios; desechos que
contengan metales pesados como constituyentes.

Para todos los residuos mencionados existen diferentes operaciones de
eliminaciéon. En caso de generarse este tipo de desechos el contratista debera
contratar el servicio de recoleccion y tratamiento y/o eliminacion de residuos
peligrosos, con operadores habilitados y registrados en la Nacién.
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La Empresa Contratista debera réclarr"tar' al operador el ce[tificadé‘
habilitacién y el correspondiente manifiesto indicando la naturaleza ! caritigad
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transportista, y de éste a la planta de tratamiento o disposicién final, asi comg 5 o

los procesos de tratamiento y eliminacién a los que fueren sometidos, cualquier
otra operacion que respecto de los mismos se realizare.

Este manifiesto sera solicitado ante cada entrega de residuos y se archivara
una copia en el registro de eventos que llevara el supervisor ambiental.

Implementacién de Medidas de Mitigacion

Reducir al minimo posible el polvo en el aire derivado de las excavaciones, el
movimiento de maquinarias y el transito de vehiculos, especialmente en los
tramos con poblaciones cercanas. Tal reduccién podré llevarse a cabo
mediante la remocién estrictamente necesaria de los vehiculos y del material a
extraer y reponer, ademas de mantener todo tipo de material susceptible a
generar particulas de polvo, suficientemente cubiertos y protegidos del viento.

Reducir al minimo posible los impactos sobre suelos, especialmente en los
espacios silvestres y laterales de caminos. Ello podra realizarse mediante una
adecuada planificacion del movimiento de maquinarias en un solo carril,
evitando el uso de vehiculos pesados en terrenos sobresaturados de agua.

El espacio circundante a la Planta de Tratamiento debera ser cuidadosamente
planificado con el fin de establecer cortinas forestales efectivas para minimizar
las consecuencias negativas de los procesos de tratamiento de los efluentes
(olores, calidad de paisaje y turbulencias). Se exigira como minimo tres franjas
de 10 m cada una a partir de 1 m de la periferia, alternando dos franjas (17 y 37)
con forestacién compacta con un minimo de 900 plantas/ha y la reposicion
necesaria (calculada en 10%), con especies perennifolias - nativas y exoticas —
tales como: cipreses (gen. Cupressus), san antonio (Rapanea laetevirens) y
arbustos de moradillo (Psychothria carthagenensis). Incluir una franja
intermedia de 10 m de ancho (franja 2?) donde se fomentara el desarrollo de
crecimiento secundario natural, enriqgueciendo con especies nativas
perennifolias tales como Cupania vernalis, Crhysophyllum marginatum,
Allophylus edulis y Phoebe porphyria. Este enriquecimiento se hara con un
minimo de 100 plantas de 1.5 m de altura/ha.

Durante la fase de excavacion y colocacion de la cafieria se debera mantener
expuesto el suelo removido el menor tiempo posible, con el fin de mitigar el
desplazamiento de material sélido por accion de viento y lluvia y para reducir la
exposicion de los suelos a los agentes erosivos.

Con el fin de reducir el posible impacto sonoro del funcionamiento de los
equipos en las Estaciones de Bombeo, se deberan colocar cortinas forestales
adecuadas con especies que permitan la reduccion de dicho impacto de forma
constante (especies de follaje compacto y siempreverdes).

Para reducir el polvo en suspension derivado de las excavaciones y
movimiento de maquinarias, se recomienda efectuar en el menor tiempo
posible la excavacién, colocacion de tuberias y tapado de zanjas.

Con el fin de reducir los ruidos generados por el movimiento de maquinarias y
vehiculos, se recomienda controlar el estado de los mismos y no realizar los
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Para reducir las molestias a la poblacién, generadas por la interrupcion del
transito tanto vehicular como peatonal, se recomienda mantener
suficientemente informados a los usuarios acerca de los dias, horas y lugares
de interrupcién, asi como instalar sefiales adecuadas y caminerias alternativas
de paso, que reunan los requisitos minimos de seguridad vial.

Tomar los recaudos necesarios para la disposicion de todo tipo de residuos
producto de las obras, tales como aceites, restos de cafos, plasticos, latas,
escombros, envases, etc., de tal forma que su recoleccion sea efectuada de
manera organizada y su acopio temporal se realice en lugares seguros,
evitando contaminacion de suelos, agua y aire, previendo accidentes de los
pobladores.

Implementacion de Medidas de Correccion

Elaborar un Plan de Correccidon en relacién a los posibles cambios de las
previsiones sobre calidad y volumenes de las aguas de reuso que generara la
PTE, contemplando la modificacién de los parametros fisicos, quimicos y
biologicos.

Plan de Medidas Compensatorias y Restauradoras

En caso de ser necesario se debera elaborar un plan de restauracion de las
zonas de retiro de descarga de efluentes contaminantes tanto a lo largo del rio
Sali, y canales que sirvieron para este fin, inciuyendo la restauracion fisica de
riberas, taludes, forestacion, etc.

Programa de Sequimiento, Vigilancia y Control Ambiental

Se debe monitorear permanentemente que los parametros de vuelco del
efluente se ajuste a los valores legislados.

" Elaborar un Plan de Monitoreo general para todo el sistema de colectores,

definiendo claramente los indicadores a utilizarse y que comprenda todos los
componentes del mismo, su funcionamiento, efectos sobre el medio ambiente e
higiene y seguridad de sus operarios. Algunos indicadores podran ser los
siguientes: nivel de particulas aerosoles, nivel de olor, caudales estacionales
tanto de los colectores, de las entradas y salidas de la Planta de Tratamiento,
nivel de ruido de las estaciones de bombeo, control de seguridad de
funcionamiento de las mismas, desarrollo y eficiencia de las cortinas forestales,
entre otros.

Monitoreo de napas: Disposicion adecuada de los lodos generados.
Caracterizacion de los mismos para determinar su composicién y su
tratamiento adecuado.

Plan de Comunicacion Social de Resultados

Se recomienda la elaboracién de un Plan de Educacién y Concientizacion
sobre las caracteristicas, alcances y funcionamiento del Proyecto dirigido a los
municipios involucrados, con el fin de que se valorice el mismo como servicio
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asegurar su correcto funcionamiento. :
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Elaborar un Plan de Comunicacién Social que comprenda los principales
aspectos y alcances del proyecto, que permita el acercamiento de la
comunidad y su activa participacion en el desarrollo del mismo, identificando
los mecanismos de comunicacion que culturalmente y socialmente sean mas
idéneos.

Medidas de Caracter General

Asegurar que el ejecutor de las obras proponga un Manual de Operacién, un
Manual de Mantenimiento y un reglamento de Servicios que incluya la
mitigacion de impactos y desarrolle los componentes preventivos, correctivos y
restauradores, ajustado a los resultados de la Evaluacién de Impacto
Ambiental.

Se deberan definir los contenidos del Plan de Contingencias en funcién a las
situaciones de emergencia, problemas y consecuencias, estimandose el grado
de riesgo vy las soluciones previstas. Ei ejecutor de la obra debera elaborar el
Plan definitivo en funcién de las obras y equipamiento que se construya e
instale.

Dentro del modelo gerencial del Proyecto se debera identificar un Responsable
Técnico que establezca los mecanismos necesarios para que se cumplan todas
las medidas mitigadoras, preventivas, correctivas y restauradoras de los
impactos ambientales derivados del Informe de Impacto Ambiental, ademas de
verificar que se cumpla |a legislacion referente a la proteccion ambientat.

El Responsable Técnico debera identificar y proponer medidas mitigadoras
para otros impactos ambientaies negativos que se podran detectar durante la
fase de las obras y de funcionamiento del Proyecto y que no hubieran sido
sefialados en el Estudio de Impacto Ambiental.

Para la fase de pruebas y funcionamiento del Proyecto, sera necesario tomar
las precauciones de seguridad e higiene laboral para los trabajadores
(capacitacién, vacunas, tratamientos preventivos, equipos de proteccién
individual, etc.), con el fin de prevenir enfermedades derivadas del contacto con
efluentes cloacales y reducir los accidentes de trabajo.

Solo en casc de ser necesario se deberd presentar un Plan Definitivo
consensuado, para el reasentamiento de las familias afectadas por la
ejecucion, basado en los levantamientos socioecondémicos, catastrales y
territoriales, coordinado con el Plan de Ordenamiento Territorial para el Gran
San Miguel de Tucuman, en funcion a l[as soluciones habitacionales
alcanzables. El Plan debera dar evidencia de que el lugar y la forma donde se
reasentaran las familias seran en un todo ambientaimente compatible y con
acceso a los lugares de trabajo, de estudio y servicios sociales.

Plan de post operacion.

Se entiende que el Sistema de Cloacales no deberia dejar de operar. Se
deberia dar cumplimiento a un pian de control y mantenimiento o ampliacién y
modernizacion, siguiendo los requerimientos futuros de una creciente
poblacion.
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plantear el cierre de la actual.

Llegado el caso, se deberia proceder al desmantelamiento de la planta y
analizar el destino o reciclado de la infraestructura existente.

Se debera considerar los aspectos necesarios para asegurar que el sitio que
ocupd la planta y sus efectos sobre el medio ambiente, hayan sido saneados,
tenga o no otra utilidad asignada.

v). PRINCIPALES ORGANISMOS, ENTIDADES O  EMPRESAS
INVOLUCRADAS
La obra sera emprendida por Sociedad Aguas del Tucuman SAT-SAPEM -

Control de los Proyectos: ENOHSA (Ente nacional de Qbras Hidricas y
Saneamiento).

Ente regulador del Servicio de Agua Potable y Cloacas de Tucuman
(ERSACT).

w). NORMAS Y/O CRITERIOS NACIONALES E INTERNACIONALES
CONSULTADOS

Normas de construccion 1SO, IRAM. Scobre calidad de material y equipamientos
de la construccion.

EL PROYECTO VIENE A DAR CUMPLIMIENTO A LAS SIGUIENTES LEYES

LEY N° 6.529: Establece el Marco Regulatorio de la concesion de los Servicios
de Provision de Agua Potable y recoleccién de Efluentes Cloacales de la
Provincia de Tucuman.

Articulo 38.- Sobre el tratamiento de efluentes cloacales.

Articulo 39.- Sobre volcamiento de efluentes cloacales. “El tratamiento de
efluentes cloacales para los servicios prestados a poblaciones rurales
concentradas, sera considerado obligatorio”.

Articulo 40.- Sobre volcamiento de lodos residuales. Prohibicion de vueicos a
cursos de aguas superficiales, y obligatoriedad de cada Concesionario
presentar a "Ente Regulador de Servicios de Agua y Cloacas de Tucuman”
(ERSACT) el método de tratamiento y disposicién que aplicara.

Articulo 44.- Sobre Proyectos: “...deberan contemplar la posibilidad de
ampliaciones por crecimiento de poblacién (modulados), y los mismos deberan
asegurar al final del periodo de concesién una cobertura remanente de los
servicios que satisfaga como minimo las expectativas de crecimiento de los
cinco arios siguientes al vencimiento del Contrato de Concesion”.

ANEXO IV: Normas minimas para desagles cloacales
Desagiies DESCARGA A CUERPO RECEPTOR

Sin Con C/ trat. pimario | C/ trat. Secundario

Parametro colectoras colectoras -

pH 5.5-10 6.5-8 6.5-8 6.5-8
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SSEE 100 mg/l 100 mg/l
Sulfuros 1 mh/l - L 1'm
Temperatura 45° 45° i T L Y T,
DBOQ (sobre 200 mgh 220magfl 1580mgi 30mg/l
muestra bruta)
Oxigeno 80mg/l 90mg/l 60mg/l 20mg/
consumido del
KMn04 (sobre
muestra bruta)
Cianuras CN- 0,1 mg/l 0,1mg/| 0,1mg/| 0,1mg/l
Hidrocarburcs 50moA 100mg/l 100mgh 50mgh
Cromo 0,2 mg/l 0.2mg/l 0,2mgfl 0,2mg/l
SRAO <2mg/l <2mg/l <2mg/l <2mgfl
detergentes
Cadmio 0,1mg/l 0,1mg/l 0,1mg/ 0,1mg/l
Plomo 0,5mg/! 0,5mg/l 0,5mgf/l 0,5mg/l
Mercurio 0,005ma/l 0,005mg/l 0,005mg/l 0,005mg/l
Arsénico 0,5mg/ 0,5mg/1 0,5mg/l 0,5mgfl
Sustancias 0,5mg/l 0,5mg/l 0,5mg/l 0,5mg/l
fendlicas

Plaguicidas y herbicidas -los mismos limites que para el agua de captacion
Demanda de cloro | 0,1mg/l 0,1mg/l 0,1mg/| 0,img/l
Dureza <400my/l
Sulfato <400mg/l
Cloruros <700mg/|
OD (1) >2mgf
N° mas probable | <500/100m
de bacterias
coliforme
Turbiedad 25-250unid

* Cuando las aguas del cuerpo receptor sean destinadas a balnearios, deportes
acuaticos y en general para contacto humano directo solo podréan descargar
aquellas que alcancen ademas los niveles fisicos, quimicos y bacterioldgicos
que se detallan: OD 7 mg/l DB0O5 < 20 mg/l.

* (2) Deben cumplirse el 90% del tiempo anual.

Toda esta normativa es de aplicacion al Proyecto en estudio, sobre todo la
consideracion a los parametros de vuelco a cuerpo receptor, segin lo indicado.

Ley N° 7.139/40: Son aguas del Dominio Provincial, todas las aguas
superficiales que se encuentran dentro de los limites territoriales de la Provincia
y que no pertenezcan al dominio de particulares o def Estado, segun el Cédigo
Civil. Son también del Dominio Publico las aguas subterraneas que se
encuentran bajo |a superficie del territorio de la Provincia.

Decreto N° 480 (MDP). Reglamentario de [a Ley N° 7139 y su Modificatoria N°
7140: El objeto del Reglamento es establecer las normas de desarrollo y
aplicacion de la Ley de Riego N° 7139 y su Modificatoria N° 7140,
comprendiéndose tanto la actividad del Estado como la de los particulares,
respecto de las aguas del dominio publico provincial.

La normativa es de aplicacién en cuanto a la obligacién del estado de no
contaminar los cursos de agua superficial, como ser las aguas del Rio Sali.

Resolucion N° 1265/CPS/03: Esta Resolucién deja sin efecto las Resoluciones
N° 1929/CPS del 28/08/85, 251/CPS del 20/03/91, 1219/CPS del 05/09/97 y
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Para ello el Anexo | establece los valores a los que deben ajustarse los liquidos
residuales.

ANEXO I: Niveles de calidad de los efluentes industriales y cloacales.

A) Parametros gerierales (Parametros que deben cumplir todo tipo de
efluentes)

Limites para descargar a:
. | merficar | Absorcid o
Parametros Unidad (nataral o n por('ﬂ Consideracjones
artificial) suelo

Temperatura °C =45 <45
En algunas industrias se
exigira control continuo,

PH 26y<9.5 20y<9,5 del?iendo indicar tipo de
tratamiento

Sélidos

Sedimentables | mif <0,1 <0,1

10

Sdlides

Sedimentables | mi/i £1.0 <5.0

2hs

Sulfuros mg/L <1.0 <5.0

Sustancias

Solubles en mg/L <100 <100

Frio en Eter

L
En algunos desagilies y
drengjes se  permitird
expresamente un  valor

Demanda mayor por tiempo limitado,

Pl siempre que no se causen

g;(()iglélrr]l'gc;a de mg/L =50 <200 problemas a tercero:? 0

20°C en 5 dias Guerpos recepto_res. chl]o
pardmetro podra ser mas
estricto si pudiera haber
influencia en toma de agua
potable,

DQO mg/L <250 <500 ldem al anterior

Fenoles mg/L <0,1 <01

(1) En absorcién
[agunas, riego, etc.

(2) NE: no establecido.

en suelos debe comprenderse pozos absorbentes,

Limites para descargar a:

Cuerpo de agua Absorcion

Parametros Unidad | superficial or suelo (1) Consideraciones
(natural o artificial) P

Conductividada | uS/cm | <1000 NE (2) En algunos cuerpos
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Asimismo es de aplicacion ef Art. 13°: “Todo predio de caracter privado o
publico, donde se genere un liquido residual debera contar con camara de
extraccién de muestras y sistema de medicién de caudales, instalados en lugar
de facil acceso, antes y después de la planta o sistema de tratamiento. Las
industrias deben contar con un tipo efectivo y certificado de medicion y registro
de caudales (cartas de impresiéon de caudales, donde figure fecha y horas que
deben ser archivadas diariamente por la empresa con la rubrica del
responsable). El incumplimiento de este requisito dara lugar a la suspension del
permiso de vuelco de efluente, -siendo impedimento para toda gestién de
caracter ambiental’.

Resolucién N° 294/CPS: Establece la necesidad de evitar la contaminacion de
la Atmosfera. Designa Autoridad de Aplicacién a la Direccidon General de
Saneamiento Ambiental. El Anexo I: Establece la Norma de Calidad del Aire y
Limites Admisibles.

Resolucién N° 862 (DPA)/0S sobre el Certificado de No Inundabilidad. Sirve
para determinar si un emprendimiento de accién publica o privada, dentro de
un predio estatal o privado de la provincia, pueda modificar los cursos de aguas
superficiales o artificiales. Crea la figura del Convenio de Autorizacion de
vuelco entre la DPA y el peticionante.

Resolucion N° 103: Crea el Registro General de Perforaciones de la Provincia,
mediante el cual se instrumentan las medidas resolutivas tendientes al
ordenamiento y optimo usufructo de las aguas subterraneas del territorio de la
Provincia, asi como las medidas tendientes a prevenir la contaminacion hidrica,
sobreexplotacion y deficiente usufructo de los acuiferos.

Jurisdiccion Municipal: Se agrupan todas aquellas Ordenanzas Municipales
que autorizan a los diferentes municipios a contraer los respectivos creditos.

LEY DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

El Contratista y su personal debera ajustarse en un todo a lo normado en la Ley
19.587, el Decreto 911/96 "Reglamento de Higiene y Seguridad para la
Industria de la Construccion” y las demas reglamentaciones conexas.

El Contratista debera cumplir y hacer cumplir a su personal desde el comienzo
de la obra, lo establecido en la Resolucién 231/96 de la Superintendencia de
Riegos del Trabajo.

El Contratista dispondra de equipos de primeros auxilios para el personal,
exigidos por la Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo vigente, y cualquier
otra legislacién relacionada, conforme a los meétodos dispuestos por las
autoridades competentes, para proteger las personas y los bienes contra
danos.




REGISTRO N

Direccién de Medio Ambiente [

- 6 ENE :

De la provincia de Tucuman

METODOS DE PREVENCION CONTRAHINSENDIOS Y/SEGURIDAD) -
Aplicar los métodos de prevencién con rali_ﬁc%hd%,jﬁufe&ﬁ.%hﬁﬁeﬁ%ieho

locales y vigilancia de los reglamentos de prevencién contra incendios y los ghe®
se originen en las compafiias aseguradoras, asi como otros servicios para
combatir incendios de acuerdo al riesgo de fuego que cada trabajo implique,
excepto cuando requisitos mas explicitos sean especificados en cada una de

las Secciones del Pliego.
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Declaro bajo juramento que:

*

Los datos e informacion vertidos son verdaderos

* La documentacién que se adjunta es fidedigna
San Miguel de Tucuman,,. . .. .. de................... 20......~
Firma .. .........

Representa-r;te- Iégéi ylo apoderado





