TERMINOS DE REFERENCIA
Manejo Integral de Residuos Solidos en Ecuador — XXXX

CONSULTORIA XX. CONTRACTUAL PARA “ELABORACION DEL INVENTARIO DE LOS
SISTEMAS DE TRATAMIENTO Y CARACTERIZACION DE LIXIVIADOS EN SITIOS DE
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS EN EL ECUADOR”

1. Antecedentes

El art 264 de la Constitucion de Ecuador sefiala que la competencia de manejo de desechos
solido le corresponde a los Gobiernos Autonomos Descentralizados (GAD) municipales. Con el
objetivo de impulsar la gestion de los residuos solidos en los GADs con un enfoque integral y
sostenible, en el afio 2010 el Ministerio del Ambiente (MAE) crea el Programa Nacional para la
Gestion Integral de Desechos Solidos (PNGIDS). A partir de ese momento, se emiten varios
acuerdos ministeriales para mejorar la gestion de varios tipos de residuos (tal como el Acuerdo
Ministerial No. 098 del 2015, "Instructivo para la Gestién Integral de Neumaticos Usados”).
Finalmente, en abril de 2017, con Registro Oficial No. 983 se publica el proyecto de Codigo
Organico del Ambiente que incorpora la gestion integral de residuos y desechos sélidos en
todas sus fases.! Complementado estos logros normativos institucionales, en los dltimos afios,
se han elaborado numerosas herramientas técnicas para la implementacion de sistemas de
Gestion Integral de Residuos Sdlidos (GIRS) en el pais.

A pesar de estos esfuerzos, la disposicion final en GADs se realiza todavia en el 65% de los
casos en botaderos y otras formas no adecuadas, y s6lo en un 35% en rellenos sanitarios
(SENPLADES, 2013). Asi mismo, el pais no cuenta con una linea base de los sistemas de
tratamiento de lixiviados; informacién que es necesaria para la elaboracion de politica publica y
herramientas técnicas; considerando que el lixiviado producido en los puntos de disposiciéon
final no siempre cuenta con un manejo adecuado al no cumplir con los parametros de descarga
establecidos en la normativa ambiental nacional. Adicionalmente, se estima que en el pais
existen 20.000 recicladores de base, quienes contribuyen a recolectar un aproximado de
125.000 toneladas al afio, representando el 51% del total reciclado por afo en el pais (IRR,
2015). Los recicladores de base, en su mayoria, realizan su trabajo de recuperacion de
residuos reciclables en condiciones precarias de seguridad, con una economia de subsistencia,
y sin formar parte formal de la cadena GIRS en los GADs.

Adicionalmente, el Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del
Ambiente (MAE), en su Libro VI de la “Calidad Ambiental”, Titulo I, articulo 47, establece que
“el Estado Ecuatoriano declara como prioridad nacional la gestién integral de los residuos
sélidos en el pais, como una responsabilidad compartida por toda la sociedad, que contribuya
al desarrollo sustentable a través de un conjunto de politicas intersectoriales nacionales.”

Mediante Registro Oficial No. 387 de 04 de noviembre de 2015, se publico el Acuerdo
Ministerial 097-A de la Reforma al Texto Unificado de Legislacion Secundaria, con el que se
expidié el Anexo 1, referente a la Norma de Calidad Ambiental y de descarga de Efluentes del
Recurso Agua.

Mediante Registro Oficial No. 983 de 12 de abril de 2017, se publicé el Cbédigo Organico
Ambiental (COA), que establece en el Articulo 208, la obligatoriedad del monitoreo en
descargas y vertidos, y en el Articulo 209 sobre la obligacién del MAE para expedir las normas

1 Para efectos de esta TC se considera “desechos” y “residuos” como equivalentes para fijar el alcance de
intervencion.



técnicas y procedimientos que regulardn el muestreo y método para caracterizacion de
emisiones, descargas y vertidos.

De este modo, independientemente de las técnicas utilizadas para la disposicion final de los
residuos soélidos, debido al proceso de descomposicién de estos y a la infiltracion de aguas
lluvia se forma el lixiviado, esto conlleva a la generacion de volumenes de lixiviados que
contienen altas concentraciones de contaminantes que deben ser removidos y/o eliminados
para poder ser vertidos en el ambiente.

El lixiviado generado en los sitios de disposicion final de los residuos solidos no peligrosos, al
no contar con un tratamiento adecuado es uno de los principales contaminantes de cuerpos
hidricos, tanto superficiales como subterraneos, siendo esto un factor de preocupacién, debido
a que los Municipios no realizan un monitoreo ni control acertado de la calidad de los lixiviados
en los rellenos sanitarios. Actualmente existen diversas técnicas para el tratamiento de lixiviado
en rellenos sanitarios, sin embargo, es fundamental previo a su disefio y dimensionamiento,
tener conocimiento de su caracterizacion para de esta manera determinar el tipo de tratamiento
adecuado, de acuerdo a sus caracteristicas.

En este sentido y considerando que, la composicién de los lixiviados varia de acuerdo al tipo de
residuos, precipitaciones en cada region, descomposicion de los residuos y a otras condiciones
ambientales, todos los lixiviados tienen una alta carga contaminante sea organica e inorganica,
por lo que es necesario contar con informacién real de las caracteristicas de los lixiviados
generados a nivel nacional, asi como también de las técnicas empleadas en los sistemas de
tratamiento existentes.

Para abordar estas debilidades, la division de Agua y Saneamiento (INE/WSA) diseii6 la
Cooperacion Técnica (CT) con el objetivo de apoyar a actores clave para realizar estudios que
fortalezcan la cadena de gestién integral de residuos sélidos a nivel nacional.

En el marco de esta Cooperacion Técnica (CT) se apoyard al es apoyar al Ministerio del
Ambiente del Ecuador a través de su Programa Nacional para la Gestion Integral de Residuos
Sélidos (MAE-PNGIDS), y a las empresas publicas de recoleccién, disposicion final del DMQ
(EMASEO y EMGIRS?) en el desarrollo de elementos técnicos relacionados al fortalecimiento
de la GIRS, incluyendo la separacién en la fuente, la recoleccion, el aprovechamiento, la
disposicidn final y el manejo de lixiviados de manera técnica.

2. Objetivo de la Consultoria

“ELABORACION DEL INVENTARIO DE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO Y
CARACTERIZACION DE LIXIVIADOS EN SITIOS DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS NO PELIGROSOS EN EL ECUADOR”, con el propdsito de contar con informacion
sobre los sistemas de tratamientos de lixiviados existentes a nivel nacional y de la misma
manera realizar la caracterizacion, lo cual permitird contar con una herramienta técnica para la
elaboracion de politica publica.

2.2 Objetivos Especificos
- Realizar un muestreo y analisis de los lixiviados (caracterizacién) en una muestra definida a

nivel nacional.
- Elaborar el inventario de los sistemas de tratamiento de lixiviados en el Ecuador.

2 Empresa Publica Metropolitana de Aseo de Quito y Empresa Publica Metropolitana de Gestion Integral de
Residuos Soélidos



3. Actividades Principales
3.1 Muestreo y anélisis de lixiviados (caracterizacion)

El consultor, debera realizar el muestreo y caracterizacion los lixiviados en los sitios de
disposicién final, en los que existan plantas de tratamiento y que se realice algun tipo de
manejo de los mismos, en tal sentido se verificara, validar4 y analizard la informacion
referente a la calidad y monitoreo de lixiviados, proporcionada por el MAE, y complementara
con muestreos en los sitios de disposicion final en donde, los GADs no cuenten con dicha
informacion; por lo que el consultor debera muestrear y analizar los lixiviados de una
muestra representativa a nivel nacional, considerando realizar el muestreo en al menos
veinticinco (25) sitios.

El muestreo en cada sitio donde exista planta de tratamiento o manejo de lixiviado, se
realizara en el inicio (ingreso) y final del tratamiento (descarga).

El consultor desarrollara el informe de metodologia de muestreo y analisis de lixiviados,
estableciendo en el mismo el protocolo de muestreo, ademas por cada punto de monitoreo
del lixiviado se indicara, en el informe del laboratorio: nombre del solicitante; nombre del
proyecto; direccién del sitio de disposicion final; geo-referenciacion coordenadas WGS84 del
punto de muestreo; laboratorio responsable del muestreo; procedimiento del muestreo;
fecha y hora del muestreo; fecha y hora de recepcién de la muestra; lugar del analisis; fecha
del andlisis; fecha de emisién del informe; nombre y firma del responsable del informe;
informacion de la muestra; resultados obtenidos; metodologia de analisis; valores de
incertidumbre; conclusiones y recomendaciones. Registro fotografico del levantamiento de la
informacién técnica en campo.

Los andlisis se deberan realizar en un laboratorio que cuente con acreditacién otorgada por
el Servicio de Acreditacion Ecuatoriano, para lo cual adjuntard el respectivo certificado de
acreditacion, la misma que debera estar vigente durante el tiempo de ejecucién de la
presente consultoria. Debera realizar en el laboratorio el analisis de los parametros en
relacion al Anexo 1, Libro VI del TULSMA, Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de
Efluentes al Recursos Agua del Acuerdo Ministerial 097-A del Ministerio del Ambiente,
publicado en el Registro Oficial - Edicién Especial N° 387 del 4 de noviembre de 2015, al
menos los siguientes parametros:

- Coliformes Fecales - Demanda Quimica de Oxigeno
- Coliformes Totales - Oxigeno Disuelto
- Color Real Dilucién - Oxigeno total
- Nitrogeno Total Kjeldahl - Nitrégeno Amoniacal
- Potencial Hidr6geno - Conductividad Eléctrica
- Solidos Suspendidos Totales - Fluoruros

Solidos Totales Fosforo

Sulfatos Hierro

Sulfuros Mercurio

Temperatura Plomo

Materia Flotante Nitratos

Aceites y Grasas Gravimétrico Calcio

Carbono Orgénico Dureza

Aluminio Potasio

Cadmio Sodio

Cobre Nitritos

Demanda Bioquimica de Oxigeno Turbiedad



Una vez obtenidos los resultados de laboratorio, el consultor elaborara un informe técnico
del andlisis de los datos obtenidos, asi como de los datos de la informacion secundaria de
los monitoreos de lixiviados de los Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales
(GADM) que sera proporcionada por el PNGIDS y de la recopilada en campo. Asi mismo,
se deberan adjuntar todos los medios de verificacién y el informe incluird conclusiones y
recomendaciones sobre las caracteristicas de lixiviados generados y descargados de los
sistemas de tratamientos. Ademas, se interpretaran los resultados en funcién del area
geografica de ubicacion de los sitios, el tiempo de operacién de los sitios de disposicion final,
los GADM o Mancomunidad con mayor generacion de residuos sélidos en el pais, y la
normativa ambiental vigente relacionada.

3.2 Inventario de los sistema de tratamiento de lixiviados

El consultor debera realizar un inventario de los sitemas de tratamiento y manejo de
lixiviados generados en los sitios de disposicion final de residuos sélidos del pais, para lo
cual debera considerar y validar la informacién de linea base proporcionada por el Ministerio
del Ambiente, asi mismo se utilizara como insumo de analisis en el inventario los resultados
de la caracterizacion de lixiviados, resultantes de la presente consultoria.

Para la evaluacion de las plantas de tratamiento de lixiviados, se elaboraran herramientas
metodoldgicas por el consultor, tales como fichas de levantamiento de informacion, las
mismas que deberan contener en su registro, al menos la siguiente informacién: datos
generales, provincia, canton, parroquia, nombre del sitio, coordenadas, fecha de visita,
nombre del técnico de la consultora, nombre del técnico del GADM que proporciona la
informacién; Datos del Sistema de Tratamiento o Manejo de Lixiviados con fotografia,
inclusion del tratamiento en algun sistema tarifario, fecha de construccion, fecha inicio de
operaciones, poblacién atendida (hab), cuerpo de descarga (tipo y nombre), capacidad de la
planta (I/s), sistema de pretratamiento-tratamiento, eficiencia (%de remocién de los
parametros evaluados), ventajas y desventajas (técnica, ambiental y econdmica) del sistema
de tratamiento o manejo de lixiviados, costo de inversion, costo de operacién, costo de
mantenimiento; estado de las Instalaciones, manual de operaciones y mantenimiento, planos
de la obra, estado de funcionamiento, monitoreos, personal operativo capacitado y firmas de
responsabilidad del técnico del GADM, del técnico de la consultora y director del proyecto.

Una vez recopilada la informacion del inventario, se presentara el informe que contenga el
diagnéstico técnico de los sistemas de tratamiento y manejo de lixiviados, documentos de
tabulacién y tablas dinamicas de los resultados obtenidos, comparaciéon con los limites
maximos permisibles de la normativa ambiental vigente, elaboracion de andlisis de
tecnologias aplicadas en los sistemas y manejo de tratamiento, estimacion de los caudales
de lixiviados en los sitios de disposicion final, asi mismo las conclusiones vy
recomendaciones para mejorar la operaciéon y mantenimiento de los sistemas existentes que
presentan deficiencias o en su defecto definir el sistema mas adecuado.

4. Informes / Entregables

El equipo consultor presentara los siguientes productos para su aprobacion (dos ejemplares por
cada producto) en formato fisico y digital editable:

Producto 1: Cronograma y plan de trabajo
Producto 2: Metodologia de muestreo de sitios y caracterizacion de lixiviados

Producto 3: Informe de muestreo y analisis de calidad de lixiviados



Producto 4: Inventario de los sistemas de tratamiento y manejo de lixiviados

- Metodologia y ficha de levantamiento de informacion.
- Inventario de sistemas de tratamiento de lixiviados
- Informe de anélisis técnico de resultados.

La informacién y productos generados en la consultoria son propiedad del Banco
Interamericano de Desarrollo y del Ministerio de Ambiente del Ecuador, una vez que los
productos sean aprobados seran de conocimiento publico, por lo cual la consultora cede al
Banco Interamericano de Desarrollo y al Ministerio del Ambiente, todos los derechos de autor y
propiedad intelectual sobre los productos entregados.

Todo informe debe ser sometido al Banco en un archivo electronico. El informe debe incluir una
caratula, documento principal, y todos los anexos. Archivos en formato Zip no serédn aceptados
como informes finales debido a los reglamentos de la Secciéon de Administracién de Archivos.

5. Cronograma de Pagos

El 20% a la entrega y aprobacion del Producto 1 a los 10 dias de firmado el contrato

El 25% a la entrega y aprobacion del Producto 2 caracterizacién de lixiviados de al menos xxx
sitios de disposicion final a los 30 dias

El 20% a la entrega y aprobacion del Producto 3 Informe de muestreo y analisis de calidad de
lixiviados a los 90 dias.

El 35% a la entrega y aprobacion del Producto 4 Inventario de los sistemas de tratamiento y
manejo de lixiviados Caracterizacion de Lixiviados, con informe de satisfaccion del
administrador del contrato y la suscripcién del acta de entrega-recepcion de los productos de la
consultoria a los 150 dias.

6. Calificaciones

e Titulo/Nivel Académico & Afios de Experiencia Profesional: Ingeniero/a Civil Sanitario/a
profesional con titulo de cuarto nivel en Saneamiento Ambiental o afines; tendra
experiencia en procesos de consultoria de gestion integral de residuos sélidos por lo
gue debera presentar al menos tres (3) proyectos realizados en los ultimos cinco (5)
afios en Gobiernos Autbnomos Descentralizados, empresas o entidades publicas o
privadas, con un monto minimo de treinta mil dolares de los Estados Unidos de América
($30.000,00 USD) este monto se podra alcanzar mediante la sumatoria de los contratos
presentados.

Idiomas: Espafiol

e Areas de Especializacion: Ingenieria sanitaria y ambiental, Andlisis de Laboratorio,
Tratamiento de Aguas Residuales, Disefio de Plantas de Tratamiento de Aguas,
Legislacion Ambiental Nacional.

¢ Habilidades: Comprensién en el razonamiento, en las motivaciones y requerimientos del
contratante; Capacidad para adaptarse al entorno y adaptarse a situaciones repentinas;
Habilidad para hacer preguntas, ofrecer informaciéon y hacer sugerencias; Gestionar
bien su tiempo con sus nuevas tareas e incorporar todas estas a la cronologia de la
consultoria; y, Generar documentos impecables evitando todo tipo de falta.

7. Caracteristicas de la Consultoria

e Categoria y Modalidad de la Consultoria: Contractual de Productos y Servicios
Externos, Suma Alzada.



e Duracion del Contrato: Cinco (5) meses
e Lugar(es) de trabajo: Consultoria Externa, Ecuador continental.
e Lider de Division o Coordinador: Marcello Basani marcellob@iadb.org (INE/WSA).

Pago y Condiciones: La compensacién sera determinada de acuerdo a las politicas y
procedimientos del Banco. Adicionalmente, los candidatos deberan ser ciudadanos de uno de
los paises miembros del BID.

Consanguinidad: De conformidad con la politica del Banco aplicable, los candidatos con
parientes (incluyendo cuarto grado de consanguinidad y segundo grado de afinidad, incluyendo
conyugue) que trabajan para el Banco como funcionario o contractual de la fuerza contractual
complementaria, no seran elegibles para proveer servicios al Banco.

Diversidad: El Banco esta comprometido con la diversidad e inclusion y la igualdad de
oportunidades para todos los candidatos. Acogemos la diversidad sobre la base de género,
edad, educacion, origen nacional, origen étnico, raza, discapacidad, orientacion sexual, religion,
y estatus de VIH/SIDA. Alentamos a aplicar a mujeres, afrodescendientes y a personas de
origen indigena.
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CONSULTORIA XX. Estudio para el desarrollo de un manual operacional con
especificaciones técnicas de elaboracién de mezcla asfalticacon polvo de caucho
proveniente de nuematicos fuera de uso (NFU)

1. Antecedentes

El art 264 de la Constitucibn de Ecuador sefiala que la competencia de manejo de
desechos solido le corresponde a los Gobiernos Autonomos Descentralizados (GAD)
municipales. Con el objetivo de impulsar la gestion de los residuos soélidos en los GADs
con un enfoque integral y sostenible, en el afilo 2010 el Ministerio del Ambiente (MAE)
crea el Programa Nacional para la Gestion Integral de Desechos Sélidos (PNGIDS). A
partir de ese momento, se emiten varios acuerdos ministeriales para mejorar la gestion de
varios tipos de residuos (tal como el Acuerdo Ministerial No. 098 del 2015, "Instructivo
para la Gestion Integral de Neumaticos Usados”). Finalmente, en abril de 2017, con
Registro Oficial No. 983 se publica el proyecto de Cdodigo Organico del Ambiente que
incorpora la gestién integral de residuos y desechos sélidos en todas sus fases.!
Complementado estos logros normativos institucionales, en los dltimos afios, se han
elaborado numerosas herramientas técnicas para la implementacion de sistemas de
Gestion Integral de Residuos Sdlidos (GIRS) en el pais.

A pesar de estos esfuerzos, la disposicion final en GADs se realiza todavia en el 65% de
los casos en botaderos y otras formas no adecuadas, y s6lo en un 35% en rellenos
sanitarios (SENPLADES, 2013). Asi mismo, el pais no cuenta con una linea base de los
sistemas de tratamiento de lixiviados; informacion que es necesaria para la elaboracion de
politica publica y herramientas técnicas; considerando que el lixiviado producido en los
puntos de disposicion final no siempre cuenta con un manejo adecuado al no cumplir con
los pardmetros de descarga establecidos en la normativa ambiental nacional.
Adicionalmente, se estima que en el pais existen 20.000 recicladores de base, quienes
contribuyen a recolectar un aproximado de 125.000 toneladas al afio, representando el
51% del total reciclado por afio en el pais (IRR, 2015). Los recicladores de base, en su
mayoria, realizan su trabajo de recuperacién de residuos reciclables en condiciones
precarias de seguridad, con una economia de subsistencia, y sin formar parte formal de la
cadena GIRS en los GADs.

La mayor generacion de residuos solidos del pais (44%) se da en las dos ciudades con
mayor poblacion: Guayaquil y Quito (MAE, 2014). En particular, en el Distrito
Metropolitano de Quito (DMQ) se recolecta un aproximado de 2.100 ton de residuos
sélidos por dia, que son manejados a través de dos estaciones de transferencia, donde se
acopian los residuos, para luego ser depositados en el relleno sanitario El Inga.

En octubre de 2016, la Secretaria de Ambiente de Quito emiti6 el Plan Maestro de
Gestion Integral de Residuos Sdélidos (2015-2025) que define las metas, objetivos y
acciones a seguir para la gestion de residuos soélidos en el Distrito; se ha identificado la
necesidad de fortalecer el aprovechamiento de residuos tanto en las Estaciones de

1 Para efectos de esta TC se considera “desechos” y “residuos” como equivalentes para fijar el alcance de

intervencion.



Transferencia, como en proyectos con recicladores de base. En 2011 se realizé el ultimo
estudio de caracterizacion de residuos sélidos urbanos, herramienta que permite el
fomento de politicas y prioridades de gestion y aprovechamiento de residuos sélidos.

Para abordar estas debilidades, la division de Agua y Saneamiento (INE/WSA) disefid la
Cooperaciéon Técnica (CT) con el objetivo de apoyar a actores clave para realizar estudios
gue fortalezcan la cadena de gestion integral de residuos solidos a nivel nacional.

En el marco de esta Cooperacién Técnica (CT) se apoyara al es apoyar al Ministerio del
Ambiente del Ecuador a través de su Programa Nacional para la Gestion Integral de
Residuos Sdlidos (MAE-PNGIDS), y a las empresas publicas de recoleccion, disposicion
final del DMQ (EMASEO y EMGIRS?) en el desarrollo de elementos técnicos relacionados
al fortalecimiento de la GIRS, incluyendo la separacion en la fuente, la recoleccion, el
aprovechamiento, la disposicion final y el manejo de lixiviados de manera técnica.

En el afio 2012, mas de 3.5 millones de neumaticos fueron importados o producidos en el
pais; de estos, la gran mayoria fue incinerada o dispuesta en botaderos o rellenos
sanitarios y Unicamente 290,367 (8.30%) fueron aprovechados a través del
reencauchado. Ante esta problematica, el Ministerio del Ambiente expidi6 el Acuerdo
Ministerial No. 020 (Registro Oficial N0.937 del 19 de abril de 2013) “Instructivo para la
Gestion Integral de Neumaticos Usados”, el cual fue derogado por el Acuerdo Ministerial
No. 098 "Instructivo para la Gestion Integral de Neumaticos Usados”, publicado en el
Registro Oficial No 598, de 30 septiembre de 2015.

De la misma manera, y con el objeto de fortalecer la gestion de neumaticos usados, el
Ministerio de Industrias y Productividad (MIPRO), a través de la Resolucion No. 15 231
(Registro Oficial No. 569 del 20 de agosto de 2015) establece con caracter publico,
obligatorio y gratuito, el Registro de Importadores de neumaticos. Para obtener el referido
registro, los importadores deben presentar la copia del Registro de Generador de
Desechos Especiales emitido por la Autoridad Ambiental.

Los resultados del cumplimiento de las metas de recuperacion para los afios 2014 y 2015
muestran que la normativa ha surtido efecto, puesto que se ha cumplido y superado la
meta en 105% y 108% respectivamente. Por lo tanto, se podria reforzar la normativa y
establecer metas méas ambiciosas que permitan mejorar los resultados obtenidos
previamente. Sin embargo, para poder establecer metas de recuperaciéon mas altas, se
debe contar con el nicho de mercado apropiado para comercializar los productos
obtenidos del reciclaje de neumaticos fuera de uso.

2. Objetivos de la Consultoria

El objetivo de esta consultoria radica en el desarrollo de especificaciones técnicas de
elaboracién de mezcla asfaltica con polvo de caucho proveniente del reciclaje de
neumaticos fuera de usos (NFU) en base a los resultados obtenidos en las pruebas piloto,
analisis de calidad de polvo de caucho producido en el pais, andlisis costo-beneficio y
comparacion con experiencias internacionales.

Los objetivos especificos son:

2 Empresa Publica Metropolitana de Aseo de Quito y Empresa Publica Metropolitana de Gestidon Integral

de Residuos Sdlidos



3.

Analizar experiencias en otros paises de la region respecto a la utilizacion de
asfalto modificado con polvo de caucho en la construccién, mantenimiento y
bacheo de sus carreteras.

Analizar técnicamente el polvo de caucho que se esta produciendo en el pais a
partir de neumaticos fuera de uso (NFU), con el fin de identificar sus componentes
(nylon, contenido ferroso, entre otros), asi como también el tamafio del granulo.

Realizar el andlisis costo-beneficio de la utilizacion del asfalto modificado en la
construcciéon, mantenimiento y bacheo de carreteras en base a caracteristicas de
oferta y demanda generadas por el Ministerio de Obras Publicas.

Analizar al menos 4 muestras y realizar ensayos de desempefio del asfalto
modificado de la primera prueba piloto ejecutada en el afio 2014 (via Pifo —
Papallacta) y en el afio 2015 en Samborondén.

Caracterizar la mezcla del asfalto con el polvo de caucho que va a ser utilizada en
las 2 pruebas piloto, a través de ensayos de desempefio con diferentes porcentajes
de polvo de caucho en el asfalto modificado considerando el cumplimiento de la
Norma Técnica INEN 2680:2013: “Productos derivados de petrdleo. Asfalto
modificado con caucho reciclado. Requisitos e inspeccion”. Tabla 1:
“‘Requerimientos fisicos para las mezclas de Asfalto — Caucho.

Las caracterizaciones se realizaran en funcion de:
Temperaturas solicitadas: 15°C, 20°C y 40°C
Ensayos de creep

Ensayos de fatiga (deformacién: 120x10¢ y 140x10°°)

Llevar a cabo 2 nuevas pruebas piloto, mismas que se deberan desarrollar en la
region Sierra y Costa, con una longitud de 2.96 km, para lo cual se requeriran
aproximadamente 33 toneladas de polvo de caucho que debera cumplir con la
Norma Técnica INEN 2680:2013.

Desarrollar un manual operacional con especificaciones técnicas de elaboracion de
mezcla asfaltica con polvo de caucho proveniente de neuméticos fuera de uso
(NFU).

ACTIVIDADES Y CARACTERISTICAS

Con el fin de cumplir con los objetivos propuestos, la consultoria se ha dividido en cuatro
productos, mismos que se detallan a continuacion:

Producto I: Metodologia y cronograma para la realizacién de la consultoria.

Producto II: Andlisis internacional de la aplicaciéon de polvo de caucho proveniente del
reciclaje de neuméticos fuera de uso en la construccion de carreteras y analisis de la
calidad de polvo de caucho producido en el pais.

Producto IlI: Andlisis de las 2 mezclas asfalticas con polvo de caucho ejecutadas en 2014
y 2015 y la ejecucion de 2 nuevas pruebas piloto para verificacion de calidad de asfalto
modificado probado en laboratorio y analisis costo — beneficio en base a caracteristicas de



oferta y demanda por parte del Ministerio de Obras Publicas.

Producto IV: Elaboracién de un manual operacional con especificaciones técnicas de
elaboraciéon de mezcla asfaltica con polvo de caucho proveniente de neumaticos fuera de
uso (NFU) a ser considerados en futuras normativas a nivel nacional.

Actividades Principales

El estudio para el desarrollo de las especificaciones técnicas de mezcla asfaltica con
polvo de caucho proveniente del reciclaje de NFU para ser utilizada en la construccion y
mantenimiento de carreteras, se llevara a cabo segun los lineamientos establecidos a
continuacion:

- Analizar las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas que se detectaron
en otros paises de la regién al utilizar asfalto modificado con polvo de caucho en la
construcciéon y mantenimiento de sus carreteras.

- Realizar recoleccion de al menos 4 muestras y analisis del polvo de caucho de 3
empresas gestoras ambientales que estan produciendo a partir del
aprovechamiento de NFU, con el fin de conocer la calidad y composicién del
mismo. Se debe considerar la Norma Técnica INEN 2680:2013.

- Realizar el analisis costo-beneficio de utilizar asfalto modificado con polvo de
caucho en lugar de asfalto tradicional para la construccién, mantenimiento y
bacheo de carreteras en base a caracteristicas de oferta y demanda por parte del
Ministerio de Obras Publicas.

- Realizar visitas técnicas a las zonas donde se llevaran a cabo las 2 nuevas
pruebas piloto, con el fin de recolectar toda la informacién disponible, relacionada
con volumen de tréafico, tipos de vehiculos en circulacion, tipo de material en la via,
entre otras; previa coordinacion con el Ministerio de Obras Publicas y Ministerio del
Ambiente. Considerar la participacion directa e indirecta de todos los actores
relevantes relacionados al aprovechamiento y reciclaje de los neumaticos fuera de
uso.

- Andlisis de los resultados obtenidos en los tramos de prueba Pifo — Papallacta, y
Samborondén a través de los siguientes ensayos:

1 Ensayos de modulo (Temperaturas solicitadas: 15°C, 20°C Y 40°C)
1 3 Ensayos de creep
1 2 Ensayos de fatiga (Deformacién: 120X10-6 Y 140X10-6 ).

- Realizar al menos 2 nuevas pruebas piloto, con una longitud de al menos 2.96 Km,
para lo cual se requeriran aproximadamente 33 toneladas de caucho que cumplan
con la Norma Técnica INEN 2680:2013. Las pruebas deben realizarse con
diferentes mezclas con polvo de caucho, considerando la region natural donde se
esté llevando a cabo la prueba piloto El polvo de caucho debe ser adquirido por
qguien desarrolle el presente estudio.

- Notificar al MAE — PNGIDS, con al menos 15 dias de anticipacion el dia, lugar y
hora donde se llevaran a cabo las pruebas piloto.



- Analizar las mezclas asfalticas modificadas con polvo de caucho que se pretende
colocar en los tramos de prueba, a través de los siguientes ensayos de
desempefio:

Caracterizacion por grado pg de ligante asfaltico modificado con caucho.
Ensayos de médulo (Temperaturas solicitadas: 15°C, 20°C y 40°C)

3 Ensayos de creep

2 Ensayos de fatiga (Deformacion: 120x10°y 140x10)

O 0Odo

- Realizar las muestras técnicas en laboratorios acreditados por la normativa vigente y
previa autorizacion por parte del MAE.

- Elaborar los lineamientos técnicos base para futura normativa de construccién de
mezcla asfaltica con polvo de caucho. Se deberan considerar las caracteristicas
geoldgicas, climéaticas y atmosféricas de las dos regiones del pais en analisis
(Costa y Sierra).

Metodologia:

En Quito, la prueba se debera llevar a cabo en una (1) de las siguientes secciones que
fueron determinadas por la Empresa Publica Metropolitana de Movilidad y Obras Publicas
(EPMMOP) de la ciudad de Quito:

1 Calle Juan Ledn Mera, entre la Avenida Colon y Avenida Orellana.

7 Av. Simén Bolivar, entre el redondel de Gualo hasta el intercambiador de
Carapungo.

1 Avenida de los Shyris, entre Avenidas Naciones Unidas y Eloy Alfaro.

El tramo de prueba se elegird en coordinacion entre el Equipo Consultor, MAE-PNGIDS y
EPMMOP.

En Guayaquil, las pruebas se llevaran a cabo en la seccion determinada por el Municipio
de Guayaquil, Direccién de Obras Publicas, tal y como se detalla a continuacion:

1 Via principal del proyecto: Mi Lote 1 — Sentido de regreso — carril izquierdo.
Area: 712,80 m2 (110 mts x 6,48 mts).
Desde abscisas 0+132 hasta 0+242 (tomando como referencia el fin del
puente).

La firma consultora debera trabajar de forma coordinada con el Programa Nacional para
la Gestion Integral de Desechos Sdlidos del Ministerio del Ambiente, asi como también,
con Ministerio de Obras Publicas, Empresa Publica Metropolitana de Movilidad y Obras
Publicas (EPMMOP), Direccion de Obras Publicas de Guayaquil, y demas entidades que
sean consideradas como relevantes.

4. PRODUCTOS ESPERADOS
Producto I: Metodologia y cronograma para la realizacion de la consultoria

1 Presentar la metodologia empleada para la recopilacion, sistematizacion vy
analisis de la informacion con respecto a experiencias internacionales.



1 El cronograma debera incluir el detalle de todas las actividades que se llevaran a
cabo.

Productor II: Analisis internacional de la aplicacion de polvo de caucho proveniente del
reciclaje de neumaticos fuera de uso (NFU) en la construccion de carreteras y analisis de
la calidad del polvo de caucho producido en el pais.

1 Recopilar, sistematizar y analizar informacion respecto a experiencias
internacionales de aplicacion de asfalto modificado con polvo de caucho en la
construccion y mantenimiento de carreteras.

Producto Ill: Analisis de las mezclas asfalticas con polvo de caucho ejecutadas en el pais,
ejecucioén de pruebas piloto para verificacion de calidad del asfalto modificado probado en
laboratorio y analisis costo-beneficio.

1 Presentar la metodologia utilizada y los resultados obtenidos de las pruebas
pilotos realizadas en Quito y Guayaquil.

Producto IV: Elaboracion de un manual operacional con especificaciones técnicas de
elaboracién de mezcla asféltica con polvo de caucho proveniente de neumaticos fuera de
uso (NFU) a ser considerados en futuras normativas a nivel nacional.

1 Presentar el manual operacional donde se establezcan los lineamientos técnicos
base para la elaboracién de mezclas asfalticas con polvo de caucho proveniente
del reciclaje de neumaticos fuera de uso (NFU). Asi mismo, se presentara la
metodologia utilizada.

5. ENTREGABLES

1. Producto 1. A ser entregado a los 10 dias contados a partir de la suscripcion del

contrato.
2. Producto 2. A ser entregado a los 40 dias contados a partir de la suscripcion del

contrato.
3. Producto 3. A ser entregado a los 140 dias contados a partir de la suscripcion del

contrato.
4. Producto 4. A ser entregado a los 180 dias contados a partir de la suscripcion del

contrato.
6. FORMA DE PAGOS

20% a la entrega y aprobacion del Producto 1
30% a la entrega y aprobacion del Producto 2
30% a la entrega y aprobacién del Producto 3
20% a la entrega y aprobacion del Producto 4

7. COORDINACION
La coordinacién sera realizada por el Banco Interamericano de Desarrollo a través de
Marcello Basani marcellob@iadb.org (INE/WSA).

8. PERFIL DEL CONSULTOR


mailto:marcellob@iadb.org

Calificaciones: La firma consultora debe contar con experiencia en obras de
infraestructura vial debera acreditar experiencia general en construccibn o mantenimiento
vial y temas afines durante los dltimos cinco (5) afios. Ademas debera acreditar una
experiencia especifica de trabajo en temas relacionados a modificacion de mezclas
asfalticas y otros temas relacionados a los objetivos de este estudio durante los ultimos
tres (3) afos.

Idioma: Dominio del idioma espafol.

Areas de experiencia: experiencia en construccién y mantenimiento vial, asi como
también en aprovechamiento del polvo de caucho.

9. CARACTERISTICAS DE LA CONSULTORIA

Categoria y Modalidad: Contratacion de firmas consultoras para servicios de naturaleza
intelectual segun la GN-2765-1 y sus guias operativas asociadas (OP-1155-4). Los pagos
se realizaran contra la aprobacion de productos que cumplan al cien por ciento (100%),
segun lo descrito en la seccion “Entregables” de los presentes TdR.

Duracién del Contrato: La consultoria se ha estimado en una dedicacidén aproximada de
a 6 meses que comenzaran tentativamente a partir del 1 de octubre de 2017, hasta el dia
1 de abril de 2018.

Lugar de trabajo: El Contractual tendra como lugar de trabajo su ciudad de residencia.
Se espera que el Contractual debera viajar a cada municipio beneficiado por lo menos 24
dias de mision en total.

Pago y Condiciones: La compensacién sera determinada de acuerdo a las politicas y procedimientos del
Banco. Adicionalmente, los candidatos deberan ser ciudadanos de uno de los paises miembros del BID.

Consanguinidad: De conformidad con la politica del Banco aplicable, los candidatos con parientes
(incluyendo cuarto grado de consanguinidad y segundo grado de afinidad, incluyendo conyugue) que
trabajan para el Banco como funcionario o contractual de la fuerza contractual complementaria, no seran
elegibles para proveer servicios al Banco.

Diversidad: El Banco esta comprometido con la diversidad e inclusién y la igualdad de oportunidades para
todos los candidatos. Acogemos la diversidad sobre la base de género, edad, educacion, origen nacional,
origen étnico, raza, discapacidad, orientacién sexual, religion, y estatus de VIH/SIDA. Alentamos a aplicar a
mujeres, afrodescendientes y a personas de origen indigena.



TERMINOS DE REFERENCIA
Manejo Integral de Residuos Sdélidos en Ecuador — XXXX

CONSULTORIA XX. CONTRACTUAL PARA REALIZAR ESTUDIO DE
FORTALECIMIENTO DE PROGRAMAS DE RECICLAJE INCLUSIVO EN TRES
MUNICIPIOS DEL PAIS

1. ANTECEDENTES

El art 264 de la Constitucién de Ecuador sefiala que la competencia de manejo de
desechos solido le corresponde a los Gobiernos Autonomos Descentralizados (GAD)
municipales. Con el objetivo de impulsar la gestion de los residuos soélidos en los GADs
con un enfoque integral y sostenible, en el afio 2010 el Ministerio del Ambiente (MAE)
crea el Programa Nacional para la Gestion Integral de Desechos Soélidos (PNGIDS). A
partir de ese momento, se emiten varios acuerdos ministeriales para mejorar la gestion
de varios tipos de residuos (tal como el Acuerdo Ministerial No. 098 del 2015,
"Instructivo para la Gestion Integral de Neumaticos Usados”). Finalmente, en abril de
2017, con Registro Oficial No. 983 se publica el proyecto de Cddigo Organico del
Ambiente que incorpora la gestion integral de residuos y desechos solidos en todas sus
fases.! Complementado estos logros normativos institucionales, en los Ultimos afios, se
han elaborado numerosas herramientas técnicas para la implementacion de sistemas
de Gestion Integral de Residuos Sdlidos (GIRS) en el pais.

A pesar de estos esfuerzos, la disposicion final en GADs se realiza todavia en el 65%
de los casos en botaderos y otras formas no adecuadas, y sélo en un 35% en rellenos
sanitarios (SENPLADES, 2013). Asi mismo, el pais no cuenta con una linea base de
los sistemas de tratamiento de lixiviados; informacion que es necesaria para la
elaboracién de politica publica y herramientas técnicas; considerando que el lixiviado
producido en los puntos de disposicion final no siempre cuenta con un manejo
adecuado al no cumplir con los parametros de descarga establecidos en la normativa
ambiental nacional. Adicionalmente, se estima que en el pais existen 20.000
recicladores de base, quienes contribuyen a recolectar un aproximado de 125.000
toneladas al afo, representando el 51% del total reciclado por afio en el pais (IRR,
2015). Los recicladores de base, en su mayoria, realizan su trabajo de recuperacion de
residuos reciclables en condiciones precarias de seguridad, con una economia de
subsistencia, y sin formar parte formal de la cadena GIRS en los GADs.

La mayor generacion de residuos solidos del pais (44%) se da en las dos ciudades con
mayor poblacion: Guayaquil y Quito (MAE, 2014). En particular, en el Distrito
Metropolitano de Quito (DMQ) se recolecta un aproximado de 2.100 ton de residuos
solidos por dia, que son manejados a traves de dos estaciones de transferencia, donde
se acopian los residuos, para luego ser depositados en el relleno sanitario El Inga.

! Para efectos de esta TC se considera “desechos” y “residuos” como equivalentes para fijar el alcance de
intervencion.



En octubre de 2016, la Secretaria de Ambiente de Quito emitid el Plan Maestro de
Gestion Integral de Residuos Solidos (2015-2025) que define las metas, objetivos y
acciones a seguir para la gestién de residuos sdlidos en el Distrito; se ha identificado la
necesidad de fortalecer el aprovechamiento de residuos tanto en las Estaciones de
Transferencia, como en proyectos con recicladores de base. En 2011 se realiz6 el
ultimo estudio de caracterizacion de residuos solidos urbanos, herramienta que permite
el fomento de politicas y prioridades de gestion y aprovechamiento de residuos sdlidos.

Para abordar estas debilidades, la division de Agua y Saneamiento (INE/WSA) disefid
la Cooperacion Técnica (CT) con el objetivo de apoyar a actores clave para realizar
estudios que fortalezcan la cadena de gestidon integral de residuos solidos a nivel
nacional.

En el marco de esta Cooperacion Técnica (CT) se apoyara al es apoyar al Ministerio
del Ambiente del Ecuador a través de su Programa Nacional para la Gestion Integral de
Residuos Sodlidos (MAE-PNGIDS), y a las empresas publicas de recoleccion,
disposicion final del DMQ (EMASEO y EMGIRS?) en el desarrollo de elementos
técnicos relacionados al fortalecimiento de la GIRS, incluyendo la separacion en la
fuente, la recoleccion, el aprovechamiento, la disposicion final y el manejo de lixiviados
de manera técnica.

Actualmente en el Ecuador se generan aproximadamente 4 millones de toneladas al
afo de residuos sélidos, de estos apenas se recupera y recicla alrededor del 25%, el
restante termina en los sitios de disposicidon final. Bajo este contexto, es necesario
potenciar la recuperacion del material reciclable a través de alianzas estratégicas entre
los Gobiernos Municipales, recicladores de base (inclusion social), gestores
ambientales e incorporarlo dentro de los procesos de produccion de la industria
nacional de tal forma que se incrementa la productividad local y se evita la salida de
divisas, tal como la Nueva Agenda de la Matriz Productiva lo requiere.

A partir del 2016, el Ministerio del Ambiente, mediante el Programa Nacional de
Gestion Integral de Desechos Sdlidos, impulsa la iniciativa “Ecuador Recicla”, cuyos
objetivos son: potenciar los procesos de aprovechamiento de residuos solidos
inorganicos y aumentar la productividad de los recicladores de base como un recurso
para potenciar el sistema de reciclaje en los municipios.

2. OBJETOS DE LA CONSULTORIA

El objeto de esta consultoria consiste en identificar alternativas para fomentar procesos
productivos agregadores de valor en la cadena de reciclaje y potenciar proyectos de
reciclaje inclusivo en tres municipios del pais.

Los objetivos especificos son:

2 Empresa Publica Metropolitana de Aseo de Quito y Empresa Publica Metropolitana de Gestién Integral de
Residuos Sdélidos



- Realizar una evaluacion integral de los componentes de Programas de
Reciclaje Inclusivo del Distrito Metropolitano de Quito, dos de los siguientes
tres GAD Municipales (Lago Agrio, Montufar y Mancomunidad Cafari).

- |dentificar estrategias y mecanismos de optimizacibn en procesos de
recoleccion, produccion, agregaciéon de valor (generar las condiciones para
gue los procesos artesanales o industriales de aprovechamiento del material
reciclable en las asociaciones de recicladores conforme a sus capacidades y
su contexto local aumente en calidad y cantidad) y comercializacion del
material reciclable (identificar lineas de comercializacion del material
reciclable o productos que permitan incrementar su utilidad).

- Proponer alternativas sustentables a nivel técnico operativo y social para el
fortalecimiento de los programas de reciclaje inclusivo en base a condiciones
politicas, administrativas, institucionales y financieras de los gobiernos
locales y organizaciones formales de recicladores de cada uno de los tres
municipios en el marco de la economia popular y solidaria.

- Realizar un analisis de la sostenibilidad financiera de los Programas de
Reciclaje Inclusivo identificados.

- Realizar capacitaciones a técnicos municipales y organizaciones formales de
recicladores en los tres municipios en base a las recomendaciones
identificadas en la optimizacion de procesos de recoleccion, produccion,
agregacion de valor y comercializacion.

3. ACTIVIDADES Y CARACTERISTICAS

El presente estudio se desarrollard a nivel nacional en los Gobiernos Auténomos
Descentralizados que trabajen con organizaciones de recicladores que estén
debidamente inscritas y formalizadas por la Superintendencia de la Economia Popular
y Solidaria (SEPS) y que tengan su respectiva acta conformacion. El estudio se
realizara en tres (3) municipios a nivel del pais.

Para lograr los objetos mencionados, el/la Contractual realizara las siguientes
actividades, sin perjuicio de otras que ayuden a cumplir con los objetivos de la
consultoria:

1.

2.

Interactuar con el Ministerio del Ambiente y EMASEO EP con el fin de recabar
informacion sobre programas de reciclaje inclusivo.

Analizar informacion secundaria del sistema GIRS, Proyectos de Reciclaje
Inclusivo (...) de los tres municipios beneficiarios.

Levantamiento de informacion primaria a través de visitas técnicas, reuniones de
trabajo, talleres y el uso de otras herramientas como encuestas y/o entrevistas
en los tres municipios beneficiarios.

Presentar la documentacion de soporte del analisis cualitativo y cuantitativo. La
sistematizacion de informacion cuantitativa se debera presentar SPSS.

Analizar informacion de programas y proyectos de reciclaje inclusivo a nivel
municipal con organizaciones formales de recicladores de base a nivel regional.



. Analizar los datos e informacion recolectada, enfocandose en sistemas de
agregacion de valor, cadena de reciclaje enmarcada en proyectos de reciclaje
inclusivo y los procesos de recoleccion, produccion, agregaciéon de valor y
comercializacion de residuos solidos reciclajes con organizaciones formales de
recicladores de base.

. Realizar el disefio de la investigacion entendiendo los principios de los
emprendimientos sociales asi como también el fortalecimiento de la economia
popular y solidaria; es asi que el estudio no se limita al campo de finanzas y
procesos productivos sino que contempla en el proyecto dmbitos relacionados
con la realidad social, educativa y capacidades de los recicladores de base,
empleando un enfoque participativo de los mismo para el disefio, desarrollo e
implementacion de procesos de agregacion de valor.

. Coordinar reuniones con el equipo técnico BID, Ministerio del Ambiente y
EMASEO EP con el objetivo de comunicar avances de estudio, asi como toma
de decisiones.

. Coordinar reuniones con actores relevantes como la Red Nacional de

Recicladores del Ecuador (RENAREC), Iniciativa Regional para el Reciclaje
Inclusivo (IRR), entre otros que se identifiquen.

10.El Ministerio del Ambiente y EMASEO EP entregaran la informacién que

dispongan para el desarrollo de los productos, mediante actas de entrega
recepcion fisica o digitales. Asi mismo, promoveran que otras instituciones como
gobiernos locales, asociaciones de recicladores de base o instituciones publicas
faciliten la entrega de informacion base para el estudio en cuestion

4. PRODUCTOS ESPERADOS

El estudio en mencion contempla (4) Informes:

INFORME 1: METODOLOGIA A USAR'Y CRONOGRAMA DE TRABAJO.

En el Informe, el Consultor debera presentar al menos la siguiente informacion:

a) ldentificacion con Ministerio del Ambiente de los dos (2) Gobiernos Autdbnomos

Descentralizados Municipales de la iniciativa “Ecuador Recicla” que seran objeto
del estudio.

b) Metodologia a usar en el estudio en los tres (3) Gobiernos Auténomos

Descentralizados Municipales, en donde se incluye el DMQ.

c) Cronograma de trabajo y ejecucion.

INFORME 2: DIAGNOSTICO Y EVALUACION INTEGRAL DE PROYECTOS
DE RECICLAJE INCLUSIVO EN TRES (3) MUNCIPIOS.

En el Informe, el Consultor debera presentar al menos la siguiente informacion:



a) Andlisis de la situacion actual de proyectos de reciclaje inclusivo en el marco de
la cadena de reciclaje con organizaciones formales de recicladores, que permita
una comprension integral de la situacidon actual del programa, problemas
especificos, causas, potencialidades y oportunidades.

b) Analisis de al menos tres componentes por cada uno de los tres municipios: i)
Componente Técnico—Operativo, Componente Social y Compontente Edu-
comunicacional. Para cada componente, se debera analizar al menos lo
siguiente:

Componente Técnico - Operativo

- Analizar sistemas de recoleccion diferenciada a través de dispositivos de
acopio diferenciados (Puntos Limpios/contenedores diferenciados) o
sistemas a pie de vereda, de acuerdo sea el caso.

- Analizar el servicio técnico operativo de recoleccion diferenciada municipal
con participacion de organizaciones formales de recicladores de base

- Analizar servicio de recoleccion diferenciada municipal con organizaciones
de recicladores de base.

- Analizar procesos de acopio, almacenamiento, agregaciéon de valor y
comercializacion de residuos sélidos reciclables en sistemas municipales
con participacion de organizaciones formales de recicladores de base.

- Analizar alianzas estratégicas con industrias, comercios Yy servicios
(entidades cooperantes) para la operacion del servicio diferenciado de
recoleccion de residuos solidos reciclables en sistemas municipales con
participacion de organizaciones formales de recicladores de base.

- Andlisis econdmico y financiero del componente

Componente Social —Recicladores de Base-

- Andlisis de la metodologia utilizada para la identificacion e inclusién de los
recicladores al modelo municipal de aprovechamiento de residuos
reciclables

- Efectividad de la inclusion de recicladores por modalidad operativa de
recoleccion diferenciada y trabajo en centro de acopio.

- Andlisis del acompafiamiento técnico en los Centros de acopio y la
progresividad para el logro de autonomia en la organizacion social.

- Andlisis del estado de organizacion social de los recicladores de base.



4.3.

En

b)

d)

- Andlisis econémico del componente
Componente Educomunicacional

Metodologia edu — comunicacional utilizada
Efectividad de camparfias de edu — comunicacion

Analisis econémico y financiero del componente

INFORME 3: ELABORACION DE PROPUESTAS AGREGADORAS DE
VALOR PARA EL FORTALECIMIENTO DE PROYECTOS DE RECICLAJE
INCLUSIVO

el Informe, el Consultor debera presentar al menos la siguiente informacion:

Elaboracion de propuestas y seleccion de alternativas de agregacion de valor
para cada uno de los tres (3) municipios beneficiados. Las propuestas deberan
considerar los tres componentes anteriormente descritos.

Elaboracion del Plan de fortalecimiento de Proyectos de Reciclaje Inclusivo y
fomento de agregacion de valor de procesos productivos para cada uno de los
tres municipios beneficiados. Se requiere establecer las acciones que permitan
sostenibilidad y fortalecimiento, para lo cual ser4 necesario plantear segun sea
el caso: acciones correctivas, acciones de fortalecimiento o nuevas actividades.

Elaboracion de analisis politico, administrativo, institucional, econdémico y
financiero de cada Plan elaborado para cada uno de los tres municipios
beneficiados. Se debera incluir también el desarrollo de lineas de accion
estratégicas que especifiguen dénde y como intervenir, dirigiendo los esfuerzos
de forma tal que el programa obtenga resultados de impacto y sostenibles en el
tiempo.

Elaborar las propuestas estratégicas para la comercializacion que incluya el
analisis del segmento, analisis de precios y calidad de la competencia; analisis
financiero que abarque principalmente la determinacién del punto de equilibrio y
el porcentaje razonable de rentabilidad de los productos a comercializar, que
permita la sostenibilidad del proyecto.

Realizar al menos 1 mesa de socializacion por cada GAD Municipal
seleccionado sobre las propuestas de Planes. La socializacién involucrard,
principalmente a las asociaciones de recicladores, autoridades municipales y
representantes del Ministerio del Ambiente.



f) Para el caso de DMQ la propuesta agregadora de valor para el fortalecimiento
del progama de reciclaje inclusivo, debera considerar a una (1) organizacion de
recicladores de base.

4.4. INFORME 4: PLANES DE FORTALECIMIENTO DE PROYECTOS DE
RECICLAJE INCLUSIVO

En el Informe, el Consultor debera presentar al menos la siguiente informacion:

a) Plan de Fortalecimiento de Proyectos de Reciclaje Inclusivo y Agregadores de
Valor para cada uno de los tres municipios beneficiados en base a sus propias
caracteristicas. Mismo que deberd estar conformado por al menos de los
siguientes componentes:

Plan Técnico -Operativo, se debe incluir procesos de recoleccion
diferenciada, transporte, acopio, agregacion de valor y comercializacion.

Recoleccion diferenciada con detalle de modalidad a usar (contendores
diferenciados y/o recoleccion a pie de vereda).

Transporte diferenciado

Acopio y agregacion de valor de residuos solidos reciclables con
lineamientos de infraestructura fisica, equipamiento, tecnologia,
necesidades de mantenimiento, estrategia de produccion y producto
terminado, descripcion del proceso, programa tentativo de produccion,
recurso necesarios, costos de produccion, control de calidad; asi mismo, se
debe incluir medidas de seguridad, politica de compras, parametros de
aprovisionamiento y provision de materia prima, conforme al proceso de
agregacion de valor seleccionado

Comercializacion de residuos solidos reciclables que permita conocer las
estrategias comerciales, canales de distribucion, fijacion de precios de los
productos, competencia, analisis de segmento, clientes potenciales, costos
de produccion y rentabilidad. Para el caso de los dos (2) GAD Municipales
de la Iniciativa “Ecuador Recicla” se realizara un Plan de Negocio para la
Propuesta de Agregacién de Valor.

Plan Social, se debe incluir todas las estrategias y herramientas de inclusion
y fortalecimiento de organizaciones de recicladores de base, tanto a nivel
interno, como su relacién de trabajo en conjunto con cada uno de tres (3)
municipios beneficiados.

Plan de Edu-Comunicacion — metodologia, estrategia y herramientas a usar-
para el fomento de planes de reciclaje inclusivo en los tres municipios
beneficiados.



b) Para el caso de DMQ la propuesta de Plan de Fortalecimiento de Proyectos de
Reciclaje Inclusivo, debera considerar a una (1) organizacion de recicladores de
base.

4.5. INFORME 5. CAPACITACION Y TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO

El Informe Final debera consolidar los productos que forman parte del estudio, y
adicionalmente, se debera contar con los procesos de transferencia de conocimiento a
técnicos municipales y a las organizaciones formales de recicladores de base que
formen parte de los proyectos de reciclaje inclusivo municipales.

5. ENTREGABLES.

Para lograr los objetos mencionados, el/la Contractual apoyara la construccién de
entregables propios de su rol, sin perjuicio de otros que ayuden a cumplir con los
objetivos de la consultoria:

1. Producto 1. Informe 1 - METODOLOGIA A USAR Y CRONOGRAMA DE
TRABAJO-. A ser entregado a los 15 dias a partir de la suscripcion del contrato.

2. Producto 2. Informe 2- DIAGNOSTICO Y EVALUACION INTEGRAL DE
PROYECTOS DE RECICLAJE INCLUSIVO EN TRES (3) MUNCIPIOS. A ser
entregado a los 45 dias a partir de la suscripcion del contrato.

El Producto debera ser entregado en base a las siguientes caracteristicas: i)
DIAGNOSTICO Y EVALUACION INTEGRAL DE PROYECTOS DE RECICLAJE
INCLUSIVO PARA EL DMQ, v, ii) DIAGNOSTICO Y EVALUACION INTEGRAL
DE PROYECTOS DE RECICLAJE INCLUSIVO DE LA INICIATIVA “ECUADOR
RECICLA”.

Producto 3. Informe 3 -ELABORACION DE PROPUESTAS AGREGADORAS
DE VALOR PARA EL FORTALECIMIENTO DE PROYECTOS DE RECICLAJE
INCLUSIVO- e Informe 4 - PLANES DE FORTALECIMIENTO DE PROYECTOS
DE RECICLAJE INCLUSIVO-. A ser entregado a los 100 dias a partir de la
suscripcién del contrato.

El Producto debera ser entregado en base a las siguientes caracteristicas: i)
ELABORACION DE PROPUESTAS AGREGADORAS DE VALOR PARA EL
FORTALECIMIENTO DE PROYECTOS DE RECICLAJE INCLUSIVO PARA EL
DMQ, vy, ii) ELABORACION DE PROPUESTAS AGREGADORAS DE VALOR
PARA EL FORTALECIMIENTO DE PROYECTOS DE RECICLAJE INCLUSIVO
‘ECUADOR RECICLA”;, asi como, iii) PLAN DE FORTALECIMIENTO DE
PROYECTOS DE RECICLAJE INCLUSIVO PARA EL DMQ, v, iv) PLANES DE



FORTALECIMIENTO DE PROYECTOS DE RECICLAJE INCLUSIVO
‘ECUADOR RECICLA”.

3. Producto 4. Informe 4. — CAPACITACION Y TRANSFERENCIA DE
CONOCIMIENTO-. A ser entregado a los 120 dias a partir de la suscripcion del
contrato.

El Producto debera ser entregado en base a las siguientes caracteristicas: i)
CAPACITACION Y TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO PARA EL DMQ, v,
i) CAPACITACION Y TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO “ECUADOR
RECICLA".

6. FORMA DE PAGOS

Los servicios de consultoria se contrataran por suma alzada y se pagaran de la
siguiente manera:

15% a la entrega y aprobacion del Producto 1
30% a la entrega y aprobacion del Producto 2
30% a la entrega y aprobacién del Producto 3
25% a la entrega y aprobacién del Producto 4

7. COORDINACION
La coordinacién sera realizada por el Banco Interamericano de Desarrollo a través de
Marcello Basani marcellob@iadb.org (INE/WSA).

8. PERFIL DEL CONSULTOR

Calificaciones: La empresa consultora deberd acreditar al menos de 4 afios de
experiencia en desarrollo de proyectos, emprendimiento social, plan de negocios y
procesos productivos, plan de operaciones, inclusién social investigacion participativa
con multiples actores y capacitaciones a grupos vulnerables de preferencia a
asociaciones de recicladores de base.

Idioma: Dominio del idioma espafiol.

Areas de experiencia: desarrollo de proyectos, emprendimiento social, plan de
negocios y procesos productos, gestion integral de residuos solidos

9. CARACTERISTICAS DE LA CONSULTORIA

Categoria y Modalidad: Contractual de firmas consultoras para servicios de naturaleza
intelectual segun la GN-2765-1 y sus guias operativas asociadas (OP-1155-4). Los
pagos se realizaran contra la aprobacion de productos que cumplan al cien por ciento
(100%), segun lo descrito en la seccion “Entregables” de los presentes TdR.
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Duracién del Contrato: La consultoria se ha estimado en una dedicacion aproximada
de a 4 meses que comenzaran tentativamente a partir del 1 de octubre de 2017, hasta
el dia 1 de febrero de 2018.

Lugar de trabajo: El Contractual tendra como lugar de trabajo su ciudad de residencia.
Se espera que el Contractual debera viajar a cada municipio beneficiado por lo menos
3 veces (36 dias de mision en total).

Pago y Condiciones: La compensacion sera determinada de acuerdo a las politicas y procedimientos del Banco.
Adicionalmente, los candidatos deberan ser ciudadanos de uno de los paises miembros del BID.

Consanguinidad: De conformidad con la politica del Banco aplicable, los candidatos con parientes (incluyendo
cuarto grado de consanguinidad y segundo grado de afinidad, incluyendo conyugue) que trabajan para el Banco
como funcionario o contractual de la fuerza contractual complementaria, no serdn elegibles para proveer servicios
al Banco.

Diversidad: El Banco esta comprometido con la diversidad e inclusién y la igualdad de oportunidades para todos
los candidatos. Acogemos la diversidad sobre la base de género, edad, educacion, origen nacional, origen étnico,
raza, discapacidad, orientacidn sexual, religidn, y estatus de VIH/SIDA. Alentamos a aplicar a mujeres,
afrodescendientes y a personas de origen indigena.



TERMINOS DE REFERENCIA

Manejo Integral de Residuos Sdélidos en Ecuador — XXXX

CONSULTORIA XX. CONTRACTUAL PARA “CARACTERIZACION DE LA
PRODUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO.”

1. ANTECEDENTES

El art 264 de la Constitucion de Ecuador sefiala que la competencia de manejo de desechos
soélido le corresponde a los Gobiernos Autbnomos Descentralizados (GAD) municipales.
Con el objetivo de impulsar la gestion de los residuos sélidos en los GADs con un enfoque
integral y sostenible, en el afio 2010 el Ministerio del Ambiente (MAE) crea el Programa
Nacional para la Gestion Integral de Desechos Sdlidos (PNGIDS). A partir de ese momento,
se emiten varios acuerdos ministeriales para mejorar la gestion de varios tipos de residuos
(tal como el Acuerdo Ministerial No. 098 del 2015, "Instructivo para la Gestion Integral de
Neumaticos Usados”). Finalmente, en abril de 2017, con Registro Oficial No. 983 se publica
el proyecto de Cddigo Organico del Ambiente que incorpora la gestién integral de residuos y
desechos soélidos en todas sus fases.! Complementado estos logros normativos
institucionales, en los dltimos afios, se han elaborado numerosas herramientas técnicas
para la implementacion de sistemas de Gestién Integral de Residuos Sdlidos (GIRS) en el
pais.

A pesar de estos esfuerzos, la disposicién final en GADs se realiza todavia en el 65% de los
casos en botaderos y otras formas no adecuadas, y s6lo en un 35% en rellenos sanitarios
(SENPLADES, 2013). Asi mismo, el pais no cuenta con una linea base de los sistemas de
tratamiento de lixiviados; informacion que es necesaria para la elaboracion de politica
publica y herramientas técnicas; considerando que el lixiviado producido en los puntos de
disposicién final no siempre cuenta con un manejo adecuado al no cumplir con los
parametros de descarga establecidos en la normativa ambiental nacional. Adicionalmente,
se estima que en el pais existen 20.000 recicladores de base, quienes contribuyen a
recolectar un aproximado de 125.000 toneladas al afio, representando el 51% del total
reciclado por afio en el pais (IRR, 2015). Los recicladores de base, en su mayoria, realizan
su trabajo de recuperacién de residuos reciclables en condiciones precarias de seguridad,
con una economia de subsistencia, y sin formar parte formal de la cadena GIRS en los
GADs.

Diferentes estudios han mostrado que tanto la composicién como la produccion per capita
(ppc) de residuos solidos es variable por distintos factores. Asi, existen diferencias tanto en
la composicién de los residuos como en su volumen, esto se debe principalmente a las
diferencias en los patrones de consumo, composicion de la poblacién, la estacion del afio, el
dia de la semana, estatus social, economico y cultural, asi como la composicion de la
familia. Igualmente, es importante diferenciar el productor del residuo —residencial y no
residencial-, por lo que los resultados de los estudios de caracterizacion de residuos no
pueden ser generalizables.

En el afio 2011, el Municipio del DMQ efectudé un estudio para conocer la produccion y
caracterizacion de los residuos solidos producidos en el Distrito, dando como resultado que

! Para efectos de esta TC se considera “desechos” y “residuos” como equivalentes para fijar el alcance de
intervencion.



el 57% de los materiales corresponden a residuos organicos, 24% a residuos inorganicos
reciclables y el 19% a otros materiales. El estudio determina por Administracion Zonal y
Parroquia la generacion y tipologia de residuos generados, lo cual ha permitido disefiar las
intervenciones en torno a la gestién de los residuos en la ciudad. Debido a su significancia,
este estudio debe ser actualizado con periodicidad, para la toma de decisiones y
planificacion de la gestion integral de residuos sélidos, por tipo de material y tipo de
generador.

La caracterizacion en cantidad y composicion de los residuos sélidos es el primer paso
necesario para la implementacion exitosa de un sistema de manejo integral de residuos.
Adicionalmente, el incremento en la generacion de residuos demanda alternativas de
tratamiento, nuevos equipos y tecnologia. Para lograr esto, es necesario conocer las
caracteristicas cualitativas y cuantitativas intrinsecas de los residuos.

Es indispensable conocer de manera especifica las caracteristicas cuantitativas vy
cualitativas de los residuos sdlidos actuales puesto que permitira:

Planear adecuadamente los servicios para el manejo integral de residuos sélidos a corto,
mediano y largo plazo.

Determinar la composicion de los residuos.

Dimensionar los servicios de recoleccion de residuos (comunes, reciclables, especiales y
peligrosos).

Seleccionar equipos, tecnologias y mecanismos apropiados para gestionar los residuos
sélidos en el Distrito Metropolitano de Quito (DMQ).

2. OBJETIVOS DE LA CONSULTORIA

El objetivo general es elaborar el estudio para la “CARACTERIZACION DE LA
PRODUCCION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO.”
con la finalidad de conocer la cantidad y composicion de los residuos solidos domiciliarios y
asimilables a domiciliarios generados en el DMQ, permitiendo analizar adecuadamente
estudios de factibilidad de reciclaje, factibilidad de tratamiento, investigacion, identificacion
de residuos, estudio de politicas de gestion de manejo, entre otros.

Los objetivos especificos son:

e Ajustar la Guia Metodoldgica para la Caracterizacién de residuos sélidos domésticos
y asimilables a domeésticos para el DMQ elaborada en el afio 2011, a las condiciones
actuales.
¢ Realizar una linea base de la cantidad y composicién de residuos que se generan en
el DMQ
- ldentificar en una base volumétrica los distintos componentes de los residuos por
nivel socioeconémico vy territorial; en razén de que, la producciéon de residuos
varia de una poblacibn a otra, de acuerdo principalmente a su grado de
urbanizacion, su densidad poblacional y su nivel de consumo o nivel
socioecondmico, asi como quien lo genera.

- Determinar los valores de composicion de residuos solidos en términos de
porcentaje y peso (kilogramos) de acuerdo a la tipologia establecida en estos
términos de referencia



- Determinar la densidad de residuos en base a su constitucion, en términos de
densidad suelta y densidad transporte (compactada o no), asi como su
humedad.

e Cargar los nuevos resultados al modelo matematico existente elaborado en el 2011,
determinando en el tiempo las variaciones en la generacion y composicion de RSU

3. ACTIVIDADES PRINCIPALES

La firma encargada de la consultoria (en adelante, “la firma”), sera responsable de
las siguientes actividades principales:

COMPONENTE |I: Revision y Ajuste de la Guia Metodolégica para la
Caracterizacion de residuos solidos Domésticos y Asimilables a Domésticos
para el DMQ.

La Guia Metodolégica elaborada en el 2011, plantea una modalidad de realizar los
estudios de caracterizacion de calidad y cantidad de los residuos soélidos en el DMQ.
Para esto, se analizaron estudios anteriores efectuados para la ciudad de Quito
desde el afio 1990, asi como varios métodos y normas internacionales, que
permitieron adaptar una metodologia considerando las condiciones del Distrito, de
ese momento. Esta metodologia se aplic6 para obtener una imagen lo mas cercana
a la realidad de la generacion y composicion de los residuos solidos domésticos y
asimilables a domeésticos en el DMQ.

En esa ocasion, considerando que han transcurrido 6 afios desde la elaboracién de
esta guia metodolbgica, es necesario revisarla a ajustarla, de ser el caso, a fin de
gue se considere nueva informacion disponible, especialmente del Instituto
Ecuatoriano de Estadisticas y Censos (INEC) u otras normas.

A mas de las consideraciones mencionadas, la metodologia ajustada debe
establecer un equilibrio entre la confiabilidad de la informacion con los costos y
esfuerzos para la obtencién de informaciéon de campo.

Al igual que en el afio 2011, la metodologia ajustada debera considerar el andlisis de
tres aspectos:

- Aspectos técnicos

- Aspectos econdémicos

- Aspectos sociales e institucionales

Se priorizan estos factores porque son los mas representativos para la realidad local,
para que la herramienta no dependa de estadisticas y andlisis complicados y
onerosos de obtener. Asi también la herramienta debe ser de facil aplicacién con la
comunidad para la realizacion de los estudios de campo y finalmente la herramienta
debe permitir que resultados del andlisis sean confiables.

COMPONENTE |II: Linea base de la cantidad y composicion de residuos
generados en el DMQ

La linea de base sera desarrollada en base a la metodologia disefiada y, al menos,
debera contemplar los siguientes aspectos:

a. Factores a considerar:



a.l Sociales y econdémicos. Nivel Socio Economico (NSE).- Estratos bajo,

medio bajo, medio, medio alto y alto

a.2 Tipo de generador de residuos domiciliarios y asimilables.- Residencial
Mercados, Zonas comerciales, Ferias libres, Hoteles, Centros educativos,
Centros comerciales y Edificios de instituciones publicas

a.3 Administracion zonal.- Las 8 administraciones zonales

b. Resultados:

b.1 Correlacion de resultados. Los pesos de cada una de las muestras tomadas
deben ser corregidos y ponderados para poder efectuar las
correspondientes comparaciones, entre las distintas caracterizaciones
realizadas -socioeconémica, tipo de generador y ordenamiento territorial
(Ficha de caracterizacion)

b.2 Resultados finales de la caracterizacion de los RSU

Cantidades (peso en kilogramos) y porcentajes de subproductos que
componen a los RSU por factor: socioeconémico, tipo de generador y
ordenamiento territorial.

Los resultados de composicion para los diferentes NSE y para cada tipo
de usuario estudiado se clasificaran en 21 subproductos, siempre y
cuando no se presente una nueva propuesta en la Guia Metodolodgica:

o Papel,

e Cartoén,

e Compuestos (residuos que se compongan de varias capas o0
materiales),

e Peligrosos (pilas, baterias, medicamentos),

e Botellas PET (1)

e Plasticos alta densidad (2),

e Plasticos baja densidad (4),

e Polipropileno (5),

o Poliestireno (6),

¢ Inertes (losa, ceramica, tierra),

e Organicos de jardin, organicos de cocina rechazos (papel

higiénico, pafales),
Electrénicos,
Textiles,
Metalicos ferrosos,
Metalicos no ferrosos,
Vidrio,
Madera,
Menor a 1 cm (lo que cae luego del zarandeo)
e Otros
Generacion per capita residencial por factor
Densidad y humedad de los RSU por factor
Generacion total de RSU ton / dia por factor
Andlisis comparativo
Estimacién de la fraccion potencialmente reciclable a partir de los
residuos residenciales
b.3 Proyeccion de la generacién de RSU por factor socioecondmico, tipo de
generador y administracion zonal para los proximos 5 afios
b.4 Conclusiones

2 El nimero junto al tipo de pldstico, corresponde al asignado por la Sociedad de Industria del Plastico (SPI)
aplicado internacionalmente.



COMPONENTE IlI: Actualizacion de datos en el Modelo Matematico

El modelo matemético disefiado en el afio 2011, relaciona la generacion de RSU con
variables socioeconémicas, tipo de generacién y ordenamiento territorial,
permitiendo proyectar la cantidad y calidad de RSU para un horizonte de tiempo de
10 afios.

El modelo matematico es parametrizable en las siguientes variables:

Sociales y econdmicos.- Estratos bajo, medio bajo, medio, medio alto y alto

e Tipo de generador.- Residencial y No residencial (Mercados, Zonas comerciales,
Ferias libres, Hoteles, Centros educativos, Centros comerciales y Edificios de
instituciones publicas)

¢ Administracién zonal.- Las 8 administraciones zonales

e Desarrollada en una hoja de céalculo de uso comun, con las debidas seguridades
incorporadas a los datos generados, suministrando la respectiva clave al
administrador.

e Proporcionar al administrador del sistema el respectivo codigo fuente de las
macros utilizadas en la programacion del modelo.

¢ Desarrollo del manual de usuario del modelo en cuestion.

Se espera que este producto actualice los nuevos resultados de linea base,
obtenidos, manteniendo el software informatico, que realiza las simulaciones y
proyecciones de la generacion de residuos por tipo de usuario y la composicion de
los residuos.

4, INFORMES/ ENTREGABLES

Los productos que debera desarrollar y entregar la empresa Consultora son los
siguientes:

Producto 1: Cronograma y plan de trabajo

Producto 2: Guia Metodoldgica para la Caracterizacion de residuos sélidos
Domésticos y Asimilables a Domésticos para el DMQ actualizada.

Producto 3: Linea base de la cantidad y composicion de residuos generados en el
DMQ, que debe incluir (i) base volumétrica los distintos componentes de los residuos
por nivel socioecondmico y territorial; (ii) valores de composicién de residuos sélidos
en términos de porcentaje y peso (kilogramos) y; (iii) la humedad y la densidad de
residuos en base a su constitucion, en términos de densidad suelta y densidad
transporte (compactada o no).

Producto 4: Actualizacion de datos en el Modelo matematico

La empresa consultora entregara todas las bases de datos del estudio depuradas y
analizadas.

La versioén final de los productos deberd incluir los comentarios y retroalimentacion
recibida por parte del equipo del BID

5. CRONOGRAMA DE PAGOS



El 20% a la entrega y aprobacién del Producto 1 a los 10 dias de firmado el
contrato.

El 30% a la entrega y aprobacién del Producto 2 a los 30 dias.

El 30% a la entrega y aprobacién del Producto 3 alos 150 dias.

El 20% a la entrega y aprobacién del Producto 4 a los 180 dias.

6. CALIFICACIONES
El equipo minimo para esta consultoria estara conformado por:

e Consultor principal: Ingeniero ambiental o Ingeniero Civil-Sanitario, con
especializacién en ingenieria ambiental o gestion de residuos sdlidos.

e Equipo consultor: dos especialistas en manejo de residuos y un profesional
matematico o afin.

e Personal Operativo: un supervisor de campo, cinco jornaleros, veinte personas
para encuestas iniciales.

Formacién Académica

- Indispensable titulo profesional, de preferencia con estudios de postgrado en niveles
de maestria

- Indispensable estudios especializados en el area de accion, relacionada
especificamente con el trabajo a desarrollar

Experiencia

- Experiencia verificable minima de 5 afios en actividades relevantes de gestion de
residuos sélidos o 5 proyectos relacionados a la teméatica

- Conocimiento amplio y actualizado de la gestion ambiental municipal y especificamente
relacionados con la gestion de los residuos soélidos

- Altamente deseable y preferible experiencia en la elaboracibn de estudios
institucionales relacionados con procesos afines a la tematica.

- Presentacion de certificados que acrediten su idoneidad

Los CVs de los miembros del equipo central, asi como la dedicacion en horas al
proyecto de cada uno estos miembros del equipo deben ser parte integrante de la
propuesta de la Firma.

7. CONFIDENCIALIDAD

Los cuestionarios, notas metodolégicas y bases de datos resultantes de este levantamiento
son propiedad del Banco. La Firma Consultora no podra compartir o difundir ninguna
informacién o instrumento sin autorizacion previa del BID.

8. COORDINACION DEL TRABAJO

La coordinacién sera realizada por el Banco Interamericano de Desarrollo a través de
Marcello Basani marcellob@iadb.org (INE/WSA).

Pago y Condiciones: La compensacion sera determinada de acuerdo a las politicas y
procedimientos del Banco. Adicionalmente, los candidatos deberan ser ciudadanos de uno
de los paises miembros del BID.
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Consanguinidad: De conformidad con la politica del Banco aplicable, los candidatos con
parientes (incluyendo cuarto grado de consanguinidad y segundo grado de afinidad,
incluyendo conyugue) que trabajan para el Banco como funcionario o consultor, no seran
elegibles para proveer servicios al Banco.

Diversidad: El Banco esta comprometido con la diversidad e inclusién y la igualdad de
oportunidades para todos los candidatos. Acogemos la diversidad sobre la base de género,
edad, educacion, origen nacional, origen étnico, raza, discapacidad, orientacion sexual,
religion, y estatus de VIH/SIDA. Alentamos a aplicar a mujeres, afrodescendientes y a
personas de origen indigena.
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