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Seifior Ingeniero
FERNANDO [ZQUIERDO
PRESIDENTE EJECUTIVO INTERINO DEL CONELEC

Quito

Demi consideracion:

Reciba un cordial y atento saludo a la vez que informamos a usted, que con esta fecha ELEPCO
S.A. ha procedido a entregar, el Estudio de Impacto Ambiental de la Subestacidén La Mand, el
mismo que, complementa al Estudio de Impacto Ambiental de la linea de 69 KV Calope — La

Mana, que fue entregado en dias anteriores.

Con la presentacion de este estudio, damos cumplimiento a todos los requerimientos solicitados
por el CONELEC; razén por la cual pedimos muy comedidamente, se proceda a su aprobacién,
para que ELEPCO S.A., pueda realizar la construccidn de este importante equipamiento, que
permitird mejorar la calidad de servicio, en los cantones Pangua y La Mand del édrea de
concesign de ELEPCO S.A.; va que, en la actualidad debido a la falta de esta Subestacion, el
suministro de energia eléctrica en estos sectores se encuentra en un estado critico, lo cual, ha
obligado a la empresa, a no atender con el servicio de energia eléotrica a nuevos barrios; pese a
contar con aportes de los municipios y usuarios, ya que el suministre de potencia de generacion
es insuficiente para cubrir Ia demanda que crece diariamente en alrededor de un 7 % anual.

Particular que pongo en su conocimiento para los fines pertinentes.

Con un atento salude,
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INTRODUCCION, OBJETIVOS Y METODOLOGIA




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEFINITIVO PARA LA
CONSTRUCCION, OPERACION Y RETIRO DE LA

SUBESTACION LA MANA

CAPITULO I

INTRODUCCION, OBJETIVOS Y METODOLOGIA

1.1  INTRODUCCION

La construccion de la subestacién La Mana es una de las obras importantes de la
ampliacién de la infraestructura y mejoramiento del servicio de subansmisién eléctrica
que tiene a cargo la Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi S.A., obra que se construird
en la Ciudad de la Mana. El documento presente contiene el Estudio de Impacto
Ambiental Definitivo que se ha desarrollado en relacion con la construceion, operacion
y retiro de la obra indicada.

La subestacion Tena tendrd una capacidad de 10/12 MVA, voltajes de operacién de 69
kV. Tendrd dos salidas a 13.8 kV. para circuitos alimentadores trifisicos que
distribuirdn la energia eléctrica en el area de influencia de esta obra.

La construccidn y operacion de estas obras, ubicadas en la jurisdiccion del Municipio de
la Mand, estardn sujetas a las regulaciones contempladas en la Ley de Gestién
Ambiental, la Ley de Régimen del Sector Eléctrico y sus Reglamentos, especialmente el
Reglamento de Concesiones y Licencias, y el Reglamento Ambiental para Actividades
Eléctricas, asi como también en el Texto Unificado de la Legislacién Ambiental

Secundaria. .

Debido a que estas leyes y reglamentos otorgan la competencia al Consejo Nacional de
Electricidad (CONELEC), para la revision y aprobacién de este tipo de estudios, se han
tomado en consideracion los lineamientos dados por esta institucion en relacion con el
alcance de los trabajos a desarrollar.

La operacion de la subestacién va a mejorar la confiabilidad de la provision de energia
eléctrica, a la ciudad de la Mana.

E.LA. SUBESTACION LA MANA i1 Ing. Edgar Noboa Mejia CONSULTOR
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1.2 OBJETIVOS DEL ESTUDIO
1.2.1 Objetive General

Evaluar las condiciones actuales de los componentes del ambiente. Evaluar en
forma anticipada los posibles impactos ambientales que ocasionaran la
construccion, operacion, mantenimiento y retiro de la Subestacion la Nana,
proponiendo las medidas pertinentes para atenuar los impactos negativos y
potenciar los positivos.

1.2.2  Objetivos Especificos

e Delimitar las dreas de influencia por efecto de la construccion y operacién de la
subestacion.

e Levantar la Linea Base, mediante la determinacion de la oferta ambiental de los
componentes fisico, bidtico, socioecondmico y cultural del drea de influencia.

e Identificar y evaluar los impactos ambientales que la construccién, la operacion
y el retiro de la subestacion, ocasionaran a los componentes ambientales.

e Desarrollar el Plan de Manejo Ambiental para la construccion y operacién de la
subestacion, con los programas necesarios para prevenir, mitigar o compensar
los impactos, realizar el Seguimiento y Monitoreo Ambiental de los agentes,
salvaguardar la Seguridad e integridad de los trabajadores, atender
adecuadamente las Contingencias y lograr una actitud Participativa de la
Comunidad.

¢ Delinear un Plan de Manejo Ambiental para la etapa de retiro de la subestacion.

1.3  METODOLOGIA

El estudio se inicia con la relacién entre las particularidades de las obras a construirse,
con las caracteristicas propias del medio y su capacidad de absorber alteraciones. En este
contexto las obras se describen detalladamente, con la aportacién de las actividades que se

efectuardn en las diferentes etapas de la construccion, la operacién, el mantenimiento y el
retiro de la subestacion; se recopilo, procesd y actualizé informacion secundaria valida
sobre los asuntos biofisicos y sobre las actividades socioeconémicas. Con esta informacion
de partida, que se complementd con los datos obtenidos del trabajo efectuado en campo,
sobre todo de los componentes bidtico, social vy antropoldogico, se  determind la
susceptibilidad ambiental de los componentes fisicos y bidticos, asi como también se
establecié la presencia de grupos humanos con riesge para la salud y desarrollo
socioecondmico, como consecuencia de la construccion, mantenimiento, operacion y retiro
de la subestacion.,

Con el conocimiento detallado de los recursos y el andlisis detallado de las actividades de
construccion, operacion y mantenimiento de la subestacion, se procedio a la identificacion
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de los posibles impactos que podrian producirse, posteriormente se procedié a la
evaluacion de estos impactos, mediante la estimacién técnica de los niveles de
contaminacion que puedan producir y en relacion con los estdndares establecidos por la
legislacién nacional, para la preservacion y control de la contaminacion v la capacidad de
respuesta de los recursos ambientales.

Se disefié el Plan de Manejo Ambiental, con la inclusion de los detalles de cada uno de los
programas establecidos en la reglamentacién y en funcion de enfrentar y dar solucién a los
impactos, positivos o negativos, que ocasionan las actividades de la construccién,
operacién y mantenimiento de las obras, de modo que se establezcan las acciones de
mitigacién, remediacion, prevencion, seguimiento y atencién de contingencias ante
emergencias. Adicionalmente, de acuerdo a las exigencias del reglamento, se presenta un
esquema de] Plan de Manejo Ambiental para la etapa de retiro de las instalaciones, el cual
debe ser disefiado oportunamente, cuando la empresa duefia de las obras decida en tal
sentido, luego de realizada la tltima auditoria ambiental.

E.ILA. SUBESTACION LA MANA 1.3 Ing. Edgar Noboa Mejia CONSULTOR



CAPITULO II

MARCO LEGAL AMBIENTAL Y AREAS DE
INFLUENCIA




CAPITULO 1I

MARCO LEGAL AMBIENTAL Y AREAS DE INFLUENCIA

2.1 MARCO LEGAL

Con el fin de tener la base legal de gestion ambiental, en la cual se enmarca el Estudio
de Impacto Ambiental Definitivo, se hace referencia a los aspectos juridicos
relacionados con el manejo ambiental de este tipo de actividades.

2.1.1 Constitucion Politica de Ia Repitblica

La Constitucion Politica de la Republica del Ecuador, fue expedida mediante Decreto
Legislativo N° 000, publicada en el Registro Oficial N° 1 de 11 de Agosto de 1.998.

La Carta Magna establece en el articulo 3, Titulo I: de fos Principios Fundamentales,
indica que son deberes primordiales, entre otros: “3: defender el patrimonio natural y
cultural del pais y proteger el medio ambiente™.

El articulo 23, capitulo 2, de los derechos civiles, indica que el Estado reconocera y
garantizard a las personas a la personas: “6 El derecho a vivir en un ambiente sano,
ecologicamente equilibrado y libre de contaminacion. La ley establecera las
restricciones al ejercicio de determinados derechos y libertades para proteger el medio
ambiente” y “20: el derecho a una calidad de vida que asegure la salud, alimentacion y
nutricién, agua potable, saneamiento ambiental, educacién, trabajo, empleo, recreacion,
vivienda, vestido y otros servicios sociales necesarios”.

El articulos 32 establece que, para hacer efectivo el derecho a la vivienda yala
conservacion del medio ambiente, las municipalidades podran expropiar, reservar y
controlar areas para el desarrollo futuro, de conformidad con Ia Ley.

La seccién cuarta. De la Salud, del capitulo 4, expresa: “Art. 42.- El Estado garantizard
el-derecho—a~la~satud;su~promocion—yproteceion; por-medio del” desarrollo de Ta—
seguridad alimentaria, la provision de agua potable y saneamiento bésico, el fomento de
ambientes saludables en lo familiar, laboral y comunitario, y la posibilidad de acceso
permanente e ininterrumpido a servicios de salud, conforme a los principios de equidad,
universalidad, solidaridad, calidad y eficiencia.

En la segunda seccién del capitulo 5, Del Medio Ambiente, articulo 86, se ratifica que el
Estado protegerd el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, que garantice un desarrollo sustentable. Velara para que
este derecho no sea afectado y garantizara la preservacion de la naturaleza.

E.LA. SUBESTACION LA MANA H.1 Ing. Edgar Noboa M. CONSULTOR
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Se declara de interés publico y se regulard conforme a la Ley: “2. La prevencion de la
contaminacion ambiental, la recuperacién de los espacios naturales degradados y los
requisitos que para estos fines deberan cumplir las actividades publicas y privadas.

El articulo 88 establece que toda decision Estatal que pueda afectar ¢l medio ambiente
deberd contar previamente con los criterios de la comunidad, para lo cual ésta serd
debidamente informada. La Ley garantizara su participacion.

El articulo 89, expresa que el Estado tomara medidas orientadas a la consecucion de los
siguientes objetivos: 1. Promover en el sector piblico y privado el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes.

En el articulo 90 se especifica la prohibicion de la fabricacién, importacién y tenencia y
uso de armas quimicas, bioldgicas y nucleares asi como ¢l ingreso al pais de residuos
nucleares y desechos toxicos. Con excepcién de aquellos casos en que su uso sea
estrictamente necesario.

El articulo 91 recoge el principio universal de precaucién al establecer que el Estado
tomara medidas preventivas en caso de dudas sobre el impacto o las consecuencias
ambiéntales negativas de alguna accidén y omisién, aunque no exista evidencia cientifica
de daiio.

En el articulo 97 se refiere a los deberes y responsabilidades de los ciudadanos y en su
numeral 16 declara que, es deber y responsabilidad de los ciudadanos preservar el
medio ambiente sano y utilizar los recursos naturales de modo sustentable.

El articulo 229 del titulo XI, de capitulo I, establece que en materia de descentralizacion
administrativa, las provincias, cantones y parroquias se podrdn asociar para su
desarrollo econdmico y social y para el manejo de los recursos naturales.

El articulo 243 expresa que seran objetivos permanentes de la economia 1. El desarrollo
socialmente equitativo, regionalmente equilibrado, ambientalmente sustentable vy
democraticamente participativo.

2.1.2  Ley de Gestion Ambiental

La Ley de Gestion Ambiental N° 99-37 fue, publicada en el R.O. N° 245, el 30 de julio

TTde1999; y constituye el instrumento juridico tector para 1a gestion y politica ambiental

en el pais.

El articulo 2, determina que la gestion ambiental se sujeta a los principios de
solidaridad, corresponsabilidad, cooperacion, coordinacién reciclaje y reutilizacion de
desechos, utilizacion de tecnologias alternativas ambientalmente sustentables y respeto
a las culturas y practicas tradicionales.

El articulo 12 del Capitulo I'V De la participacién de las Instituciones del Estado, define
como obligaciones de las instituciones del Estado del Sistema Descentralizado de
Gestion Ambiental en el ejercicio de sus atribuciones y en el ambito de su competencia:

E.LA. SUBESTACION LA MANA 1.2 Ing. Edgar Noboa M. CONSULTOR



"2. Ejecutar y verificar el cumplimiento de las normas de calidad ambiental,
permisibilidad, fijacién de niveles tecnologicos y las que establezca el Ministerio del
Ambiente.

Segun el capitulo I, articulo 19, sobre la Evaluacion de Impacto Ambiental y del
Control Ambiental, las obras publicas, privadas o mixtas y los proyectos de inversién
publicos o privados que pueden causar impactos ambientales, serdn calificados
previamente su ejecucion, por los organismos descentralizados de control, conforme el
Sistema de Manejo Ambiental, cuyo principio rector serd el precautelatorio.

El articulo 20 establece que para el inicio de toda actividad que suponga riesgo
ambiental se deberd contar con la licencia ambiental respectiva otorgada por el
Ministerio del Ramo.

El articulo 21 establece que los sistemas de manejo ambiental incluiran estudios de linea
base, evaluacion del impacto ambiental, evaluacion de riesgos, planes de manejo, planes
de manejo de riesgo, sistemas de monitoreo, planes de contingencia y mitigacion,
auditorias ambientales y planes de abandono.

El articulo 23 define los componentes de la evaluacién de impacto ambiental en los
siguientes aspectos 1. La estimacion de los efectos causados a la poblacion humana, la
biodiversidad, el suelo, el aire, el agua, el paisaje y la estructura y funcion de los
eccosistemas presentes en el drea previsiblemente afectada 2. Las condiciones de
tranquilidad publica tales como: ruido, vibraciones, olores, emisiones luminosas,
cambios térmicos y cualquier otro perjuicio ambiental derivado de su ejecucion; vy, 3. La
incidencia que el proyecto, obra o actividad tendra en los elementos que componen el
patrimonio histérico escénico y cultural.

Los articulos 28 y 29 del capitulo III, de los Mecanismos de Participacién Social,
garantizan el derecho de toda persona natural o juridica a participar de la gestion
ambiental a través de mecanismos establecidos para el efecto, de igual manera garantiza
el derecho de la comunidad de ser oportuna y suficientemente informada. Establece
ademds que la ausencia del proceso de consulta al que se refiere el articulo 88 de la
Constitucion tomaré inejecutable la actividad de que se trate y serd casual para nulidad
de los contratos respectivos.

2.1.3 Codigo de Salud

El articulo 6 establece que el saneamiento ambiental es el conjunto de actividades
dedicadas a acondicionar y controlar el ambiente en que vive ¢l hombre, a fin de
proteger su salud. El codigo de salud entré en vigencia el § de febrero de 1971.

La Ley de Gestion Ambiental introduce una reforma al articulo 2, agregando el

siguiente inciso: "en aquellas materias de salud vinculadas con la calidad del ambiente,
regird como norma supletoria de este codigo, la Ley del Medio Ambiente”

E.LLA. SUBESTACION LA MANA 1.3 Ing. Edgar Noboa M. CONSULTOR



2.1.4 Cédigo Penal

El articulo 437 establece una serie de infracciones tipificadas como Delitos
Ambientales, relacionados con aspectos de contaminacion ambiental, destruccién de
biodiversidad, y manejo inadecuado de sustancias toxicas y peligrosas. Las penas van de
entre dos a cinco afios dependiendo de los casos y las circunstancias.

2.1.5 Ley de Régimen Municipal

Se encuentran normas dispersas sobre la autonomia municipal y su capacidad legislativa
nacida de la propia Constitucion.

Adicionalmente, la Ley de Gestion Ambiental introduce una serie de reformas a la Ley
de Régimen Municipal, relacionadas con la facultad de los Municipios de crear
unidades de gestion ambiental, asi como la facultad para realizar “analisis de impactos
ambientales de las obras”. Agregindose también al final del articulo 213 el inciso que
estable que “los Municipios y Distritos Metropolitanos efectuardn su planificacion
siguiendo los principios de conservacion, desarrollo y aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales”.

2.1.6 Ley de Patrimonio Cultural

Expedida mediante Decreto Supremo 3501 y publicada en el R.O. N° 865 de 2 de julio
de 1979.

El articulo 30, establece que, “en toda clase de exploraciones minerales, de
movimientos de tierra para edificaciones, construcciones viales o de otra naturaleza, lo
mismo que en demoliciones de edificios, quedan a salvo los derechos del Estado sobre
los monumentos histéricos, objetos de interés arqueolégico y paleontoldgico que
puedan hallarse en la superficie o subsuelo al realizarse los trabajos. Para estos casos, el
confratista, administrador o inmediato responsable dara cuenta al Instituto de
Patrimonio Cultural y suspenderd las labores en el sitio donde se haya verificado el
hallazgo.

2.1.7 Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria

Ejecutivo 3399 de 28 de noviembre de 2002, y cuya publicacién se dispuso mediante
Decreto Ejecutivo 3516 de 27 de diciembre de 2002. Este texto hace relacién a
reglamentos, normativas y estandares a aplicarse en el pais.

El libro VI de la Calidad Ambiental, en donde se dan las directrices nacionales sobre el
proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental a través del reglamento denominado
Sistema Unico de Manejo Ambiental SUMA, define los elementos reglamentarios para
el funcionamiento del Sistema Descentralizado de Gestion Ambiental, asi como los
aspectos de prevencion y control de la contaminacidén ambiental y promulga las nuevas
Normas de Calidad Ambiental para los siguientes propésitos:
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Anexo

[: Norma de calidad ambiental y descarga de efluentes: recurso agua.

Anexo 2: Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediacion

para suelos contaminados.

Anexo 3: Norma de emisiones al aire desde fuentes fijas de combustion.

Anexo 4: Norma de calidad del aire ambienta.

Anexo 5. Limites permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y
fuentes moviles y para vibraciones.

Anexo 6: Norma de calidad ambiental para el manejo y disposicion final de
desechos solidos no peligrosos.

Anexo 7: Listados nacionales de productos quimicos prohibidos, peligrosos y de

uso severamente restringido que se utilicen en ef Ecuador.

En lo relacionado con los Estudios de Impacto Ambiental de las actividades eléctricas, es importante el
contenido del libro VI, Titulo 1, del Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA) que trata sobre la
Calidad Ambiental en donde se encuentran los reglamentos a la Ley de Gestion Ambiental y los
reglamentos para gestion de residuos, prevencion y control de la contaminacién en general , asi como la
prevencion y control de desechos peligrosos; en el Art.10 se establece los mecanismos de coordinacién a
través de la AAAr.(como es el CONELECY), con los gobiernos seccionates donde se realizan las obras; en
los articulos 13 y siguientes se establecen los procedimientos y mas elementos para la elaboracién de los
Estudios de impacto ambiental.

2.1.8 Leyes de aplicacion sectorial

Por olra parte estin vigentes y son de estricto cumplimiento, la Ley de Régimen de
Sector Eléctrico, de 10 de octubre de 1996, con su Reglamento Sustitutivo del
Reglamento General de la Ley del Sector Eléctrico, de 28 de octubre de 1997, el
Reglamento de Concesiones, Permisos y Licencias para la Prestacién de servicios de
Energia Eléctrica, de abril de 1998, y el Reglamento Ambiental para Actividades
Eléctricas, Decreto Ejecutivo N°. 1761 de agosto del 2001, que establecen:

La Ley de Régimen del Sector Eléctrico, en el Capitulo I Relativo a Disposiciones
Fundamentales, Art. 3, Medio Ambiente; indica “En todos los casos los generadores,
transmisores y distribuidores observaran las disposiciones relativas a la proteccion del
medio ambiente. Previo a la ejecucién de la obra, los proyectos de generacion,
transmisidén y distribucion de energia eléctrica deberan cumplir las normas existentes en

- ¢l pais, de_preservacion del medio-ambiente.-Para-ello-debera-contarse -con-un-estudio-- -

i

independiente de Evaluacién de Impacto Ambiental”.

El Reglamento Sustitutivo de la Ley, en el Capitulo 111, de la Proteccion al Medio
Ambiente Art. 13, Medio Ambiente, indica: Las personas autorizadas para generar,
transmitir o distribuir estan obligadas a cumplir las regulaciones nacionales relativas a
proteccion del medio ambiente, en particular deberan seguir lo establecido en el literal
a) Elaborar un estudio independiente de impacto ambiental y un Plan de Manejo
Ambiental, de conformidad con las caracteristicas particulares de los respectivos
contratos de concesion, permisos y licencias, ..., de conformidad con las normas que al
efecto dictare el CONELEC.
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El Reglamento de Concesiones, Permisos y Licencias para la Prestacion de Servicios de
Energia Eléctrica, Capitulo III De las Concesiones, seccién 4a, de los procedimientos
para otorgamiento de concesiones Art. 35 contenido de la solicitud para obtener
concesiones, articulo 35, contenido de la solicitud, para obtener concesiones, literal f, el
estudio de impacto ambiental definitivo o un diagndstico general con una carta de
compromiso para efectuar el estudio dentro del plazo establecido.

El Reglamento Ambiental para Actividades Eléctricas en el Art. 1, Ambiente, establece
los procedimientos y medidas aplicables al sector elécirico en el Ecuador, para que las
actividades de generacidn, transmision y distribucion de energfa eléctrica, en todas sus
etapas, construccion, operacion, mantenimiento y retiro, se realicen de manera que se
prevengan, controlen, mitiguen y/o compensen los impactos ambientales negativos y se
potencien los positivos. En el Art. 7. Atribuciones administrativas ambientales en el
sector eléetrico, Seccion I del CONELEC, literal b) Aprobar los estudios de Impacto
Ambiental (EIA) y sus correspondientes Planes de Mancjo de los proyectos u obras de
generacion, transmision o distribucién, excepto los estudios correspondientes a
concesiones genéricas.

e Este mismo reglamento desarrolla todas las disposiciones técnicas que se han
tomado en cuenta en la gjecucion de este informe, haciendo referencia expresa
en el Capitulo III De la Protecciéon Ambiental, Art, 15, limites permisibles y
otros parametros, a los reglamentos y normativas vigentes, ahora integrados en
el Texto unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria

La Resolucion N° 086/03, tomada por el Directorio del CONELEC el 7 de mayo de
2003, mediante la cual se norma sobre los momentos en los cuales se debe presentar al
CONELEC los documentos para obtener una concesién, permiso o licencia para
construlr y operar un proyecto de generacion, {ransmisién o distribucién de energia
eléctrica, relacionada con: La certificaciéon del Ministerio del Ambiente referente a la
interseccion del proyecto con el Sistema Nacional de Areas Protegidas, los Estudios de
Impacto Ambiental y [a Licencia Ambiental emitida por el Ministerio del Ambiente.

Ley para la constitucién de gravamenes y derechos tendientes a obras de electrificacion
promulgada en el Decreto Supremo 1969, publicada en el Registro Oficial 472 del 28 de
noviembre de 1977 y sus reformas. Las atribuciones otorgadas en este cuerpo legal al
actual Ministerio de Energia y Minas, serdn ejercidas por el CONELEC,

2.1.9 Disposiciones Municipales
El estudio considera las regulaciones municipales del cantén La Mané
2.1.10  Seguridad Social

La resolucién No. 741 del Consejo Superior del Instituto Ecuatoriano de Seguridad
Social.

Que expide el “Reglamento General del Seguro de Riesgos del Trabajo™, publicado en
el Registro Oficial No. 579 del 10 de diciembre de 1990, tiene aplicacion en las etapas

E.LA. SUBESTACION LA MANA .6 Ing. Edgar Noboa M. CONSULTOR



de construccion, operaciéon y mantenimiento del proyecto.
2.2 AREAS DE INFLUENCIA

La delimitacién del area de influencia para la construccion y operacion de la S/E tomé
como criterios la ubicacién de la S/E en un érea urbana, su densidad poblacional, asi como
también se considerd importante los requerimientos para las actividades de construccion y
operacion de la linea; con estos criterios se defini6 un area de influencia directa, una para
la fase de construccion y otra para la fase de operacion

2.2.1 Areas ¢ Influencia Directa para la fase de construccion

Esta drea se encuentra enmarcada entre las intersecciones de la avenida Libertad, calle
Corazon vy calle Caiiar, drea que considera el ingreso a la S/E y donde se espera que
ocurran las mayores alteraciones por la construccion de la subestacion. Mapa N° 1

2.2.2  Area de Influencia directa para la fase de operacion

Esta 4rea esta delimitada por las intersecciones de la avenida Libertad y calle Salcedo;,

calle Azuay y Salcedo, area que puede tener incidencia por ruido y campos magnéticos
originados por la operacién de la subestacion. Mapa N° 1
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CAPITULO II1

DESCRIPCION DE LA SUBESTACION LA MANA



CAPITULO III

DESCRIPCION DE LA SUBESTACION LA MANA

3.1 INTRODUCCION

ELEPCO S.A., ha planificado la construcciéon de subestacion para mejorar la
transmision de la energia eléctrica en la ciudad de la Mana, debido a que la demanda
eléctrica ha crecido en esta zona, por el aumento de la poblacién y la instalacion de
comercios ¢ industrias relacionadas con la explotacion agropecuaria, y para que la
regulacion de voltaje esté dentro de los pardmetros técnicos normados y exista la
capacidad o potencia suficiente para satisfacer la demanda actual y la que se alcance en
el mediano y largo plazos.

3.2 UBICACION GEOGRAFICA

La subestacién Tena cuyo eje se ubica en las coordenadas 695453 E y 9895129 N, en el
limite urbano Sur occidental la ciudad de la Mana, se construira en un terreno plano de
aproximadamente 1.300 m?® con un cerramiento perimetral para proteccion de las
personas y equipos; a una altura sobre el nivel del mar de 199 msnm, por 1o cual no hay
restricciones  desde el punto de vista del aislamiento eléctrico, y tampoco de orden
mecdnico porque no existen condiciones extremas de temperaturas, no hay posibilidad
de carga de hielo sobre conductores.

3.3 CARACTERISTICAS PRINCIPALES

En los disefios de la subestacion La Mana se ha previsto utilizar La unidad “GIS —
TRANSFORMADOR” de 10/12 MVA que dispone ELEPCO y que en Ia actualidad

esta-err funcionamiento e la-subestacion Tasso:

La unidad GIS — Transformador, a nivel de 69 KV., esta aislado en gas SF6 (GIS) y
conformado por un juego de seccionadores de linea, un juego de seccionadores de
puesta a tierra y el interruptor; ademas, en forma externa dispone de un juego de

pararrayos. El GIS de 69 KV, estd fisicamente acoplado al transformador de 10/12
MVA.
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@) DATOS TECNICOS DEL GIS EN SF6 (69KV.)

EQUIPO GIS — TRANSFORMADOR

Tipo 70- SFMT-25B
Voltaje maximo de disefio 725 KV.
Voltaje nominal del sistema 69 KV.
Corriente nominal 600 A.
Frecuencia 60 Hz.

Nivel de aislamiento 60 Hz. 160 KV RMS
Onda de impulso (1.2/50ms) 350 KV.,, pico
Corriente nominal de cortocircuito 20 K Amp.

Voltaje nominal para control

D.C. 125 voitios
A.C. 240 voltios

Marca Mitsubishi
Serie CO 16698
Afio de fabricacion 1988

Dispone de un tablero tipo intemperie para realizar maniobras de cierre y apertura.

3.4 ACTIVIDADES PARA LA DE EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion de un proyecto de este tipo involucra las actividades de Estudios,
Construccion, Operacién y Mantenimiento. Ademas, de acuerdo a las exigencias del
estudio ambiental, se considera también el Retiro de las instalaciones.

3.5 CONSTRUCCION Y MONTAJE DE LA SUBESTACION

Para la construccion y montaje de la subestacion se realizaran las siguientes actividades
principales:

Replanteo y ubicacion de las obras

En el terreno que se replanteard la ubicacién de los sitios donde se construiran las obras
civiles de la subestacion como son: las fundaciones de los equipos y estructuras, casa de

control;-sistema-de-drenaje y urbanizacion interna general Este tiabajo s¢ realiza 1ieso
de una limpieza del terreno con herramienta manual y con equipo de topografia para
tomar mediciones de distancias y niveles, se usan estacas, cuerdas y mojones para
sefializar.

Excavaciones 2 cielo abierto

Se realiza con utilizacion de herramientas manuales y con el uso de una retroexcavadora
pequefia, debido a que la magnitud de las excavaciones genera voliimenes pequefios de
material; Ia tierra y los materiales producto de la excavacién se depositan en dreas
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cercanas dentro del predio de la S/E, para luego ser utilizadas en el relleno vy
compactacion.

Instalacion de drenes

En las excavaciones hechas con este fin se colocaran los tubos o tuberias en general
para el sistema de drenaje de la subestacion, tanto de aguas lluvias, como de aguas
servidas. Esta labor significara la produccion de polvo, desechos sélidos de la argamasa
de unidén de tubos de concreto y embalajes de los componentes de tuberias.

Fundaciones de hormigon armado

Se efectuaran con la utilizacién de maquinas mezcladoras de los componentes del
hormigén, aunque previamente se prepararan las armaduras de hierro estructural con el
corte y doblado de las varillas de hierro, en una mesa apropiada. La armadura se
colocara y asegurard en los sitios excavados y en los sitios acondicionados con las
formaletas, para luego verter el hormigon fluido. Ademads de las mezcladoras se usardn
vibradores, herramientas de corte de hierros, herramientas de albafiileria, depodsitos y
otros. En estas labores habra produccién de polvo, ruido por el uso de mezcladoras,
vertidos de desechos del proceso del hormigén, con peligro de afectacion al suelo, pero
como es un area relativamente pequefia y restringida, se espera que esta afectacion sea
minima. Luego de vertido el hormigdn se procederd a su "curado" con la utilizacion de
agua y después se retirardn las formaletas, por medios manuales. Habra produccion de
desechos solidos como maderas, pléasticos, fundas, pedazos de hierro, alambres, envases
de carton y papel Los trabajadores deberén tener los equipos de proteccion necesarios y
ropa de trabajo adecuada para evitar riesgos.

Trabajos de mamposteria

En la casa de control, canaletas y sistemas de drenaje se haran obras de mamposteria
con el uso de ladrillos o bloques de hormigén, mezclas de cemento para la argamasa y
herramientas de albafiileria para su colocacién. Se utilizard escaleras y andamios, por lo
que habrd riesgo para la seguridad del personal. Se producira polvo de los componentes
de la argamasa y del manipuleo de los materiales, asi como también desechos sélidos de
madera, papel, plasticos, etc.

Montaje de estructuras y equipos

Sobre las bases de hormigén armado se colocardn tanto las estructuras como los
equipos, con la utilizacién de grias mecéanicas y polipastos de manejo manual. Estas
faenas implican riesgos por el izaje de partes metalicas de alto peso y de delicado
tratamiento, como es el caso de equipos eléctricos aislados con porcelanas. El montaje
de equipos se desarrollard siguiendo las instrucciones de los fabricantes. Todos los
equipos y estructuras se conectaran a tierra de acuerdo con la instruccién del fabricante.
Ademas el riego por el manejo de piezas de gran peso, se producira desechos de los
embalajes de los equipos y sus componentes, cables, pernos y otras piezas metalicas
menores.
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Trabajos de acabados de la obra civil

Estos trabajos implican el montaje de puertas, ventanas, servicios y otros en las obras
civiles construjdas, procesos ¢ acabados de pisos, paredes y cielos rasos, todo lo que
produce desechos solidos de los embalajes de os materiales y también gases de las
pinturas y polvo del tratamiento de paredes previo a su pintura

Conexionado aéreo de los equipos

En las estructuras se colocaran las cadenas de aisladores con sus accesorios respectivos
para conectar con cables y conectores los terminales de la linea a los componentes de la
subestacién. Este conexionado serd aéreo y se utilizaran escaleras, griias u otro medio
mecanico idoneo, por lo que se tomardn las precauciones debidas para evitar accidentes
de los trabajadores que laboren en las alturas. Se producirdn desechos sélidos
provenientes de los embalajes y de los restos de cables, cintas y accesorios usados en
esta labor.

Conexionado interno

Esta labor se efectiia utilizando cables de fuerza y control de baja tension que se usan
para interconectar los equipos de la subestacién con los equipos que estian en los
tableros de proteccion, medicion y control. Se usardn herramientas manuales y
eventualmente equipos para soportar las bobinas de los cables, por lo que su
manipulacion debe ser cuidadosa. Se produciran desechos sélidos provenientes de los
embalajes, retazos de cables, aislamientos plasticos o de papel.

Pruebas

Cuando se hayan cumplido todas las labores se efectuaran las pruebas de
funcionamiento de las obras civiles y de los equipos eléctricos asociados a sus tableros
de control, medicion y proteccion. Esta labor implica tomar las precauciones debidas
para evitar dafios a las personas que realizan las pruebas

Energizacion

Luego de las pruebas, con el establecimiento de un proceso técnico elaborado por el
personal técnico de la empresa, se procedera a realizar la energizacion de la obra para
ponerla en servicio,

3.6 OPERACION Y MANTENIMIENTO

La operacién en general incluye Ia energizacién de la subestacion, asi como eventuales
conexiones y desconexiones por maniobras propias o por fallas de distinta indole.
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El mantenimiento se efectiia a partir de una revisién periédica del estado de los
clementos de la S/E como son los transformadores, disyuntores, conductores, cables de
acero, aisladores, pararrayos, sistemas de puesta a tierra, etc., asi como también por la
estabilidad mecanica de las estructuras en relacion con el suelo circundante.

La frecuencia de intervencion dependerd del tipo de problemas que se encuentren en las
instalaciones y la necesidad de hacer una intervencidn para reparacién o cambio de
elementos, de tal manera que se guarde la seguridad de las personas que eventualmente
puedan estar transitando en la S/E

3.7 ETAPA DE RETIRO

Como se explico antes esta etapa involucra fodas las actividades para retirar del servicio
las obras, desmontar los elementos, embodegarlos o destinarlos a otros fines,
demolicién y retiro de escombros de las obras civiles y recuperacién de las dreas
afectadas.
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CAPITULO IV

CARACTERIZACION AMBIEMNTAL EL AREA




Arcillas marinas de estuario, que pertenecen al periodo cuaternario.

CAPITULO IV

CARACTERIZACION AMBIEMNTAL EL AREA

41 COMPONENTE FiSICO

4.1.1 Clima

Célido, himedo, temperatura media: 22 A 24 °C y precipitacién total anual promedio entre
2500 a 3000 mm. Los valores de la humedad relativa se presentan alrededor de una media del
96 %.con una nubosidad de 7 octas.

Los factores y condiciones arriba sefialadas determinan un tipo de clima muy caracteristico, el
cual tiene pequefias variaciones, Algunas de estas caracteristicas consisten en alta nubosidad
durante la mayor parte del afio, lo que determina pocas variaciones de la temperatura y baja
heliofania. En términos ecoldgicos no se puede hablar de estacion seca para el 4rea, aunque si
existe una disminucién de las lluvias de junio/julio a noviembre/diciembre.

4.1.2 Hidrografia

El ¢je hidrografico lo constituye el rfo Chipe que pasa por el lado sur a 100m del sitio de
ubicacion de la subestacién

4.1.2.1 Fisiografia

El area tiene una topografia plana; en la cota 199 msnm
4.1.3 Geologia

4.1.3.1 Geologia

La subestacién se ubica en una Formacién Sin nombre cuya litologia se caracteriza por

4.1.3.3 Consideraciones de la Peligrosidad por Fenémenos Naturales

El territorio continental ecuatoriano se encuentra en un ambiente tecténico definido por un
margen continental activo producto de la colision de las placas Nazca y América del Sur, que
genera un régimen geodindmico compresivo, responsable de la sismicidad, volcanismo e
inestabilidad del terreno. De acuerdo a Pennington (1981), el Ecuador representa una porcién
de los Andes Centrales donde la Placa de Nazca se subduce con un angulo de 35° E. Sin
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embargo estudios recientes con perfiles sismicos han demostrado un comportamiento mas
complejo, donde el sistema de subduccion estan controlado por la subduccion de la Cordillera

( ! de Carnegie (Gutscher, 1999).

La sismicidad histdrica los dos sismos mas importantes, relacionados con la subduccion, que
afectaron al Ecuador en tiempos recientes. El mas devastador, se produjo el 5 de agosto de
1949 y afectd a la parte central del Ecuador, con epicentro a un costado de Ambato, causando
aproximadamente 6,000 muertes. El otro sismo, en 1906 con magnitud de 8.8 Mw. que afecto
las costas de Esmeraldas, por baja densidad poblacional no causé grandes pérdidas humanas.

ESQUEMA DE LOS LIMITES DE PLACAS EN EL ECUADOR
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42 COMPONENTE BIOTICO
4.2.1 Caracteristicas Ecologicas

Actualmente el area de estudio es una mezcla de tierras bajo uso por parte del hombre con
presencia de vegetacion secundaria y relictos de arboles de bosques desaparecidos.

En el area no existen bosques en estado virgen, y la revision de literatura sobre la
biodiversidad del drea refleja una paulatina pérdida de especies a medida que pasaba el
tiempo.

Arboles que debieron existir en la zona son Dugetia peruviana (Annonaceae), Capparis
ecuadorica (Capparidaceae), Faramea occidentalis (Rubiaceae), Erythroxylum patens
(Erythroxiylaceae), Talisia setigera (Sapindaceae) y Gustavia angustifolia (Lecythidaceae).

4.2.2 Zonas de vida
A la zona de vida que pertenece el sitio de ubicacion de la subestacion, segin el modelo del
triangulo de Holdrigue es el Bosque humedo Tropical ( b.h.t.),

4.2.3 Uso actual y cobertura vegetal del suelo

El uso del suelo del area, esta considerado como de uso urbano, cuya cobertura vegetal esta
caracterizada por pasto natural.

4.2.4 Areas bajo régimen especial

Dentro de la zona de estudio no se encuentran areas declaradas bajo régimen especial, como lo
indica el certificado de interseccion con areas protegidas emitido por el Ministerio del

Ambiente. Anexo IV.1

E.LLA. SUBESTACION LA MANA V3 Ing. Edgar Noboa M. CONSULTOR



4.2.5 Caracteristicas Funisticas

Biogeograficamente el 4rea pertenece al llamado Dominio Amazénico y a la Provincia

Pacifica (Cabrera y Willink, 1980).

Desde el punto de vista zoogeografico el area se encuentra en el

extiende desde O - 1000 msnm. (Albuja et al. 1980).

- Piso Tropical

Mamiferos tipicos de la zona, augque muy dificil de encontrarlos en el drea de estudio son:
ardillas Sciurus sp, cuchucho Potos flavus, tamandd Tamandua mexicana.

4.3 COMPONENTE SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Para el desarrollo del componente socioecondmico y cultural, se ha tomado como base la
informacion la publicacién del V Censo de Poblacion y VI de Vivienda realizada por el INEC
(Instituto Ecuatoriano de Censos) y levantamiento de informacion de campo mediante

consultas personales a pobladores

4.3.1 Situacion politica-Administrativa

El 4rea, administrativamente se encuentra ubicada en el extremo noreste de la provincia de

Cotopaxi en ¢l cantén La Mana.

El cantén La Mana tiene como cabecera cantonal la poblacién de La Mana, que tiene dos
parroquias urbanas, E] Carmen y La Mana; y dos parroquias rurales, Guasaganda y Pucayacu.

piso: Tropical, que se

4.3.2 Demografia Actual, Poblacién Urbana (Concentrada) y Rural (Dispersa)

La densidad poblacional del cantén La Mand es de 58.4 Ha/km?2. Cuadro N°IV.7

DENSIDAD POBLACIONAL DE LA PROVINCIA DE COTOPAXI CANTON LA MANA

Cuadro N° IV.7

PROVINCIA POBLACION TOTAL EXTENSION DENSIDAD
hab/km?2
COTOPAXI 349,540 5.984,5 58.4
Cantdon La Mana 32.115 646,9 49.6

Fuente: INEC Censo 2001
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La poblacion total, urbana y parroquial del cantén La Mand, el 54% de la poblacion se
concentra en el area urbana y el 56% estd en el 4rea rural Cuadros N° IV.8 y IV.9

Cuadro N° V.8

DISTRIBUCION DE LA POBLACION, SEGUN PARROQUIAS DEL CANTON LA

MANA
Fuente: INEC Censo 2001
PARROQUIAS TOTAL HOMBRES MUJERES

TOTAL 32.115 16.446 15.669
LA MANA(URBANO) 17.276 8.630 8.646
AREA RURAL 14.839 7.816 7.023
PERIFERIA 8.560 4,546 4014
GUASAGANDA 3.879 2.017 1.862
PUCAYACU 2.400 1.253 1.147

Crecimiento de la poblacién

Los ritmos de crecimiento de la poblacion demuestran un aumento de poblacién, durante el
tltimo periodo intercensal, 1.990-2.001.

POBLACION POR SEXO Y TASAS DE CRECMIENTO DEL CANTON LA MANA

CuadroN° IV.9

TOTAL | TCA% HOMBRES % MUJERES Y
TOTAL PROVINCIA 349.540 2.1 169.303 48.4 180.237 51,6
LA MANA 32.115 3.8 16.446 51.2 15.669 48,8

TCA=TASA DE CRECIMIENTO ANUAL DEL PERIODO 1990 . 2001

Fuente: INEC Censo 2001

4,3.3

Caracteristicas Educativas

Seguin el censo de poblacion de 2001 la escolaridad media de afios aprobados por la poblacién
de 10 afios y més de edad, para el Canton La Mana es de 5,3 aiios, para la poblacion del area

urbana es de 5.9 aftos y para el area rural 4,7 afios; para hombres 5,3 y para mujeres 5.4 afios.

Cuadro N° V.10

POBLACION DE 5 ANOS Y MAS, POR AREAS, SEGUN NIVELES DE INSTRUCCION

Cotopaxi - MANA

Cuadro N°IV.10
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o

NIVELES DE INSTRUCCION TOTAL

TOTAL URBANO RURAL
TOTAL 28.169 15314 12.855
NINGNO 2.961 [.195 1.766
CENTRO DE ALFAB. 169 70 99
PRIMARIO 16.818 8.619 8.199
SECUNDARIO 5.540 3.613 1.927
POST BACHILLERATO 108 70 38
SUPERIOR 855 641 214
POST GRADO 8 8 0
NO DECLARADO 1710 1.098 612

Fuente: INEC Censo 2001

Las causas principales de este perfil educacional son entre otras: la falta de un pensum
adecuado para el 4rea rural que responda a las necesidades de crecimiento socioecondmico y
fundamentalmente a la falta de infraestructura, material didictico adecuado e insuficientes
ingresos familiares.

4.3.4 Caracteristicas de Salud-Enfermedad y Dotacioén de Servicios Basicos

La cobertura de servicios, asociada con la salud y calidad de vida de la poblacién es atin
insuficiente; basta indicar que ¢l agua potable abastece apenas al 64.7% de las viviendas del
cantén La Mand. Cuadro N° V.11

Segun los indicadores de salud, la cobertura de servicio de atencion médica, el area de estudio
tendrfa apenas un 0,02% de la poblacién econdmicamente activa aportante al seguro social;
con lo cual se indica que los trabajadores de municipios, consejos provinciales y centros de
salud, serian los tmicos afiliados y aportantes reales de la zona; por tanto equivale decir
también que el 100% de la PEA de la zona, sin relacién de dependencia laboral, estd fuera de
la cobertura y servicios de salud. Cuadros IV .11 a V. 15

Cuadro N°IV.11
ABASTECIMIENTO DE AGUA DEL CANTON LA MANA

TOTAL 7.487 100%
RED PUBLICA 4.847 64.7

POZO 1.322 17.7

RIO O VERTIENTE 1.233 16.06

CARRO REPARTIDOS 17 0.2

OTRO 68 0.9

Fuente: INEC Censo 2001

Cuadro N° IV.12
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PRINCIPAL COMBUSTIBLE PARA COCINAR DEL CANTON LA MANA

LA MANA

TOTAL 7.487 100%
GAS 6.533 87.3
ELECTRICIDAD 17 0.2
GASOLINA 2 0.0
KERX O DIESEL 18 0.2
LENA O CARBON 816 10.9
OTRO 4 0.1
NO COCINAN 97 1.3

Fuente: INEC Censo 2001

Cuadro N°IV.13

ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS DEL CANTON LA MANA

TOTAL 7.487 100%
RED PUB, ALCANTARILLADO 891 11.9
POZO CIEGO 1.286 17.2
POZO SEPTICO 3.357 44.8
OTRA FORMA 1.953 26.1

Fuente: INEC Censo 2001

Cuadro N° [V, 14

SERVICIO ELECTRICO DEL CANTON LA MANA

LA MANA
TOTAL 7.487 100%
SI DISPONE 6.461 86.3
NO DISPONE 1.026 13.7

Fuente: INEC Censo 2001

Cuadro N°IV.15

SERVICIO-TELEFONICO-DELOS CANTONES EAMANA -

LA MANA
TOTAL 7.487 100%
SI DISPONE 1.436 19.2
NO DISPONE 6.051 80.8

Fuente: INEC Censo 2001
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4.3.5 Poblacién Econémicamente Activa

Los resultados del censo del afio 2001 indican que de la PEA total del cantén La Mana, 51%
se ocupan en actividades agropecuarias, caza, pesca y silvicultura, y de éste el 82% son
hombres; le sigue en importancia con el 15% el comercio. Menos del 10% de importancia
tienen las actividades de manufactura, construccién y ensefianza; y, otras actividades no
especificas representan el 20%.

Estos datos estadisticos sugieren que la forma de sustentarse la familia se ha mantenido en las
actividades tradicionales, pues no existen actividades nuevas ni que indiquen un desarrollo
industrial de este sector del pais. Cuadros N° V. 16

Cuadro N° IV.16

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE 5 ANOS Y MAS, POR SEXO,

SEGUN RAMAS DE ACTIVIDAD
CANTON LA MANA

RAMAS DE ACTIVIDAD TOTAL | HOMBRES MUIJIERES
TOTAL 12.385 9.314 3.071
AGRICULTURA, GANADERJA, 6.356 5.234 1.122
CAZA, PESCA Y SILVICULTURA
MANUFACTURA 964 621 343
CONSTRUCCION 410 404 6
COMERCIO 1827 1.307 520
ENSENANZA 293 129 164
OTRAS ACTIVIDADES 2.535 1.619 916

Fuente: INEC Censo 2001

4.3.6 Caracterizacion del sector donde se ubicacién de la subestacion

El drea de la subestacion La Man4, se ubica en el limite suroccidental urbano de la ciudad La
Mand, en la parroquia el Triunfo sector 5, lotizacién La Playita segin el Plano N° 1.

En-—lo—que—respecta—a—Ila—planificacion—de—expansion—urbana; —segiin—informacion— del—-
departamento de Planificacion del Municipio de la ciudad de La Mana, los limites urbanos
estan definidos y solamente serdn cambiados si se produce una necesidad de emergencia
urbana por falta de espacio para viviendas.

El predio se ubica en la calle Corazén entre la avenida Libertad y la calle Cafiar, lotizacion que
fue conformada por el Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI), para
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proporcionar vivienda a las familias damnificadas del fendmeno de El Nifio entre febrero de
1997 y Agosto de 1998.

La lotizacién no tiene veredas, ni servicio de alcantarillado, dispone de agua y energia
eléctrica, actualmente abastecido por EMELGUR.

Fotos N° 1y 2 Sitio de ubicacion de la S/E

La avenida Libertad, las calles Corazén y Cafar son lastradas, la avenida Libertad no es una
avenida como tal, sino un camino lastrado de ingreso a las Chorreras del Sapanal.

Foto N° 3 Calle Corazon Foto N° 4 Av. Libertad

La lotizacion La Playita esta legalmente constituida, pero los predios atin no se encuentran
escriturizados. Las viviendas construidas son de una planta, de bloque con cubierta de zinc,

E.LLA. SUBESTACION LA MANA v Ing. Edgar Noboa M. CONSULTOR



cerramiento de tabla o pared de bloque, adosadasy con retiro frontal de 2 m para construccion
de portal, con posibilidad de construir voladizo de 1 m en la segunda planta.

Foto N” 5y 6 caracteristicas de la lotizacién La Playita

En el sector, el Municipio realiza recoleccion de la basura los dias Martes, Jueves y Sédbados.

El alumbrado publico es suficiente en la avenida Libertad, pero no asi en las calles
secundarias. Por la avenida Libertad circula un bus de servicio publico que va del Estero
Hondo a la ciudad de La Mana.

4.3.7 Percepcion de la poblacion

La percepcion de la poblacion fue realizada, mediante consultas a los propietarios de viviendas
cercanas al predio de ubicacion de la subestacion, quienes manifiestan que estan de acuerdo en
aceptar la construccion de esta obra eléctrica, porque saben que es para mejorar el servicio al
canton, lo que conllevara un seguridad para las industrias v consecuentemente y desarrollo
economico para la poblacion.

La sefiora Hilda Redroban, ubicada en la calle Cafnar manifiesta que esta de acuerdo con la
construceion, pero que pide que la iluminacion de las calles se mejore para que el sector tenga
seguridad, mas aun si se va a construir una subestacion.

 4.3.8 Caracterizacién del componente cultural
La caracterizacion y los resultados de la prospeccion arqueoldgica, se realizé en el estudio de

Impacto Ambiental de la Linea s de subtransmision S/E Calope — S/E La Mana, el mismo que
incluye el area de la subestacion. Anexo N° IV.2.
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE

IMPACTOS

5.1 INTRODUCCION

Los impactos ambientales son analizados con toda la informacién técnica, con las
mediciones efectuadas para cada uno de los pardmetros que son causa de impactos,
como lo es ¢l ruido que afecta a la calidad del aire y que es producido por las
actividades de construccion y operacion de la subestacion.

Mediante un sistema de consultas a propietarios de las viviendas circundantes a la
subestacion, se determiné la percepeion de la poblacién y los impactos que la
operacion de la S/E generard en la comunidad vecina.

52  IDENTIFICACION DE IMPACTOS

En la matriz N° V.1 se identifican los impactos que la construccién, operacién y retiro de
la subestacion originard al ambiente asi como los impactos que el ambiente producird a la
subestacion.

Esta 1dentificacion se realiza con base a un analisis interactivo, en el que se relacionan las
actividades de construccion y operacion de la subestacién, descritas en el capitulo 111, con
el estado actual de los componentes ambientales (fisico, bidtico y socioecondmico),

descrito.en el capitulo. V. S

53  DESCRIPCION DE IMPACTOS

Los impactos son descritos para cada componente ambiental y considerando los
siguientes aspectos: actividades de la construccion de la subestacion, los procesos de
operacion que pueden producir impactos, caracteristicas del impacto, su efecto y drea de
afectacion.
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5.3.1 Por construecion de Ia subestacion

5.3.1.1 Componente Biofisico

- Afectacion al entorno con residuos sélidos y material inerte

La construccion de la S/E genera desechos sélidos constituidos por cartones, trapos,
restos de ropa de trabajo, amarres, cajas, ataduras, fundas de cemento, empaquetaduras
en general, residuos de encofrados, cuando estos desechos son dispuestos en los lotes
colindantes o en las calles, ocasionan molestias a los usuarios de las vias, presentan una
imagen desagradable a la vista y pueden constituirse en vectores de de enfermedades

El suelo producto de las excavaciones cuando es mal dispuesto y no tiene las
protecciones para evitar que la accion del viento genere polvo, puede afectar a los
trabajadores y a la poblacién aledafia.

Cabe sefalar que Jos volimenes de estas excavaciones son manejables, considerando
que el volumen de excavacidn para la implantacién de una torre o de un trasformador es
de aproximadamente 65 m?.

- Alteracién de Ia calidad del aire (por polvo, gases y ruido)

La alteracion de la calidad atmosférica se producird por la generacién de polvo, ruido,
gases y vibraciones, como producto de las actividades de construccién como son: trafico
vehicular, excavaciones, preparacion de mezclas para las obras de hormigén, material
excedente que queda depositado y mal distribuido sobre las supetficies, etc.

Los efectos del deterioro de la calidad del aire, por efecto del polvo son variados, asi por
ejemplo: molestias a las personas, quejas de la comunidad, empolvamiento general del
entorno habitado y la disminucién de la calidad del aire respirable que puede llegar a
causar enfermedades.

Como consecuencia del incremento temporal de trafico automotor, para el traslado de
personal, equipo, materiales y maquinaria y en especial de vehiculos pesados que utilizan
diesel y gasolina como combustible, se generan un alto nimero de fuentes moviles de

consecuencias sobre la salud de la poblacion que mas cerca se encuentre, De igual forma,
el uso de combustibles en los equipos especiales que seran utilizados en las obras, tales
como, hormigoneras, vibradores, grias, perforadores, bombas de presion, etc., generan
gases y vapores contaminantes que incrementan la contaminacién atmosférica.

El incremento de los niveles del ruido ambiental, interfiere en las actividades humanas y de
los demas seres vivos.

Los mayores ruidos que se producen por la construcciéon de una subestacién son
originados por la operacién de la retroexcavadora utilizada para realizar las

E.LA. SUBESTACION LA MANA V2 Ing. Edgar Noboa M. CONSULTOR



excavaciones para cimentacion de torres, transformadores y zanjas para la construceion
de las canaletas, otras fuentes de ruido son, el golpe de los martillos, el uso de
herramientas menores como taladros, sierras etc.

Los ruidos de alta intensidad pueden llegar a provocar sobre las personas alteraciones de

varios tipos como interferencia con la comunicacion hablada, el descanso y el sueifio;
molestias e irritacion; disminucidn en el rendimiento del trabajo y accidentes.

El ruido diurno medido fuera del predio de la subestacion es actualmente de 50.5
dB(A); ruidos que estan en el limites superior permitido segin lo establecido en lo en el
Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria TULAS, libro VI, Anexo V

En el Cuadro N°6.2, se presentan los niveles de ruido permitidos para ambientes
exteriores.
Cuadro N° 6.2

NIVELES DE PRESION SONORA PERMITIDOS EN EL AMBIENTE

TIPO DE ZONA NPSeq MAXIMOS PERMITIDOS dB(A)

06h00 » 20h00 20h90 a 06h00
a. Zona hospitalaria y educativa 45 35
b. Zona residencial 50 40
¢. Zona residencial mixta 55 45
d. Zona comercial 60 50
¢. Zona comercial mixta 65 55
. Zona industrial 70 65
FUENTE: TULAS

Afectacion al Paisaje

Al momento._el sitio.de_la.S/E ofrece un-paisaj e-urbano.-La-presencia-permanente-de-lag——-—— -

instalaciones de la S/E contrariard el paisaje del sector, esto porque los elementos que
conforman la S/E (estructuras de acero galvanizado, cables de alta tension,
transformadores, etc) son discordantes con los utilizados en el sector que desarmonizaran
con los del paisaje urbano.

- Afectacion por residuos liquidos

Durante la etapa de construccion se estima una produccién de 2 m® por dia de aguas
servidas, considerando que laboraran 20 personas diariamente, un mal manejo de estas
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aguas se puede constituir en un foco infeccioso capaz de producir infecciones y
enfermedades en el hombre.

Los desechos liquidos también lo constituyen los aditivos, sellantes, aguas estancadas,
lodos, aguas de lavado y lechada que se generan en la preparacién del hormigén para
soporte de la obra, cuando éstos desechos son derramados sobre areas sin proteccion,
ocasionan la inhabilitacion temporal del suelo o en casos graves, puede ser el inicio de la
degradacion fisica y quimica del suelo, afectando a la flora y fauna, cuando los elementos
contaminantes presentan un alto poder residual.

Ademas, en la etapa constructiva es importante cuidar que no se derrame el aceite
dieléctrico aislante durante el proceso de montaje de los transformadores; en la operacién
el liquido electrolitico de las baterias al ser dispuesto sobre el suelo o, causa alteraciones en
el suelo y en el agua.

5.3.1.2 Componente Socioeconomico

- Generacion de empleo

Impacto positivo que genera el proyecto, ademds del personal calificado que el
confratista tendrd dentro de su némina, necesariamente requerira para la construccién de
la subestacion obreros no calificados como, guardianes, peones, personal que se
encargue del transporte de partes de equipos y materiales

De igual manera, se necesitara servicios varios como: alquiler de galpones,
habitaciones, provision de viveres, servicios de mano de obra no calificada, que la
poblacién asentada cerca del sitio de construccion de la subestacién puede ofertar.

A través de este mecanismo, aunque temporalmente, se incrementan los ingresos de
varias familias y por lo tanto mejora la calidad de vida de sus miembros; este impacto se
presenta en todas las actividades del proceso constructivo.

- Afectacion al patrimonio cultural

El informe arqueoldgico realizado en el Estudio de Impacto Ambiental Definitivo de la

Linea'de Transmision S/E Calope — S/E Ta Mana, en el area de ubicacion de la subestacidn
no existen vestigios arqueoldgicos por o que esta afectacion no esta presente.

- Afectacion al uso del suelo
La presencia de las instalaciones de la subestacion en el rea estaria definiendo otro uso

del suelo urbano (zona industrial) y por lo tanto el aprovechamiento del suelo urbano como
residencial con fines de vivienda se verd afectado.
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- Afectacion a la propiedad privada

Este impacto se relaciona con las afectaciones a viviendas u otra infraestructura de
propiedad privada que la construcei6n y operacién de la S/E puede generar, cabe sefialar
que esta afectacion no se presenta, porque el Muy Ilustre Municipio de la Mana le ha
donado el terreno de ubicacion de la subestacién a ELEPCO S.A y ademas cuenta con
los permisos de construccion otorgados por el Muy Ilustre Municipio.

- Afectacion de la infraestructura vial y de servicios piiblicos

La posibilidad de que se presenten afectaciones sobre las vias, asi como a la
infraestructura urbana se debe al transporte de equipos (Transformadores y equipo
electromecanico) con un exceso de peso y alturas de los permitidos en los disefios de
las calles, los dafios causados estdn relacionados con asentamientos de las calles, roturas
de redes de energia eléetrica, que causan molestias a la comunidad.

- Incremento de riesgos de accidentabilidad

El uso de maquinaria y manipuleo de materiales para cada una de las actividades de la
construccién de la S/E, cuando son ejecutadas por personal no calificado o no utilizan
implementos de seguridad, elevan el riesgo de accidentes, los cuales ya sean por descuido,
mal manejo, impericia o imprudencia pueden ocasionar accidentes graves en las cuales se
encuentran la pérdida de vidas humanas o de partes de su cuerpo.

En obras de este tipo, los accidentes que se presentan con mayor frecuencia se relacionan
con caidas desde las construcciones en altura, por el no uso de cinturén de seguridad;
cortaduras y dafios oculares en el personal de sueldas.

El desarrollo de las actividades de construccion exige un aumento en el flujo vehicular
hacia el 4rea de implantacion de la S/E por transporte de materiales de construccién y
del equipo electromecédnico, factor que determina un incremento en el riesgo de
accidentes.

- Afectacion a la comunidad

La comunidad del drea de influencia directa se vera afectada por varias causas como ¢s
la presencia de los obreros que son personas ajenas al sector, maquinarias, equipos que
realizan las actividades de construccion de la subestacion y que ocasionan
interrupciones temporales de las actividades cotidianas del sector, esto debido al uso
inapropiado de las vias y aceras, al incremento de niveles de presion sonora, gases
contaminantes, polvo, desechos solidos constituidos por escombros, basuras, excedentes
de materiales y residuos liquidos producto de la elaboracion de los hormigones y aguas
utilizadas para el curado y amasado del hormigon.
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- Afectacion al trafico vehicular

El poco trafico vehicular (TPD ) que se presenta en la avenida Libertad que conduce al
sector de Chorreras del Zapanal, se verd afectado por el incremento de vehiculos que
trasportaran los materiales y equipos para la construccion, se debe considerar que mas
que una calle es un camino al no disponer de pavimento ni veredas.

5.3.2 Por operacion y mantenimiento de la subestacion

- Contaminacion Atmosférica
Por ruido

El ruido que producen las subestaciones se origina fundamentalmente por el
funcionamiento de los transformadores y por el paso de la corriente por los conductores

El ruido de los transformadores, proviene de su nicleo, por las propiedades de
magnetoestriccion del acero (sonido de zumbido); del anillo, producido por las fuerzas
electromagnéticas asociadas a la corriente alterna en circulacion a través del bobinado y
a los ventiladores del sistema de refrigeracion del transformador. La produccion de este
efecto genera un nivel de ruido que puede afectar a las personas, mas alin si estan
ubicadas a menos de 5 m de los transformadores

Por presencia de campos magnéticos

Para conocer la incidencia de los campos magnéticos en la salud se midié como dato
referencial campos magnéticos, obteniéndose un valor minimo de 0.3 gausios y
maximo de 1.3 gausios, valores que estdn bajo las directrices de la International
Commission on Non-lonizing Protection (IRPA/INIRC), que permiten la exposicién
ocupacional de una jornada laboral completa de 8 horas a campos de 5 gausios y una
exposicion de hasta 10 gausios de pocas horas al dia y 1 gausio hasta un maximo de 24
horas;

Cabe sefialar que, al momento las investigaciones de los efectos por la exposicién a
campos-magnéticos;-producidos-por-fuentes-en-el-espectro-de-frecuencias-de-la-energia—— —
eléctrica, constituyen o no un riesgo para la salud.

- Por presencia de exafluoruro de azufre

Para disminuir el tamafio de los aisladores de la subestaciones, especialmente en los
disyuntores se utiliza como aislante el gas exafluoruro de azufre (DF6), que es un gas
muy volatil, razén por la que generalmente se producen escapes que son detectados por
la disminucién de presion que se registra en los mandmetros. Este gas es altamente
destructivo de la capa de ozono.
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- Riesgos de Electrocucién

Este impacto se puede presentar en los trabajadores por incumplimiento de las normas de
seguridad industrial y procedimientos de trabajo, por una orden mal dada, descoordinacion
al momento de energizar o desenergizar la S/E y por falta de conocimiento y capacitacion.

En la poblacion este impacto puede presentarse por el ingreso de personas no autorizadas a
las dreas operativas de la subestacion.

En las S/E, se puede sentir que por efecto de paso de impulsos cortos unidireccionales,
como resultado de descargas de un capacitor (micro descargas), se produce una
sensacion incoémeoda, que de no tomarse las precauciones necesarias, como no alzar los
brazos, no llevar objetos metalicos, las personas pueden ser objeto de electrocuciones

- Afectacion a la Comunidad

La insuficiente sefializacion de peligro, para prevenir ¢l riesgo potencial que existe en una
S/E y la falta de vigilancia, hace que personas ajenas puedan ingresar a la subestaciéon y
que corran el riesgo de generar accidentes de considerables magnitudes.

- Contaminacion del suelo y agua

Este mmpacto se produce por eliminacion inadecuada de desechos y desperdicios
toxicos, de productos que son utilizados por la operacion de las subestaciones como son,
los aceites dieléctricos.

La S/E utilizara transformadores que en su interior contienen aceite dieléctrico sin
bifenilos policlorados (PCBs), en un volumen aproximado de 8 m’, cuya funcion es la de
actuar como aislante. Este aceite para cumplir con esta funcién tiene que reunir
caracteristicas fisicas y quimicas adecuadas; por el uso, estos aceites pierden sus
cualidades, para recuperar derrames, pérdidas y desperdicios, los aceites que no se pueden
recuperar son retirados y cuando son mal dispuestos provocan una severa contaminacion
ambiental a los recursos agua y suelo.

Los aceites de los transformadores de potencia, de disyuntores e interruptores, por el uso
pierden sus cualidades, y para reutilizarlos son sometidos a un proceso de recuperacion, en
el laboratorio, proceso en el cual se producen como desechos lodos, filiros y si el aceite ya
no puede ser recuperado, también es un desecho.

Los lixiviados de los desperdicios v desechos de aceites, por accién de la Huvia son

llevados al sistema de drenaje de las instalaciones y conducidos a los cuerpos de agua; por
percolacion se contaminan también las aguas subterraneas.
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5.3.3 Del ambiente a ia subestacion

- Riesgos para las Subestaciones por amenazas naturales

Estos impactos estan relacionados béasicamente con la destruccidn parcial o total de las
subestaciones que estan expuestas a eventos naturales.

La subestacion se ubica dentro de un area de bajo riego sismico, por estar ubicada
relativamente lejos de fallas geoldgicas.

Ademas la obra civil como los equipos, tableros, estructuras y otros elementos
constitutivos de la S/E estdn disefiados para soportar aceleraciones mayores a los
sismicos registrados en el drea.

Por la topografia plana del sector y su relativa cercania al rio Chipe, existe el peligro de
inundacion de la subestacion ; por erupciones volcanicas no existe peligro, la S/E esta
lejos de volcanes activos.

- Por sabotajes y vandalismo

La S/E se encuentra sujeta a posibles sabotajes v actos vandélicos, actos gue pueden
ocasionarse como consecuencia de las condiciones socioecondmicas y politicas que vive
el pais. De producirse un acto de esta naturaleza se puede producir una destruccion
parcial o total de la S/E y la interrupcion del servicio.

54 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

5.4.1 Metodologia

La metodologia utilizada es la de la calificacién ecoldgica, que corresponde a la expresion
numeérica

Ce=Pr[a(De* Mr/10) + b (Dw)];

Donde:
Ce = Calificacion ecologica expresada entre 1 y 10
Pr = Presencia
De = Desarrollo
Mr = Magnitud relativa
Du = Duracion
a, b = Factores de ponderacion

De acuerdo a la calificacion obtenida para cada efecto, en la evaluacion se define la
importancia del efecto de acuerdo a los siguientes rangos:
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CALIFICACION IMPORTANCIA

ECOLOGICA DEL EFECTO
0.1-3.0 Muy baja
3.1-5.0 Baja
5.1- 8.0 Media
8.1-10.0 Alta

5.4.2 Resultados y evaluacién de impactos

La mmportancia del efecto que causa el impacto a los recursos y que interpreta la
calificacion ecologica, los categoriza como alta media baja y muy baja, y con base a la
determinacion de la importancia de los efectos, se realiza una evaluacion global de los
impactos, considerando que los agentes causales pueden ocasionar efectos en varios
recursos al mismo tiempo. Matriz N° V.2

Con estos criterios se obtuvieron los siguientes resultados:

De los 14 impactos negativos que el proyecto causa al ambiente, el 50,00 % de la
importancia del efecto sobre los recursos es valorada como muy bajo, el 14,3 % es
valorado como bajo y el 35,7 % como medio. De los dos impactos del ambiente al
proyecto, el 50% % de la importancia del efecto sobre el proyecto es valorado como
medio y el otro 50 % como baja

Como se observa de este andlisis, las actividades de construccion y operacion, no
afectan significativamente a los diferentes recursos, tomando en consideracién que el
64.3 % de la importancia del efecto que causan los impactos son muy bajos y bajos, por
tanto el proyecto de construccién y operacion de la subestacion La Mana es
ambientalmente viable, con la aplicacién del Plan de manejo ambiental que se desarrolla
en este estudio.
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CAPITULO VI

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA
CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA

SUBESTACION LA MANA

6.1 OBJETIVOS

El objetivo principal del Plan de Manejo Ambiental es proporcionar las herramientas necesarias
para que el constructor y el fiscalizador de las obras a ejecutarse, cumplan su cometido bajo
estrictos cdnones de conservacién ambiental, es decir que el proyecto sea técnicamente
cjecutado y ambientalmente sustentable.

Los objetivos especificos del plan de manejo ambiental para la construccion y operacién de la

subestacion son:

» Disefiar acciones que controlen los impactos a producirse por la construccion,
operacion y desmantelamiento de la linea y lograr un desarrollo de actividades con
colaboracién de la comunidad presente en el area.

» Diseflar el sistema de seguimiento que asegure el cumplimiento del Plan de Manejo
Ambiental de acuerdo con el avance de las obras.

6.2  POLITICAS AMBIENTALES

El plan de manejo ambiental para la construccion, operacion y retiro de la S/E toma como

politica los siguientes lineamientos:

o Tener una politica de concertacién con la comunidad, toda vez que durante la
elaboracién del estudio de la linea se ha realizado sondeos para determinar la
viabilidad de la ubicacién de la subestacién.

e Construir, operar y desmantelar la subestacién, cumpliendo las normas y
reglamentaciones ambientales nacionales y municipales.
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6.3 LINEAMIENTOS GENERALES DEL PLAN DE MANEJO
A continuacién se describen los principales lineamientos ambientales generales:

= La fiscalizacién ambiental tiene el deber de inspeccionar los equipos, materiales y otros
que se vayan a utilizar en la construccidon, en la instalacion de los equipos
electromecdnicos, equipo menor y herramientas, asegurando de esta manera que se
cumplan y observen todas las normas de seguridad industrial.

= Durante la construccion, el Contratista seguira informando a los pobladores que se
ubican en el Area de Influencia, sobre las obras a realizar y los posibles impactos que
podrian suceder, asi como las medidas para mitigarlos.

@ Durante la construccion, el Contratista deberd instruir a los operarios y obreros sobre la
importancia de no alterar el orden publico y la necesidad de no ofender a los moradores
del sector.

= De acuerdo con el avance de las obras, se debera realizar la correspondiente proteccion a
los recursos ambientales, para lo cual deben ejecutarse las siguientes actividades:

e  Limpieza de las 4reas usadas, tanto de desechos pequefios de la construccion
como de cualquier otro elemento extrafio al entorno.

® El Constructor no depositara el material sobrante al aire libre.

° El Contratista debera suministrar a la Fiscalizacién Ambiental un "Programa
quincenal de tareas de construceién”, que deberd estar disponible antes de la
iniciacion de la semana siguiente de tareas.

® El Contratista mantendra disponibles, entre otros, los siguientes documentos, a
los cuales y en todo momento la Fiscalizacién, y Ja supervisién de ELEPCO S.A.
tendran libre acceso:

o Un "Libro de Obra"
o Programacién de las obras.
o Codificacidon de materiales.

o Registro de afiliaciones del personal al. IESS B

® Durante la construccion, el personal del Contratista y de los eventuales
subcontratistas deberan recibir capacitacion sobre los siguientes temas:

0 Normas de seguridad que deberan ser observadas en los distintos frentes de
trabajo.

0 Instrucciones sobre la manera como deberdn ser ejecutadas las actividades
encomendadas a cada trabajador.

0  Estandares ambientales minimos que deben ser alcanzados, en
concordancia con el estudio de impacto ambiental.
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64  PROGRAMAS AMBIENTALES PARA LA FASE DE CONSTRUCION

6.4.1 Programa de Medidas de Prevencién y Mitigacion de Impactos

a) Sefializacién Preventiva ¢ informativa

- Objetivos

Prevenir accidentes de transito en el drea de ingreso a la zona de los trabajos.
Mantener prevenido al personal de los riesgos existentes en los puestos de trabajo.
Regular el trafico vehicular.

Educar e informar a la poblacion de los trabajos que se estan ejecutando.

- Acciones

En la Av. Libertad, a 50 m antes y después del predio de la subestacion donde se estan
ejecutando los trabajos se deberd tener especial cuidado para la circulacién vehicular
colocando letreros informativos. Figura N° 6.1

Las vallas informativas indicardn en forma precisa:

* Peligros por trafico de vehiculos pesado.

Especificaciones

* El material a ser utilizado tendré soporte de madera, la misma que no debe ser

quebradiza, con presencia de hongos o estar abarquillada.

Los rotulos se instalaran en los sitios acordados entre el fiscalizador y el

contratista, haciéndolo de tal manera que asegure su firmeza en el lugar del

emplazamiento.

g Los rotulos deberan tener una altura suficiente, que permitan facilmente ser
identificados por el conductor y el peatén. Se recomienda una altura de 75 cm,

desde el suelo.

Todos los rétulos deberdn ir con pintura reflectiva, en especial para evitar
accidentes nocturnos.

Todo material acumulado que no sea de acopio, debera ser sefializado con
triangulos, pintados de color rojo reflectivo. Los rétulos deberan ser de 1,30 m
de alto y a una distancia entre 20 y 30 m del material.

La cantidad de rétulos requeridos sera de tres vallas y 3 rotulos.
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Como complemento a la sefializacion, se elaboraran cartillas y folletos con instructivos breves
para el personal de planta y de transportistas de materiales para los casos de emergencia,
informacion que incluira:

Hospitales mas cercanos, Seguro Social.

Cuerpo de Bomberos

Policia

Cruz Roja

Defensa Civil
- Mensajes radiales

Estos mensajes tienen como finalidad informar a la poblacién en general sobre las rutas de
circulacién de los transportes pesados, que lleven los transformadores y equipos con un
tonelaje mayor a 40 toneladas y alturas sobre los 6 m.

El contratista antes de informar a la poblacion, realizard recorridos de inspeccién sobre las
rutas para conocer la capacidad portante de la capa de rodadura y de los puentes asi como de
la infraestructura basica como el sistema de distribucion eléctrica.

Responsable

Contratista

Momento de ejecucion
Durante la segunda etapa
Costo ambiental
Placas informativas $ 500
Mensajes radiales.  $ 1.800
b) Manejo de basuras, materiales de desecho sélidos y liquidos

Objetivo

Evitar la contaminacion del suelo y del agua

Acciones
El control de este impacto es totalmente de tipo preventivo y s6lo considera la adecuada
disposicién de los desechos sélidos y basuras, teniendo en cuenta en forma prioritaria, las
siguientes recomendaciones:
- Realizar una disposicién sanitaria adecuada para eliminar los residuos sélidos

organicos e inorgénicos.
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Evitar que los materiales de desecho que se producen por la construccién de la S/E en
los talleres de carpinteria, y materiales de los encofrados (retazos de madera, mallas.
varillas, etc.), puedan ser arrojados sobre dreas adyacentes. Estos materiales seran
recolectados y apilados en dreas que no interrumpan los trabajos, y cuando alcancen
un volumen aproximado de 1 m?® serdn transportados al relleno para escombros de la
ciudad de La Mana.

Los recipientes utilizados para almacenamiento de basuras ordinarias no deben
permitir el contacto de éstos con el medio exterior.

No se permitird quemar las basuras en los recipientes de almacenamiento, para evitar
accidentes y deterioro de materiales.

Clasificacién de materiales a efecto de que aquellos que sean reutilizables o
reciclables, puedan ser aprovechados.

El material que no sea reutilizable debera ser vendido a industrias de reciclaje.

No se verterdn aceites, grasas, pinturas, combustibles u otro producto quimico a 4reas
adyacentes.

Los aceites provenientes de talleres serdn dispuestos en tanques especiales (canecas

plasticas), para luego se entregados a industrias de reciclaje.

Responsable

Contratista

Momento de ejecucion

Durante todas las actividades constructivas.

Costo ambiental

Sin costo ambiental

Manejo de materiales de acopio

Objetivo

Evitar la pérdida de materiales y la contaminacion del aire

Acciones

Esta medida de prevencién evitard la pérdida de materiales de construccion por erosion
hidrica y edlica, evitara el enpolvamiento de las dreas aledafias, asi como la afectacion a los
trabajadores, con la aplicacion de las siguientes acciones:
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- Habilitar dreas de acopio con anterioridad al inicio de las obras civiles de construccion
de la subestacion.

- Los acopios de material disgregable (arena, ripio etc), deben ser protegidos con una
guarda de ladrillo de dos filas y protegidos con plasticos para evitar la formacién de
polvo por accion del viento y proteger la impregnacion de humedad y residuos que
perjudiquen las caracteristicas de los materiales.

Responsable

Contratista
Momento de cjecuciéon

Durante la construccion de la subestacion.

Costo Ambiental

Costo imputable al proyecto.

d) Disposicion técnica del material excedente de excavacién
Objetivo

Evitar conflictos con propietarios y afectacion a los recursos naturales.

Acciones

En caso de que el material de la excavacién no sirva para relleno, se utilizaran los sitios de
deposito establecidos entre la Fiscalizacién y el Ilustre Municipio de la Mana.

Se pondrd en contacto con otros propietarios que requieran este material para rellenar sus
predios, esta actividad de ninguna manera causara obstruccién a cursos de agua, no afectaran
la apariencia de las areas vecinas, no deberan producir inestabilidad de taludes cercanos y
deben quedar convenientemente conformados.

e Seleccionar el sitio de botadero de acuerdo con la topografia del terreno y alejado de

cuerpos de agua (a mas de 50 m)

° No obstruir cuerpos de agua o quebradas ni causar dafio a la vegetacion aledafia,

e Conformar taludes que garanticen la estabilidad del depésito.

e  Otro aspecto que la Fiscalizacion deberd tomar en cuenta, es que en el proceso de desalojo
de los materiales excedentes, no se provoque la formacién de polvo que afecte a la
poblacion.

Responsable
Contratista

Momento de ejecucion
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Durante las actividades de excavacion
Costo

Sin costo ambiental

6.4.2 Programa de medidas de compensacion

a) Aplicacién de politicas de contratacién de mano de obra y servicios
Objetivo

Formular y aplicar una politica clara de contratacion de mano de obra no calificada.
Acciones

- Politicas de contratacién.

Para llevar a cabo estas politicas el contratista realizara reuniones con la poblacion en el
Centro Comunal del Barrio Checa para tratar aspectos como:

- Posibilidades reales de empleo local para mano de obra no calificada.

- Condiciones de capacitacién minima requerida.

- Condiciones de contratacién, bajo el cumplimiento de las normas de Cédigo Laboral.

- Contratacidn de guardias de Ia misma zona.

- Los puestos de trabajo que se creen por la construccién y operacién de la linea serdn
de prioridad de las personas directamente afectadas por la obra.

- Se expondran todas las posibilidades de demanda de servicios.

Responsable
Contratista
Meomento de ejecucién

Al inicio de la segunda etapa de la construccién.

Costo ambiental

Sin costo ambiental

b) Embellecimiento paisajistico de la S/E

El contorno interior del predio de la subestacion, con el objeto de crear una pantalla sénica, se
arborizard con especies arboreas propias de la zona, con un crecimiento no mayor a 3 m de
altura en estado adulto y que el mercado oferte; con un sistema de siembra en hilera, a una
distancia de 5 m entre plantas.

E.lLA. SUBESTACION LA MANA VI. 7 Ing. Edgar Noboa Mejin CONSULTOR.



Las especies propias de la zona son la Dugetia peruviana {Annonaceae), Capparis ecuadorica
(Capparidaceae), Faramea occidentalis (Rubiaceae), Erythroxylum patens (Erythroxiylaceae),
Talisia setigera (Sapindaceae) y Gustavia angustifolia (Lecythidaceae), o especies que se
comercialicen en viveros de la zona.

El procedimiento de arborizacion se realizara mediante:

Formacion de hoyos de 50 cm de profundidad, por 50 cm de didmetro. Incorporacién de una
capa de abono en el fondo del hoyo, de acuerdo a la recomendacién del andlisis de suelo,
cubrimiento del abono con una capa de suelo orgdnico, colocacién de la plantula y rellenado
del hoyo.

Las condiciones de compra de las plantulas son: altura de 60 cm, buenas condiciones
sanitarias y buenos sintomas de vigor.
Responsable
Contratista
Momento de ejecucion
Durante el proceso constructivo.
Costo ambiental

Arborizacion $ 1.500,00

0.4.3 Controly verificacién de capacidad portante de via de acceso a S/E y puente

Objetivos

Prevenir dafios a la infraestructura vial del area de ingreso a la subestacién y evitar accidentes
con transporte pesado cargado de equipos delicados y pesados.

Acciones

Con la finalidad de evitar dafios a la capa de rodadura de las vias de ingreso a la subestacion
por el transporte de los transformadores cuyo peso es de aproximadamente 60 toneladas,
ELEPCO S.A. y el contratista realizardn comprobaciones de la capacidad portante por la Av
Libertad.

Responsable

Contratista y ELEPCO S.A.
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Momento de ejecucion
Durante la segunda etapa de construccion
Costo ambiental

Sin costo ambiental

6.4.4 Programa Relaciones Comunitarias
Objetivo

La consulta publica y participacion ciudadana tienen como objetivo principal realizar una
sociabilizacion de las acciones de construccion de la subestacion, a fin de que la ciudadania se
involucre en las soluciones de posibles conflictos de todo orden. Esto permitira, que durante
¢l proceso constructivo exista un ambiente de concertacion y evitar interferencias y por tanto
retrasos en la ejecucion de la obra que puedan afectar los intereses de ELEPCO S.A., la
comunidad y del contratista.

- Etapa informativa y de consulta
ELEPCO S.A. antes de iniciar la segunda etapa de construccion de la S/E realizara una
reunién general con la participacién de las autoridades y la comunidad aledafia al sitio de
ubicacion del proyecto, donde se expondrd las caracteristicas de las actividades a realizarse
hasta la finalizacién de la construccion y equipamiento de la S/E, con la presentaciéon de los
programas del Plan de Manejo Ambiental preparado para la construccién, operacién y retiro
de la S/E., que soluciona, mitiga y compensa las afectaciones.

Responsable
ELEPCO S.A.

Momento de ejecucion

Antes de la segunda etapa de construccion

Costo ambiental

Costo imputable al proyecto
6.5 PROGRAMAS PARA LAS FASES DE CONSTRUCCION Y OPERACION
6.5.1 Programa de monitoreo, control y seguimiento durante la construccion
6.5.1.1 Objetivos
Fiscalizar que las acciones de los programas propuestas en el Plan de mangjo

Ambiental (PMA) se realicen, de tal forma que permita tener una respuesta rapida en
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caso de deficiencias y/o falta de cumplimiento por parte del contratista y de no cumplir
con la normativa ambiental.

Identificar actividades no previstas que generen impactos ambientales durante la
construccién y operacion de la subestacion, para implementar acciones correctoras
inmediatas.

6.5.1.2 Mecanismos de seguimiento y monitoreo
El  seguimiento de la gestién ambiental debe manejarse por medio de una fiscalizacién
ambiental y para cumplir con este propésito, se incorporard a la construccion de la
subestacion por parte de ELEPCO S.A. un fiscalizador ambiental contratado.
A través de la fiscalizacion general se creara el sistema de reportes y registros (libro de
avance de obra) que garantice el seguimiento continuo de las acciones ambientales del Plan de
Manejo Ambiental, de esta forma, se obtendran escenarios de aciertos y desaciertos de la
fiscalizacion ambiental. Anexo N° V1.1

Evaluacion
Como resultado de la evaluacion se identificardn las actividades que requieran acciones
correctivas, mejorar o rectificar las medidas del Plan de Manejo Ambiental del presente
estudio.
De encontrarse actividades que requieren acciones correctivas, se debe realizar una revisién
de la planificacion para incorporarlas en el Plan de Manejo Ambiental

Indicadores de seguimiento
Los indicadores de seguimiento y monitoreo ambiental se presentan en los cuadros N° 6.1 a
6.3 del Anexo N°VI.2

Responsable

ELEPCO S.A. y Contratista

Momento de ejecucion
Al inicio de la fase de construccién
Costo ambiental

Costo ambiental U.S § 7.200.00

E.LLA. SUBESTACION LA MANA V1. 10 [ng. Edgar Noboa Mejia CONSULTOR.



6.5.2 Monitoreo, control y seguimiento para la etapa de operacién
Objetivos

Establecer los mecanismos de registro que permitan demostrar que la operacion de la
subestacion cumple con la normativa ambiental nacional y con la reglamentacion del
CONELEC, entidad rectora del sector eléctrico

- Mediciones de ruido y campos electromagnéticos

ELEPCO S.A. con el objeto de mantener un registro de ruidos y campos magnéticos (50 Hz —
60 Hz) que se originan por la operacion de la subestacion, medira ruidos y campos
magnéticos, en un sistema radial desde la subestacion, hasta una distancia de 30 m del predio.
Los parametros a registrar son:

RUIDO

Nivel de presion sonora equivalente dB(A)
Nivel de presion sonora maximo: dB(A)
Nivel de presion sonora minimo: dB(A)

CAMPOS MAGNETICOS

Maximo: Gausios
Minimo: Gausios

- Monitoreo de las actividades de recuperacién paisajistica

Se controlara el buen desarrollo de las plantaciones arboreas y de jardines, asi como la no-
interseccion con obras eléctricas.

- Monitoreo de produccion de exafluoruro de azufre en interruptores
Para llevar el control del escape del exafluoruro de azuftre se realizard un control, en los

manometros, la presion de los interruptores. Cuando la presion esté bajo el nivel recomendado
por el fabricante se repararé o cambiard el interruptor y el gas sobrante serd reinyectado.

Responsable
ELEPCO S.A. y Contratista
Momento de ejecucién
Durante toda la operacion de la subestacion

Costo ambiental

Costo ambiental U.S $ 2.000,00

E.LA. SUBESTACION LA MANA VI L Ing. Edgar Noboa Mejia CONSULTOR.



6.5.3 Programa de seguridad industrial y salud ocupacional

Objetivo

Instruir a los trabajadores de la construccion y operacién, sobre los procedimientos de
seguridad, para que cumplan con una mayor eficiencia su trabajo y preserven su integridad.

Etapa constructiva

Para la etapa constructiva se exigird al contratista la aplicacion de instructivos de alcance y
vigencia nacionales, como se indica a continuacion:

Aplicacién del Instructivo de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional para la
construccion elaborado por el Instituto Ecuateriano de Seguridad Social (IESS)

El contratista antes de iniciar los trabajos, dard a conocer a todos sus trabajadores el
Instructivo que contiene las normas de salud y de seguridad industrial, que deben observarse
en la ejecucion de trabajos en las diferentes actividades de la construccion.

Los aspectos basicos que el instructivo contiene son:

Normas generales.

Recomendaciones para jefes de grupo de trabajo.

Transporte y trabajos en propiedades particulares.

Prevencidn de accidentes de orden civil.

Precauciones que deben tomarse cuando se trabaja excavacion y fundaciones.

Prevencion de accidentes de orden mecanico.
Trabajo con herramientas.

Trabajos con maquinaria, Trabajos diversos.
Equipos de seguridad: gafas, mascarillas, calzado de seguridad, cinturén y bolsa porta
herramientas, cascos de seguridad, protectores auditivos, guantes, etc.

Primeros auxilios: caidas y accidentes, causas, tipos de accidentes, grados de dafio en
el trabajador.

Aplicacién de los primeros auxilios: métodos de reanimacion, en caso de fracturas, en
caso de ahogamientos

La fiscalizacién ambiental en relacion directa con el contratista realizara una labor de
gjecucion y supervision de las siguientes actividades:

Aprobacion y correccién de procedimientos normalizados que se practican en el lugar
del trabajo.

Instruccidn y entrenamiento en el mismo sitio.

Evaluacion del nivel de seguridad y calidad con el que se realiza el trabajo.
Motivacién por los trabajos realizados correctamente.

Como parte del cumplimiento de este reglamento, el contratista, proporcionard y equipara un
botiquin de primeros auxilios en la obra, asi como sefalizard las zonas de riesgo y se
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establecera la obligatoriedad en la utilizacién de equipos adecuados. tales como: casco,
protectores auditivos, olfativos, botas y demas implementos de seguridad personal.

El botiquin de primeros auxilios de conformidad con las estipulaciones del IESS, debera
contener permanentemente, medicinas y utiles indispensables para una atencidn oportuna de
primeros instancia en caso de accidentes de trabajo, por tanto se dispondra como minimo de
lo siguiente:

24 vendajes adhesivos (curitas)

1 frasco mediano de pomadas para quemaduras

1 frasco mediano de agua oxigenada

I frasco mediano de desinfectante

2 vendas para torniquetes

| venda de 5 cm de ancho

1 venda de 10 cm. de ancho

1 tijera mediana

1 caja mediana de copos de algodon absorbente estéril

Ltapa operativa y de mantenimiento

ELEPCO S.A  tiene los siguientes Instructivos vigentes, para efectos de garantizar las
condiciones seguras de trabajo y prever riesgos de accidentes en las operaciones.

- PROCEDIMIENTOS PARA SEGURIDAD INDUSTRIAL EN INSTALACIONES
DE ELEPCO S.A

- INSTRUCTIVO PARA REGISTRO DE ACCIDENTES E INCIDENTES DE
TRABAJO

Instructivos que deben aplicarse con caracter obligatorio durante la operacion y
mantenimiento de la obra.

Responsable
Contratista y ELEPCO SA
Momento de ejecucion
Al inicio y durante la fases de construccién y operacion.

Costo ambiental

Costo imputable al proyecto y su operacion.
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6.5.4 Programa de capacitacién ambiental

Objetivos

Este programa tiene como objetivo fundamental lograr que los trabajadores que intervendran
en la consirucciéon y operacion de la subestacion La Mana, adquieran los conocimientos
necesarios respecto de la conservacion de los recursos ambientales, para que la aplicacién del
Plan de Manejo Ambiental se ajuste a la reglamentacion ambiental vigente.

Lograr que la comunidad tome conocimiento de los riesgos y responsabilidades que implica
tener una obra eléctrica de estas caracteristicas en las cercanias de sus viviendas.

- Participantes

En este programa participardn los trabajadores de la empresa constructora, los futuros
operadores de la obra y, de modo especial se capacitard a la poblacion del drea de influencia,
que puedan ser afectados por la construccién y operacion de la subestacion.

- Campos de Instruccion

Conceptos bésicos sobre los recursos naturales

Procesos de contaminacion y degradacién de los recursos

Legislacion ambiental nacional y local en lo relacionado con el manejo de residuos sélidos,
ruidos, campos magnéticos.

Amenazas naturales y riesgos para la obra.

Responsabilidades comunitarias frente a la infraestructura a construirse.

Es importante evitar cualquier instruccion o situacién que pueda atentar las costumbres,
creencias, credos politicos o religiosos de las personas residentes en el area de influencia de

fa subesiacion.

- Metodologia de Capacitacion

e Conferencias
o Talleres

Las conferencias y Jos talleres con el personal de la construccién v con la comunidad deben
hacerse antes y durante la construccion. Para el personal de operacién, se realizardn dos
talleres en el afio.
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Responsable

Contratista en la etapa de construcciéon y ELEPCO SA en la de operacién.
Momento de ejecucion

Durante la fase de construccion
Costo ambiental

Conferencias US$ 4.000,00
Charlas US § 3.000,00

6.5.5 Plan de contingencias
Objetivos

Analizar las posibles amenazas naturales, técnicas u operacionales y sociales que pueden
afectar la integridad de la vida humana, el ambiente y a la subestacién.

Establecer las funciones y responsabilidades claras y precisas para el personal, de tal forma
que permitan enfrentar en forma eficaz a la probable ocurrencia de un siniestro.

Panorama de riesgos
- Fase de construccién
Durante la construccion los eventos que pueden producir riesgos son:

Actividades constructivas

Accidentes de transito

Accidentes por manipulacién de herramientas manuales
Caida de objetos

Caidas de altura

Accidentes por manipulacién de maquinaria pesada.
Derrumbe de excavaciones

Las posibilidades de ocurrencia de estas eventualidades son ocasionales; sin embargo, su
gravedad es critica, lo que implica que, de producirse estos accidentes, el nivel de
vulnerabilidad es moderado.

Actividades Humanas

Las actividades humanas que generan riesgos para la construccion, estan relacionadas con las
siguientes acciones:

Acciones por parte de la comunidad para evitar su construccion.
Vandalismos.
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La probabilidad de ocurrencia es ocasional, y de producirse, su gravedad serfa alta; el nivel
de vulnerabilidad de estos eventos es calificado como media.

Plan de accidn

El siguiente plan de accion describe los procedimientos generales y especificos, las
prioridades de accion y las medidas a aplicarse en caso de producirse estas eventualidades.

PLAN DE ACCION
Elemento que | Recurso afectado | . Efectos ' Medida a aplicarse
generariesgo | | esperados ~ Fuente | Individuo
Accidentes de | Recurso humano | Traumas, Reduccion de|Curso de manegjo
transito lesiones velocidad intensivo para
Fracturas Mantenimiento conductores.
Contusiones vehiculos Uso de cinturdn
Muerte Inspecciones de seguridad.
preoperacionales
Accidentes  por|Recurso humano | Lesiones Mantenimiento de | Procedimientos
manipulacion  de | .Financiero Incapacidad herramientas para excavaciones
herramientas laboral Procedimientos
manuales para manipulacion
de herramientas
Caida de objetos | Recurso humano | Traumas Cinturdn porta | Equipo de
Lesiones herramientas proteccion
personal
Caida de altura Recurso humano | Muerte Cinturones de | Equipo de
Financiero Indemnizaciones |seguridad proteccion
personal
Accidentes por | Recurso humano | Muerte Mantenimiento de | Equipo de
manipulacién de | Financiero Indemnizaciones | la maquinaria proteccion
maquinaria pesada Inspecciones personal
preoperacionales | Procedimientos de
trabajo

Organizacion y asignacién de responsabilidades

La siguiente organizacién estd dirigida para responder a eventos técnicos, operacionales y los

de caracter antropico.

Los objetivos de la organizaci6n son:

1. Garantizar la seguridad del personal a través de la planificacion de salvamento.

2. Luchar contra el desastre.

2.1 Limitar los dafios
2.2 Proteger las instalaciones
2.3 Proteger el ambiente
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3. Asegurar la reanudacion de la actividad.

Organizacion de Salvamento
Las personas que conformen esta organizacion seran los jefes de los frentes de obra.
Los integrantes de la organizacion de salvamento son;

Jefe de 1a organizacion
Jefe de la organizacién serd el jefe téenico de la fase de construccién y en la fase de operacién
sera el operador de la subestacion y tendrdn la responsabilidad de organizar y coordinar las
actividades de salvamento de emergencia y también tendrd autoridad para coordinar posibles

auxilios externos. Su responsabilidad serd permanente.

Funciones del Jefe de la organizacién

1. Realizar inspecciones para eliminar condiciones de inseguridad humana, material y
ambiental,

2. Manejar una estadistica de accidentes

3. Inspeccionar las actividades que pueden generar accidentes,

En caso de emergencias es responsable de:

Determinar las actividades para combatir la emergencia.
Decidir sobre el auxilio externo.

Sefializacion de seguridad
Se incluird la siguiente sefializacién dentro de sus instalaciones:
Seflales de prohibicién

Sefiales de advertencia
Sefiales de obligacion

Senalés de evacuacion en emergencias
Responsable

ELEPCO S.A. y Contratista
Momento de ejecucion

Durante toda la fase de construccion y operacion.
Costo ambiental

Costo imputable al proyecto
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SENALES PREVENTIVAS

SENALES RESTRICTIVAS

Fig. N°6.1



CAPITULO VII

COSTOS AMBIENTALES DEL
PLAN DE MANEJO Y CRONOGRAMA




CAPITULO VII

COSTOS AMBIENTALES DEL PLAN DE MANEJO Y CRONOGRAMA
71 COSTOS

Los rubros ambientales del Plan de Manejo Ambiental, a ser considerados dentro del
presupuesto de costo de construccion del proyecto son:

Programa de Prevencidon, Compensacion y Mitigacién............ $ 6.500,00
Programa de capacitacion .............cooviiiiiiiiiiiieeeenn $ 7.000,00
Programa de MOnitoreo ......oovvir e $ 9.200,00

El costo total del Plan de Manejo Ambiental es de: U.S. $ 22.700,00 VEINTE Y DOS MIL
SETECIENTOS 00/100 DOLARES

En los Cuadros N® 7.1y 7.2 se presenta el detalle de estos costos.

7.2 CRONOGRAMA

En el Cuadro 7.3 se presenta el Cronograma de ejecucion del Plan de Manejo Ambiental, para
la Fase de Construccion y operacidn, se debe sefialar que, este cronograma sera ajustado de
acuerdo al cronograma valorado de avance de obras que el contratista presente a ELEPCO
S.A.
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CAPITULO VIII

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA
ETAPA DE RETIRO



8.1

CAPITULO VIII

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA ETAPA DE RETIRO

INTRODUCCION

Cuando la Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi ELEPCO S.A, propietaria de la subestacion
La Mana, decida que ya no opere por razones técnicas y/o econdmicas, luego de una auditoria
ambiental, se aplicard un Plan de Manejo Ambiental para el retiro, cuyos lineamientos son los
que se desarrollan a continuacion.

8.2

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE RETIRO DE LAS INSTALACIONES

Informacién a las entidades y personas que puedan ser afectadas por la decisién tomada y
las acciones que se realizaran.

Determinacion del sitio o sitios donde se guardaran los materiales de la subestacion, o se
Hevaran para su utilizacion futura o para ser destruidos. Acondicionamiento de los sitios
destinados a bodegas.

Establecimiento de mecanismos para la ejecucion de las labores de retiro, sea por
administracion directa o por contratos

Desenergizacion de los circuitos principales y auxiliares de corriente alterna y continua

Desengrampado y desconexién de conductores e hilos de guardia aéreos, ubicados en el
patio de maniobras y de los conductores de sistemas auxiliares de medicion y control;
transporte al sitio determinado

Desmontaje de equipo de patio, tableros, cables de fuerza, sistema de iluminacion y
auxiliares, y transporte a sitio establecido

Desmontaje de transformador de fuerza con retiro de aceite aislante, accesorios y
transporte a sitio predestinado.

.Desmontaje y transporte de estructuras metalicas, postes y accesorios.

Demolicion de obras civiles de fundaciones, casa de control y de guardian, cerramiento,
drenes, etc. Retiro de estos escombros

Recuperacion del suelo alterado.
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8.3 IDENTIFICACION DE IMPACTOS
Como consecuencia de estas actividades se produce varios impactos tales como:
Contaminacion del aire por incremento del nivel de presién sonora.
Contaminacion de suelo y agua por eliminacion de desechos sélidos y liquidos
Produccién de vibraciones.
Alteracién del paisaje
Accidentes con trabajadores y poblacion.
Expectativas en la comunidad
Molestias a la poblacion
8.4  ACCIONES AMBIENTALES PARA LA FASE DE RETIRO
Con el fin de controlar los impactos identificados por las actividades de retiro de las instalaciones,
la empresa realizard, por si mismo o sus contratistas, las siguientes acciones:
8.4.1 Control ruido

Objetivos

- Mitigar el ruido provocado por el uso de transportes pesados, griias, maquinas y equipos
de demolicidn dentro del sitio de los trabajos.

- Acciones para control de ruido
Se reducira la velocidad de cireulacion de automotores.

Todas las maguinas contaran con filiros ciclénicos, los cuales se reparardn o cambiaran
cuando se requiera.

Se realizardn mantenimientos preventivos de la maquinaria, para eliminar los ruidos y
niveles de vibracion que afecten a los operadores.

En ningtin caso el personal se expondra a un ruido continuo superior a 80 dB(A). Por un
perfodo de 8 horas. Consecuentemente se proporcionard equipos de proteccién personal,
tales como protectores auriculares de goma, orejeras y otros.

8.4.2 Manejo de materiales de desechos sélidos y liquidos

Objetivos
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8.4.3

Mitigar el impacto producido por el inadecuado manejo y disposicion de escombros,
basuras y materiales de desecho provenientes de las actividades del desmantelamiento.

Evitar que los materiales del desmantelamiento, como restos de estructuras, accesorios
de cables, embalajes, aisladores rotos, etc., puedan ser arrojados en las calles.

Evitar que los desechos liquidos contaminen el suelo

Acciones para manejo de materiales de desecho de cimentaciones y otros
Clasificacion de materiales a efecto de que aquellos que sean reutilizables, sean
aprovechados. Utilizacién de riego localizado para evitar el levantamiento de polvo y

tierra en el area e la subestacion.

EL material que no es aprovechado o reciclado, serd recolectado y apilado y enviado al
relleno sanitario de 1 a ciudad de la Mana.

Acciones para el manejo de desechos liquidos

Los desechos liquidos que pueden provenir del aceite aislante del transformador cuando
se lo retire, deberan ser tratados con mucho cuidado usando materiales de proteccion
como plésticos, barreras y otros, para prevenir derrames.

Seiializacion

Objetivos

Concienciar y prevenir a todo el personal propio y contratado, de los riesgos existentes
derivados de las acciones de retiro de las instalaciones.

Informar a la poblacién de los trabajos que se van a  ejecutar y que se estén ejecutando.

Evitar la ocurrencia de accidentes de transito en las vias de circulacién cercanas a los
sitios donde se desarrollan los trabajos.

Regular el transito peatonal y el trafico vehicular.

Acciones de sefializacion

Se seflalizard el area de los trabajos en las vias de comunicacion, en la subestacién, con
los siguientes tipos de sefiales

Sefiales Preventivas
Sefiales Restrictivas
Sefiales Informativas
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85 ACTUALIZACION

Estos lineamientos y el plan mismo para la etapa de retiro seran actualizados y reformados a la
fecha en que la Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi ELEPCO S.A  decida, de acuverdo a lo
que establezca en su momento el CONELEC, la eliminacion o retiro de las instalaciones y se
realice la ultima auditoria ambiental.
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ANEXOS IV.1

CERTIFICADO DE INTERSECCION
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ministerio del
ambiente

Repablica gel Ecuader

Quito, 23 de octubre del 2006
Oficio N° 6651- DPCC/MA

Doctor

JOSE RUBEN TERAN
Presidente Ejecutivo
ELEPCO

Ciudad

Referencia: Expediente N° 1176. Favor Referirse
a ¢l cuando se responda este oficio.

De mi consideracion:

De la informacién proporcionada mediante oficio N°1014-DT-PE-2006 del 01 de
septiembre del 2006, para el Proyecto Linea de Subtransmisidon a 69 Kv desde la
Subestacién Calope hasta la nueva subestacion a 69KV La Mana, ubicado en la
Provincia de Cotopaxi, se concluye que dicho proyecto NO INTERSECTA con el
Sistema Nacional de Areas protegidas, Bosques protectores y Patrimonio forestal del
Estado.

Cabe sefialar que la informacién proporcionada esté sujeta a verificacion de campo, la
misma que debe ser coordinada con la Direccién de Prevencién y Control Ambiental.
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minislerio del
ambiente

Repabiica dal Ecuador

CERTIFICADO DE INTERSECCION DEL PROYECTO LINEA DE
SUBTRANSMISION A 69 KV DESDE LA SUBESTACION CALOPE HASTA
LA NUEVA SUBESTACION A 69KV LA MANA, CON EL SISTEMA
NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS, BOSQUES PROTECTORES Y
PATRIMONIO FORESTAL DEL ESTADO

ANTECEDENTES

Con la finalidad de obtener el Certificado de Interseccidn, con el Sistema Nacional de
Areas Protegidas, Bosques Protectores y Pairimonio Forestal del Estado, ELEPCO,
mediante oficio N° 1014-DT-PE-2006 del 01 de septiembre del 2006, solicita a esta
Cartera de Estado extender el Certificado de Interseccién del Proyecto Linea de
Subtransmision a 69 kV desde la Subestacién Calope hasta la nueva subestacion a
69KV La Mana.

ANALISIS DE LA DOCUMENTACION PRESENTADA

1. ELEPCO, presenta la informacion del proyecto en coordenadas UTM. Las
mismas que son:

PUNTOS CORDENADAS
X Y
1 695456 9895055
2 695820 9892774
3 696564 9891197
4 896187 9880458

2. El Ministerio del Ambiente de acuerdo con los Registros Oficiales de los
" limites del Sistema Nacional de Areas Protegidas, Bosques Protectores y
o "~ Patrimonio Forestal del Estado, analiza los datos presentados por ELEPCO.”
3. Del estudio de la informacién se obtiene que el Proyecto Linea de

Subtransmision a 69 Kv desde la Subestacion Calope hasta la nueva
subestacién a 69KV La Mana, NO INTERSECTA con el Sistema
Nacional de Areas Protegidas, Bosques Protectores y Patrimonio Forestal
de] Estado.




miniso del
ambiente

flapablica dei Ecuador

4 RESULTADOS

Analizada la solicitud y la documentaciéon presentada por ELEPCO, el
Ministerio del Ambiente extiende el presente CERTIFICADO DE
INTERSECCION del Proyecto Linea de Subtransmision a 69 kV desde la
Subestacion Calope hasta la nueva subestacién a 69KV La Mana, con el Sistema
Nacional de Areas Protegidas, Bosques Protectores y Patrimonio Forestal del
Estado, para cuyo efecto se adjunta el mapa de ubicacién del mencionado
proyecto.

La informacién proporcionada estd sujeta a verificacidon de campo, la misma que
debe ser coordinada con la Direccion de Prevencion y Control Ambiental.

(?/Q 1

ING./JAULIO DIAZ ING. ANAAY
Técnigo UEIA Directora de Prevencid
Realizado por Aprobado
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ANEXOS 1V.2

INVESTIGACION ARQUEOLOGICA




:' q instituto nacional de
{ patrimonio cultural

Ecuador

VISTO BUENO No. 93

Ing. Ivadn G. Armendaris S. MBA., Director Nacional del Instituto Nacional de Patrimonio
Cultural, conforme al informe técnico emitido por el Subproceso de Investigacion v
Antropologia de este Instituto, sobre el documento Informe de "PROSPECCION
ARQUEOLOGICA EN EL PROYECTO ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, LINEA DE
TRANSMISION SUBESTACION COLOPE — SUBESTACION LA MANA, PROVINCIA DE
LOS RIOS”, esta Direccion Nacional otorga Visto Bueno al trabajo realizado por el Mir.
Byron Cammo con carné No. 83, para Empresa Eléctrica Cotopaxi S. A., y por encontrarse
enmarcado dentro de los parametros técnicos para este tipo de mvestlgac:ones por io que
es de exclusiva responsabilidad de la(s) persona(s) que le asiste(n) y del investigador, las
modificaciones técnicas y metodolégicas que emplee en el desarrollo del proyecto, que no
se hubiesen puesto en conocimiento de esta Institucion.

El investigador dice que no existen vestigios culturales en el sector, por lo que concluye que
la zona, a nivel cultural-arqueolégico no registrd ningun tipo de utilizacion, o vestigios
materiales del pasado, zona que se determina como de sensibilidad baja, sin embargo, se
recomienda que cuenten con la presencia de un arquedlogo para monitorear los trabajos de
“adecuacion del drea y todos aquellos trabajos que vinculen diversos tipos de movimientos
de suelo y fases constructivas,

Dado en el Distrito Metropolitano de Quito a los ocho dias del mes de noviembre del afio dos

mil seis.
E9A NPC

ErS TR
ID!REC?EON NACIONAL

A ing van G. Armendaris 8 MBA.
DIRECFOR NACIONAL
INSTITUTO NACION E PATRIMONIO CULTURAL

et

/ 25 IAMBMM

Quito; ‘Cuenca: Guayaquil: Loja:

- . [P N ) —_



INFORME FINAL DE LA PROSPECCION ARQUEOLOGICA EN EL
PROYECTO ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, LINEA DE
TRANSMISION SUBESTACION COLOPE — SUBESTACION LA MANA,
PROVINCIA DE LOS RIOS

Presentada al Instituto Nacional de Patrimonio Cultural

BYRON CAMINO
OSCAR MANOSALVAS

Quito, Octubre del 2006
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I. INTRODUCCION

Los trabajos de instalacién de lineas de transmision eléctrica, hacen
necesario que especialistas de diversas ramas investiguen las zonas de
incidencia directa e indirecta. Entre los efectos previsibles de los mencionados
trabajos, estd sin duda la identificacion y preservaciéon de toda manifestacion
cultural, para que eventualmente el estado ecuatoriano tome las debidas
precauciones para su salvaguarda y proteccion, con el fin de conservar la
memoria histdrica de los pueblos ancestrales.

Consciente de la importancia que reviste esta accién para el pais, la
Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi S.A., que realizara los trabajos para la
aplicacion de una linea de transmision en la zona de la Mana, ha encargado la
realizacion de un estudio Arqueoldgico, como parte de los estudios de Impacto
Ambiental (EIA), para minimizar los efectos permisibles de dicha obra.

Como parte de los estudios arqueoldgicos, se ha programado realizar
una prospeccion y evaluacién del area de incidencia directa de la ruta por
donde se extendera la linea para el tendido eléctrico, a mas de una
recopilacion bibliografica.

De esta manera se identificara la zona de interés y se registrara la
presencia/ausencia de toda manifestacion cultural, para tomar las debidas
precauciones para su salvaguarda y proteccion, con el fin de conservar la
memoria histérica de nuestros pueblos ancestrales.

(8]



1. ANTECEDENTES ARQUEOLOGICOS

Si bien la zona de estudio se encuentra muy bien delimitada, a nivel
arqueologico en la Provincia de Cotopaxi y extremo Oeste de la de Los Rios,
en general reportan una minima presencia en cuanto a la realizacion de
estudios arqueoldgicos.

De Ia recopilacién bibliografica de areas cercanas a la zona de interés,
se encontrd cuatro estudios de tipo regional y uno de tipo puntual.

El primero corresponde al Proyecto Quevedo-La Mana realizado
basicamente a lo iargo de la cuenca baja del rio Daule (Guillaume-Gentil et al)
a través del cual los investigadores identificaron mas de 100 sitios
arqueoldgicos que se encuentran distribuidos a lo largo de las tierras bajas
asociadas a la cuenca del Rio, caracterizados por la presencia de monticulos
artificiales, estimados en mas de 2000. Como limites de estudio se extendiercn
hasta la parte baja de la cordillera Occidental. Del examen de las evidencias
materiales, éstos se los ha asociado a la fase cultural Milagro-Quevedo.

El segundo toca al Proyecto Panzaleo (Rodriguez y Gallardo 1993), que
igualmente consistié en la blsqueda e identificacién de sitios arqueoldgicos
distribuidos principalmente sobre la region serrana y francos orientales de la
Cordillera Occidental, extremo Este de la Provincia de Cotopaxi. Estos se
caracterizaron por la presencia de fragmentos ceramicos dispersos sobre la
superficie y dentro de los primeros niveles de las capas del subsuelo y no
reportaron presencia de componentes arquitectonicos. Con respecto a una
filiacion cultural, se registrd una alta presencia de componentes Panzaleos y en
menor cantidad Incas y componentes culturales.

 Eltercero trat6 del Proyecto de identificacién y registré de sitios de tipo
temprano dentro de la Provincia de Chimborazo (Arellano 1989, 1992, 19994,
1997), el cual concluyd con la localizacion de varias ocupaciones tempranas
(formativas), localizadas principalmente hacia el extremo septentrional de la
provincia de Chimborazo. Asociada al area identificada, se registré los datos
proporcionados por Hidrovo (2002), que si bien ha realizado estudios de un
reconocimiento regional, sus aportes se reducen a presentar algunas
evidencias que caracterizaron a sectores puntuales.

El cuarto se refiere al de Chacon (1986), quien realizé un seguimiento,
identificacién y localizacion de una serie de complejos arquitectonicos



(pucaras) ubicados en los alrededores de la zona de Angamarca, provincia de
Cotopaxi. En su estudio identificd una serie de estructuras (Churo pucara, Paya
pucara, Milin, Pagachi, Julia Tiana y Pagachi), que lastimosamente las ubica
con relacion a varios accidentes geograficos, rios y vias, lo cual dificulto
completamente su eventual mapeo.

Por ultimo, corresponde un estudio de tipo puntual realizado por Camino
(2004), como resultado de un estudio bibliografico del trazado de una linea de
subtransmision de 64 kV, que se extendera desde la parroquia de Guanujo,
canton Guaranda hasta el cantén Echendia, en la provincia de Bolivar, como
parte de un estudios de EIA solicitado por Transeléctric S.A. que encontré?

lll. OBJETIVOS

El estudio consistié basicamente en la identificacion y ubicacion de fa
presencia/ausencia de posibles areas de interés arqueoldgico, asociado a la
zona de estudio, para establecer medidas de conservacion o mitigacion.

A través de su identificacion incrementar el conocimiento sobre la zona
en cuanto a la presencia y dispersion de los componentes culturales.

IV. AREA DE ESTUDIO

[a zona donde se efectlio el estudio, corresponde a un tramo de
aproximadamente 8 Km. de longitud por unos 8 m. de ancho, por donde se
extenderd las instalaciones de los vértices de la Linea de transmision en el
sector de la Mana.

Geograficamente el proyecto se extiende y atraviesa terrenos
municipales y privados en la Mana. Considerando desde su inicio donde se
construira la Subestacion (sector la Playita) 9.895.060 — 695451 a una altitud
de 180,9 m.s.n.m., hasta la casa del Cuarto de Maquinas que ya se encuentra
construida y pertenece a ENERMAX ubicada en las coordenadas 9.890.450 —
696203 a una altitud de 258,7 m.s.n.m. donde terminard la linea de

n



fransmision, se encuentra dentro de la Provincia de los Rios, cantén vy
parroguia La Mana (mapa 1).

Para fines de ubicacion y distribucién, el estudio consistié basicamente
en el trayecto del tendido eléctrico.

En el sector se pudo observar que el area donde se construird la
Subestacion se encuentra en terrenos de propiedad del Municipio de la Mana,
la cual es un area anegadiza en épocas de invierno, ya que se encuentra en
las orillas del rio Chipre, razén por lo cual el suelo esta formado por muchas
piedras y es arenoso, esto imposibilitdé el poder realizar pozos de sondeo en el
sector (aunque se intento en dos lugares, profundizandose solamente 20 cm.),
ademas hay que tomar en cuenta que este sector a sido alterado con trabajos
de afirmamiento del terreno, luego se siguiod avanzando hacia el Norte hacia el
sector de la Envidia donde se encuentra el Vértice uno (V-01) localizado en las
coordenadas 9.885.097 — 695470, el mismo que se encuentra en terrenos de
propiedad del Sefior Roberto Marcillo, luego se siguié avanzando entre
sectores de plantaciones de banano, donde se ubica el Vértice dos (V-02) con
coordenadas 9.892.774 — 695812, y que se encuentra en la propiedad del
Sefior Miguel Augusto.

Se avanzd hasta llegar a un sector de terrenos ondulados utilizado también por
las plantaciones de banano donde se localiza el Vértice tres (V-03) ubicado en
las coordenadas 9.891.197 — 696.564, siendo el mismo duefio Sefior Miguel
Augusto, por ultimo se llegd al Vértice cuatro (V-04) con coordenadas
9.890.433 — 696.198, que se encuentra en terrenos de propiedad de
ENERMAX donde se comenzo a construir la Casa de Maquinas el 13 de Julio
del 2005, actualmente se encuentra casi terminada.

Se sondeo a las personas que se encontraban laborando en ese momento
(guardias y algunos obreros) si sabian si se realizd antes de la construccién

una investigacion arqueoldgica del sitio, a lo que no supieron dar una
respuesta.

V. METODOLOGIA DE CAMPO

e Recopilacién de informacion publicada, tanto informes técnicos
presentados al INPC, como en otra serie de publicaciones de interés.



Se realizd entrevistas con los moradores de la zona, con el fin de
indagar sobre la presencia/ausencia de evidencias culturales. Lo que
permitid establecer una visidon panoramica del sector y del area en
particular.

En el campo se realiz6 inspecciones oculares y se excavo una serie de
pruebas de pala, distribuidas de manera aleatoria, con la finalidad de
obtener datos del subsuelo'. y determinar un eventual grado de
conservacion y establecer una caracterizacién general del sector. Las
pruebas de pala fueron de 60 cm. por lado y de aproximadamente 60 a
80 cm. de profundidad a intervalos y dispuestas de manera aleatoria,
con el objetivo de localizar evidencia cultural sub-superficial y conocer la
estratigrafia del sector.

Como complemento al reconocimiento, se efectué inspecciones de
senderos, improntas de arboles caidos, es decir areas alteradas que
tengan o expongan alteraciones naturales del sector y que puedan tener
alguna probabilidad de abrigar vestigios prehispanicos.

Por la ausencia de materiales culturales, no se hizo su recoleccion.

Con los datos obtenidos en el campo se realizd el presente informe
técnico.

V. PERSONAL

Para el desarrollo del estudio se contd con la participacion de los suscritos.

{

Las pruebas de pala corresponden a una serie de huecos de 80 cm. de lado y profundidades promedio de 70-80

centimetros bajo superficie (cm./bs).



VIi. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

La ruta del trazado para la linea de transmisién eléctrica, en primer lugar esta
compuesta de 4 veértices, en donde seran colocados una serie de componentes
esfructurales como: casas de maquinas, postes para el tendido de la linea,
entre otras; en donde, se registren movimientos de tierra, tantc para la
edificacion de las dos estructuras (la subestacion y la casa de maquinas) los
componentes mecanicos, asi como también, para la colocacidén de los postes
para el tendido eléctrico, desde su inicio en la toma de agua ubicada en la
Mana, ocupando un derecho de via (DDV) de aproximadamente 8 m de ancho,
y continua su recorrido por lugares topograficamente ondulados para llegar
hasta la Casa de Maquinas.

El registro por medio de pruebas de pala se lo realizo Gnicamente en 9 puntos,
ubicados en su mayoria a lo largo del tendido eléctrico, ya que el trazado del
proyecto, sobre su parte inicial, donde se ubicara la Subestaciéon se encuentra
localizado sobre terrenos muy compactados y estructuralmente formado por las
piedras que arrastra el rio Chipre.

Por otra parte, varios propietarios de algunos terrenos no querian permitir pasar
por sus predios, tanto por recelo, como también un mal recuerdo ya que en
afios atras se realizaron anteriores trabajos de tendido eléctrico, que en
muchas ocasiones no llegaron a un acuerdo econdmico para el uso de los
terrenos para la colocacidn de los postes y para la apertura de vias
secundarias, pero luego de conversar y explicar explicitamente nuestro trabajo,
accedieron.

Asi tambien varios puntos que se ubicaron en el sector de la Subestacién y de
la Casa de Maguinas, no se pudo completar su registro con la excavacion de

algunas pruebas de pala por la formacion de los terrenos que lo hacia
imposible que entre la pala.

De acuerdo a las caracteristicas fisicas de los terrenos y varios tipos de las
condiciones sefaladas, se realizd algunas observaciones a distancia de los
terrenos, para identificar la presencia/ausencia de componentes
arquitectdnicos, en otras se realizd Unicamente recorridos pedestres con una
observacion directa de los suelos expuestos. Mientras que en las partes bajas y
planas, se realizd los recorridos y se los completo con la excavacion de
pruebas de pala.



Registro de pruebas de pala

excavacion de varias pruebas de pala, a lo largo del tramo a ser intervenido.

Debido a las condiciones y caracteristicas del sector, se realizé la

Estas se distribuyeron de manera aleatoria, tratando de buscar en
primer lugar sectores con evidencia cultural y segundo registrar la estratigrafia.

Para fines de registro y comprobacion, se efectuaron un total de 9
pruebas de pala, que al final resultaron negativas. (Ver cuadro).

. DEPC
DEPGSITO 1 ) PO$ETO 2
Pozos de Tierra semicompacta
Coordenadas campo Cobertura Vegetal muy
Sondeo Sondeo arenosa de color
pobre de color verde .
No. grisaceo
Norte Este () | () (?) | Prof.| Cat. | Cer. | Lit. | Prof. | Cat. | Cer. | Lit.
""" 9.804966 | 695397 | 1 1 20 -

9.865.097 | 695.470 2 1 16 -

9.895.072 | 695.493 3 1 20 73

9.892.774 | 895.805 4 1 15 77

8.802.776 | 695.800 5 1 18 78

9.805.072 | 695.493 B 1 20 80

9.891.198 | £96.563 7 1 20 80

9.891.210 | 696.547 8 1 17 72

0.890.450 | 696.203 g 1 12 -

Descripciones Estratigraficas

Area del Proyecto

El area del proyecto eléctrico se extiende desde donde se construira la
Subestacion La Mana (sector La Playita), hasta la Casa de Maquinas ubicada a




la orilla del rio Calope. El sector se caracterizd por presentar un patrén regular
de depositos estratigraficos, identificado a través del estudio y verificacion de
varios cortes de faludes y excavacion de una prueba de pala. La secuencia
corresponde a la siguiente:

Depédsito D1

Se caracteriza por ser un tipo de suelo arcilloso, con presencia de concreciones
férricas, textura semicompacta y color Munsell 2.5y4/4 (light olive brown) y
espesor promedio que va de los 10 a los 20 cm. Presenta entremezclado una
serie de pequefias raices, formando un suelo humico. Por lo general este tipo
de suelo se registra cerca de rios, esteros y en sectores inundables. No se
registrd presencia de evidencias culturales.

Depdsito D2

Corresponde a un tipo de suelo arcilloso-arenoso, textura suelta, color Munsell
2.5yr3/6 (dark red), espesor promedio de 70 cm. y se profundizo hasta los 80
cm./bs. No se registro ninguna evidencia de tipo cultural.

Caracterizacién general

Con lo sefnalado anteriormente y por la ausencia total de vestigios
culturales en el sector de la Linea de Transmision S/E La Mang, se concluye
que la zona, a nivel cultural-arqueoldgico, no_registré ningin tipo de
T UﬁiiZBCiC’)ﬂ':"O’"Ve'S’[igiOS“m'aterial'eswdel”pa’s”a’doi” T T

Vili. SENSIBILIDAD

Con los datos obtenidos, el sector de la Linea de transmision S/E La
Mana, en la Provincia de los Rios, se lo determina como de una sensibilidad
baja.

10



IX. MONITOREO

En todo caso, si bien Ia no presencia de evidencias de tipo cultural, la
baja produccion de estudios dentro y en areas cercanas a las investigadas, y
una eventual implicacion o vinculacion de la regién a diversos tipos de usos a
nivel cultural, se recomienda que cuando se realicen las fases constructivas y
de desarrollo del Proyecto de la Linea de Transmision S/E la Mana, se tome en
cuenta la presencia de un arquedlogo para registrar y monitorear los trabajos
de adecuacion del area y todos aqguellos trabajos que vinculen diversos tipos de
movimientos de suelos y fases constructivas.

1
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LA MANA

VISTA GENERAL DEL SECTOR DE LA PLAYITA

- 01.

CARRETERA DE SEGUNDO ORDEN QUE LLEVA HACIA EL VERTICE
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ANEXOS VI.1

LIBRO DE OBRA




EMPRESA ELECTRICA PROVINCIAL COTOPAXI S.A

ELEPCO S.A
PROYECTO: SUBESTACION LAMANA FECHA: coovverernessesersesssessens
FISCALIZACION:
UBICACION:
CONTRATISTA:
1. AVANCE DE OBRA
RUBROS NORMAL ADELANTADO [ATRAZADO OBSERVACIONES

OBSERVACIONES:

2, EQUIPO: ESTADO GENERAL

COMPLETO

BUENO

EN REPARACION

INCOMPLETO

MALO

3. ESTADO DEL TIEMPO

BUENO [LLOVISNA | LLUVIA

MANANA

TARDE

4, ACTIVIDADES DE LA FISCALIZACION

5. OBSERVACIONES

CONTRATISTA FSCAEZACION
POR FISCALIZADOR POR CONTRATISTA
NOMBRE: NOMBRE:

6. OBSERVACIONES POR AUTORIDAD DE TRANSELECTRIC EN TRANSITO

POR ING. EN TRANSITO
NOMBRE:



ANEXOS VI.2

INDICADORES DE SEGUIMIENTO
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GLOSARIO DE TERMINOS




GLOSARIO DE TERMINOS

Accion antrépica.- Actividad desarrollada por el hombre

Aislante eléctrico.- Es un material 0 medio que colocado entre diferentes conductores a
diferente potencial, permite pasar (nicamente corrientes pequefias o despreciables a
voltajes indicados.

Abidtica.- Elemento o substancias que constituyen el sustrato o medio fisico en el cual se
desarrollan los seres vivos; comprenden todos los compuestos inorganicos, orgénicos basicos junto
con minerales, aleaciones, que se encuentran formando la tierra, el agua o el aire.

Acimut.- Angulo con el que el meridiano forma un circulo vertical que pasa por un punto de la
esfera terrestre.

Andesitas.- Roca volcanica compuesta de cristales de andesina, propia de los Andes.
Andesiticas.- Roca intermedia de grano fino compuesta esencialmente por plagioclasa, biotita,
hornblenda o piroxeno. Se forman como rocas exfrusivas (rocas que han fluido como magma) y

como diques o diques concordantes.

Antropica.- Propio a caracteristico de la naturaleza humana. Se aplica a la época que media desde
la aparicion del hombre sobre la tierra hasta los tiempos histéricos.

Antropoldgica.- Relativo a la Antropologia. Ciencia que estudia las interacciones de los aspectos
biolégico, cultural, geografico e histérico del hombre.

Arbustiva.- Que tiene la misma naturaleza o caracteristicas del arbusto.

Argilico.- Contiene Argilita o Arcilita. Roca sedimentaria con un tamaiio promedio de grano
inferior a un 1/16 mm; arcillas, limos, limolitas, etc.; limolita dura. Adj. arcilloso.

Basaltos.- Roca volcanica de grano fino, muy dura, negruzea y verdosa.

Bermas.- Espacio al pie de la muralla, entre esta y el declive exterior del terraplén.

Biotica.- Relativo a los Seres Vivos

Cable o conductor.- Material o sustancia que permite el paso de una corriente eléctrica, de
la conformacion adecuada a diferentes fines (puede ser de alambres y combinacién de
estos) y puede estar aislado para diferentes niveles de voltaje



Campo magnético.- Conjunto de lincas de fuerza magnéticas que se crean cuando una
corriente eléctrica circula por un conductor.

Compuerta.- Estructura de hierro para contener y/o dejar pasar agua o un efluente.

Cuerpo receptor de agua.- Es todo rio, lago, laguna, aguas subterrdneas, cauce, depdsito
de agua, etc., que sea susceptible de recibir agua en cualquier condicidn.

Calicatas.- Reconocimiento que se hace a un terreno, para saber que clase de minerales contiene.

Clase textural.- Clase de textura del suelo. Puede ser: franco, arenoso, arcillo —arenoso, franco-
arenoso.

Cobertura vegetal.- Fraccidn cuantitativa que se obtiene al comparar el drea de sombra de dosel
del bosque sobre el drea estudiada.

Coluviales.-  Deposito acumulado al pie de una pendiente tras un corto recorrido y como
consecuencia de la accion erosiva de las aguas de arroyada.

Contaminacién.- Proceso por el cual un sistema se destruye paulatinamente por la presencia de
elementos extrafios a él.

Descargar.- Accion de verter, infiltrar, depositar o inyectar aguas residuales o que han
pasado por cualquier proceso

Desecho.- Cualquier producto deficiente, inservible o inutilizable, del que su poseedor
decide desprenderse o abandonarlo

Deslizamiento.- Desplazamiento de una masa de suelo producido por la gravedad, erosion
pluvial o edlica, u otra causa, sobre una base de dimensiones mayores.

Degradacion ambiental.- Cambio en la calidad de un sistema para satisfacer las necesidades de la
comunidad. Se aplica a la tendencia de deterioro de los ecosistemas humanizados luego de suffir
una gestion que genera fuerte impacto ambiental.

Desbroces.- Proceso que consiste en pelar la superficie del suelo, privandola de hojas muertas y de
humus, para usar la materia obtenida como material orgénica de abono, esta actividad causa
empobrecimiento de ecosistemas forestales

Diaclasas.- Dos o mas lotes de diaclasas que se cruzan entre si. Una diaclasa es una rotura o
fractura de una roca a lo largo de la cual no ha tenido lugar ningtin movimiento



Disectada.- Dividida.
Emision.- Descarga de sustancias a la atmésfera desde una fuente fija o movil
Edafico Relativo al suelo

Efluente.- Liquido proveniente de un proceso de tratamiento, procesos productivo u otra
actividad

Ecosistemas.- Conjunto de elementos abidticos y de seres vivos que ocupan un lugar en un tiempo
determinado.

Entibar.- Apuntalar con maderos las excavaciones.

Epifitas.- Planta que crece sobre otras plantas apoyada sobre las axilas del tronco o sobre el cuerpo
de la rama principal, sin ocasionar dafio alguno.

Erodabilidad.- indice relativo a las propiedades inherentes al suelo y que refleja su mayor o menor
susceptibilidad a la erosion. La erodabilidad es funcién de las caracteristicas fisicas de los suelos:
textura, permeabilidad, capacidad de filtracién, estructura, granulometria, contenido de materia
organica, etc.

Erosivo.- Proviene de erosion. Proceso geoldgico relacionado al desgaste y a la movilizacion de los
materiales que forman la tierra; se compone de dos fases: la meteorizacién, donde se destruyen y el
transporte, por le cual se depositan los materiales erosionados.

Esquistos peliticos.- Roca metamorfica exfoliada de grano medio a grueso. Los esquitos son
producidos por metamorfismo regional y se indica el nombre del mineral.

Estratigrafia.- Estudia la disposicién y caracteres de las rocas sedimentarias estratificadas.
Disposicion seriada de rocas sedimentarias de un terreno. Estudio de los estratos arqueologicos
historicos.

Fisura.- Rotura de una estructura de cualquier tipo que se evidencia por la separacién o
apertura de las partes de la misma

Facies.- Caracteres generales de una roca sedimentaria especialmente aquellos que indican el
ambiente en el cual fue depositada. En biogeografia significa factor geogrifico referente a la
determinacion de la naturaleza del suelo rocoso, arenoso, o fangoso.
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Fallamiento.- Proveniente de falla. Fractura de una masa rocosa a lo largo de la cual se producen
desplazamientos de los bloques originarios.

Generador eléctrico.- Dispositivo para la produccion de energia eléetrica a base de la
conversion de otra forma de energia.

Geomorfolégicas.- Descripcion (morfologica) de las formas superficiales de la tierra, origen y
desarrollo. Interpretacion cientifica del relieve de la corteza terrestre; desarrollo moderno de la
fisiografia.

Habitat.- Area de distribucion de una especie 0 bien conjunto de localidades que rednen las
condiciones apropiadas para la vida de una especie.

Heliofania.- El estudio relativo a la determinacion del tiempo durante el cual un [ugar ha recibido
radiacidn directa se denomina heliofania (helio= sol y fanis= resplandor). Este término ha
reemplazado ventajosamenie a los anteriormente utilizados, como insolacién, soleamiento y otros
que no daban una representacion cabal del fenémeno.

Interconexion Conexion eléctrica entre dos o més sistemas eléctricos de generacion,
transmision o distribucion

Is6fona.- Linea imaginaria que une los puntos donde se ha medido valores iguales de
presion sonora

Isoterma Linea imaginaria que une los puntos donde se ha medido valores iguales de
temperatura.

KVA (kilovolt-amperio.- Unidad de potencia eléctrica aparente

KV (kilovoltios).- Unidad de diferencia de potencial eléctrico

KW ( kilowatios).- Unidad de potencia eléctrica activa

Linea Sistema de conductores que permite transportar energia eléctrica de un sitio terminal
a otro, a diferente nivel de voltaje y formado de uno o varios conductores

Lahares.- Corriente fangosa de ceniza, bloque métricos, etc y agua sobre los lados de un volcan.

Litologia.- Estudia las caracteristicas generales de los estratos geologicos, su constitucion y textura.
Las descripciones litologicas se basan en afloramientos y muestras superficiales.

Litosfera.- Parte solida exterior de la Tierra: la corteza y la parte superior de! manto hasta una
profundidad de cerca de 100 Km.
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Monitoreo.- Proceso programado de recolectar muestras , efectuar mediciones, registrarlas,
con el fin de compararlas o usarlas en el control de un proceso cualquiera.

Monofisico.- Sistema de una sola fase alterna proveniente de un generador eléctrico o de
un sistema de corriente alterna.

Morfologia.- Estudio de las formas de relieve terrestre, origen de las mismas y su evolucion.
Nivel de presion sonora.- Magnitud o amplitud de las ondas sonoras producidas por una
fuente. Se mide en Decibeles.

Puesta a tierra.- Conexion eléctrica de una parte de un sistema eléctrico hacia la tierra o el
suelo, mediante conductores, varillas u otros dispositivos especiales.

Red eléctrica.~ Conjunto de conductores, transformadores y otros equipos menores que
permiten llevar y/o distribuir le energia eléctrica en una zona.

Regeneracion natural.- Renovacién de una masa boscosa producida por medios naturales.

Reptaciéon.- Movimiento superficial del suelo, producido por esfuerzos dindmicos del
MISMOo.

Rehabilitacién Ambiental.- Conjunto de acciones y técnicas con el objeto de restaurar condiciones
ambientales originales o mejoradas substancialmente en sitios contaminados y/o degradados como
consecuencia de actividades humanas.

Relicto.- Remanente de vegetacion que permanece, al desaparecer la mayor parte de la masa
vegetal original.

Sobrevoltaje.- Elevacion brusca o permanente del nivel de tension eléctrica en una
instalacion.

Subestacion-Instalacion-destinada-a-modificar-el-nivel-de-voltaje-o-tensién-eléctrica-en-un————
sistema eléctrico de cualquier magnitud, o para servir de enlace y/o seccionamiento entre

tales sistemas.

Sustancias téxicas.- Conjunto de elementos o compuestos que tienen influencia nociva en
los seres vivos.

Sismologia.- Rama de la Geologia que estudia los terremotos o sismos ( seismos).



Transformador Dispositivo estitico formado de conductores eléctricos en un medio
ferromagnético, para transformar el nivel de tension de un valor a ofro; se usan para
aumenta o disminuir el voltaje.

Trifisico.- Sistema de tres corrientes eléctricas alternas procedentes de un solo generador,
cada una de las cuales estd desfasada de la otra en un tercio del periodo

Tecténica.- Referente a los movimientos de las placas de [a corteza terrestre y las deformaciones de
origen interno de la costa terrestre superficial.

Textura.- Relaciones entre [os granos de minerales que forman una roca.
Tocones.- Parte del tronco de un arbol que, cuando lo cortan por el pie, queda unida a la rafz.
Trochas.- Camino angosto.

Xerofitica.- Vegetal adaptado a la vida de un ambiente seco, en donde el agua tiene presencia
esporadica y es de dificil acceso, tanto morfoldgica (raices muy profundas) como fisioldgica
(caducidad).

Zona nival.- Piso altitudinal o ambiente de nieves eternas, como los glaciares. Este piso nival
corresponde a la clasificacion de la zona gélida.

Zonas bioclimaticas.- Division espacial de gran tamaiio, donde la vegetacién y la fauna son
semejantes debido a los factores del clima.
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