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I. ANTECEDENTES
El Gobierno de la República lleva a cabo su papel de administrador de los servicios públicos de cabotaje, modalidad transbordador (ferry) para pasajeros y/o vehículos por intermedio del Ministerio de Obras Públicas y Transportes (MOPT).

La Ley de Creación del MOPT (No. 4786, publicada en La Gaceta No. 141, del 10 de julio de 1971 y sus reformas),  en su artículo 2º, inciso c) establece como una de las potestades de este Ministerio el planificar, construir, mejorar y mantener los puertos de altura y cabotaje, las vías y terminales de navegación interior, los sistemas de transbordadores y similares; así como regular y controlar el transporte marítimo internacional, de cabotaje y por vías de navegación interior.

A su vez, el Gobierno ejerce la fiscalización y regulación de los servicios de cabotaje, así como lo referente a su sistema de tarificación, principalmente por intermedio de dos instituciones: el MOPT, la Autoridad Reguladora de los Servicios Públicos (ARESEP).  En la prestación de los  servicios públicos de cabotaje se pretende fundamentalmente condiciones de eficiencia, oportunidad y seguridad.

Las facultades y funciones de fiscalización, regulación, seguimiento y control del servicio de cabotaje asignadas al MOPT las lleva a cabo por intermedio de la División Marítima Portuaria, y se hacen con fundamento en leyes, reglamentos y otros mecanismos legales y administrativos complementarios. 

En el Golfo de Nicoya en la costa Pacífica del país, se ubican los servicios públicos de cabotaje más importantes del país mediante el uso de transbordadores para el transporte marítimo de pasajeros y vehículos, en dos rutas:

· Ruta Puntarenas- Paquera: servicio brindado por la concesionaria Naviera Tambor S.A  la cual inició la prestación efectiva del servicio el 8 de marzo de 2007. En la actualidad presta el servicio público con dos embarcaciones denominadas: Tambor II y Tambor III. La zona de influencia de esta ruta cubre la zona sureste de la Península de Nicoya (Nandayure, Sámara, Cabo Blanco, Cóbano, Paquera), conectándola vía Puntarenas, al norte, centro y este del país.  Esta ruta tiene una longitud de 12.2 millas náuticas y moviliza cerca de un millón de pasajeros y 200,000 vehículos al año.
· Ruta Puntarenas- Playa Naranjo: servicio  brindado por la Cooperativa Autogestionaria de Transporte Marítimo R.L. (COONATRAMAR R.L.) desde octubre de 1987. Cuenta con dos embarcaciones: el Ferry San Lucas I y el Ferry San Lucas II. La zona de influencia de esta ruta cubre el sector Lepanto y Jicaral, y tráfico marginal hacia el sureste de la Península, conectándolo vía Puntarenas, el Norte, Centro y Este del país. Esta ruta tiene una longitud de 10.0 millas náuticas y moviliza cerca de 300,000 pasajeros y 60,000 vehículos al año. 

La ruta Puntarenas-Paquera conecta estas localidades utilizando la Terminal de Barrio El Carmen de Puntarenas y la Terminal de Paquera ubicada al sur de la Peninsula de Nicoya.

La ruta Puntarenas-Playa Naranjo conecta  estas localidades utilizando la Terminal de Barrio El Carmen de Puntarenas y la Terminal de Playa Naranjo ubicada también en la Peninsula de Nicoya, al norte de Paquera distanciada por 30 kilómetros de carretera montañosa. 

La siguiente figura muestra la localización geográfica de las tres terminales dentro del Golfo de Nicoya:
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Figura 1.  Localización geográfica de las terminales de transbordadores
Estos servicios de cabotaje son de importancia estratégica para el desarrollo de la Provincia de Puntarenas y muy especialmente, de la Península de Nicoya. De su eficiencia depende el desarrollo de esa región de gran potencial turístico y agropecuario. 

Este desarrollo regional ha provocado una demanda creciente del servicio que ha hecho necesario que el Gobierno de la República, en su papel de administrador de este servicio público, establezca criterios técnicos para la concesión de las líneas de transbordadores, acordes con las metas y exigencias de este desarrollo, pretendiendo mejores condiciones de eficiencia y seguridad en la prestación del servicio.

En el año 2007 las terminales de cabotaje ubicadas en el Golfo de Nicoya fueron declaradas de interés nacional y de alta prioridad, mediante el Decreto Ejecutivo N°  33616-MP-MOPT-TUR, por su alta vocación turística e importancia para el transporte de y hacia la península de Nicoya.
A la fecha, no parecieran existir amenazas relevantes que pudieran desestimular la expansión y modernización del transporte marítimo entre Puntarenas y la Península de Nicoya. Incluso, la construcción del puente sobre el río Tempisque, no lo afectó significativamente, dado que esta infraestructura favorece a las poblaciones del centro de la Península. El tráfico por carretera ni su estructura, ni la competencia con otros modos de transporte son problemas prioritarios para estas rutas. 

El problema básico está relacionado con las condiciones climáticas en ciertas épocas del año y del estado de la infraestructura donde hoy día operan los transbordadores.

Hay una situación plenamente identificada que reconoce el estado de deterioro en que se encuentran las terminales de cabotaje para transbordadores de esta zona geográfica del país: 
· La infraestructura y facilidades marítimas y terrestres existentes en estas terminales de cabotaje, en particular Paquera y Playa Naranjo, no tienen  las condiciones mínimas para la operación segura y satisfactoria tanto de los usuarios (personas y vehículos), como de los transbordadores que brindan este servicio público.
· Las rampas de las terminales de Paquera y Playa Naranjo presentan precarias condiciones estructurales y con una alta probabilidad de que colapsen. 
· La Terminal de Barrio El Carmen de Puntarenas, que es la principal terminal de cabotaje del Golfo de Nicoya (punto de salida y llegada de las diferentes rutas), solo cumple con lo mínimo para que operen los transbordadores  así como las facilidades para los pasajeros.

En el presente informe resume la situación actual de esta infraestructura, los proyectos de mejora propuestos así  como sus costos estimados y su demanda entre otros.
II. INFRAESTRUCTURA ACTUAL XE "1.  Infraestructura actual" 
2.1 Terminal de Barrio El Carmen XE "1.1  Terminal de Barrio El Carmen" 
La Terminal de Barrio El Carmen cuenta con tres zonas de atraque, una de las cuales (zona de atraque 3) se utiliza únicamente para realizar mantenimiento a las embarcaciones, ver Figura 2. Las zonas de atraque 1 y 2 se encuentran al oeste del relleno de recuperación y tienen cuatro (4) duques cada zona, mientras que en la zona de atraque 3 se ubica al norte del relleno de recuperación y tiene dos (2) duques, para un total de diez (10) duques en la terminal. Al norte de la terminal, donde se ubica la zona de atraque 3, se encuentra un muro de tablaestacas, mientras que el resto del relleno posee una protección con taludes de piedra.
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Figura 2. Planta general Terminal B° El Carmen, Puntarenas.
Esta terminal se construyó a inicios de la década de los años setenta con solo un puesto de atraque para el servicio pionero de transbordadores entre Puntarenas y Playa Naranjo (zona de atraque 1). Posteriormente en el año 2002 fue ampliada construyéndose la zona de atraque 2 para el servicio Puntarenas-Paquera y la  zona de atraque 3 para mantenimiento de transbordadores, que es la condición actual.
Pavimentos y Parqueos XE "1.1.1  Pavimentos y Parqueos" 
En la Terminal de Barrio El Carmen no existen zonas para el parqueo de vehículos previo al abordaje del transbordador, por esta razón la fila de vehículos se debe realizar sobre la calle pública frente al relleno de recuperación. La zona de acceso a las rampas de este relleno fue pavimentada recientemente por lo que la misma se encuentra en buen estado así como su demarcación vial (Figura 3).
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Figura 3. Acceso a Terminal B° del Carmen, Puntarenas.

Edificios y Servicios
Esta Terminal cuenta con un edificio/terminal de reciente construcción con servicios sanitarios y áreas de espera para pasajeros (Figura 4).
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Figura 4. Nuevo edificio/terminal, Terminal B° El Carmen
La boletería se ubica en un local comercial en frente del relleno de recuperación, donde se debe hacer fila en la acera (ver Figura 5). 
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Figura 5. Boletería de la terminal, ruta Puntarenas-Paquera.

 Estructuras
 XE "1.1.3  Estructuras" 
La Terminal de Barrio El Carmen, Puntarenas posee tres (3) zonas de atraque, dos (2) rampas de acceso y diez (10) duques.

Los duques son estructuras construidas con pilotes hexagonales de acero marino de 50 centímetros de diámetro, los cuales poseen defensas para disipar la energía del atraque de las embarcaciones. Cuatro (4) duques poseen un sistema de contrapesas las cuales son utilizadas para nivelar las rampas de acceso para el ingreso de vehículos y peatones a los transbordadores.

En las Figuras 6,7 y 8 siguientes se presentan las zonas de atraque de la terminal de Barrio del Carmen, Puntarenas.
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Figura 6. Zona de atraque 1 Ferry a Playa Naranjo.Terminal B° El Carmen
[image: image10.jpg]


[image: image11.jpg]



Figura 7. Zona de atraque 2 Ferry a Paquera. Terminal B° El Carmen
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Figura 8. Zona de atraque 3, para mantenimiento de ferrys. Terminal de B° El Carmen.

Rampas de Acceso XE "1.1.4  Rampas de Acceso" 
Las rampas de acceso están compuestas por un puente de acero con cuatro vigas longitudinales y un sistema de arriostramiento entre vigas como se muestra en la Figura 9. mientras que la losa de rodamiento es en tablones de madera.
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Figura 9. Rampas de acceso

Como se puede ver en las fotografías, existe una falta de mantenimiento en las estructuras de los dos puentes de acceso, los cuales presentan corrosión en gran parte de sus elementos, principalmente en los patines de las vigas longitudinales y en las conexiones de los elementos de arriostramiento entre vigas (Figura 10). 
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Figura 10. Corrosión en los elementos del puente de acceso.
Debe mencionarse que los daños existentes en los apoyos, son provocados por impactos de las embarcaciones al realizar las maniobras de atraque, puesto que al no existir un amarre adecuado el transbordador se apoya directamente en la rampa de acceso.

La losa de rodamiento de las rampas de acceso es de tablones de madera, los cuales se mantienen en su lugar mediante placas de acero. Los tablones de madera presentan un deterioro por la falta de mantenimiento y la acción directa de la humedad y al estar expuesta a ciclos de mojado y secado. De igual manera, la junta entre el bastión y la losa de rodamiento se encuentra dañada y separada, lo cual provoca un golpe en el vehículo al momento del abordaje (Figura 11).
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Figura 11. Losa de rodamiento de las rampas de acceso.
Las barandas de seguridad se encuentran en un estado de conservación regular, presentan corrosión y golpes de vehículos, como se puede observar a continuación (Figura 12).
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Figura 12. Barandas de seguridad de las rampas de acceso.

Duques y defensas XE "1.1.5  Duques" 
Los duques son estructuras en acero las cuales ayudan al atraque de los transbordadores, todas las estructuras de los duques deben tener defensas, las cuales ayudan a absorber y disipar la energía del golpe de las embarcaciones durante las maniobras de atraque (Figura 13). Algunos duques funcionan como apoyo de las rampas de acceso, por lo cual contienen contrapesas para ayudar al izaje de las rampas.

En general los duques presentan los mismos problemas de falta de mantenimiento que el resto de las estructuras de la terminal, el cual se evidencia principalmente por la alta corrosión de sus elementos principales.
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Figura 13. Estado de conservación de los duques.
Todos los duques poseen defensas para evitar el contacto directo entre las embarcaciones y la estructura principal del duque. Siete (7) duques poseen defensas tipo Bridgestone HC600H o similares, dos (2) duques tienen un hule vertical y un (1) duque posee neumáticos para evitar el contacto (Figuras 14 y 15).
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Figura 14. Defensas tradicionales de los duques.
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Figura 15. Defensas no tradicionales de los duques.

En general las defensas están en regular estado de conservación, con excepción de la defensa del duque derecho de la zona de atraque 2, el cual ha sido golpeado y se ha deformado (Figura 16). 
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Figura 16. Defensa golpeada, zona de atraque 2.
Las contrapesas son bloques de concreto que se ubican en los duques, éstas presentan también un alto deterioro el cual se evidencia por el fisuramiento de la superficie, como se puede notar en la Figura 17 a continuación.
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Figura 17. Contrapesas en duques.

Protección del Relleno de Recuperación
 XE "1.1.6  Protección del Relleno de Recuperación" 
La protección del relleno de la terminal de Barrio del Carmen, Puntarenas se da por medio de un enrocamiento en todo el perímetro, a excepción de lo zona de atraque 3, en la cual se ubica un muro de tablaestacas.
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Figura 18. Protección del relleno de recuperación y muro de tablaestaca.

2.2 Terminal de Paquera
 XE "1.2  Terminal de Paquera" 
La Terminal de Paquera está construida sobre terreno ganado al mar mediante un relleno de espigón. Cuenta con una única zona de atraque, conformada por tres duques de alba, dos de los cuales son utilizados como marco para el izaje de la rampa de acceso. A continuación se muestra la ubicación geográfica de la terminal (Figuras 19 y 20).
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Figuras 19 y 20. Ubicación geográfica general de la terminal de Paquera
El relleno primeramente solo con capacidad para atender lanchas, fue ampliado a inicios de la década de los noventa, para funcionar como terminal de transbordadores. El edificio anexo se construyó a finales de esa década.  
Pavimentos y Parqueos XE "1.2.1  Pavimentos y Parqueos" 
En la Terminal de Paquera, la carretera pavimentada de acceso llega hasta el inicio de la rampa. Dicho pavimento se encuentra en buenas condiciones, excepto por la socavación que presenta el relleno de recuperación al costado Este, el cual ha limitado el uso de un carril (Figura 21). 
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Figuras 21. Acceso a la Terminal de Paquera

No existe un lugar concebido para parqueo propiamente de manera que la fila de espera de los vehículos se da en la vía pública. Existen algunos lotes o terrenos baldíos que las personas utilizan como parqueo,  sin embargo no forman parte de la terminal.

Edificios y Servicios XE "1.2.2  Edificios y Servicios" 
Existe un edificio está conformado por una planta de 17.0m x 15.0m y por un mezanine de 7.5mx6.4m, en el cual se encuentran distribuidos los servicios sanitarios, oficinas, boletería, área de descanso y restaurante (Figura 22). 
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Figura 22. Vistas generales del edificio, Terminal de Paquera
En cuanto al estado del edificio, los únicos aspectos por señalar es que ciertas zonas necesitan ser pintadas debido que la pintura está comenzando a desprenderse. Por otra parte, la madera utilizada en las cerchas evidencia la falta de tratamiento o mantenimiento (Figura 23).
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Figura 23. Desprendimiento de pintura y estado de la madera de las cerchas

Cabe señalar, que entre la infraestructura con la que cuenta la terminal está un pasillo vial techado que conduce desde el edificio hasta el inicio de la rampa de acceso al ferry. El estado de dicho pasillo es regular, la ausencia de fluorescentes así como el deterioro de la calzada evidencian la falta de mantenimiento (Figura 24).
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Figura 24 Falta de mantenimiento en el pasillo

Rampa de Acceso
 XE "1.2.3  Rampas de Acceso" 
La estructura utilizada como rampa de acceso es un puente armable tipo Bailey (Figura 25), el cual fue colocado en marzo del 2010 en sustitución de otro anterior colocado a principios de la década de los noventa y que colapsó. Los principales problemas que se presentan en esta rampa son debido a que la embarcación, a la hora de atracar, se apoya directamente en ésta con los motores encendidos (Figura 26). Si bien es cierto existe un protocolo para el atraque del ferry, que consiste en mantener el puente elevado hasta que haya atracado el ferry, el personal de la terminal comenta que las defensas previstas en los duques, solo funcionan cuando la marea alcanza un nivel máximo y que bajo otros niveles  la rampa es quien recibe el impacto del ferry. 
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Figura 25. Rampa tipo Bailey, Terminal de Paquera 
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Figura 26. Contacto entre la rampa y la embarcación

Como puede apreciarse en la Figura 26, aunque en la rampa están colocados “hules” a ambos lados, dicho material no disipa la energía, de manera que el efecto del impacto en los elementos de la estructura no es contrarrestado. La evidencia de esto es el estado del apoyo derecho de la rampa (sentido Paquera-Puntarenas), el cual presenta importantes daños tal y como lo muestra la siguiente figura.
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Figura 27. Apoyo derecho (Paquera-Puntarenas)

El hecho de que sea el apoyo derecho (sentido Paquera-Puntarenas) el que presente daños no es casualidad, ya que es en este sector en donde se encuentra la única defensa de los duques de alba frontales, de manera que la embarcación realiza sus maniobras de atraque buscando apoyarse en esta zona. 

Otro de los aspectos es que ciertos elementos de la rampa presentan deformaciones a causa de los golpes ya comentados (Figura 28). 
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Figura 28. Deformación en elemento de la rampa

Los paneles utilizados como calzada, se encuentran en buenas condiciones y permiten el tránsito adecuado de los vehículos y las personas. Sin embargo, la junta entre la rampa y carretera presenta ciertas deficiencias (Ver Figura 29).   Debe señalarse que no existe ningún tipo de división o de protección para las personas que transitan la rampa, de manera que no es posible que las personas y los vehículos abandonen o ingresen de manera simultánea. 
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Figura 29. Unión entra rampa y la carretera.
Duques y defensas
 XE "1.2.4  Duques" 
Posee tres duques de alba para amarre y atraque de las embarcaciones, donde dos son utilizadas como marcos para soportar el izaje de la rampa de acceso. Los duques del marco de izaje están construidos con pilotes hexagonales de acero marino de 50 centímetros de diámetro, los cuales poseen defensas para disipar la energía del atraque de las embarcaciones. El principal problema que presentan todas estas estructuras es la alta corrosión, la cual afecta tanto a los arriostres como a los elementos principales, lo mismo que su funcionalidad.

En el duque de atraque que no es utilizado como marco para el izaje está construido con elementos cilíndricos y está en muy mal estado. Los arriostres se desprendieron de la conexión debido al efecto de la corrosión, además los golpes que ha recibido el duque por maniobras de la embarcación ha acelerado dicho desprendimiento. (Figura 30).
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Figura 30. Corrosión y arriostres desprendidos. Duque de atraque, Terminal de Paquera
La inclinación que presenta este duque respecto a su posición original es evidencia de que ha sido golpeado en al menos una ocasión. (Ver Figura 31). Tanto la inclinación como la ruptura de los arriostres ocasionan que el duque no pueda cumplir la función para la cual fue diseñado.
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Figura 31. Inclinación en el duque de alba

Otro de los puntos por mencionar es que solamente dos de los duques presentan sus respectivas defensas, sin embargo éstas se encuentran en muy malas condiciones. Además los pernos que sirven de amarre de dichos elementos se encuentran prácticamente sueltos, lo que genera el riesgo de que la defensa pueda desprenderse en cualquier momento (Figura 32). 
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Figura 32. Estado de las defensas. Terminal de Paquera
Con respecto al sistema de izaje, es evidente la corrosión principalmente en las zonas cercanas a las poleas (Ver Figura 33), además los contrapesos lucen en mal estado ya que es evidente la pérdida de sección en las esquinas. Abonado a esto, la conexión cadena-contrapeso presenta corrosión.
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Figura 33. Corrosión en zonas cercanas a las poleas y estado de contrapesos
Protección del Relleno de Recuperación XE "1.2.5  Protección del Relleno de Recuperación" 
Esta terminal fue construida sobre un relleno, al cual se le da protección mediante revestimiento con gravas envueltas en mallas. Actualmente la mayoría de estas mallas están rotas de manera que se ha perdido material y por ende ha dejado de cumplir su función (Figura 34). 
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Figura 34. Protección al relleno en mal estado. Terminal de Paquera
Sin embargo, la principal evidencia de que las protecciones ya no cumplen su función es la erosión presentada en varios sectores de la terminal. Esto ha ocasionado el desprendimiento de varios tramos del relleno tal y como lo muestran en la Figura 35.
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Figura 35. Desprendimiento de la fundación de la malla perimetral

El relleno de esta Terminal sufrió algunos daños menores como grietas y desprendimiento de material producto del terremoto del 5 de setiembre del 2012. 
2.3 Terminal de Playa Naranjo
 XE "1.3  Terminal de Playa Naranjo" 
La terminal de Playa Naranjo está construida sobre terreno ganado al mar mediante un relleno de espigón, el cual fue construido a inicios de la década de los setentas. Cuenta con una única zona de atraque, conformada por tres duques de alba, todos ubicados en el sector derecho (sentido Playa Naranjo-Puntarenas). Posee un marco de izaje donde se ubica el mecanismo de izaje de la rampa, utilizando poleas y contrapesos. Además en la terminal existe un edificio en el cual se encuentran la boletería, oficinas y áreas de descanso, las que fueron construidas a finales de la década de los noventa.  En la Figura 36 se muestra la ubicación geográfica de la terminal.
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Figura 36. Ubicación geográfica general de la Terminal de Playa Naranjo

Pavimentos y Parqueos XE "1.3.1  Pavimentos y Parqueos" 
En la terminal de Playa Naranjo, la carretera pavimentada llega hasta el inicio de la rampa de acceso. Dicho pavimento se encuentra en buenas condiciones dado que no presenta huecos ni asentamientos (Figura 37). 
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Figura 37. Acceso a la Terminal de Playa Naranjo 
Con respecto al parqueo, no existe un lugar concebido propiamente para este fin de manera que la espera de los vehículos se da en la vía pública. Existen algunos lotes o terrenos baldíos que las personas utilizan como parqueo,  sin embargo no forman parte de la terminal.

Edificios y Servicios XE "1.3.2  Edificios y Servicios" 
El edificio está conformado por una planta de 16.0mx9.5m y un mezzanine de 9.0m x 5.0m, en las cuales se encuentran distribuidos los servicios sanitarios, oficinas, boletería y áreas de descanso (Figura 38).
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Figura 38. Vistas generales del edificio. Terminal Playa Naranjo
El edificio se encuentra en buen estado de conservación, sin embargo debe señalarse que la estructura en la planta baja no presenta puertas ni ningún tipo de cerramiento, más que la malla perimetral. Solamente la boletería y la entrada a las oficinas presentan puertas.

Rampas de Acceso XE "1.3.3  Rampas de Acceso" 
A pesar de que la rampa de acceso fue totalmente sustituida por el operador de la ruta CONATRAMAR en el año 2008, existe alta corrosión en prácticamente todos los elementos (ver ¡Error! No se encuentra el origen de la referencia.39). Esta rampa se compone de seis vigas longitudinales principales además de perfiles “W” en la dirección diagonal. 
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Figura 39. Rampa Playa Naranjo, Corrosión en marco de izaje y vigas y contrapesos parcialmente sumergidos

La calzada de la rampa se compone de tablones de madera, los cuales se encuentran separados y con ciertas fisuras, de manera que aunque permite el tránsito de vehículos sin ningún problema, podría representar un riesgo para las personas (Figura 40).
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Figura 40. Tablones como calzada de la rampa. Terminal Playa Naranjo
Otro de los inconvenientes presentados en la rampa es la condición de los apoyos, debido a que prácticamente están fracturados tal y como lo muestra la Figura 41.
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Figura 41. Apoyos rampa Terminal Playa Naranjo
Duques y defensas XE "1.3.4  Duques" 
La terminal posee tres duques de alba (ubicados en el mismo sector) para amarre y atraque de las embarcaciones. Los que están situados en los extremos están hechos a base de tablaestacas mientras que el  central está hecho a base de pilotes octogonales. El principal problema que presentan estas estructuras es la altísima corrosión, la cual afecta tanto a los arriostres como a los elementos principales. El problema es tan grave que inclusive la mayoría de secciones están carcomidas, principalmente en la zona de las conexiones.
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Figura 42. Elementos parcialmente desintegrados. Duques Playa Naranjo
En otro de los duques, los arriostres prácticamente han desaparecido tal y como lo muestra la siguiente figura.
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Figura 43. Elementos parcialmente desintegrados.
En cuanto al duque central, los elementos están completamente desligados de manera que puede afirmarse que este duque no cumple ninguna función actualmente. 
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Figura 44. Elementos parcialmente desintegrados.

Es importante señalar que ninguno de estos duques presenta ningún tipo de defensa, de manera que golpes sufridos a lo largo del tiempo pudieron haber acelerado la desintegración anteriormente comentada.

El sistema de izaje también es afectado por la corrosión, desde los pilotes que componen el marco hasta el sistema de poleas (Figura 445). Un punto importante por mencionar, es que los contrapesos quedan sumergidos de manera que el material ha ido deteriorándose (Figura 46). 
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Figura 45. Corrosión en las cadenas y sistema de izaje
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Figura 46. Corrosión en el pilote y contrapesos parcialmente sumergidos

Protección del Relleno de Recuperación
 XE "1.3.5  Protección del Relleno de Recuperación" 
Esta terminal fue construida sobre un relleno, al cual se le da protección mediante revestimiento con gravas envueltas en mallas o “colchonetas”. Una gran cantidad de las mallas están rotas de manera que el material se ha salido. 
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Figura 47. Mallas con aberturas por donde se ha perdido material

Debe mencionarse, que en ciertos tramos se han colocado  recientemente muros de gaviones (Figura 48).
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Figura 48. Protecciones recientes

III. DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA XE "2.  Descripción del problema" 
Los servicios públicos de cabotaje del Golfo de Nicoya, mediante el uso de transbordadores,  representan la opción óptima para trasladarse a los diversos destinos del centro y sur de  la Península de Nicoya, ahorrando tiempo y dinero a los usuarios de estos servicios; siendo las terminales de transbordadores de Barrio El Carmen de Puntarenas,  Paquera y  Playa Naranjo (descritas ampliamente en el punto 1) elementos inherentes y fundamentales a estos servicios. 
Sin embargo,  desde la reconstrucción de esta terminales hace más de 10 años, han sufrido deterioros considerables producto del clima marino, el constante uso, el crecimiento de la demanda, el aumento del tamaño de las embarcaciones  y el poco mantenimiento recibido; por lo que su condición actual como se vió es crítica a tal punto que su rehabilitación no es considerada como factible ya que se requiere de una reconstrucción prácticamente total en su infraestructura, en especial en Paquera y Playa Naranjo. El riesgo de que a corto plazo estas estructuras portuarias colapsen es más que evidente, poniendo en riesgo la integridad física de las personas y vehículos que utilizan los ferrys como medio de transporte y operarios de terminal, así como de las embarcaciones que hacen uso de las terminales.

El objetivo del proyecto es ejecutar las obras marítimas requeridas (duques de alba, defensas, rampas, mecanismos de izaje, etc.) para mejorar estas terminales y lograr satisfacer la demanda actual y futura de los servicios públicos de cabotaje, modalidad transbordador. Se propone el reemplazo de estas obras en las todas las terminales, con previstas para una futura ampliación en Paquera.  Esto de conformidad con las recomendaciones del consultor CCM que desarrolló el “Estudio de Factibilidad para la Administración, Operación y Mantenimiento de las Terminales de las Rutas del Servicio de Cabotaje, Modalidad Transbordadores del Golfo de Nicoya: Barrio El Carmen de Puntarenas, Paquera y Playa Naranjo” y las proyecciones ajustadas de la demanda  realizadas por la Dirección de Gestión del MOPT.  El proyecto debe incluir los diseños finales ya que se cuenta solo con un diseño conceptual (ver siguiente sección Infraestructura propuesta). El diseño  se prevé para una vida útil de al menos 30 años en consideración de : a) las prioridades de inversión del MOPT se enfocan en la red vial b) los recurrentes recortes y limitaciones presupuestarias para inversiones en puertos c) baja probabilidad de contar con recursos futuros para inversiones mayores en estas terminales. Además el financiamiento debe incluir la supervisión de la obra así como los estudios de viabilidad ambiental.  

En relación al mejoramiento de las operaciones en tierra, debido a las limitaciones de espacio (en particular para la Terminal de B° El Carmen) se prevé que en el corto plazo los vehículos seguirán utilizando las vías públicas existentes. No obstante, las prioridades para ubicar áreas de estacionamiento para vehículos serían para B° El Carmen y Paquera por su importancia relativa:   

i- Para la Terminal de B° El Carmen, las opciones de predios para estacionamiento de vehículos se limitarían a realizar adquisición de terrenos en áreas cercanas a la terminal. 
ii- Para la terminal de Paquera, las mejoras en este sentido son también reducidas pero posibles, esto en combinación con la ampliación de la ruta de acceso a la terminal.

Sobre estas opciones de áreas disponibles para mejorar la operatividad en tierra, se pretende  adquirir terrenos en las cercanías de las terminales, para lo cual se incluyó la previsión prespuestaria. 

IV. INFRAESTRUCTURA PROPUESTA XE "3.  Infraestructura propuesta" 
4.1 Descripción de las obras para Barrio El Carmen XE "3.1  Descripción de las obras para Barrio El Carmen" 
Para la Terminal de Transbordadores de Bº El Carmen la infraestructura marítima propuesta consiste en la reestructuración de las obras portuarias para dos puestos de atraque y se consideran los siguientes elementos para la fase final de implementación del proyecto:

· Seis duques de atraque o alba (dos de éstos se aprovechan como marco para el izaje de la rampa y  uno  para dar apoyo lateral y longitudinal para cada puesto de atraque)

· Dos rampas para vehículos y peatones

· Rehabilitación de edificios y otras instalaciones

Los duques propuestos son con pilotes de acero tubulares, combinados entre verticales e inclinados, con una losa de concreto estructural a nivel superior que brinda la estabilidad ante cargas laterales. La finalidad de los duques es la de soportar las cargas horizontales que genera la embarcación en el momento del atraque y una vez se ha completado la maniobra de amarre y se inicia el flujo de vehículos y pasajeros. 

Los pilotes deberán hincarse en el agua; para los duques que se aprovechan como marco de izaje de las rampas la hinca puede llevarse a cabo desde tierra, para los otros dos duques la hinca debería llevarse a cabo utilizando una barcaza. La chorrea del hormigón deberá hacerse de igual forma: desde tierra para dos duques y utilizando una bomba o barcaza para los hincados en agua. En este caso deberá utilizarse una grúa, martinete, concreto premezclado y estructuras provisionales de acero (hincada en el agua) para guiar los pilotes en los ángulos necesarios de acuerdo con el diseño final.

Los duques deberán contar con defensas de neopreno para absorber, disipar y transmitir las reacciones a los duques y bitas de amarre para resistir el amarre de los transbordadores. 

La estructura de la rampa será en acero, preferiblemente tipo armadura de paso inferior; esta deberá tener un tratamiento contra la corrosión sea por medio de pintura u otro medio.  

Podrían preverse mayores rellenos con el fin de ampliar los terrenos en esta terminal  para mejorar los servicios en tierra a los usuarios.  Podría incluso ser necesaria la rehabilitación de las protecciones de los taludes con material similar al utilizado actualmente y que consiste en roca de río.

En la Figura 49 se muestra el esquema conceptual de la propuesta de obras marítimas.

Por su parte, las inversiones en las instalaciones en tierra comprenden entre otras mejoras, la provisión de servicios de parqueo para los pasajeros en espera, la mejora de los pavimentos para la circulación vehicular y peatonal, la adecuación de los servicios públicos, el sistema de recolección y evaluación de pluviales, los cerramientos y aceras exteriores, casetas de control y acceso peatonal y vehicular, el sistema de abastecimiento de agua potable, electricidad y telecomunicaciones.
FIGURA 49 Reemplazo Terminal B° El Carmen
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4.2 Descripción de obras en Paquera XE "3.2  Descripción de obras en Paquera" 
La infraestructura marítima propuesta consiste en la reestructuración de las obras portuarias para un puesto de atraque con prevista en el duque de atraque para un futuro segundo puesto. Se consideran los siguientes elementos para la fase final de implementación del proyecto:

· Tres duques de atraque o alba (dos de éstos se aprovechan como marco para el izaje de la rampa y el otro para dar apoyo lateral y longitudinal para hasta dos embarcaciones simultáneamente)

· Una rampa para vehículos y peatones 
· Rehabilitación de edificios y otras instalaciones

Los duques propuestos son con pilotes de acero tubulares, combinados entre verticales e inclinados, con una losa de concreto estructural a nivel superior que brinda la estabilidad ante cargas laterales. La finalidad de los duques es la de soportar las cargas horizontales que genera la embarcación en el momento del atraque y una vez se ha completado la maniobra de amarre y se inicia el flujo de vehículos y pasajeros. 

Los pilotes deberán hincarse en el agua; para los duques que se aprovechan como marco de izaje de las rampas la hinca puede llevarse a cabo desde tierra, para los otros dos duques la hinca debería llevarse a cabo utilizando una barcaza. La chorrea del hormigón deberá hacerse de igual forma: desde tierra para dos duques y utilizando una bomba o barcaza para los hincados en agua. En este caso deberá utilizarse una grúa, martinete, concreto premezclado y estructuras provisionales de acero (hincada en el agua) para guiar los pilotes en los angulos necesarios de acuerdo con el diseño final.

Los duques cuentan con defensas de neopreno para absorber, disipar y transmitir las reacciones a los duques y bitas de amarre para resistir el amarre de los transbordadores. 

La estructura de la rampa será en acero, preferiblemente tipo armadura de paso inferior; esta deberá tener un tratamiento contra la corrosión sea por medio de pintura u otro medio.  

Podrían preverse mayores rellenos con el fin de ampliar los terrenos en esta terminal  para mejorar los servicios en tierra a los usuarios.  Podría incluso ser necesaria la rehabilitación de las protecciones de los taludes con material similar al utilizado actualmente y que consiste en roca de río.

La edificación que se encuentra en la terminal de Paquera es de dos plantas y cuenta con servicios sanitarios, boletería, oficinas, área de descanso y servicio de restaurante. Se prevé la realización de inversiones para el mejoramiento de estas instalaciones para los usuarios, incluyendo la provisión de facilidades para el parqueo de los vehículos en espera. 

En la siguiente Figura 50 se muestra el esquema conceptual de la propuesta.

FIGURA 50 Reemplazo con prevista Terminal de Paquera [image: image88.png]) ;
= =
1 I U
/ T
ly J )
V i M\
= T N e A ¥
/) i
/ AN // \
1R 3/ S 1 o

~PLANTA DE TERMNAL DE TRANSBORDADOR






4.3 Descripción de las obras para Playa Naranjo XE "3.3  Descripción de las obras para Playa Naranjo" 
La infraestructura marítima propuesta consiste en la reestructuración de las obras portuarias para un puesto de atraque y se consideran los siguientes elementos para la fase final de implementación del proyecto:

· Tres duques de atraque o alba (dos de éstos se aprovechan como marco para el izaje de la rampa y el restante para dar apoyo lateral y longitudinal sólo para una embarcación)

· Una rampa para vehículos y peatones

· Rehabilitación de edificios y otras instalaciones

· Los duques propuestos son con pilotes de acero tubulares, combinados entre verticales e inclinados, con una losa de concreto estructural a nivel superior que brinda la estabilidad ante cargas laterales. La finalidad de los duques es la de soportar las cargas horizontales que genera la embarcación en el momento del atraque y una vez se ha completado la maniobra de amarre y se inicia el flujo de vehículos y pasajeros. 

· Para los duques que se aprovechan como marco de izaje de las rampas la hinca de pilotes puede llevarse a cabo desde tierra, para el otro duque la hinca debería llevarse a cabo utilizando una barcaza. La chorrea del hormigón deberá hacerse de igual forma: desde tierra para dos duques y utilizando una bomba o barcaza para los hincados en agua. En este caso deberá utilizarse una grúa, martinete, concreto premezclado y estructuras provisionales de acero (hincada en el agua) para guiar los pilotes en los angulos necesarios de acuerdo con el diseño final.

· Los duques cuentan con defensas de neopreno para absorver, disipar y transmitir las reacciones a los duques y bitas de amarre para resistir el amarre de los transbordadores. 

· La estructura de la rampa será en acero, preferiblemente tipo armadura de paso inferior; esta deberá tener un tratamiento contra la corrosión sea por medio de pintura u otro medio.  

· No se prevén mayores rellenos con el fin o recuperación de terrenos en esta terminal. Sin embargo, se prevé la reparación y rehabilitación de los revestimientos flexible tipo “colchonetas”, preferiblemente con material de mayor tamaño (roca de río) y más adecuado por su vida útil para proteger el relleno.

· La edificación que se encuentra en la terminal de Playa Naranjo es de una planta y cuenta con servicios sanitarios, boletería, oficinas, área de descanso Se prevé la realización de inversiones para el mejoramiento y rehabilitación de estas instalaciones para los usuarios, incluyendo la provisión de facilidades para el parqueo de los vehículos en espera. 

En la Figura 51 se muestra el esquema conceptual de la propuesta de lo que sería la nueva terminal de Playa Naranjo.
FIGURA 51 Reemplazo Terminal Playa Naranjo
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V. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS PROPUESTAS XE "4.  Presupuesto de las obras propuestas" 
5.1 Presupuesto detallado por terminal XE "3.2  Descripción de obras en Paquera" 
Para la ejecución de cada una de las obras propuestas, se tiene una subdivisión de presupuestos que se describen a continuación en las tablas siguientes. En este presupuesto se muestra el desglose por categorías de los elementos que se van a utilizar en el proceso de reemplazo de las terminales. En cada categoría se ven contemplados los costos estimados de materiales, equipo, mano de obra, costos directos e indirectos.
Política de mantenimiento :

Para garantizar una vida útil de 30 años y contrarrestar la situación señalada en el numeral 2 “Descripción del Problema”, se está previendo un riguroso mantenimiento por parte del MOPT: mantenimiento preventivo continuo anual estimado en 1% de las inversiones y un mantenimiento correctivo quinquenal estimado en 5% de las inversiones. Estos costos (al igual que los ambientales) se reflejan en los flujos  de la evaluación económica.   
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1PRELIMINARES

1.1MOVILIZACIÓN (CON EXCLUSIÓN DE DRAGADO) 1 GL 1,000,000                1,000,000            

2CIVIL ESTRUCTURAL -                       

2.1PAVIMENTACIÓN 4075 M2 98                              398,893               

2.2 DUQUE DE AMARRE

2.2.1ACERO DE REFUERZO GRADO 60 4.79 TON 4,946                        23,692                 

2.2.2TUBO GALVANIZADO, 50 MM, GRADO 40 42 M 182                           7,648                   

2.2.3CONCRETO 350 KG/CM2 82.5 M3 695                           57,311                 

2.3 DUQUE DE ATRAQUE

2.3.1ACERO DE REFUERZO GRADO 60 4.53 TON 4,946                        22,406                 

2.3.2TUBO GALVANIZADO, 50 MM, GRADO 40 56 M 182                           10,198                 

2.3.3CONCRETO 350 KG/CM2 72 M3 695                           50,017                 

2.4 PILOTES

2.4.1PILOTE TUBULAR 0.5 M, 78 PIES, ASTMA 252 GRADO 3 161.9 TON 5,387                        872,177               

2.4.2HINCADO DE PILOTES 44 UNIDAD 13,338                      586,869               

2.4.3CONCRETO DE PROTECCIÓN 280 KG/CM2 56.78 M3 2,329                        132,217               

2.4.4PLACAS ACERO 6.35 MM 44 UNIDAD 735                           32,326                 

2.5 RAMPAS DE ACCESO

2.5.1RAMPAS DE ACERO 180 M2 1,305                        234,931               

2.5.2ACERO DE REFUERZO GRADO 60 2.08 TON 4,946                        10,288                 

2.5.3CONCRETO 350 KG/CM2 22.22 M3 695                           15,436                 

2.5.4SISTEMA DE IZAJE 2 UNIDAD 24,472                      48,944                 

2.6 MISCELANEOS -                       

2.6.1DEFENSAS DE DUQUES DE AMARRE 6 UNIDAD 8,157                        48,944                 

2.6.2DEFENSAS DE DUQUES DE ATRAQUE 4 UNIDAD 24,472                      97,888                 

2.6.3BITAS 6 UNIDAD 24,472                      146,832               

2.7INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS EN TIERRA -                       

2.7.1TERMINALES DE TRANSFERENCIA 1 GL 1,500,000                1,500,000            

2.8 VIABILIDAD AMBIENTAL 1 GL 150,000                    150,000               

2.9 DISEÑOS DE INGENIERÍA 5% % 264,851                    264,851               

5,711,867            GRAN TOTAL

TERMINAL DE BARRIO EL CARMEN DE PUNTARENAS

PRESUPUESTO DE OBRAS
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1PRELIMINARES

1.1MOVILIZACIÓN (CON EXCLUSIÓN DE DRAGADO) 1 GL 200,000                  200,000               

2CIVIL ESTRUCTURAL

2.2 DUQUE DE AMARRE

2.2.1ACERO DE REFUERZO GRADO 60 2.4 TON 4,946                      11,871                 

2.2.2TUBO GALVANIZADO, 50 MM, GRADO 40 21 M 182                          3,824                   

2.2.3CONCRETO 350 KG/CM2 41.25 M3 695                          28,655                 

2.3 DUQUE DE ATRAQUE

2.3.1ACERO DE REFUERZO GRADO 60 2.27 TON 4,946                      11,228                 

2.3.2TUBO GALVANIZADO, 50 MM, GRADO 40 28 M 182                          5,099                   

2.3.3CONCRETO 350 KG/CM2 36 M3 695                          25,008                 

2.4 PILOTES

2.4.1PILOTE TUBULAR 0.5 M, 78 PIES, ASTMA 252 GRADO 3 80.95 TON 5,387                      436,088               

2.4.2HINCADO DE PILOTES 22 UNIDAD 13,338                    293,434               

2.4.3CONCRETO DE PROTECCIÓN 280 KG/CM2 28.39 M3 2,329                      66,109                 

2.4.4PLACAS ACERO 6.35 MM 22 UNIDAD 735                          16,163                 

2.5 RAMPAS DE ACCESO

2.5.1RAMPAS DE ACERO 90 M2 1,305                      117,466               

2.5.2ACERO DE REFUERZO GRADO 60 1.04 TON 4,946                      5,144                   

2.5.3CONCRETO 350 KG/CM2 11.11 M3 695                          7,718                   

2.5.4SISTEMA DE IZAJE 1 UNIDAD 24,472                    24,472                 

2.6 MISCELANEOS

2.6.1DEFENSAS DE DUQUES DE AMARRE 3 UNIDAD 8,157                      24,472                 

2.6.2DEFENSAS DE DUQUES DE ATRAQUE 2 UNIDAD 24,472                    48,944                 

2.6.3BITAS 3 UNIDAD 24,472                    73,416                 

2.7INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS EN TIERRA

2.7.1TERMINALES DE TRANSFERENCIA 1 GL 500,000                  500,000               

2.8 VIABILIDAD AMBIENTAL 1 GL 150,000                  150,000               

2.9 DISEÑOS DE INGENIERÍA 5% % 94,956                    94,956                 

2,144,066            GRAN TOTAL

TERMINAL DE PAQUERA

PRESUPUESTO DE OBRAS
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1PRELIMINARES

1.1MOVILIZACIÓN (CON EXCLUSIÓN DE DRAGADO) 1 GL 200,000                  200,000               

2CIVIL ESTRUCTURAL

2.2 DUQUE DE AMARRE

2.2.1ACERO DE REFUERZO GRADO 60 2.4 TON 4,946                      11,871                 

2.2.2TUBO GALVANIZADO, 50 MM, GRADO 40 21 M 182                          3,824                   

2.2.3CONCRETO 350 KG/CM2 41.25 M3 695                          28,655                 

2.3 DUQUE DE ATRAQUE

2.3.1ACERO DE REFUERZO GRADO 60 2.27 TON 4,946                      11,228                 

2.3.2TUBO GALVANIZADO, 50 MM, GRADO 40 28 M 182                          5,099                   

2.3.3CONCRETO 350 KG/CM2 36 M3 695                          25,008                 

2.4 PILOTES

2.4.1PILOTE TUBULAR 0.5 M, 78 PIES, ASTMA 252 GRADO 3 80.95 TON 5,387                      436,088               

2.4.2HINCADO DE PILOTES 22 UNIDAD 13,338                    293,434               

2.4.3CONCRETO DE PROTECCIÓN 280 KG/CM2 28.39 M3 2,329                      66,109                 

2.4.4PLACAS ACERO 6.35 MM 22 UNIDAD 735                          16,163                 

2.5 RAMPAS DE ACCESO

2.5.1RAMPAS DE ACERO 90 M2 1,305                      117,466               

2.5.2ACERO DE REFUERZO GRADO 60 1.04 TON 4,946                      5,144                   

2.5.3CONCRETO 350 KG/CM2 11.11 M3 695                          7,718                   

2.5.4SISTEMA DE IZAJE 1 UNIDAD 24,472                    24,472                 

2.6 MISCELANEOS

2.6.1DEFENSAS DE DUQUES DE AMARRE 3 UNIDAD 8,157                      24,472                 

2.6.2DEFENSAS DE DUQUES DE ATRAQUE 2 UNIDAD 24,472                    48,944                 

2.6.3BITAS 3 UNIDAD 24,472                    73,416                 

2.7INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS EN TIERRA

2.7.1TERMINALES DE TRANSFERENCIA 1 GL 500,000                  500,000               

2.8 VIABILIDAD AMBIENTAL 1 GL 150,000                  150,000               

2.9 DISEÑOS DE INGENIERÍA 5% % 94,956                    94,956                 

2,144,066            GRAN TOTAL

TERMINAL DE PLAYA NARANJO

PRESUPUESTO DE OBRAS


5.2 Costos totales del proyecto XE "4.1  Costos totales del proyecto" : 

Los costos globales de intervenir las tres terminales incluyendo su diseño final, supervisión y viabilidad ambiental estimados son los siguientes:

[image: image93.emf]Inversiones en obras Monto (US$)

Terminal de Barrio El Carmen, Puntarenas 5,297,016                 

Terminal de Paquera 1,899,111                 

Terminal de Playa Naranjo 1,899,111                 

Subtotal de obras 9,095,238               

Otras inversiones

Viabilidad ambiental 450,000                    

Diseños de ingeniería (5%) 454,762                    

Supervisión (2%) 200,000                    

Gran total 10,200,000              


5.3 Costos Ambientales

El costo ambiental en que incurrirá cada terminal durante los 30 años de ejecución del proyecto, se estiman en un total de $ 2.068.400,00 los cuales se desglosan a continuación:

 XE "4.2  Costos Ambientales" 
Terminal de Paquera XE "4.2.1  Terminal de Paquera" 
[image: image94.emf]ACTIVIDAD

FACTOR 

AMBIENTAL 

AFECTADO

IMPACTO 

PROBABLE

MEDIDA 

CORRECTIVA O 

COMPENSATORIA

TIEMPO DE 

APLICACIÓN

RESPONSABLE

COSTO DE LA 

MEDIDA ( ¢)



SINTESIS DEL 

COMPROMISO 

AMBIENTAL

Nombrar un  Responsable  

Ambiental  del Proyecto 

ante la  SETENA  que  

efectúe por  lo  menos dos 

visitas  semanales  al AP.



Previo a la 

etapa de 

construcción

Empresa 

constructora

$4000/mes

Adoptar  y aplicar  la  

Guía  Ambiental para la  

Construcción,   según   

resolución   No.

1948-2008-SETENA   del  

08  de  julio  del

2008.



Durante la 

etapa de 

construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$250 

Infraestructura 

existente

Afectación de 

servicios públicos



Elaborar       y   ejecutar   

un programa de 

información  al  público en  

general  y  a los vecinos 

del  AP sobre la ejecución  

de los trabajos.



Previo y 

durante la

Etapa de 

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$25.000 

Garantizar la 

satisfacción de de la 

población.

Colocar casetas   

sanitarias   móviles,   en 

cantidad  suficiente según 

el  número de trabajadores 

presentes  en el AP.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$3.500 

Dotar  de  agua  potable 

los  sitios  para  el lavado 

de manos y comida.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$1.500 

Generación de 

suelos y de 

desechos

Disponer de     

contenedores    para    la 

acumulación  temporal  de  

desechos,  en lugares    

debidamente    

seleccionados y realizar 

su traslado al relleno 

sanitario  en forma 

periódica.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$15.000 

Realizar una limpieza final 

del sitio del AP y  zonas  

aledañas,  como  

condición  para la   

aceptación    final    de    

las    obras    al

constructor.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$3.000 

Generación   de   

residuos sólidos 

domésticos



Colocar recipientes  para 

el depósito de basura de 

tipo    doméstico    en    

sitios debidamente 

aprobados.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$1.500 

Demoliciones, obras 

preliminares, 

movimiento de tierra, 

rellenos y 

construcción de 

infraestructura



Suelo, agua e 

Infraestructura

Manejar y disponer 

adecuadamente los 

desechos sólidos. 

Evitar la 

contaminación del 

aire, suelo y subsuelo.



ETAPA CONSTRUCCION

Demoliciones, obras 

preliminares, 

movimiento de tierra, 

rellenos y 

construcción de 

infraestructura



Suelo, Agua

Generación de 

aguas residuales 

domésticas



Garantizar un 

adecuado manejo de 

las aguas residuales y 

pluviales

Evitar la 

contaminación del 

aire, suelo y subsuelo.



PREVIO A LA CONSTRUCCION

Cumplimiento de 

condiciones previas a 

la construcción de las 

obras.



Ambiente

Incumplimiento de 

la normativa 

ambiental



Garantizar el 

cumplimiento de los 

compromisos 

ambientales.

Garantizar un 

desarrollo en armonía 

con el ambiente en 

general.


[image: image95.emf]Afectación del 

tránsito vehicular 

actual



Colocar   señales   visibles 

y llamativas indicando  las  

obras   en ejecución, en 

dimensiones mínimas de 

1,20 por 1,80 m.



Previo y 

durante la

Etapa de 

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$15.000 

Instalar vallas, cintas,  

luces, señales de 

advertencia, conos y 

cualquier otro



Previo y 

durante la

Etapa de 

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$20.000 

Población 

laboral

Riesgo laboral 

trabajadores



Dotar al personal con 

equipo de trabajo y de 

protección necesario 

–guantes, casco, chaleco,    

anteojos, máscaras,    

zapatos con puntera 

metálica, etc.-.



Durante la 

Etapa de

Construcción Empresa 

constructora y

MOPT

$15.000 

Proteger la salud de 

los trabajadores y de la 

población en general.

Proteccion   de   la   

vegetación   (follaje   y 

tallos), en las áreas verdes 

del AP.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$3.000 

Garantizar la 

recuperación de la 

biodiversidad y del

ambiente

Revegetar la cobertura 

vegetal impactada en  el  

Area  del  Proyecto   con  

especies nativas.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$1.500 

Garantizar la 

recuperación de la 

biodiversidad y del 

ambiente

Funcionamiento de 

Equipos y 

Maquinaria

Población 

laboral y 

vecina

Generación de 

ruido

Monitorear  y llevar 

registro de los niveles de     

ruido      durante      las      

actividades



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$150 

Proteger la salud de 

los trabajadores y de la 

población en general.

Contrucción de 

infraestructura

Infraestructura 

y población 

vecina

Generación riesgos 

a la infraestructura 

existente en las 

zonas aledañas.



Disponer de Planes de 

Contingencia  para la 

atención de   eventuales   

daños   a   la 

infraestructura   dentro   y   

vecina   al   AP, 

incluyendo  a  las  

edificaciones  existentes y    

a    la    infraestructura de    

servicios

públicos.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$3.000 

Realizar  una  estricta  

inspección  de  las obras    

en    ejecución,     por    

parte    de

especialistas en 

geotecnia.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$5.000 

Verificar    la     capacidad     

de     soporte mediante    

ensayos con    

penetrómetro manual     o     

veletas,     previo     a     la 

construcción de las 

cimentaciones.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$2.500 

Demoliciones, obras 

preliminares, 

movimiento de tierra, 

rellenos y 

construcción de 

infraestructura



Garantizar la 

integridad  de la 

infraestructura y el 

bienestar de la 

población.

Sistema de 

cimentación y 

capacidad de soporte

Infraestructura  

Generación riesgos 

a la infraestructura 

a contruir

Población

Proteger la salud de 

los trabajadores y de la 

población en general.

Flora y Fauna

Afectación de la 

vegetación 

existente


[image: image96.emf]Suelo, agua y 

biota marina

Potencial 

contaminación de 

suelo, agua  y 

biota marina por 

residuos sólidos.



Establecer   e   

implementar   un   plan   

de manejo de residuos 

sólidos.



Durante la 

Etapa de

Operación

Empresa 

administradora y 

MOPT

$3.500 

Garantizar la mínima 

afectación de la 

calidad del suelo y del 

agua y de la biota 

marina.

Población 

laboral

Riesgo laboral 

trabajadores



Dotar al personal con 

equipo de trabajo y de 

protección necesario 

–guantes, casco, chaleco, 

anteojos,   máscaras,   

zapatos con puntera 

metálica, etc.-.



Durante la 

Etapa de

Operación

Empresa 

administradora y 

MOPT

$3000/año

Proteger la salud de 

los trabajadores y de la 

población en general.

Efectuar limpieza     

periódica de los drenajes 

antes y  después  de  la  

época lluviosa.



Durante la 

Etapa de

Operación

Empresa 

administradora y 

MOPT

$2000/año

Dar  mantenimiento  

mensual  a  las  áreas 

verdes que formen parte 

del Proyecto.



Durante la 

Etapa de

Operación

Empresa 

administradora y 

MOPT

$500/mes

Mantener    en   buen   

estado   todas   las 

instalaciones dentro del 

AP.



Durante la 

Etapa de

Operación

Empresa 

administradora y 

MOPT

$5000/año

Mantener  en buen estado 

la señalización requerida 

para un eficiente y  

seguro flujo y tránsito 

vehicular en el AP y AID.



Durante la 

Etapa de

Operación

Empresa 

administradora y 

MOPT

$1000/año

Funcionamiento de la 

Terminal

Infraestructura

Deterioro de las 

instalaciones



Garantizar la mínima 

afectación de las 

instalaciones en el AP.



ETAPA DE OPERACIÓN


Terminal Playa Naranjo XE "4.2.2  Terminal Playa Naranjo" 
[image: image97.emf]ACTIVIDAD

FACTOR 

AMBIENTAL 

AFECTADO

IMPACTO 

PROBABLE

MEDIDA 

CORRECTIVA O 

COMPENSATORIA

TIEMPO DE 

APLICACIÓN

RESPONSAB

LE

COSTO DE 

LA MEDIDA 

( ¢)



SINTESIS DEL 

COMPROMISO 

AMBIENTAL

Nombrar un  Responsable  

Ambiental  del Proyecto 

ante la  SETENA  que  

efectúe por  lo  menos dos 

visitas  semanales  al AP.



Previo a la 

etapa de 

construcción

Empresa 

constructora

$4000/mes

Adoptar  y aplicar  la  

Guía  Ambiental para la  

Construcción,   según   

resolución   No.

1948-2008-SETENA   del  

08  de  julio  del

2008.



Durante la 

etapa de 

construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$250 



PREVIO A LA CONSTRUCCION

Cumplimiento de 

condiciones previas 

a la construcción de 

las obras.



Ambiente

Incumplimiento 

de la normativa 

ambiental



Garantizar el 

cumplimiento de los 

compromisos ambientales.

Garantizar un desarrollo 

en armonía con el 

ambiente en general.


[image: image98.emf]Infraestructura 

existente

Afectación de 

servicios 

públicos



Elaborar       y   ejecutar   

un programa de 

información  al  público en  

general  y  a los vecinos 

del  AP sobre la ejecución  

de los trabajos.



Previo y durante 

la

Etapa de 

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$25.000 

Garantizar la satisfacción 

de de la población.

Colocar casetas   

sanitarias   móviles,   en 

cantidad  suficiente según 

el  número de trabajadores 

presentes  en el AP.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$3.500 

Dotar  de  agua  potable 

los  sitios  para  el lavado 

de manos y comida.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$1.500 

Demoliciones, obras 

preliminares,movimi

ento de tierra, 

rellenos y 

construcción de 

infraestructura

Disponer de     

contenedores    para    la 

acumulación  temporal  de  

desechos,  en lugares    

debidamente    

seleccionados y realizar 

su traslado al relleno 

sanitario  en forma 

periódica.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$15.000 

Realizar una limpieza final 

del sitio del AP y  zonas  

aledañas,  como  

condición  para la   

aceptación    final    de    

las    obras    al

constructor.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$3.000 

Generación   de   

residuos 

sólidos 

domésticos



Colocar recipientes  para 

el depósito de basura de 

tipo    doméstico    en    

sitios debidamente 

aprobados.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$1.500 

Colocar   señales   visibles 

y llamativas indicando  las  

obras   en ejecución, en 

dimensiones mínimas de 

1,20 por 1,80 m.



Previo y durante 

la

Etapa de 

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$15.000 

Instalar vallas, cintas,  

luces, señales de 

advertencia, conos y 

cualquier otro



Previo y durante 

la

Etapa de 

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$20.000 

Población 

laboral

Riesgo laboral 

trabajadores



Dotar al personal con 

equipo de trabajo y de 

protección necesario 

–guantes, casco, chaleco,    

anteojos, máscaras,    

zapatos con puntera 

metálica, etc.-.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$15.000 

Suelo, Agua e 

Infraestructura

Generación de 

suelos y 

desechos Manejar y disponer 

adecuadamente los 

desechos sólidos. Evitar la 

contaminación del aire, 

suelo y subsuelo.

Población

Afectación del 

tránsito 

vehicular actual



Proteger la salud de los 

trabajadores y de la 

población en general.



ETAPA CONSTRUCCION

Demoliciones, obras 

preliminares, 

movimiento de 

tierra, rellenos y 

construcción de 

infraestructura



Suelo, Agua

Generación de 

aguas 

residuales 

domésticas



Garantizar un adecuado 

manejo de las aguas 

residuales y pluviales

Evitar la contaminación 

del aire, suelo y subsuelo.


[image: image99.emf]Proteccion   de   la   

vegetación   (follaje   y 

tallos), en las áreas verdes 

del AP.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$3.000 

Garantizar la 

recuperación de la 

biodiversidad y del

ambiente

Revegetar la cobertura 

vegetal impactada en  el  

Area  del  Proyecto   con  

especies nativas.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

1.500 

Garantizar la 

recuperación de la 

biodiversidad y del 

ambiente

Población 

laboral y vecina

Generación de 

ruido

Monitorear  y llevar 

registro de los niveles de     

ruido      durante      las      

actividades



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$150 

Proteger la salud de los 

trabajadores y de la 

población en general.

Construcción de 

infraestructura

Infraestructura y 

población vecina

Generación 

riesgos a la 

infraestructura 

existente en las 

zonas aledañas.



Disponer de Planes de 

Contingencia  para la 

atención de   eventuales   

daños   a   la 

infraestructura   dentro   y   

vecina   al   AP, 

incluyendo  a  las  

edificaciones  existentes y    

a    la    infraestructura de    

servicios

públicos.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$3.000 

Realizar  una  estricta  

inspección  de  las obras    

en    ejecución,     por    

parte    de

especialistas en 

geotecnia.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$5.000 

Verificar    la     capacidad     

de     soporte mediante    

ensayos con    

penetrómetro manual     o     

veletas,     previo     a     la 

construcción de las 

cimentaciones.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$2.500 

Suelo, agua y 

biota marina

Potencial 

contaminación 

de suelo, agua  

y biota marina 

por residuos 

sólidos.



Establecer   e   

implementar   un   plan   

de manejo de residuos 

sólidos.



Durante la 

Etapa de

Operación

Empresa 

administrador

a y MOPT

$3.500 

Garantizar la mínima 

afectación de la calidad 

del suelo y del agua y de la 

biota marina.

Población 

laboral

Riesgo laboral 

trabajadores



Dotar al personal con 

equipo de trabajo y de 

protección necesario 

–guantes, casco, chaleco, 

anteojos,   máscaras,   

zapatos con puntera 

metálica, etc.-.



Durante la 

Etapa de

Operación

Empresa 

administrador

a y MOPT

$3000/año

Proteger la salud de los 

trabajadores y de la 

población en general.

Funcionamiento de 

la terminal

Garantizar la integridad  

de la infraestructura y el 

bienestar de la población.

Sistema de 

Cimentación y 

capacidad de 

soporte

Infraestructura   

Generación 

riesgos a la 

infraestructura 

a construir.



ETAPA DE OPERACIÓN

Flora y Fauna

Afectación de 

la vegetación 

existente


[image: image100.emf]Efectuar limpieza     

periódica de los drenajes 

antes y  después  de  la  

época lluviosa.



Durante la 

Etapa de

Operación

Empresa 

administrador

a y MOPT

$2000/año

Dar  mantenimiento  

mensual  a  las  áreas 

verdes que formen parte 

del Proyecto.



Durante la 

Etapa de

Operación

Empresa 

administrador

a y MOPT

$500/mes

Mantener    en   buen   

estado   todas   las 

instalaciones dentro del 

AP.



Durante la 

Etapa de

Operación

Empresa 

administrador

a y MOPT

$5000/año

Mantener  en buen estado 

la señalización requerida 

para un eficiente y  

seguro flujo y tránsito 

vehicular en el AP y AID.



Durante la 

Etapa de

Operación

Empresa 

administrador

a y MOPT

$1000/año

Funcionamiento de 

la terminal

Infraestructura

Deterioro de las 

instalaciones



Garantizar la mínima 

afectación de las 

instalaciones en el AP.


Terminal Barrio del Carmen
 XE "4.2.3  Terminal Barrio del Carmen" 
[image: image101.emf]ACTIVIDAD

FACTOR 

AMBIENTAL 

AFECTADO

IMPACTO 

PROBABLE

MEDIDA 

CORRECTIVA O 

COMPENSATORIA

TIEMPO DE 

APLICACIÓ

N

RESPONSAB

LE

COSTO DE 

LA MEDIDA 

( ¢)



SINTESIS DEL 

COMPROMISO 

AMBIENTAL

Nombrar un  Responsable  

Ambiental  del Proyecto 

ante la  SETENA  que  

efectúe por  lo  menos dos 

visitas  semanales  al AP.



Previo a la 

etapa de 

construcción

Empresa 

constructora

$4000/mes

Adoptar  y aplicar  la  

Guía  Ambiental para la  

Construcción,   según   

resolución   No.

1948-2008-SETENA   del  

08  de  julio  del

2008.



Durante la 

etapa de 

construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$250 

Infraestructur

a existente

Afectación de 

servicios 

públicos



Elaborar       y   ejecutar   

un programa de 

información  al  público en  

general  y  a los vecinos 

del  AP sobre la ejecución  

de los trabajos.



Previo y 

durante la

Etapa de 

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$25.000 

Garantizar la satisfacción 

de de la población.

Colocar casetas   

sanitarias   móviles,   en 

cantidad  suficiente según 

el  número de trabajadores 

presentes  en el AP.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$3.500 

Dotar  de  agua  potable 

los  sitios  para  el lavado 

de manos y comida.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$1.500 



ETAPA CONSTRUCCION

Demoliciones, obras 

preliminares, 

movimiento de 

tierra, rellenos y 

construcción de 

infraestructura



Suelo, Agua

Generación de 

aguas 

residuales 

domésticas



Garantizar un adecuado 

manejo de las aguas 

residuales y pluviales

Evitar la contaminación 

del aire, suelo y subsuelo.



PREVIO A LA CONSTRUCCION

Cumplimiento de 

condiciones previas 

a la construcción de 

las obras.



Ambiente

Incumplimiento 

de la normativa 

ambiental



Garantizar el 

cumplimiento de los 

compromisos ambientales.

Garantizar un desarrollo 

en armonía con el 

ambiente en general.


[image: image102.emf]Disponer de     

contenedores    para    la 

acumulación  temporal  de  

desechos,  en lugares    

debidamente    

seleccionados y realizar 

su traslado al relleno 

sanitario  en forma 

periódica.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$15.000 

Realizar una limpieza final 

del sitio del AP y  zonas  

aledañas,  como  

condición  para la   

aceptación    final    de    

las    obras    al

constructor.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$3.000 

Generación   de   

residuos 

sólidos 

domésticos



Colocar recipientes  para 

el depósito de basura de 

tipo    doméstico    en    

sitios debidamente 

aprobados.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$1.500 

Colocar   señales   visibles 

y llamativas indicando  las  

obras   en ejecución, en 

dimensiones mínimas de 

1,20 por 1,80 m.



Previo y 

durante la

Etapa de 

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$15.000 

Instalar vallas, cintas,  

luces, señales de 

advertencia, conos y 

cualquier otro



Previo y 

durante la

Etapa de 

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$20.000 

Demoliciones, obras 

preliminares, 

movimiento de 

tierras y 

construcciones de 

infraestructura.

Población 

laboral

Riesgo laboral 

trabajadores



Dotar al personal con 

equipo de trabajo y de 

protección necesario 

–guantes, casco, chaleco,    

anteojos, máscaras,    

zapatos con puntera 

metálica, etc.-.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$15.000 

Proteger la salud de los 

trabajadores y de la 

población en general.

Proteccion   de   la   

vegetación   (follaje   y 

tallos), en las áreas verdes 

del AP.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$3.000 

Garantizar la 

recuperación de la 

biodiversidad y del

ambiente

Revegetar la cobertura 

vegetal impactada en  el  

Area  del  Proyecto   con  

especies nativas.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

1.500 

Garantizar la 

recuperación de la 

biodiversidad y del 

ambiente

Funcionamiento de 

Equipos y 

Maquinaria

Población 

laboral y 

vecina

Generación de 

ruido

Monitorear  y llevar 

registro de los niveles de     

ruido      durante      las      

actividades



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$150 

Proteger la salud de los 

trabajadores y de la 

población en general.

Demoliciones, obras 

preliminares, 

movimiento de 

tierras y 

construcción de 

infraestructura



Flora y Fauna

Afectación de 

la vegetación 

existente



Demoliciones, obras 

preliminares, 

movimiento de 

tierra, rellenos y 

construcción de 

infraestructura.

Suelo, agua e 

Infraestructur

a

Generación de 

suelos y de 

desechos Manejar y disponer 

adecuadamente los 

desechos sólidos. Evitar la 

contaminación del aire, 

suelo y subsuelo.

Población

Afectación del 

tránsito 

vehicular actual



Proteger la salud de los 

trabajadores y de la 

población en general.


[image: image103.emf]Construcción de 

infraestructura

Infraestructur

a y población 

vecina

Generación 

riesgos a la 

infraestructura 

existente en las 

zonas aledañas.



Disponer de Planes de 

Contingencia  para la 

atención de   eventuales   

daños   a   la 

infraestructura   dentro   y   

vecina   al   AP, 

incluyendo  a  las  

edificaciones  existentes y    

a    la    infraestructura de    

servicios

públicos.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$3.000 

Realizar  una  estricta  

inspección  de  las obras    

en    ejecución,     por    

parte    de

especialistas en 

geotecnia.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$5.000 

Verificar    la     capacidad     

de     soporte mediante    

ensayos con    

penetrómetro manual     o     

veletas,     previo     a     la 

construcción de las 

cimentaciones.



Durante la 

Etapa de

Construcción

Empresa 

constructora y

MOPT

$2.500 

Suelo, agua y 

biota marina

Potencial 

contaminación 

de suelo, agua  

y biota marina 

por residuos 

sólidos.



Establecer   e   

implementar   un   plan   

de manejo de residuos 

sólidos.



Durante la 

Etapa de

Operación

Empresa 

administrador

a y MOPT

$3.500 

Garantizar la mínima 

afectación de la calidad 

del suelo y del agua y de la 

biota marina.

Población 

laboral

Riesgo laboral 

trabajadores



Dotar al personal con 

equipo de trabajo y de 

protección necesario 

–guantes, casco, chaleco, 

anteojos,   máscaras,   

zapatos con puntera 

metálica, etc.-.



Durante la 

Etapa de

Operación

Empresa 

administrador

a y MOPT

$3000/año

Proteger la salud de los 

trabajadores y de la 

población en general.

Efectuar limpieza     

periódica de los drenajes 

antes y  después  de  la  

época lluviosa.



Durante la 

Etapa de

Operación

Empresa 

administrador

a y MOPT

$2000/año

Dar  mantenimiento  

mensual  a  las  áreas 

verdes que formen parte 

del Proyecto.



Durante la 

Etapa de

Operación

Empresa 

administrador

a y MOPT

$500/mes

Mantener    en   buen   

estado   todas   las 

instalaciones dentro del 

AP.



Durante la 

Etapa de

Operación

Empresa 

administrador

a y MOPT

$5000/año

Mantener  en buen estado 

la señalización requerida 

para un eficiente y  

seguro flujo y tránsito 

vehicular en el AP y AID.



Durante la 

Etapa de

Operación

Empresa 

administrador

a y MOPT

$1000/año



ETAPA DE OPERACIÓN

Funcionamiento de 

la terminal

Infraestructur

a

Deterioro de las 

instalaciones



Garantizar la mínima 

afectación de las 

instalaciones en el AP.

Garantizar la integridad  

de la infraestructura y el 

bienestar de la población.

Sistema de 

Cimentación y 

capacidad de 

soporte

Infraestructur

a   

Generación 

riesgos a la 

infraestructura 

a construir


VI. Anexos

Anexo 1. TRANSBORDADORES XE "5.  Transbordadores" 
Los Cuadros 1 y 2 siguientes resumen las características de los transbordadores que utilizan cada terminal según su ruta.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Cuadro 2. Servicio de cabotaje Puntarenas-Playa Naranjo. 
Características de los buques y capacidad.
[image: image105.emf]Embarcación San Lucas I San Lucas II

Foto

Características

Eslora 45.3 62.7

Manga 12.5 12.0

Puntal 3.5 2.9

TRB 568.0 1058.0

TRN 250.0 449.0

Capacidad

Pasajeros 346 690

Vehículos Livianos 33 55

Cuadro 6:  Servicio de Cabotaje Playa Naranjo

Características de los Buques y Capacidad


Anexo 2. DEMANDA HISTORICA XE "6.  Demanda" 
Las estadísticas históricas de demanda de cada una de las rutas se resumen  en los Cuadros 3 y 4 siguientes: 

Cuadro 3. Demanda de pasajeros

[image: image106.jpg]SERVICIO DE CABOTAJE MODALIDAD FERRY EN FL GOLFO DE NICOYA RUTAS PUNTARENAS PAQUERA

Y PUNTARENAS-PLAYA NARANJO DEMANDA DE PAS

JERO:!
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Cuadro 4.Demanda de vehículos

[image: image107.jpg]SERVICIO DE CABOTAJE MODALIDAD FERRY EN EL GOLFO DE NICOYA RUTAS PUNTARENAS-
PAQUERA Y PUNTARENAS-PLAYA NARANJO DEMANDA DE VEHICULOS POR RUTA DE LOS
PERIODOS COMPRENDIDOS ENTRE LOS ANOS 2000 A 2010
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Ficha Técnica Proyecto de Mejoramiento de las Terminales de Transbordadores del Golfo de Nicoya





	Nave











Tambor II





Tambor III





	Características





	Eslora











82.4





82.4





	Manga





17.6





17.6





	Puntal











3.9





3.9





	TRB











998.0





998.0





	TRN











642.0





642.0





	Capacidad





	Pasajeros











671.0





850.0





	Vehículos Livianos











160.0





160.0





Cuadro 1:  Servicio de Cabotaje Puntarenas - Paquera





Carácterísticas de los Buques y Capacidad
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