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1. INTRODUCAO

A presente Avaliacdo Ambiental e Social (AAS) tem por objetivo analisar o Programa de
Qualificagdo da Infraestrutura Rodoviaria Estadual - InfraRodoviaria/Ceard, que tem
como foco garantir a continuidade dos investimentos e beneficios traz idos desde o
Programa Ceard | até o Programa Ceard IV - 22 Fase. Este programa irh complementar
o aperfeicoamento do nivel de qualidade da malha viaria j& implantada, por meio de
qualificacbes de rodovias existentes por meio de intervencdes estruturais com melhorias
no tipo de pavimento e alargamento de plataforma estradal e pavimentacéo de rodovias
ainda ndo pavimentadas que tenham importancia logistica ou de integracéo social para
o Estado do Ceara.

Com este Programa, espera-se como resultado uma melhoria substantiva das
condicBes de trafegabilidade em cerca de 456,98 km de rodovias por meio de obras de
pavimentacao e qualificagdo, buscando sempre promover a sustentabilidade do sistema
viario, levando em considerac¢éo a necessidade das interven¢des planejadas, bem como
a previsdo do impacto destas intervengdes na manutencdo necessaria por parte do
Estado.

O Programa é proposto pelo Governo do Estado do Ceara através da Superintendéncia
de Obras Publicas — SOP. Para a concretizacdo do financiamento do Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID), o Programa InfraRodoviaria/Ceara devera
ser estudado nos seus efeitos a partir das dimensfes ambiental, social, econémica e
institucional, identificando potenciais impactos ambientais e/ou sociais e propondo
medidas de mitigagdo e melhores praticas, que serdo organizadas em um conjunto de
programas elencados no Plano de Gestdo Ambiental e Social — PGAS.

Por se tratar de um Programa de Obras Mdltiplas, as avaliagbes ambientais e sociais
serdo feitas sobre uma amostra representativa do Programa, sobre projetos elencados
de forma que possam abranger boa parte, se ndo a totalidade, das tipologias de obra
previstas para o Programa InfraRodoviaria/Ceara como um todo.

2. DESCRICAO DO PROGRAMA

O desgaste dos pavimentos de rodovias € algo continuo, sendo influenciado
principalmente pela passagem de veiculos pesados, como 6nibus e caminhdes, que
mesmo obedecendo a legislacdo de pesagem, séo responséaveis pela maior parte dos
desgastes que ocorrem na malha viaria.

O Governo do Estado investiu média anual de R$ 74,25 milhdes na conservacgéo de
rodovias, objetivando manter a malha viaria estadual e garantir a sustentabilidade de
todos os investimentos na infraestrutura viaria do estado.

O crescimento experienciado pelo Estado do Ceard em seu PIB, importacdes e
exportagdes nos ultimos anos, bem como aumento na produgéo industrial somente foi
possivel por conta de politicas estaduais para incentivar melhorias nos recursos
logisticos existentes em sua infraestrutura viaria, que interligam produtores aos
principais centros consumidores e de distribuicdo.

Este Programa visa garantir a continuidade dos investimentos e beneficios trazidos
desde o Programa Ceara | até o Programa Ceara IV — 22 Fase, complementando o
aperfeicoamento do nivel de qualidade da malha viaria ja implantada, por meio de
melhorias em rodovias existentes a partir de intervengdes estruturais com melhorias no
tipo de pavimento e alargamento de plataforma estradal e pavimentagdo de rodovias
ainda ndo pavimentadas que tenham importancia logistica ou de integracao social para
o Estado do Cearé .
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Com este Programa, espera-se como resultado uma melhoria substantiva das
condicdes de trafegabilidade em cerca de 456,98 km de rodovias por meio de obras de
pavimentacao e qualificacdo, buscando sempre promover a sustentabilidade do sistema
viario, levando em consideracdo a necessidade das intervencdes planejadas, bem como
a previsdo do impacto destas interven¢cdes na manutengdo necessaria por parte do
Estado.

O Mutuario sera o Estado do Ceara, é na Agéncia Executora sera a Superintendéncia
da Obras Publicas, SOP/CE.

2.1. Antecedentes do Programa

O Governo do Estado do Ceara tem buscado focar investimentos publicos em &reas-
chaves, vitais para impulsionar o crescimento econdémico que vem sendo observado no
estado tornando-o cada vez mais competitivo no mercado nacional.

O estado do Ceara tem apresentado melhorias no IDHM com o passar dos anos, de
acordo com publicacdo do PNUD, IPEA e FJP de dezembro de 2013, “Apesar do baixo
desempenho do IDHM Educagé&o na regido Nordeste como um todo, o estado do Ceara
apresenta os melhores resultados municipais e destoa positivamente na regido.”

Os investimentos publicos nas areas de saude, educacao e infraestrutura, fizeram com
gue o Ceard se destacasse no ambito nacional. Contando com posicdo geogréfica
privilegiada, verifica-se crescimento nas exportagées nos ultimos anos.

De acordo com dados do DENATRAN, a frota de énibus e caminhdes no Ceara cresceu
46% de 2012 para 2019, uma média de 5,6% ao ano. Embora este crescimento tenha
reduzido, continua positivo, resultado da expansao econdmica do estado e implicando
na necessidade do aumento de capacidade viaria do Ceara.

Como antecedentes no setor de transportes encontram-se 0s seguintes programas:

e Programa CEARA | (587/0C-BR e 833/SF-BR), que objetivou recompor a rede
rodovidria estadual que se encontrava em situacdo critica e reestruturar
institucionalmente Departamento de Edificagcbes, Rodovias e Transportes —
DERT, introduzindo-se importantes mudancas na gestdo administrativa do
Departamento durante sua implantacdo. O recurso aplicado no Programa foi de
US$ 138 milhdes e obteve como produtos a restauracao de 1.900 km de rodovias
em 79 obras. Este Programa teve como principal desafio a nova experiencia com
contratos de empréstimo internacional, onde foi necesséaria capacitacdo dos
funcionarios do 6rgdo para o sucesso das intervencdes. Também foi durante
este Programa que houve a implantacdo de sistemas de informatica no érgao,
introdugdo de pavimento de menor custo, o tratamento superficial duplo, na
malha rodoviaria estadual e os beneficios de se contratar empresa consultora
para supervisionar as obras, auxiliando a fiscalizacdo do 6rgdo com ensaios
laboratoriais e acompanhamento de obra.

e Programa CEARA Il (1019/0C-BR) objetivou complementar as acdes do
Programa |, corrigindo-se as deficiéncias de continuidades entre os trechos
pavimentados e as comunica¢cdes entre municipios. Cerca de 86% das rodovias
do estado ndo eram pavimentadas e ndo existiam conexdes rodoviarias diretas
entre pontos importantes municipais, com a malha rodoviaria do estado. A
auséncia de integracdes norte-sul e leste-oeste redundavam em grandes
distdncias entre cidades interioranas do estado. Igualmente havia
estrangulamento no acesso a Regido Metropolitana de Fortaleza, cuja solugéo
foi equacionada através de Duplicacédo dos Acessos Rodoviarios a area urbana.
Institucionalmente, seguindo a estratégia de avancos continuos, foi definida uma
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nova Modelagem Organizacional para o DERT, preparando-o para a qualificacdo
de Agéncia Executiva, inserindo-se as atividades de elaboracédo do planejamento
estratégico, incluindo Modelo de Gerenciamento de Custos, Plano de Sistemas
Corporativos, Modelo de Gestao de Pessoas por Competéncia. Neste contexto
foi desenvolvido e implantado um Sistema Integrado de Gestdo da Manutencao
(SIGMA) das rodovias componentes do Sistema Rodoviario Estadual, destinado
ao gerenciamento das atividades de conservacao rotineira e um Sistema de
Geréncia de Pavimentos (SGP), destinado ao planejamento das atividades de
manutencgédo, visando estabelecer nova politica de restauracdo periddica. O
custo total deste Programa foi de US$ 230 milhdes, sendo US$ 115 milhdes do
BID, tendo como produtos 51 km de restauracdes com aumento de capacidade,
716 km de pavimentagao e 875 km de restauracdes em 84 obras distintas. Este
Programa também teve como licdo o fortalecimento da seguranca viaria atraves
da implantacdo de baias de 6nibus nas rodovias, bem como implantacdo de
ciclovias e passeios para pedestres em areas urbanas dos trechos que
passaram por intervencdo. Este Programa passou por desafios onde foi
necessaria extensao de prazo devido a grandes flutuacdes no cambio do ddlar.

e Programa CEARA IIl (BR-L1181) teve como politica do estado preservar o
patrimbnio publico, através de complementagcdo de ac;6es de restauracédo de
parte da malha integrante do Programa |, que se encontrava desgastada pelo
intenso uso e exigia agbes de restauracdo. Tais medidas beneficiaram varias
regides do estado, permitindo garantir a manutencéao das integracdes regionais
dos corredores rodoviarios ja instalados, que apoiam o desenvolvimento e
escoamento da produgdo e de insumos dos mercados produtores e
consumidores. Foram também inseridos no Programa Ceara Ill a pavimentacao
de acessos de municipios ndao contemplados pelos Programas anteriores. Além
disso, dentro deste Programa foi executada consultoria que resultou no Plano
Diretor Rodoviario do Estado do Ceard, diretriz de obras baseado na
necessidade dos usuarios. O montante total aplicado neste Programa foi de US$
254,36 milhdes, sendo US$ 158,62 milhdes do BID e resultou em 293 km de
pavimentacdes e 776 km de restauracdes em 38 obras distintas. Ressalta-se
gue durante este Programa implementou-se mais ciclovias/faixas multiuso em
segmentos urbanos, correcdo de tracados visando maior seguranca Vidria,
alargamento de rodovias, abertura de cortes para melhorar a visibilidade dos
usuarios, bem como a utilizacdo de taxas refletivas para sinalizacdo horizontal
nas rodovias.

e Programa Viario de Integracdo e Logistica - Ceara IV — 12 fase foi
desenvolvido a partir das medidas propostas pelo Governo do Estado do Ceara
gue buscaram focalizar os investimentos publicos em areas chave, vitais para
impulsionar o crescimento econbmico, procurando um equilibrio no
desenvolvimento regional. Tais medidas tiveram o propdsito de reduzir as
desigualdades mediante o melhoramento de acesso a servi¢os sociais para a
populagdo e incentivando as atividades econbGmicas produtivas. Para este
Programa foram acordados a aplicagdo de US$ 504 milhdes, sendo US$ 400
milhdes do BID e US$ 104 milhdes do Estado. Dentro deste Programa foi
desenvolvido 0 Plano Estadual de Logistica e Transportes - PELT que traz
diretrizes dos investimentos em diversos modais de transportes baseados nas
realidades dos municipios do Estado, bem como consultoria para a identificagéo
de Pontos Criticos na malha viaria do Estado. Também resultou na
pavimentacdo de 752 km de rodovias e restauracdo de 1.000 km em 45 obras
distintas, promovendo mudanca na largura da plataforma destas rodovias,
possibilitando assim melhorias na seguranca viaria e logistica rodoviaria. Estas
obras também trouxeram mudancas ao panorama climatico das regibes
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afetadas, visto que foram cavados poc¢os para suprir as necessidades de agua
das obras que por sua vez permaneceram disponiveis para as populacdes
lindeiras das rodovias. Destaca-se também que no decorrer deste Programa
houve grande variagcdo cambial. O ddlar r na negociacdo do Programa estava
cotado a R$1,65 e terminou a um dolar médio de R$3,22 que por sua vez tornou
um grande desafio respeitar os prazos contratuais.

e Programa Viério de Integracdo e Logistica - Ceard IV — 22 fase deu
continuidade as medidas da 12 fase, focando o setor logistico e a seguranca
viaria dos usuarios da malha rodoviéria estadual. Ainda esta em curso e resultara
na pavimentacdo de 378 km de rodovias e na restauracéo de 720 km de rodovias
em 47 obras, também promovendo mudanca na largura de plataformas das
rodovias restauradas, bem como promovendo obras de contornos de municipios,
removendo assim o trdfego pesado de dentro das cidades melhorando a
seguranca viaria dos usuarios e da populacgéo lindeira. Este Programa também
trard estudos de seguranca viéria feitos através da metodologia iRAP - Programa
Internacional de Avaliacdo de Estradas.

A figura a seguir apresenta os Programas anteriores.
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Figura 1 — Programas Anteriores para Melhoria da Malha Viaria do Ceara

— Rodovias estaduais
m— Ceara I

= Ceara II

= Ceara III

== Ceara IV - 12 Fase
= Ceara IV - 22 Fase

Fonte: SOP, 2021

Dando seguimento a mudancga nas plataformas da Rodovia para que estas estejam
aptas a suportar o trafego com maior qualidade e seguranca viaria, este Programa trara
investimentos complementares aos Programas anteriores através de suas obras de
qualificacdo que mudardo o tipo de pavimento das rodovias que passardo por
intervencdo, bem como aumentardo sua plataforma estradal, trazendo maior seguranca
viaria e trafegabilidade para seus usuarios. Também esta incluso neste Programa a
implantacdo e pavimentacdo de duas rodovias importantes quando inseridas no
contexto logistico da malha viaria estadual para o escoamento da produ¢éo do entorno
do municipio de Itapipoca.
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Com os Programas anteriores, verificou-se que os investimentos em infraestrutura
impactam positivamente no crescimento econdmico através do aumento no retorno dos
insumos privados, como capital e trabalho, tendo como consequéncia a elevacao do
nivel de emprego, renda e produtividade, além de contribuir para a melhoria do bem-
estar da populacdo, ao permitir acesso universal aos servigos relevantes para a vida da
sociedade.

Com obras no interior do Estado, além das melhorias na infraestrutura viaria, realiza-se
contratagdes locais de homens e mulheres que antes ndo possuem acesso a empregos
de qualidade. Estas pessoas recebem treinamentos, capacitagdo e renda, que por sua
vez fomenta iniciativas de empresas locais, trazendo recupera¢édo econdémica da regiao,
dado que a comunidade por onde passam as obras acabam fazendo parte da forca
trabalhadora.

2.2. Objetivos do Programa

O Obijetivo geral do Programa é contribuir ao aumento da competitividade do estado,
por meio da modernizacdo da malha viaria estadual, contribuindo a melhoria do acesso
de empresas a mercados, a reducao dos custos logisticos e a melhoria do acesso a
servigos sociais.

Os objetivos especificos do programa séo: (i) redugéo dos custos operacionais dos
usuarios das vias e dos tempos de viagem; (ii) melhora das condi¢cdes de seguranca
rodovidria; (iii) aumento da resiliéncia a mudanca climatica; e (iv) aumento da
incorporacéo de tecnologias digitais.

O programa tera abrangéncia em todo o estado do Ceard, e inclui ampliagédo de
capacidade e seguranca por meio de intervengbes estruturais com aumento de
plataforma estradal, duplicacéo de trechos e pavimentagdo. As intervencdes incluirdo
aspectos de sustentabilidade, adaptagcdo a mudanca climatica e de tecnologia digital
além de acdes que contribuem a igualdade de género.

O Programa ainda apresenta os seguintes objetivos especificos:

e Ampliar a malha pavimentada do estado do Ceara, melhorando assim a
acessibilidade da populacdo a servigos essenciais de saude, educacgdo e
seguranca, ao reduzir distancia s e os custos operacionais dos usuarios;

e Qualificar parte da malha viaria estadual com o0 aumento da plataforma estradal,
reduzindo aumentando assim a seguranga de transito dos usuarios em rodovias
existentes;

e Aumentar a competitividade comercial do estado do Ceara ao reduzir os custos
operacionais e de logistica dos usuarios na malha viaria estadual;

e Aumentar a competitividade comercial do estado do Ceara ao reduzir os tempos
de viagem dos usuarios da malha viaria estadual;

¢ Induzir a ampliagdo das atividades econdmicas e a criagdo de novas atividades,
tanto rurais como urbanas, favorecendo geracdo de empregos, melhor
distribuicdo de renda e inclus&o social das populacdes de regides no interior do
Estado do Cears;

e Promover a integracdo regional trazendo beneficios a produtores locais
existentes, contribuindo para a elevacdo da renda do pequeno e médio produtor
agricola;
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e Promover melhorias na mobilidade interurbana da populacdo mais carente que
reside no interior do Estado;

A tabela a seguir apresenta os indicadores do Programa.

Tabela 1 — Indicadores Gerais do Programa

Unidade | Linha
Descricédo Forma de calculo de de Meta
medida | base

Obras de Extensao de obras de pavimentacao
pavimentacao P & Km 0 55,96
executadas
executadas
Obras de qualificacao Extensao de obras de qualificacao Km 0 401,02
executadas executadas

Reducéo dos custos Reducéo dos custos operacionais de
operacionais de veiculos nas rodovias onde havera % 0 >=10%
veiculos nas rodovias | intervengdes através do modelo HDM-IV

Reducgé&o dos tempos Reducéo dos tempos de viagem de
de viagem de veiculos veiculos nas rodovias onde havera % 0 >=10%
nas rodovias intervencdes através do modelo HDM-IV

Fonte: Carta Consulta/SOP, 2021

2.3. Areade Abrangéncia do Programa

Estéo previstas obras em trechos de rodovias do Estado do Ceara a serem definidas e
elegiveis.

Preliminarmente, os beneficiarios diretos do Programa serdo os moradores dos
municipios do Estado do Ceara onde as intervencdes serao executadas. Alguns desses
municipios que poderao receber as obras sao listados a seguir:

e Abaiara e Campos Sales *  Saboeiro

e Aiuaba e Canindé e  Santa Quitéria
e Altaneira e Chaval e Taua

e Arneiroz e Jardim e Tururu

e Assaré e Milagres e Vérzea Alegre
e Barroquinha e Misséo Velha

e Camocim ¢ Nova Olinda

2.4. Orcamento do Programa
O Orcamento do Programa total é de US$187,50 milhdes, assim distribuido:

150,000,000.00 37,500,000.00 187,500,000.00
80% 20% 100%
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2.5. Descricdo dos Componentes do Programa

O Programa InfraRodoviaria/Ceara prevé a pavimentacdo de 55,96 km de rodovias
pertencentes a malha vidria estadual e que por sua localizagdo sao de grande
importéncia para a logistica dos produtos no entorno do municipio de Itapipoca, grande
produtor de feijdo, milho e produtos da industria de transformacdo. De acordo com
dados do Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior, este municipio
foi responsavel por 45,4 milhdes de délares em exporta¢éo no ano de 2019, 1,99% das
exportacBes do Estado do Ceara no mesmo ano. Estes trechos foram escolhidos dada
sua importancia logistica no contexto da malha viaria estadual, bem como através de
estudos de trafego e viabilidade técnico-econémica, reduzindo distancia pavimentada
entre polos produtores, assim reduzindo os custos operacionais e de tempo de viagem
dos usuarios e de frete

Dentro deste Programa também serdo qualificados 401,02 km em 11 trechos de
rodovias inseridas no contexto da logistica do Estado do Ceard. Destes, 4 trechos
passaram por obras de reabilitacdo no Programa Ceara | de 1991 a 1994, trés foram
pavimentados com solugBes de baixo custo durante o Programa Ceara Il de 2001 a
2003 como acesso para municipios que anteriormente nao possuiam acesso
pavimentado a malha viaria do Estado. Ressalta-se que estas rodovias atualmente
possuem plataforma estrada | mais estreitas, e passarao a ter plataforma estradal mais
larga trazendo maior seguranca e trafegabilidade a seus usuarios, além de reduzir os
custos operacionais e de tempo de viagem dos usuarios. Estes trechos de qualificacao
foram escolhidos para dar continuidade aos investimentos de Programas anteriores que
promovem a expansao viaria com largura de plataforma adequada ao transporte de
produtos regionais com maior eficiéncia, seguranca e menores custos, promovendo o
desenvolvimento das regi6es afetadas, melhor uniformidade na distribuicdo de renda e
aumentando a competitividade do estado no &mbito comercial e industrial nacional.

Serdo beneficiados os usuarios das rodovias a serem pavimentadas e qualificadas.
Dado o comportamento dindmico do trafego de usuérios nas rodovias, 0s beneficios
trazidos por intervengdes em qualquer trecho do sistema viario do Estado, beneficia a
toda populacdo do Estado, pois traz beneficios diretos na reducdo de custos
operacionais e de tempo dos usuarios do trecho, bem como beneficios indiretos com a
reducdo dos custos de transportes de mercadorias. Além disso, os trechos que passarédo
por intervengcdo durante o Programa, trardo maior acessibilidade e melhorias na
trafegabilidade das popula¢cdes dos municipios de inicio/fim das rodovias. Estas
pessoas passardo a ter melhor acesso a servi¢cos essenciais de saude, educagédo e
seguranca. Estas intervengfes sdo importantes para a melhoria da qualidade de vida
das populacées no interior do Estado do Ceara.

No curto prazo, com os investimentos aportados no Estado, espera-se que sejam
gerados novos empregos nas empresas de engenharia e consultoria, além de promover
oferta de empregos no meio rural, onde as obras serdo implementadas. Ja no médio e
longo prazo, acredita-se que havera geracdo de empregos indiretos com o
desenvolvimento econbmico do Estado ao melhorar sua infraestrutura logistica,
importante componente na cadeia de producéo do Ceara.

Os trechos foram escolhidos baseado em sua condicdo atual, bem como nha
necessidade de mudanca de categoria da rodovia através de sua qualificacdo com
aumento de plataforma e caso necessario mudanga na solucéo de pavimento utilizado.

Importante destacar que ndo ha previsdo de reassentamento nas obras do programa.
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2.5.1.Componentes e Subcomponentes

Componente 1 — Engenharia e Administracdo

compreende projetos, administragédo e auditoria do Programa.

Estudos e Projetos: Confeccdo de projetos e desenhos de obras de
pavimentacdo e qualificacdo 456,98 Km. Neste subcomponente seréo
executados os projetos e desenhos de obras de pavimentacdo e qualificacéo
bem como todos 0s estudos necessarios para execu¢do da obra. Os projetos
rodoviérios sdo compostos por projeto executivo geométrico, de terraplenagem,
de pavimentacédo, de drenagem, de intersecdo e acessos, sinalizacdo e obras
complementares, de meio ambiente, de seguranca viaria, de desapropriacéo, de
implantacdo de obras de arte especiais e quadro de quantitativos, especificacbes
técnicas e procedimentos para execuc¢ao dos servicos

Administracdo do programa: Este subcomponente compreende a contratacédo
de consultoria para apoio ao gerenciamento do Programa, contando com
contratagcdo de empresa consultora especializada através de contrato por
produto além de consultores individuais necessarios para auxiliar em todos os
processos necessarios ao desenvolvimento do Programa. Também inclui os
funcionarios responsaveis pela Unidade Gerenciadora do Programa. Faz-se
necessaria esta contratacdo dada a quantidade de aposentadorias da forga
trabalhadora mais antiga do érgao executor. Além disto, em 2019 houve a fusdo
entre os 6rgdos DER (executor dos outros Programas) e DAE, formando a SOP
(executora deste novo Programa). Com este novo 6rgéo, houve contratacéo de
pessoal, mas ainda inexperientes com as politicas do BID. Ressalta-se que para
este novo Programa, a modalidade de contratacdo do apoio ao gerenciamento
do Programa sera através de produtos e consultores individuais chave para o
bom desempenho do Programa, auxiliando na superviséo financeira e ambiental
das intervencdes propostas

Auditoria: Este subcomponente compreende a contratagdo de uma empresa
consultora de auditoria externa que sera responsavel por verificar que o executor
do Programa esteja respeitando todas as regras impostas pelo agente
financiador, bem como verificar a prestacéo de contas e o andamento das obras
de engenharia

Componente 2 — Obras e Supervisao de Obras

compreende as obras, supervisdo de obras e desapropriacbes necesséarias do
Programa.

Pavimentacdo de vias: obras de pavimentacdo de rodovias estaduais
pertencentes a malha viaria do Estado 55,96 km

Qualificacéo de Vias: obras de qualificacdo de rodovias estaduais pertencentes
a malha viaria do Estado 401,02 km

Supervisdo de obras: Supervisdo de obras: Dentro deste subcomponente serdo
contratadas empresas consultoras especializadas para executar a supervisao
das obras de engenharia dos subcomponentes 2.1 e 2.2. Estas empresas tém
como principal funcdo auxiliar a fiscalizacdo executada pela SOP das Obras,
contando com equipe especializa da que executara ensaios de Engenharia
necessarios para atestar a qualidade das obras

Desapropriacdo e compensacao ambiental: Dentro deste subcomponente
serdo contabilizadas quaisquer desapropriacdes e compensacdes ambientais
necessarias para garantir a execu¢do das Obras do Programa. A previsao deste
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subcomponente faz-se necessaria dada a existéncia de obras de
implantacdo/pavimentacdo que podem ocasionar desapropriagdes.

Componente 3 — Fortalecimento Institucional

Componente que compreende contratacdo de consultorias e aquisicdo de bens para
fortalecimento da SOP-CE

o Fortalecimento institucional: Este subcomponente compreende a contratacéo
de consultorias e workshops com o intuito de capacitar o corpo técnico da SOP
de forma a aperfeicoar a gestdo rodoviarias do 6rgdo, além de incluir
desenvolvimento de softwares e aplicativos de gestdo necessarios. Também
planeja-se executar atualiza¢ao do Plano Diretor Rodoviario executado em 2012
no Programa Ceara lll. Todas as atividades aqui executadas, serdo tratadas
diretamente com o organismo financiador com O intuito de fortalecer a gestéo
viaria executada pela SOP.

2.6. Definicado e Caracterizacdo da Amostra Representativa

O Programa sera configurado como de Obras Mdltiplas para a qual sera avaliada uma
amostra de projetos economicamente e socio ambientalmente representativos. Nesse
caso, a amostra de projetos é composta por:

Obra de Pavimentacéao

O trecho tem seu inicio na interse¢cdo da CE-284 com o Acesso a Barra, em Aiuaba.
Seu final foi determinado em Bardo de Aquiraz (Campos Sales).

Atualmente o tracado do trecho principal se desenvolve por uma estrada em
revestimento primario, com alguns segmentos em pedregulho com rocha aflorante, um
tracado regular e existe faixa de dominio implantada. Foram encontrados segmentos
onde as cercas tém larguras entre elas de 30,00 m, 35,00 m e 40,00 m. Com curvas
onde aparecem algumas com raios menores que 230,00 m. Apresenta uma plataforma
de rolamento, cuja largura varia entre 9,60 m e 11,60 m, com predominio da plataforma
superior a 9,00 m.

E parte integrante da Rodovia CE-187, rodovia longitudinal. O percurso do trecho, em
suatotalidade, se desenvolve nos municipios Aiuaba e Campos Sales, respectivamente,
nas Microrregides do Sertdo de Cratels e da Chapada do Araripe, nas Mesorregides
dos SertBes Cearenses e do Sul Cearense.

As obras envolvem as seguintes atividades:
o Execucdo de terraplenagem

e Execucdo de pavimentagdo

e Implantacdo de drenagem

e Implantacdo de interse¢des e acessos

e Implantacdo de sinalizacdo e obras complementares

Obras de Restauracdao

As obras de restauracao envolvem as seguintes atividades:
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¢ (i) terraplanagem: escavacéo, carga e transporte de material para aterro, bota-fora
e areas de empréstimo (o0 aterro ndo devera ultrapassar a espessura maxima da
camada compactada de 20 cm e minima de 10 cm);

o (ii) pavi

mentacdo: considerando atividades de sondagens do pavimento e subleito e

avaliacdo objetiva da superficie do pavimento para dimensionamento do refor¢co do
pavimento (conforme Instrucbes de Servico para Projeto de Pavimentacdo —
Pavimentos Flexiveis (IS-14) contidas no Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER/CE);

o (i) Os estudos e analises dos projetos podem indicar como solucao, a depender do
trecho rodoviario:

O

Recomposicdo da base e revestimento em Concreto Betuminoso Usinado a
Quente (CBUQ);

Correcgédo de curva com reciclagem do revestimento e base atuais, execugao
de sub-base, execucdo de base nova em solo-brita; execucdo de
imprimacgéo, execuc¢ao de pintura de ligagéo sobre imprimacéo, execugéo do
revestimento da pista e acostamentos em CBUQ);

Recuperacao do calgamento existente) nas travessias urbanas;

Pavimentacdo em concreto em travessia urbana com execugéo de sub-base
nova, execucdo de base nova em solo-brita, execucdo de placas de
concreto;

Execucéo de Projeto de Drenagem: conforme as Instru¢des de Servigo para
Projeto de Drenagem (IS—13) contida no Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER/CE;

Execucdo de Projeto de Interseccdes e Acessos: de acordo com as
Instrugbes de Servigo para Projeto de Intersecdo, Retornos e Acessos (IS—
16) contido no Manual de Servigcos para Estudos e Projetos Rodoviarios do
DER/CE;

Recuperacdo do calgamento, sinalizacdo adequada, com a implantacdo
estratégica de placas regulamentares e de adverténcia, além da aplicacdo
de tachas e tachbes refletivos e faixas de travessias para pedestres,
dispositivos de seguranca, paradas de 6nibus com passeios, abrigos padrao
DER/CE, faixas para estacionamento de 0Onibus, aceleragdo e
desaceleracédo, faixas e placas de proibicdo de ultrapassagem, placas de
adverténcia de travessias e reducédo de velocidade, faixa de dominio,

Execucéo de Projeto de sinalizacdo e seguranca viaria: de acordo com as
Instrugbes de Servico para Projeto de Sinalizagdo e Dispositivos de
Seguranca (1S—18), de Defensas (I1S-19) e de Cercas (1S—-20) do Manual de
Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER/CE;

Obras complementares: cercas, defensas, abrigos em concreto, taxas
refletivas, tachdes reflexivos, porticos, totem rodoviario do DER/CE;

Reabilitacdo de pavimento com melhoramentos, com a execucdo de
remendos superficiais e reciclagem da base existente

As imagens a seguir ilustram a situacdo atual que exemplificam a necessidade de
recuperacao das vias.
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Foto 1 - Situac@o modelo de defeito no asfalto

Fonte: SOP, 2021

Foto 2 — Situagdo modelo de acostamento danificado

Fonte: SOP, 2021
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Foto 3 — Situagcdo modelo de bueiro danificado

Fonte: SOP, 2021

Foto 4 - Situagcdo modelo de ponte com estrutura danificada

Fonte: SOP, 2021

A amostra representativa é formada pelas seguintes obras:

Rodovia CE-187 — Entr. CE-284 (Barra) — Bar&o de Aquiraz

Rodovia CE-085 — Entr. CE-362(B) p/ Camocim — Entr. BR-402(B)/Divisa CE/PI
Rodovia CE-371 — Entr. CE-168(B)/284(B) (Cruzeta) — Entr. CE- 176(A) p/ Assaré
Rodovia CE-371 — Entr. CE-176(A) p/ Assaré — Entr. BR-230(A) (Carmelépolis)
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e Rodovia CE-371 — Entr. BR-230(A) (Carmelépolis) — Entr. CE-187/BR-230(B)
(Campos Sales)

¢ Rodovia CE-257 — Salitre — Entr. CE-176(A) (Santa Quitéria)

A tabela a seguir mostra a insercdo dos projetos da amostra nos municipios do Ceara.

Tabela 2 — Projetos da Amostra Representativo e Municipios de Incidéncia

Amostra
Tipo Rodovia Trecho Municipios afetados
Pavimentacio | CE-187 Entr. CE-284 (Bgrra) - Bardode | Campos Aiuaba
Aquiraz Sales

Entr. CE-362(B) p/ Camocim -
Entr. BR-402(B)/Divisa CE/PI
Entr. CE-168(B)/284(B) Antonina do
Qualificagdo | CE-371 | (Cruzeta) - Entr. CE-176(A) p/ | Saboeiro Norte
Antonina do Norte
Entr. CE-176(A) p/ Antonina do Antonina Campos
Qualificacdo | CE-371 Norte - Entr. BR-230(A) 1o Notte Assaré Saleps
(Carmelépolis)
Entr. BR-230(A) (Carmeldpolis) - Campos
Qualificagcdo | CE-371 Entr. CE-187/BR-230(B) S algs
(Campos Sales)
Salitre - Entr. CE-176(A) (Santa Santa
Quitéria) Quitéria

Qualificagdo | CE-085 Camocim | Barroquinha | Chaval

Qualificagédo | CE-257
Fonte: SOP, 2021

Canindé

A figura a seguir mostra a localizacdo dos projetos de obra da Amostra Representativa.
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Figura 2 — Localizac&o dos projetos da amostra representativa no Estado do Ceara
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Fonte: SOP, 2021
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3. QUADRO REFERENCIAL

O Quadro referencial apresentado a seguir tem como base a capacidade institucional
do executor, as politicas do BID em relacdo ao Programa e o Marco Legal com o
assentamento juridico necessério e que deve ser observado na preparagéo e execugao
do Programa InfraRodoviaria/Ceara.

3.1. Arranjo Institucional

A Superintendéncia de Obras Publicas - SOP/CE que tem dentro de suas competéncias
exercer as atividades de planejamento, administracdo, pesquisa, engenharia e
operacédo do sistema viario do Estado do Ceara. Dentro do Programa a SOP/CE ¢ a
responsavel por este Sistema de Gestdo Ambiental e Social.

Superintendéncia de Obras Publicas (SOP) foi criada em 22 de maio de 2019, por meio
da Lei n® 16.880, como resultado da fusdo entre o Departamento Estadual de Rodovias
(DER) e o Departamento de Arquitetura e Engenharia (DAE). E uma autarquia do
Governo do Estado vinculada a Secretaria das Cidades.

O DER tinha como finalidade elaborar o Plano Rodoviario do Estado; realizar estudos e
elaborar planos e projetos, objetivando a construcdo e manutencdo de estradas
estaduais e assegurando a protecdo ambiental das areas de execucdo das obras;
construir e manter as estradas de rodagem estaduais; construir, manter, explorar,
administrar e conservar aeroportos e campos de pouso; além de exercer as atividades
de planejamento, administracdo, pesquisa, engenharia e operagéo do sistema viario do
Estado do Ceara. Ja o DAE atuava com a finalidade de estudar, projetar, construir,
ampliar, remodelar e recuperar prédios publicos estaduais, edificacdes de interesse
social e equipamentos urbanos, além de realizar a avaliacdo de prédios publicos e
terrenos para fins de desapropriacdo ou alienacdo pelo Estado.

Por se tratar de um Sistema de Gestdo Ambiental e Social voltado ao adequado controle
de obras e operacdo em rodovias, este SGAS devera estar atrelado a Diretoria de
Engenharia Rodoviaria e Diretoria de Infraestrutura Rodoviaria e Aeroportuaria.
Também devera contar com apoio da Geréncia de Impacto Ambiental.

A Figura a seguir apresenta o organograma da SOP.
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Figura 3 — Organograma da SOP

= SECRETARIA
SOP @ DAS CIDADES

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SUPERINTENDENCIA

‘SUPERINTENDENTE
‘SUPERINTENDENTES
(@ ApsuNTOS
[ I I I I
DIRETORIA DE DIRETORIA DE DIRETORIA
DIRETORIADE DIRETORIADE DIRETORIADE
ENGENHARIA Csasdiiia PROJETOS DE ENCENHARIA DE Fm L loueiveds R,
DRI AEROPORTUARIA AR £ ‘GESTAO REGIONAL ESPECIAIS EGESTAQ
[ L
GERENCIA GERENCIA GERENCIADE
GERENCIA GERENCIA DE GERENCIADE GERENCIADE GERENGIA
DE OBRAS T OPERAGDRES PROJETOS DE OBRAS DE DISTRITOS DE IMPAGTO e A IO SEE
RODOW, 8 AEROPORTUARIAS QUITETURA. EDIFICAGOES '“OPMONAIS AMBIENTAL E CONGENERES.
GERENCIA GERENCIACE ERE|
DE PROJETOS GERENCIADE GERENGIA fopl s FISCALIZAGAD SR GERENCIA
RODOVIARIOS E TEN DE PROJETOS Sl DE 0BRAS DE ek AT BRIEAGAO DE GESTAO SERENCIA
CONTROI DAMALHA COMPLEMEITIARES| AELIACAO DE DE MEDICAD col DEPESS0AS ADMINISTRATIVA
e VIARIA IMOVEIS ST OE PROJETCS
GERENCIADE
ggcauzms? %“o%ﬁ“; r&fﬁ%&f o
EDIFICACOES ESPECIAIS INFORMAGAD
DEC. 33,053 - D.0. 311052019
ORGAO COLEGIADO"
CONSELHO DELIBERATIVO DA SUPERINTENDENCIA DE OBRAS PUBLICAS
LEGENDA: GRalos ¢achos
GERENCIA ORGACS OE -
O i, [ it [ R [ B8, (]850t

Fonte: SOP, 2021

O Governo do Estado do Ceara sera o mutuario do Programa InfraRodoviaria/Ceara,
gue sera executado pela Superintendéncia de Obras Publicas — SOP/CE ser& o 6rgao

executor do programa.

A seguir sdo apresentadas as demais autarquias que atuardao no Programa:

e A Secretaria do Planejamento e Gestdo (SEPLAG) sera responsavel pelas
dotacdes or¢camentarias e planos finalisticos das acfes a serem desenvolvidas.

e A Secretaria da Fazenda (SEFAZ) sera o agente financeiro do Programa no que
se refere ao repasse de recursos para a SOP/CE.

e A Secretaria das Cidades (CIDADES) sera responsavel pelas agbes do
Programa no ambito do Governo do Estado.

e A Procuradoria Geral do Estado (PGE) serd responsavel pelos processos

licitatorios e desapropriagdes do programa.

e A Controladoria Geral do Estado (CGE) sera responsavel por assegurar a

adequada aplicacao dos recursos publicos.

e A Superintendéncia Estadual de Meio Ambiente (SEMACE) sera responsavel
pela emisséo de licencas e fiscaliza¢cées ambiental.
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Figura 4 — Organograma geral das instituicdes de Governo e UGP
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Fonte: SOP, 2021

A UGP é um setor formado através de portaria com a nomeacgdo atualmente de trés
funcionarios publicos com a seguinte estrutura atual:

e Coordenador — Francisco Quirino Rodrigues Ponte
e Gerente de Monitoramento e Controle — José Marques Feitosa Neto
o Gerente Administrativo Financeiro — Sandra Maria Rodrigues Damasceno

Este setor esta ligado a Geréncia de Obras Rodoviarias — GEROR e é responsavel pelo
gerenciamento do Programa, embora sua execucdo seja feita por toda a
Superintendéncia de Obras Publicas — SOP. A UGP contara com o apoio de uma
empresa consultora que auxiliard no Gerenciamento através de produtos, pessoal chave
contratado, sistemas e softwares proprios.

3.2. Marco de Politicas Ambiental e Sociais do BID

Atualmente o BID conta com um Marco de Politicas Ambientais e Sociais — MPAS que
é dividido em dez Padrées de Desempenho Ambiental e Social — PDAS, apresentados
a seguir:

PDAS 1: Avaliacéo e Gestao de Riscos e Impactos Ambientais e Sociais

O Padrdo de Desempenho Ambiental e Social (PDAS) 1 ressalta a importancia de
gerenciar o desempenho ambiental e social ao longo da vida de um projeto. Um Sistema
de Gestdo Ambiental e Social eficaz (SGAS) é um processo dinamico e continuo iniciado
e apoiado pelo Mutuério, e envolve o comprometimento entre o Mutuario, seus
trabalhadores, e pessoas afetadas pelo projeto e, quando apropriado, outras partes
interessadas. Com base nos elementos do processo de gerenciamento estabelecido de
“planejar, executar, verificar e agir’, 0 SGAS envolve uma abordagem metodoldgica para
gerenciar riscos ambientais e sociais e impactos de maneira sistematica e estruturada
de forma continua. Um bom SGAS apropriado a natureza e escala do projeto promove
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um desempenho ambiental e social sélido e sustentavel e pode levar a melhores
resultados financeiros, sociais e ambientais.

Objetivos:
o Identificar e avaliar riscos e impactos ambientais e sociais do projeto.
e Adotar uma hierarquia de mitigacdo e uma abordagem cautelar para antecipar

e ¢ evitar impactos adversos sobre trabalhadores, comunidades e meio ambiente,
ou onde néo for possivel evitar, minimizar46 e, onde permanecerem os impactos
residuais, compensar 0s riscos e impactos, conforme apropriado.

¢ Promover melhor desempenho ambiental e social dos Mutuarios por meio do uso
eficaz de sistemas de gestéo.

e Garantir que as queixas das pessoas afetadas pelo projeto e as comunicacdes
externas de outras partes interessadas sejam respondidas e gerenciadas
adequadamente.

o Promover e fornecer meios para o envolvimento adequado com as pessoas
afetadas pelo projeto e outras partes interessadas ao longo do ciclo do projeto
em questbes que possam potencialmente afetd-las e garantir que as
informacfes ambientais e sociais relevantes sejam divulgadas e disseminadas.

PDAS 2: Mao de Obra e Condigdes de Trabalho

O Padrao de Desempenho Ambiental e Social (PDAS) 2 reconhece que a busca do
crescimento econémico por meio da criacdo de emprego e geragdo de renda deve ser
acompanhada pela protecdo dos direitos fundamentais dos trabalhadores. A forca de
trabalho € um ativo valioso, e uma boa relacdo trabalhador-empregador é um
ingrediente-chave na sustentabilidade de qualquer empreendimento. A incapacidade de
estabelecer e promover uma relacdo de gestao de trabalhadores solida pode prejudicar
0 compromisso e a retencéo dos trabalhadores e pode colocar um projeto em risco. Por
outro lado, através de um relacionamento construtivo trabalhador-gerencial e, tratando
os trabalhadores com justica e proporcionando condi¢gbes de trabalho seguras e
saudaveis, os Mutuarios podem criar beneficios tangiveis, como o aprimoramento da
eficiéncia e produtividade de suas operacoes.

Os requisitos estabelecidos neste PDAS foram em parte guiados por varias convengdes
e instrumentos internacionais, incluindo os da Organizagéo Internacional do Trabalho
(OIT) e das Nacgdes Unidas (ONU)

Obijetivos:
e Respeitar e proteger os direitos e principios fundamentais dos trabalhadores.

e Promover o tratamento justo, a ndo discriminagdo e a igualdade de
oportunidades dos trabalhadores.

e Estabelecer, manter e melhorar o relacionamento do trabalhador-empregador.
e Garantir o cumprimento das leis de emprego e trabalhistas nacionais.

o Proteger os trabalhadores, incluindo categorias trabalhadores em situacao de
vulnerabilidade, como mulheres, pessoas de identidade género ou orientacédo
sexual diversas, pessoas com deficiéncia, criangas (com idade para trabalhar,
de acordo com este PDAS) e trabalhadores migrantes, trabalhadores
contratados por terceiros e trabalhadores de suprimentos primarios.

e Promover condicbes de trabalho seguras e saudaveis, e a saude dos
trabalhadores.
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e Prevenir 0 uso de trabalho infantil e trabalho forcado (conforme definido pela
OIT).

e Apoiar os principios de liberdade de associagdo e negocia¢do coletiva dos
trabalhadores do projeto.

e Assegurar aos trabalhadores a disponibilidade de meios acessiveis e efetivos de
levantar e abordar preocupacoes de trabalho

PDAS 3: Eficiéncia de Recursos e Prevencéao de Poluicdo

Este PDAS descreve uma abordagem em nivel de projeto para gestdo de recursos e
prevencéo e controle da poluicdo, e prevencdo e minimizagdo de emisséao de GEE. Este
sera desenvolvido a partir da hierarquia de mitigagéo e do principio “poluidor-pagador”.
Ele reconhece o impacto desproporcional da poluicdo sobre mulheres, criancas, idosos,
0s pobres e vulneraveis. Este PDAS também reconhece o conceito e pratica emergente
da economia circular e/ou recuperacdo de recursos, onde produtos usaveis e de valor
podem ser criados ou derivados do que foi previamente visto como residuo. O projeto
relatou riscos e impactos associados com 0 uso de recursos, e a geragao e emisséo de
residuos deve ser avaliada a partir contexto local do e das condicbes ambientais do
projeto. Medidas, tecnologias e praticas de mitigacdo apropriadas devem ser adotadas
para uso eficiente e eficaz de recursos prevencao e controle da poluicdo, e prevencao
e minimizacdo da emissdo de GEE, de acordo com as tecnologias e praticas
disseminadas internacionalmente.

Objetivos:

e Evitar ou minimizar impactos adversos na saude humana e no meio ambiente,
evitando ou diminuindo a poluicdo resultante das atividades do projeto.

e Promover um uso mais sustentavel dos recursos, incluindo energia e agua.
e Reduzir ou evitar as emissdes de GEE relacionadas ao projeto.
e Evitar ou minimizar a geracédo de residuos.

¢ Minimizar e gerenciar 0s riscos e impactos associados ao uso de pesticidas.

PDAS 4: Saude e Seguran¢ca da Comunidade

O Padrao de Desempenho Ambiental e Social (PDAS) 4 reconhece que as atividades,
equipamentos e infraestrutura do projeto podem aumentar a exposi¢do da comunidade
a riscos e impactos incluindo aqueles causados por desastres naturais e mudancas
climaticas. Além disso, as comunidades que ja estdo sujeitas a impactos adversos de
riscos naturais e mudancas climaticas também podem sofrer uma aceleragédo e/ou
intensificacdo desses impactos adversos devido as atividades do projeto. Riscos
naturais e impactos das mudancas climaticas podem afetar o préprio projeto, o que pode
causar impactos adversos adicionais na saude e seguranca das pessoas afetadas pelo
projeto. Este PDAS trata da responsabilidade do Mutuario de evitar ou minimizar os
riscos e impactos a saude, seguranca e protecao da comunidade que possam surgir das
atividades relacionadas ao projeto, com atencdo especial aos grupos vulneraveis.
Também aborda a responsabilidade do Mutuario em evitar ou minimizar os riscos e
impactos do projeto em si que possam resultar de desastres naturais ou mudancas
climaticas.

Objetivos:
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e Antecipar e evitar impactos adversos na salde e seguranca das pessoas
afetadas pelo projeto durante o ciclo de vida do projeto, em circunstancias
rotineiras e ndo rotineiras.

o Garantir que a salvaguarda de pessoal e propriedade seja realizada de acordo
com o0s principios relevantes de direitos humanos e de maneira a evitar ou
minimizar os riscos para as pessoas afetadas pelo projeto.

e Antecipar e evitar impactos adversos no projeto em si por conta de desastres
naturais e mudancas climaticas durante o ciclo de vida do projeto.

PDAS 5: Aquisicao de Terra e Reassentamento Involuntério

O Padréo de Desempenho Ambiental e Social (PDAS) 5 aborda os impactos da
aguisicdo de terra relacionada ao projeto, incluindo as restricdes ao uso da terra e
acesso aos seus ativos e recursos, 0 que pode causar descolamento fisico (realocacao,
perda de terreno residencial ou perda de abrigo) e/ou deslocamento econémico (perda
de terreno, bens ou acesso a bens, incluindo aqueles que levam a perda de fontes de
renda ou outros meios de subsisténcia). O termo “reassentamento involuntario” refere-
se a esses dois impactos e aos processos de mitigacdo e compensacdo desses
impactos. O reassentamento € considerado involuntario quando as pessoas afetadas
pelo projeto ndo tém o direito de recusar a aquisi¢cao de terras ou restricdes ao uso da
terra que resultam em deslocamento fisico ou econémico. Isso ocorre nos casos de (i)
desapropriacéo legal ou restricdes tempordrias ou permanentes ao uso da terra e (ii)
acordos negociados nos quais o comprador pode recorrer & desapropriagdo ou impor
restricbes legais ao uso da terra se as negocia¢des com o vendedor falharem.

A menos que adequadamente gerenciado, o reassentamento involuntario pode resultar
em dificuldades e empobrecimento a longo prazo para as pessoas afetadas pelo projeto,
além de danos ambientais e impactos socioeconémicos adversos nas areas para as
guais foram deslocadas. Por esses motivos, 0 reassentamento involuntario deve ser
evitado. No entanto, onde o reassentamento involuntério é inevitavel, deve-se minimizar
e medidas apropriadas para mitigar impactos adversos sobre pessoas deslocadas e
comunidades anfitrids devem ser planejadas e implementadas com cuidado. O governo
desempenha um papel central no processo de aquisicdo e reassentamento de terras,
incluindo a determinacdo da compensacéao. A estreita colaboracéo e coordenacao entre
as agéncias governamentais e as pessoas afetadas pelo projeto pode resultar em uma
implementagdo mais econdmica, eficiente e oportuna dessas atividades, bem como na
introdugdo de abordagens inovadoras para melhorar a subsisténcia das pessoas
afetadas pelo reassentamento.

Objetivos:

e Evitar, e quando nao for possivel evitar, minimizar o deslocamento explorando
projetos alternativos.

e Evitar despejos forcados.

e Antecipar e evitar, ou onde nao for possivel, minimizar os impactos sociais e
econbmicos adversos da aquisicdo ou restricbes de uso da terra (i)
compensando a perda de ativos a custo de reposicao e dificuldades de transicéo,
(i) minimizando a interrupgéo de suas redes sociais e outros ativos intangiveis,
e (iii) garantindo que as atividades de reassentamento sejam implementadas
com a divulgacéo adequada de informacgdes, consultas e participagéo informada
das pessoas afetadas.
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e Melhorar ou restaurar os meios de subsisténcia e os padrdes de vida das
pessoas reposicionadas.

e Melhorar as condi¢des de vida das pessoas fisicamente deslocadas atraves do
fornecimento de moradias adequadas com seguranca da posse, e seguranca
nos locais de reassentamento.

PDAS 6: Conservacédo da Biodiversidade e Gestdo Sustentavel dos Recursos
Naturais Vivos

O Padrdo de Desempenho Ambiental e Social (PDAS) 6 reconhece que proteger e
conservar a biodiversidade, manter os servigos ecossistémicos e gerenciar de forma
sustentavel os recursos naturais vivos sdo fundamentais para o desenvolvimento
sustentavel. Os requisitos estabelecidos neste PDAS foram guiados pela Convencao
sobre Diversidade Biolégica, que define biodiversidade como “a variabilidade entre
organismos vivos de todas as fontes, incluindo, ecossistemas terrestres, marinhos e
outros ecossistemas aquaticos e os complexos ecoldgicos dos quais eles sdo uma
parte; isso inclui diversidade dentro de espécies, entre espécies e de ecossistemas.”
Servigos ecossistémicos sao os beneficios que as pessoas, incluindo as empresas,
obtém dos ecossistemas.

Os servicos do ecossistema sdo organizados em quatro tipos: (i) servigos de
provisionamento, que séo os produtos que as pessoas obtém dos ecossistemas; (ii)
servicos reguladores, que sao os beneficios que as pessoas obtém da regulacdo dos
processos ecossistémicos; (iii) servicos culturais, que s&o os beneficios ndo materiais
que as pessoas obtém dos ecossistemas; e (iv) servicos de suporte, que sdo 0s
processos naturais que mantém 0s outros servicos.

Os servigos ecossistémicos valorizados pelos seres humanos geralmente séo
sustentados pela biodiversidade. Os impactos na biodiversidade podem, portanto, afetar
adversamente a prestacdo de servicos ecossistémicos. Este PDAS aborda como os
Mutuarios podem gerenciar e mitigar de maneira sustentavel os impactos nha
biodiversidade e nos servigos ecossistémicos ao longo do ciclo de vida do projeto.

Objetivos:
e Proteger e conservar a biodiversidade terrestre, aquatica, costeira e marinha.

e Manter o funcionamento do ecossistema para garantir beneficios dos servigos
ecossistémicos.

e Promover a gestéo e uso sustentavel dos recursos naturais, através da adocao
de préticas que integram as necessidades de conservacao e as prioridades de
desenvolvimento.

PDAS 7: Populac@es Indigenas

O Padrédo de Desempenho Ambiental e Social (PDAS) 7 reconhece que os Povos
Indigenas?, como povos sociais e culturais distintos, estdo frequentemente entre os

1 Nao existe uma definigdo universalmente aceita de “Povos Indigenas”. Os povos indigenas
podem ser referidos em diferentes paises por termos como “povos originais” (pueblos
originarios), “povos autéctones” (pueblos autdctonos), residentes de municipios indigenas
(comarcas) ou reservas (resguardos) ou quaisquer outros povos indigenas formalmente
reconhecidos na América Latina e no Caribe. No PDAS 7, o termo “Povos Indigenas” é usado
em um sentido genérico para se referir a um grupo social e cultural distinto possuindo as
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segmentos mais marginalizados e vulneraveis da populacdo. Em muitos casos, seu
status econémico, social e juridico limita sua capacidade de defender seus direitos e
interesses em terras e recursos naturais e culturais e pode restringir sua capacidade de
participar e se beneficiar de um desenvolvimento que esteja de acordo com sua visédo
de mundo. Povos Indigenas séo particularmente vulneraveis se suas terras e recursos
sao transformados, invadidos ou significativamente degradados. Seus idiomas, culturas,
religibes, crencas espirituais e instituicdbes também podem estar ameacados. Como
consequéncia, 0s povos indigenas podem ser mais vulneraveis aos impactos adversos
associados ao desenvolvimento do projeto do que os povos ndo indigenas. Essa
vulnerabilidade pode incluir perda de identidade, cultura e meios de subsisténcia
baseados em recursos naturais, além de exposicdo a empobrecimento e doenca.

Os projetos podem criar oportunidades para que os povos indigenas participem e se
beneficiem de atividades relacionadas ao projeto que possam ajuda-los a cumprir suas
aspiracdes ao desenvolvimento econémico e social de sua identidade. Além disso, os
Povos Indigenas podem desempenhar um papel no desenvolvimento sustentavel,
promovendo, possuindo e gerenciando atividades e empresas como parceiras no
desenvolvimento. O governo costuma desempenhar um papel central na gestdo das
guestdes dos Povos Indigenas. Portanto, € importante que exista colaboracdo e
coordenacdo entre autoridades responsaveis e relevantes no gerenciamento dos riscos

e impactos associados ao projeto.

Os requisitos apresentados neste PDAS foram guiados em parte por convengdes e
instrumentos internacionais, incluindo aqueles da Organizacdo Internacional do
Trabalho (OIT) e da Organizacdo Nac¢des Unidas (ONU).

Objetivos:

e Garantir que o processo de desenvolvimento promova o respeito total pelos
direitos humanos, direitos coletivos, dignidade, aspiracfes, cultura e meios de
subsisténcia dos Povos Indigenas baseados em recursos naturais.

e Antecipar e evitar impactos adversos de projetos nas comunidades de Povos
Indigenas, ou quando ndo for possivel evitar, minimizar e/ou compensar tais
impactos.

e Promover beneficios e oportunidades de desenvolvimento sustentavel para os
Povos Indigenas de uma maneira culturalmente apropriada.

PDAS 8: Patrimbénio Cultural

O Padrédo de Desempenho Ambiental e Social (PDAS) 8 reconhece a importancia do
patriménio cultural para as geragfes atuais e futuras. Consistente com a Convencao
Relativa a Protecdo do Patrim6nio Mundial Cultural e Natural, este PDAS visa garantir
gue os Mutuarios protejam o patrimdnio cultural no curso de suas atividades de projeto.
Além disso, os requisitos deste PDAS sobre 0 uso do patrimdnio cultural de um projeto
baseiam-se em parte nos padrdes estabelecidos pela Convengéo sobre a Diversidade
Bioldgica.

Objetivos:

seguintes caracteristicas em varios graus: (i) Autoidentificacdo como membros de um grupo
cultural indigena distinto e reconhecimento dessa identidade por outros. (i) Apego coletivo a
habitats geograficamente distintos ou territorios ancestrais na area do projeto e aos recursos
naturais desses habitats e territérios. (iii) Instituicées culturais, econémicas, sociais ou politicas
costumeiras separadas daquelas da sociedade ou cultura dominante. (iv) Um idioma ou dialeto
distinto, geralmente diferente do idioma ou idiomas oficiais do pais ou regido em que residem.
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e Proteger a heranca cultural dos impactos adversos das atividades do projeto e
apoiar a sua preservacao.

e Promover a partilha equitativa dos beneficios decorrentes da utilizacdo do
patrimdnio cultural.

PDAS 9: Igualdade de Género

Este PDAS visa identificar possiveis riscos e impactos baseados em género e introduzir
medidas efetivas para evitar, prevenir ou mitigar esses riscos e impactos, eliminando
assim a possibilidade de reforcar as desigualdades preexistentes ou de se criar
desigualdades que n&o existiam. Para os fins deste PDAS, a acdo afirmativa,
especificamente direcionada a reduzir as diferencas de género existentes, atender
necessidades especificas baseadas em género ou garantir a participacdo de pessoas
de todos os géneros nas consultas, ndo constituira discriminacdo ou excluséo.

Este PDAS presta especial atencdo a como as desigualdades de género interagem com
outras desigualdades, como socioecondmica, étnica, racial, deficiéncia e outros fatores,
e como essa interseccionalidade pode exacerbar barreiras ao acesso aos beneficios do
projeto, limitar a capacidade de lidar com impactos negativos do projeto e criar outras
vulnerabilidades.

Este PDAS reconhece que diversas orientacdes sexuais e identidades de género podem
tornar as pessoas excluidas e/ou tornar segmentos da populacdo mais vulneraveis a
impactos negativos do projeto, muitas vezes impedindo-as de aproveitar as
oportunidades disponiveis para outros membros da comunidade.

Este PDAS também reconhece que a violéncia sexual e de género (VSG) é um problema
global predominante. Manifestacdes de VSG provavelmente existem em todos os
ambientes. Os impactos relacionados ao género, incluindo todas as formas de VSG,
incluindo exploracéo e abuso sexual, afetam desproporcionalmente mulheres e pessoas
de diversas orientacdes sexuais e identidades de género. Projetos que envolvem um
grande afluxo de trabalhadores em uma comunidade podem exacerbar os riscos
existentes da VSG ou criar riscos, que variam de assédio sexual a abuso e exploragéo
sexual de mulheres e criancgas.

Igualmente, este PDAS reconhece que mundialmente e nos paises da ALC, a maior
parte do trabalho de cuidado n&o remunerado recai sobre mulheres. O trabalho de
cuidado ndo remunerado é uma das principais barreiras que impedem que a mulher seja
inserida, continue ou progrida como forca de trabalho. Isso apresenta uma grande
barreira para igualdade de género e empoderamento econdmico da mulher, incluindo
para a participacdo significativa da mulher em oportunidades disponiveis para outros
membros da comunidade.

Objetivos:

e Antecipar e prevenir riscos e impactos adversos com base no género, orientagdo
sexual e identidade de género e, quando nado for possivel evitar, mitigar e
compensar esses impactos.

o [Estabelecer agcBes preventivas para prevenir ou mitigar riscos e impactos
decorrentes do género nos projetos, durante todo o ciclo do projeto.

e Conseguir a inclusdo de beneficios derivados de projetos de pessoas de todos
0S géneros, orientacdes sexuais e identidades de género.

e Evitar a exacerbacao de VSG, incluindo assédio sexual, exploracéo e abuso, e
guando ocorrerem incidentes de VSG, responder imediatamente.
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e Promover uma participacdo segura e equitativa nos processos de consulta e
engajamento das partes interessadas, independentemente de género,
orientagao sexual e/ou identidade de género.

e Atender aos requisitos da legislacdo nacional aplicavel e aos compromissos
internacionais relacionados a igualdade de género, incluindo acbes para mitigar
e prevenir impactos relacionados a género.

PDAS 10: Engajamento das partes interessadas e divulgacao de informacdes

Este Padrdo de Desempenho Ambiental e Social (PDAS) reconhece a importancia do
envolvimento aberto e transparente entre o Mutuario e as partes interessadas, em
particular as pessoas afetadas pelo projeto, como um elemento-chave que pode
melhorar a sustentabilidade ambiental e social dos projetos, aprimorar a aceitagdo do
projeto e contribuir significativamente para o desenvolvimento bem-sucedido de um
projeto e sua implementacdo. Este PDAS é consistente com 0s objetivos de
implementacéo do direito ao acesso a informacdao, de participagéo publica no processo

de tomada de decisé@o e no acesso a justica de assuntos ambientais.

O engajamento das partes interessadas € um processo inclusivo, conduzido ao longo
do ciclo de vida de um projeto. Quando adequadamente projetado e implementado,
apoia o desenvolvimento de relacionamentos fortes, construtivos e responsivos,
importantes para o gerenciamento bem-sucedido dos riscos e impactos ambientais e
sociais de um projeto. O engajamento das partes interessadas € mais eficaz quando
iniciado no estagio inicial do processo de desenvolvimento do projeto. E parte integrante
das decisdes iniciais do projeto sobre a avaliagdo, o gerenciamento e 0 monitoramento
dos riscos e impactos ambientais e sociais do projeto

Objetivos:

e Estabelecer uma abordagem sisteméatica ao engajamento das partes
interessadas que ajudard o Mutuario a identificar as partes interessadas,
especialmente pessoas afetadas pelo projeto, e a construir e manter um
relacionamento construtivo com elas.

e Avaliar o nivel de interesse e apoio das partes interessadas no projeto e permitir
gue as visbes das partes interessadas sejam consideradas no design e no
desempenho ambiental e social do projeto.

e Promover e fornecer meios para um engajamento eficaz e inclusivo com as
pessoas afetadas pelo projeto ao longo do ciclo de vida do projeto em questbes
gue possam potencialmente afeta-las ou beneficia-las.

o Garantir que as informacdes apropriadas do projeto sobre riscos e impactos
ambientais e sociais sejam divulgadas as partes interessadas de maneira e
formato oportunos, compreensiveis, acessiveis e apropriados.

e Fornecer as partes interessadas meios acessiveis e inclusivos para levantar
guestdes, propostas, preocupacbes e queixas e permitir que os Mutuarios
respondam e gerenciem adequadamente.

3.3. Marco Legal

A seguir, sdo apresentadas as normativas e diplomas legais incidentes na area de
estudo e relacionados as tipologias de obra e investimentos previstos no Programa
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3.3.1.Acordos Internacionais
A seguir sdo apresentados o0s principais acordos ambientais ratificados pelo Brasil.

Convencédo para a Protecdo da Flora, da Fauna e das Belezas Cénicas Naturais
dos Paises da América

Entrou em vigor em 12 de outubro de 1940, sendo ratificada pelo Brasil via decreto
58.054, de 23 de marco de 1966. Esta tem por objetivo a protecdo e conservacao da
fauna e da flora indigenas, bem como das aves migratorias, dos locais extensos de seus
habitats, das paisagens de grande beleza e das formacdes geoldgicas extraordinarias.

Os Estados-partes celebraram a Convencao para a Protecao da Flora, da Fauna e das
Belezas Cénicas Naturais dos Paises da América com o objetivo de proteger e
conservar no seu ambiente natural exemplares de todas as espécies e géneros da flora
e fauna indigenas, incluindo aves migratérias, em namero suficiente e em locais que
sejam bastante extensos para que se evite, por todos 0os meios humanos, sua extin¢éo.
Além disso, os Estados-partes visaram a proteger e conservar as paisagens de grande
beleza, as formagfes geoldgicas extraordinarias, as regides e os objetos naturais de
interesse estético ou valor histérico ou cientifico, e os lugares caracterizados por
condi¢des primitivas dentro dos casos aos quais esta Convencao se refere.

Acordo Constitutivo do Instituto Interamericano para Pesquisa em Mudancas
Globais (Ata de Montevidéu)

O Acordo Constitutivo do Instituto Interamericano para Pesquisa em Mudancgas Globais,
também conhecido como Ata de Montevidéu, fruto da ideia surgida na Conferéncia da
Casa Branca sobre Pesquisa Cientifica e Econdmica em Mudancgas Globais, realizada
em 1990, visa garantir o intercambio de informacgdes cientificas relativas ao estudo das
mudancas climéticas globais.

BN

O Acordo visa a criagdo de uma rede regional de instituicbes ligadas a pesquisa
cientifica que sera chamada de “Instituto”. O Instituto tem como obijetivo realizar a
cooperacgao entre os paises que estudam as mudancas climaticas, permitindo a troca
de informagbes e garantindo, assim, uma compreensdo mais abrangente das
transformacgdes que o planeta Terra vem sofrendo.

Seus dezenove membros acordaram nas seguintes diretrizes: (a) promocdo de
cooperacdo em estudos cientificos para a compreensdao melhor do problema e
propostas de solugdes; (b) incentivo a programas e projetos cientificos para a busca de
solucdes; (c) efetivacdo da capacitacdo técnica e cientifica, bem como promogéo de
possibilidades estruturais para a pesquisa; (d) disponibilizacdo das informacgfes obtidas
pelas pesquisas para a sociedade, aos governos e aos empresarios, objetivando
possibilitar planos para as mudancgas climéticas; (e) obrigacdo de possibilitar a livre
circulacdo de pessoas credenciadas para a efetivagcdo de estudos cientificos nos
territérios dos Estados partes.

No Brasil, os estudos climéaticos sdo realizados pelo INPE - Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais - 6rgao técnico e cientifico responsavel pelos estudos do objeto do
documento internacional em comento. Ressalte-se que nao ha nenhum mecanismo de
controle ou implementacao e de relatorios acerca da problematica.

Convencdo sobre Diversidade Bioldgica

A Convencao sobre Diversidade Biolégica (CDB) é um tratado da Organizacdo das
Nagbes Unidas e um dos mais importantes instrumentos internacionais relacionados ao
meio ambiente.

A Convencdo foi estabelecida durante a notéria ECO-92 — a Conferéncia das Nacdes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD), realizada no Rio de
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Janeiro em junho de 1992 — e é hoje o principal férum mundial para questdes
relacionadas ao tema.

Mais de 160 paises ja assinaram o acordo, que entrou em vigor em dezembro de 1993.
Ela foi ratificada no Brasil pelo Decreto Federal n° 2.519 de 16 de marco de 1998.

A Convencao estd estruturada sobre trés bases principais — a conservacao da
diversidade biologica, o uso sustentavel da biodiversidade e a reparticdo justa e
equitativa dos beneficios provenientes da utilizacdo dos recursos genéticos — e se refere
a biodiversidade em trés niveis: ecossistemas, espécies e recursos genéticos.

Acordo sobre Meio-Ambiente do Mercosul

Em 2001, Brasil, Argentina, Paraguai e Uruguai celebraram o Acordo - Quadro sobre
Meio Ambiente do Mercosul, também conhecido como Agenda comum de meio
ambiente no d&mbito do Mercosul. Este entrou em vigor em 17 de setembro de 2004, via
decreto 5208, tendo como objeto fixar diretrizes comuns para a preservacdo do meio
ambiente e o desenvolvimento sustentavel.

Para atingirem o objetivo de preservacao ambiental, os paises signatarios acordaram
no seguinte sentido: (a) utilizacdo dos recursos naturais da forma mais eficiente
possivel, pautando politicas em principios de gradualidade, flexibilidade e equilibrio; (b)
todas as politicas ambientais devem ser unificadas para o fortalecimento das medidas
a serem efetivadas; (c) foco em desenvolvimento sustentavel mediante cooperacao
entre os Estados partes; (d) prioridade as causas dos problemas ambientais como foco
das politicas protecionistas; (e) coleta e trocas reciprocas de informacdes acerca do
meio ambiente; (f ) incentivo a politicas de gestdo ambiental; (g) padronizacdo das
normas ambientais, considerando os diversos ambientes geogréficos; (h) busca de
fontes de financiamentos para uma politica ambiental sustentavel; (i) promogéo de
politicas de desenvolvimento sustentavel do trabalho, compatibilizando a necessaria
preservacdo e 0 avanco econdmico; (j) incentivo a processos, servigos e atividades
produtivas néo lesivas ao meio ambiente; (k) fomento do avanco tecnolégico limpo; (1)
prestacdo de informacgfes acerca de desastres naturais afetos aos Estados partes; (m)
promocao da educacdo ambiental; (n) manutencao sempre que possivel dos aspectos
culturais da populacéo local quando da iniciativa publica de preservagéo.

O tratamento das questdes ambientais compete a dois foros de discussao: um técnico
— 0 Subgrupo de Trabalho n°® 6 (SGT-6); e outro politico — a Reunido de Ministros de
Meio Ambiente do MERCOSUL (RMMAM).

O objetivo precipuo do SGT-6 é formular e propor estratégias e diretrizes que garantam
a protecao e a integridade do meio ambiente dos Estados Partes em um contexto de
livre comércio e consolidacdo da unido aduaneira, assegurando, paralelamente,
condi¢bes equanimes de competitividade. O Ministério do Meio Ambiente participa como
coordenador nacional deste Subgrupo.

Ja a RMMAM ¢é a instancia do MERCOSUL responsavel pelo tratamento de questdes
ambientais politicamente sensiveis, nem sempre passiveis de serem discutidas no
ambito do Subgrupo de Trabalho. Atualmente, o SGT-6 e a RMMAM trabalham no
fortalecimento da oOtica ambiental nas demais instdncias do MERCOSUL, dando
seguimento a diversos projetos e identificando temas técnicos e politicos prioritarios, de
forma a tornar a agenda mais efetiva.

Protocolo de Quioto & Convencdo Quadro das Nagbes Unidas sobre Mudancas
Climéticas

O Protocolo de Quioto constitui um tratado complementar & Convencdo-Quadro das
Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima, definindo metas de reducéo de emissdes para
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0s paises desenvolvidos e 0s que, a época, apresentavam economia em transicao para
o capitalismo, considerados os responsaveis historicos pela mudanca atual do clima.

Criado em 1997, o Protocolo entrou em vigor no dia 16 de fevereiro de 2005, logo apés
o atendimento as condi¢cdes que exigiam a ratificacdo por, no minimo, 55% do total de
paises-membros da Convencao e que fossem responsaveis por, pelo menos, 55% do
total das emissdes de 1990.

Durante o primeiro periodo de compromisso, entre 2008-2012, 37 paises
industrializados e a Comunidade Europeia comprometeram-se a reduzir as emissoes de
gases de efeito estufa (GEE) para uma média de 5% em relag¢éo aos niveis de 1990. No
segundo periodo de compromisso, as Partes se comprometeram a reduzir as emissdes
de GEE em pelo menos 18% abaixo dos niveis de 1990 no periodo de oito anos, entre
2013-2020. Cada pais negociou a sua propria meta de reducdo de emissdes em funcéo
da sua visdo sobre a capacidade de atingi-la no periodo considerado.

O Brasil ratificou o documento em 23 de agosto de 2002, tendo sua aprovacao interna
se dado por meio do Decreto Legislativo n°® 144 de 2002. Entre 0s principais emissores
de gases de efeito estufa, somente os Estados Unidos néo ratificaram o Protocolo. No
entanto, continuaram com responsabilidades e obrigacdes definidas pela Convencgao.

Acordo de Paris (2015)

Na 212 Conferéncia das Partes (COP21) da UNFCCC, em Paris, foi adotado um novo
acordo com o objetivo central de fortalecer a resposta global & ameaga da mudanga do
clima e de reforgar a capacidade dos paises para lidar com os impactos decorrentes
dessas mudancas.

O Acordo de Paris foi aprovado pelos 195 paises Parte da UNFCCC para reduzir
emissodes de gases de efeito estufa (GEE) no contexto do desenvolvimento sustentavel.
O compromisso ocorre no sentido de manter o aumento da temperatura média global
em bem menos de 2°C acima dos niveis pré-industriais e de envidar esforgos para limitar
0 aumento da temperatura a 1,5°C acima dos niveis pré-industriais.

ApOs a aprovacao pelo Congresso Nacional, o Brasil concluiu, em 12 de setembro de
2016, o processo de ratificagdo do Acordo de Paris. No dia 21 de setembro, o
instrumento foi entregue as Nacdes Unidas. Com isso, as metas brasileiras deixaram de
ser pretendidas e tornaram-se compromissos oficiais. Agora, portanto, a sigla perdeu a
letra “i” (do inglés, intended) e passou a ser chamada apenas de NDC.

A NDC do Brasil comprometeu-se a reduzir as emissdes de gases de efeito estufa em
37% abaixo dos niveis de 2005, em 2025, com uma contribui¢&o indicativa subsequente
de reduzir as emissfes de gases de efeito estufa em 43% abaixo dos niveis de 2005,
em 2030. Para isso, 0 pais se comprometeu a aumentar a participacdo de bioenergia
sustentavel na sua matriz energética para aproximadamente 18% até 2030, restaurar e
reflorestar 12 milhdes de hectares de florestas, bem como alcancar uma participacéo
estimada de 45% de energias renovaveis ha composi¢cdo da matriz energética em 2030.

Convencéo Interamericana para Prevenir, Punir e Erradicar a Violéncia Contra a
Mulher, “Convencao de Belém do Para”

Adotada em Belém do Par4, Brasil, em 9 de junho de 1994, no Vigésimo Quarto Periodo
Ordinario de Sessdes da Assembleia Geral

A Convencado Interamericana para Prevenir, Punir e Erradicar a Violéncia Contra a
Mulher — Convencéo de Belém do Pard, adotada pela Assembleia Geral da Organizacao
dos Estados Americanos — OEA em 1994, é considerado um marco historico
internacional na tentativa de coibir a violéncia contra a mulher. Em 1995 o Brasil ratificou
a Convencéo de Belém do Pard em 1995. Em 2006, o Governo brasileiro cumpriu o que
determinou a Recomendacédo Geral n° 19 do Comité da Convencao sobre a Eliminacdo
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de todas as Formas de Discriminacao contra as Mulheres — CEDAW, a Convencéo de
Belém do Para e a Constituicdo Federal de 1988.

Organizacéao Internacional do Trabalho

Os principios e direitos da OIT sdo regidos por oito convencgfes fundamentais que
abrangem: liberdade sindical, reconhecimento efetivo do direito de negociacéo coletiva,
eliminacéo de todas as formas de trabalho forcado ou obrigatério, eliminacéo efetiva do
trabalho infantil e eliminacdo da discriminacdo em matéria de emprego e profisséao.
Essas convencgdes estéo listadas a seguir.

e Convencao OIT 29 (Trabalho Forcado);
e Convencao OIT 87 (Liberdade Sindical e a Protegéo do Direito Sindical);
e Convencgao OIT 98 (Direito de Sindicalizagéo e de Negociagao Coletiva);

e Convencdo OIT 100 (Remuneracdo equivalente para trabalhadores masculinos
e femininos por trabalho equivalente);

e Convencao OIT 105 (Abolicdo do Trabalho Forgado);
e Convencgao OIT 111 (Discriminagdo — Emprego e Profisséo);
e Convencao OIT 138 (Idade Minima para Admissédo a Emprego);

e Convencao OIT 182 (Proibig&o das Piores Formas de Trabalho Infantil e a Acéo
Imediata para a sua Eliminagéo);

e Convencao OIT 169 (Convencao Sobre os Povos Indigenas e Tribais).

3.3.2.Legislacao Federal

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, promulgada em 1988, inovou ao
tratar das questdes do meio ambiente dedicando ao tema o Capitulo VI — Do Meio
Ambiente (Titulo VIII - da Ordem Social), que no Art. 225 determina: “Todos tém direito
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial
a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes”.

Meio Ambiente

e Leino 6.938, de 31 de agosto de 1981, que estabelece a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacéo constituindo o Sistema
Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA). Determina que esta politica: tem por
objetivo a preservacédo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a
vida, visando a assegurar, no Pais, condigfes ao desenvolvimento socioecondmico,
aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana.

e Leino 7.347, de 24 de julho de 1985 (alterada pelas Leis no 8.078, de 11/09/1990 e
no 8.884, de 11/06/1994, no 9.494, de 10/09/1997 e no 10.257, de 10/07/2001 e pela
Medida Proviséria 2.180-35, de 27/08/2001), que disciplina a acéao civil publica de
responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e
direitos de valor artistico, estético, histérico, turistico e paisagistico.

e Lei Federal no 7.735, de 22 de fevereiro de 1989, que disp8e sobre a extincdo de
orgdo e de entidade autarquica, cria o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis e d4 outras providéncias.

e Lei Federal no 7.797, de 10 de julho de 1989, que cria o Fundo Nacional de Meio
Ambiente e da outras providéncias.
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o Lei Federal no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 (alterada pela Lei no 9.985, de
18/07/2000 e pela MP 2.163-41, de 23/08/2001), que dispbe sobre as sanc¢bes
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente (Lei de Crimes Ambientais).

o Decreto Federal no 2.519, de 16 de marco de 1998, que promulga a Convencao
sobre Diversidade Biologica, assinada no Rio de Janeiro, em 05 de junho de 1992.

e Lei Federal no 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispbe sobre a educacéo
ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

o Decreto Federal no 3.179, de 21 de setembro de 1999, que dispbe sobre a
especificacdo das sangfes aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente (infracdo administrativa ambiental).

o Decreto Federal no 4.339, de 22 de agosto de 2002, que institui principios e
diretrizes para a implantacéo da Politica Nacional da Biodiversidade.

e Lei Federal no 10.650, de 16 de abril de 2003, que dispde sobre o acesso publico
aos dados e informacdes existentes nos 6rgdos e entidades integrantes do
SISNAMA.

o Decreto Federal no 855, de 30 de janeiro de 2004, que altera os Decretos no 5.741
e 5.742, datados de 19 de dezembro de 2002, que regulamentam, respectivamente,
o Cadastro Técnico de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadores de
Recursos Ambientais e o Cadastro Técnico de Atividades de Defesa Ambiental.

e Decreto Federal no 5.877, de 17 de agosto de 2006, que da nova redacao ao art. 4°
do Decreto no 3.524, de 26 de junho de 2000, que regulamenta a Lei no 7.797, de
10 de julho de 1989, que cria o Fundo Nacional do Meio Ambiente.

¢ Instrucdo Normativa IBAMA no 154, de 1 de margo de 2007, que institui o Sistema
de Autorizacao e Informacgédo em Biodiversidade (SISBIO) e disp8e sobre licencas,
coleta e captura de espécies da fauna e flora e acesso ao patriménio genético.

e Lei Federal no 11.516, de 28 de agosto de 2007, que dispbe sobre a criagdo do
Instituto Chico Mendes de Conservac¢éo da Biodiversidade — Instituto Chico Mendes.

o Decreto Federal no 6.514, de 22 de julho de 2008, que dispbe sobre as infracbes e
san¢Bes administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo
federal para apuracdo destas infragdes.

e Lei Complementar no 140, de 08 de dezembro de 2011, que fixa normas, nos termos
dos incisos lll, VI e VIl do caput e do paragrafo Unico do art. 23 da Constituicao
Federal, para a cooperacdo entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios nas agfes administrativas decorrentes do exercicio da competéncia
comum relativas a protecao das paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio
ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de suas formas e a preservacao das
florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981.

e Lei Federal n°® 7.661/88: Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, é parte
integrante da Politica Nacional do Meio Ambiente-PNMA e da Politica Nacional de
Recursos do Mar-PNRM, com o objetivo de orientar a utilizagdo racional dos
recursos da Zona Costeira.

e Lei Federal n°® 11.428 de 22 de dezembro de 2006, dispbe sobre a utilizacdo e
protecdo da vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias.

e Lei Federal n® 14.119 de 13/01/2021, institui a Politica Nacional de Pagamento por
Servicos Ambientais; e altera as Leis n°s 8.212, de 24 de julho de 1991, 8.629, de
25 de fevereiro de 1993, e 6.015, de 31 de dezembro de 1973, para adequa-las a
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nova politica. Além de outras, cita a Lei Federal n° 12.651, de 25/05/2012 Novo
Cddigo Florestal.

Cobertura Vegetal

Lei Federal no 7.754, de 14 de abril de 1989, que estabelece medidas para a
protecdo das florestas existentes nas nascentes dos rios e da outras providéncias.

Portaria MMA n° 443/2014 Reconhece como espécies da flora brasileira ameacgadas
de extincdo aquelas constantes da "Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora
Ameacadas de Extin¢ao".

Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012 (Novo Codigo Florestal Brasileiro), e suas
alteracOes previstas na Lei n® 12.727, de 17 de outubro de 2012, que dispde sobre
a protecdo da vegetacao nativa; altera as Leis no 6.938, de 31 de agosto de 1981,
no 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e no 11.428, de 22 de dezembro de 2006;
revoga as Leis no 4.771, de 15 de setembro de 1965, e no 7.754, de 14 de abril de
1989, e a Medida Provisoria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias. Esta Lei estabelece normas gerais sobre a prote¢do da vegetagéo,
areas de Preservacao Permanente e as areas de Reserva Legal; a exploracédo
florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos
florestais e o controle e prevencdo dos incéndios florestais, e prevé instrumentos
econdmicos e financeiros para o alcance de seus objetivos. Estabelece no seu artigo
8° que a intervencdo ou a supressdo de vegetacdo nativa em Area de Preservacao
Permanente somente ocorrerd nas hipoteses de utilidade publica, de interesse social
ou de baixo impacto ambiental.

Segundo o Art. 4° do Codigo Florestal Brasileiro, que define as areas previstas de
preservacdo permanente, em seu inciso lll, sédo consideradas APP as areas no entorno
dos reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de barramento ou represamento de
cursos d’agua naturais, na faixa definida na licengca ambiental do empreendimento.

Fauna

Lei Federal no 5.197, de 03 de janeiro de 1967 (alterada pelas Leis no 7.584/87, no
7.653/88, no 97.633/89 e no 9.111/95), que instituiu o Codigo de Protecdo a Fauna.

Instrucdo Normativa IBAMA no 146, de 10 de janeiro de 2007, que estabelece os
critérios para procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre (levantamento,
monitoramento, salvamento, resgate e destinagdo) em areas de influéncia de
empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras
de impactos a fauna sujeitas ao licenciamento ambiental, como definido pela Lei
Federal n° 6938/81 e pelas Resolu¢cdes CONAMA no 001/86 e no 237/97.

Portaria MMA n° 444/2014, que reconhece como espécies da fauna brasileira
ameacadas de extingao aquelas constantes da "Lista Nacional Oficial de Espécies
da Fauna Ameacadas de Extincdo", trata de mamiferos, aves, répteis, anfibios e
invertebrados terrestres e indica o grau de risco de extincdo de cada espécie;

Portaria MMA n° 445/2014, que reconhece como espécies de peixes e invertebrados
aquaticos da fauna brasileira ameacadas de extincdo aquelas constantes da "Lista
Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de Extincdo - Peixes e
Invertebrados Aquaticos”. (alterada pela Portaria MMA n° 98/2015 e pela Portaria
MMA n° 163/2015)

Unidades de Conservacéo e outras Areas Protegidas

Decreto Federal no 84.017, de 21 de setembro de 1979, que aprova o regulamento
dos Parques Nacionais Brasileiros.
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e Leino 6.902, de 27 de abril de 1981, que dispde sobre a criacdo de EstacOes
Ecologicas e de Areas de Protegdo Ambiental.

e Decreto Federal no 89.336, de 31 de janeiro de 1984, que dispde sobre as Reservas
Ecoldgicas e Areas de Relevante Interesse Ecoldgico.

o Decreto Federal no 99.274, de 06 de junho de 1990, que regulamenta a Lei no 6.902,
de 27 de abril de 1981, e a Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispbem,
respectivamente sobre a criacdo de Estacdes Ecoldgicas e Areas de Protecéo
Ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente.

¢ Resolugdo CONAMA no 13, de 06 de dezembro de 1990, que estabelece normas

quanto ao entorno das Unidades de Conservacdo visando a protecdo dos
ecossistemas existentes.

o Decreto Federal no 1.298, de 27 de outubro de 1994, que aprova o Regulamento
das Florestas Nacionais.

e Decreto Federal no 1.922, de 05 de junho de 1996, que dispde sobre o
reconhecimento de Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN).

o Decreto Federal no 2.119, de 13 de janeiro de 1997, que dispde sobre o Programa
Piloto para a Protegéo das Florestas Tropicais do Brasil e sobre a sua Comisséo de
Coordenacao.

e Lei Federal no 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacgado da Natureza (SNUC), estabelece critérios e normas para
a criacdo, implantacéo e gestdo das unidades de conservacdo, modificada pela Lei
no 11.132/2005.

e Resolugdo CONAMA no 302, de 20 de marco de 2002, que dispOe sobre os
parametros, definicbes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de
reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno.

e Resolugdo CONAMA no 303, de 20 de marco de 2002, que dispde sobre
parametros, definicbes e limites de Areas de Preservacdo Permanente.

o Decreto Federal no 4.340, de 22 de agosto de 2002, que regulamenta artigos da Lei
9.985/00 que dispde sobre o Sistema de Nacional de Unidades de Conservacao da
Natureza — SNUC.

o Decreto Federal no 5.092, de 21 de maio de 2004, que define regras para
identificacdo de areas prioritarias para a conservagao, utilizacdo sustentavel e
reparticao dos beneficios da biodiversidade, no &mbito das atribuicdes do Ministério
do Meio Ambiente.

e LeiFederalno 11.132, de 04 de julho de 2005, que acrescenta artigo a Lei no 9.985,

de 18 de julho de 2000, que regulamenta o art. 225, § 10, incisos I, Il, lll e VII da
Constituicdo Federal e institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo da
Natureza.

e Lei Federal no 11.284, de 02 de margo de 2006, que dispBe sobre a gestédo de
florestas publicas para a producéo sustentavel; institui, na estrutura do Ministério do
Meio Ambiente, o Servico Florestal Brasileiro - SFB; cria o Fundo Nacional de
Desenvolvimento Florestal - FNDF; altera as Leis nos 10.683, de 28 de maio de
2003, 5.868, de 12 de dezembro de 1972, 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, 4.771,
de 15 de setembro de 1965, 6.938, de 31 de agosto de 1981, e 6.015, de 31 de
dezembro de 1973.

e Resolugdo CONAMA no 369, de 28 de marco de 2006, que dispde sobre os casos
excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que
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possibilitam a intervencdo ou supressédo de vegetacdo em Area de Preservacio
Permanente (APP).

Decreto no 5.746, de 05 de abril de 2006, que regulamenta o art. 21 da Lei no
9.985/00 que dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservagédo da
Natureza — SNUC. Este artigo trata da Reserva Particular do Patriménio Natural —
RPPN.

Resolugdo CONAMA no 371, de 05 de abril de 2006, que estabelece diretrizes aos
6rgdos ambientais para o calculo, cobranca, aplicacdo, aprovacdo e controle de
gastos de recursos advindos de compensagédo ambiental, conforme a Lei no 9.985,
de 18 de julho de 2000, e da outras providéncias.

Decreto Federal no 5.758, de 13 de abril de 2006, que institui o Plano Estratégico
Nacional de Areas Protegidas - PNAP, seus principios, diretrizes, objetivos e
estratégias.

Portaria no 09, de 23 de janeiro de 2007, que no seu artigo 1o estabelece que ficam
reconhecidas como areas prioritérias para a conservacao, utilizagdo sustentavel e
reparticdo de beneficios da biodiversidade brasileira as areas referenciadas no seu
§ 2° denominadas Areas Prioritarias para a Conservacao, Utilizacdo Sustentavel e
Reparticdo de Beneficios da Biodiversidade Brasileira ou Areas Prioritarias para a
Biodiversidade, para efeito da formulagdo e implementagéo de politicas publicas,
programas, projetos e atividades sob a responsabilidade do Governo Federal
voltados a: | - conservacao in situ da biodiversidade; Il - utilizagdo sustentavel de
componentes da biodiversidade; Ill - reparticdo de beneficios derivados do acesso
a recursos genéticos e ao conhecimento tradicional associado; IV - pesquisa e
inventarios sobre a biodiversidade; V - recuperacdo de areas degradadas e de
espécies sobre exploradas ou ameagadas de extingéo; e VI - valorizagdo econémica
da biodiversidade.

Resolucdo CONAMA no 429, de 28 de fevereiro de 2011, que dispde sobre a
metodologia de recuperacdo das Areas de Preservagdo Permanente — APPs.

Roteiro metodolégico de planos de manejo,

Recursos Hidricos

Decreto Federal no 24.643, de 10 de julho de 1934, que estabelece o Codigo de
Aguas.

Lei Federal no 7.990, de 28 de dezembro de 1989, que instituiu, para os Estados,
Distrito Federal e Municipios compensacéo financeira pelo resultado da exploracéo
de petréleo ou gés natural, de recursos hidricos para fins de geragdo de energia
elétrica, de recursos minerais em seus respectivos territérios, plataformas
continentais, mar territorial ou zona econdémica exclusiva.

Lei Federal no 8.001, de 13 de margo de 1990, que define os percentuais da
distribuicdo da compensacédo financeira de que trata a Lei no 7.990, de 28 de
dezembro de 1989.

Lei Federal no 9.433, de 08 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do artigo 21 da Constituicdo Federal e altera o
artigo 1o da Lei n° 8001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei 7.990, de 28
de dezembro de 1989. S&o objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Art.
29): | - assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua,
em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos; Il - a utilizag&o racional
e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte aquaviario, com vistas ao
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desenvolvimento sustentavel; Ill - a prevencdo e a defesa contra eventos
hidrologicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos
recursos naturais.

o Resolucdo CNRH no 05, de 10 de abril de 2000, que estabelece diretrizes para a
formacdo e funcionamento dos Comités de Bacias Hidrograficas, de forma a
implementar o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, conforme
estabelecido pela Lei no 9.433/1997.

e Instrucdo Normativa MMA no 4, de 21 de junho de 2000, que aprova 0S
procedimentos administrativos para a emissdo de outorga de direito de uso de
recursos hidricos, em corpos d’agua de dominio da Unido, conforme o disposto nos
Anexos desta Instrucdo Normativa.

o LeiFederalno 9.984, de 17 de julho de 2000 (alterada pela Medida Provisoria 2.216-
37, de 31 de agosto de 2001), que dispde sobre a Agéncia Nacional de Aguas —
ANA, entidade federal responsavel pela implementagdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e pela coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos.

e Resolugdo CONAMA no 274, de 29 de novembro de 2000, que revisa os critérios de
balneabilidade em Aguas Brasileiras.

e Decreto Federal no 3.692, de 19 de Qezembro de 2000, que estabelece a estrutura
regimental da Agéncia Nacional das Aguas — ANA.

¢ Resolucdo CNRH no 15, de 11 de janeiro de 2001, que estabelece diretrizes gerais
para a gestao de aguas subterraneas.

¢ Resolugdo CNRH no 16, de 08 de maio de 2001, que dispde acerca da outorga de
recursos hidricos.

o Decreto Federal no 4.613, de 11 de marco de 2003, que regulamenta o Conselho
Nacional de Recursos Hidricos.

e Resolugdo CNRH no 32, de 15 de outubro de 2003, que institui a Divisdo
Hidrogréfica Nacional em Regides Hidrograficas com a finalidade de orientar,
fundamentar e implementar o Plano de Recursos Hidricos.

o Decreto Federal no 4.895, de 25 de novembro de 2003, que dispde sobre a
autorizagao de uso de espacos fisicos de corpos d’agua de dominio da Unido para
fins de aquicultura.

o Decreto Federal no 5.069, de 05 de maio de 2004, que dispde sobre a composicao,
estruturacao, competéncias e funcionamento do Conselho Nacional de Aquicultura
e Pesca (CONAP).

e Lei Federal no 10.881, de 09 de junho de 2004, que dispde sobre os contratos de
gestdo entre a Agéncia Nacional de Aguas e entidades delegatorias das fun¢des de
Agéncias de Aguas relativas a gestao de recursos hidricos de dominio da Uniéo.

e Resolugdo ANA no 707, de 21 de dezembro de 2004, que dispde sobre
procedimentos de natureza técnica e administrativa a serem observados no exame
de pedidos de outorga.

e Resolugdo CONAMA no 357, de 17 de marco de 2005, que define a classificacdo
dos corpos de agua e suas diretrizes ambientais, bem como as definicbes das
condicdes e padrdes de descarga de efluentes.

¢ Resolucdo CNRH no 48, de 21 de marco de 2005, que estabelece critérios gerais
para a cobranca pelo uso dos recursos hidricos.
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Resolucdo CNRH no 58, de 30 de janeiro de 2006, que aprova o Plano Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH).

Resolu¢cdo CNRH no 65, de 07 de dezembro de 2006, que estabelece diretrizes de
articulacdo dos procedimentos para obtencdo da outorga de direito de uso de
recursos hidricos com os procedimentos de licenciamento ambiental.

Resolucdo ANA no 308, de 06 de agosto de 2007, que dispde sobre os
procedimentos para arrecadacdo das receitas oriundas da cobranca pelo uso de
recursos hidricos em corpos d’agua de dominio da Uniao.

Lei Federal no 11.959, de 29 de junho de 2009, que disp8e sobre a Politica Nacional
de Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da Pesca, regula as atividades
pesqueiras, revoga a Lei n° 7.679, de 23 de novembro de 1988, e dispositivos do
Decreto-Lei n® 221, de 28 de fevereiro de 1967.

Resolucdo CNRH no 129, de 29 de junho de 2011, que estabelece diretrizes gerais
para a definicdo de vazdes minimas remanescentes.

Resolugdo CNRH n° 145, de 12 de dezembro de 2012, que estabelece diretrizes
para elaboragéo dos Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrogréficas.

Emissado de Ruidos

Resolugcdo CONAMA no 01, de 08 de marco de 1990, que dispde sobre a emissao
de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais
ou recreativas, determinando padrdes, critérios e diretrizes. A emisséo de ruidos,
em decorréncia de quaisquer atividades industriais comerciais ou recreativas
obedecera, no interesse da saude, do sossego publico, aos padrdes, critérios e
diretrizes estabelecidas pela norma NBR 10.151/2000.

Norma Brasileira ABNT NBR 10151/2000, que trata da avaliagéo de ruidos em areas
habitadas visando o conforto da comunidade. Estabelece as condigdes exigiveis
para avaliacdo da aceitabilidade do ruido em comunidades, independentemente da
existéncia de reclamacdes. Aponta métodos para a medicdo de ruido, a aplicagédo
de correcdes nos niveis medidos se o ruido apresentar caracteristicas especiais e
uma comparacao dos niveis corrigidos com um critério que leva em conta varios
fatores.

Qualidade do Ar

Resolucdo CONAMA no 05, de 15 de junho de 1989, que dispde sobre o Programa
Nacional de Controle da Polui¢cdo do Ar — PRONAR.

Resolucdo CONAMA no 03, de 28 de junho de 1990, que estabelece os padrées de
gualidade do ar e define o objetivo a ser atingido mediante a estratégia de controle
fixada pelos padroes de emissédo que deverdo orientar a elaboracdo de Planos
Regionais de Controle de Polui¢cdo do Ar. Define padrées de qualidade do ar como
sendo as concentracfes de poluentes atmosféricos que, ultrapassadas, poderdo
afetar a saude, a seguranca e o bem-estar da populacdo, bem como ocasionar
danos a flora e a fauna, aos materiais e ao meio ambiente em geral e estabelece
gue (i) Padrdes Primérios de Qualidade do Ar - sdo as concentracdes de poluentes
gue, ultrapassadas, poderdo afetar a saude da populacdo. Segundo (ii) Padrdes
Secundérios de Qualidade do Ar - sdo as concentracdes de poluentes abaixo das
guais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem-estar da populacdo, assim
como o minimo dano a fauna, a flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral.

Resolugdo CONAMA no 382, de 26 de dezembro de 2006, que estabelece os limites
méximos de emisséo de poluentes atmosféricos para fontes fixas.
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Saneamento Basico

Lei Federal no 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais
para o saneamento basico; altera as Leis n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, n°
8.036, de 11 de maio de 1990, n° 8.666, de 21 de junho de 1993, n° 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; e revoga a Lei n° 6.528, de 11 de maio de 1978.

Residuos Sdlidos

Resolugcdo CONAMA no 1A, de 23 de janeiro de 1986, que estabelece normas ao
transporte de produtos perigosos que circulem préximos a areas densamente
povoadas, de protecdo de mananciais e do ambiente natural.

Lei Federal no 7.802, de 11 de julho de 1989, que dispbe sobre a pesquisa, a
experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a
importacdo, a exportagdo, o destino dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacdo, o controle, a inspeg¢do e a fiscalizagdo de agrotodxicos, seus
componentes e afins.

Decreto Federal no 98.816, de 11 de janeiro de 1990, que regulamentou a Lei n°
7.802/1989.

Resolucdo CONAMA no 307, de 05 de julho de 2002, que estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil,
disciplinando as agfes necessérias de forma a minimizar os impactos ambientais.
Define as responsabilidades do poder publico e dos agentes privados quanto aos
residuos da construgéo civil e torna obrigatoria a adogdo de planos integrados de
gerenciamento nos municipios, além de projetos de gerenciamento dos residuos nos
canteiros de obra, ao mesmo tempo em que cria condi¢des legais para aplicagdo da
Lei Federal no 9.605/1998 (Lei de Crimes Ambientais), no que diz respeito aos
residuos da construcao civil.

Norma Brasileira ABNT NBR 10004/2004, que classifica os residuos solidos quanto
a0s Seus riscos potenciais ao meio ambiente e a sadude publica, para que possam
ser gerenciados adequadamente.

Resolucdo CONAMA no 362, de 23 de junho de 2005, que dispbe sobre o
recolhimento, coleta e destinacgéao final de 6leo lubrificante usado ou contaminado.

Lei no 12.305, de 02 de agosto de 2010, que define a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos e dispbe sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre
as diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de residuos solidos,
incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e
aos instrumentos econdémicos aplicaveis. Classifica os Residuos Sdlidos:

BN

o |- Quanto a origem: a) residuos domiciliares; b) residuos de limpeza
urbana; c) residuos sdlidos urbanos; d) residuos de estabelecimentos
comerciais e prestadores de servigos; €) residuos dos servi¢os publicos de
saneamento bésico; f) residuos industriais; g) residuos de servigcos de saude;
h) residuos da construcao civil; i) residuos agrossilvopastoris; j) residuos de
servicos de transportes; k) residuos de mineracao;

o II- Quanto a periculosidade: a) residuos perigosos; b) residuos né&o
perigosos.

Decreto Federal no 7.404, de 23 de dezembro de 2010, que regulamenta a Lei no
12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos, cria o Comité
Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sdlidos e o Comité Orientador para
a Implantacé@o dos Sistemas de Logistica Reversa.
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Resolugcdo CONAMA no 454, de 01 de novembro de 2012: estabelece as diretrizes
gerais e os procedimentos referenciais para o gerenciamento do material a ser
dragado em &guas sob jurisdicdo nacional.

Qualidade do Solo e das Aguas Subterraneas

Decreto Federal no 303, de 28 de fevereiro de 1967, que cria o Conselho Nacional
de Controle de Poluicdo Ambiental.

Decreto Federal no 1.413, de 14 de agosto de 1975, que dispde sobre o controle da
poluicdo do meio ambiente provocada por atividades.

Resolucdo CONAMA no 396, de 03 de abril de 2008, que dispbe sobre a
classificacado e diretrizes ambientais para o enquadramento das 4guas subterraneas
e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA no 420, de 29 de dezembro de 2009, que dispBe sobre critérios
e valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias
guimicas e estabelece diretrizes para o0 gerenciamento ambiental de areas
contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades antrdpicas. Com
vista a prevencdo e controle da qualidade do solo, os empreendimentos que
desenvolvem atividades com potencial de contaminacdo dos solos e &guas
subterraneas deverdo, a critério do 6rgdo ambiental competente: | - implantar
programa de monitoramento de qualidade do solo e das aguas subterraneas na area
do empreendimento e, quando necessério, na sua area de influéncia direta e nas
aguas superficiais; e Il - apresentar relatorio técnico conclusivo sobre a qualidade
do solo e das aguas subterraneas, a cada solicitagdo de renovacado de licenca e
previamente ao encerramento das atividades.

Qualidade da Agua

Decreto Federal no 79.367, de 09 de marco de 1977, que dispbe sobre normas e o
padréo de potabilidade de agua.

Lei Federal no 9.966, de 28 de abril de 2000, que dispde sobre a prevencao, o
controle e a fiscalizacdo da poluicdo causada por lancamento de Oleo e outras
substancias nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdi¢gdo nacional.

Resolucdo CONAMA no 274, de 29 de novembro de 2000, que revisa 0s critérios de
balneabilidade em aguas brasileiras.

Decreto Federal no 4.136, de 20 de fevereiro de 2002, que dispbe sobre a
especificacdo das sanc¢des aplicaveis as infragdes as regras de prevencao, controle,
e fiscalizacdo da poluicdo causada por lancamento de 6leo e outras substancias
nocivas ou perigosas em aguas sob jurisdicdo nacional.

Decreto Federal no 4.871, de 06 de novembro de 2003, que dispGe sobre a
instituicdo dos Planos de Areas para o combate a polui¢cdo por 6leo em aguas sob
jurisdicéo nacional.

Resolucdo CONAMA no 357, de 17 de marco de 2005, que dispBe sobre a
classificacao dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes.

Resolucdo CONAMA no 397, de 3 de abril de 2008, que altera o inciso Il do § 40 e
a Tabela X do § 50, ambos do art.34 da Resolu¢cédo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente- CONAMA n° 357, de 2005, que dispde sobre a classificagdo dos corpos
de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as condicBes e padrdes de lancamento de efluentes.
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Resolucdo CONAMA no 430, de 13 de maio de 2011, que complementa e altera a
Resolucédo n® 357/2005. Dispbe sobre as condigbes e padrbes de lancamento de
efluentes, complementa e altera a Resolugédo no 357, de 17 de marco de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

Portaria MS no 2.914 de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Saude, que
dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.

Resolugcdo CONAMA no 454, de 01 de novembro de 2012: estabelece as diretrizes
gerais e os procedimentos referenciais para o gerenciamento do material a ser
dragado em &guas sob jurisdicdo nacional.

Patriménio Historico e Cultural

Lei Federal no 3.924, de 26 de julho de 1961, que dispde sobre os monumentos
arqueoldgicos e pré-histéricos de qualquer natureza existente no territorio nacional
e todos os elementos que neles se encontram de acordo com o0 que estabelece o
artigo 175 da Constituicdo Federal.

Portaria IPHAN no 07, de 1 de dezembro de 1988, que regulamenta os pedidos de
permissao e autorizacdo e a comunicacao prévia quando do desenvolvimento de
pesquisas de campo e escavagdes arqueologicas no Pais a fim de que se
resguardem os objetos de valor cientifico e cultural presentes nos locais dessas
pesquisas, conforme previsto na Lei n° 3.924, de 26 de julho de 1961. Relaciona as
informacfes que deverdo acompanhar os pedidos de permissdo e autorizacao,
assim como a comunicagao prévia, a serem encaminhadas ao Secretario do Instituto
do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional — IPHAN apresenta, também, a relacao
de informagdes que deverdo acompanhar os relatérios a serem encaminhados ao
IPHAN.

Decreto Federal no 3.551, de 04 de agosto de 2000, que institui 0 Registro de Bens
Culturais de Natureza Imaterial que constituem patrimoénio cultural brasileiro, cria o
Programa Nacional do Patriménio Imaterial.

Portaria IPHAN no 230, de 17 de dezembro de 2002, que compatibiliza os estudos
preventivos de arqueologia com as fases de licenciamento ambiental de
empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patrimbénio arqueoldgico,
bem como define os procedimentos a serem adotadas em cada uma das fases do
licenciamento ambiental. Na fase de obtenc@o de Licenca Prévia (EIA/RIMA):
Levantamento exaustivo de dados secundarios arqueolégicos e levantamento
arqueolégico de campo. A avaliacdo dos impactos sera realizada com base no
diagnéstico elaborado, na analise das cartas ambientais tematicas (geologia,
geomorfologia, hidrografia, declividade e vegetacéo) e nas particularidades técnicas
da obra. Os programas de Prospeccéo e de Resgate serdo elaborados a partir do
diagnostico e avaliagdo dos impactos. Na fase de obtencéo da Licenca de Instalacdo
(LI): Programa de Prospeccdo: prospeccdes intensivas nos compartimentos
ambientais de maior potencial arqueolégico, da area de influéncia direta do
empreendimento e nos locais que sofrerdo impactos indiretos potencialmente
lesivos ao patriménio arqueoldgico. Na fase de obtencéo da Licenca de Operagéo
(LO): Execucéo do Programa de Resgate Arqueolégico proposto no EIA e detalhado
no Programa de Prospeccéao (LI). Devera ser preparado um relatério detalhando as
atividades desenvolvidas no campo e no laboratério, assim como, os resultados
obtidos dos esforcos despendidos em termos de producdo de conhecimento sobre
arqueologia da area de estudo, de maneira que a perda fisica de sitios arqueol6gicos
possa ser efetivamente compensada pela incorporacdo dos conhecimentos
produzidos & Memaria Nacional.
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Instrucdo Normativa IPHAN 01/2015, que estabelece procedimentos administrativos
a serem observados pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional nos
processos de licenciamento ambiental dos quais participe.

Licenciamento Ambiental

Resolucdo CONAMA n° 01, de 23 de janeiro de 1986, que estabelece as defini¢des,
as responsabilidades, os critérios bésicos e as diretrizes gerais para 0 uso e
implementacdo da Avaliacdo do Impacto Ambiental como um dos instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente.

Resolucdo CONAMA n° 06, de 16 de setembro de 1987, que dispde sobre o
licenciamento ambiental de obras do setor de geragéo de energia elétrica.

Resolucdo CONAMA n° 09, de 09 de dezembro de 1987, que dispbe sobre a
realizacao de Audiéncia Publica.

Resolucdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997, que dispbe sobre a
revisdo e complementacdo dos procedimentos e critérios utilizados para o
licenciamento ambiental estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 001/86, além de
exigir a apresentacao de Certiddes Municipais de Uso e Ocupacao do Solo e exames
e manifestacfes técnicas por parte das Prefeituras dos municipios afetados pelo
empreendimento.

Igualdade de Género e Enfrentamento a Violéncia de Género

Caput do Artigo 5° da Constituicdo Federal Brasileira de 1988. Que estabelece
“Todos séo iguais perante a lei, sem distingdo de qualquer natureza, garantindo-se
aos brasileiros e residentes no Pais a inviolabilidade do direito a vida, a liberdade, a
igualdade, a seguranca e a propriedade, nos termos seguintes (...)”

Lei n°® 11.340, de 7 de agosto de 2006, Cria mecanismos para coibir a violéncia
domeéstica e familiar contra a mulher, nos termos do § 8° do art. 226 da Constituicao
Federal, da Convencéo sobre a Eliminacdo de Todas as Formas de Discriminagdo
contra as Mulheres e da Convencéo Interamericana para Prevenir, Punir e Erradicar
a Violéncia contra a Mulher; dispbe sobre a criacdo dos Juizados de Violéncia
Doméstica e Familiar contra a Mulher; altera o Cédigo de Processo Penal, o Cédigo
Penal e a Lei de Execucéo Penal; e da outras providéncia (Lei Maria da Penha).

Lei 10.406, de 10 de janeiro de 2002 (Cédigo Civil Brasileiro), que introduziu diversas
alteracdes as disposi¢cdes previstas no Codigo Civil de 1973. No que se refere a
igualdade de género, algumas modificacdes sdo consideradas muito importantes,
como: (i) © homem deixou de ser privilegiado na partilha de bens, prevalecendo a
igualdade entre homens e mulheres no que se refere a aquisicdo de direitos e
obrigacgdes; (ii) Expressdes como “todo homem” e “patrio poder” foram substituidas
por “toda pessoa” e “poder familiar” e (iii) Passou a ser reconhecido que a chefia da
familia e o provimento devem ser exercidos, em colaboracao, pelo casal, e ndo mais
exclusivamente pelo homem.

Lei 10.886, de 17 de junho de 2004, que acrescenta paragrafos ao art. 129 do
Decreto-Lei n°® 2.848, de 7 de dezembro de 1940 — Cddigo Penal, criando o tipo
especial denominado "Violéncia Doméstica, tipificando assim tal violéncia e
inserindo-a no Codigo Penal.
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o Lei12.987, de 02 de junho de 14, que instituiu a criacdo do Dia Nacional de Tereza
de Benguela? e da Mulher Negra (25 de julho), como forma de reconhecimento da
resisténcia e lideranca da mulher negra.

e Lei 13.104, de 09 de margo de 2015, que altera o art. 121 do Decreto-Lei n°® 2.848,
de 7 de dezembro de 1940 — Cdbdigo Penal, para prever o feminicidio como
circunstancia qualificadora do crime de homicidio, e o art. 1° da Lei n°® 8.072, de 25
de julho de 1990, para incluir o feminicidio no rol dos crimes hediondos.

Consulta e Participacado Popular

e Artigo 14°, paragrafo 4° da Constituicdo Federal Brasileira de 1988, estabelecendo
que “a soberania popular sera exercida pelo sufragio universal e pelo voto direto e
secreto, com igual valor para todos, €, nos termos da lei, mediante: | — plebiscito; I
— referendo; Il — iniciativa popular”.

e Lein®. 9.709, de 18 de novembro de 1998, que regulamenta a execuc¢ao do disposto
nos incisos I, Il e lll do art. 14 da Constituicdo Federal (plebiscito, referendo e
iniciativa popular).

e Lei12.527, de 18 de novembro de 2011 (Lei de Acesso a Informacéo), que regula o
acesso a informagdes previsto no inciso XXXIII do art. 5°, no inciso 1l do § 3° do art.
37 e no 8 2° do art. 216 da Constituicdo Federal; altera a Lei n° 8.112, de 11 de
dezembro de 1990; revoga a Lei n°® 11.111, de 5 de maio de 2005, e dispositivos da
Lei n° 8.159, de 8 de janeiro de 1991.

Novo Cdodigo Florestal Brasileiro

Vale destacar a Lei n° 12.651 de maio de 2012, referente ao novo Cdodigo Florestal, que
dispbe sobre a protecdo da vegetacao nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto
de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006;
revoga as Leis nos 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989,
e a Medida Proviséria no 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias.

O novo Cadigo Florestal foi aprovado no dia 25 de maio de 2012 e trouxe mudancas em
relacdo ao codigo de 1965 em pontos importantes como as Areas de Preservacao
Permanente (APP) e de reserva legal.

Politica Nacional dos Residuos Soélidos

A Politica Nacional de Residuos Sélidos, instituida pela Lei n°® 12.305 de 02 de agosto
de 2010, dispde sobre os principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as
diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, incluidos
0s perigosos; as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos
instrumentos econdmicos aplicaveis.

Essa lei instituiu a responsabilidade compartilhada dos geradores de residuos: dos
fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, o cidad&o e titulares de servigos
de manejo dos residuos sélidos urbanos na Logistica Reversa dos residuos e
embalagens pés-consumo.

Também definiu metas importantes que contribuem para a eliminagdo dos lixdes e
instituiu instrumentos de planejamento nos niveis nacional, estadual, microrregional,

2 Tereza de Benguela foi escrava, fugindo e se refugiando no Quilombo do Piolho em 1740. Foi
esposa do lider deste Quilombo, José Piolho. ApGs 0 assassinato o marido, Tereza se tornou
lider do quilombo — que congregou negros e indigenas e resistiu por mais de duas décadas (entre
1750 e 1770) aos atagues bandeirantes.
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intermunicipal e metropolitano e municipal; além de impor que empreendedores
particulares elaborem seus Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos.

Politica Nacional dos Residuos Sélidos coloca o Brasil em patamar de igualdade com
0s principais paises desenvolvidos no que concerne ao marco legal e inova com a
inclusdo de catadoras e catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis, tanto na
Logistica Reversa quando na Coleta Seletiva.

Salde e Seguranca do Trabalhador

A seguir sdo apresentados os diplomas legais e normas técnicas consideradas mais
relevantes no ambito do Programa, no que tange a Saude e Seguranca do Trabalho.

e Leino 6.514, de 21 de dezembro de 1977, que altera o Capitulo V do Titulo Il da
Consolidacdo das Leis do Trabalho, relativo a seguranca e medicina do trabalho e
da outras providéncias

e Lei Federal no 8.080, de 19 de setembro de 1990, que dispde sobre as condi¢bes
para a promocdo, protecdo e recuperacdo da saude, a organizacdo e O
funcionamento dos servigos correspondentes e da outras providéncias.

e Decreto-Lei 5452 de 01 de maio de 1943, Capitulo V do Titulo Il das Consolidacao
das Leis do Trabalho - CLT.

e Decreto 62.130 de 29/07/2017 — Cria, no &mbito da Administracéo direta, indireta e
fundacional, equipes de trabalho denominadas "Brigada contra o Aedes aegypti"
cuja funcéo é a criagdo de brigadas especificas para combater o mosquito e reduzir
a incidéncia de arboviroses.

e Portaria 3.523 de 28/08/1998 de Ministério da Saude: Aprova Regulamento Técnico
contendo medidas bésicas referentes aos procedimentos de verificagdo visual do
estado de limpeza, remoc¢do de sujidades por métodos fisicos e manutencdo do
estado de integridade e eficiéncia de todos os componentes dos sistemas de
climatizagéo, para garantir a Qualidade do Ar de Interiores e prevencao de riscos a
saude dos ocupantes de ambientes climatizado.

e Lei 6514 de 22 de dezembro de 1977 — que altera o Capitulo V do Titulo Il da CLT,
relativo a Seguranca e Medicina do Trabalho.

e Portaria MTB no 3.214, 08 de junho de 1978, que aprova as Normas
Regulamentadoras — NR - do Capitulo V, Titulo I, da Consolidacdo das Leis do
Trabalho, relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho.

NR 01 - Disposi¢cBes Gerais: tem como objetivo informar sobre a abrangéncia das
NRs, bem como as obrigacdes do empregador e do empregado no que diz respeito ao
documento legal.

NR 04 - Servicos Especializados em Eng. de Seguranca e em Medicina do
Trabalho: tem como objetivo informar o dimensionamento dos Servigos Especializados
em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho vincula-se a gradacdo do
risco da atividade principal e ao numero total de empregados do estabelecimento,

NR 05 — Comisséo Interna de Prevencdo de Acidentes: tem como objetivo a
prevencdo de acidentes e doencas decorrentes do trabalho, de modo a tornar
compativel permanentemente o trabalho com a preservacdo da vida e a promoc¢ao da
saude do trabalhador.

NR 06 — Equipamentos de Protecéo Individual — EPI: tem como objetivo informar a
definicdo, a obrigatoriedade do uso e as especificacfes de uso dos EPIs
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NR 07 — Programas de Controle Médico de Salde Ocupacional: tem como objetivo
estabelecer diretrizes e requisitos para o desenvolvimento do Programa de Controle
Médico de Saude Ocupacional — PCMSO nas organizacdes, com o objetivo de proteger
e preservar a salde de seus empregados em relacao aos riscos ocupacionais, conforme
avaliacao de riscos do Programa de Gerenciamento de Risco - PGR da organizacéo.

NR 09 - Avaliacdo e Controle das Exposi¢des Ocupacionais a Agentes Fisicos,
Quimicos e Bioldgicos: estabelece os requisitos para a avaliagdo das exposicdes
ocupacionais a agentes fisicos, quimicos e biolégicos quando identificados no Programa
de Gerenciamento de Riscos — PGR, previsto na NR-1, e subsidia-lo quanto as medidas
de prevencao para 0s riscos ocupacionais.

NR 10 — Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade: tem como objetivo
estabelecer os requisitos e condicdes minimas objetivando a implementacdo de
medidas de controle e sistemas preventivos, de forma a garantir a seguranca e a saude
dos trabalhadores que, direta ou indiretamente, interajam em instalacées elétricas e
servigos com eletricidade.

NR 11 - Transporte, Movimenta¢cdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais:
Estabelece a normatizagdo de seguranga para operacdo de elevadores, guindastes,
transportadores industriais € maquinas transportadoras.

NR 12 — Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos: tem como objetivo
definir referéncias técnicas, principios fundamentais e medidas de protecdo para
garantir a saude e a integridade fisica dos trabalhadores e estabelece requisitos
minimos para a prevenc¢ao de acidentes e doencas do trabalho nas fases de projeto e
de utilizacdo de maquinas e equipamentos de todos os tipos, e ainda a sua fabricacéo,
importagdo, comercializagdo, exposicdo e cessdo a qualquer titulo, em todas as
atividades econdmicas.

NR 13 — Caldeiras, Vasos de Pressdo E Tubulacdo: Estabelece requisitos minimos
para gestao da integridade estrutural de caldeiras a vapor, vasos de pressao e suas
tubulag@es de interligagdo nos aspectos relacionados a instalagéo, inspe¢éo, operagédo
e manutencdo, visando a seguranca e a saude dos trabalhadores

NR 15 - Atividades e Operacgdes Insalubres: tem como objetivo informar as atividades
gue sao consideradas insalubres pelo MTE, em funcdo de exposicao acima dos Limites
de Tolerancia legais ou por meio de avaliacao qualitativa de exposi¢cdo dom trabalhador.

NR 16 — Atividades e Operagdes Perigosas: tem como objetivo informar as atividades
e operacdes consideradas periculosas por exposi¢ao a explosivos, inflamaveis, energia
elétrica, radiagc&o ionizante e por exposicao a violéncia fisica.

NR 17 — Ergonomia: tem como objetivo estabelecer parametros que permitam a
adaptacdo das condicdes de trabalho as caracteristicas psicofisioloégicas dos
trabalhadores, de modo a proporcionar um méximo de conforto, segurangca e
desempenho eficiente. As condi¢cdes de trabalho incluem aspectos relacionados ao
levantamento, transporte e descarga de materiais, ao mobiliario, aos equipamentos e
as condi¢bes ambientais do posto de trabalho e & propria organizagéo do trabalho.

NR 18 — Condi¢cdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcéo: tem
como objetivo estabelecer diretrizes de ordem administrativa, de planejamento e de
organizacdo, que objetivam a implementacdo de medidas de controle e sistemas
preventivos de seguranga nos processos, nas condi¢cdes e no meio ambiente de trabalho
na Industria da Construcao.

NR 19 — Explosivos: As atividades de fabricacéo, utilizagdo, importacdo, exportagéo,
trafego e comércio de explosivos devem obedecer ao disposto na legislacéo especifica,

Programa de Qualificacdo da Infraestrutura Rodoviaria — InfraRodoviaria/Ceara
Avaliagdo Ambiental e Social — AAS



= SECRETARIA
\3BID SOP | &3 oascioanes

em especial ao Regulamento para Fiscalizacdo de Produtos Controlados (R-105) do
Exército Brasileiro, aprovado pelo Decreto n° 3.665, de 20 de novembro de 2000.

NR 20 — Saude e Seguranca no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis:
Estabelece requisitos minimos para a gestao da seguranca e saude no trabalho contra
os fatores de risco de acidentes provenientes das atividades de extracdo, producao,
armazenamento, transferéncia, manuseio e manipulacdo de inflamaveis e liquidos
combustiveis

NR 21 — Trabalho a Céu Aberto: Estabelece normatizacao para trabalhos em locais
abertos, tornando obrigatéria a existéncia de abrigos, ainda que rusticos, capazes de
proteger os trabalhadores contra intempéries. Também exige medidas especiais que
protejam os trabalhadores contra a insolacéo excessiva, o calor, o frio, a umidade e os
ventos inconvenientes. Por fim, determina que aos trabalhadores que residirem no local
do trabalho, deverao ser oferecidos alojamentos que apresentem adequadas condi¢des
sanitérias.

NR 23 - Protecdo Contra Incéndios: Estabelece procedimentos que os empregadores
devem adotar em medidas de prevencdo de incéndios, em conformidade com a
legislacdo estadual e as normas técnicas aplicaveis.

NR 24 — Condic¢Oes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho: Estabelece
parametros para (i) Instalacdes sanitérias, (i) Vestiarios, (iii) Refeitorios, (iv) Cozinhas,
(v) Alojamento e (vi) Condigbes de higiene e conforto por ocasido das refeigdes.

NR 26 - Sinalizacdo de Seguranca: Estabelece parametros para sinalizacdo de
seguranca em locais de trabalho/obra para adverténcia aos trabalhadores locais sobre
riscos e produtos perigosos.

NR 33 — Seguranca e Saude no Trabalho em Espacos Confinados: Estabelece os
requisitos minimos para identificacdo de espacos confinados e o reconhecimento,
avaliagdo, monitoramento e controle dos riscos existentes, de forma a garantir
permanentemente a seguranga e saude dos trabalhadores que interagem direta ou
indiretamente nestes espacos.

NR 35 — Trabalho em Altura: Considera trabalho em altura toda atividade executada
acima de 2,00 m (dois metros) do nivel inferior, onde haja risco de queda. O acesso por
cordas é regulamentado no Anexo 1 desta NR e para situacdes de trabalho em planos
inclinados, a aplicacédo deste anexo deve ser estabelecida por Andlise de Risco.

3.3.3.Legislacéo Estadual

e Lei 11.411, de 28 de dezembro de 1987, dispde sobre a Politica Estadual do
Meio Ambiente, e cria o Conselho Estadual do Meio Ambiente COEMA, a
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE e da outras
providéncias.

e Lei 12.522 de 15 de dezembro de 1995, define como areas especialmente
protegidas as nascentes e olhos d'agua e a vegetagdo natural no seu entorno e
da outras providéncias.

o Lei 13.613 de 28 de junho de 2005, dispde sobre a proibicdo, no Estado do
Cear4, de utilizacdo, perseguicdo, destruicdo, caga, apanha, coleta ou captura
de exemplares da fauna criticamente ameacada de extingao.

e Lei14.892 de 31 de marco de 2011, dispde sobre a Educacdo Ambiental, Institui
A Politica Estadual De Educacao Ambiental e da outras providéncias.
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Lei 14.950 de 27 de junho de 2011, que institui o Sistema Estadual de Unidades
de conservacao do Ceara — SEUC, e da outras providéncias.

Lei 16.032 de 20 de junho de 2016, que institui a Politica Estadual de Residuos
Solidos no Ambito do Estado do Ceara.

Lei 1.146 de 14 de dezembro de 2016, que institui a Politica Estadual sobre
Mudancas Climéticas — PEMC.

Instrucdes e Portarias da Superintendéncia de Meio Ambiente do Ceard— SEMACE

Instrucdo Normativa SEMACE N° 1 DE 04/10/1999, dispde que as florestas, suas
formacBGes sucessoras, demais formas de vegetacdo nhatural existentes e
qualquer alteracdo da cobertura florestal estdo sujeitas as limitacbes previstas
na Lei n° 12.488, de 13.09.95.

Instrucdo Normativa SEMACE N° 1 DE 01/03/2000, dispbe sobre a Reposicdo
Florestal Obrigatoria, do Plano integrado Florestal e da Associagéo Florestal.

Instrugdo Normativa SEMACE N° 2 DE 03/07/2000, dispde sobre o selo de
transporte de matéria-prima de origem florestal, o cadastro e o registro de
pessoas fisicas e juridicas consumidoras de matéria-prima florestal e da outras
providéncias

Instrucdo Normativa SEMACE N° 1 DE 15/08/2003, dispdes que as florestas,
suas formacgdes sucessoras, demais formas de vegetacdo natural existentes e
gualquer alteracdo da cobertura florestal estdo sujeitas as limitagdes previstas
na Lei n° 12.488, de 13.09.95 e regulamentada pelo Decreto n° 24.221 de
12.09.1996. Dispde ainda sobre as autorizagdes para Planos de Manejo.

Instrugdo Normativa SEMACE N° 1 DE 07/05/2013, fixa os critérios para a
fiscalizacdo de natureza orientadora em atendimento ao art. 49 da Lei Estadual
n° 15.306 de 08 de janeiro de 2013, no ambito da Superintendéncia Estadual do
Meio Ambiente - SEMACE.

Instrugdo Normativa SEMACE N° 4 DE 26/12/2013, estabelece normas e
procedimentos a serem seguidos pela SEMACE nas diversas etapas e fases do
licenciamento ambiental dos empreendimentos, obras ou atividades utilizadoras
de recursos ambientais, potencial ou efetivamente poluidoras, bem como
agueles que causem, sob qualquer forma, degradagcdo ambiental

Instrucdo Normativa SEMACE N° 2 DE 18/09/2017, aprova as normas técnicas
e o0s procedimentos relativos ao Relatdrio de Acompanhamento e Monitoramento
Ambiental - RAMA, consoante previsdo do art. 12, § 2° da Resolugdo COEMA n°
10,de 11 de junho de 2015.

Portaria N° 97 DE 03 de abril de 1996, disp8e sobre o estabelecimento de
condi¢es para langamento dos efluentes liquidos gerados em qualquer fonte
poluidora

Portaria N° 136 DE 23 de julho de 2007, dispbe sobre o estabelecimento de
novos critérios para a execu¢do do Programa FUMACA NEGRA de prevencao,
controle e recuperacéo da qualidade do ar, assim como expandi-lo para todo o
territério do Estado do Cearda, objetivando a adequacdo dos veiculos
automotores do ciclo diesel aos padrfes ambientais em vigor.

Faixas de Dominio das Rodovias no Estado do Ceara

A Faixa de Dominio é a base fisica sobre a qual se assenta uma rodovia. E constituida
pelas pistas de rolamento, canteiros, obras de arte, acostamentos, sinalizacdes e faixas
laterais de seguranca, entroncamentos e rotatérias com as seguintes larguras:
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e Pista simples — 40 metros, sendo 20 metros para cada lado do eixo da rodovia;

e Pista dupla ou maltipla — 60 metros, sendo 30 metros para cada lado do eixo da
rodovia.

A legislacéo que regra as Faixas de Dominio € apresentada a seguir.

o Resolucdo n° 3 de 22 de novembro de 1978 do Conselho Deliberativo da SOP
sobre limites das faixas de dominio das rodovias estaduais.

o LeiN°16.847 de 06 de maco de 2019, dispde sobre a utilizacdo e ocupacédo das
Faixas de Dominio nas Rodovias Estaduais.

o Decreto N°33.039 de 15 de abril de 2019, regulamenta a lei Estadual 16.847 de
06/03/20109.

o Decreto N° 27.209 de 10 de outubro de 2003, que aprova o regulamento sobre
a utilizacdo e ocupacdo das Faixas de Dominio nas rodovias estaduais e nas
rodovias federais delegadas ao Estado do Ceara e da outras providéncias.

e Decreto N° 27.257 13094 de 18/11/2003 DOE 19/11/03 Altera Art. 23 do Decreto
N° 27.209/2003.

o Decreto N° 32.331 de 14/09/2017 — DOE 05/10/17 Incluir o inciso XV do artigo
2° e Altera o Decreto N° 27.209/2003.

3.3.4.Licenciamento Ambiental

Com relagéo ao licenciamento ambiental, as obras ainda néo foram licenciadas, o que
devera ocorrer junto a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE,
momento em que também devera ser acionado o Instituto do Patriménio Historico e
Artistico Nacional — IPHAN (conforme a IN 01/2015) para o devido processo
arqueologico. Neste sentido é importante frisar que eventuais condicionantes
ambientais solicitadas pela SEMACE e/ou IPHAN deverao ser consideradas e atendidas
como parte do Programa.

4. DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

De forma a melhor organizar o estudo, foram definidas areas de influéncia onde estéo
previstos os efeitos do Programa InfraRodoviaria/Ceara, tanto de forma direta como
indireta. Estas areas séo definidas a seguir:

e Area de Influéncia Indireta: Contemplando o Estado do Cear4 como um todo, em
especial o territério de insercao dos projetos do Programa InfraRodoviaria/Cearéa e
de interrelacdo entre municipios da rede urbana funcional. A All est4 sujeita aos
efeitos mais indiretos das obras e do Programa (intensificacdo no transito no
entorno, alteracdes de uso nos bairros, influéncia na dinamica hidrologica e
qualidade da agua, desenvolvimento regional, acessibilidade, entre outros).

e Area de Influéncia Direta: Areas de implantacdo das obras da amostra
representativa e entorno.

A figura a seguir, apresenta as areas descritas.
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DAS CIDADES

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

Figura 5 — Areas de influéncia do Programa InfraRodoviaria/Ceara e Amostra
Representativa
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5. DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL

A seguir é apresentado o diagnéstico socioambiental da Amostra do Programa.
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5.1. Areade Influéncia Indireta

A seguir é descrita de forma sucinta a Area de Influéncia Indireta do Programa

5.1.1.Meio Fisico

A seguir sdo detalhados alguns aspectos relevantes sobre as caracteristicas Fisicas e
Bioticas do Estado do Ceard. Em termos fisicos, o Cear& apresenta quase a totalidade
(93%) de seu territério inserido na regido do semiarido nordestino, o que o torna
vulneravel aos fenbmenos da seca, caracterizada principalmente pela irregularidade e
escassez pluviométrica em determinados periodos do ano, efeito potencializados pelas
altas taxas de evaporacdo/evapotranspiragdo em decorréncia da alta insolacdo. O
diagndstico da Area de Influéncia Indireta foi elaborado com base nos estudos do
IPECE, (2020).

Clima

O clima e as condi¢cdes meteorolégicas ocorrentes na area de estudo sdo fortemente
condicionados pela localizagdo geogréfica (latitude) e pelo relevo, que, em acdo
conjunta com os grandes sistemas atmosféricos (massas de ar), controlam a distribuicdo
pluviométrica, evapotranspiracdo, temperatura, umidade do ar e regime de ventos.

Conforme Nimer (1989), a compreenséao do clima da Regido Norte do Brasil depende
do conhecimento da influéncia dos fatores estaticos ou geogréaficos, como relevo,
latitude, continentalidade e maritimidade, em conjunto com os sistemas regionais de
circulacdo atmosférica (fatores dindmicos). As principais massas de ar que influenciam
0 Brasil sdo apresentadas na figura a seguir. Pode-se perceber que Belém é
influenciada diretamente pela mEc durante o verdo e pela mEa durante o inverno.

Figura 6 — Principais Massas de Ar no Brasil sobre os Climas Zonais

VERAO | = INVERNO|

[ mEc

‘ —

Legenda
== Sentido / Influéncia Massa de Ar Climas Zonais
Area do Programa () mEa: Massa Equatorial Atlantica Clima Equatorial
O mEc: Massa de Ar Equatorial Continental Clima Tropical Zona Equatorial
() mPa: Massa Polar Atlantica Clima Tropical Nordeste Oriental
() mTa: Massa Tropical Atlantica Clima Tropical Zona Central
) mTc: Massa Tropical Continental Clima Temperado

Fonte: adaptado de IBGE, 2017 e Nimer, 1989.
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Durante o verdao A mEc — Massa de Ar Equatorial Continental influencia fortemente a
regido, mantendo a temperatura elevada e favorecendo os eventos pluviométricos; esta
massa de ar exerce influéncia em grande parte do territorio brasileiro

Contudo durante o inverno a mEc fica bastante restrita, abrindo condi¢des para alguma
influéncia da mEa — Massa de Ar Equatorial Atlantica, contudo essa massa de ar
apresenta mais influéncia em areas litoraneas, visto que conforme adentra o continente
perde rapidamente a umidade.

Classificacdo Climéatica

A classificagéo climética expressa as condi¢cdes médias da atmosfera terrestre. Estas
condicBes, apesar de experimentarem variacfes diarias, mensais e sazonais, sao
representadas por faixas climaticas que se mantém razoavelmente uniformes, dentro de
um padréo médio de oscilagéo.

Pela classificacdo de Koppen (figura a seguir), o clima no Ceara € B, ou seja, Seco com
a temperatura média do més mais frio superior a 18 °C. A classificacdo de Kdppen
apresenta ainda as seguintes subclassificagfes para o clima da regido amazodnica:

e Bsh — clima semiarido quente com precipitacdo abaixo da evapotranspiracao
(mas nao tao baixo quanto o desértico);

e Aw - clima tropical umido, com inverno seco e precipitacdo média menor que 60
mm para o0 més mais seco — Est classificagdo ocorrendo nas regifes litordneas
e no extremo sul do estado.

A area de estudo esté praticamente toda incluida na subclassificagdo Bsh, com alguma
interface com a subclassificacdo Aw.

Em geral, na estagéo chuvosa, os volumes mais expressivos concentram-se no periodo
de fevereiro a maio e a precipitacdo média mensal desse intervalo é da ordem de 130
mm. O periodo seco inclui os meses de agosto a outubro, cuja média mensal de
precipitacao é da ordem de 30 mm.
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Figura 7 — Classificacdo Climética do Brasil - Kdppen
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Fonte: Golder, 2009.

Solos

Conforme o IPECE (2021, consulta), o Estado do Ceard possui trés tipos
preponderantes de solos, sendo o de maior ocorréncia os Neossolos recobrindo
35,96% da area do Estado. O segundo tipo de solos com maior ocorréncia sdo 0s
Argissolos com 24,67% e o terceiro refere-se aos Luvissolos com 16,72% da &rea
total do Estado.

De uma forma geral os solos apresentam-se com pouca profundidade, deficiéncias
hidricas, pedregosidade e, principalmente, susceptibilidade a erosdo, em virtude de
suas caracteristicas morfologicas, fisicas e quimicas, o que exige a pratica de acdes
conservacionistas para melhor aproveitamento de suas potencialidades.

As caracteristicas principais dos solos (EMBRAPA, 2006) mencionados anteriormente
séo
Neossolos - em geral, sdo solos originados de depdsitos arenosos, apresentando

textura de areia ou areia franca ao longo de pelo menos 2 metros de profundidade.
Esses solos sdo constituidos essencialmente de grdos de quartzo, sendo, por
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conseguinte, praticamente destituidos de minerais primarios pouco resistentes ao
intemperismo. O teor maximo de argila chega a 15%, quando o silte esta ausente;

Argissolos - sdo solos minerais, ndo-hidromérficos, com horizonte A ou E (horizonte de
perda de argila, ferro ou matéria orgéanica, de coloragéo clara) seguido de horizonte B
textural, com nitida diferenga entre os horizontes. Apresentam horizonte B de cor
avermelhada até amarelada e teores de 6xidos de ferro inferiores a 15%. Podem ser
eutréficos, distréficos ou alicos. Tém profundidade variada e ampla variabilidade de
classes texturais;

Luvissolos sdo solos com argila de atividade alta, praticamente neutros, com soma de
bases alta e hipereutroéficos, apresentando como principais limitacées ao uso agricola o
relevo ondulado e a rochosidade. S&o solos minerais ndo hidromérficos definidos pelo
SiBCS (Embrapa, 2006) pela presenca de horizonte subsuperficial diagnostico textural
(Bt) imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A, exceto A chernozémico, ou
sob horizonte E, argila de atividade alta e saturacdo por bases alta. Estes solos variam
de bem a imperfeitamente drenados, sendo normalmente pouco profundos (60 a
120cm), com nitida diferenciagcdo entre os horizontes A e Bt, devido ao contraste de
textura, cor elou estrutura entre eles. Grande parte dos solos desta classe possui
mudanca textural abrupta (alto gradiente textural). S8o moderadamente &cidos a
ligeiramente alcalinos, com teores de aluminio extraivel baixos ou nulos e presenga, em
gquantidade variavel, mas expressiva, de argilominerais do tipo 2:1 indicando atividade
alta da argila. Podem ou néo apresentar pedregosidade na parte superficial e/ou carater
solddico ou sbdico, na parte subsuperficial.

A figura a seguir apresenta o mapa exploratorio de solos do Estado do Ceara (IPECE,
2022 — consulta).
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Figura 8 — Mapa Exploratério de Solos do Ceara
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Geomorfologia

Em termos de relevo, o Ceard comporta caracteristicas dependentes da influéncia de
um conjunto de fatores, nos quais as condi¢des geoldgico-ambientais, paleoclimaticas
e a atual dindmica geomorfogenética sdo as mais destacaveis. Abriga em seu territorio
regides de baixa, média e alta altitudes, conforme pode ser visualizado no Modelo Digital
de Elevagdo — MDE. O ponto de maior altitude no Estado refere-se ao Pico da Serra
Branca com 1.154 metros, seguido do Pico Alto de Guaramiranga (1.112 metros), Pico
Alto de Santa Quitéria (1.085 metros), Morro do Coquinho de Itapajé (1.081 metros) e o
Morro do Coquinho de Meruoca com 1.020 metros. Vale salientar que € evidente, em
consequéncia do modelado do relevo, uma série de fatores naturais e econdmicos que
sdo diretamente afetados por essa e outras particularidades da delimitacdo
geomorfoldgica.

Figura 9 — Modelo Digital de Terreno do Cearé
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Fonte IPECE, 2020
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Compartimentacdo Geoambiental

Conforme o IPECE (2022, consulta) a partir do Jurassico Superior que 0s eventos
diastroficos se fizeram sentir mais acentuadamente na morfologia do Ceara. Os fatores
estruturais apresentam relacado direta com as macroestruturas dos escudos do
embasamento cristalino e de bacias sedimentares. Conforme citado na publicacdo do
Atlas do Ceara de 1995 realizada pela Fundacgéao Instituto de Planejamento do Ceara
(IPLANCE) as rochas cristalinas ocupam uma area que corresponde a cerca de 85% da
area do Estado. Sob esse ponto de vista é possivel a identificacdo das seguintes
Unidades Geoambientais no Estado do Ceard, tais como: Tabuleiros Interiores; Planicie
Fluviomarinha; Chapada do Apodi; Chapada do Araripe; Glacis de Acumulacéo; Planalto
da Ibiapaba; Planicie Litoranea; Planicie Ribeirinha; Serras Secas; Serras Umidas;
Sertdo Ocidental Ibiapaba; Sertdo Centro Ocidental; Sertdo Pré-Litoraneo e Sertdo Sul
Ocidental.

Com base na Compartimentacdo Geoambiental, alguns aspectos fundamentais podem
ser salientados: ha uma evidente preponderancia espacial dos sistemas e subsistemas
ambientais (geossistemas e geofacies, respectivamente) localizados nas superficies
sertanejas; os sertdes sdo macro compartimentos submetidos a climas semiaridos
secos ou subsumidos, com superficies pediplanadas escalonadas, densas rede
hidrografica dotadas de rios intermitentes sazonais, solos rasos e muito diversificados,
extensivamente recobertos por caatingas que apresentam diferentes estagios de
degradacgdo e/ou conservagdo; os enclaves Uumidos e subsumidos das serras pré-
litorAneas, constituem subespagos de exce¢do no contexto do semiarido. Trata-se de
superficies topograficamente elevadas ou de frentes de cuestas submetidas as
influéncias de mesoclimas de altitude. S&o areas que apresentam condi¢cdes ambientais
e de recursos naturais potencialmente melhores; recobrimento vegetal, exceto nos
enclaves umidos e no litoral, revela significativa preponderancia das caatingas, que
ostentam variados padrbes fisiondbmicos e floristicos; os sistemas e subsistemas
ambientais derivados da auto-organizagdo da biosfera em um ambiente fisico,
praticamente ja ndo existem, em funcdo do processo histérico de uso e ocupacédo da
terra e da exploragéo predatoria dos recursos naturais renovaveis (FUNCEME, 2009).

As figuras a seguir apresentam o mapa de Compartimentacdo Geoambiental e 0 Mapa
de Geologia do estado do Ceara (IPECE, 2020).
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Figura 10 — Mapa de Compartimentacdo Geoambiental do Estado do Ceara.
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Figura 11 — Mapa Geolégico Simplificado do Ceara

177 AT e 3800
T
S H s iz 3 " RCARAL
— A= BELACRZ. %
n
> W s
% |
/ &
s KGR e
58 HARAATE - iy
i 0GR
- ¥
‘Sz\I\Tﬁ.uUWEDV\
sl
P
H
o
i QL XERS
P S S
mmmi BN &
&
/R £
TRl =R =
onoRTE &
: éév
0(3‘
&
I %
Legenda
® Sede municipal
Corpos d'agua
RS Principais depositos do Ceara
|:| Coberturas sedimentares recentes
Areas com predominéncia de rochas
sedimentares
— Areas com predominancia de rochas 5
igneas intrusivas
¥ GOVERNO o 2 0 2 501
3 s .
Tenenos constituidos, predominantemente,
4 ESTA_DO o CEARA FONTE: Companhia de Pesquisa de Recursos of rochas metamcrﬁc:s
Sectetarie do Planejumento Naturais - CPRM (2015). Escala 1:8,000.000. P
e Gestar ELABORAGA( DG MARA: IPECE

Fonte IPECE, 2020

Programa de Qualificacdo da Infraestrutura Rodoviaria — InfraRodoviaria/Ceara
Avaliagdo Ambiental e Social — AAS



\)BID soP | {3 s

Recursos Hidrico

O Estado é composto por 12 bacias hidrograficas, sendo as mesmas formadas pelos
rios Acaraul, Aracatiagu, Banabuil, Coreau, Curu, Jaguaribe, Parnaiba, Salgado, Coco
e Ceara, além de pequenos rios e riachos (figura a seguir).

Figura 12 — Bacias Hidrogréaficas do Estado do Ceara
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5.1.2.Meio Biético

Vegetacgao

Conforme o IPECE (2022, consulta) o Estado do Ceara pode ter sua vegetacao dividida
em onze categorias: Complexo Vegetacional da Zona Litoranea; Floresta Subperenifdlia
Tropical Plavio-Nebular (Matas umidas); Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial (Matas
secas); Floresta Caducifélia Espinhosa (Caatinga arbérea); Caatinga Arbustiva Densa,;
Caatinga Arbustiva Aberta; Carrasco; Floresta Perenifélia Paludosa Maritima; Floresta
Mista Dicétilo-Palmacea (Mata ciliar com carnalba e dicotileddneas); Floresta
Subcaducifélia Tropical Xeromorfa (Cerraddo) e Cerrado. Vale salientar que o tipo de
vegetacdo de maior ocorréncia no Estado é a Caatinga, ocupando cerca de 46% do
territorio cearense.

Destaca-se que A caatinga, termo indigena consagrado na literatura e no meio popular
para designar a vegetacao xerdfila que ocorre no dominio semiarido, apresenta-se com
vérias fisionomias. Arvores altas, chegando a 20 (vinte) metros, caules retilineos e um
sub-bosque constituido por arvores menores, arbustos e subarbustos efémeros. As
copas das arvores se tocam, resultando numa fisionomia florestal por ocasido do
periodo favoravel as plantas, que no semiarido € o periodo das chuvas. O dossel
continuo, o porte e o sub-bosque fechado levaram a denominag¢do dessa comunidade,
Caatinga Arbdérea Densa, constituidas primordialmente por Brauna (Schinopsis
brasiliensis) e Aroeira (Astronium urundeuva). Em especial, a Brauna é uma espécie
cuja faixa de tolerancia ecoldgica ndao permite sua dispersdo em locais onde as
condigbes ambientais no semiarido se tornam mais severas. Outro tipo de caatinga
arbdrea é constituido por individuos altaneiros, isolados, de copas largas, com a mesma
altura das arvores da comunidade anterior; no entanto, formam uma vegetacéo aberta
em que amplos espagos de solo descobertos ou apenas com plantas herbaceas sao
encontradas. As espécies principais sao: Angico-vermelho (Anadenanthera
macrocarpa) e Aroeira (Astronium urundeuva). A fisionomia dessa comunidade é
diferenciada da anterior pela baixa densidade vegetal, atribuindo-se a denominacgéo de
Caatinga Arborea Aberta. A degradacgdo da Caatinga Arborea determina o aparecimento
da Caatinga Arbustiva. Tal degradacdo, acelerada pelo Homem, tem origem nos
processos globais de degradacdo ambiental favorecidos pelos periodos criticos de
semiaridez acentuada. As espécies, cujas faixas de amplitude permitem, sobrevivem
em tais ambientes degradados e outras tantas, resultantes de novas especiacdes ao
longo do tempo geoldgico, constituem hoje a comunidade da Caatinga Arbustiva. O
porte mais baixo e os caules retorcidos e esbranquicados caracterizam a Caatinga
Arbustiva. Da mesma forma que ocorre na Caatinga Arbérea, também aqui é a
densidade maior ou menor dos individuos componentes da comunidade que lhe
empresta a fisionomia denominada de Caatinga Arbustiva Densa e Caatinga Arbustiva
Aberta. No entanto, o porte e a diversidade das espécies vegetais sdo significativamente
menores. As Caatingas, com suas diversidades de fisionomia e sele¢do da flora, formam
diferentes tipos referenciados por varios nomes populares. Quatro tipos foram
sumariamente descritos aqui, entre muitos outros que ocorrem. As espécies mais
frequentes nas Caatingas Arbustivas s&o: jurema (Mimosa hostile), catingueira
(Caesalpina bracteosa), sabia (Mimosa caesalpinifolia), marmeleiro-preto (Créton
sonderianus), mandacaru (Cereus jamacaru) e entre outras (IPLANCE, 1995).

O IPECE (2022, consulta) ressalta ainda que a vegetacgao primitiva se encontra bastante
alterada como fruto de uma acéo antropica desordenada e predatéria. O mapa das
Unidades Fitoecolégicas apresenta a area de ocorréncia dos diversos tipos de
vegetagdo encontradas no Ceara.
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Figura 13 — Unidades Fitoecolégicas do Estado do Ceara
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5.1.3.Meio Socioecondmico

A seguir é apresentado o diagndstico do meio socioeconémico.

Populacéo

o Estado do Ceard possui uma area total de 148.886,3 km?, situando-se na Regido
Nordeste do Brasil, tendo como Estados limitrofes o Piaui a Oeste, o Rio Grande do
Norte e a Paraiba a Leste, Pernambuco ao Sul e o Oceano Atlantico ao Norte.

O Estado possui localizacdo estratégica devido a sua proximidade com a Europa,
América do Norte e ainda com o Continente Africano, garantindo grande fluxo turistico
internacional e boas condi¢cBes para o desenvolvimento do comércio exterior.

No tocante a divisdo politico-administrativa, o Ceard é composto por 184 municipios, 20
Microrregides Administrativas, destacando-se as Regides Metropolitanas de Fortaleza,
Sobral e do Cariri, constituidas de 19, 18 e 9 municipios respectivamente, e 14
Macrorregifes de Planejamento do Governo.

Quanto a populacdo, de acordo com dados demogréaficos do IPECE, em 2018 a
populacdo do Estado do Ceara alcancou 9,07 milh6es de habitantes, registrando um
aumento de 7,4% de 2008 a 2018, o que equivale a um crescimento relativo de 0,72%
a.a. A distribuicdo espacial da populacdo no estado denota a forte concentragdo em
Fortaleza e nos municipios de Caucaia, Juazeiro do Norte, Maracanau, Sobral, Crato,
Itapipoca, Iguatu e Maranguape com populag¢édo superior a 100 mil habitantes. Dentre
0s demais municipios do estado, ainda de acordo com dados do IPECE, existe um
reduzido namero de municipios (27) com populagdo entre 50 mil e 100 mil habitantes.
Em 2018 os 19 municipios da RMF continham 4,07 milhdes de habitantes, equivalentes
a 44,9% da populacdo total do Ceara. Na RMF, Fortaleza com seus 2.643.247
habitantes, representava 29,1% dos habitantes do estado, denotando grande
importancia destes municipios na distribuicdo da populacdo em todo o Estado.

A figura a seguir mostra a distribuigdo da popula¢éo nos municipios do Estado do Ceara.
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Figura 14 — Populagdo dos municipios do Ceara
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Fonte: IPECE, 2018

A partir dos dados apurados pelos Censos, foram comparadas as populagfes residentes
no pais, na Regido Nordeste e no Estado do Ceara, conforme figura a seguir.
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Figura 15 — Participacdo da populacédo cearense nas popula¢gdes do nordeste e do pais
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Fonte: IPECE, 2018

Observa-se que, em 1970, a populacdo do Ceara representava 4,68% da populacdo
brasileira. Esta participacéo foi ligeiramente reduzida nas décadas de 70 e 80, passando
a representar 4,44%, 4,34%, em 1980 e 1991, respectivamente. Em 2000 e 2010, a
populacéo cearense registrou crescimento na sua participagdo na populacdo brasileira,
atingindo 4,38% e 4,43%.

Em relacao a populacao total da Regido Nordeste, a populacao cearense também havia
perdido espaco nas décadas de 70 e 80, voltando a registrar acréscimos em relacdo a
populacdo nordestina nos anos de 2000 e 2010.

Verifica-se que, o aumento de participacdo da populacdo do Estado em relacdo a
populacao total brasileira e nordestina na ultima década pode ser explicado, pelo menos
parcialmente, pela taxa média geométrica de crescimento anual da populacéo do Ceara,
obtida entre os anos de 2000 e 2010, que registrou 1,29%. Esta taxa foi superior a
registrada para o Brasil, de 1,17% e para a Regido Nordeste, de 1,07%.

Apesar de, ainda, ndo estarem disponiveis os dados relativos aos movimentos
migratdrios na ultima década, é possivel que o arrefecimento do processo de migragao
da populagéo cearense, principalmente para a regido Sudeste do Brasil, que teve seu
apice nas décadas de 1980 e 1990, tenha contribuido para este resultado.

As taxas geométricas de crescimento anual da populagéo urbana e rural do Estado do
Ceara foram de 1,78% e -0,50%, respectivamente, no periodo de 2000 a 2010. Em
termos absolutos, isso representou uma pequena reducdo na populagéo rural, enquanto
a urbana registrou acréscimo de 1.029 mil habitantes. A llustracdo a seguir apresenta
estes dados.

Verifica-se que esta foi a mesma tendéncia observada no pais e na Regido Nordeste,
gue registraram taxas geométricas de crescimento da populagcdo urbana e rural de
1,55% e -0,64% e 1,65% e -0,39%, respectivamente.

Este fato se explica, certamente pelo avanco do processo de urbaniza¢cdo em curso,
que tem resultado em movimentos migratorios da populacéo rural para as cidades.
Ressalte-se que esse processo vem ocorrendo com maior intensidade no Ceara.
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Figura 16 — Taxa geométrica de crescimento da populagéo urbana e rural
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Fonte: IPECE, 2018

Da mesma forma é possivel verificar o comportamento da taxa de urbanizacdo do
Ceara, comparativamente a taxa brasileira e do Nordeste. Em 2010, o Estado registrou
uma taxa igual a 75,09%, percentual inferior ao do Brasil, de 84,34%, mas superior ao
da regiéo Nordeste, de 73,13%, conforme pode ser verificado na figura a seguir.

Figura 17 — Taxa de urbanizagédo do Ceard, Nordeste e Brasil (%)
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Fonte: IPECE, 2018
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Dados Econdémicos

De acordo com dados divulgados pelo IPECE, quanto ao Produto Interno Bruto - PIB, 0
Ceara tem crescido acima da média nacional de 2012 a 2017, crescendo 52,5%,
enguanto o PIB nacional cresceu 36,7%. Contando com 0 aumento da capacidade viaria
existente ao longo do tempo e a operacionalizacdo bem-sucedida do Porto do Pecém,
0 estado tem conquistado notoriedade no ambiente comercial e industrial, inclusive com
mudanga na estrutura setorial do Valor Adicionado Bruto, dado o crescimento da
participacao das Industrias no PIB do Estado do Ceara.

Figura 18 — Crescimento do PIB do Estado do Ceara e do Brasil
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Fonte: IPECE, 2018

O PIB do Cear4, nos trés anos analisados, representou aproximadamente 15% do PIB
da Regido Nordeste e cerca de 2% do PIB brasileiro. Em relacdo ao PIB per capita,
observa-se que os montantes apurados para o Ceara ficaram sempre abaixo do PIB
regional e muito aqguém do PIB nacional. Comparativamente aos demais estados da
Federagdo, o PIB do Ceard apresentou-se na 112 colocagdo em 2002 e na 122
colocagdo em 2007 e 2009. Em termos de crescimento, o PIB Cearense apresentou-se
na 172 colocacgdo entre 2002 e 2009 e na 82 colocacéo quando a variacdo analisada se
restringe aos anos mais recentes.

Em relacdo aos valores apurados para o PIB per capita de todas as unidades da
Federacdo, pode-se observar que o PIB cearense se apresentou sempre na 232
colocacao dentre todas as Unidades da Federacéo.

A considerar o periodo de 2002 a 2009, o PIB per capita cearense cresceu 105,8%,
registrando a 142 colocacgdo dentre os estados brasileiros. J& no periodo mais recente,
entre 2007 e 2009, o PIB cearense ficou na 72 colocagdo em termos de crescimento
entre todas as unidades, registrando um avanco de 25,0%.

Vale destacar que o PIB Cearense alcan¢gou em moeda corrente o montante de R$ 74,9
bilhdes, em 2010, enquanto o PIB per capita foi de R$ 8.858 naquele ano.

Importante observar que, no periodo de 2002 a 2009, o Nordeste apresentou a terceira
maior taxa de crescimento acumulada, de 32,8%, equivalente a uma média anual igual
a 4,14%. A Regido Nordeste foi superada pelas Regides Norte, com 4,85% e Centro-
Oeste, com 4,65%.

Comparativamente ao Nordeste e pais, verifica-se que a economia cearense registrou
0 maior crescimento no periodo de 2007 a 2009, com uma taxa de 3,9%. Observa-se
gue, no periodo de 2002 a 2009, houve uma evolucao positiva de 32,90%, superando
os crescimentos acumulados do Nordeste, de 32,80% e do pais, de 27,52%.
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No ano de 2009, as participacdes de cada setor no Valor Adicionado Bruto da economia
cearense eram de 70,4% para o setor de Servicos, 24,5% para a Industria e 5,1% para
a Agropecuaria.

Por sua vez, as taxas de crescimento médio anual do Valor Adicionado por setores e
atividades estdo apresentadas na tabela a seguir, também na sequéncia. Observa-se
que o setor de Servicos foi 0 que mais cresceu, com taxas de 4,4% e 4,6%, entre 2002
e 2009 e entre 2007 e 2009.

Em seguida, aparece a Industria, que cresceu, em média, 3,5% de 2002 a 2009 e 3,14%
de 2007 a 2009. O setor Agropecudrio cearense registrou um leve acréscimo no periodo
de 2002 a 2009 e uma taxa média anual negativa nos anos de 2007 a 2009.

No periodo de analise compreendido entre 2002 e 2009, dentre as atividades
econdmicas do setor de Servicos que mais cresceram, destacam-se: comércio com
6,1%, intermediacao financeira com 7,8% e servicos prestados as empresas com 5,7%.
Na Industria, os maiores crescimentos ocorreram na producéo e distribuicdo de energia,
gas, agua, esgoto e limpeza, cerca de 6,8% e na construgdo, cerca de 4,3%. O setor
Agropecuério registrou 0 menor crescimento médio anual, de 0,84%.

Tabela 3 — Participacdo do valor adicionado dos setores no Estado do Ceard a precgos
basicos

ATVIDADES ECONOMICAS 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Agropecudria 7.15 8.39 7,08 6,01 7,26 6.19 7.06
Agricultura 4,78 5,81 4,74 3,76 5,06 4,04 5.13
Pecudria e Pesca 2.36 2,58 2.34 2,26 2,20 2.16 1.93
Industria 22,67 21,76 25,13 23,07 23,52 23,57 23,61
Extrativa Mmeral 0,62 0,65 0.64 0,70 0,77 0.59 0.63
Transformacdo 13,44 13,00 13,86 12,37 12,36 12,18 12.31
Construgdo 5,50 3,99 5,05 4,56 4,84 5.51 5.18
Stp 3,10 4,12 5,59 544 5,55 5,28 5.49
Servigos 70,18 69,85 67.79 70,92 69,22 70.24 69.33
Comercio 14,54 13,90 13,41 14,18 14,37 15,43 16.05
Alojam Alimentacio 1.86 2,23 2,02 2,17 2,15 2.47 245
Transporte 3.81 4,23 4,13 421 4,03 3.93 3.45
Informacio 3,20 3,29 3.10 343 3,16 3.37 2.65
Fmanceiro 6.34 5,92 4,74 532 5,23 5,60 4,78
Prestado as familias 2,85 2,73 2,78 2,83 2,28 2.05 1.90
Prestado as empresas 3,19 3,64 4.47 4,68 3.64 3.61 3.34
Imobiliarios 9,38 9,01 8,92 891 8,63 7.72 8.26
Publicos 20,96 20,81 19,69 2031 21,15 21.32 22.14
Saude/educagdo, mercantil 2,64 2,64 2,93 3,29 2,91 2.96 2.66
Domestico 1.41 1.45 1,61 1,60 1,68 1.69 1.66
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Fonte: IPECE
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Tabela 4 — Taxa de Crescimento Médio Anual do valor adicionado dos setores no Estado

do Ceara a precgos basicos

SETOR E ATIVIDADES 2002 - 2009 2007 - 2009
Agriculfura 0.84 -6.43
Industria 3.51 3.14

Extrativa Mmeral -1.60 -2.15

Transformagéo 2.18 0.96

Construcéo 4,34 5.40

Smp 6.81 6.28
Servigos 4.36 4.63

Con¥ércio 6.08 6.00

Alojam. Almentacdo 5.16 3.66

Transporte 3.14 2.83

Informacio 4.20 4.45

Fmancetro 7.77 12.81

Prestado as familias 5.13 6.3

Prestado as enpresas 5,74 6.19

Imobiliarios 4,37 4.58

Publicos 2.59 2.12

Sande/educacio. mercantil 1.81 2.63

Donéstico 5.44 4.28
VALOR ADICIONADO 3.96 3.60

Fonte: IPECE

Evolucdo da economia nas Macrorreqgides

Comparando-se as economias das 8 macrorregides de planejamento, observa-se que
a economia cearense cresceu no periodo de 2000 e 2008, principalmente impulsionada
pelas economias da Regido Metropolitana de Fortaleza e da Macrorregido Cariri/Centro
Sul, que juntas representaram cerca de 74% do PIB estadual, conforme apresentado na

tabela a seguir.

Tabela 5 — Evolucéo da participacédo do PIB das Macrorregides a precos de mercado

. 2000 2008 PERDAS/GANHOS

MACRORREGIOES RS$ MIL % RS MIL % %
Regidio Metropolitana de Fortaleza 14.766.576 65.32 38.531.721 64,11 -1.21
CaririCentro Sul 2.131.988 943 6.138.534 10.21 0.78
SobralTbiapaba 1.622.594 7.18 4.186.007 6,97 -0.21
Litoral Oeste 1.138.848 5.04 3.240.696 5,39 0.35
Litoral Leste/Jaguaribe 1.095.178 4,84 3.216.960 5.35 0.51
Sertao Central 950.572 4.20 2.460.295 4,09 -0.11
Sertdo dos Inhanmms 559.191 2.47 1.516.312 2,52 0.05
Baturité 342,184 1.51 808.353 1.35 -0.16

Fonte: IPECE
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Verifica-se que, mesmo com a elevada concentragdo econdmica na Regido
Metropolitana de Fortaleza, esta perdeu participacdo no periodo de 2000 a 2008,
enguanto outras macrorregidoes ampliaram as suas respectivas contribuicdes para a
economia cearense. Nesse sentido, cabe destacar as Macrorregides do Cariri/Centro
Sul, Litoral Leste/Jaguaribe e Litoral Oeste.

E importante ressaltar que, embora a Macrorregi&o Sobral/lbiapaba tenha apresentado
uma pequena queda em sua participacdo no periodo observado, 0 municipio de Sobral
tem sido destaque na economia cearense, ocupando a quinta coloca¢éo no ranking do
PIB dos 184 municipios que compdem o Estado.

Os resultados do periodo estudado sugerem uma tendéncia de interiorizacdo da
economia do Ceard. Ressalte-se que, esta tendéncia iniciou-se em meados dos anos
90 com a chegada dos investimentos industriais incentivados, com destaque para a
instalacéo de industrias de calcados.

Observa-se que, alguns avancos também foram verificados nas Macrorregifes do
Litoral Leste/Jaguaribe e Litoral Oeste. O crescimento dessas macrorregides ocorreu
devido ao incentivo da agricultura irrigada, com o cultivo da fruticultura, sobretudo,
destinada a exportagdo. Vale mencionar a exploracdo do potencial turistico das
macrorregides.

Conforme pode ser observado na tabela a seguir, que registra a evolucdo do PIB per
capita das macrorregibes, a Regido Metropolitana de Fortaleza experimentou, de 2000
a 2008, ampliacéo no valor per capita, passando de R$ 4.831 em 2000 para R$ 10.696
em 2008.

Esta macrorregido abriga o municipio de Eusébio, que possui o maior PIB per capita do
Ceara, com um valor de R$ 23.205, decorrente de um produto elevado e uma populagéo
reduzida.

Verifica-se, ainda, que apenas a Regido Metropolitana de Fortaleza registrou PIB per
capita superior ao PIB per capita estadual.

Tabela 6 — Evolucéo do PIB per capita das Macrorregides

MACRORREGIOES 2000 2008
Regido Metropolitana de Fortaleza 4831 10.696
Carmy/Centro Sul 2.115 5.609
SobralTbiapaba 2.201 5.035
Litoral Oeste 1.740 4.616
Litoral Leste/Jaguaribe 1.581 3.909
Sertao Central 1.686 3.900
Sertdo dos Inhannms 1.401 3.581
Baturite 1.627 3.518
Fonte: IPECE

A tabela a seguir apresenta a estrutura setorial do valor adicionado relativa aos anos de
2000 e 2008, segundo as macrorregides de planejamento.
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No ano de 2008, no setor da Agropecuaria, as Regibes do Litoral Leste/Jaguaribe,
Baturité e Sertdo Central possuiam percentuais superiores a 20%. No tocante a
industria, as Regibes mais representativas eram a Regido Metropolitana de Fortaleza,
Sobral/lbiapaba e Litoral Oeste. Por sua vez, o setor de Servi¢os era 0 mais significativo
em todas as macrorregibes, com destaque para a Regido do Cariri/Centro Sul e a
Regido Metropolitana de Fortaleza.

Tabela 7 — Evolucéo do PIB per capita das Macrorregides

‘ ; "UARI: NDUS 3 O

MACRORREGIOES AGROPECUARIA INDUSTRIA SERVICOS
2000 2008 2000 2008 2000 2008
Baturité 23.93 22.38 14.69 10.95 61.37 66.67
Carir¥Centro Sul 14.11 9.60 15.58 13.87 70.31 76.54
Litoral Leste/Jaguaribe 22.10 26,00 20.80 18.64 57.10 55.37
Litoral Oeste 19.88 15.06 22,18 22.87 57.94 62.07
Regido Metropolitana 1,05 0.94 27.40 27.77 71.55 71.29
Sertdo Central 23.18 21.90 17.64 12.95 59.18 65.16
Sertdo dos Inhanuns 24,99 18.73 8.92 11.39 66.09 69.88
SobralIbiapaba 17,09 17,33 23,49 20.85 59.42 61.82
CEARA 7,69 7,06 24,16 23,61 68,15 69,33

Fonte: IPECE

Segmentos Econdémicos e Arranjos Produtivos - APL

As analises apresentadas na sequéncia cumprem o objetivo de identificar os APLs e os
segmentos econdmicos mais importantes da economia estadual. Para tal, considerou-
se ndo so as diversas entrevistas realizadas junto aos agentes econémicos do Ceara,
como também as informag@es geradas pelo IPECE, ADECE, IBGE e EMBRAPA.

Importante mencionar que, independentemente da forma como se organiza a
aglomeracgdo, nucleo ou arranjo produtivo, essa estratégia de produgdo busca tirar
proveito dos efeitos positivos gerados pela aglomeragéo, a favor da competitividade das
empresas.

Os principais arranjos e segmentos produtivos com potencial de geracdo ou captacao
de cargas no Estado estdo apresentados na sequéncia, considerando-se, inicialmente,
0s que desenvolvem atividades primarias e, em seguida, os demais arranjos industriais.

Frutas, Caju, Flores, Mel e Carnauba

A producéo de frutas no Ceara tem registrado importantes avangos ao longo dos ultimos
anos. Atualmente o Estado apresenta-se como o0 6° maior produtor do pais, segundo o
IBGE. Ao se agregar a producdo do pedunculo da castanha, o Ceara passa a figurar
como o 4° produtor nacional. A tabela a seguir apresenta a producdo em 2010 e 2011.
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Tabela 8 — Populacéo de frutas frescas do Ceara

PRINCIPAIS PRODUCAO PRODUCAO VARIACAO
FRUTAS 2010 2011 %
Abacate (t) 4.163 3.985 -4.30%
Acerola (1) 11.841 13.279 12.10%
Ata (1) 555 612 10.30%
Banana (t) 445.169 494.250 11.00%
Castanha de Capu (1) 39.596 111.718 182.10%
Ceriguela (t) 1.476 1.543 4.50%
Goiaba (1) 9.031 11.264 24.70%
Graviola (t) 2.637 2.116 -19.80%
Laranja (t) 15.968 15.963 0.00%
Limio (1) 8.339 8.949 7.30%
Mamido (t) 102.878 112.579 9.40%
Manga (1) 47.424 48.374 2.00%
Maracuja (t) 159.886 180.692 13.00%
Melancia (1) 50.324 56.910 13.10%
Melio (1) 153.161 143.466 -6.30%
Tangerina (t) 2.207 2.418 9.60%
Uwa (t) 6.650 1.770 -73.40%
Abacaxi (mil frutos) 11.451 11.074 -3.30%
Coco (mil frutos) 266.256 274.092 2.90%
TOTAL(¥) 1.061.305 1.209.888 14,00%
Fonte: IPECE

Observa-se que os produtos da fruticultura, incluindo a castanha de caju, apresentaram,
em 2011, expressivo crescimento em relacédo a 2010, da ordem de 14%. A castanha de
caju, que vem passando por uma crise nos Uultimos anos, apresentou 0 maior
crescimento, de 182%.

Outro produto que se destacou em relacdo ao ano anterior foi a goiaba, com crescimento
de cerca de 25%. Ja a producao de uva, que teve sua area plantada reduzida em cerca
de 65%, e a producdo de graviola, fortemente impactada pela incidéncia de doencgas e
pragas, registraram perdas de 73% e 20%, respectivamente.

A producédo de abacaxi foi reduzida em 3,3% entre 2010 e 2011, enquanto o coco, no
mesmo periodo, apresentou crescimento de 2,9%.

Em relacdo a &rea total destinada a producéo de frutas houve um crescimento de 1%
em 2011 em relagéo a 2010, passando de 476.178 ha para 525.566 ha, sendo que as
areas da producado de melancia e de goiaba foram aquelas que apresentaram maior
crescimento, 33% e 22%, respectivamente.

Quanto ao Valor Bruto da Producgéo, a producdo de frutas de 2011 apresentou um
crescimento de 36% em relacdo a 2010, passando de R$ 752,4 milhGes para um valor
de R$ 1.024,5 milhdes.
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A producdo de banana respondeu por, aproximadamente, 25% deste montante,
enquanto a producdo de maracuja representou cerca de 18% do valor produzido na
fruticultura, seguida pela producdo de coco e de castanha de caju, com
aproximadamente 14%.

A figura a seguir apresenta a participagdo das principais frutas no Valor Bruto da
Producéo da fruticultura.

Figura 19 — Participacéo no valor bruto da producéo da fruticultura
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M Banana (1) M Maracuja (t) Coco (mil frutos)

M Castanha do caju (t) m Mel3o (t)

Fonte: IPECE

Considerando a fruticultura como um todo, observa-se que esse setor respondeu por
59% das exportacfes do agronegdcio do Ceara em 2011, em termos de valor, e 0
Estado, por sua vez, representou 31,0% das exporta¢cdes nacionais desse item, sendo,
portanto, o principal exportador.

Deve-se destacar, especialmente, o desenvolvimento da agricultura irrigada no Ceara.
O gerenciamento de recursos hidricos pelo Estado resultou em uma capacidade de
armazenamento atual de, aproximadamente, 18 bilhdes m?3 e diversos canais integrando
as regides. A tabela a seguir apresenta os principais indicadores da agricultura irrigada.

Tabela 9 — Indicadores da agricultura irrigada (1999-2010)

PRODUTOS VALOR PRODUCAO (R$ mil) EXPORTACOES (USS) EMPREGOS DIRETOS
1999 2011(*%) 1999 2011(**) 1999 2011(**)
Flores 2.390 131.886 64 5.001 199 2.791
Frutas 75.809 755.533 1.934 102.507 9.628 21.651
Hortalicas 16.455 142.913 6.101 17.236
Outros Produtos () 36731 130.543 17.584 15.676
TOTAL 131.385 1.160.875 1.998 107.508 33.512 57.354

Fonte: IBGE, Instituto Agropolos do Ceara, Perimetros Publicos, CEASA-CE
(*) Arroz, cana-de-acucar, feijéo, capineira e outros | (**) proje¢éo
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A tabela a seguir apresenta os polos de irrigacao e as respectivas cadeias produtivas.
Tabela 10 — Polo de producéo de frutas e flores (irrigados) do Ceara (2010)

POLOS DE NUMERO AREA AREA PRINCIPAIS CADEIAS PRODUTIVAS
IRRIGACAO MUNICIPIOS IRRIGAVEL (ha) IRRIGADA (ha)
Baixo Acarau 14 30.000.00 3.717.00 Abacaxi Banana. Coco, Citros. Gomba. Leite.
Mangio, Manga, Maracuja, Melio, Pimenta, Uva
Bamxo Jaguaribe 15 65.000,00 28.598,00 Abacaxi Ata, Banana, Citros, Figo, Goiaba, Graviol, Lette,
Mamdio, Manga, Meldo, Melancia. Uva, Hortalicas, Sementes.
Carmi 8 20.000.00 6.010.00 Banana. Goiaba. Leite. Manga, Uva.
Hortaligas, Plantas, Flores Tropicais
Centro Sul 4 30.000,00 8.709.00 Banana Nanica, Goiaba. Lette. Spondias
Ibiapaba 9 15.000,00 12.069,00 Acerola, Banana, Goiaba, Manga. Maracujé, Hortaligas,
Plantas ornamentass. Flores, Rosas, Folhagens
Metropolitano 14 20.000.00 14.796.00 Bulbos de Amarilis. Caladnun, Ata. Banana. Coco.
Flores tropicais.Graviol, Leite, Maniio
Total dos Polos 64 180.000,00 73.899,00 Abacaxi, Banana, Mamdo. Manga, Melio. Melancia, Uva,
Hortalicas, Leite. Sementes, Produtos da Floricultura
Extra Polos 120 20.000,00 14.962,00
TOTAL 184 200.000,00 88.861,00 Frutas, Flores, Hortaligas, Arroz, Fegjdio, Cana-de-agucar ¢ Lette

Fonte: IBGE, DAS, DNOCS, Instituto Agropolos do Cear4, EMATERCE, SRH

Ressaltem-se, ainda, os polos de producéo de caju, conforme apresentado na tabela a
seguir. Deve-se observar que, os polos registraram, em 2011, uma producédo de 106,6
mil toneladas de castanha e 783,2 mil toneladas de peduinculos em 2011, gerando
exportagbes no montante de US$ 190 milhdes, posicionando o Ceara como 0 maior
exportador do pais

Tabela 11 — Polos de producéo de caju do Cear&

POLOS DE NUMERO AREA PRODUCAO VALOR
IRRIGACAO MUNICIPIOS PLANTADA (ha) CASTANHA(t) (RS milhoes)
Camocim 8 18.955.00 6.299.00 7.50
Ttapipoca 18 143.292.00 43.011,00 45.00
Pacajus 10 93.037.00 26.389.00 31.10
Aracati 13 117.928.00 29.789.00 35.20
Cariri 10 1.682.00 1.156.00 1.40
TOTAL 59,00 374.894,00 106.644,00 120,20

Fonte: ADECE — Camara Setorial do Caju, 2011

Na tabela a seguir séo apresentadas as principais caracteristicas dos polos de producao
de flores do Ceara e na tabela seguinte os polos da apicultura do Estado
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Tabela 12 — Polos de producao de flores do Ceara

POLOS DE NUMERO ARFA NUMERO DE ESPECIES
IRRIGACAO MUNICIPIOS PLANTADA (ha) PRODUTORES

Ibiapaba 6 90,80 14 rosas, crisintemno de corte e vaso, gérbera. tango. aster.
gypsophila. callas. aspargos. folhagens tropicais e suculentas

Metropolitano 13 207,00 46 lacre, mm-lacre, crisantemo de corte e vaso. gérbera, tango,
aster, gypsophila. bromélia. girassol samambaia, palmenras

ananas ornamentalsansevieira, bulbos de amarilis e calladnun

Baturité 5 46,00 28 rosas, crisantemo de corte e vaso, gérbera. tango. aster,
gypsophila, strelitzia. aspargos. folhagens tropicais.
senpre-viva
Cariri 5 14,80 13 rosas. aster, gypsophila,
flores e folhagens tropicais.

TOTAL 29 358,6 101

Fonte: ADECE, 2010

Tabela 13 - Polos de producéo de mel do Ceara

POLOS DE NUMERO PROD ITQIAO AS SOCIACOES EMPRESAS
PRODUCAO MUNICIPIOS (mil kg) PRODUTORAS COM SIF
Litoral Leste 15 74 9

Metropolitano 11 450 4 1
Baturité 4 240 5

Litoral Leste Jaguaribe 20 1.860 10 3
Sertdo Central 17 600 17

Cariri Centro Sul 37 1.800 13 2
Inhanms 10 264 9

Sobral 21 150 10

TOTAL 135 5.438 77 6

Fonte: ADECE, 2010

Complementarmente, na tabela a seguir sdo apresentados o0s principais polos
produtores de carnalba. Deve-se destacar que, em 2010, foram produzidas 2.225
toneladas de cera, 1.473 toneladas de fibra e 5.267 toneladas de pé.
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Tabela 14 — Polos de producao de carnaiba do Ceara
POLOS DE NUMERO NUMERO
PRODUCAO MUNICIPIOS INDUSTRIAS
Litoral Leste 12 1
Itapipoca 12 -
Metropolitano 7 7
Litoral Aracati 6 1
Jaguaribe 15 -
Qxeramobim 9 -
Sobral 22 -
TOTAL 83 9

Fonte: ADECE, 2010

Cabe, ainda, mencionar alguns pontos relevantes relativos as vendas e a logistica atual
de movimentacao destes produtos, extraidos das pesquisas realizadas:

e Frutas

O

e Caju

O mercado internacional registra equilibrio entre a oferta e a demanda, o que
ndo acontece atualmente no mercado interno, que apresenta forte demanda
reprimida;

O setor apresenta-se com nivel de competitividade elevada e tem planos de
investimento para os curtos e médios prazos, especialmente para 0 aumento
da producédo de meldo, melancia, mamao, banana e hortalicas;

Os principais insumos que o segmento recebe para viabilizar o seu processo
produtivo sdo: fertilizantes, defensivos, adubos e materiais de embalagem;

As modalidades de transporte utilizadas pelo segmento séo, principalmente,
o rodoviario e o maritimo, a partir do Pecém, sendo que, o transporte de
longo curso é realizado através da utilizacdo de contéineres. Registre-se que
0 arranjo produtivo indica a migracdo de armadores para Natal, em
detrimento de Fortaleza;

7

Usualmente, a producdo é entregue diretamente ao cliente pela propria
empresa produtora quando o modal de transporte se limita ao rodoviério;

O segmento, em termos gerais, faz uma avaliacdo muito ruim das estruturas
rodovidrias do Estado. Apresentam, também, como fatores restritivos a
otimizacdo da logistica: o alto custo dos fretes rodoviarios, a oferta
insuficiente dos servicos de transporte, os custos de pedagio e as restricdes

de horérios de carga.

Programa de Qualificacdo da Infraestrutura Rodoviaria — InfraRodoviaria/Ceara
Avaliagdo Ambiental e Social — AAS



\IBID

Flores

Mel

O

©)

= SECRETARIA
SOP @ DAS CIDADES

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

A producdo nacional de castanha vem perdendo competitividade para a
indastria asiatica e africana, resultando na perda de participacdo nos
mercados;

Devido aos recentes problemas de quebra de safra, ndo ha, no momento,
planos significativos de expanséo, apesar das expectativas favoraveis de
recuperacao;

As modalidades de transporte utilizadas pelo segmento séo, principalmente,
o rodoviario para escoamento da producdo para o mercado interno e
aquisicdo de insumos e o maritimo para as exportacdes, pelos Portos de
Pecém e Mucuripe, sendo que, o transporte é realizado através da utilizacédo
de contéineres. Ressalte-se que se tem utilizado, também, o Porto de Suape,
em Pernambuco, para movimentagéo da castanha;

Usualmente, a producdo € entregue diretamente ao cliente pela propria
empresa produtora quando o modal de transporte se limita ao rodoviario;

As negociagdes com os mercados externos séo feitas com a utilizagao dos
padrdes internacionais, visto que o produto é considerado um comodities;

O segmento, de um modo geral, faz uma avaliacdo ruim das estruturas
rodoviarias do Estado, destacando como principais restricbes a baixa
gualidade do pavimento e o fluxo intenso de veiculos nas rodovias, que tem,
frequentemente, resultado em atrasos nas entregas. Apresentam, também,
como fatores restritivos a otimizag&o da logistica: os altos fretes rodoviarios,
a oferta insuficiente dos servigos de transporte, a infraestrutura portuaria
deficiente e as questdes de ordem ambiental.

Segmento bastante focado nas exportacdes, que sdo realizadas,
usualmente, por via maritima para a Europa e por via aérea para os USA.
Nesta Ultima modalidade, o transporte do produto se inicia com um voo para
Séo Paulo, em avibes de carreira, para posteriormente ser embarcado para
o exterior. Nao ha a utilizacdo de voos de carga com este objetivo.

O mercado nacional apresenta um grande potencial de crescimento;

As empresas que processam e comercializam o mel de abelha para os
mercados nacional e externo trabalham de forma independente, porém, os
apicultores que formam a cadeia produtiva basica, usualmente, trabalham
em associacdes e cooperativas;

As modalidades de transporte utilizadas pelo segmento séo, principalmente,
o rodoviario e o maritimo, em contéineres;

O segmento, em termos gerais, faz uma avaliagdo muito ruim das estruturas
rodoviarias do Estado, com énfase na falta de conservacéo, nas dimensfes
estreitas das estradas e da falta de policiamento. Apresentam, também,
como fatores restritivos a eficiéncia no transporte, o alto custo do frete
rodoviario, o elevado transit time e a falta de modal alternativo.

Agricultura Tradicional de Gréaos

Como j& indicado, o setor agropecudrio cearense registra reduzida participacdo na
economia cearense. Verifica-se que, a condicdo natural do Estado, com grande parte
de sua éarea pertencente ao semiarido, tem inibido potenciais oportunidades de
crescimento setorial.
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O milho, principal produto da pauta de graos, registrou importantes safras em 2009,
2008 e 2006, com volumes de 538.962 toneladas, 752.882 toneladas e 760.231
toneladas respectivamente, em especial esta Ultima, quando ocorreu um recorde na
producdo. Verifica-se que, por questdes climaticas, a safra de 2010, de 228.775
toneladas, acusou perdas da ordem de 60%.

O segundo item desta pauta € o feijao, que também atingiu picos de producdo em 2008
e 2006, com volumes de 252.741 toneladas e 253.258 toneladas, respectivamente. Nos
demais anos, a produgéo situou-se na faixa de 130 mil toneladas, com exce¢ao para o
ano de 2009, quando foi reduzida para 83.103 toneladas.

O arroz aparece como o terceiro produto mais importante da pauta. Registrou, também,
nas safras de 2006, 2008 e 2009, seus maiores volumes de producdo, com 100.249
toneladas, 97.769 toneladas e 93.388 toneladas, respectivamente. Em 2010, a
producdo também foi reduzida, para 63.942 toneladas, em razdo das condicbes
climéticas.

O ano de 2011 registrou resultados importantes para a agricultura cearense,
principalmente, em razdo dos volumes atingidos na producéo de gréos. No ano, o setor
obteve producéo recorde de 1,3 milhdo de toneladas, superando a marca anterior de
1,14 milh&o de toneladas, alcangada em 2006.

O milho participou com cerca de 70% da producéo de gréaos, seguido pelo feijao de 12
safra, com cerca de 20% da produgéo e o arroz com participagdo da ordem de 7%. Vale
ressaltar que, a producdo total de grdos, em 2011, registrou crescimento aproximado de
290% em relagéo a producéo de 2010.

O crescimento de 31% da area colhida de graos, verificado no ano de 2011 em relacdo
a 2010, passando de 1.083.384 ha para 1.423.200 ha, confirma que o crescimento da
producao ocorreu, basicamente, em funcdo do aumento de produtividade.

O Valor Bruto da Producéo alcangado no ano atingiu R$ 1,09 bilhdo, o que representou
um crescimento de cerca de 220% em relagéo ao valor da produgéo de 2010. Conforme
pode ser observado na llustracdo 6, o milho manteve-se na lideranga da pauta de gréos
nado s6 em termos de volume, mas também em relagéo ao valor agregado.

Quanto a distribuicdo da producéo, verifica-se que a producdo de milho esta presente
em todos 0s municipios do Estado, com maior concentracdo espacial nas macrorregioes
do Sertdo dos Inhamuns, Sertdo Central e Cariri/Centro-Sul. A producdo de feijao,
embora, também, presente em todos os municipios do Estado, concentrou-se mais nas
macrorregides do Litoral Leste/Jaguaribe, Sertdo dos Inhamuns e Sertédo Central.

Demais Produtos Agricolas Tradicionais

Registre-se que, os maiores volumes de producédo deste segmento, em 2010, foram
obtidos pela cana-de-acucar, com 2.306.080 toneladas, pela mandioca, com 620.964
toneladas e pelo tomate, com 114.595 toneladas.

Em 2011, estes produtos alcancaram o0s seguintes volumes de producao,
respectivamente: 2.209.852 toneladas, 836.606 toneladas e 115.853 toneladas.

As maiores taxas de crescimento da producgdo deste segmento, em 2011, foram obtidas
pela mandioca, de cerca de 35%, e pela batata doce, de 26% sobre a producdo de
15.332 toneladas de 2010. A producéo de fumo, por sua vez, apresentou reducdo de
58% em relacdo ao ano anterior. Como se observou, a produgdo de cana-de-agucar
apresentou também uma reducdo em relacao ao periodo anterior, porém limitada a 4%.

Quanto ao Valor Bruto da Producéo, verifica-se que esse grupo registrou um
crescimento de 21,0%, passando de R$ 382,4 milhdes em 2010, para R$ 462,9 milhdes.
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A mandioca contribuiu com a maior participa¢éo no valor da producado desse grupo, com
38%, seguida pelo tomate, com 29%, e pela cana de acucar, com 25%.

Na figura a seguir é possivel verificar a participacdo de cada um dos segmentos,
Fruticultura, Graos e Demais Produtos, no Valor Bruto da Producéo total.

Figura 20 — Participacdo no valor bruto da producé&o total

M Fruticultura MW Gr3dos ™ Demais Produtos

Comparativamente as participa¢cdes no Valor Bruto da Producao registradas no ano
anterior, a fruticultura com cerca de 40,0% do valor produzido na agricultura, teve a sua
participacdo reduzida, pois havia alcangado 51% de participa¢cdo em 2010.

A participacdo do valor produzido dos demais produtos, que em 2010 havia sido de
26,0%, reduziu-se para 18,0% em 2011, enquanto o valor da producéo de graos, que
em 2010 foi de 23%, passou para cerca de 42% em 2011

Pecuéria

Em 2011, a quantidade de bovinos abatidos foi de 315.165 cabecas contra 332.325
bovinos abatidos em 2010, representando uma reducao de 5% no periodo. O abate de
suinos praticamente ndo apresentou alteracbes em relacdo a 2010, com 128.989
cabecas. Verifica-se que desde 2006 esta atividade tem se mantido no nivel.

Ja o abate de frangos apresentou crescimento de 35% em relagéo ao ano anterior, com
9.040.036 cabecas, mantendo o crescimento constante que vem se registrando desde
2005. A producédo de ovos, por sua vez, também vem acusando um crescimento estavel
desde 2005. Em 2011, com uma producao de 105.165 mil duzias, foi registrado um
crescimento de 4,6% em relagédo a 2010.

Leite

A quantidade de leite cru, resfriado ou ndo, industrializado no Estado, apresentou um
crescimento de 16,3% em relacdo ao ano anterior, passando de 215.753 mil litros em
2010, para 250.903 mil litros em 2011, consolidando o crescimento sistematico que
ocorre desde 2005.

Admite-se que o consumo de leite do Estado seja da ordem de 1,5 milhdes de litros por
dia. A produgéo atual atende, portanto, cerca de 50% do mercado consumidor local. Os
demais 50% séo abastecidos via importagao.
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O arranjo produtivo de leite do Ceara possui oito polos de producédo, conforme tabela a
seguir.

Tabela 15 — Polos de producéao de leite do Ceara

POLOS DE NUMERO
PRODUCAO MUNICIPIOS
Sobral 10
Vale do Curu 4
Fortaleza 11
Medio Jaguaribe 15

Alto salgado 15
Carmi 9
Inhanms 6
Qumxeramobim 15
TOTAL 85

Fonte: ADECE, 2010

Verifica-se que, em pesquisa realizada junto aos principais produtores, foram indicadas
deficiéncias logisticas, que resultariam principalmente da inadequagé&o das rodovias.

Tilapia e Camarodes

Conforme dados do préprio arranjo produtivo da tilapia, a capacidade instalada de
producéo do Estado é de, aproximadamente, 35 mil toneladas/ano, sendo que a média
bruta de producéo dos projetos produtivos € de cerca de 20 toneladas/més. As maiores
empresas chegam a atingir producdes mensais entre 80 e 140 toneladas.

A producéo do Estado nos anos de 2009, 2010 e 2011 alcangou, aproximadamente, 12
mil, 23 mil e 30 mil toneladas, respectivamente.

Os principais polos produtivos do Estado estdo indicados na tabela a seguir, sendo
necessario destacar que toda a producao é comercializada no mercado interno.
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Tabela 16 — Polos de producao de tilapia do Ceara

POLOS DE NUMERO
PRODUCAO MUNICIPIOS
Pentecoste 6
Fortaleza 6
Castanhao 6

O10s 9
Banabum 12
Sobral 11
TOTAL 50

Fonte: ADECE, 2010

A producado de camardo no Ceara, por sua vez, segundo dados do arranjo produtivo
local, foi de, aproximadamente, 22 mil, 30 mil e 31,7 mil toneladas em 2009, 2010 e
2011, respectivamente.

No Estado sédo cerca de 180 fazendas que atuam nesse segmento, gerando,
aproximadamente, 10 mil empregos diretos nos polos de producédo de Acarau, Coread,
Mundadu - Curu, Baixo e Médio Jaguaribe, sendo este Ultimo o maior produtor.

Cerca de 90% da producdo, considerando-se o camarao fresco e o beneficiado, é
escoada para fora do Estado, sendo que desse volume, aproximadamente, 45% tém
como destino o Estado de Sao Paulo.

Deve-se, também, mencionar alguns pontos relevantes relativos as vendas e a logistica
atual de movimentacao destes produtos extraidos das pesquisas realizadas junto aos
principais atores destes arranjos produtivos.

e Tilapia
o O mercado interno de tilapia apresenta-se em expansao e diversificacao, e

registra elevado nivel de competicao interna e heterogeneidade nas escalas
de producgéo;

o Ainda persistem problemas de saneamento basico nos processos produtivos
de muitas unidades;

o As empresas se utilizam das rodovias federais, estaduais e estradas vicinais
proximas as areas de cultivo, que na sua maioria sdo de terra,

o Existem limitacdes no processo de distribuicdo decorrente da baixa oferta de
gelo na regido e da inexisténcia de frigorificos especializados;

o O arranjo produtivo registra, ainda, como principais entraves a otimizacao de
sua logistica: a infraestrutura viaria deficiente, o elevado custo do frete
rodoviario, o elevado transit time e a oferta insuficiente de veiculos
especializados.

Programa de Qualificacdo da Infraestrutura Rodoviaria — InfraRodoviaria/Ceara
Avaliagdo Ambiental e Social — AAS



\IBID

= SECRETARIA
SOP @ DAS CIDADES

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

e Camarao

O

Existe reconhecida demanda reprimida e as estimativas do arranjo produtivo
indicam que o mercado consumidor devera dobrar nos proximos trés anos;

Os paises Vietna, Tailandia e Equador apresentam-se como 0s principais
concorrentes. A producdo nacional perdeu participagdo nos mercados
externos;

O setor esté registrando continua elevacédo dos niveis de producdo;

A distribuicdo interna da producédo é feita através do modal rodoviario. O
produto usualmente é transportado em caminh&o bau até o frigorifico, onde
apos ser beneficiado é transportado em carretas bald ao mercado
consumidor do Sudeste;

Registre-se que, normalmente, a producdo sai da unidade por estrada de
terra e areia, fato que prejudica o0 seu escoamento na época chuvosa;

Além da infraestrutura viaria deficiente, o setor aponta como restricdes a
otimizagdo de sua logistica: o elevado custo do frete rodoviario, falta de
modal alternativo, perdas fisicas dos produtos e elevados transit time.

Mineracéo
A economia do Ceard movimenta mais de 200 bens minerais. A tabela a seguir

apresenta as principais incidéncias minerais do Estado, segundo informagdes do
DNPM.
Tabela 17 — Minas e Jazidas do Ceara
REGIAQ NUMERODE QUANTIDADE MINERIOS
MUNICIPIOS MINAS/JAZIDAS
Nordeste 16 55 agregados, calcario, cobre, dgua mineral
fostato/wrdnio e rocha ormamental
Metropolitana 22 61 agregados, calcario/dolomita. agua mineral. diatomita
rocha omamental. grafita, gédbio, quatzo e fondlito
Leste/Baixo Jaguaribe 4 27 calcario, argla e
4gua mmeral

Sul/Cariri 10 39 agregados. calcario/dolomita. dgua mineral. marmore

laterita, tufo, vulcanico, magnesita e gipsita
Sertao Central 8 14 calcario/dolomita. ambigonita, tantalo. cascalho

feldspato, lepdolita rocha ormamental e
minério de ferro. calcita. mica, berilo e tumalita

Fonte: DNPM/ADECE, 2010

Dentre as incidéncias apresentadas, podem ser destacados, sumariamente, 0s minerais
que estdo sendo explorados comercialmente, as suas reservas e a producéo de 2009,
segundo o Anuario Mineral Brasileiro - AMB, como também os principais locais de

incidéncia:

e Agua Mineral:

o
o

e Areia:

Reservas em 2009: n&o disponivel;
Producéo em 2009: 205.061 mil litros;
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o Reservas em 2009: nao disponivel;
o Producédo em 2009: 7.964 mil toneladas;

o As reservas sdo distribuidas entre oito municipios, sendo a maior
concentracdo em Paracuru, Sdo Luis do Curu e Fortaleza, que juntos
respondem por mais de 60% do total cearense;

Areia Industrial:

o Reservas em 2009:; 23.815 mil toneladas;

o Producédo em 2009: 141 mil toneladas;

o Asreservas sdo presentes em trés municipios: Sobral, Horizonte e Camocim;
Argilas Comuns:

o Reservas em 2009:; 36.281 mil toneladas;

o Producédo em 2009: 1.363 mil toneladas;

o Asreservas tém maior concentracdo nos municipios de Beberibe e Cascavel,
que juntos representam 84% do total cearense;

Calcério:
o Reservas em 2009 (rochas): 6.256.201 mil toneladas;
o Producédo em 2009 (rochas): 2.833 mil toneladas;

o O calcario é encontrado em 21 municipios, sendo a maior concentracao na
Chapada do Apodi e em Santa Quitéria,;

Magnesita:
o Reservas em 2009: 263.699 mil toneladas;
o Produgé&o em 2009: 98 mil toneladas;

o As areas de producao sao Iguatu e Ico;

o Reservas em 2009: 14 mil toneladas;
o Produgédo em 2009: 1 mil toneladas;

o Quixeramobim é o Unico municipio cearense que possui reservas oficiais de
mica constatadas. Nao ha estatisticas oficiais;

Minério de Ferro:
o Reservas em 2009: 24.974 mil toneladas;
o Producédo em 2009: 62 mil toneladas;

o As principais jazidas estdo localizadas nos municipios de Sobral,
Quiterianopolis e Taud;

Rochas Britadas/Cascalhos:
o Reservas em 2009: ndo disponivel;
o Producéo em 2009: 5.635 mil toneladas;
o Principais jazidas no municipio de Santa Quitéria;

Rochas Ornamentais:
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o Reservas em 2009: 14.576.618 mil toneladas;
o Producédo em 2009: 92 mil toneladas;

o S&o encontradas em Vvarios municipios cearenses, com maior destague em
Santa Quitéria, Meruoca e Varzea Alegre;

o Petréleo e Gas Natural (segundo ANP):
o Producgéo de Petréleo em 2009/2010: 3.300/2.935 mil barris;
o Producéo de GNL em 2009/2010: 68/66 mil barris;
o Producéo de Gas Natural em 2009/2010: 56.119/42.647 mil m3.

Deve-se destacar, ainda, algumas incidéncias que ndao sao comercialmente exploradas,
mas que apresentam grande potencial no médio e longo prazo.

Nesse sentido, aparece a ocorréncia de uranio e fosfato em Santa Quitéria, outros
registros de minério de ferro em diferentes regides e a presenca de cobre em Vigosa do
Ceara.

Conforme a Agéncia de Desenvolvimento do Estado, a jazida de fosfato de Itataia, em
Santa Quitéria, devera possibilitar a producao de fertilizantes. A reserva tem capacidade
de producéo de até 240 mil toneladas por ano de fosfato e de 1.600 toneladas por ano
de urénio. Os investimentos estimados para a implantagdo da Usina estdo avaliados em
US$ 375 milhdes.

A exploragéo da jazida vem sendo postergada ha muitos anos, destacando-se que o
consorcio responsavel pelo empreendimento é formado pelo Governo do Cear4, pelas
Industrias Nucleares Brasileiras e pela Galvani Mineragéo. A logistica de escoamento
da producédo da jazida seria realizada por um ramal ferroviario a ser construido pela
Transnordestina.

Outra ocorréncia importante assinalada € a mina de cobre em Vigosa do Ceara, que
possui reservas estimadas de 50 milhdes de toneladas do chamado concentrado de
cobre.

Cabe, ainda, mencionar alguns pontos relevantes relativos aos novos projetos e
empreendimentos na area de mineracdo de ferro, e outros aspectos importantes
referentes as vendas e a logistica atual de movimentacao de alguns destes produtos,
extraidos das pesquisas realizadas junto aos principais atores destes arranjos
produtivos.

Siderurgia e Produtos Siderurgicos

Uma das empresas que compde o0 segmento e que ja se encontra em fase operacional
€ a Usina Cearense da Gerdau, que possui unidade siderurgica e unidade de corte e
dobra localizada no Distrito Industrial de Maracanau.

A outra empresa em operacao € a Aco Cearense, fundada em 1984, com o objetivo
inicial de comercializacdo de ferro para construcdo e derivados.

Em 1997 foi criada a Aco Cearense Industrial, empresa do mesmo grupo, localizada em
Caucaia, que industrializa grande parte dos produtos comercializados pela Aco
Cearense Comercial. Posteriormente, em 2008, entrou em operagéo a Siderurgica Norte
Brasil S.A. - SINOBRAS, localizada no Estado do Para, em Maraba.

Entretanto, o principal projeto sidertrgico em implementagéo no Estado do Ceara é a
Companhia Siderargica do Pecém - CSP, localizada na area industrial do Porto de
Pecém, no municipio de S8o Gong¢alo do Amarante. A implantagdo do projeto prevé a
construcdo de uma usina siderurgica com capacidade de produzir 3 milhdes de placas
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de ac¢o por ano na sua primeira fase. Para a segunda fase esta prevista a ampliacao
para 6 milhdes de toneladas.

Outro projeto em fase de maturacdo na é&rea siderurgica é a Siderdrgica Latino
Americana - SILAT, que tem inicio de implantacdo previsto para os primeiros meses de
2013 e deverda ser implementado em 3 fases, sendo a Ultima em 2019.

A empresa, localizada em uma &rea de 148 ha, no km 32 da BR-222, proxima ao Porto
de Pecém, devera produzir na sua primeira fase, a partir de dezembro de 2013,
laminacdo de fios e barras e linha de acabamento. Posteriormente, com producao
prevista para o final de 2017, devera ser implementada a laminacéo de agos planos.
Finalmente, em 2019, sera instalada uma aciaria.

Cabe, ainda, mencionar alguns pontos relevantes relativos aos hovos empreendimentos
na area de siderurgia, produtos siderlrgicos e outros aspectos importantes referentes
as vendas e a logistica atual de movimentacdo de alguns destes produtos, extraidos
das pesquisas realizadas junto aos principais atores destes arranjos produtivos.

Industria de Cimento

O consumo aparente nacional de cimento terminou o ano de 2011 com 65 milhdes de
toneladas, representando um aumento de 8,3% com relacdo a 2010, enquanto o
consumo per capita alcancou 333 kg/hab./ano, a maior marca de toda a histéria. A
expansao foi generalizada. O Nordeste, que havia registrado um consumo aparente de
12.317 mil toneladas em 2010, acusou um crescimento de 6,8%, atingindo um consumo
de 13.160 mil toneladas em 2011.

Por sua vez, a expansao da producéo no Nordeste no periodo foi de 8,4%, chegando
ao patamar de 64 milhdes de toneladas em 2011. Mesmo assim, ainda se importou 1
milhdo de toneladas para abastecer pontualmente o mercado. Importante destacar que
o Ceara possui 4 unidades industriais instaladas em Sobral, Caucaia, Barbalha e
Dionisio Torres.

Observa-se que 100% do despacho de cimento realizado na Regido Nordeste do pais
foi realizado através do modal rodoviario, em 2011, sendo 80% ensacado e 20% a
granel.

N&o ha registros de exportacdo de cimento com origem no Cearad em 2011. Entretanto,
naquele ano, foram realizadas importagfes de 211,1 mil toneladas de cimento pelo
Estado.

Derivados de Petréleo e Etanol

O Ceara recebe os derivados de petréleo por via maritima e os navios sdo atualmente
descarregados no Porto de Fortaleza. Sua area de influéncia é basicamente o Estado
do Ceara e parte dos Estados do Piaui e do Rio Grande do Norte.

A logistica de abastecimento pode ser iniciada em uma das refinarias da PETROBRAS
ou com a importagdo dos derivados. Na segunda hip6tese, o0 processo tem andamento
com a chegada das embarcacbes de grande porte, contendo derivados importados,
como diesel e gasolina, no Porto de S&o Luis, que possui instala¢des apropriadas para
receber estes navios. No Porto, os produtos sdo transferidos para navios com menor
capacidade, que levam os derivados até o Porto de Fortaleza. Esta logistica é adotada,
por exemplo, para 90% do diesel importado.

A empresa Lubrificantes e Derivados de Petroleo do Nordeste - LUBNOR, localizada em
Fortaleza, pertencente a PETROBRAS, comercializa toda a movimentacao de derivados
de petréleo no Estado do Ceara. Vende os produtos no navio, que sao transferidos
diretamente para as bases primarias das distribuidoras. Estas, por sua vez, distribuem
os derivados, na sua grande maioria, por via rodoviaria. As distribuidoras que atuam no
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mercado do Ceara sdo a BR, Ipiranga, SP Combustiveis, ALE e Raizen, parceria entre
a Shell e a Cosan.

Ressalte-se que, ha uma pequena parcela dos derivados que € transportada por via
ferroviaria pela Transnordestina para Crato e para Teresina no Piaui. Em Crato ha uma
base da BR Distribuidora.

A distribuicdo da gasolina é feita diretamente por caminhdo por TERS, que s&o
transportadores rodoviarios autorizados a revender o produto e fazer a distribuicdo. O
transporte de diesel também é efetuado por caminhdo direto para industria. Cada
caminhao transporta em média 30.000 litros de derivado de petréleo.

Atualmente, esta em fase final de planejamento, a mudanca do terminal de derivados
para o Porto de Pecém. A principio serd instalado um terminal de abastecimento na area
do Terminal Intermodal, cuja operacgédo foi concedida a iniciativa privada.

As principais razdes para a transferéncia sédo de ordem ambiental e de seguranca, além
das deficiéncias operacionais do Porto de Fortaleza, que s6é tem um bergo para
descarregamento. Nesse contexto, toda a movimentacdo de gasolina, diesel, GLP e
QAV, deverao ser transferidas para o Pecém. Destaca-se que, atualmente, o asfalto
importado ndo poderia ser descarregado no Pecém por questdes operacionais.

Verifica-se que, o grande projeto para este segmento econémico no Estado é a Refinaria
Premium Il, a ser instalada no Pecém, com investimentos previstos de US$ 11 bilhdes
e capacidade de producéo de 300.000 barris por dia, 330 dias por ano.

Previsto, originalmente, para iniciar as suas opera¢des em 2017, o projeto original previa
gue 70% a 80% da producao seriam destinadas a exportacdo. A Refinaria néo iria
produzir gasolina, mas diesel e QAV.

Em razbes das limitagbes financeiras da PETROBRAS e do consequente
reposicionamento de suas prioridades, o projeto passou a ser conduzido pelo Estado do
Ceara, que devera buscar parceiros para a sua implantacdo. Esta mudanca podera
modificar o tipo de producao prevista, bem como seu atendimento ao mercado interno
ou externo, que vai depender dos novos investidores. Estima-se que 0s arranjos em
andamento possam resultar no inicio da operacéo da refinaria em, aproximadamente,
10 anos, podendo chegar a 15 anos, a depender do tempo necessario para 0 processo
decisorio.

Energia

Verifica-se que o Estado do Ceara possui empreendimentos de geracao de energia de
fontes edlica, solar, termelétrica e hidrelétrica. Em relacdo a geracgao hidrelétrica, possui
uma pequena central (PCH) denominada Araras, com poténcia instalada de 4 MW,
situada no rio Acarau, no municipio de Varjota.

O Ceara tem alguns empreendimentos térmicos, com destaque para a Termoceara, da
PETROBRAS, e a Termoelétrica Fortaleza, ambas movidas a gas natural. Juntas,
possuem mais de 560 MW de poténcia instalada.

Complementarmente, foi implantada uma termelétrica movida a carvdo mineral
importado de baixo teor de enxofre, com duas unidades com capacidade total de 720
MW.

O potencial de geracdo de energia eodlica cearense é bastante amplo e tem um
dimensionamento de 35 mil MW, sendo 25 mil MW em terra e 10 mil MW no mar.

Ha cerca de 15 anos foi instalado o primeiro parque edlico do Ceara, o Parque Edlico
do Mucuripe. Trés anos depois, 0s parques Taiba e Prainha foram construidos. Juntos,
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somavam 17,4 MW de producdo média de energia, ainda uma parcela muito pequena
da energia consumida pelo Estado, em torno de 1.200 MW médios.

O Estado, na época, era comprador de 99% do que consumia de energia, com um custo
de transmissdo muito alta. A matriz energética era quase completamente hidroelétrica,
principalmente das usinas da Chesf de Xingé | e Il, com mais de 1.000 km de linhas de
transmissdo até atingir a ponta de consumo.

Em 2011, o Estado ja possuia em operacdo 17 usinas eolicas, além de um conjunto de
30 outras usinas programadas para entrar em operacao entre os anos de 2012 e 2014.

Além das usinas de energia edlica, térmicas e hidrelétrica, o Estado possui a primeira
usina comercial de energia solar do Brasil, na cidade de Taua. O projeto global tem
capacidade total de geracdo de 50 MW, a ser implantado no médio prazo.

Além disso, o Ceara esta concluindo a instalacdo de uma usina de geracao de energia
elétrica a partir da energia das ondas do mar, situada no Terminal Mdltiplo Uso do Porto
de Pecém. Tem capacidade de geracao de 50 kW.

Existem outros projetos de fontes renovaveis, como a producdo de energia a base de
biomassa. Estéo previstas duas unidades, sendo uma no municipio de Pacajus e outra
no municipio de Jaguaribe, que terdo capacidade de 5 MW cada.

A tabela a seguir apresenta as usinas em operagao e as usinas programadas para o
Estado do Ceara.

Tabela 18 — Usinas e6licas no Ceara

CONDICAO NUMERO MUNICiPIOS POTENCIA
¢ DE USINAS . ’ (MW)
Em operagdo em 2011 17 Camocin, Aracati, Amontada. Acarall Aquraz, Beberibe 518.9
Inicio de operacdo previsto para 21 Acaran, Itarena, Aracati Paracuru, Tarirl 543.0
Séo Gongalo do Amarante. Amontada
Inicio de operacdo previsto para 5 Tiangua e Ubajara 150.0
Inicio de operacdo previsto para 11 Paracuru, Trarri Icapul Ibiapina. Tiangua e Ubajara 278.1
TOTAL 54 1.490,0

Fonte: ADECE

Transporte e Mobilidade

A frota de veiculos do Estado cresceu, no periodo compreendido entre 2001 e 2011,
cerca de 174%.

Verifica-se que, no ano de 2001, 0s municipios que possuiam 0s maiores quantitativos
de veiculos eram, nesta ordem, Fortaleza, Sobral, Juazeiro do Norte, Caucaia, Crato,
Maracanau e Iguatu, com 382.554, 22.012, 20.193, 12.596, 11.317, 11.126, 10.461,
respectivamente, Unicos municipios com frota superior a 10 mil veiculos naquele ano,
representando, aproximadamente, 67% da frota estadual.

No ano de 2011, os mesmos municipios registravam 0s maiores quantitativos de
veiculos, entretanto, em sequéncia um pouco diferente, a saber, Fortaleza, Juazeiro do
Norte, Sobral, Caucaia, Maracanau, Crato e Iguatemi, com 778.552, 70.950, 60.691,
49.169, 39.929, 31.312 e 30.863, respectivamente, registrando uma reducdo na
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participacao na frota estadual para 55%. Em termos de representatividade de cada uma
das modalidades de veiculos, tanto para 2001 como para 2011, podem ser indicadas as
seguintes participacdes em relacéo a frota total de veiculos:

e Automovel: 52,2% em 2001 e 38,1% em 2011;

e Caminhao: 4,5% em 2001 e 2,8% em 2011;

e Caminhao Trator: 3,0% em 2001 e 3,0% em 2011;

e Caminhonete e Camioneta: 11,0% em 2001 e 8,2% em 2011;
o Onibus e Microdnibus: 1,3% em 2001 e 1,0% em 2011;

e Motocicleta e Motoneta: 29,3% em 2001 e 47,3% em 2011,

o Reboque e Semirreboque: 1,3% em 2001 e 1,4% em 2011,

e Outros: 0,2% em 2001 e 0,9% em 2011.

A frota de automoveis, que em 2001 registrava a maior participagdo na composi¢éo da
frota, perdeu esta posi¢do para a frota de motocicletas e motonetas em 2011. Nesse
ultimo ano, a frota de automoveis registrou a maior concentracdo de veiculos no
municipio de Fortaleza, com expressiva participagéo individual, seguida por Caucaia,
Juazeiro do Norte, Maracanau, Sobral, Crato e Iguatemi, que juntos registraram uma
participacdo de 74% na frota estadual de automéveis.

Registre-se, ainda, que no ano de 2011, nenhum outro municipio do Estado possuia
frota de automaoveis superior a 10.000 veiculos.

As maiores taxas de crescimento dos automoveis entre 2001 e 2011 ocorreram nos
seguintes municipios:

e Deputado Irapuan Pinheiro: 596%;
e Apuiares: 587%;

e Jijoca de Jericoacoara: 560%;

e Tejucuoca: 526%;

e Baixio: 490%.

Em relacdo a frota de caminhdes, apenas dois municipios registravam uma frota
superior a 1.000 veiculos em 2001, a saber: Fortaleza e Sobral. Em 2011, o nimero de
municipios com frota de caminhdes maior do que 1.000 veiculos haviam crescido para
seis, em decorréncia do crescimento da frota em Juazeiro do Norte, Maracanad,
Caucaia e Tiangua.

A frota estadual de caminhodes tratores em 2011 limitava-se a 5.618 veiculos, localizada
predominantemente em Fortaleza, com 3.153 veiculos.

Quanto a frota de Caminhonetes e Camionetas, cujos quantitativos eram de 76.823 em
2001 e 157.343 em 2011, verifica-se que registra a 32 colocagcdo em termos de
representatividade, comparativamente aos demais tipos de veiculos, sendo superada
apenas pelos automéveis e motocicletas.

Em 2001, os municipios que possuiam as maiores frotas de caminhonetes e camionetas
eram Fortaleza, Juazeiro do Norte, Sobral, Crato, Caucaia e Iguatu, com um total
equivalente a 64% da frota total estadual deste tipo de veiculo. A representatividade das
seis maiores frotas municipais em 2011 era um pouco menor, de aproximadamente
60%, sendo que registrou pequena mudanca no conjunto dos municipios: Fortaleza,
Juazeiro do Norte, Caucaia, Sobral, Maracanau e Crato.
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No ano de 2011, apenas o municipio de Fortaleza possuia uma frota de 6nibus e
microdnibus superior a 1.000 veiculos. Naguele mesmo ano, existiam outros 27
municipios com frota de énibus entre 100 e 500 veiculos e dois municipios com frota
entre 500 e 1.000 veiculos.

Deve-se ressaltar o crescimento expressivo ocorrido na frota de motocicletas entre 2001
e 2011, de cerca de 343%, superando inclusive o crescimento de 100% registrado para
a frota de automadveis. As maiores taxas de crescimento deste tipo de veiculo ocorreram
nos seguintes municipios:

e Potiretama: 1.873%;

e Chaval: 1.539%;

e Antonina do Norte: 1.194%;
e Jardim: 1.177%;

e Missao Velha: 1.159%;

e Barroquinha: 1.114%.

Quanto a frota de reboques e semirreboques é possivel verificar que evoluiu de 8.912,
em 2001, para 26.557, em 2011, muito concentrada no municipio de Fortaleza.

Resta por enfatizar que a frota de outros veiculos, considerando-se nesse conjunto,
bonde, chassi, triciclo, quadriciclo, ciclomotor, side car, trator e utilitario, que quando
comparada aos demais tipos de veiculos apresenta muito pouca representatividade.

Quanto ao trafego na malha viaria estadual, de acordo com dados do DETRAN-CE, por
meio de seus equipamentos de fiscalizagdo eletrdnica que também fazem a contagem
de trafego em parte das rodovias de competéncia estadual, em uma amostra de 123
equipamentos espalhados em diversas rodovias, houve crescimento de 1,81% no
tr&fego registrado entre 2016 e 2019, anos marcados pela crise econdémica que assolou
0 pais.

Para acomodar o trafego existente, o Estado conta com malha viaria estadual e federal
composta por 14.499,94 km de rodovias, distribuidas em 8.158,08 km de rodovias
estaduais pavimentadas, 3.784,06 de rodovias estaduais ndo pavimentadas, 2.201,50
km de rodovias federais pavimentadas e 356,30 km de rodovias federais nao
pavimentadas.

Embora a quantidade de rodovias estaduais pavimentadas tenha crescido cerca de 19%
de 2012 a 2019, verifica-se que ainda a necessidade de pavimentag&o de boa parte das
rodovias. Ressalta-se ainda que segundo dados obtidos por Levantamento Visual
Continuo (LVC) feito em novembro de 2019 pela Superintendéncia de Obras Publicas -
SOP, 70,92% da malha encontra-se com conceito Bom, 18,03% encontram-se com
conceito regular, 9,03% encontram-se com conceito ruim e 2,02% em péssimo estado.

Ha de se salientar que os municipios concentrados nas regides mais pobres do estado
dependem fortemente da infraestrutura viaria para obter competitividade no mercado
através de suas atividades econdmicas, assim como no acesso de seus moradores a
servicos sociais, de educacdo, saude e mercado de trabalho. As deficiéncias de
transporte e acessibilidade também imp&em sobrecustos aos insumos agricolas e
producao destas localidades, diminuindo a rentabilidade dos produtos, além de dificultar
0 acesso da populacdo carente aos servi¢cos sociais, incidindo, de maneira direta no
fator migracéo (apesar deste vir apresentando reducdo ano a ano), para regibes que
demandam mao de obra estacional. As Macrorregides com menor PIB Per Capita séo,
fatalmente, as com menores indices de infraestrutura de apoio.
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Verifica-se também pela 6tica de Engenharia que O desgaste dos pavimentos de
rodovias e algo continuo, sendo influenciado principalmente pela passagem de 6nibus
e caminhdes. De acordo com os Pianos Anuais de Conservacao, estudos desenvolvidos
pela SOP que descrevem os servi¢os realizados e valores investidos ha manutencao
das rodovias pertencentes a malha viaria de competéncia estadual, destaca-se que o
Governo do Estado vem, exitosamente, investindo recursos de forma a permitir a
trafegabilidade com qualidade e seguranca dos usuarios. De acordo com dados da SOP,
Estado investiu em média R$74,25 milhdes por ano em conserva, demonstrando seu
esforco em manter a malha viaria estadual e garantir a sustentabilidade dos
investimentos anteriormente realizados.

Demanda Atual de Transporte

Sao necessarios dois tipos de levantamentos para a obtencao das informacdes sobre a
demanda do transporte rodoviario: contagens volumétricas e pesquisas de origem e
destino. O primeiro parametro diz respeito a frequéncia em que a infraestrutura é
utilizada, sendo normalmente expressa em termos anuais e corresponde ao volume
médio diario anual (VMDA). O segundo parametro diz respeito a distribuicdo desta
demanda em termos geograficos. Conhecer as origens e o0s destinos das
movimentac¢des dos usuarios € fundamental para caracterizar a demanda do transporte
rodoviario.

Volume Médio Diéario (VMDA)

O VMDA médio obtido nos trechos da rede rodoviaria estadual pavimentada situa-se
em torno de 3.775, sendo que na rede rodoviaria estadual ndo pavimentada este valor
médio situa-se em 278 veiculos por dia.

A extensdo dos trechos por faixa de VMDA apresenta caracteristica de uma rede
rodoviaria que estd sendo desenvolvida em fungdo da demanda dos usuarios. Os
trechos de menor volume séo os trechos ndo pavimentados, com VMDA concentrados
na faixa de 100 a 400 veiculos por dia (86,8%). Os trechos pavimentados sao 0s que
apresentam maior intensidade de trafego, concentrado na faixa de 1.000 a 4.000
veiculos por dia (53%), incluindo trechos com trafego superior a 50.000 veiculos por dia.

A estrutura do trafego apresenta um quadro tipico ja verificado em estudos de trafego
realizados em outros Estados.

Assim, a participacao do trafego de motos evolui de uma participacao de 34,7%, na faixa
de 100 a 200 veiculos por dia, para 20,2%, na faixa de trafego entre 40.000 e 50.000
veiculos por dia.

Os veiculos de passeio, por sua vez, evoluem de uma participacao de 50,1%, na faixa
de VMDA entre 100 e 200 veiculos por dia, para 73,3% na faixa de 40.000 a 50.000
veiculos por dia. O trafego de 6nibus mantém sempre uma pequena propor¢do do
VMDA, variando de 1,3% a 2,5%.

O trafego de veiculo de carga se comporta de forma inversa a do veiculo de passeio, ou
seja, sua participagdo no VMDA decresce na medida em que aumenta o volume de
trafego.

A figura a seguir mostra a distribuicdo do VMDA nas rodovias do Ceara.
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Figura 21 — VDMA nas rodovias do Estado do Ceara
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De uma maneira geral, trechos com trdfego acima de 500 veiculos por dia, sem
considerar o trafego de motos, deveriam estar pavimentados. Analisando sobre esta
Otica, a rede rodoviaria estadual possui somente 117,35 km de rodovias n&o
pavimentadas nestas condi¢des, o que representa 2,8% da rede ndo pavimentada.
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Por outro lado, a rede estadual possui 1.190 km de rodovias pavimentadas com trafego
inferior a 500 veiculos por dia, representando 12,0% da rede pavimentada. Este
indicador indica que trechos rodoviarios estaduais possivelmente foram
prematuramente pavimentados.

Origens e Destinos

As matrizes do trafego gerado, agregadas por tipo de veiculo por Macrorregides de
Planejamento, indicam que sao realizados um total de 61.627 deslocamentos diarios
entre as 8 macrorregioes e delas com as zonas externas, sendo 36.807 (59,7%) por
automovel, 10.299 (16,7%) por moto, 1.808 (2,9%) por Onibus, 3.618 (5,9%) por
caminhao leve e médio e 9.075 (14,7%) por caminhdo pesado e ultrapesado.

Dos 61.627 deslocamentos diarios, 54.889 (89,1%) se dao dentro do Estado do Ceara
e 6.738 (10,9%) entre as zonas de trafego externas.

Dos 6.738 deslocamentos com as zonas externas, a maior parte é de caminhdes
pesados e ultrapesados, representando 20,9% destes deslocamentos, seguido por
intercambios por 6nibus (11,7%), caminhdes leves (11.3%), automaoveis (8,5%) e motos
(6,2%), com a menor participacao.

A Regidao Metropolitana de Fortaleza é a que gera maior percentual de viagens diarias,
correspondendo, praticamente, a um terco (32,3%) das viagens totais, valor este
encontrado, também, na geracao de viagens por tipo de veiculo.

As Macrorregides de Sobral/lbiapaba, Litoral Oeste, Sertdo Central e Litoral
Leste/Jaguaribe aparecem em segundo plano, com uma geracdo total de viagens
variando de 10,8% a 9,1% das viagens totais. Depois destas macrorregides situa-se as
Macrorregides de Baturité e Cariri/Centro Sul, com participacdo da geracdo de viagens
diarias entre 6,4% e 6,2% e, finalmente, a Macrorregido do Sertdo dos Inhamuns com
4,1%.

A maior participacdo de intercambio externo ocorre com veiculos pesados e
ultrapesados, cujo intercambio externo representa 26,0% destes intercaAmbios.
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Figura 22 — Fluxo diario Origem-Destino
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Desenvolvimento Humano e Condi¢6es Sociais

Quanto ao indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM, o Estado como um
todo tem apresentado melhorias com o passar dos anos. De acordo com publicagcédo do
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PNUD, IPEA e FJP de dezembro de 2013, "Apesar do baixo desempenho no IDHM
Educacao na regido Nordeste como um todo, o estado do Cearé apresenta os melhores
resultados municipais e destoa positivamente na regido." E possivel dizer que parte
desta melhoria se deve aos investimentos financiados com recursos externos, como
estes, na area de infraestrutura, integrando de forma mais eficiente os municipios no
interior do Estado, trazendo oportunidades de crescimento econdmico e possibilitando
0 acesso da populacdo a servicos essenciais, como equipamentos de saude e
educacéo.

De 1991 a 2010, O IDHM do Ceara tem melhorado, assim como 0 do Brasil. De acordo
com o Atlas Brasil (http://www.atlasbrasil.org.br/perfil/uf/23). 0 IDHM do Ceara ainda se
encontra abaixo do IDHM do Brasil, porém tem crescido de maneira mais acelerada.
Enquanto 0 IDHM do Brasil cresceu 47,5% neste mesmo periodo (de 0,493 para 0,727),
0 do Ceara cresceu 68,4% (de 0,405 para 0,682). Ainda de acordo com o Atlas Brasil,
e da PNAD - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio indica que em 20170 IDHM
do Brasil estava em 0,778, enquanto 0 do Ceara estava em 0,735.

Os usuarios das rodovias a serem pavimentadas e qualificadas. Dado o comportamento
din&mico do trafego de usuarios nas rodovias, 0s beneficios trazidos por intervencdes
em qualquer trecho do sistema viario do Estado, beneficia a toda populacéo do Estado,
pois traz beneficios diretos na reducéo de custos operacionais e de tempo dos usuarios
do trecho, bem como beneficios indiretos com a redugdo dos custos de transportes de
mercadorias. Além disso, os trechos que passardo por intervencao durante o Programa,
trardo maior acessibilidade e melhorias na trafegabilidade das populacdes dos
municipios de inicio/fim das rodovias. Estas pessoas passardo a ter melhor acesso a
sérvios essenciais de saude, educacgéo e segurancga.

Comunidades Tradicionais

Conforme a figura a seguir, ndo foram identificadas comunidades tradicionais (indigenas
ou quilombolas) proximo as areas das rodovias que estdo no escopo do Programa
InfraRodoviaria/Ceara.
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Figura 23 — Comunidades Tradicionais no Estado do Ceara
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5.2. Areade Influéncia Direta

A seguir, sdo apresentadas as andlises ambientais e sociais da AID do Programa
InfraRodoviaria/Ceara, de forma a contextualizar as caracteristicas fisicas, bidticas e
socioecondmicas. Tais analises diagnosticas foram organizadas por projeto da amostra
representativa, visando elucidar de forma mais clara as particularidades de cada obra e
seu contexto de insercéo.

5.2.1.CE-187 — Trecho CE-284 (Barra) — Barao de Aquiraz

Caracteristicas Fisicas

Aspectos Geoldgicos

O tracado da rodovia se desenvolve predominantemente nas imediacfes da chapada
do Araripe e nas Depressdes Sertanejas. Em toda a extensdo do tracado da rodovia o
relevo apresenta-se suave ondulado a ondulado.

De acordo com as observacdes de campo e pesquisa bibliografica, a sequéncia
geoldgica da regido, onde esta inserido o trecho em estudo, compreende as rochas pré-
cambrianas e o relevo tem predominancia as depressoes sertanejas (pediplano) e as
chapadas.

Os municipios apresentam um quadro geoldgico relativamente complexo, observando-
se um predominio de rochas do embasamento cristalino, representadas por gnhaisses e
migmatitos diversos, associados a rochas plutdnicas e metaplutdénicas de composi¢cao
predominantemente granitica, de idade pré-cambriana. Sobre esse substrato, repousam
sequéncias de rochas sedimentares, de idades distintas.

A mais antiga abrange sedimentos consolidados, cretacicos, componentes da bacia
sedimentar do Araripe, representados por arenitos meédios a grossos, por vezes
conglomeraticos.

As sequéncias mais novas compreendem sedimentos arenosos a arenoargilosos,
localmente, conglomeraticos, nem sempre muito bem consolidados, constituintes das
coberturas tércioquaternarias, que afloram, sob a forma de manchas esparsas, ao longo
da regido, e das coberturas aluvionares, de idade quaternaria, encontradas ao longo
dos principais cursos d’agua que drenam o municipio.
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Figura 24 — Mapa Geolégico

[PPasd] Suite Granitdide Serra do Deserto

[PPacs] Formagdo Santarém

[Ne=] coberturas Sedimentares de Espraiamento Aluvial
Unidade Arneiroz

Complexo Jaguaretama

aEOLBGICAS CONVENGOES

e Contato & e - Fonagho com merguo incead
“

Fana nomsl PO — £ oo com merguho meddo

Frawra . postomarevrads = Folago verical

Zona de esahaments ou taha nasenmings
. e Lineax 0 mineral u e estiramento com calentn indcado.
Iraccioda onde duidosa # Srtoma

n
Zona de csanaments (2C) cani: 3 - v o

Zona de e ahamenta Yanseoments contiaciond E—f—  Sintmaupamente moguhants < Daue € S

Zona de csanamento ranscorente 3 dreia 8 sikma e ZF Lneamenios esiniusais

Mt

Zona de esanamenty Tanscorente dresquers

&
3
&

cas
ia e povcac —
Seae misiopal — Rotowa federal implantada Fonnta
ot P rcho et
Lmie rleresal ™ J————
frovpiin
T 2 Porio ¢ Aeropario ROGOWE MUl pavimentaca

e

Istoata

A Fonte: CPRM, 2003 — Escala 1:500.000

Fonte: CPRM, 2003

Aspectos Geomorfoldgicos

De acordo com IPECE (2014) o relevo do municipio é caracterizado por Chapada do
Araripe e Depressfes Sertanejas.

O relevo da maior parte da regido é dissecado, compondo parte da superficie de
aplainamento denominada Depressdo Sertaneja, vendo-se o0 relevo de planalto a
noroeste do territério municipal. As altitudes variam entre 200 e 700 metros.

Aspectos dos Solos

S&do variados os tipos de solos mapeados na area: podzélicos, bruno nao calcicos,
latossolos e solos litolicos, enquanto a vegetacao € mais homogénea, representada pela
floresta caducifélia espinhosa, ou caatinga arborea, e por manchas de carrasco
(vegetacdo arbustiva densa, com caules finos).

Na regido cortada pelo tragado, nos municipios, predominam os solos Litolicos, Bruno
ndo calcico, Latossolo Vermelho-Amarelo e Podzdlico Vermelho e Amarelo. (Fonte
IPECE 2017).

Solos Lit6licos

Ocorrem em toda regido semiarida, principalmente nas areas onde sdo encontrados
afloramentos rochosos. S&o muito pouco desenvolvidos, rasos, nao hidromorficos (sem
a presenca de agua), apresentando horizonte A diretamente sobre a rocha ou horizonte
C de pequena espessura. Sao normalmente pedregosos e/ou rochosos,
moderadamente a excessivamente drenados com horizonte A pouco espesso,
cascalhento, de textura predominantemente média, podendo também ocorrer solos de
textura arenosa, siltosa ou argilosa. Podem ser distréficos ou eutroficos, ocorrendo
geralmente em &reas de relevo suave ondulado a montanhoso.

Apresentam poucas alternativas de uso por se tratar de solos rasos ou muito rasos e
usualmente rochosos e pedregosos. Situa-se em areas acidentadas de serras e
encostas ingremes, normalmente com problemas de erosao laminar e em sulcos severa
ou muito severa.
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A pequena espessura do solo, com frequente ocorréncia de cascalhos e fragmentos de
rocha no seu perfil, grande susceptibilidade a erosdo, mormente nas areas de relevo
acidentado, onde estes solos ocorrem com maior frequéncia, sdo as limitagcdes mais
comuns para este tipo de solo. Nos solos distréficos e alicos ha o problema da baixa
fertilidade natural.

Distribui-se por toda a zona semiarida, usualmente em areas mais acidentadas, em
maiores extensdes contendo afloramentos de rocha. As &reas onde predominam estes
solos perfazem um total de 143.374 km?2 e constituem 19,2% da regido semiarida.

Bruno Nao Calcico

S&o solos com horizonte B textural ndo hidromorficos e com argila de atividade alta. Sao
de alta fertilidade natural com alta saturacao e soma de bases, reacdo moderadamente
acida a praticamente neutra, ou mesmo moderadamente alcalina, bem como contetido
mineraldgico que encerra quantidades significativas de minerais primarios facilmente
decomponiveis, os quais constituem fontes de nutrientes para as plantas.

N&o obstante constituirem solos de alta fertilidade natural e com bastante reserva
mineral, apresentam forte limitagdo ao uso agricola, pela falta d’agua, além de serem
muito susceptiveis a erosdo, mostrando frequentemente pedregosidade superficial e,
muitas vezes. Dentro da massa de solo, dificultando em muito a mecanizacao.

Latossolo Vermelho Amarelo

S&o solos com teores medianos de Fe203, acidos a muito 4cidos, com saturagdo de
bases baixa e teor de aluminio trocavel normalmente alto. Suas principais limitagdes
sdo justamente a acidez elevada e a fertilidade quimica muito baixa.

Podzélico Vermelho Amarelo

S&o solos minerais, ndo hidromaérficos com horizonte A ou E (horizonte de perda de
argila, ferro ou matéria orgéanica de coloracédo clara), seguido de horizonte B textural,
com nitida diferenga entre os horizontes. Apresentam horizonte B de cor avermelhada
até amarelada e teores de 6xidos de ferro inferiores a 15%. Podem ser eutroficos,
distréficos ou alicos. Tém profundidades variadas e ampla variabilidade de classes
texturais.

Nesses solos constata-se a grande diversidade nas propriedades de interesse para a
fertilidade e uso agricola (teor variavel de nutriente, textura, profundidade, presenca ou
auséncia de textura entre os horizontes A e B), sendo tanto maior o problema quando
maior for a declividade do terreno.

Quando a fertilidade natural é elevada e ndo ha pedregosidade, sua aptidao é boa para
agricultura. E particularmente indicado para situacdes em que néo é possivel grandes
aplicagdes de capital para o melhoramento e conservacao de solos e das lavouras, o
que é mais comum em areas de agricultura familiar.

Aspectos Climaticos

Segundo a classificacao de Képpen, a area do empreendimento encontra-se inclusa na
zona climatica BSw’h’ - Clima Tropical Quente Semiarido, com estacdo chuvosa
atrasada para o outono.

Para a caracterizacdo do clima da area do projeto, optou-se pela adocéo dos dados
provenientes da Estacdo Hidroclimatologica de Campos Sales, que se localiza
relativamente proxima a area do estudo e apresentam uma boa disponibilidade e
qualidade de dados.

O regime pluviométrico da regido é caracterizado pela heterogeneidade temporal,
verificando-se uma concentracdo da precipitacdo no primeiro semestre, e uma variagdo
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em anos alternados de seus totais. Geralmente a esta¢do chuvosa tem inicio no més de
janeiro e se prolonga até junho. O trimestre mais chuvoso é o de fevereiro/abril, que
responde por 61,24% da precipitacdo anual.

A temperatura média anual oscila entre 19,9°C e 24,3°C, com o periodo
outubro/dezembro apresentando as mais altas temperaturas do ano. A umidade relativa
média anual é de 64,2%, apresentando seus maiores valores no trimestre mais umido,
quando ultrapassa 80,0%.

A evaporacdo anual, obtida com base no posto de Campos Sales, atinge cerca de
2.331,5mm, com o0 maximo de 296,3 mm em outubro (estacdo seca) e o minimo de 91,1
mm em marco (estacdo chuvosa). A insolagdo média anual é da ordem de 2.739,5
horas, o0 que corresponderia em tese a aproximadamente 57,07% dos dias do ano com
luz solar direta.

Aspectos dos Recursos Hidricos

O tracado do Trecho situa-se nos municipios de Aiuaba e de Campos Sales e esta
inserido na bacia hidrografica do Alto Jaguaribe. Como principais drenagens superficiais
podem-se destacar os riachos do Negro, Concei¢do, Cambonheiro, da Baixa do Meio,
Salgadinho e Riachdo, estes dois ultimos desaguando no rio dos Bastides. Cabe
também mencionar que € nesse municipio que estéo localizadas as cabeceiras do rio
Socorro, que corre para o estado do Piaui. Segundo o Plano Estadual de Recursos
Hidricos do Ceara (SRH, 1992), o nivel de agudagem estimado na época era de 25
acudes, com capacidade total estimada em 26,52 hm3. Dentre estes destaca-se o acude
Poco das Pedras, com capacidade de armazenamento na ordem de 50 hm3. Ha ainda
no municipio 10 lagoas.

No municipio de Campos Sales pode-se distinguir quatro dominios hidrogeol6gicos
distintos: rochas cristalinas, sedimentos cretacicos da bacia do Araripe (Formacao Exu),
coberturas sedimentares tércioquaterndrias e depdsitos aluvionares.

As rochas cristalinas predominam totalmente na area e representam o que é
denominado comumente de “aquifero fissural”. Como basicamente n&o existe uma
porosidade primaria nesse tipo de rocha, a ocorréncia da agua subterranea é
condicionada por uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o que
se traduz por reservatérios aleatérios, descontinuos e de pequena extensao. Dentro
deste contexto, em geral, as vazdes produzidas por pogos sdo pequenas e a agua, em
fungéo da falta de circulacdo e dos efeitos do clima semiarido é, na maior parte das
vezes, salinizada. Essas condi¢Bes atribuem um potencial hidrogeoldgico baixo para as
rochas cristalinas sem, no entanto, diminuir sua importancia como alternativa de
abastecimento em casos de pequenas comunidades ou como reserva estratégica em
periodos prolongados de estiagem.

Os sedimentos arenosos da Formacgao Exu representam, na regido, o dominio de mais
alto potencial do ponto de vista hidrogeolégico. Entretanto, no municipio de Campos
Sales em funcéo da area de ocorréncia desses sedimentos ser muito restrita (apenas
no extremo sul), esse dominio decresce em importancia.

As coberturas sedimentares tércioquaternarias compreendem manchas de sedimentos
detriticos que, em funcdo das reduzidas espessuras e descontinuidade, tém pouca
expressao como mananciais para captacéo de dgua subterranea.

Os depdsitos aluvionares sdo representados por sedimentos arenoargilosos recentes
gue ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, e
apresentam, em geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia
relativamente alta do ponto de vista hidrogeoldgico, principalmente em regides
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semiaridas com predominio de rochas cristalinas. Normalmente a alta permeabilidade
dos termos arenosos compensa as pequenas espessuras, produzindo vazdes
significativas.

Caracteristicas Biodticas

Unidades Fitoecoldgicas

Quase todo o Estado do Ceard encontra-se recoberta pela vegetacdo de caatinga,
ambiente caracterizado pelas temperaturas muito elevadas, umidades relativas médias
e precipitacbes pluviométricas médias baixas. Estes fatores associados as condicfes
de solos pedregosos e niveis altimétricos abaixo de 500 m determinam a predominancia
deste tipo vegetacional (FERRI, 1980).

As variacbes destes fatores climaticos, de solo e geomorfolégico, exercem grande
importancia nos padrdes fisiondmicos e de distribuicdes da flora. A caatinga é um
conjunto de arvores e/ou arbustos, de fisionomia densa ou aberta, em geral de porte e
esgalhamentos baixos, com diversa variagao floristica, apresentando na caducidade e
no pequeno tamanho das folhas as caracteristicas que, acompanhado de outras formas
adaptativas como 6rgao de reserva, permitem-lhe desenvolver-se em ambientes com
condi¢cBes semiaridas.

Em relacdo ao habito alimentar da fauna presente, observa-se espécies granivoras (que
se alimentam de graos, sementes); entomdéfagas ou insetivoras (que se alimentam de
insetos); onivoras (espécies com ampla variacdo alimentar, tanto de origem animal
como vegetal); detritivora (espécies que se alimentam preferencialmente de animais
mortos); carnivoros (espécies que se alimentam preferencialmente de animais
vertebrados e invertebrados); frugivoros (que se alimentam de frutos); e Psivoros (se
alimentam de peixes).

Apesar de tratar-se de uma area pobre em quantidade de espécies (faunisticas e
floristicas), podemos encontrar constituintes pertencentes aos diferentes niveis tréficos
(produtores, consumidores e decompositores), sendo as aves, 0S insetos e 0s
mamiferos, importantes componentes dessa relagédo.

As condi¢cdes ambientais apresentam-se de maneira determinada e em local definido,
compondo assim, o ambiente bioldgico. Onde em cada desses biétopos, condicionam
formas de vida; onde esses seres vivos estdo intimamente relacionados entre si. Cada
uma dessas biocenoses é constituida por centenas de espécies e por um namero ainda
maior de ecofases (individuos que apresentam as mesmas caracteristicas ecoldgicas)
de espécies adaptadas ao meio, e dependentes umas das outras. Uma caracteristica
importante dessas biocenoses é a de possuirem, todas elas, formas de vida longa e
formas que nao participam da vida do conjunto, sendo por um periodo muito curto. Cada
uma delas, porém, desempenha o seu papel e é esse papel que determina o seu lugar.

Flora

Dentre as profundas modificagdes impostas ao meio ambiente pela atividade antrépica,
destaca-se a remocéao da cobertura vegetal, que vem ocorrendo de maneira acelerada
nas Uultimas décadas, através da expansdo desordenada das areas urbanas e
industriais, do emprego de técnicas agricolas inadequadas e de varias outras formas de
ocupacao que degradam o meio. A vegetacdo € um recurso natural que fornece uma
quantidade enorme de beneficios aos seres humanos e deve ser preservada o quanto
possivel, sob pena de se comprometer, irreversivelmente, a qualidade de vida das
geracbes futuras. Sendo assim, o conhecimento da flora constitui uma ciéncia
imprescindivel para a execu¢ao dos programas de uso e ocupac¢éao do solo. As principais
unidades de vegetagdo ou unidades fitoecoldgicas dominantes nos municipios, as quais
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serdo descritas a seguir, com base, principalmente, nas informacdes extraidas de Jordy
Filho et al (1981), Lima & Figueiredo (1984), Figueiredo (1989) e Miranda et al (1994):

A cobertura vegetal da regido cortada pelo trecho da rodovia apresenta a Floresta
Caducifélia Espinhosa (Caatinga Arbérea e Caatinga Arbustiva) merecendo, ainda,
destague as matas ciliares dos rios e tributarios. Apresenta-se a seguir uma descricao
dos tipos de vegetacdo presentes na area do estudo.

Floresta Caducifélia Espinhosa (Caatinga Arborea e Caatinga Arbustiva) ocupa porcao
centro sul da regido cortada pelo trecho da rodovia, encontrando-se associada aos
dominios dos terrenos cristalinos, onde a deficiéncia hidrica € a caracteristica mais
marcante, juntamente com solos de pouca profundidade, frequentemente pedregosos.
Constitui a vegetacao tipica dos sertdes nordestinos, caracterizando-se por apresentar
elevado grau de xerofitismo, carater caducifoliar, grande ramificacao dos troncos, o que
da a algumas arvores a aparéncia arbustiva, e frequéncia de plantas espinhosas. Em
termos fito-fisionbmicos, observa-se o predominio da caatinga de porte arbustivo aberto
com espécies arblreas remanescentes. Encontra-se bastante descaracterizada tanto
pela interferéncia antrOpica através da agricultura itinerante, pecuaria e retirada de
lenha, como pela incidéncia de periodos criticos de estiagem acentuada. Manchas de
caatinga arbérea séo observadas nas regiées mais imidas.

Aparecem entre as espécies mais representativas desta comunidade: catingueira
(Caesalpina bracteosa), cumaru (Amburana cearensis), matapasto (Cassia sericea),
pereiro (Aspidosperma pyrifolium), velame (Croton campestris), mofumbo (Combretum
leprosum), jucé (Caesalpinia ferrea), sabid (Mimosa caesalpinifolia), marmeleiro (Croton
sonderianus) e mandacaru (Cereus jamacaru). Nas areas degradadas é frequente a
presenca da jurema (Mimosa hostile). Entre as espécies exoéticas constatou-se a
ocorréncia da algaroba (Prosopis juliflora).

Fauna

O estudo e compreensao espacial da fauna, ao contrario da flora € mais complicado,
pois 0s animais nao ficam parados, estagnados como o0s vegetais. Contudo, pode-se ter
uma ideia dos principais grupos em nivel de familia que comp&em os diversos
ecossistemas.

Neste relato, optou-se pela caracterizagdo sucinta da tipologia vegetal com suas
principais familias faunistica. Além das dificuldades acima levantadas existe uma
escassez de recursos bibliograficos especificos do estudo da fauna da area.

A fauna se apresenta, na regido do semiarido mais precisamente no dominio da
caatinga, com uma grande diversidade, as quais dentre as espécies destacam-se:
Avifauna — Carcara, Urubu, Juriti, Anu Preto, Alma de Gato, Rolinha, Gavidao; Mamiferos
— Raposa, Quati, Tatu, Tamandua, Macaco Prego, Sagui, Coelho; Répteis — Cobras,
Lagartos, Calango.

Areas Legalmente Protegidas

Os municipios ndo contam com unidades de conservacdo em seu territorio. Pode-se
afirmar, portanto que as obras do empreendimento ora em analise ndo interceptaréo,
nem tao pouco exercer pressao sobre areas de unidades de conservacao.

Quanto as areas de preservagdo permanente, na regido do empreendimento estas se
encontram representadas preponderantemente pela vegetacdo das faixas de protecao
dos cursos e mananciais d’agua.
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Caracteristicas Socioecondémicas

Na descric&o e andlise do meio socioecondmico, consideramos como Area de Influéncia
Direta (AID) do projeto o municipio de Aiuaba e Campos Sales, tendo em vista o alcance
e magnitude do empreendimento a ser implantado. Foram abordados os aspectos,
socioecondmicos e as inter-relacbes existentes na area em referéncia, utilizando se
dados coletados em campo, bem como dados secundarios obtidos em fontes diversas.

Aiuaba

O municipio de Aiuaba, criado em 1956 tendo como origem o municipio de Saboeiro,
esta localizado na microrregido do Sertdo de Crateus, inserida na mesorregido Sertdes
Cearense. Além da sede, tem mais dois distritos: Aiuaba e Barra.

Situa-se no Sudoeste cearense tendo como coordenadas geograficas, 6° 34’ 25”de
Latitude Sul e 40° 07’ 25”de longitude Oeste. A cota de sua sede é de 464,4 metros,
tendo como limites ao Norte Catarina, Arneiroz, Parambu; ao Sul Campos Sales,
Antonina do Norte; a leste Potengi, Antonina do Norte e Saboeiro; a Oeste Estado do
Piaui.

A éarea do municipio é de 2434,4 km2 e fica a 457,8 km de distancia de Fortaleza. A
populagdo, segundo dados do IBGE, era de 16.203 habitantes em 2010, sendo 3.951
hab. zona urbana e 12.252 hab. na zona rural.

A sede do municipio dispde de abastecimento de agua (Cagece), fornecimento de
energia elétrica (ENEL), servico telefénico, agéncia de correios e telégrafos (EBCT),
servi¢o bancério, hospitais, hotéis / pousadas, ginasio(s) e/ou colégio(s).

A atividade primaria do municipio encontra-se fundamentada, principalmente, nas areas
de agropecuaria e pesqueira. A agricultura é representada pela cultura de subsisténcia
de feijdo, milho e mandioca, além da monocultura de algodao, banana, abacate, cana-
de-acUcar, castanha de caju e frutas diversas.

Campos Sales

O municipio de Campos Sales, criado em 1899 tendo como origem o0 municipio de
Assaré, esta localizado na microrregido da Chapada do Araripe, inserida na mesorregido
Sul Cearense. Além da sede, tem mais cinco distritos: Bardo de Aquiraz, Carmel6polis,
Itagua, Monte Castelo e Quixaril.

Situa-se no Sudoeste cearense tendo como coordenadas geograficas, 7° 04’ 28”de
Latitude Sul e 40° 22’ 34”de longitude Oeste. A cota de sua sede é de 567,1 metros,
tendo como limites ao Norte Aiuaba; ao Sul Salitre; a leste Potengi, Assaré e Antonina
do Norte; a Oeste Estado do Piaui.

A area do municipio é de 1.082,80 km2 e fica a 424 km de distancia de Fortaleza. A
populagdo, segundo dados do IBGE, era de 26.506 habitantes em 2010, sendo 19.081
hab. zona urbana e 7.425 hab. na zona rural.

A sede do municipio disp6e de abastecimento de agua (Cagece), fornecimento de
energia elétrica (ENEL), servigo telefénico, agéncia de correios e telégrafos (EBCT),
servico bancario, hospitais, hotéis / pousadas, ginasio(s) e/ou colégio(s).

A atividade priméria do municipio encontra-se fundamentada, principalmente, nas areas
de agropecuaria e pesqueira. A agricultura é representada pela cultura de subsisténcia
de feijao, milho e mandioca, além da monocultura de algodao, banana, abacate, cana-
de-acucar, castanha de caju e frutas diversas.
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Populacao

De acordo com os dados do IBGE, em 2010, o municipio de Aiuaba A populacao,
segundo dados do IBGE, era de 16.203 habitantes em 2010, sendo 3.951 hab. zona
urbana e 12.252 hab. na zona rural. Campos Sales abrigava uma populacédo total de
26.506 habitantes, o correspondente a 0,31% da populacdo estadual. Desse total,
19.081 habitantes, ou seja, 71,99% se referem a populacdo residente nos nucleos
urbanos, com destaque para a cidade de Campos Sales. A densidade demografica

atingiu nesse ano o patamar de 24,48 hab./km?,

Embora o municipio de Campos Sales conte com uma populacdo urbana de 18.501
habitantes, 69,80% deste contingente encontra-se vinculado a sua sede municipal,
estando o restante distribuido pelas sedes distritais.

Tabela 19 - Evolucéo e Distribuicdo Geografica da Populacao

Populacdo Residente

2010 (hab.) Taxa Geométrica de
Situacio do Taxade | Densidade | Crescimento Anual —

Municipios Don?icilio Urbanizaca| Demografic 2000/2010 (%)

Total 0 (%) a (hab./km?)

Url(ala)no Rural Total [Urbana| Rural
Campos Sales 26.506 19.081 7.425 71,99 24,48 0,36 1,08 -1,26
Aiuaba 16.203 3.951 12.252 24,38 6,66 1,15 2,25 0,82
Ceara 8.448.055|6.343.990|2.104.065 75,09 56,73 1,29 1,78 -0,05

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censos Demogréaficos 1991/2000/2010

Indicadores de Desenvolvimento Social

Educacéo

Pode-se aferir o nivel ou padrdo de vida de uma populacdo através de varios
indicadores, mas principalmente, pela porcentagem de analfabetos, pelo nivel de renda,
pelas condigcbes médicos sanitérios e pelo Indice de Desenvolvimento Humano, entre
outros.

Analisando o nivel de instru¢do da popula¢do maior de 15 anos da regido, constata-se
que, na ultima década, houve uma sensivel reducdo nas taxas de analfabetismo. Em
2000, a taxa de analfabetismo entre a populagédo dos municipios caiu.

Tabela 20 - Analfabetismo da Populagdo Maior de 15 anos — 2000 e 2010

Municipios Taxa de Analfabetismo (%)
2000 2010
Aiuaba 39,15 30,28
Campos Sales 38,10 29,21

Fonte: IPECE, Perfil Basico Municipal, 2011
Renda

No tocante a distribuicdo de renda, os dados do Censo Demografico de 2010 do IBGE
para 0 municipio de Campos Sales confirma que 91,87% dos domicilios apresentaram
uma renda mensal inferior a dois salarios-minimos, o que comprova o baixo padrao de
vida da populagéo ai residente. Computando os domicilios que ndo contavam com
rendimento a situacdo torna-se mais critica com este percentual elevando-se para
96,64%. Obviamente, os domicilios que compdem o estrato inferior de renda
apresentam-se mais representativos na zona rural, o que torna mais agravante a
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situacdo, tendo em vista a elevada concentracao das terras, a falta de oportunidades de
emprego e a precariedade dos servigos basicos.

Tabela 21 - Rendimento Nominal Mensal Domiciliar Per Capita — 2010

Rendimento Nominal Mensal Domiciliar Per Capita (%)
Municipios 1-2SM | 2-3SM. >3S.M. Sem
Rendimento
Campos Sales 6,67 1,63 1,73 4,77

Fonte: IPECE, Perfil Basico Municipal, 2011

O setor educacional dos municipios de dispdem, basicamente, de trés niveis regulares
de ensino: pré-escolar, fundamental e médio. Na area estudada, segundo dados do
INEP (2015), 33 estabelecimentos de ensino ministravam o pré-escolar a um total de
870 alunos. O numero médio de alunos por escola ndo se apresenta significativo,
atingindo 26 alunos para cada escola. A maioria das escolas, ou seja, 72,16% do total
estava sob a dependéncia administrativa da Prefeitura Municipal de um dos municipios.
O corpo docente era composto por um total de 72 professores.

O ensino fundamental era responsavel pelos maiores quantitativos do setor
educacional, contando com 32 estabelecimentos ministrando o ensino da 12 a 92 série
a criancas e adolescentes da faixa etaria de 7 a 14 anos de idade a um total de 4.339
alunos. A administracdo desses estabelecimentos estava, principalmente, sob a
responsabilidade da Prefeitura Municipal (72,16%). O corpo docente era composto por
um total de 294 professores.

Salde

As condi¢gbes médicas sanitarias da populacdo dos municipios foram analisadas com
base nos valores da taxa de mortalidade infanti e das relacbes leitos
hospitalares/habitantes e médicos/habitantes.

A taxa de mortalidade infantil era elevada no municipio de Campos Sales, atingindo
14,96 para cada 1000 nascidos vivos, no ano 2009, embora tenham apresentado
melhoras substanciais na ultima década. Dentre os fatores que concorreram para a
gueda dos indices de mortalidade infantil citam-se: a orientacdo dos agentes
comunitarios de saulde; o incentivo ao aleitamento materno; o manejo adequado das
diarreias e infec¢Bes respiratdrias; o aumento da cobertura vacinal para doencas imuno-
preveniveis

A relagcdo numero de leitos hospitalares por habitantes para os municipios apresentam-
se deficitaria, Tal situacéo revela que seus habitantes certamente buscam assisténcia
médica no grande centro médico-hospitalar do estado, representado pela cidade de
Fortaleza, contribuindo para a sobrecarga da infraestrutura do setor salde deste
municipio, fazendo com que o atendimento nédo seja adequadamente satisfatorio.

Tabela 22 - Indicadores Médico-Sanitarios\1000hab

Taxa de Mortalidade Relago Leitos/ Relacédo
Municipios LUEI R o) 1000 Habitantes Mﬁ:gﬁ:étleosoo
2009 2015 2011 2011
Aiuaba 5,85 1,58 0,58
Campos Sales 14,96 11,17 3,21 1,03
Ceard 15,52 12,22 2,18 1,37

Fontes: IPECE, Anuario Estatistico do Ceara 2016. / Secretaria da Salde do Estado do Ceara (SESA)

Os servicos de atendimento meédico-hospitalar nos municipios contavam, em 2010,
conforme descrito abaixo.
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Tabela 23 - Estabelecimentos, Leitos, Profissionais e Programas do Setor Salde 2010

et . Quantidade
I Campos Sales Aiuaba

Unidades de Saude (1) 18 8
Hospital Geral 1 1
Posto de Saude 10 3
Centro de Saide/Unid. Basica de Saude 4 1
Unidade Mista -
Clinica Especializada/Ambulatérios Esp. 1 1
Unidade Serv. Aux. de Diagnose e Terapia -
Unidades de Vigilancia em Saude 1 1
Centro de Atencdo Psicossocial -

) Total 85
Leitos

SuUs 85

Profissionais de Saude 200 118
Médicos 28 10
Dentistas 2 3
Enfermeiro 19 13
Outros Profissionais de Saude/Nivel Superior 21 10
Qutros Profissionais de Saude/Nivel Médio 63 41
Agentes Comunitérios de Saude 67 41

Fontes: IPECE, Perfil Basico Municipal 2011/2016

Quanto a ocorréncia de casos de doencgas notificaveis, de zoonoses e de doengas de
veiculagéo e/ou origem hidrica no territorio da Area de Influéncia Indireta, foi efetuado
um levantamento junto ao Sistema Nacional de Vigilancia em Saude e a Diretoria de
Vigilancia em Salde da Secretaria de Saude Publica — SESAP para o periodo
2001/2015. Foram registrados na regido a ocorréncia de doencas notificaveis, com
destaque para hanseniase, tuberculose e meningite. Dentre as zoonoses foram
constatados casos de leishmaniose tegumentar.

Verifica-se, também, a ocorréncia na regido de doencas de veiculacdo e/ou origem
hidrica, seja pela transmisséo através de vetores como é o caso da dengue, seja através
da ingestéo de agua contaminada (hepatite viral, leptospirose e diarreias). Tais doencas
dependem, essencialmente, dos habitos sanitarios da populagéo e da precariedade ou
nao do setor de saneamento basico da regido.

Tabela 24 - Namero de Casos de Doencas Notificaveis em 2015

Agravos Nimero de Casos :
Campos Sales Aiuaba
Dengue 42 2
Hanseniase 3 2
Hepatite Viral - -
Leishmaniose Visceral 1 -
Leishmaniose Tegumentar 2 -
Leptospirose - -
Tuberculose 4 1
Aids - 1

Fontes: IPECE, Perfil Basico Municipal 2015

indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

Constitui outro importante parametro para analise da qualidade de vida e do progresso
humano de populagdes, o Indice de Desenvolvimento Humano, que leva em conta para
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0 seu calculo, além do PIB “per capita”, variaveis como expectativa de vida, longevidade
e nivel educacional.

Observou-se ao longo do periodo 2000/2010 um crescimento desse indice nos
municipios da area de influéncia, inclusive para o Estado do Ceara, que passou de um
indice de 0,541, em 2000, para 0,682 em 2010.

Comparando os valores do IDH-M de 2000 e 2010, verifica-se que os indicadores de
renda, longevidade e educacédo que integram a sua composi¢ao apresentaram valores
crescentes ao longo desta ultima década nos municipios. A maior variagéo positiva foi
verificada no indicador de educacéo, enquanto os indicadores de longevidade e renda
apresentaram avancos menores. Dentre as variaveis que contribuiram para a elevacao
do IDH-M, registrou-se a elevacao da renda, a diminuicdo da taxa de analfabetismo e
da mortalidade infantil, além de maior acesso aos servigos basicos

Tabela 25 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal, 2000 e 2010

IDH-M IDH-M .
Municipios IDH-M BIH:A [REmele Longevidade Educacéo Rggzlrgg
2000 2010 | 2000 | 2010 | 2000 2010 2000 | 2010
Aiuaba 0,569 068 | 7,65 | 10,35 | 0,712 | 0,789 | 0,521 | 0,675 181°
Campos Sales 0,471 0,630 | 0550 | 0,584 | 0,69 | 0,769 |0,273 | 0,556 49°
Ceard 0541 |0,682]0588| 0651 |0,713| 0,793 |0,377 | 0,615

Fonte: PNUD, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013

Energia

O fornecimento de energia elétrica nos municipios é efetuado pela ENEL (antiga
COELCE - Companhia de Eletricidade do Ceard), atendia, em 2015.

Tabela 26 - Niamero de Consumidores e Consumo de Energia Elétrica, por Classes de

Consumo 2015

Ndmero de Consumo Numero de Consumo
Classes de Consumo | Consumidores (Mwh) Consumidores (Mwh)
Campos Sales Aiuaba

Residencial 8.348 8.252 6.061 7.103
Industrial 17 689 1 -
Comercial 699 2.111 285 562
Rural 1.940 1.450 1.687 1.325
Poder Publico 223 3.503 142 1.496
Outros 3 77 1 1
Total 11.230 16.083 8177 10.487

Fonte: IPECE, Anuéario Estatistico do Ceara 2016

Saneamento

O sistema de abastecimento d’agua do municipio de Campos Sales é operado pela
Companhia de Agua e Esgotos do Ceara (CAGECE). O indice de atendimento da
demanda é satisfatorio, com a rede de distribuicdo existente atendendo a 96,54% e
95,79% dos domicilios urbanos.

Y

Quanto ao tratamento dado a &gua, nos municipios sdo adotados os tratamentos
convencionais e apenas uma pequena parcela do volume distribuido a populacdo é
submetida apenas a simples desinfec¢do com cloro.

Programa de Qualificacdo da Infraestrutura Rodoviaria — InfraRodoviaria/Ceara
Avaliagdo Ambiental e Social — AAS



\IBID

soP {3

Tabela 27 - Caracteristicas do Sistema de Abastecimento d’Agua 2015
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o Ligacdes P . Ind|<_:e de
Municipios Ativas Fonte Hidrica Tipo de Tratamento Atendimento
(%)

Companhia de Agua e Convencional e

Aiuaba - Esgoto do Ceara . X ~ 96,54

(CAGECE) Simples Desinfecgéo

Companhia de Agua e .

Campos 5.906 Esgoto do Ceara _Convencional e 95,79

Sales ' (CAGECE) Simples Desinfec¢éo '

Fonte: IPECE, Anuario Estatistico do Ceara 2016

A grande deficiéncia no setor de saneamento basico dos municipios, a exemplo do que
ocorre no Estado do Ceard como um todo se registra ao nivel de atendimento publico
do sistema de esgotamento sanitério.

E observado, o uso de fossas sépticas e rudimentares por grande parte da populagéo,
bem como o langamento de esgotos a céu aberto ou sua canalizagdo direta para os
cursos d’agua.

Tabela 28 - Caracteristicas do Sistema de Esgotamento Sanitario 2015

o LigacGes . indice de
Municipios Ativas Tipo de Tratamento Atendimento (%)
Aiuaba - Lagoas de estabilizagéo -
Campos Sales 1.248 Lagoas de estabilizagdo 24,86

Fonte: IPECE, Anuéario Estatistico do Ceara 2016

Dados Econbmicos

O setor terciario da economia é o mais expressivo na area do estudo, tendo, em 2013,
contribuido com 83,95% para a formacao do Produto Interno Bruto da regido. A atividade
agropecuaria se apresenta pouco representativa, respondendo por 11,17% do PIB
regional. Nas Ultimas décadas tem se observado um leve incremento nas atividades
industriais, elevando a sua participacao na formacéo do PIB para 4,88%.

Em suma nos municipios as atividades associadas ao setor terciario ttm um grande
peso na formagéo do PIB, enquanto os setores agropecuario e industrial apresentam
contribuicbes pouco representativas

Tabela 29 - Produto Interno Bruto por Setores de Atividades 2013

Valor do PIB Valor do PIB
Setor de Atividade (R$ 1.000) (R$ 1.000)
Campos Sales Aiuaba
Agropecuaria 11,17% 14,66%
Industria 4,88% 2,71%
Comércio e Servicos 83,95% 82,63%
Total 100% 100%

Fonte: IBGE — Departamento de Contas Nacionais, 2016
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5.2.2.CE-085 — Trecho Camocim — Divisa Ceara-Piaui

Caracteristicas Fisicas

Aspectos Geoldgicos

De acordo com as observacdes de campo e pesquisa bibliografica, a sequéncia
geoldgica da regido, onde estd inserido o trecho em estudo, compreende
predominantemente o Grupo Barreiras Indiviso (ENb) e em menor escala as Aluvibes
(Q2a) de idade quaternaria pertencentes a bacia hidrografica do rio Coreal e seus
afluentes — Mapa Geoldgico do Estado do Cear4, CPRM — 2003, Figura a seguir.

Figura 25 — Unidades litoestratigraficas da area de insercdo do projeto CE-085 — Trecho
Camocim - Divisa Ceara-Piaui

JINHA

% BARRO
¥

Figura 1: Mapa Geoldgico do Estado do Ceara — Fonte: CPRM 2003

Unidades Litoestratigraficas Convengdes Cartograficas
Grupo Barreiras Indiviso *  Sede Municipal

Aluvides
Fy

Fonte: CPRM, 2003

O Grupo Barreiras Indiviso (END) litologicamente é constituido de arenitos argilosos de
tonalidade variegada (amarelada, avermelhada e esverdeada), afossiliferos, matriz
argilocaulinitica, com cimento argiloso, ferruginoso e, as vezes silicoso, de granulacao
fina a média com leitos conglomeraticos e nédulos lateriticos na base e areias silticas
bem classificadas no topo, e com acamamento indistinto, notando-se apenas um leve
paralelismo. As estruturas sedimentares observadas nos afloramentos tipicos regionais
sdo: (1) estratificacbes plano-paralelas; (2) acamamento normal e inverso e (3)
estratificacdes cruzadas acanaladas. Esta Formacéao repousa discordantemente sobre
0 embasamento cristalino.

As Aluvides ocorrem associadas aos leitos dos principais rios da regido, principalmente,
dos rios Palmeiras, Timonha e Ubatuba interceptados pela via. S&o0 sedimentos
compostos de areias finas a grosseiras, de cores variadas, incluindo cascalhos com
tamanho até matac6es. Na fracdo menos grosseira predominam os graos e granulos de
quartzo mal selecionados e mais raramente feldspatos subangulosos, com uma
percentagem muito reduzida de material silteargiloso.
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Aspectos Geomorfoldgicos

Geomorfologicamente, o trecho desenvolve-se no segmento plano dos tabuleiros Pré-
Litoraneos e Planicie Fluvial. A Formacao Barreiras forma relevos tabulares (tabuleiros),
que se distribuem numa faixa (cerca de 20 a 30 km), paralelas ao litoral, imediatamente
atras da faixa de dunas, suavemente inclinados para o mar, com cotas altimétricas
baixas. S&o areas favoraveis a expansdo urbana por apresentarem topografia plana,
pouco entalhada pela rede de drenagem, com pequenos desniveis entre 0s topos e 0s
fundos de vale e solos pouca a moderadamente vulneraveis a erosao.

A Planicie Fluvial corresponde ao resultado do trabalho erosivo desempenhado pelos
rios Palmeiras, Timonha e Ubatuba e seus tributarios, constituindo depdésitos de areias,
siltes e argilas.

Observa-se, transversalmente, a partir do talvegue, uma sequéncia bem definida de
feicBes, incluindo as areas de vazante caracterizada pelo talvegue e pelo leito do rio,
varzea baixa e varzea alta que sao areas tipicas de planicie, sujeitas a inunda¢des nos
anos de chuva abundantes e onde se faz sentir a influéncia das marés.

Aspectos dos Solos

Os solos mais expressivos existentes na regido em estudo, classificados quanto a
pedologia, sdo representados pelas seguintes Classes: Podzélico Vermelho-Amarelo,
Planossolo Solddico, Aluviais (Fonte: Superintendéncia do Desenvolvimento do
Nordeste — SUDENE/IPECE). O Podzélico Vermelho-Amarelo inclui solos profundos a
moderadamente profundos, raramente rasos, com textura variando de média a argilosa,
geralmente bem drenados, porosos e com cores entre vermelho-amarelo, amarelo e
vermelho. Possuem sequéncia de horizonte A, Bt e C. O horizonte Bt normalmente
apresenta, nas superficies dos elementos estruturais, peliculas de materiais coloidais
(cerosidade), quando o solo é argiloso. Tém perfis bem diferenciados, com presenca de
horizonte subsuperficial de acumulag&o de argilas e saturagdo de bases baixa.

Dentre os Podzdlicos sdo identificaveis solos abruptos ou nédo, com plintite, latossélico
e de argila de atividade alta ou baixa. Em geral, estes solos possuem de médio a alto
potencial agricola e seu uso se faz com culturas de subsisténcia (mandioca, milho,
feijdo), cultivo de cajueiro, algoddo e com pastagem para a pecuaria.

Os Planossolos Solédicos estdo associados as planicies e niveis rebaixados das
depressdes sertanejas semiaridas. Sao solos rasos a moderadamente profundos, mal
drenados, textura indiscriminada, fertilidade natural média a baixa com problemas de
sais. Possui deficiéncia ou excesso de agua, altos teores de sddio, drenagem imperfeita
e susceptibilidade a erosao. Compreende solos com textura do horizonte A, em geral,
apresentando-se arenosa, sobre um B altamente argiloso. Possuem mas condicdes
fisicas e, como consequéncia, no periodo invernoso apresenta-se sem estrutura, com
cores que variam de bruno claro acinzentado a bruno escuro, mostram, também, cores
de reducdo em consequéncia da drenagem imperfeita. Ocorrem em areas de relevo
plano, sendo originados de rochas do embasamento cristalino. A cobertura vegetal
predominante é a caatinga hiperxeréfila, ocorrendo ainda a floresta ciliar de carnauba.

Os Solos Aluviais distribuem-se ao longo das planicies fluviais ocupando o terraco e o
leito fluvial dos rios e riachos da regido, em especial dos rios Palmeiras, Timonha e
Ubatuba. S&o originados a partir de sedimentos fluviais recentes, profundos a muito
profundos, constituidos por sedimentos inconsolidados contendo depdésitos de areias
puras de granulacdo fina a média, areias siltosas e argilosas nos terragos marginais e
por areia média a grosseira com pedregulhos no leito dos cursos d’agua.
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Aspectos Climaticos

O clima da regido é do tipo Tropical Quente Semiarido Brando, com duas estagfes
distintas: uma chuvosa e a outra seca. A estacéo chuvosa é conhecida, regionalmente,
como inverno. Ocorre entre 0os meses de janeiro (as vezes dezembro) e maio (as vezes
abril). No restante do ano ocorre a estagéo seca, conhecida como verao.

O regime pluviométrico da &area é caracterizado pela irregularidade, com grande
variacdo entre os anos, podendo ocorrer alguns anos com eventos de chuvas
excessivas e outros com escassez. As precipitacdes pluviométricas no sertdo semiarido
variam bastante, entre os limites de 500 a 1.400 mm anuais. No municipio de Camocim
a pluviometria média é de 1.032,3mm, em Barroquinha a pluviometria média é de
1.164,4mm e em Chaval é de 1.081,2mm (FUNCEME/IPECE, 2014). O regime térmico
da regido é caracterizado basicamente por temperaturas que variam entre 26°C e 28°C.

Aspectos dos Recursos Hidricos

O trecho esta locado nos dominios da Regido Hidrografica da Bacia do rio Coread, que
tem como drenagens principais os rios Coreal, Timonha, Ubatuba, Itaguatinga e
Itacolomi, e os riachos Cajueiro, Tabocal, Gangorra, Gamboa, Sairi e da Barreira (Fonte:
SRH/COGERH).

Ao longo do trecho séo interceptados por meio de pontes em concreto 0s seguintes
talvegues: rio Palmeiras (est. 1.508+11,90 a 1.510+11,90), rio Timonha (est.
2.316+19,40 a 2.320+13,90), e o rio Ubatuba (est. 2.613+11,50 a 2.615+17,50), Fotos
a seqguir.

Foto 5 — Ponte sobre o rio Palmeiras

Fonte: Elaborag&o do Projeto de Engenharia para execugdo de Obras Rodoviarias a serem executadas no
Ambito da Malha Viaria do Estado do Ceara, SOP, 2015

Programa de Qualificacdo da Infraestrutura Rodoviaria — InfraRodoviaria/Ceara
Avaliagdo Ambiental e Social — AAS



SECRETARIA
DAS CIDADES

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

\IBID

Foto 6 — Ponte sobre o rio Timonha

Fonte: Elaborag&o do Projeto de Engenharia para execucdo de Obras Rodoviarias a serem executadas no
Ambito da Malha Viaria do Estado do Ceara, SOP, 2015

Foto 7 - Ponte sobre o rio Ubatuba

Fonte: Elaboragdo do Projeto de Engenharia para execugdo de Obras Rodoviarias a serem executadas no
Ambito da Malha Viaria do Estado do Ceara, SOP, 2015
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Os municipios de Camocim, Barroguinha e Chaval encontram-se totalmente inseridos
na bacia de baixo curso do rio Coreall, onde nos rios Coreaul, Palmeiras, Timonha e
Ubatuba se faz sentir a influéncia das marés.

Os recursos hidricos subterraneos associados as rochas do embasamento cristalino,
“aquifero fissural", em geral, apresentam-se bastante limitados, tanto em termos
qualitativos como quantitativos. Estes aquiferos sdo de fraca potencialidade, pois o
sistema cristalino compreende meio fraturado, descontinuo, heterogéneo, anisotrépico,
do tipo livre, de dimensoes limitadas as zonas fendilhadas. A porosidade dessas rochas
€ controlada pela distribuicdo das fissuras, no entanto, a permeabilidade e o coeficiente
de armazenamento encontram-se intimamente ligados a extensao, grau de abertura e
interconexdo entre as fraturas. A recarga destes aquiferos depende estritamente da
pluviometria, rede hidrografica e aluvides.

Os depdsitos aluvionares séo representados por sedimentos areno-argilosos recentes,
que ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, e
apresenta, em geral, uma boa alternativa como manancial.

Caracteristicas Biodticas

Os terrenos planos com declividades muito suaves (conhecidos como tabuleiros) que
ocorrem na zona pré-litordanea, no dominio dos sedimentos da Formacdo Barreiras,
apresentam diferenciacdes na percolacdo de agua subterrdnea, em funcdo das
variagdes granulométricas existentes (facies argilosa e arenosa), o que determina o tipo
de cobertura vegetal presente.

Sendo assim, essas areas, nos municipios de Camocim, Barroquinha e Chaval, sao
revestidas por duas unidades ecoldgicas distintas: a floresta de tabuleiros (dominante
na facies argilosa) e uma associagcdo de caatinga/cerrado (dominante na facies
arenosa). Acompanham a linha de costa, separando a Planicie Litoranea da Depressao
Sertaneja.

A floresta de tabuleiros caracteriza-se por uma vegetagdo densa, com individuos que
exibem um porte médio de seis metros e cujas folhas caem em mais de 50% nos
periodos de estiagem. Seus principais componentes sdo: pau d’arco roxo (Tabebuia
avellanedae), caraiba (Tabebuia caraiba), arapiroca (Pithecellobium foliolosum), freijé
(Cordia trichotoma), angelim (Andira retusa) e cajueiro (Anacardium occidentale). A
cajucultura tem sido a principal atividade agricola nessas areas e, juntamente com
outras formas de ocupacéo, tem provocado modificacdes significativas na cobertura
vegetal primaria.

Na Associacdo Cerrado/Caatinga, nas por¢des dos Tabuleiros com solos arenosos,
profundos e geralmente pouco férteis, desenvolve-se uma formacdo vegetal que é
fisionomicamente comparavel ao cerrado sensu stricto, porém composta por elementos
do cerrado e da caatinga. Em condi¢bes naturais apresentam um estrato arboreo-
arbustivo mais ou menos aberto, com porte médio entre trés e seis metros. Destacam-
se as espécies como embauba ou torém (Cecropia sp.), sabia (Mimosa caesalpiniifolia),
lixeira ou sampaiba (Curatella americana), barbatiméo (Stryphnodendron adstringens),
paraiba (Simaruba versicolor), pau-terra (Qualea parviflora), cajueiro-bravo
(Anacardium humile), cajueiro (A occidentale), Calycorectes sellowianum e alguns
representantes do género Cereus. O estrato herbaceo, continuo, € dominado por
gramineas e ciperaceas, como Aristida sp., Cynodon dactylon e Cyperus spp.

As matas ciliares ou vegetacdo ribeirinha bordeja as calhas fluviais em razdo das
melhores condicbes oferecidas pelas partes marginais dos rios/riachos com solos
aluviais mais férteis e com maior teor hidrico. Nos rios Palmeiras, Timonha e Ubabtuba
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interceptados pelo trecho desenvolvesse a vegetagdo de mangue, Foto 10, nas areas
de influéncia das marés.

Foto 8 — Ponte sobre o rio Timonha, ao fundo, vegetacdo de mangue

Fonte: Elaborag&o do Projeto de Engenharia para execugdo de Obras Rodoviarias a serem executadas no
Ambito da Malha Viaria do Estado do Ceard, SOP, 2015

Areas Legalmente Protegidas

Conforme a figura a seguir, a CE-085, a partir de Barroquinha passa limitrofe a APA
Delta do Parnaiba e A partir de Chaval também junto a APA Serra da Ibiapaba.
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Figura 26 — Areas de Protec&o sob influéncia da CE-085
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Fonte: IBGE, 2015; SOP, 2021; IPECE, 2022 (consulta)

Legenda
Programa Infrarodoviaria Sistema Rodoviario
Amostra /7| UC_Federal
= Restauragao \:' Massa d'Agua

Limites Municipais

= Pgvimentagéo

As duas APAS possuem Planos de Manejo — a APA Delta do Parnaiba tem Plano de
Manejo de Agosto de 2020, elaborado pelo Instituto Chico Mendes (ICMBIo), vinculado
ao Ministério do meio Ambiente. J& a APA Serra da Ibiapaba apresenta um Plano de

Manejo bastante antigo, datado de 1998.

Considera-se, que as obras de qualificacdo da Rodovia CE-085 estdo em acordo com
os Planos de Manejo das Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel identificadas.
A figura a seguir apresenta detalhe dos Planos de Manejo, na interface com a Rodovia

CE-085.
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Figura 27 — Planos de Manejo das APAs Delta do Parnaiba e Serra de lbiapaba
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Zoneamento APA Delta Zoneamento APA Serra
do Parnaiba de Ibiapaba
Zona de Uso Moderado - ZUM Tabuleiros Pré-Litoraneos

Zona de Uso Comunitario - ZUC
- Zona Urbano-Industrial - ZUI
Zona de Produgéo - ZPR

Fonte: Ministério do Meio Ambiente, 2022 (Consulta).

A sequir é apresentado um detalhamento das APAs e seus Planos de Manejo, nas areas
de interface com a Rodovia CE-085.

APA Delta do Parnaiba

A APA Delta do Parnaiba foi constituida por Decreto sem nimero, de 28 de agosto de
1996, de acordo com o Plano de Manejo elaborado em 2020, a parcela da APA onde
esta a Rodovia CE-084 é classificada como Area de Producdo — ZPRO que compreende
areas com ocupac¢do humana de baixa densidade, com presenc¢a de moradias, visitacdo
com alto grau de intervencao, atividades de producdo e suas infraestruturas, com o
incentivo de adocgédo de boas praticas de conservacao do solo e recursos hidricos e o
uso sustentavel dos recursos naturais
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As Zonas Com Interface junto a Rodovia CE-085 séo:
ZPR - Zona de Producéo

Zona que compreende areas com ocupacao humana de baixa densidade, com presenca
de moradias, visitacdo com alto grau de intervencédo, atividades de producdo e suas
infraestruturas, com o incentivo de adocdo de boas praticas de conservagéo do solo e
recursos hidricos e o uso sustentavel dos recursos naturais, sdo destacadas as
subzonas:

e ZPR_11 Cajueiro da Praia, localizada no municipio de Cajueiro da Praia — Pl tendo
pequena por¢ao nos municipios de Barroquinha e Chaval - CE, abrangendo varias
comunidades, tendo como principal uso a carcinocultura, rocas e pastagens;

e ZPRO_12 Chaval e Barroquinha, localizada nos municipios de Barroquinha e
Chaval — CE, abrangendo parte terrestre que tem como principal uso a
carcinocultura, rocas e pastagens.

As atividades Permitidas na ZPR s&o: As atividades permitidas sdo: protecdo, pesquisa,
monitoramento ambiental, visitagdo com alto grau de intervengdo, ocupagdo humana
ndo concentrada, uso direto de recursos naturais, pesca com diferentes graus de
intensidade, conversdo de solo para produgdo agricola, pecuéria, silvicultura e
aquicultura, geracdo de energia, comércio simples, servicos basicos, unidades
processadoras com impactos de pouca significancia e de abrangéncia local, industrias
de pequeno porte, além da instalacdo de infraestrutura e a prestacao de servigcos de
suporte as atividades permitidas

A principal norma referente a rodovia CE-085 é que a Norma 61: As estradas vicinais
deveréo ter sistema de drenagem superficial, como forma de contencéo da lixiviacao e
da erosédo do solo, contribuindo para a sua manutencao.

ZUIl — Zona Urbano-Industrial

Zona que abrange regies com alto nivel de alteragcdo do ambiente natural, onde se
localizam areas ja urbanizadas ou com condicbes favoraveis a expansao da
urbanizacdo, e onde estdo instalados ou tém potencial para instalagdo de
empreendimentos de mineragéo ou industrias, buscando seu ordenamento. A subzona
identificada é a ZUl_23-Chaval, coincidindo com a area urbana de Chaval.

As atividades permitidas sdo: prote¢do, pesquisa, monitoramento ambiental,
recuperacdo ambiental, visitagdo com alto grau de intervencdo, moradia com
adensamento populacional, uso direto de recursos naturais, producdo agricola,
pecudria, silvicultura e aquicultura, geracdo de energia, comércio, industria e mineracao,
com a implantacdo da respectiva infraestrutura.

ZUC — Zona de Uso Comunitario

Zona que contém ambientes naturais, podendo apresentar alteracdes antropicas, onde
0S recursos naturais ja sao utilizados pelas comunidades ou que tenha potencial para o
manejo destes, incluindo usos florestais, pesqueiros e de fauna, quando possivel.

Esta Zona nao contém subdivisdo, existindo no entorno da ZUI, as atividades permitidas
sdo: protecdo, pesquisa, monitoramento ambiental, recuperacdo ambiental, ocupacéo
humana n&o concentrada e rocas associadas, visitacdo de médio grau de intervengéo
(a qual deve ser desenvolvida em compatibilidade com o uso de recursos naturais pelos
moradores da UC) e uso direto moderado dos recursos naturais, incluindo o manejo de
fauna e flora nativa (previsto em legislacdo vigente). Sao permitidas as infraestruturas
necessarias para 0s USOS previstos nesta zona.
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APA Serra da |lbiapaba

APA Serra da Ibiapaba foi criada por Decreto sem namero de 26 de novembro de 1996
para a protecdo da Serra que lhe da o nome.

Conforme o Plano de Manejo, a CE-085 apresenta interface nesta APA com a Zona
Tabuleiros Pré-Litoraneos.

As principais caracteristicas desta zona sdo: Superficies com topografia suave na
direcdo da linha de costa, cuja rede de drenagem forma interflGvios tabulares com
superficie plana e pequena diferenca altimétrica com os fundos de vales onde se
formam planicies fluviais; solos com predominancia de areias quartzosas e podzolicos
distréficos revestidos por vegetacdo de tabuleiros fortemente descaracterizada pelo uso
agricola em que predominam a cultura de Caju, pecudria extensiva, lavouras de
subsisténcia e fruticultura variada.

Por ser uma Unidade considerada de Vulnerabilidade baixa a Ocupacao, as
potencialidades séo:

e Agro-extrativismo;

e Expansdo urbana;

e Mineracao;

e Agricultura Irrigada;

e Instalacéo Viaria;

e Pecuaria Melhorada;

e Materiais para Construgéo Civil;
¢ Reflorestamento (Silvicultura).

Como Limitagbes de Uso o Plano de Manejo cita: baixa fertilidade dos Solos,
Irregularidade pluviométrica, caréncia de locais adequados para represamento da agua
e baixa potencialidade de utilizagéo agricola.

Por fim, os impactos e riscos a ocupagéo sdo desencadeamento de processos erosivos
em areas fortemente degradadas, riscos de polui¢cdo dos recursos hidricos superficiais
e subterraneos e areas de Mineracdo abandonadas, cujas cavas utilizadas como
depdsitos de lixo urbano.

Caracteristicas Socioecondémicas

Na descric&o e andlise do meio socioecondmico, consideramos como Area de Influéncia
Direta (AID) do projeto os municipios de Camocim, Barroquinha e Chaval, tendo em
vista o alcance e magnitude do empreendimento a ser implantado. Foram abordados os
aspectos socioecondémicos e as inter-relagbes existentes na area em referéncia,
utilizado se dados coletados em campo, bem como dados secundarios obtidos em
fontes diversas.

Camocim

O municipio de Camocim tem uma area de 1.147 km?, limitando-se ao norte com o
Oceano Atlantico, a sul com o municipio de Granja, a Leste com 0 com 0S municipios
de Cruz e Bela Cruz e a oeste com 0 municipio de Barroquinha. Conta com os distritos
Camocim (sede), Gurii e Amarelas. Pertence a Mesorregido Noroeste Cearense e a
Microrregido Litoral Camocim e Acarad.
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A populacdo do municipio de Camocim, recenseada em 2010, era de 60.158 habitantes,
sendo 44.657 habitantes na area urbana e 15.501 habitantes na area rural. A densidade
demografica era de 52,81 hab./kmz.

O municipio conta com rede bancéria, iluminagdo elétrica, agencias de correios e
telégrafos, transporte, telefones, casas comerciais, escolas, unidades de saude,
emissoras de radio e demais servi¢os urbanos.

A extragdo de sal marinho e a pesca séo as bases da economia complementadas pela
cultura de caju, arroz sequeiro, mandioca e feijdo. A pecuéria esta representada pela
criacdo de bovinos, suinos e aves.

Outra fonte de renda deste municipio € o turismo devido a suas praias e ilhas, com
destaque para a Baia de Camocim, Lagoa Grande, do Boqueirdo, da Moreia, Lagoa
Gangalta, do Corrego e da Forquilha.

Barroquinha

Barroquinha faz divisa ao Norte com o Oceano Atlantico; ao Sul com o municipio de
Granja; a Leste com o municipio de Camocim; e a Oeste com 0s municipios de Chaval
e Cajueiro da Praia no estado do Piaui. Sua populacdo estimada em 2010 era de 14.476
habitantes, com populagéo urbana de 9.770 e rural de 4.706 habitantes.

O municipio tem 3 distritos: Barroquinha (sede), Araras e Bitupitad. Possui uma bela praia
conhecida como Bitupita. A economia € basicamente pesca para exportacdo de lagosta
e camardo. Outra fonte de renda deste municipio € o turismo devido a suas praias e
ilhas.

Foto 9 — Zona urbana de Barroquinha

Fonte: Elaboragéo do Projeto de Engenharia para execucdo de Obras Rodoviarias a serem executadas no
Ambito da Malha Viaria do Estado do Ceara, SOP, 2015
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Chaval

O municipio de Chaval tem como municipios limitrofes Barroquinha e Granja e o Estado
do Piaui, separado pelo rio Ubatuba. Sua extensao territorial é de 238,23 km2 e a
distancia de Fortaleza é de 408,3 km. O municipio conta com os distritos de Chaval
(sede), Foto 12, e Passagem.

A populacao de Chaval, segundo o Censo 2010, é de 12.615 habitantes, com populagéo
urbana de 9.168 e rural de 3.447 habitantes, com densidade demogréafica de 52,95
hab./km2 e taxa de urbanizac&o de 69,86%.

A economia é baseada na producdo de sal marinho em salinas, na agricultura de
subsisténcia (algodado arbéreo, caju, arroz, milho, mandioca e feijdo), na pecuaria
(bovinos, suinos e avicola), e na piscicultura (criatérios de camarao).

Existem ainda 18 industrias, sendo doze de extracdo a mineral (sal marinho) e seis de
moagem e embalagem de sal para uso na pecuaria. O turismo também é uma das fontes
de renda devido as belezas naturais: Porto do Mosquito, banho na Barragem do
Caldeiréo, Balneério dos "Urubu”, passeio pelos Rios e Salinas, visitacdo a Pedra das
Carnaubas (com 100 metros de altura), Pedra da Santa, Pedra do Céu, Pedra da Gruta
Nossa Senhora de Lourdes (um santuario no centro da cidade) entre outras.

As atividades econ6micas que ddo sustentagdo ao municipio sdo: servigos (72,5%),
industrias (17,6%), agropecuaria (9,9%).

Foto 10 — Zona urbana de Chaval

Fonte: Elaborag&o do Projeto de Engenharia para execucdo de Obras Rodoviarias a serem executadas no
Ambito da Malha Viaria do Estado do Ceara, SOP, 2015
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5.2.3.CE-371 - Trecho Cruzeta — Antonina do Norte

Caracteristicas Fisicas

Aspectos Geoldgicos

O trecho rodoviario desenvolve-se quase que integralmente em Terrenos Oros-
Jaguaribe referido ao Paleoproterozéico. Excetua-se o inicio do trecho (entorno de
Cruzeta) onde estad inserido no Mesoproterozoico — Grupo Ords. As Unidades
geoldgicas sdo assim descritas:

e MESOPROTEROZOICO - Grupo Ordés (Mor) constando de sequéncia
plutonovulcano-sedimentar formada por micaxistos granadiferos com estaurolita e
sericita.

e TERRENOS OROS-JAGUARIBE - PALEOPROTEROZOICO — Complexo S&o
Nicolau com predominéncia de metatonalitos mionitizados, localmente associados a
restos de para derivadas migmatizadas em diferentes graus.

O Sistema Ords-Jaguaribe é uma unidade geotectdnica impar dentro do dominio da
Provincia Borborema. Ele é composto por duas faixas lineares méveis, cuja evolugao
iniciou-se sobre um embasamento mais antigo, metamorfizado em facies anfibolito alto
e marcado por uma deformacao tangencial.

Contrastando com o embasamento, o Sistema, constituido sobretudo por sequéncias
meta vulcano sedimentares recortadas por intrusbes acidas e maéficas, foi
metamorfizado em condigBes que variam de xistoverde baixo a granulito e deformado
em regime transcorrente durante o Ciclo Brasiliano. Os metassedimentos sédo sobretudo
peliticos e englobam importantes intercalagbes lenticulares de quartzitos quase
maturos, quartzitos carbonosos, rochas calcio-silicaticas e marmores calciticos,
dolomiticos e magnesiticos.

Importante ressaltar, em termos ambientais, a auséncia de patrimbnio espeleoldgico
(grutas e cavernas, protegido pela legislacdo ambiental) cuja génese se da pelo
fendbmeno da dissolugéo do calcério, o qual ndo é encontrado no entorno da rodovia.

No recorte da figura a seguir, Mapa Geologico (CPRM, 2000), observa-se o
posicionamento das unidades geoldgicas relativamente ao tracado atual da rodovia.
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Figura 28 — Mapa geoldgico da area de inser¢gao do projeto CE-371 — Trecho Cruzeta —

Antonina do Norte
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Aspectos Geomorfoldgicos

Conforme Mapa Geomorfolégico apresentado no final deste item, a totalidade do
tracado existente desenvolve-se em terrenos do Planalto Sertanejo. O Planalto
Sertanejo dispde-se de forma semicircular bordejando os altos relevos do Planalto da
Borborema, da Chapada do Araripe e do Planalto do Ibiapaba e é circundado pela
Depresséo Sertaneja.

Apesar de alguns autores referirem-se a area como Depresséo Sertaneja, o Mapa de
Unidades do Relevo do Brasil (IBGE, 2006) confirma a conceituacdo de Planalto
Sertanejo para a area do projeto. Na realidade, trata-se, de forma generalizada, de um
patamar de acesso aos niveis de cimeira, uma vez que representa um “degrau”
intermediario entre a Depressdo Sertaneja (que se localiza no centro norte do Estado)
e 0s topos dos planaltos (Ibiapaba etc.) e a Chapada do Araripe circundantes.

Em termos hipsométricos apresenta uma faixa de variacdo que guarda semelhanca com
0s demais compartimentos circundantes no inicio do trecho. Estes relevos estdo
entalhados em rochas metamoérficas do Oros/Jaguaribe (Mesoproterozoico e

Paleoproterozdico).

Figura 29 — Mapa hipsométrico da area de insercédo do projeto CE-371 — Trecho Cruzeta —
Antonina do Norte
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Mapa Hipsométrico da regiao Cariri / Centro Sul do Ceara, observando-se que a
area do projeto tem altitudes relativamente uniformes, sem transicoes bruscas, na
faixa de 201 a 500 m. Inicia na cota de 340 m em Cruzeta, gradando para atingir a
altitude maxima de 370 m nas proximidades de Antonina do Norte.

Fonte: IPECE, Ceara em Mapas, 2007.
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O relevo tem génese de dissecacdo fluvial, conforme se observa no Mapa
Geomorfolégico. Gerou formar agucadas e convexas de topo continuo, com vales em
“V” no inicio do trecho e de fundo plano no restante. A ordem de grandeza dos
interflivios é pequena (malha de drenagem pouco densa), ou seja, com distanciamento
dos vales maior que 250 m e menor que 750 m. Por sua vez o dissecamento gerou vales
muito pouco profundos (nivel 1 numa escala de 5).

Na figura a seguir observa-se o posicionamento da rodovia na compartimentacao
geoambiental. As “Serras Secas” atingem os compartimentos mais elevados. No caso
da area do Projeto, € no espinhaco da Serra dos Bastides e no entorno de Saboeiro
onde é encontrada tal vegetagdo, ndo atingida pelo tragado rodoviario existente.

Figura 30 — Compartimentacdo geoambiental da area de insercdo do projeto CE-371 —
Trecho Cruzeta — Antonina do Norte

Unidades Geoambientais
Chapada do Araripe @® Sede municipal
| I Glacis de Acumulagdo Area do Projeto:
. - B municipios de Saboeiro (Cruzeta)
Serial St Ccidengal e Antonina do Norte
- Sertao Centro Ocidental
E Serras Secas 25 km 0 25
‘ | == ————— | Fonte: IPECE

Compartimentacao Geoambiental: Observa-se que a area do projeto esta praticamente toda contida
na regiao do Sertao Sul Ocidental coerente com a presenca de vegetacao do Semi-Arido (Caatinga).
As faixas da Unidade “Serras Secas” nao sao atingidas pelo tragado rodoviario existente. O inicio do
trecho em Cruzeta ja atinge a Unidade Sertao Centro Ocidental do Estado do Ceara.

Fonte: Fundacéo Cearense de Meteorologia Recursos Hidricos — FUNCEME, 2009

A plataforma apresenta-se, ao longo do seu desenvolvimento, com uma largura de pista
de rolamento igual a 6,00 m, e acostamentos que variam de 0,50 a 1,00 m. Segundo
projeto de restauracdo elaborado em outubro de 1991, o trecho esta contido em uma
regido de relevo ondulado e se enquadra em duas classes distintas: do km 0,00 ao km
17,50, o trecho é classe IV e, do km 17,50 ao final, ele se enquadra na classe Il (ver
Perfil Topografico adiante). A faixa de dominio é de 40,00m.

No Mapa Geomorfolégico que se segue tem-se 0 posicionamento da rodovia na
paisagem geomorfolégica do Planalto Sertanejo, observando-se também as
diferenciac6es de modelados.
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Figura 31 — Mapa geomorfoldgico da area de insercédo do projeto CE-371 — Trecho Cruzeta

— Antonina do Norte
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Figura 32 — Perfil topografico da area de insercdo do projeto CE-371 — Trecho Cruzeta —

Antonina do Norte
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Figura 33 — Relevo geral da area de insercdo do projeto CE-371 — Trecho Cruzeta —
Antonina do Norte
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Relevo Geral no entomo da Rodovia, constatando-se que ha uma acomodagao do tragado no segmento inicial
para desviar-se da elevacdes do entorno (topos acima dos 400 m) — formas agugadas com vales em *V" ver
Mapa Geomorfoldgico). Na proximidade de Antonina do Norte o relevo se apresenta com meanores obstaculos.

Aspectos dos Solos

Todo o trecho rodoviario esta circunscrito a uma mancha de NEOSSOLOS LITOLICOS
gue se constitui grupamento de solos pouco evoluidos, com auséncia de horizonte B
diagnostico.

Encontram-se associados a LUVISSOLOS CROMICOS que s&o solos com B textural,
argila de atividade alta e saturag&o por bases alta.

A associacdo referida inclui, ainda, a presenca de PLINTOSSOLOS PETRICOS
Concrecionarios Eutroficos.
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No inicio do trecho (entorno da localidade de Cruzeta) os NEOSSOLOS tém, também,
associacdo com ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO no pequeno segmento inicial
coincidente com a insercdo do trecho no Mesoproterozéico — Grupo Orés (ver Mapa
Geoldgico)

Observa-se a auséncia de solos probleméticos para obras viarias, a exemplo dos
Vertissolos (horizonte expansivel) e solos gleyzados (solos moles).

As classes (ordens) de solos no entorno da rodovia assim sao caracterizadas
(EMBRAPA — 1999, atualizada em 2005):

Neossolos
Grupamento de solos pouco evoluidos, com auséncia de horizonte B diagndstico.

Base: Solos em via de formacéo, seja pela reduzida atuacdo dos processos
pedogenéticos ou por caracteristicas inerentes ao material origindrio.

Critério: Insuficiéncia de manifestacdo dos atributos diagndsticos que caracterizam os
diversos processos de formacdo. Exigua diferenciagdo de horizontes, com
individualizagdo de horizonte A seguinte de C ou R. Predominio de caracteristicas
herdados do material originario.

Definicdo: Solos constituidos por material mineral ou por material orgadnico com menos
de 40 cm de espessura, ndo apresentando qualquer tipo de horizonte B diagnéstico e
satisfazendo os seguintes requisitos:

e auséncia de horizonte glei;
e auséncia de horizonte vértico imediatamente abaixo do horizonte A;
e auséncia de horizonte plintico dentro de 40cm;

e auséncia de horizonte A chernozémico conjugado a horizonte calcico ou C
carbonético.

Abrangéncia (classificagdo anterior): Litossolos e Solos Litdlicos, Regossolos, Solos
Aluviais e Areias Quartzosas (Distroficas, Marinhas e Hidromoérficas); solos com
horizonte A ou histicos com menos de 40 cm de espessura, seguidos de camada com
90% ou mais de fragmentos de rocha ou do material de origem, independentemente de
sua resisténcia ao intemperismo.

Luvissolos

Os LUVISSOLOS que ocorrem subordinadamente sdo, de acordo com a nova
classificacdo da EMBRAPA, s&o assim definidos:

LUVISSOLOS (solos com B textural, argila de atividade alta e saturacao por bases alta)

Base: Evolucéo, segundo atuacao de processo de bissialitizacéo, conjugada a producéo
de oxidos de ferro e mobilizagcéo de argila da parte mais superficial, com acumulacdes
em horizonte subsuperficial.

Critério: Desenvolvimento (expressdo) de horizonte diagnostico B textural em
vinculag&o com cores vivas (bastante cromadas ou matizes avermelhados), aliada a alta
atividade de argilas e alta saturacéo por bases sem sequéncia a horizonte A fraco, ou
moderado, ou horizonte E.

Definigdo: Solos constituidos por material mineral com argila de atividade alta, saturagéo
por bases alta e horizonte B textural ou B nitico imediatamente abaixo de horizonte A
fraco, ou moderado, ou horizonte E, e satisfazendo os seguintes requisitos:

e Horizonte plintico, se presente, ndo esta acima ou ndo é coincidente com a parte
superficial do horizonte B textural ou B nitico;

Programa de Qualificacdo da Infraestrutura Rodoviaria — InfraRodoviaria/Ceara
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e Horizonte glei, se ocorrer, ndo esta acima do horizonte B textural ou B nitico e se
inicia apos 50 cm de profundidade, ndo coincidindo com a parte superficial destes
horizontes.

Abrangéncia (classificacdo anterior): nesta classe estdo incluidos os solos que vém
sendo classificados pelo CNPS como Bruno Nao Calcico, Podzdlico Vermelho-Amarelo
Eutréfico argila de atividade alta e Podzdlico Bruno-Acinzentado Eutréfico e alguns
Podzdlicos Vermelho-Escuros Eutréficos com argila de atividade alta.

No Mapa de Solos a seguir posiciona-se o trecho rodoviario em relacdo as manchas de
solos circundantes.
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Figura 34 — Mapa de Solos da area de insergcdo do projeto CE-371 — Trecho Cruzeta —
Antonina do Norte
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Aspectos Climaticos

Pela localizag&o interiorizada e pela altimetria no Planalto Sertanejo onde se localiza o
trecho rodoviario (ver Geomorfologia adiante), a deficiéncia hidrica tipica do clima
Semiérido, faz com que aregido se caracterize pela presenca de “serras secas”. Setores
isolados que se ressaltam dos niveis médios de altitude recebem bem maiores
precipitacdes pluviais, o que favorece uma utilizacéo agricola mais destacada. Por tais
condic@es climaticas a vegetacao de Caatinga reveste a superficie do Planalto Sertanejo
ao lado de pequenos “encraves” de mata circunscritos as parcelas umidas. A tipologia
climética da area do projeto se caracteriza, de acordo com IBGE — Atlas do Nordeste do
Brasil, 1984 (ilustracdo a seguir), como Tropical da Zona Equatorial, quente, semiarido,
com 7 a 8 meses de duracéo do periodo seco em toda a area do projeto, ja totalmente
inserida no Semiarido, localmente denominada de “Sertdo Sul Ocidental” (ver ilustragédo
Compartimentacdo Geoambiental, no item Geomorfologia).

A area do projeto se localiza distanciada da faixa de transi¢éo climética entre o Planalto
Sertanejo e a Chapada do Araripe, a sul. Esta ultima Unidade Geomorfoldgica abrange,
grosso modo, os limites entre os estados do Ceard e Pernambuco, cujo clima ja se
caracteriza como Semiumido, conforme posicionamento na figura a seguir.

Figura 35 — Tipologia climatica da area de insergéo do projeto CE-371 — Trecho Cruzeta —
Antonina do Norte
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Fonte: IBGE, 1984

De acordo com FUNCEME - Fundacao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos,
no Ceard, as chuvas mais significativas iniciam-se em dezembro de cada ano e podem
estender-se até junho ou julho, dependendo das condi¢cdes oceanicas e atmosféricas
atuantes. As chuvas que acontecem em dezembro e janeiro sdo chamadas chuvas de
pré-estacdo e ocorrem principalmente na regido do Cariri, sendo influenciadas pela
proximidade de frentes frias, que se posicionam sobre a Bahia, sul do Maranh&o e Piaui
neste periodo.

Em fevereiro de cada ano inicia-se a chamada quadra chuvosa do Estado do Ceara,
gue se estende até maio. As chuvas nesse periodo séo influenciadas pela presencga da
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Zona de Convergéncia Intertropical - ZCIT, considerada o principal sistema ocasionador
da pluviometria no norte do Nordeste.

Observa-se na figura a seguir, que tem como fonte primaria a FUNCEME, que os
territdrios municipais Saboeiro e Antonina do Norte tém precipitacbes distintas, a
despeito da mesma tipologia climética (Semiarido), com maior precipitacao neste ultimo
municipio.

Figura 36 — Precipitaces médias anuais da area de insercdo do projeto CE-371 — Trecho
Cruzeta — Antonina do Norte
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De acordo com dados contidos no Perfil Basico Municipal do IPECE, 2011, tém-se, a
seguir, indicadores climaticos basicos para os dois municipios atingidos diretamente
pelo trecho rodoviario, confirmando-se uma maior precipitacdo média anual em
Antonina do Norte, o que é compativel com a ilustracao acima.

Tabela 30 — Indicadores climaticos da areade insercdo do projeto CE-371 —Trecho Cruzeta
— Antonina do Norte

Indicadores Climaticos

Antonina do
Parametros Saboeiro Norte
Tipologia climatica Semiarido Semiarido
Pluviosidade média anual 702,7 mm 977.,2
Temperatura média anual 26°a28° 26°a 28°
Periodo chuvoso fev. a abril fev. a abril
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Fonte: IPECE, 2011

Dados do periodo mais chuvoso (fevereiro a abril), na série histérica 1979/2005 revelam,
entretanto, maior pluviosidade em Campos Sales, quando ndo se considera a
delimitacdo municipal conforme figura a seguir.

Figura 37 — Média pluviométrica da area de insercéo do projeto CE-371 — Trecho Cruzeta
— Antonina do Norte
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MEDIA PLUVIOMETRICA NO TRIMESTRE CHUVOSO (Fev/Abril) na regiao Sul do Ceara, no
periodo de 1979 a 2005. Observa-se precipitacao uniforme (entre 400 e 450mm) na area do projeto
(Saboeiro — Antonina do Norte).

Fonte: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — Comunicado Técnico 286

Aspectos dos Recursos Hidricos

A visdo geral do sistema hidrico superficial no Planalto Sertanejo coloca-se como
importante centro dispersor de drenagem das Unidades Geomorfolégicas do entorno
localizadas em niveis menos elevados. Com efeito, ali nascem os principais rios que se
direcionam para nordeste como os rios Piranhas ou Acu, Jaguaribe, Banabuid,
Quixeramobim etc., além de rios que correm em direcao norte e oeste.

A rodovia desenvolve-se integralmente na Sub-Bacia Hidrografica do Alto Jaguaribe,
conforme ilustracdo no final deste item.

Esta sub-bacia apresenta grande capacidade de acumulacdo em termos de aguas
superficiais no Estado do Ceara, com um total de 4.604 reservatérios, destes, 537
possuem area superior a 5 ha. Sdo destaques: o acude Ordés, responsavel por 70% do
total armazenado nesta Sub-Bacia, (mas com pouca importancia no interior da bacia por
se situar praticamente no seu limite), além dos agudes Trussu, Arneiroz Il, Canoas, Poco
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da Pedra e Véarzea do Boi (SRH, 2005).A agua de lagoas assume importancia apenas
em algumas é&reas, destacando a lagoa do Bau e do Barro Alto, em Iguatu.

O acude mais proximo do trecho rodoviario € o de Pogo da Pedra no municipio de
Campos Sales com capacidade de acumulac¢do de 52.000.000 m3, podendo ser fonte
de &gua para o projeto. Outro manancial (mais distanciado) é o acude Canoas nas
proximidades da rodovia (j& no vizinho municipio de Assaré) com capacidade de
69.250.000 m3. Dois pequenos acudes sdo encontrados no Rio dos Bastides mais
proximos de Araripe, destacando-se o Agude Belo Horizonte.

Os rios que drenam este planalto possuem os cursos retilineos, intercalados por curvas
e angulos andmalos e sdo marcados por inflexdes bruscas com varios sentidos. Alguns
correm paralelos a linha de cristas, outros seccionam estas cristas. Todo este
comportamento andmalo denota uma associacao as grandes linhas estruturais. Sao rios
que correm geralmente encaixados ndo permitindo o desenvolvimento de planicies,
salvo em pequenos trechos principalmente nos setores em que cortam litologias
sedimentares a exemplo da regido de Oro0s onde o Rio Jaguaribe se espraia
desenvolvendo extensa planicie.

Os cursos d’agua atravessados e/ou no entorno do trecho rodoviario e dispositivos de
drenagem existentes, quanto as obras de arte correntes, foram identificados 47 bueiros.

As fotos a seguir ilustram a presenca de drenagem superficial no trecho rodoviario.

Foto 11 — Imagens de sistema de drenagens do trecho rodoviario

Km 2,00: Drenagem superficial necessitando Km 7,30: dispositivo de drenagem superficial
apenas de limpeza da vegetagao em bom estado.

Fonte: SOP, 2021

O trecho rodoviario atravessa cinco cursos d’agua, através de pontes, conforme
descri¢do a seguir.

Tabela 31 — Cursos d’agua atravessados pelo trecho do projeto CE-371 — Trecho Cruzeta
— Antonina do Norte

ltem Lc;téasth:‘a:g)a °e Descricao Vao (m) Largura (m)
1 172+1,90 Ponte s/ Rio Massapé 11,00 10,10
2 607+7,20 Ponte s/ Riacho Corredor 4,50 10,10
3 718+11,50 Ponte s/ Rio Jatirana 10,80 10,10
4 888+1,50 Ponte s/ Rio Logradouro 26,50 10,10
5 1034+2,50 Ponte s/ Rio Sao Paulo 16,10 10,10

Fonte: SOP, 2021
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Todas as cinco pontes estdo em bom estado de conservagéo e com largura suficiente,
nao havendo necessidade de alargamento (fotos a seguir).

Foto 12 — Fotos das pontes/travessias de cursos d’agua atravessados pelo trecho do
projeto CE-371 — Trecho Cruzeta — Antonina do Norte

Est. 172+1,90: Ponte sobre o rio Massapé com Est. 607+7,20: Ponte sobre o riacho Corredor.
véo de 11,00 m. Matas ciliares preservadas. Vo de 4,50 m. Vegetacao ciliar preservada.

Est. 718+11,5: Ponte sobre o rio Jatirana com vao Est. 888+1,50: Ponte sobre o riacho Logradouro
de 10,80 m e vegetacao ciliar rasteira e arbustiva. com vao de 26,50 m e placa alusiva a divisa entre
os municipios de Antonina do Norte e Saboeiro.

Est. 888+1,50: Placa da ponte sobre o rio Est. 1034+2,50: Ponte sobre o Rio Sao Paulo. Vao
Logradouro necessitando de substituicdo e/ou de 16,10 m
pintura. Observe-se a vegetagdo ciliar mista

Fonte: SOP, 2021
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O posicionamento do trecho rodoviario no interior da Bacia Hidrografica do Alto

Jaguaribe é apresentado na figura a seguir, onde os dois municipios (Saboeiro e
Antonina do Norte) encontram-se inseridos.
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Figura 38 — Mapa da Bacia Hidrografica na area de insercéo do trecho do projeto CE-371 —

Trecho Cruzeta — Antonina do Norte
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Relativamente ao Balanco Hidrico o Planerh (2005) é conclusivo que, embora esta sub-
bacia apresente uma boa relacdo entre a capacidade de acumulacdo existente e o
suprimento renovavel nao critico, ela possui grande necessidade de acudes interanuais.
Indica-se, portanto, a construcdo de acudes como fator primordial na diminuicdo da
vulnerabilidade desta bacia, uma vez que ela possui o maior indice de Vulnerabilidade
Global (IVG) do Estado, no valor de 0,88, o que indica ser a area mais critica sob o
ponto de vista do seu atual aproveitamento hidrico.

O Balanco Hidrico Concentrado desta sub-bacia, ou seja, a diferenca entre a oferta
hidrica, excluindo-se o acude Or@s, e as demandas é de 4,536 m3/s, superavitario.
Pequenos agudes e “barreiros” se posicionam nas proximidades da rodovia, varios deles
se caracterizando como aterros-barragem. Na relacdo a seguir tem-se os locais e
distanciamentos aproximados de cada um.

Tabela 32 — Acudes/barreiros mais proximos ao trecho do projeto CE-371 —Trecho Cruzeta
— Antonina do Norte

Km Lado Distancia da rodovia(m) Observagoes

6,6 LD 250 — jusante -

9,0 LE Margem Barramento no aterro da rodovia

11,3 LD 72 Acude pequeno

11,7 LD 20 Acude pequeno

14,8 LE 91 Acude pequeno

15,1 LE Margem Barramento no aterro da rodovia

17,3 LD Margem Barramento no aterro da rodovia (barreiro)
17,9 a 18,1 LE Margem Barramento no aterro da rodovia

22,2 LE 210 Acude pequeno

22,6 LE Margem Barramento no aterro da rodovia (pequeno)
22,8a23,0 LE Margem Barramento no aterro da rodovia
254a25,7 LE Margem Barramento no aterro da rodovia

28,2 LE Margem Barramento no aterro da rodovia

Fonte: SOP, 2021

Provavelmente tais acudes foram construidos ou escavados depois da implantacdo da
rodovia, sendo importantes para a dessedentagdo de animais numa regido de semiarido
e chuvas escassas.

De acordo com o Plano SOS Jaguaribe esta sub-bacia apresenta dois sistemas
aquiferos:

e 0 das rochas sedimentares (porosos; carsticos e aluviais), €;
e 0 das rochas cristalinas (fissurais).

Os sedimentares nas proximidades da Chapada do Araripe e na propria Chapada, se
caracterizam como mais importantes por possuirem uma porosidade primaria e, nos
terrenos arenosos (que circundam a chapada), uma elevada permeabilidade,
traduzindo-se em unidades geoldgicas com excelentes condicdes de armazenamento e
fornecimento d’agua.

J& os cristalinos (fissurais) apresentam um “baixo potencial”’, pois se encontram
inseridos em areas de rochas do embasamento cristalino (onde se localiza parte do
trecho rodoviéario), sendo as zonas de fraturas, os Unicos condicionantes da ocorréncia
d’agua nestas rochas. A recarga destas fraturas se dé através dos rios e riachos que
estdo encaixados nestas estruturas, o que ocorre somente no periodo chuvoso.

Nos dados a seguir, tem-se a quantidade de fontes de agua subterrédnea por tipologia.
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Tabela 33 — Fontes de agua subterranea, por tipologia e municipio, da area de insergéo do
trecho do projeto CE-371 — Trecho Cruzeta — Antonina do Norte

o Poco Poco Fontes
Municipio Tubular Amazonas | Naturais TOTAL
Saboeiro 26 - - 26
Antonina do Norte 30 4 1 35

Fonte: SOP, 2021

Conforme se observa no diagndstico Meio Antrépico, mais de 60% do abastecimento de
agua em 2010, nos dois municipios origina-se da rede geral. O percentual de
abastecimento por pocos € muito pequeno, atingindo 2,8% e 1,5%, respectivamente,
nos municipios de Saboeiro e Antonina do Norte.

Caracteristicas Bioticas

De acordo com recorte do Mapa de Vegetacdo do Brasil, IBGE, 2005, a vegetacdo no
entorno da rodovia se insere no dominio fitoecol6gico da Caatinga.

A Caatinga é dominada por arvores e arbustos deciduos, despidos de folhas durante o
periodo de seca e armados de espinhos. H& boa quantidade de plantas suculentas,
cactos e bromeliaceas terricolas.

Em trabalhos qualitativos e quantitativos sobre a flora da Caatinga, foram registradas
cerca de 596 espécies arboreas e arbustivas, sendo 180 endémicas. Esse numero de
espécies tende a aumentar quando se considerada as herbaceas. As familias arbéreas
e arbustivas mais frequentes sdo: Caesalpinaceae, Mimosaceae, Euphorbiaceae,
Fabaceae e Cactaceae, sendo os géneros Senna, Mimosa e Pithecellobium com maior
namero de espécies. A catingueira (Caesalpinia pyramidalis Tul.), as juremas (Mimosa
spp.) e os marmeleiros (Croton spp.) sdo as plantas mais abundantes na maioria dos
trabalhos de levantamento realizados em area de caatinga.

Na figura a seguir da FUNCEME e UFC divulgada pelo IPECE (Ceard em Mapas, 2007)
h&d uma maior particulacdo das unidades fitoecoldgicas em relacdo ao Mapa de
Vegetacdo do IBGE (2005), a despeito de nomenclaturas diferentes. E possivel
constatar a presenca de “Matas Secas” atingindo o municipio de Antonina do Norte, no
meio da Caatinga.

Programa de Qualificacdo da Infraestrutura Rodoviaria — InfraRodoviaria/Ceara
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Figura 39 — Unidades fitoecoldgicas da area de insercdo do trecho do projeto CE-371 —
Trecho Cruzeta — Antonina do Norte

Classes Unidade Fitoecolégica

Floresta subcaducifolia

= | Caatinga arborea tropical pluvial (mata seca)

(.0l Caatinga arbustiva densa LUV :l:;iecsafla (x}gzmﬂg) Area do Projeto
-m : X Contato Cerrado/ @ Sede municipal s 2
Caal onte: Fundagio Cearense
finga arbustiva aberta - Floresta Estacional ?f Mamrobg;u (FU?ICEI-E)
niversidace Federal do
Carrasco &35y Cerrado 25 km Ceara (UFC)

Divuigegao: IPECE

Fonte: FUNCEME/UFC/IPECE

De acordo com relacdo constante do EIA — Estudo de Impacto Ambiental do Programa
Viario de Integracéo e Logistica — CEARA IV, do DER Ceara que foi elaborado visando
integrar o processo de licenciamento ambiental, na etapa de Licenga Prévia, junto a
Superintendéncia Estadual de Meio Ambiental — SEMACE, tem-se o registro das
seguintes espécies florestais da Unidade Fitoecoldgica Floresta Subcaducifélia Tropical
Pluvial, conhecida também como “Mata Seca”.
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Tabela 34 — Listagem das espécies da mata seca na area de insercéo do trecho do projeto
CE-371 - Trecho Cruzeta — Antonina do Norte

Familia

Nome Cientifico

Nome Vulgar

Anacardiaceae
Apocynaceae
Arecaceae
Bignoniaceae
Caesalpiniaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae

Mimosaceae

Moraceae
Polygonaceae
Sterculaceae

Astronium fraxinifolium Schott.
Aspidosperma cuspa (HBK.) S.F.Black
Syagrus comosa Mart.

Tabebuia impetiginosa (Mart. Ex DC.)
Standl.

Caesalpinia lelostachya (Benth.) Ducke
Dalechampia pernambucensis Ball.
Aeschynomenemonteirol A. Fem.
Erythrina velutina Jacq.
Indigoferabianchetiana Benth.
Anadenanthera macrocarpa (Benth.)

Enterolobio contortislliquum (Vell) Morong.

Pipladeniaslipulacea Dueke
Brosimum gaudichaudii Trec.
Triplaris gardneriana Wedd.
Guazuma ulmifolia Lam.
Helicteres baruensis Benth.

Gongalo-alves
Pereiro-branco
Catolé
Pau-d’arco-roxo
Pau-ferro
Urtiga-de-cipo

Mulungu
Angico-vermelho
Timbauba
Jurema-branca
Inharé
Pajeu
Mutamba
Guaxuma

Fonte: FUCEME, 1997

Fragmentos de “Mata Seca” ocorrem em Antonina do Norte, revestindo, geralmente as
porgdes do relevo de maior altitude (acima dos 400 m) onde a Caatinga ndo prevalece.
E comum, por exemplo, no espinhaco cristalino da Serra dos Bastides que se
desenvolve a esquerda do trecho rodoviario e nos serrotes e vertentes de niveis
tabulares menos favorecidos pelas chuvas. Nesta fitofisionomia sdo encontradas
espécies da mata Umida e da caatinga arboérea (cuja faixa de amplitude ecoldgica
permite viver neste ambiente), que se relinem as espécies exclusivas da mata seca.

A seguir apresenta-se a lista das espécies da Caatinga mais comuns na Area de
Influéncia Direta, algumas aptas para a revegetacdo das ocorréncias de materiais a
serem utilizadas no Projeto, subdividido em arbdrea, arbustiva e rasteira/subarbustiva.
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Tabela 35 - Listagem das espécies da caatinga mais comum na areade insercéo do trecho
do projeto CE-371 — Trecho Cruzeta — Antonina do Norte

1. Vegetacao Arbdrea

Familia Nome Vulgar Nome Cientifico
Anacardiaceae Imbuzeiro ou Umbuzeiro Spondias fuberosa Arruda
Anacardiaceae Aroeira (*) Asfronuim urundeuva (Engl)
Anacardiaceae Baratna Schinopsis brasifensis Engl.
Apocynaceae Pereiro Aspidosperma pyrifolium Mart.
Apocynaceae Pereiro preto Aspidosperma sp.
Arecaceae Licuri ou ouricuri (palmeira) Syagrus coronala
Bignoniaceae Craibeira (*) Tabebuia carafba (Mart.) Bureau
Bignoniaceae Sete-cascas Tabebuia spongiosa Rizzini
Burseraceae Umburana Commiphora leptophlocos Mart.
Cactaceae Mandacaru (*) Cereus jamacaru P.DC.
Celastraceae Bom-nome (*) Maytenus rigida Mart.
Euphorbiaceae Favela (") Cnidoscolus phyllacanthus
Euphorbiaceas Manicoba Manihot pseudoglazioviti (Pax)
Leg. Caesalpiniaceae Catingueira-verdadeira Caesaipinia pyramidalis Tul.
Leg. Cesalpinioideae Catinga de porco - catingueira Caesalpinia pyramidaiis Tul.
Leg. Cesalpinioideae Séo Jodo Cassia bicapsularis (Linn)
Leg. Caesalpinioideas Canafistula (*) Cassia excelsa Schrad
Leg. Caesalpinioideas Canafistula-preta Senna acuruensis (Benth) H.S.
Leg. Cesalpinioideae Jacaranda Branco Swartzia pickelii Killip ex Ducke
Leg. Mimosoideae Angico (%) Pipiodenia maerocarpa (Benth)
Leg. Mimosoideae Calumbi Caesalpinia pyramidalis Tul.
Leg. Papilio noideas Cumaru (*) Amburana cearensis A Smith
Mimosaceae Espinheiro Chiloroleucon foliolosum (Benth)
Mimosaceae Sabia (**) Mimosa caesalpiniifolia (Benth)
Papilonoideae Mulungu (*) Erythrina aurantiaca (Ridl)
Papilonoideae Sucupira Bowdichia pubescens (Benth)
Ranaceas Juamirim Zizyphus undulata (Reiss)
Rhamnaceas Juazeiro(*) Ziziphus joazeiro (Mart)
Rosaceae Citicica (7) Licania rigida (Benth)
Sapotaceae Quixaba (*) Sideroxylon obiusifolium
Fonte: Radambrasil

(*} Plantas com propriedades medicinais (**) Muito adequada para revegetagéo de jazidas de
materiais
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2. Vegetacao Arbustiva

Familia Nome Vulgar Nome Cientifico
Cactaceae Facheiro Pilosocereus pachyciadus (Rither)
Cactaceae Xique-xigue Pilocereus gouneliet (Weber)
Caesalpiniaceae Mororé ou unha-de-vaca(®) Bauhinia cheilanthia (Bong) Steud
Cesalpinicideas Turco (*) Parkinsonia aculeata (Linn)
Combretaceas Mofumbo Cobretum leprosum
Euphorbiaceae Cansagéo Jairopha urens (Linn)
Euphorbiaceae Marmelgiro (") Croton sonderianus Musll.Arg
Euphorbiaceae Pinhdo Jatropha curcas (Linn)
Ethretiaceae Moleque-duro (%) Cordia leucocephalla (Moricand(
Euphorbiaceae Quebra-faca Croton conduplicatus (Kunth)
Euphorbiaceae Velame (**) Croton campesins St. Hil.,
Fabaceae Camaratuba Cratylia mollis Mart. Ex Benth
Labiadeae Alfavaca-de-caboclo (*) Ocimum fuminense
Malvaceae Relogio (7) Sida rhombifolia (Linn)
Mimosaceas Carqueja Calliandra depauperaia (Benth)
Mimosaceas Jurema Preta (**) Mimosa teneuflora (Willd) Poiret
Mimosaceae Jurema Vermelha (™) Mimosa arenosa (Willd) Poiret
Solanaceas Jurubeba (*) Solanum paniculatum (Linn)

3. Vegetacao Rasteira e/ou Subarbustiva

Familia Nome Vulgar Nome Cientifico
Amarantaceae Carrapichinho Alternanthera brasiliana
Amarantaceae Macela (*) Gomphrena jubata Moq.
Bromeliaceas Macambira (**) Bromelia laciniosa Mart. Ex Schult.
Cactaceae Coroa-de-frade () Melocacius bahiens’s Werderm
Capparaceae Feijédo brabo Cappans flexuosa (L.) L.
Convolvulaceas Batata-de-purga (*) Opercuiina macrocarpa (Linn)
Escrofulariaceas Amargoso Tetraulacium veronicaeforme Turez
Labiadeae Cordao-de-frade (%) Phiomis nepetae folinf (Linn)
Lamiaceae Bamburral (*) Hypfis umbrosa Salzm. Ex Benth.
Malvaceae Malva branca Sida cordifolia (Linn)

Malvaceae Malva preta (%) Sida micrantha St. Hil...
Mimosoideae Malicia Mimosa sensitiva (Linn)
Papaveraceae Cardo-santo (%) Argemone mexicana (Linn)
Papilionoideas Vassourinha Stylosanthe angustifdiia (Vog)
Portulacaceas Beldroega Potulaca oleracea (Linn)
Verbenaceae Alecrim-do-campo (*) Lantana microphylla (Mart)

Fonte: Radambrasil

(*) Plantas com propriedades medicinais

(**) Adequada para contencéo de taludes em trabalhos de revegetagéo

A flora ciliar (margens de cursos d’agua e varzeas) tem como espécies predominantes:

e mofumbo (Combretum leprosum)

e caja (Spondias mombim)

e marmeleiro (Croton sonderianus)

e jurema branca (Piptadenia stipulacea)

umari (Geoffroea spinosa)
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e ingé-brava (Lonchocarpus sericeus)
¢ mulungu (Erythina velunina Jacq.)

e juazeiro (Zizyphur joazeiro Mart.)

e oiticica (Licania rigida Benth.)

e outras espécies arbustivas e trepadeiras
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Figura 40 — Mapa de Vegetacao da area de insergao do trecho do projeto CE-371 - Trecho

Cruzeta — Antonina do Norte
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Areas Legalmente Protegidas

As Unidades de Conservagdo (UCs) mais préximas do trecho rodoviério séo:
a) Unidade de Conservacao Estacdo Ecoldgica de Aiuaba

Esta Unidade tem localizacdo na area do Planalto Sertanejo, sendo a mais préoxima da
area do projeto, uma vez que esta inserida no vizinho municipio de Aiuaba (11.525 ha).
Trata-se de um ecossistema peculiar da Caatinga com cinco tipos vegetacionais
conforme se discorre a seguir.

Considerando a flora, a fisionomia e a altura aproximada do estrato arbéreo, foram
identificados 5 (cinco) tipos vegetacionais dentro da Estacao Ecoldgica de Aiuaba, todas
da Caatinga:

e Carrasco: Vegetacao representada por um estrato arbéreo denso, com plantas de
aproximadamente 6 m de altura, sendo que algumas arvores podem chegar a 8 m.
O estrato herb&ceo é praticamente ausente em area de relevo plano;

e Caatinga arbdrea densa na superficie dissecada: Vegetacdo densa, apresentando
estrato arboreo com altura entre 10 e 12 m, podendo algumas arvores chegar a 15
m de altura. O estrato herbaceo é praticamente ausente. Ocupa as encostas das
elevagoes.

e Caatinga arborea densa encarrascada na superficie dissecada: Vegetacdo com
estrato arbéreo complexo, com um primeiro nivel denso e mais baixo (6 a 8 m de
altura), e um segundo nivel com &rvores que chegam a 15 m de altura,
esparsamente distribuidas entre as arvores do primeiro nivel. Ocorre mais
frequentemente nos vales dos cursos d’agua.

e Caatinga arbdérea densa na superficie conservada: Apresenta estrato arbéreo denso,
com plantas cuja altura varia entre 10 e 12 m, algumas podendo atingir 17 m. O
estrato herbaceo é ausente. Ocorre em areas de superficie conservada,

¢ Complexo caatinga arbustivo-arbérea na superficie conservada: Floristicamente, é
semelhante a caatinga arbérea densa na superficie conservada, da qual difere por
apresentar muitos individuos de Alecrim ou Carquejo (Calliandra depauperata
Benth.), que formam um estrato arbustivo continuo. Ocorre em pequenas ilhas de
lagoas.

b) Unidade de Conservacédo Area de Protecdo Ambiental Chapada do Araripe

Esta Unidade encontra-se mais distanciada dos municipios de Antonina do Norte e
Saboeiro. A APA da Chapada do Araripe foi criada pelo governo federal através do
Decreto (sem nimero) de 4 de agosto de 1997: Dispde sobre a criacdo da Area de
Protecdo Ambiental da Chapada do Araripe, nos Estados do Ceara, Pernambuco e Piaui
e da outras providéncias, apoiado legalmente na Lei n® 6.902, de 27 de abril de 1981, e
na Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981 e o Decreto n° 99.274, de 6 de junho de 1990,
que dispdem, sobre a criacdo de Estacbes Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental
e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente. Ocupa uma area de 1.063.000 hectares,
distribuidos em 33 municipios nos estados do Ceara, Piaui e Pernambuco. E gerida pelo
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), com sede no
Ceara.

Na figura a seguir, tem-se o0 posicionamento das Unidades de Conservagéo frente a
area do projeto.
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Figura 41 — Unidades de Conservacdo na da area de insercéo do trecho do projeto CE-371
— Trecho Cruzeta — Antonina do Norte
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UNIDADES DE CONSERVACAO na regiao sul do Estado do Ceara, observando-se que os municipios de
Saboeiro e Antonina do Norte encontram-se distanciados das bordas da Chapada do Araripe, encontram-
se mais proximos da Estagao Ecoldgica de Aiuaba (municipio vizinho).

Fonte: SOP, 2021
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Foto 13 — Imagens de representantes da fauna e flora das UCs da area de insergcédo do
projeto

Caatinga preservada na Estagao Ecoldgica de Presenca de vegetacgao arbdreo xerdfita (angico),
Aiuaba com presenca da cactacea “facheiro” em adaptada ao regime de chuvas escassas e
meio a vegetacao arbustiva. irregulares na Estagéo Ecoldgica de Aiuaba

Pomba-de-bando que busca abrigo na
Estacdo de Aiuaba, durante seu
periodo de reproducéo.

E uma ave ameacgada pela caca
profissional.

RN.OF-371-PROIFINAL-CRI IZF TA-ANTONINA-VIN-AFI

Fonte: SOP, 2021

Caracteristicas Socioecondémicas

Boa parte dos dados estatisticos presentes neste item, originaram-se do IPECE —
Instituto de Pesquisa Econdmicas do Ceard, que consolida sistematicamente dados
socioecondmicos dos municipios cearenses de fontes variadas, formando um “Perfil

Municipal” para cada um.

Para efeitos socioecondmicos foram consideradas as Microrregibes do Sertdo dos
Inhamuns (onde se localiza Saboeiro) e Varzea Alegre (onde se insere Antonina do
Norte) as quais, por sua vez integram as seguintes regides com afinidades biofisicas,
administrativas e de planejamento:

Tabela 36 — Regionalizagdo politico-administrativa da area de insercdo do trecho do
projeto CE-371 — Trecho Cruzeta — Antonina do Norte

Municipio Regido Macrorregido de Mesorregiao Microrregiao
Administrativa Planejamento

Saboeiro 18 Cariri Centro-Sul Sertdes Cearenses Sertao dos inhamuns
Antonina do 18 Cariri Centro-Sul | Centro-Sul Cearense Varzea Alegre
Norte

Fonte: IBGE/IPECE

Para efeito de comparacdo no diagndstico municipal apresenta-se uma sintese dos
dados gerais da Macrorregido de Planejamento Cariri Centro-Sul que é a unidade de
regionalizacdo adotada pelo planejamento estadual.
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Tabela 37 — Caracteristicas da Macrorregido de Planejamento Cariri Centro-Sul

Populagéo total (hab.) 1.338.496
Populacao urbana 888.557
Populagéo rural 449.939
Densidade demografica (hab./km/2) 46,35
Taxa de urbanizagao (%) 66,38
Taxa de crescimento anual da populacao (%) 0,89

Municipios com mais de 40.000 habitantes

Juazeiro do Norte (249.939), Crato (121.428),
Iguatu (96.495), Icé (65.456), Barbalha (55.323),
Acopiara (51.160), Brejo Santo (45.193), Mauriti

(44.240)
Produto Interno Bruto — PIB (2008) R$ 6,1 bilhdes
PIB per capita (2008) R$ 4.616,00
PIB por setor (%):
. Agropecuaria 9,60
. Industria 13,87
. Servigos 76,54
Saneamento: % de domicilios atendidos:
. com abastecimento d'agua ligado a rede geral 73,81
. com esgotamento sanitario ligado a rede geral 22,03
. com energia elétrica 98,91
. com coleta regular do lixo 66,00

Fonte: IBGE/IPECE

Programa de Qualificacdo da Infraestrutura Rodoviaria — InfraRodoviaria/Ceara
Avaliagdo Ambiental e Social — AAS




¥~ SECRETARIA
\NBID SOP | §3 oascioaces

Figura 42 — Localizac8o da Macrorregido de Planejamento Cariri/Centro-Sul
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Fonle: Secrutwia do Plhnegmanta de Cocrdanagio (SEPLAN), Secretara do Governo do Exlada do Ceard (SEGOV), Publcedo peko IPECE

A Microrregido dos Inhamuns tem, resumidamente, as seguintes caracteristicas:
e municipios integrantes: Aiuaba, Arneiroz, Catarina, Parambu, Saboeiro e Taua

e populacdo: cerca de 150.000 habitantes
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e areatotal: 11.692,76 km?

¢ densidade demografica: 12,3 hab./km?2

e PIB: R$ 245 milhdes

e PIB per capita: R$ 1.733,15

Ja a Microrregido dos Varzea Alegre, tem as seguintes caracteristicas:
e municipios integrantes: Antonina do Norte, Carils, Jucas, Tarrafas e Varzea Alegre
e populacdo: cerca de 100.000 habitantes

e areatotal: 3.549,202 km?

e densidade demogréfica: 27,2 hab./km?

e PIB: R$ 167 milhdes

e PIB per capita: R$ 1.775,25

Desprovida de nucleos econdmicos polarizadores regionais, a economia das duas
Microrregides € baseada na agricultura e comércio além de poucas inddstrias. Sua
cultura é a tipica nordestina envolvendo dancas e musicas.

Em virtude da proximidade e facilidade de acesso, vale enfatizar a presenca do nucleo
polarizador da Regido de Planejamento Cariri / Centro Sul — a Regido Metropolitana do
Cariri (RMC), para onde, certamente, ha uma relagédo socioeconémica da populacéo dos
municipios de Saboeiro e Antonina do Norte, especialmente nas demandas mais
especializadas por educacdo e saude, entre outras de carater econdmico, se
concentram naquela RMC.

A criacdo da RMC foi motivada pela importancia e proximidade do conjunto de
municipios de Juazeiro do Norte, Crato e Barbalha. O Governo do Ceara criou a Regido
Metropolitana do Cariri (RMC)por uma Lei Complementar Estadual n° 78 sancionada
em 29 de junho de 2009. A regido metropolitana surgiu a partir da conurbacéo entre os
municipios de Juazeiro do Norte, Crato e Barbalha, denominada Crajubar. Somando-se
a eles, foram incluidas as cidades limitrofes situadas no Cariri cearense: Caririacu,
Farias Brito, Jardim, Missao Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri. Tem como area de
influéncia a regido sul do Ceara e a regiao da divisa entre o Ceara e Pernambuco.

A iniciativa do Governo do Estado, no sentido de recuperar as rodovias CE-371 e CE-
292, dentre outras, certamente, facilitara o acesso da populacdo dos municipios de
Saboeiro e Antonina do Norte a RMC.

Na figura a seguir, observa-se o conjunto de municipios que integram a Regido
Metropolitana do Cariri (RMC), criada em junho de 2009. Os municipios mais
importantes (Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha) formam uma conurbagéo
denominada CRAJUBAR com populacao de 426.690 hab.
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Figura 43 — Regido Metropolitana do Cariri

arralss
[ e |
o)

i .

AP A Varzea Lawas da
Frrely é Aegre . Mangabora
s y-—w _ﬂx . '~;' o - 0

./ ® Farlas .
B \

Bolranl Olinda
Jeng @
®
aripe Santana
do Cariri

Regido Metropolitana do Cariri
Locakzagdo
no Eatado

@ Sede municipies polarzadores
(CRAJUBAR)

® Sede cemas municipios da RMC A e

do Ceard

7
/ lah
- Peasfoa *

Fonte: IPECE — Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara

Os municipios diretamente afetados pela melhoria que se pretende implantar na CE-
371 e, em cujos territdrios municipais o trecho rodoviario se desenvolve, fazem parte da
Area de Influéncia Direta. Sdo os municipios de Saboeiro e Antonina do Norte.

No recorte do Mapa Rodoviario do DER/CE de 2010, observa-se que o trecho rodoviério,
ndo chega a atingir diretamente a sede municipal de Saboeiro. Tem inicio na localidade
de Cruzeta que dista 8 km da sede municipal e término na cidade de Antonina do Norte.
No lado direito atravessa o distrito de Tabuleiro ja pertencente ao municipio de Antonina
do Norte.
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Figura 44 — Localizagdo do trecho do projeto CE-371 — Trecho Cruzeta — Antonina do Norte
e municipios da AID
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Fonte: Mapa Rodoviario do Estado do Ceara, DER/CE, 2010

Populacéo

Levando-se em conta que a Macrorregido Cariri-Centro Sul onde se inserem o0s
municipios diretamente atingidos pela rodovia tem uma populacéo (em 2010) de 1,22
milhdes de habitantes, o conjunto dos dois municipios da Area de Influéncia Direta tem
pouco peso na formacgdo do contingente populacional da Macrorregido. Destaca-se a
elevada taxa de urbanizacdo em Antonina do Norte e um distanciamento pouco
relevante quanto ao sexo da populagéo nos dois municipios.

Tabela 38 — Populagdo dos municipios da AID do projeto CE-371 — Trecho Cruzeta -
Antonina do Norte

Municipio Pop. 2000 Pop. 2010 Urbana Rural Homens Mulheres
Saboeiro 16.226 15.754 8.457 7.297 7.763 7.991
Antonina 6.509 £.084 4.999 1.985 3.344 3.640
do Norte

Fonte: Censo Demogréfico IBGE, 2000-2010

A populagéo exclusiva das areas urbanas, de acordo com o IBGE, em 2010, é bem
menos expressiva, especialmente em Saboeiro, tendo-se:

e Area urbana de Saboeiro: 5.473 hab.
e Area urbana de Antonina do Norte: 4.815 hab.
e Area urbana do distrito de Tabuleiro: 184 hab. (distrito de Antonina do Norte)

Cruzeta, onde a rodovia se inicia trata-se de apenas um pequeno aglomerado ndo
chegando sequer a condigéo de distrito. O nome da localidade sugere o contexto da sua
propria origem, uma vez que se formou no “cruzamento” entre a CE-373 e a intersecao
com CE-168-284(B).
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Foto 14 — Imagens da localidade de Cruzeta

Km 0 da CE-373 em Cruzeta: Intersegdo com Final do Trecho: Intersecdo com CE- 176 em

CE- 168-284 B e placa alusiva ao inicio da CE- Antonina do Norte
373.

Fonte: SOP, 2021

Na figura a seguir, pode-se observar que os municipios de Saboeiro e Antonina do
Norte, estdo na faixa dos menos populosos no contexto da Macrorregiao Cariri / Centro
Sul.

Figura 45 — Distribuic@o da populagdo nos municipios da area de insercédo do projeto CE-
371 - Trecho Cruzeta — Antonina do Norte
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Fonte: IPECE, 2010
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Tabela 39 - Indicadores demogréaficos dos municipios da AID do projeto CE-371 — Trecho
Cruzeta — Antonina do Norte

Discriminagéo Saboeiro Antonina do Morte
Densidade demografica (hab./km?) 11,39 26,85
Taxa geométrica de crescimento anual (3%) -0,30 0,71
Taxa de urbanizacao (%) 53,68 71,58
Participagao no grupo populacional (de 15 a 64 anos) 61,83 60,98
Razdo de sexo 97,15 01,87
Razao de dependéncia * 61,46 63,98

Fonte: IBGE — Censos Demograficos 2000/2010
(*) Quociente entre “populagdo dependente”, isto é, pessoas menores de 15 anos e com 65 anos ou mais
de idade e a populagdo potencialmente ativa, isto €, pessoas com idade entre 15 e 64 anos.

N&o se observa distor¢des relevantes na média de moradores nos dois municipios
relativamente a média estadual. Saboeiro tem o maior nimero de domicilios. Entretanto,
considerando-se, apenas a area urbana da sede municipal este niumero se reduz
bastante (ver populacdo da cidade de Saboeiro no item Populacdo), uma vez que neste
municipio ha um maior nimero de distritos o que resulta numa populacdo urbana mais
distribuida.

Tabela 40 — Domicilios nos municipios da AID do projeto CE-371 — Trecho Cruzeta —
Antonina do Norte

Cluantidade de Media de Maoradaores
Municipio Domicilios
Municipio Estado
Saboeiro 4.511 3,49 3,56
Antonina do Norte 2.005 3,48 3,566

Fonte: IBGE — Censos Demograficos 2000/2010
Indicadores de Desenvolvimento Social
Salde

Apesar de Saboeiro deter maior nimero de equipamentos de saude, isto se deve a
presenca de postos de saude nos distritos, mais numerosos. Antonina do Norte
encontra-se mais estruturada em virtude da presenca de um hospital geral (Hospital
Antbnio Rozendo de Matos) e um centro de salde/unidade basica.

Importante ressaltar que as demandas mais especializadas podem ser atendidas no
complexo da rede de salde do chamado Crajubar (Crato-Juazeiro-Barbalha), mais
especificamente na cidade de Juazeiro do Norte, que, na condicdo de maior polo
econdmico regional dispde de uma infraestrutura de saude bastante variada, contanto,
inclusive, com o Hospital Regional do Cariri. A recuperacdo da rodovia se torna mais
importante, no sentido de facilitar o tr&fego de demandas especializadas de emergéncia
de saude na direcdo daquele nucleo polarizador.
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Tabela 41 — Unidades de saude ligadas ao SUS, por tipo de unidade, nos municipios da
AID

Tipo de Unidade Sabosiro Antonina do Norte Estado
Total de Unidades g 5 3.407
Hospital geral - 1 177
Hospital especializado - - 53
Posto de sande 6 1 479
Clinica espacializada/Ambulatdrio - - 382
Consultorios isolados - 23
Unidade mista 1 47
Unidade mowvel - - 18
Unidade de vigilancia sanitaria 1 1 144
Centro de saude/Unidade basica - 1 1.500
Laboratorio central de sadde publica - - 3
Centro de atengédo psicossocial - - 99
Unidade de servigo auxiliar diagnostico - - 134
Farmécia isolada - - 19
Paoliclinica - - 4
Pronto socorro especializado - - [

Fonte Secretaria de Saude do Estado do Ceara, 2010

Nos dados relativos de saude (indicadores) os dois municipios praticamente se nivelam,
excetuando-se a taxa de mortalidade infantil — bem mais expressiva em Antonina do
Norte.

Tabela 42 — Principais indicadores de salde nos municipios da AID

Discriminagio Sabogiro | Antonina Estado
do Norte

Meédicos/1.000 hab. 1,14 0,86 1,21
Dentistas/1.000 hab. 0,25 0,29 0,31
Leitos/1.000 hab. 2,41 2,29 2,38
Unidades de salde/1.000 hab. 0,57 0,72 0,40
Taxa de internagao por AVGC (40 anos ou mais)/10.000 hab. 22,09 12,56 24,05
Taxa de mortalidade infantil/1.000 nascidos vivos 4,37 16,00 13,11

Fonte Secretaria de Saude do Estado do Ceard, 2010

Educacéo

A recuperacao da rodovia, gerando um fluxo de trafego mais rapido e seguro, se torna
também muito importante sob a otica de fluxos de demandas por educagéo,
especialmente por educacao superior, encontrada no nucleo da Regiao Metropolitana
do Cariri (RCM), como também em Iguatu (mais proximo de Saboeiro) que dispde de
infraestrutura de ensino superior, com guatro faculdades, além de um centro de ensino
tecnolégico.

Dos indicadores no ensino fundamental destaca-se a escolarizacao liquida de 100% em
Antonina do Norte.

As taxas de analfabetismo funcional, a despeito de terem melhorado nos dois
municipios, no decénio 2000/2010, ainda se apresentam elevadas, quando se compara,
por exemplo, com aquelas registradas em Juazeiro do Norte (16,21 em 2010), e
estadual (18,78%).

Programa de Qualificacdo da Infraestrutura Rodoviaria — InfraRodoviaria/Ceara
Avaliagdo Ambiental e Social — AAS



= SECRETARIA
\3BID SOP | §3 oas cioaves

Tabela 43 — Escolas e salas de aula nos municipios da AID

Municipios Escolas Salas de Aula
Saboeiro 18 126
Antonina do Norte 11 46

Fonte: Secretaria de Educagéo Basica, 2010

Tabela 44 — Taxa de analfabetismo nos municipios da AID

Saboeiro Antonina do Norte

Discriminagéo
2000 2010 2000 2010
Populagéo residente (15 anos ou mais) 10.104 11.250 4160 4.998
Populagao alfabetizada 5.204 7.481 2374 3.368
Taxa de analfabetismo funcional 47,60 33,60 42,93 32,61

Fonte: IBGE - Censo Demogréfico, 2000-2010

Indicadores Sociais

De forma geral, os indices de desenvolvimento se apresentam melhores em Antonina
do Norte, relativamente a Saboeiro. Novamente utilizando-se Juazeiro do Norte como
referéncia, observa-se grande distanciamento das posi¢fes destes municipios em
relagdo aquele.

A situacao de pobreza absoluta apresenta percentuais elevados nos dois municipios,
especialmente na area rural, inclusive, superiores a média estadual.

O indice de Desenvolvimento Municipal (IDM — 2008) na Macrorregido Cariri / Centro
Sul, observando-se que o municipio de Saboeiro enquadra-se na faixa dos menores
valores.

Os dados apresentados podem ser apreciados na tabela e figura a seguir.

Tabela 45 — indice de Desenvolvimento dos municipios da AID

Saboeiro Antonina do Norte
Discriminagio

Valor Posigao Valor Posigao

Ranking Ranking
indice de Desenvolvimento Municipal (IDM) — 2008 19,44 164 26,31 104
Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) — 2000 0,560 180 0,613 125
Indice de Desenv. Social de Oferta (IDS-O) — 2008 0,305 176 0,388 80
Indice de Desenv. Social de Resultado (IDS-R)-2008 0,324 177 0,388 132

Fonte: IPECE/PNUD, 2010
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Figura 46 — Municipios da AID por classe do indice de Desenvolvimento Municipal
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Saneamento

Os dois municipios melhoraram, no periodo 2000/2010 quanto a inser¢do de formas
convencionais de abastecimento de agua e encaminhamento de esgotos, com maiores
percentuais dos domicilios ligados & rede geral ou publica. Entretanto, continua
substantivo o percentual de “outras” formas de atendimento, muitas, certamente, fora

dos padrbes sanitarios.

Tabela 46 — Percentual de domicilios segundo forma de abastecimento de agua nos

municipios
Saboeiro Antonina do Norte
Formas de Abastecimento
2000 2010 2000 2010
Ligada a rede geral 42,88 50,24 62,11 78,07
Pogo ou nascente 5,97 2,82 4,43 1,55
Outra 51,15 37,34 33,46 20,38

Fonte IBGE — Censos Demograficos, 2000/2010

O percentual de encaminhamento dos esgotos domésticos através da rede geral é bem
inferior & média estadual (nota de rodapé€) e a da regido Cariri/Centro Sul, em Saboeiro.
“Outras” formas, provavelmente nem sempre confiaveis em termos de padrdes
sanitarios, ainda tém elevado percentual de utilizacdo nos dois municipios.
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Tabela 47 - Percentual de domicilios segundo forma de esgotamento sanitario nos
municipios

Saboeiro Antonina do Norte
Tipos de Esgotamento Sanitario
2000 2010 2000 2010
Rede geral ou pluvial 1,00 3,95 12,72 37,41
Fossa séptica 0,19 5,15 0,39 3,10
Qutra 36,90 62,10 45,09 46,95
MNao tinham banheiros 61,91 28,80 41,81 12,54

Fonte IBGE — Censos Demograficos, 2000/2010

Nos dois municipios o fornecimento de energia elétrica elevou-se substancialmente em
2010 quando se compara com o0 ano de 2000. Entretanto, os percentuais de lixo
coletado, a despeito da melhoria ocorrida na década, continuam inferiores ao valor
médio do Estado (75,34% em 2010). Com a nova Lei de Residuos Sdélidos,
provavelmente havera maior atencéo na observancia deste quesito por parte do poder
publico, o que esta contemplado, inclusive, em plano de agéo para todos 0os municipios
da bacia do Rio Jaguaribe (SOS Jaguaribe).

Tabela 48 — Percentual de domicilios atendidos pelos servi¢os de energia e coleta de lixo
nos municipios

Saboeiro Antonina do Norte
Discriminagéo
2000 2010 2000 2010
Com energia elétrica 59,66 91,10 81,31 98,40
Com lixo coletado 2017 54,01 50,22 64,49

Fonte IBGE — Censos Demogréficos, 2000/2010

Dados Econdmicos

Na formacgédo do PIB por setor, observa-se que o setor Servicos é 0 que apresenta a
maior participacgao relativa no PIB. Entretanto, o Servi¢os Industrial de Utilidade Publica
€ responsavel por uma parte significativa deste percentual.

Com efeito, a “Administracao Publica”, € a que mais emprega formalmente, o que vem
a corroborar a percepcao do potencial de geracdo de emprego/renda do poder publico
nos municipios desprovidos de fortes setores econdmicos alternativos capazes de gerar
desenvolvimento local e regional.

O Produto Interno Bruto — PIB, a precos de mercado (2008) na Macrorregido Cariri /
Centro Sul, constatando-se que os municipios de Saboeiro e Antonina do Norte
encontram-se na faixa dos menores valores. Observa-se, ainda, que o nucleo da
geracao de riqguezas mais importante é encontrado em Juazeiro do Norte/Crato. Iguatu
também, além deter populacéo elevada, é importante na formacdo do PIB regional,
revelando-se como centro econdmico secundario na macrorregido.

As tabelas a seguir mostram o porte e participacao do PIB e emprego nos municipios
abrangidos pela AID.
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Discriminagao Saboeiro Antonina do Norte Estado
PIB a precos de mercado (R$ mil) 42 855 23.982 60.098.877
PIB per capita (R$ 1,00) 2550 3.240 7112
PIB por setor (%)
Agropecuaria 15,38 7,94 7,06
Industria 10,36 10,83 23,61
Semnvigos 74,27 81,23 69,33

Fonte IBGE/IPECE, 2008

Tabela 50 — Empregos formais por atividade econdmica nos municipios da AID

Discriminacéo Saboeiro Antonina do Norte
Total das Atividades 899 446
Extrativa Mineral - -
Industria de Transformacéo - -
Servigos de Utilidade Publica - -
Construgao Civil - -
Comércio 12 9
Servicos 6 7
Administragao Plblica 881 430
Agropecuaria - -

Fonte MTE/RAIS, 2010

Figura 47 — Porte do PIB nos municipios da regido de inser¢édo da AID
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As atividades econdmicas produtivas sdo pouco relevantes no contexto regional nos
dois municipios, limitando-se, na agricultura, aos produtos da cesta basica. H4 um setor
industrial apenas incipiente.

Em Saboeiro as principais atividades econdmicas séo:

e Agricultura: algodao arbéreo e herbaceo, arroz, milho e feijao

e Pecuaria: boninocultura, suinocultura e avicultura

e Industria: ha apenas uma indastria do ramo madeireira

Em Antonina do Norte, destacam-se:

e Agricultura: algodao arbéreo e herbaceo, banana, milho, arroz e feijao

e Pecuaria: boninocultura, suinocultura e avicultura

¢ Industria: minerais ndo metalicos (01); produtos alimentares (01) e madeireira (01)
Patriménio Argueoldgico

De acordo com “Os Registros Rupestres da Chapada do Araripe, Ceara, Brasil®, de
Rosiane Limaverde, de outubro de 2007, apresentada no XIV Congresso da Sociedade
de Arqueologia Brasileira — SAB, sO sdo identificados sitios portadores de registros
rupestres na area arqueolégica do Araripe localizados nos municipios de Crato, Nova
Olinda, Santana do Cariri, Campos Sales e Mauriti, integrantes da regido do Cariri
cearense, ndo havendo registro nos municipios da area de influéncia em estudo.

Atividades Culturais e Lazer

As principais atragbes nos dois municipios sdo as festas dos respectivos santos
catolicos padroeiros: em Saboeiro, Nossa Senhora da Purificacdo em 2 de fevereiro; em
Antonina do Norte, a festa de Santo Anténio em 13 de junho.

A religiosidade catélica predomina, nos dois municipios, se expressando na sua
plenitude nas referidas datas comemorativas. Abrange mais de 95% da populacéo, e é
responsavel por grande parte das tradicdes e costumes locais. Existem ainda algumas
igrejas evangélicas, com pouca expressao guantitativa.

No ambito regional, € importante ressaltar a presenca de um vasto e importante
patrimdnio histdrico/cientifico/cultural denominado “Circuito Terra dos Kariris” que tem
como atrativos mais importantes:

e patriménio religioso espelhado na imagem do Padre Cicero do Juazeiro onde ha
uma estrutura turistica consolidada no municipio de Juazeiro do Norte gerando
grandes fluxos de turistas e romeiros.

e 0 Geopark Araripe que se trata de um geoparque que se estende pela area de seis
municipios cearenses: Barbalha, Crato, Juazeiro do Norte, Missdo Velha, Nova
Olinda e Santana do Cariri, apresentando um vasto patrimonio biolégico, geoldgico
e paleontoldgico.

Esta regido contém a principal jazida de fésseis cretdceos do Brasil e a maior
concentracao de vestigios de pterossauros do mundo, além de 20 ordens diferentes de
insetos fossilizados, com idade estimada entre 70 milhdes e 120 milhdes de anos.
Desde setembro de 2006, esta integrado na Rede Mundial e Geoparques, reconhecido
pela UNESCO como sede de patriménio geoldgico e paleontoldgico importante. E o
dnico geoparque das Américas.

Em Juazeiro do Norte, Crato e Nova Olinda, podem ser encontrados, ainda, centros
culturais e museus.
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Apesar dos municipios da area de influéncia direta ndo estarem contidos diretamente
no perimetro do Geopark, o trecho rodoviario € uma via de acesso que se interliga a
CE-292 (rota turistica) a qual, por sua vez, se introduz nos municipios onde se
encontram as areas de relevante interesse turistico e de lazer. Desta forma, vale a pena
posicionar o trecho rodoviério relativamente a localizagdo dos Geossitios, conforme
figura a seguir.

Figura 48 — Geossitios proximos a area de insercédo do projeto
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Fonte: Andrea César da Silveira, et al. Analise da Efetividade de Manejo do Geopark Araripe.
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5.2.4.CE-371 - Trechos Antonina do Norte — Carmel6polis — Campos Sales

Caracteristicas Fisicas

Aspectos Geoldgicos

O trecho rodoviario desenvolve-se quase que integralmente (cerca de 90%) em
Terrenos Orés-Jaguaribe referido ao Paleoproterozéico. Sé no final do trecho
(proximidade de Campos Sales) insere-se no Proterozéico apds passagem por estreitas
manchas de Suite Granitdide e Depdsitos de Talus. As Unidades e litologias
correspondentes sdo assim referidas:

e TERRENOS OROS-JAGUARIBE — PALEOPROTEROZOICO (do inicio até proximo
a Campos Sales) — Complexo Jaguaretama cujas litologias compreendem:
ortognaissesmigmatizados, composi¢ao entre granito e tonalito, com paragnaisses,
anfibolitos, quartzitos, metaultramaticas e rochas calcissilicaticas.

e PROTEROZOICO - Migmatitos Neoproterozdicos: Granitos, granodioritos,
monzonitos e sienitos, granulacdo meédia a grossa, porfiréides, com facies
deformadas, notadamente nas bordas; com enclaves basicos e das encaixantes,
calcialcalinos.

e TERCIARIO-QUATERNARIO — Coberturas Colavio-Eluviais:  Sedimentos
inconsolidados, localmente laterizados, de constituigdo essencialmente
arenoargilosa capeando as Suites Granitdides Serra do Deserto e Itaporanga e o
Complexo Jaguaretama.

O Sistema Ords-Jaguaribe é uma unidade geotectdnica impar dentro do dominio da
Provincia Borborema. Ele é composto por duas faixas lineares méveis, cuja evolugao
iniciou-se sobre um embasamento mais antigo, metamorfizado em facies anfibolito alto
e marcado por uma deformacao tangencial.

Contrastando com o embasamento, o Sistema, constituido sobretudo por sequéncias
metavulcano sedimentares recortadas por intrusbes &acidas e maficas, foi
metamorfizado em condi¢des que variam de xisto verde baixo a granulito e deformado
em regime transcorrente durante o Ciclo Brasiliano. Os metassedimentos séo sobretudo
peliticos e englobam importantes intercalacbes lenticulares de quartzitos quase
maturos, quartzitos carbonosos, rochas calcio-silicaticas e marmores calciticos,
dolomiticos e magnesiticos.

Importante ressaltar, em termos ambientais, a auséncia de patrimbnio espeleoldgico
(grutas e cavernas, protegido pela legislacdo ambiental) cuja génese se da pelo
fendbmeno da dissolugéo do calcario, o qual ndo é encontrado no entorno da rodovia. No
recorte Mapa Geolégico (CPRM, 2003) apresentado a seguir observa-se o
posicionamento das unidades geoldgicas relativamente ao tracado atual da rodovia.

Importante ressaltar, em termos ambientais, a auséncia de patrimdénio espeleolégico
(grutas e cavernas, protegido pela legislagdo ambiental) cuja génese se da pelo
fendbmeno da dissolucdo do calcario, o qual ndo é encontrado no entorno da rodovia.
Entretanto, no municipio de Campos Sales existe uma gruta (arranjos de rochas
areniticas) localizado a 628 m de altitude numa zona grafica constituida de gravuras
com cinco sitios situados no espinhaco da Serra dos Bastiées, que margeia o rio de
mesmo nome, integrante da Subbacia do Rio Cariu (ver Patriménio Arqueoldgico).
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Figura 49 — Unidades geoldgicas da &rea de insercédo da AID
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Aspectos Geomorfoldqgicos

Conforme Mapa Geomorfolégico apresentado no final deste item, a totalidade do
tracado existente desenvolve-se em terrenos do Planalto Sertanejo. O Planalto
Sertanejo dispde-se de forma semicircular bordejando os altos relevos do Planalto da
Borborema, da Chapada do Araripe e do Planalto do Ibiapaba e é circundado pela
Depresséo Sertaneja.

O Mapa de Unidades do Relevo do Brasil (IBGE, 2006) confirma a conceituacdo de
Planalto Sertanejo para a area do projeto a despeito de alguns autores referirem-se a
area como Depressado Sertaneja. De forma generalizada, o Planalto Sertanejo trata-se
de um patamar de acesso aos niveis de cimeira, uma vez que representa um “degrau”
intermediario entre a Depresséo Sertaneja (que se localiza no centro norte do Estado)
e os topos dos planaltos (Ibiapaba etc.) e a Chapada do Araripe circundantes.

Em termos hipsométricos, o entorno do tracado apresenta:

¢ De Antonina do Norte (370 m) até aproximadamente a metade do trecho: uma faixa
de variagdo que guarda semelhan¢a com os demais compartimentos circundantes.

¢ No municipio de Campos Sales: as cotas se elevam passando para a faixa de dos
500 m, atingindo mais de 600 m em alguns locais para chegar a 576 m no final do
trecho. Estes relevos estdo entalhados em rochas metamorficas dos Terrenos
Orés/Jaguaribe (Paleoproterozéico — ver Mapa Geoldgico).

No Mapa Hipsométrico da regido Sul do Ceara observa-se uma transi¢cdo da faixa de
altitudes entre os municipios de Antonina do Norte e Campos Sales. A cota dos 600 m
€ ultrapassada entre os km: 30 a 33 — 36 a 44 e, 45 a 54, aproximadamente, ou seja,
em cerca de 20 km do tracado (34,9%).
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Figura 50 — Mapa hipsomeétrico das areas de insercéo da AID
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O relevo tem génese de dissecacdo fluvial, conforme se observa no Mapa
Geomorfolégico. Gerou formas agucadas (a22) entre Carmeldpolis e Limoeiro e
convexas de topo continuo (¢c12), com vales em “V”. A ordem de grandeza dos
interflavios é pequena (malha de drenagem pouco densa), ou seja, com distanciamento
dos vales maior que 250 m e menor que 750 m. Por sua vez o dissecamento gerou
também vales pouco profundos (nivel 1 e 2, numa escala de 5).

Na figura a seguir observa-se 0 posicionamento da rodovia na compartimentacao
geoambiental. As “Serras Secas” atingem os compartimentos mais elevados. No caso
da area do Projeto, ocorre no espinhago da Serra dos Basties onde € encontrada tal
vegetacdo, ndo atingida pelo tracado rodoviario existente.

Observa-se que a area do projeto esta praticamente toda contida na regido do Sertao
Sul Ocidental coerente com a presenca de vegetacdo do Semiarido (Caatinga). As
faixas da Unidade “Serras Secas” ndo sao atingidas pelo tragado rodoviario existente.
O inicio do trecho em Cruzeta ja atinge o Sertdo Centro Ocidental do Estado do Ceara.
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Figura 51 — Unidades Geoambientais da area de inser¢ao da AID
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A plataforma apresenta-se, ao longo do seu desenvolvimento, com uma largura de pista
de rolamento igual a 6,00 m e acostamentos que variam de 0,50 a 1,00 m.

No que tange ao tracado em planta, ele é bastante sinuoso, com curvas sucessivas de
raios abaixo dos exigidos pelas normas. Nas imedia¢cdes do km 26,00 ha uma curva
para a qual sera estudada uma solucao de melhoramento da sua geometria.

Havera necessidade de terraplenagem na execu¢do dos melhoramentos geométricos
gue se fizerem necessarios, como, por exemplo, a implantacdo de terceiras faixas nos
trechos com declividade acima de 6% e corregdes nas curvas de raios pequenos. A
implantagdo destes melhoramentos visa reduzir os riscos de acidentes naqueles locais
(fotos a seguir).
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Foto 15 — Segmento com rampas longas, e auséncia de terceiras faixas. Observa-se
drenagem superficial em bom estado, a direita

Fonte: Projetos Finais de Engenharia para Reabilitacdo de Pavimentos e Melhoramentos em Rodovias
Integrantes do Programa Rodoviario Ceara 1V, SOP, 2014

Foto 16 — Km 3,60 da Rodovia CE-371, com Curva bem acentuada, aumentando riscos de
acidentes

Fonte: Projetos Finais de Engenharia para Reabilitacdo de Pavimentos e Melhoramentos em Rodovias
Integrantes do Programa Rodoviario Ceara IV, SOP, 2014
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O relevo tem génese de dissecacdo fluvial, conforme se observa no Mapa
Geomorfolégico. Gerou formas agucgadas (a22) entre Carmelépolis e Limoeiro e
convexas de topo continuo (c12), com vales em “V” no restante do trecho.

A ordem de grandeza dos interflivios releva uma malha de drenagem pouco densa, ou
seja, com distanciamento dos vales maior que 250 m e menor que 750 m. Por sua vez
o dissecamento gerou vales muito pouco profundos (nivel 1 e 2, numa escala de 5).

e Observa-se, ainda, no Mapa Geomorfoldgico, que o tragcado, nas proximidades de
Campo Sales “evita” transpor fragmentos de unidades geomorfolégicas residuais
(Et), a saber:

e no lado direito, Superficie Tabular Erosiva residual limitada por escarpas,
testemunho do Planalto de Ibiapaba;

no lado esquerdo, superficie testemunho de patamar mais alto, também limitado por
escarpas do Planalto Sertanejo.

A segquir visualiza-se o Mapa Geomorfolégico posicionando o trecho em estudo na
paisagem morfologica, ressaltando-se uma “acomodacao” satisfatéria do tracado em
meio dos obstaculos existentes, principalmente ao evitar as escarpas erosivas,
resultando num relevo ondulado em patamares de altitudes que ultrapassam os 600 m
nas proximidades de Campos Sales do tragado.

Figura 52 — Mapa geomorfol6gico da &rea de inser¢do da AID
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Fonte: RADAMBRASIL
Aspectos dos Solos

A cidade de Antonina do Norte é, praticamente, um divisor de manchas de solos, ou
seja: na direcao de Saboeiro o entorno da rodovia é todo dominado por NEOSSOLOS
predominantes, enquanto, na diregdo de Campos Sales (trecho em estudo), surgem os
ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELO associados a LUVISSOLOS CROMICO Ortico
e NEOSSOLOS subordinados.

Observa-se a auséncia de solos probleméticos para obras viarias, a exemplo dos
Vertissolos (horizonte expansivel) e solos gleyzados (solos moles).
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As classes (ordens) de solos no entorno da rodovia assim sao caracterizadas
(EMBRAPA — 1999, atualizada em 2005):

Argissolos
Grupamento de solos com B textural, com argila de atividade baixa

Base: Evolucdo avancada com atuagdo incompleta de processo de ferralitizagdo, em
conexdo com paragénese caulinitica-oxidica ou virtualmente caulinitica, na vigéncia de
mobilizacdo de argila da parte mais superficial, com concentracdo ou acumulacdo em
horizonte subsuperficial.

Critério: Desenvolvimento (expresséo) de horizonte diagnostico B textural em
vinculacdo com atributos evidenciadores de baixa atividade de argilas.

Definicdo: Solos constituidos por material mineral com argila de atividade baixa e
horizonte B textural imediatamente abaixo de horizonte A ou E, e apresentando ainda,
0s seguintes requisitos:

e Horizonte plintico, se presente, ndo esta acima e nem é coincidente com a parte
superficial do horizonte B textural;

e Horizonte glei, se presente, ndo estd acima e nem € coincidente com a parte
superficial do horizonte B textural.

Abrangéncia (classificacdo anterior): Nesta classe estdo incluidos os solos que vém
sendo classificados pelo CNPS como Podzélico Vermelho-Amarelo argila de atividade
baixa, pequena parte de Terra Roxa Estruturada Similar, de Terra Bruna Estruturada e
de Terra Bruna Estruturada Similar, todos com gradiente textural necessario para B
textural, em qualquer caso Eutroficos, Distroficos ou Alicos, e mais recentemente o
Podzdlico Vermelho-Escuro, com B textural e o Podzélico Amarelo.

Fonte: Extraido do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos — 1999, EMBRAPA
Luvissolos
Solos com B textural, argila de atividade alta e saturacéo por bases alta

Base: Evolucéo, segundo atuacao de processo de bissialitizagédo, conjugada a producao
de Oxidos de ferro e mobilizagdo de argila da parte mais superficial, com acumulagdes
em horizonte subsuperficial.

Critério: Desenvolvimento (expressdo) de horizonte diagnostico B textural em
vinculagdo com cores vivas (bastantes cromadas ou matizes avermelhados), aliada a
alta atividade de argilas e alta saturacao por bases sem sequéncia a horizonte A fraco,
ou moderado, ou horizonte E.

Definicao: Solos constituidos por material mineral com argila de atividade alta, saturacao
por bases alta e horizonte B textural ou B nitico imediatamente abaixo de horizonte A
fraco, ou moderado, ou horizonte E, e satisfazendo os seguintes requisitos:

e Horizonte plintico, se presente, ndo esta acima ou ndo é coincidente com a parte
superficial do horizonte B textural ou B nitico;

e Horizonte glei, se ocorrer, ndo est4 acima do horizonte B textural ou B nitico e se
inicia ap6s50 cm de profundidade, ndo coincidindo com a parte superficial destes
horizontes.

Abrangéncia (classificacdo anterior): Nesta classe estdo incluidos os solos que vém
sendo classificados pelo CNPS como Bruno Nao Calcico, Podzdlico Vermelho-Amarelo
Eutréfico argila de atividade alta e Podzdlico Bruno-Acinzentado Eutréfico e alguns
Podzdélicos Vermelho-Escuros Eutréficos com argila de atividade alta.
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Neossolos
Grupamento de solos pouco evoluidos, com auséncia de horizonte B diagnostico

Base: Solos em via de formacdo seja pela reduzida atuacdo dos processos
pedogenéticos ou por caracteristicas inerentes ao material originario.

Critério: Insuficiéncia de manifestacdo dos atributos diagndsticos que caracterizam os
diversos processos de formacdo. Exigua diferenciacdo de horizontes, com
individualizacdo de horizonte A seguinte de C ou R. Predominio de caracteristicas
herdados do material originario.

Definigdo: Solos constituidos por material mineral ou por material organico com menos
de 40 cm de espessura, ndo apresentando qualquer tipo de horizonte B diagnéstico e
satisfazendo os seguintes requisitos:

e auséncia de horizonte glei;
e auséncia de horizonte vértico imediatamente abaixo do horizonte A;
e auséncia de horizonte plintico dentro de 40 cm;

e auséncia de horizonte A chernozémico conjugado a horizonte calcico ou C
carbonético.

Abrangéncia (classificagdo anterior): Litossolos e Solos Litélicos, Regossolos, Solos
Aluviais e Areias Quartzosas (Distréficas, Marinhas e Hidromérficas); solos com
horizonte A ou histicos com menos de 40 cm de espessura, seguidos de camada com
90% ou mais de fragmentos de rocha ou do material de origem, independentemente de
sua resisténcia ao intemperismo.

No Mapa de Solos a seguir posiciona-se o trecho rodoviario em relacdo aos solos.

Figura 53 — Mapa pedoldgico da &rea de insercéo da AID
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Aspectos dos Recursos Hidricos

Viséo Geral do Sistema Hidrico Superficial no Planalto Sertanejo

A rodovia desenvolve-se integralmente na Sub-Bacia Hidrografica do Alto Jaguaribe,
conforme ilustracdo no final deste item.

O Planalto Sertanejo (onde se localiza o trecho rodoviério — ver Mapa Geomorfol6gico)
coloca-se como importante centro dispersor de drenagem das Unidades
Geomorfolégicas do entorno localizadas em niveis menos elevados. Com efeito, ali
nascem os principais rios que se direcionam para nordeste como os rios Piranhas ou
Acu, Jaguaribe, Banabuiu, Quixeramobim etc., além de rios que correm em direcao
norte e oeste.

Esta sub-bacia apresenta grande capacidade de acumulacdo em termos de aguas
superficiais no Estado do Ceara, com um total de 4.604 reservatérios, destes, 537
possuem area superior a 5 ha. Sdo destaques: 0 acude Ords, responsavel por 70% do
total armazenado nesta Sub-Bacia, (mas com pouca importancia no interior da bacia por
se situar praticamente no seu limite), além dos acudes Trussu, Arneiroz Il, Canoas, Poco
da Pedra (na area do Projeto) e Varzea do Boi (SRH, 2005). A 4gua de lagoas assume
importancia apenas em algumas areas, destacando a lagoa do Bau e do Barro Alto, em
Iguatu.

O acude mais préximo do trecho rodoviario € o de Po¢o da Pedra no municipio de
Campos Sales com capacidade de acumulagéo de 52.000.000 m3, podendo ser fonte
de 4gua para o projeto. Outro manancial (mais distanciado) é o acude Canoas (ja no
vizinho municipio de Assaré) com capacidade de 69.250.000 m3,

Os rios que drenam este planalto possuem os cursos retilineos, intercalados por curvas
e angulos andmalos e sdo marcados por inflex6es bruscas com varios sentidos. Alguns
correm paralelos a linha de cristas, outros seccionam estas cristas. Todo este
comportamento anémalo denota uma associacao as grandes linhas estruturais. Sao rios
que correm geralmente encaixados nao permitindo o desenvolvimento de planicies,
salvo em pequenos trechos principalmente nos setores em que cortam litologias
sedimentares a exemplo da regiao Orés onde o Rio Jaguaribe se espraia desenvolvendo
extensa planicie, bem como na regido do Cariri, onde os vales sédo de fundo plano
preenchido por material arenoso.

A presenga de apenas quatro cursos d’agua (riachos) atravessados por pontes num
trecho relativamente extenso - 57 km, confirma a assertiva de “drenagem pouco densa”
constante do item Geomorfologia. Os riachos e respectivas pontes estdo assim
localizados:
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Foto 17 — Ponte sobre o riacho Layette —vao de 10,80 m. Matas ciliares presentes

Fonte: Projetos Finais de Engenharia para Reabilitagdo de Pavimentos e Melhoramentos em Rodovias
Integrantes do Programa Rodoviario Ceara IV, SOP, 2014

Foto 18 - Ponte sobre Riacho Montalvana — véo de 8,80 m. Presenca de vegetacdo ciliar

Fonte: Projetos Finais de Engenharia para Reabilitacdo de Pavimentos e Melhoramentos em Rodovias
Integrantes do Programa Rodoviario Ceara 1V, SOP, 2014
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Foto 19 — Ponte sobre Riacho sem Nome — vao de 4,60 m. Matas ciliares preservadas

Fonte: Projetos Finais de Engenharia para Reabilitagcdo de Pavimentos e Melhoramentos em Rodovias
Integrantes do Programa Rodoviario Cearé 1V, SOP, 2014

Foto 20 — Ponte sobre o Riacho Caldeirdo na area urbana de Campos Sales

Fonte: Projetos Finais de Engenharia para Reabilitacdo de Pavimentos e Melhoramentos em Rodovias
Integrantes do Programa Rodoviario Ceara IV, SOP, 2014
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Na figura a seguir, tem-se o posicionamento do trecho rodoviario no interior da Bacia
Hidrografica do Alto Jaguaribe onde os dois municipios (Antonina do Norte e Campos
Sales) inserem-se integralmente

Figura 54 — Bacia Hidrografica do Alto Jaguaribe e area de inser¢cao da AID
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Fonte:

Relativamente ao Balanco Hidrico o Planerh (2005) é conclusivo que, embora esta
Subbacia apresente uma boa relacdo entre a capacidade de acumulagéo existente e o
suprimento renovavel ndo critico, ela possui grande necessidade de acudes interanuais.
Indica-se, portanto, a constru¢cdo de agudes como fator primordial na diminuicdo da
vulnerabilidade desta bacia, uma vez que ela possui o maior indice de Vulnerabilidade
Global (IVG) do Estado, no valor de 0,88, o que indica ser a area mais critica sob o
ponto de vista do seu atual aproveitamento hidrico.

O Balanco Hidrico Concentrado desta sub-bacia, ou seja, a diferenca entre a oferta
hidrica, excluindo-se o acude Orgs, e as demandas é de 4,536 m3/s, superavitario. O
acude de Poco da Pedra pode ser uma fonte de agua para projeto, face a proximidade
com a cidade de Campos Sales (fotos a seguir)
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Foto 21 - Acude de Poco da Pedra em Campos Sales. A barragem localiza-se a 8,6 km do
Aeroporto e a 6,3 do Entr. CE-371/Acesso a ltagua

[

Fonte: Projetos Finais de Engenharia para Reabilitacdo de Pavimentos e Melhoramentos em Rodovias
Integrantes do Programa Rodoviario Ceara IV, SOP, 2014
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Foto 22 — O Acude também serve de balneario atraindo a populagdo de Campos Sales,

com infraestrutura incipiente de lazer no local
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Fonte: Projetos Finais de Engenharia para Reabilitacdo de Pavimentos e Melhoramentos em Rodovias
Integrantes do Programa Rodoviario Ceara IV, SOP, 2014

Pequenos agudes e “barreiros” se posicionam nas proximidades da rodovia, varios deles
se caracterizando como aterros-barragens. Os locais s&o 0s seguintes:

Tabela 51 — Acudes e Barreiros proximos da AID

Km | Lado Distancia da Rodovia Observaces
0,3 LD 348 (jusante) Area urbana de Antonina do Norte
1,2 LD 139 (jusante) Periferia de Antonina do Norte
7 LE 155 (montante) -
7,4 LE 168 (montante) -
8 LE 187 (montante) -
9,4 LE 205 (montante) -
102 | LE 174 (montante) -
10,9 LE 54 (montante) Acude muito pequeno
13,2 LE Margem (montante) Barramento no aterro da rodovia
13,7 LD Margem (jusante) Barramento no aterro da rodovia
16,5 LE Margem (montante) Barramento no aterro da rodovia
20,7 LE Margem (montante) Barramento no aterro da rodovia
21,4 LE Margem (montante) Barramento no aterro da rodovia
22,5 LE Margem (montante) Barramento no aterro da rodovia
25,8 LD Margem (jusante) Barramento no aterro da rodovia
44,4 LD Margem (jusante) Barramento no aterro da rodovia
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Km | Lado Distdncia da Rodovia Observaces
45,1 LD 15 (jusante) Acude muito pequeno
Fonte:

Provavelmente tais acudes foram construidos ou escavados depois da implantacédo da
rodovia, sendo importantes para a dessedentacao de animais huma regiao de semiarido
e chuvas escassas.

Recursos Subterraneos

De acordo com o Plano SOS Jaguaribe esta sub-bacia apresenta dois sistemas
aquiferos:

¢ O das rochas sedimentares (porosos; carsticos e aluviais), e;
e O das rochas cristalinas (fissurais).

Os sedimentares nas proximidades da Chapada do Araripe, se caracterizam como mais
importantes por possuirem uma porosidade primaria e, nos terrenos arenosos (que
circundam a chapada), uma elevada permeabilidade, traduzindo-se em unidades
geoldgicas com excelentes condi¢gdes de armazenamento e fornecimento d’agua.

Ja os cristalinos (fissurais) apresentam um “baixo potencial”’, pois se encontram
inseridos em areas de rochas do embasamento cristalino (onde se localiza parte do
trecho rodoviario), sendo as zonas de fraturas, os Unicos condicionantes da ocorréncia
d’agua nestas rochas. A recarga destas fraturas se da através dos rios e riachos que
estao encaixados nestas estruturas, o0 que ocorre somente no periodo chuvoso.

Nos dados a seguir, tem-se a quantidade de fontes de agua subterranea por tipologia.
Chama a atengéo a quantidade muito maior de pogos em Campos Sales. Isto decorre
do fato do territério municipal inserir-se parcialmente no entorno da area da Chapada do
Araripe, ou seja, no dominio do sistema aquifero de rochas sedimentares, enquanto
Antonina do Norte esta toda contida nos terrenos cristalinos (mais pobres em aquiferos).

Tabela 52 - Fontes de Agua Subterranea, por tipologia e municipio da AID

Municipio Poco Tubular | Poco Amazonas Fontes Naturais | TOTAL
Antonina do Norte 30 4 1 35
Campos Sales 204 1 205

Fonte:
Transferéncia de Agua por Adutora

O municipio de Campos Sales, é beneficiado ainda, por sistemas adutores que partem
do Acude Poco da Pedra (Adutora Campos Sales) e do chamado Pogo Pioneiro
beneficiando também outros municipios (Salitre e Araripe).

Parcela expressiva do abastecimento de agua em 2010, nos municipios de Antonina do
Norte e Campos Sales origina-se da rede geral, respectivamente 78% e 68%.

Caracteristicas Bioticas

O Bioma predominante no Planalto Sertanejo (onde se localiza a rodovia) é a Caatinga
dominada por arvores e arbustos deciduos, despidos de folhas durante o periodo de
seca e armados de espinhos. H& boa quantidade de plantas suculentas, cactos e
bromeliaceas terricolas.

De acordo com recorte do Mapa de Vegetacao do Brasil, IBGE, 2005, a vegetacdo de
Caatinga no entorno da rodovia, ja estd mapeada como atividades agrarias por conta
da intensa antropizacdo a medida que se aproxima de Campos Sales.
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Em trabalhos qualitativos e quantitativos sobre a flora da Caatinga, foram registradas
cerca de 596 espécies arboreas e arbustivas, sendo 180 endémicas. Esse numero de
espécies tende a aumentar quando se considerada as herbaceas. As familias arboreas
e arbustivas mais frequentes sdo: Caesalpinaceae, Mimosaceae, Euphorbiaceae,
Fabaceae e Cactaceae, sendo os géneros Senna, Mimosa e Pithecellobium com maior
namero de espécies. A catingueira (Caesalpinia pyramidalis Tul.), as juremas (Mimosa
spp.) e os marmeleiros (Croton spp.) sdo as plantas mais abundantes na maioria dos
trabalhos de levantamento realizados em area de caatinga.

Na figura a seguir da FUNCEME e UFC divulgada pelo IPECE (Ceard em Mapas, 2007)
h&d uma maior particulacdo das unidades fitoecologicas em relacdo ao Mapa de
Vegetacdo do IBGE(2005), a despeito de nomenclaturas diferentes. E possivel
constatar a presenga de “Matas Secas” atingindo os municipios de Antonina do Norte e
Campos Sales, em meio a Caatinga.

Figura 55 — Unidades fitoecoldgicas da area de insercdo da AID

1 Localizagédo
Estado do
CEARA

Classes Unidade Fitoecolégica
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tropical (matas Umidas)

; ; Contato Cerrado/ @© Sede municipal
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Fonte: Fundagao Cearense
de Meteorologia (FUNCEME)
Universidade Federal do
Ceara (UFC)

Divulgagao: IPECE

CRR | Carrasco (o8] Cerrado

Fonte: FUCEME/UFC

As matas secas ocorrem em Antonina do Norte e Campos Sales, revestindo, geralmente
as por¢cdes do relevo de maior altitude (acima dos 400 m) onde a Caatinga néo
prevalece. E comum, por exemplo, no espinhaco cristalino da Serra dos Bastides que
se desenvolve a esquerda do trecho rodoviario e nos serrotes e vertentes de niveis
tabulares menos favorecidos pelas chuvas. Nesta fitofisionomia sdo encontradas
espécies da mata umida e da caatinga arbdrea (cuja faixa de amplitude ecolégica
permite viver neste ambiente), que se relinem as espécies exclusivas da mata seca.

De acordo com relacdo constante do EIA — Estudo de Impacto Ambiental do Programa
Viario de Integracéo e Logistica — CEARA IV, do DER Ceara que foi elaborado visando
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integrar o processo de licenciamento ambiental, na etapa de Licenca Prévia, junto a
Superintendéncia Estadual de Meio Ambiental — SEMACE, tem-se o registro das
seguintes espécies florestais da Unidade Fitoecoldgica Floresta Subcaducifélia Tropical
Pluvial, conhecida também como “Mata Seca”

Entre as espécies tipicas da Mata Seca, pode-se citar: Gongalo-alves (Astronium
fraxinifolium Schott.), Pereiro-branco (Aspidosperma cuspa (HBK.) S.F.Black), Catolé
(Syagrus comosa Mart.), Pau-d’arco-roxo (Tabebuia impetiginosa (Mart. Ex DC.)
Standl.), Pau-ferro (Caesalpinia lelostachya (Benth.) Ducke) Urtiga-de-cip6
(Dalechampiapernambucensis Ball.), Mulungu (Erythrina velutina Jacq.), Angico-
vermelho  (Anadenanthera macrocarpa (Benth.)), Timbauba (Enterolobio
contortislliguum (Vell) Morong.), Jurema-branca (Pipladeniaslipulacea Dueke),
Inharé(Brosimum gaudichaudii Trec.), Pajead (Triplaris gardneriana Wedd.),
Mutamba(Guazuma ulmifolia Lam.), Guaxuma (Helicteres baruensis Benth.)

A flora ciliar (margens de cursos d’agua e varzeas) tem como espécies predominantes
um estrato arbustivo-arb6reo composto por: mofumbo (Combretum leprosum), caja
(Spondias mombim), marmeleiro (Croton sonderianus), jurema branca (Piptadenia
stipulacea), umari (Geoffroea spinosa), inga-brava (Lonchocarpus sericeus), mulungu
(Erythina velunina Jacq.), juazeiro (Zizyphur joazeiro Mart.), oiticica (Licania rigida
Benth.).

Figura 56 — Fisionomias da area de inser¢ao da AID
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Fonte: FUCEME/UFC
Fauna

A distribuicdo de uma espécie animal pode ser limitada por varios fatores, tais como:
incapacidade de dispersdo para novas areas; limitacbes comportamentais como
selecdo de habitat; limitacbes impostas por fatores fisicos como temperatura ou
guimicos como umidade; e limitacdes impostas por fatores biéticos como predacéo,
parasitismo, competicdo e doencas (Krebs, 1985). Os elementos que limitam a
distribuicao geogréafica ndo operam de forma isolada e a distribuicdo de um animal pode
estar determinada por uma combinacao de fatores.
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A composicdo da fauna da Caatinga esta determinada por uma série de fatores, como
os citados acima. Entretanto, o principal deles certamente € o clima quente e seco da
regido que condiciona um ambiente semiarido com vegetacao xerdfita aberta.

7

O elevado grau de ocupacdo humana na regido € outro fator que influencia a
composicao da fauna da érea do projeto, ja que algumas formas animais, como muitos
mamiferos de maior porte, sdo intolerantes a proximidade de popula¢des humanas.

Uma das caracteristicas marcantes da fauna das caatingas € o nimero muito pequeno
de espécies endémicas (Rodrigues, 1986). Na realidade, a fauna das caatingas €&
basicamente parte da fauna da grande diagonal de formacdes abertas sul-americanas,
que inclui também o Chaco e os Cerrados do Brasil Central (Ab’Saber, 1977).

Outra caracteristica marcante da fauna das caatingas é a auséncia de adaptacfes
marcantes ao semiarido. Uma analise da fauna de mamiferos das caatingas, por
exemplo, concluiu que ela ndo apresenta caracteristicas consideradas adaptativas em
ambientes semiaridos (Mares et al., 1985).

Vale salientar que a fauna nessa caracterizagdo foi levantada conforme dados da
literatura e enquetes em campo.

Herpetofauna

A herpetofauna possui um ndmero restrito de espécies, sendo muito afetadas pela
urbanizacao e destruicdo de habitats.

Os anfibios que dependem de areas alagadas sao dependentes de ambientes pouco
poluidos e/ou com microclimas especificos.

Dentre os anfibios anuros que podem ser encontrados na area de influéncia do Projeto,
destacam-se: cururu pequeno (Bufo granulosus), cururu (Bufo paracnemis), ra-de-cera
(Phyllomedusa hypocondrialis), perereca (Hyla pachychrus), ra (Pipa carvalhoi), ra-
manteiga (Leptodactylus ocellatus), ra (Leptodactylus troglodytes) e sapo chifrudo
(Proceratophrys cristiceps).

Por sua vez, entre os répteis que podem ser encontrados, destacam-se: briba (Briba
brasiliana), briba (Coleodactylus meridionalis), calango-de-cobra (Diploglossus
lessonae), calango-verde (Ameiva ameiva), calanguinho (Cnemidophorus ocellifer),
lagartixa (Tropidurus hispidus), lagarto (Gymnophthalmus multiscutatus), teil
(Tupinambis merianae), cascavel (Crotalus durissus), cobracega (Leptotyphlops sp.),
cobra-cipé (Leptophis ahaetulla), cobra-coral (Micrurus ibiboboca), cobra de duas
cabecas (Amphisbaena sp.), corredeira (Thamnodynastes sp.) e jararaca (Bothrops
erythromelas).

Ornitofauna

A avifauna do ambiente das caatingas apresenta boa diversidade, apesar das limitacdes
impostas pelo ambiente. De modo geral, a avifauna das caatingas é constituida por
formas de ampla distribuicdo geografica, ocorrendo também em outras regifes e em
outros tipos de formacdes vegetais.

A presencga do Rio Jaguaribe que “serpenteia” o lado direito do trecho rodoviario, e
margeia a cidade de Saboeiro, representa “nicho ecoldgico” para varias aves e passaros
da regiéo.

Tabela 53 — Espécies da ornitofauna presentes na area de insercédo da AID

Nome Popular Nome Cientifico
anu-branco Guira guira
asa-branca Patagioenas picazuro
acaud Herpetotheres cachinnans
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Nome Popular Nome Cientifico

avoante ou arribaca

Zenaida auriculata

azulao

Cyanoloxia brissonii

bacurauzinho

Caprimulgushirundinaceus

batuira-de-esporao

Vanellus cayanus

bentevi

itangus sulphuratus

besourinho-bico-vermelho

Chlorostilbon lucidus

bico-virado-da-caatinga Megaxenops parnaguae

Megaxenops parnaguae

cancao

Cyanocorax cyanopogon

carcara

Caracara plancus

casaca-de-couro

Pseudoseisura cristata

cardeal-do-nordeste

Paroaria dominicana

coruja boraqueira

Speotyto cunicularia

corrupiao

Icterus jamacaii

freirinha

arundinicola leucocephala

galo-de- campina

Paroaria dominicana

garca-vaqueira

Bubulcus ibis

gavido carrapateiro

Milvago chimachima

golinho

Sporophila Albogularis

jodo-chique-chique

Gyalophlylax hellmayri

lavadeira

Fluvicola nengeta

noivinha

Xolmis irupero

pardal

Passer domesticus

periquito-da-caatinga

Aratinga cactorum

quero-quero

Vanellus chilensis

rasga-mortalha

Tyto alba

rolinha-branca

Columbina picui

rei-do-bosque

Pheucticus aureoventris

sabia

Turdus rufiventris

sabid-do-campo

Mimus saturninus

tico-tico

Zonotrichia capensis

tico-tico-rei-cinza

Lanio pileatus

tuim Forpus xanthopterygius
tiziu Volatinia jacarina
urubu Coragyps atratus

urubu-da-cabeca-amarela

Cathartes burrovianus

Fonte:

Mastofauna

Ao contrario do que acontece com 0s outros grupos de vertebrados, ndo ha muitos
mamiferos endémicos da Caatinga. As explicacdes para este fato estdo associadas
tanto ao pequeno numero de estudos taxonémicos para a regido, como ao fato de a
Caatinga ter um surgimento recente em termos de escala geolégica. Os mamiferos de
ocorréncia restrita a essa regido, aparentemente, ndo possuem qualquer particularidade
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visivel em relacdo a um aumento de capacidade fisiolégica para a retencéo de dgua em
relac@o as espécies aparentadas de ocorréncia em outros habitats.

Possivelmente, ambientes mésicos (matas ciliares eflorestas-de-galeria) proporcionam
refugios para boa parte da mastofauna da Caatinga em épocas de condicfes climaticas
adversas. Dentre os mamiferos encontrados na &rea, destacam-se: os roedores, 0
camudongo (Mus musculus),0 moc6 (Kerodon rupestris), o prea (Galea spixii) e a cutia
(Dasyprocta sp.); os felideos, o gato-do-mato(Leopardus tigrinus) e o gato vermelho
(Herpailurus yagouaroundi); o primata sagui ou soim(Callithrix jacchus).

Outros mamiferos mais raros sdo: a raposa (Cerdocyon thous), o gamba outacaca
(Conepatus semistriatus), o guaxinim (Procyon cancrivorus G.), o timbu (Didelphis
albiventris),o tatu-peba (Euphractus sexcinctus), o tatu-galinha (Dasypus novemcinctus)
e 0 morcego(Saccopteryx sp.).

Areas Legalmente Protegidas

Conforme a figura a seguir, a Unica unidade de conservagdo com interface com a CE-
371 (Trecho Antonina — Carmelépolis — Campos Sales) € a APA da Chapada do Araripe.

A APA da Chapada do Araripe foi criada em agosto de 1997 pelo governo federal. Ocupa
uma area de 1.063.000 hectares, distribuidos em 33 municipios nos estados do Ceara,
Piaui e Pernambuco. E gerida pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBIio), com sede no Ceara. A Chapada acha-se limitada em toda a
sua extensédo por escarpas erosivas (ver Mapa Geomorfolégico). No setor norte (lado
do Cariri Cearense) o contato com o Planalto Sertanejo (Unidade Geomorfolégica onde
se localiza a area de estudo) é feito através de rampas.

Litologicamente a Chapada do Araripe é constituida por rochas sedimentares de idade
cretdcea; na camada superior dominam os arenitos e siltitos pertencentes a Formacao
Exu. Os estratos sedimentares mergulham suavemente em direcéo norte e leste, o que
possibilita a ocorréncia de inUmeras nascentes responsaveis pela presenga dos “brejos”
de pé de serra, evidenciados na regido do Cariri Cearense. O contato dos sedimentos
cretacicos com as rochas do Pré-Cambriano é feito na cota média de 480 m.

A vegetacdo dominante na chapada é o Cerrado, enquanto na parte oeste ocorre a
Caatinga, atingindo altitudes de 700,00 m. Nas encostas voltadas para o Cariri
cearense, a vegetacdo de mata (Floresta Estacional) prevalece. Os solos sdo do tipo
Latossolo Vermelho-Amarelo, com extrema porosidade e baixa fertilidade natural, o que
desestimula as atividades agréarias, concorrendo para a preservacdo da Area de
Protecdo Ambiental da Chapada.

A Unidade de Conservacdo, dentre a sua variada biodiversidade, se destaca pela
rigueza hidrica no semiarido, incluindo, ainda, um importante patrimdnio arqueoldgico e
paleontolégico brasileiro, que abriga geossitios do Unico Geopark da América Latina.
Nele se insere o MONAES Pontal de Santa Cruz e a Floresta Nacional (FLONA) Araripe.

O Pontal da Santa Cruz é um ponto de observacgéo privilegiado no alto da Chapada do
Araripe, localizado proximo a cidade de Santana do Cariri, acima do povoado Cancéo
Velho, de onde é possivel ter uma vista panoramica da regido. O Pontal, posicionado a
uma altitude de 750m, impressiona pelo contraste entre as cores avermelhadas de sua
composic&o rochosa, e o verde da densa mata que o circunda. E o segundo monumento
turistico mais visitado da regido do Cariri. Localiza-se no Municipio de Santana do Cariri
(Lat.:-7°21’02” - Long.:-39°73'36").
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Figura 57 — Unidades de conservacao préximas a area de insercéao da AID
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A APA da Chapa do Araripe ndo possui Plano de Manejo, neste sentido, foi observado
em seu decreto de criacdo (Decreto de 4 de agosto de 1997) o artigo 6 que determina:

Art. 6° Ficam proibidas ou restringidas na APA Chapada do
Araripe, entre outras, as seguintes atividades:

I - implantagdo de atividades industriais potencialmente
poluidoras, que impliguem danos ao meio ambiente e afetem os
mananciais de agua;
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Il - realizac&o de obras de terraplenagem e a abertura de canais,
quando essas iniciativas importarem alteracdo das condicdes
ecologicas locais, principalmente nas zonas de vida silvestre;

Il - exercicio de atividades capazes de provocar acelerada
erosdo, 0 assoreamento das cole¢cdes hidricas ou o
comprometimento dos aquiferos;

IV - exercicio de atividades que impliquem matanca, captura ou
molestamento de espécies raras da biota regional;

V - despejo, nos cursos d'agua abrangidos pela APA, de
efluentes, residuos ou detritos, capazes de provocar danos ao
meio ambiente;

Considera-se que as obras de qualificacdo deste trecho da CE-371 nao trardo grandes
alteracbes e nao representam implicacbes para a APA da Chapada do Araripe com
relacdo ao Artigo 6° de seu decreto de criacdo. Importante ressaltar agbes para evitar
processos erosivos e assoreamento, bem como qualquer tipo de despejo nos canais
hidricos. Também estdo previstos cursos e fiscalizagdo para evitar e coibir qualquer
acao destrutiva sobre a flora e fauna locais.

Caracteristicas Socioecondémicas

A area de influéncia direta esté inserida na microrregiao homogénea Véarzea Alegre
com afinidades biofisicas entre os municipios. Expandindo-se para o nivel
macrorregional, ndo se pode deixar de considerar a Macrorregido Cariri Centro-Sul
(unidade de planejamento) onde ha rela¢cdes econdmicas e sociais importantes que
interferem na mobilidade das popula¢cdes de Antonina do Norte e Campos Sales.
Tabela 54 — Municipios da AID e regifes administrativas e de planejamento

o Regiao Macrorregido de a _ a
Municipio o . ) Mesorregiao Microrregiao
Administrativa Planejamento
Antonina do Norte 18 Cariri Centro-Sul Centro-Sul Cearense Varzea Alegre
Campos Sales 18 Cariri Centro-Sul Centro-Sul Cearense Varzea Alegre

Fonte: IBGE/IPECE

De acordo com matéria divulgada titulada “Cariri/Censo Sul amplia a participacao do
PIB no Ceara,” de 24/12/2012 acessivel em: www.vejajuazeiro.com.br, a economia
cearense cresceu impulsionada, principalmente, pelas economias da Regido
Metropolitana de Fortaleza (RMF) e da macrorregido Cariri/Centro Sul entre 2002 e
2010, conforme o Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara (IPECE). No
interior do estado, Sobral e Juazeiro do Norte tém os maiores PIBs.

A matéria acrescenta, ainda, que apesar da concentragdo econémica na macrorregiao
RMF, o estudo mostra que ela vem perdendo participacdo (de 65,62% em 2002 para
64,99% em 2010), enquanto as demais macrorregides interioranas ampliaram suas
contribuicbes para a economia cearense, dentre elas, a Macrorregido do Cariri Centro
Sul (onde se insere o trecho rodoviario objeto deste Estudo).

Os municipios com os dez maiores PIBs do Cear4, em 2010, séo: Fortaleza, Maracanad;
Caucaia; Sobral; Juazeiro do Norte; Eusébio; Sdo Gongalo do Amarante; Horizonte;
Crato e Quixeré. J4 os com menores PIBs, sdo: Granjeiro; Altaneira; Baixio; Pacuja;
Senador S§; Potiretama; Antonina do Norte; Ereré; General Sampaio e Umari. O estudo
completo do IPECE pode ser acessado no www.ipece.ce.gov.br.
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Observa-se, assim, que se de um lado, Juazeiro do Norte e Crato, integrantes da Regido
Metropolitana do Cariri se destacam na contribuicdo do PIB do Estado, Antonina do
Norte insere-se na faixa dos menores contribuintes.

Para efeito de comparacdo no diagnéstico municipal apresenta-se uma sintese dos
dados gerais da Macrorregido de Planejamento Cariri Centro-Sul que é a unidade de
regionalizacéo adotada pelo planejamento estadual.

Para efeito comparativo apresenta-se uma sintese dos dados gerais da Macrorregiao
de Planejamento Cariri Centro-Sul que é a unidade de regionalizacdo adotada pelo
planejamento estadual (ver ilustragdo a seguir).

Tabela 55 - Aspectos socioeconémicos da Macrorregido de Planejamento Cariri Centro-
Sul

Populacao total (hab.) 1.338.496

Populagao urbana 888.557

Populagao rural 449.939

Densidade demografica (hab./km?2) 46,35

Taxa de urbanizacao (%) 66,38

Taxa de crescimento anual da populacao (%) 0,89

Municipios com mais de 40.000 habitantes Juazeiro do Norte (249.939), Crato (121.428),

lguatu (96.495), Icé (65.456), Barbalha (55.323),
Acopiara (51.160), Brejo Santo (45.193), Mauriti
(44.240).

Produto Interno Bruto — PIB 2010 (em mil reais) 7.567.120 (participacao no Estado: 9,72%) (*)

PIB per capita (2010) R$ 5.547,00 (")

Saneamento: % de domicilios atendidos:

. com abastecimento d'agua ligado a rede geral 73,81
. com esgotamento sanitario ligado a rede geral 22,03
. com energia elétrica 98,91
. com coleta regular do lixo 66,00

Fonte: IBGE/IPECE, 2011
(*) Informe IPECE n. 49 de 20 de dezembro de 2012 (Edigc&o Especial)

O posicionamento do trecho rodoviario em estudo no ambito da Macrorregido de
Planejamento Cariri / Centro Sul, bem como no contexto das regides administrativas €
visualizado na figura a seguir.
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Figura 58 — Divisédo politico-administrativa das regifes administrativas e de planejamento
da area de insercéo da AID
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A Microrregido dos Varzea Alegre, tem, suscintamente, as seguintes caracteristicas:

¢ municipios integrantes: Antonina do Norte, Carils, Jucds, Tarrafas e Varzea Alegre
e populagdo: cerca de 100.000 habitantes

e areatotal: 3.549,202 km?

e densidade demogréfica: 27,2 hab./km?

e PIB: R$ 167 milhdes

e PIB per capita: R$ 1.775,25

Desprovida de nucleos econdmicos polarizadores regionais, a economia da
Microrregido é baseada na agricultura e comércio além de poucas industrias. Sua
cultura € a tipica nordestina envolvendo dancas e musicas.

Em virtude da proximidade e facilidade de acesso, vale enfatizar a presenca do nucleo
polarizador da Regido de Planejamento Cariri / Centro Sul — a Regido Metropolitana do
Cariri (RMC), para onde, certamente, ha uma relagdo socioecondmica da populacédo dos
municipios de Antonina do Norte e Campos Sales, especialmente nas demandas mais
especializadas por educacdo e saude, além de outras de carater econdmico, que se
concentram naquela RMC.

A criacdo da RMC foi motivada pela importancia e proximidade do conjunto de
municipios de Juazeiro do Norte, Crato e Barbalha. O Governo do Ceara criou a Regido
Metropolitana do Cariri (RMC)por uma Lei Complementar Estadual n° 78 sancionada
em 29 de junho de 2009. A regido metropolitana surgiu a partir da conurbacao entre os
municipios de Juazeiro do Norte, Crato e Barbalha, denominada Crajubar. Somando-se
a eles, foram incluidas as cidades limitrofes situadas no Cariri cearense: Caririagu,
Farias Brito, Jardim, Missé@o Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri. Tem como area de
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influéncia a regido sul do Ceard e a regido da divisa entre o Ceara e Pernambuco
(ilustracédo a seguir).

A iniciativa do Governo do Estado, no sentido de recuperar as rodovias CE-371 e CE-
292, dentre outras, certamente, facilitara o acesso da populagdo dos municipios de
Antonina do Norte e Campos Sales a RMC.

N&o se pode omitir a presenca do Aeroporto Regional do Cariri (equipamento com
grande influéncia na mobilidade regional) localizado no nucleo da Regido Metropolitana
do Cariri — Juazeiro do Norte (foto a seguir). Juntando-se a rede INFRAERO desde
marco de 2002, o Aeroporto de Juazeiro do Norte atende as regidbes Centro Sul do
Ceara, Noroeste de Pernambuco, Alto Sertdo da Paraiba e Sudoeste do Piaui,
representando um dos principais instrumentos para o desenvolvimento econémico da
regido, oferecendo voos comerciais regulares que se integram para todo o territério
nacional.

Foto 23 - Vista do Aeroporto Regional do Cariri em Juazeiro do Norte

Fonte: Projetos Finais de Engenharia para Reabilitagdo de Pavimentos e Melhoramentos em Rodovias
Integrantes do Programa Rodoviario Cearéa IV, SOP, 2014

Conjunto de municipios que integram a Regiao Metropolitana do Cariri (RMC), criada
em junho de 2009. Os municipios mais importantes (Crato, Juazeiro do Norte e
Barbalha) formam uma conurbacdo denominada CRAJUBAR com populacdo de
426.690 hab.
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Figura 59 — Regido Metropolitana do Cariri
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Os municipios diretamente afetados pela melhoria que se pretende implantar na CE-
371 e, em cujos territdrios municipais o trecho rodoviério se desenvolve, fazem parte da
Area de Influéncia Direta. S&o os dois municipios: Antonina do Norte e Campos Sales

No recorte do Mapa Rodoviario do DER/CE de 2010, constata-se a passagem da
rodovia pelo territério dos dois municipios da Area de Influéncia Direta. No seu trajeto,
atravessa dois distritos (ambos pertencentes a Campos Sales): Carmel6polis e
Limoeiro. Fornece acessibilidade ainda aos distritos proximos de Itagua e Poco da

Pedra.
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Figura 60 — Localizac&o do Trecho e municipios do AID
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Fonte: Mapa Rodoviario do Estado do Ceara, DER/CE, 2010

Foto 24 — Imagens dos trechos de travessia dos municipios e distritos da AID

Inicio do trecho: Travessia Antonina do Norte Km 25: Travessia do distrito de Carmelépolis
com 1,40 km, com 300,00 m em pista dupla.

Final do trecho: Travessia de Campos Sales, Km 1,60 (LD): Intersegao CE-176- B-para
conflituosa, podendo haver melhoramentos. Aiuaba
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Populacao

Levando-se em conta que a Macrorregido Cariri-Centro Sul onde se insere os
municipios diretamente atingidos pela rodovia tem uma populacédo (em 2010) de 1,22
milhdes de habitantes, o conjunto dos dois municipios da Area de Influéncia Direta tem
pouco peso na formacédo daquele contingente populacional. Destaca-se a elevada taxa
de urbanizacdo nos dois municipios e um distanciamento pouco relevante quanto ao
sexo das suas populacoes.

Tabela 56 — Populagao dos municipios da AID

Municipio Pop. 2000 Pop. 2010 Urbana Rural Homens Mulheres
Antonina do 6.509 6.984 4.999 1.985 3.344 3.640
Norte (71%)

Campos 25.566 26.510 19.085 7.425 12.707 12.803
Sales (72%)

Fonte: IBGE - Censo Demogréfico, 2000-2010

Considerando-se a populacao restrita as areas urbanas, ha uma reducdo significativa
daquelas contidas nos distritos-sede de acordo com o IBGE, em 2010, tendo-se:

e Populagéo da cidade de Antonina do Norte: 4.815 habitantes
e Populagéo da cidade de Campos Sales: 16.690 habitantes

Populacdo 2010 no conjunto de municipios da Macrorregido Cariri / Centro Sul,
observando-se que Campos Sales e Antonina do Norte inserem-se nas classes de
menores contingentes populacionais, especialmente este Ultimo. Os nlcleos
populacionais mais importantes estdo em Juazeiro do Norte/Crato/Barbalha, de um lado
e, Acopiara/lguatu/lc6 de outro.
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Figura 61 — Distribuicdo da populacdo nos municipios da &rea de inser¢cédo da AID
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Tabela 57 — Indicadores demogréaficos dos municipios da AID

Discriminacao Ant;nlna do Campos Sales
orte
Densidade demografica (hab./km?) 26,85 24,28
Taxa geomeétrica de crescimento anual (%) 0,71 0,36
Taxa de urbanizacao (%) 71,58 71,99
Participac&o no grupo populacional (de 15 a 64 anos) 60,98 61,97
Razao de sexo 91,87 92,07
Razao de dependéncia * 63,98 61,37

Fonte: IBGE — Censos Demogréficos, 2000-2010

(*) Quociente entre “populagdo dependente”, isto é, pessoas menores de 15 anos e com 65 anos ou mais
de idade e a populagdo potencialmente ativa, isto é, pessoas com idade entre 15 e 64 anos.

Campos Sales tem uma malha urbana maior em mais de trés vezes aquela encontrada
em Antonina do Norte. A média de moradores é praticamente igual nos dois municipios,

mas inferior a do Estado como um todo.
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Indicadores de Desenvolvimento Social

Saude

Chama atencdo a auséncia de hospitais especializados nos dois municipios (o que é
compativel com as respectivas dimensdes populacionais) a despeito de existir hospitais
gerais em ambos.

Importante ressaltar que as demandas mais especializadas podem ser atendidas no
complexo da rede de salde do chamado Crajubar (Crato-Juazeiro-Barbalha), mais
especificamente na cidade de Juazeiro do Norte, que, na condigdo de maior polo
econdmico regional dispde de uma infraestrutura de saude bastante variada, inclusive
com o Hospital Regional do Cariri. Neste sentido, a importancia da recuperacao da
rodovia se avilta, especialmente para o transito de demandas emergenciais de saude.

Tabela 58 — Unidades de saude ligadas ao SUS por tipo de unidade nos municipios da AID

Unidades de Satde Ligadas ao Sistema Unico de Saude (SUS), por Tipo de Unidade

- 2010
Tipo de Unidade Antonina do Campos Estado
Norte Sales

Total de Unidades 5 18 3.407
Hospital geral 1 1 177
Hospital especializado - - 53
Posto de saude 1 10 479
Clinica especializada/Ambulatério - 1 382

Consultérios isolados - - 23

Unidade mista - - 47
Unidade movel - - 18
Unidade de vigilancia sanitaria 1 1 144
Centro de saude/Unidade basica 1 4 1.509
Laboratorio central de saude publica - - 3
Centro de atencao psicossocial - - 99
Unidade de servico auxiliar diagnostico - - 134
Farmacia isolada - - 19
Policlinica - - 41
Pronto socorro especializado - - 6

Fonte: Secretaria de Salude do Estado do Ceard, 2010

Nos indicadores relativos de salude Campos Sales encontra-se inferiorizado
relativamente a médicos e dentistas por habitantes, tanto em relagdo a Antonina do
Norte quanto ao Estado. Chama a atencdo ainda, naquele municipio, a alta taxa de
mortalidade infantil, em termos comparativos.
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L Antonina do Campos
Discriminagao Estado
Norte Sales

Médicos/1.000 hab. 0,86 0,57 1,21
Dentistas/1.000 hab. 0,29 0,08 0,31
Leitos/1.000 hab. 2,29 3,13 2,38
Unidades de satide/1.000 hab. 0,72 0,68 0,40
Taxa de internagao por AVC (40 anos ou mais) /10.000 hab. 12,56 39,04 24,05
Nascidos vivos 125 336 128.182
Obitos 2 10 1.680
Taxa de mortalidade infantil/1.000 nascidos vivos 16,00 29,76 13,11

Fonte: Secretaria da Saude do Estado do Ceara

Educacéo

A recuperacao da rodovia, gerando um fluxo de trafego mais rapido e seguro, se torna
também muito importante nos deslocamentos por educagdo, especialmente por
educagdo superior, encontrada no nucleo da Regido Metropolitana do Cariri (RCM).
Campos Sales, além de uma maior infraestrutura de ensino regular, dispde ainda de um
centro de ensino tecnoldgico — o Centec Padre Nobre.

Tabela 60 — Escolas e salas de aula nos municipios da AID

Municipios Escolas Salas de Aula
Antonina do Norte 11 46
Campos Sales 51 232

Fonte: Secretaria de Educagao Basica, 2010

No ensino médio, constata-se escolarizacao liquida superior 2 média estadual nos dois
municipios, alcangando 100% em Antonina do Norte.

Tabela 61 — Indicadores educacionais do ensino fundamental nos municipios da AID

Discriminagao Antonina do Norte Campos Sales Estado
Taxas (%)
Escolarizagao liquida 100,0 97,1 91,4
Aprovagdo 80,5 91,7 88,4
Reprovacdo 10,7 6,1 8,7
Abandono 8,8 2.2 2,9
Alunos por sala de aula 3z 24,5 28,2

Fonte: Secretaria de Educacgao Basica, 2010
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As taxas de escolariza¢ao liquida nos dois municipios sao proximas a do Estado. Chama
atencdo a quantidade elevada de alunos por sala de aula em Antonina do Norte,
podendo sugerir necessidade de maior investimento em unidades escolares no ensino
médio.

Tabela 62 — Indicadores educacionais do ensino médio nos municipios da AID

Discriminagéo Antonina do Norte | Campos Sales Estado
Taxas (%)
Escolarizagdo liquida 46,4 48,6 478
Aprovagdo 84,2 89,5 82,2
Reprovacdo 6,9 3,8 7,2
Abandono 8.9 6,7 10,6
Alunos por sala de aula 62,4 21,7 a4 1

Fonte: Secretaria de Educagéo Basica, 2010

As taxas de analfabetismo funcional, a despeito de terem melhorado nos dois
municipios, no decénio 2000/2010, ainda se apresentam elevadas, quando se compara,
por exemplo, com aquelas registradas em Juazeiro do Norte (16,21 em 2010), e na
média estadual (18,78%).

Tabela 63 — Taxa de analfabetismo nos municipios da AID

o Antonina do Norte Campos Sales
Discriminagéo
2000 2010 2000 2010
Populagéo residente (15 anos ou mais) 4.160 4,908 16.476 10.082
Populagdo alfabetizada 2.374 3.368 10.199 13.509
Taxa de analfabetismo funcional 42,93 32,61 38,10 29,21

Fonte: IBGE — Censos Demogréficos, 2000-2010

Indicadores Sociais

A melhor posi¢éo no ranking estadual, no que se refere aos indices de desenvolvimento
recentemente divulgados (2013) ocorre em Campos Sales. Utilizando-se Fortaleza
como referéncia, observa-se grande distanciamento das posi¢cdes destes municipios em
relagcdo a capital do Estado.
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Tabela 64 — IDH dos municipios da AID

Municipios IDHM IDHM IDHM IDHM IDHM Posigdo

(2000) {2010 Renda Longevidade Educagdo “Ranking”
(2010) (2010) (2010} Brasil
Antonina do Norte 0431 0,589 0,550 0,772 0,506 3.980°
Campos Sales 0471 0,630 0,584 0,769 0,556 3.895*
Fortaleza (capital) 0,652 0,754 0,749 0,824 0,695 266°

Fonte: PNUD - Fundag&o Jodo Pinheiro - IPEA. Acessivel em: www.atlasbrasil.org.br'201 3/periil

Fonte: PNUD — Fundac&o Jodo Pinheiro — IPEA, 2013

A situacao de pobreza absoluta apresenta percentuais elevados nos dois municipios,
superiores, inclusive, a média estadual.

Tabela 65 — Populacé@o extremamente pobre nos municipios da AID (rendimento domiciliar
per capita mensal de até R$ 70,00)

L Antonina do
Discriminagao Norte Campos Sales Estado
% da Populagdo Total 20,28 20,02 17,78
% da Populagdo Urbana 21,16 21,54 11,44
% da Populagdo Rural 49,72 48,24 36,88

Fonte: IBGE - Censo Demogréfico, 2010

indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM — 2013) na Macrorregido Cariri /
Centro Sul, observando-se que os municipios de Antonina do Norte e Campos Sales
enquadram-se nas faixas de baixos valores e médios, respectivamente. O mais elevado
na mesorregido é encontrado no municipio do Crato. — Figura a seguir.
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Figura 62 — Distribuicdo do IDH nos municipios da area de insercéo da AID
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Fonte: PNUD/IPEA - Atlas do Desenvolvimento Humano, 2013
Saneamento

Os dois municipios melhoraram quanto ao acréscimo de formas convencionais de
abastecimento de agua e encaminhamento de esgotos, com maiores percentuais dos
domicilios ligados a rede geral ou publica. Entretanto, continua substantivo o percentual
de “outras” formas de atendimento, muitas, certamente, fora dos padrdes sanitarios.

Tabela 66 —Domicilios dos municipios da AID por tipo de abastecimento de 4gua

. Antonina do Norte Campos Sales
Formas de Abastecimento
2000 2010 2000 2010
Ligada a rede geral 62,11 78,07 50,90 68,63
Pogo ou nascente 4,43 1,65 8.70 3,23
Outra 33,46 20,38 40,40 28,14

Fonte: IBGE — Censos Demograéficos, 2000-2010

O percentual de encaminhamento dos esgotos domésticos em Campos Sales através
da rede geral é bem inferior a média estadual (nota de rodapé) e a da regido
Cariri/Centro Sul. “Outras” formas, provavelmente nem sempre confiaveis em termos de
padrdes sanitarios, ainda tém elevado percentual de utilizacdo nos dois municipios.
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Tabela 67 — Domicilios dos municipios da AID por tipo de esgotamento sanitario

Antonina do Norte Campos Sales
Tipos de Esgotamento Sanitario
2000 2010 2000 2010
Rede geral ou pluvial 12,72 37,41 1,16 13,86
Fossa séptica 0,39 3,10 24,29 0,76
Qutra 45,09 46,95 31,62 62,90
M&o tinham banheiros 41,81 12,64 42,93 13,48

Fonte: IBGE — Censos Demogréficos, 2000-2010

Energia

O fornecimento de energia elétrica se aproxima dos 100% nos dois municipios, com
melhora substancial em relagdo ao ano de 2000. Entretanto, os percentuais de lixo
coletado, a despeito da melhoria ocorrida na década, continuam inferiores ao valor
médio do Estado (75,34% em 2010). Com a nova Lei de Residuos Sdélidos,
provavelmente havera maior atencéo na observancia deste quesito por parte do poder
publico, o que esta contemplado, inclusive, em plano de a¢éo para todos os municipios
da bacia do Rio Jaguaribe (SOS Jaguaribe).

Tabela 68 — Fornecimento de energia e coleta de lixo nos domicilios dos municipios da
AID

Antonina do Norte Campos Sales
Discriminagao
2000 2010 2000 2010
Com energia elétrica 81,31 98,40 75,16 08,48
Com lixo coletado 50,22 64,49 58,28 70,98

Fonte: IBGE — Censos Demogréficos, 2000-2010

Dados Econdmicos

Na formacgé&o do PIB por setor, observa-se que o0 setor Servigos é 0 que mais emprega.
Entretanto, este setor inclui também a “Administracao Publica” — a mais importante fonte
de empregos nos dois municipios.

Na formacdo do PIB nominal e PIB per capita observa-se que os dois municipios
ocupam posi¢do modesta no ranking estadual dentre os 184 municipios existentes.

Tabela 69 — PIB dos municipios da AID

Discriminagao Antonina do Posicdo Campos Posicao
Norte no Estado Sales no Estado
PIB a pregos de mercado (R$ mil) 28.657 178°
115.805 75°
T o
PIB per capita (R$) 4.058 120 4308 age

Fonte: IBGE — Censo Demografico, 2010
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Com efeito, a “Administracéo Publica”, é a que mais emprega formalmente, o que vem
a corroborar a percepcao do potencial de geracdo de emprego/renda do poder publico
nos municipios desprovidos de setores econémicos alternativos capazes de gerar
desenvolvimento local e regional. Antonina do Norte se mostra mais “dependente” desse
setor, ao passo que Campos Sales ja dispGe de mais alternativas no setor comercial,
como se observa a seguir.

Vale ressaltar a presenca de um aeroporto regional em Campos Sales que é
infraestrutura importante para deslocamentos de curta duragédo. O aeroporto localiza-se
na periferia da cidade (estrada de acesso ao agude de Poco da Pedra).

Foto 25 - Aeroporto de Campos Sales de abrangéncia regional, com estrutura de
embarque/desembarque de passageiros

10

st '! |

Fonte: Projetos Finais de Engenharia para Reabilitagdo de Pavimentos e Melhoramentos em Rodovias
Integrantes do Programa Rodoviario Ceara 1V, SOP, 2014

Tabela 70 — Nimero de empregos formais por atividade econdmica nos municipios da AID

Discriminacgédo Antonina do Norte Campos Sales

Total das Atividades 446 1.552
Extrativa Mineral - 7
Indistria de Transformagao - a3
Servigos de Utilidade Pdblica - -
Construgao Civil - 9
Comércio 9 278
Servigos 7 158
Administragéo Plblica 430 1.067
Agropecuaria - -
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Fonte: MTE/RAIS, 2010

Produto Interno Bruto — PIB, a pre¢cos de mercado (2008) na Macrorregido Cariri / Centro
Sul, constatando-se que os municipios de Antonina do Norte e Campos Sales
encontram-se na faixa dos menores valores. Observa-se, ainda, que o nucleo da
geracao de riquezas mais importante é encontrado em Juazeiro do Norte/Crato. lguatu
também, além de deter populacéo elevada, é importante na formacgéo do PIB regional,
revelando-se como centro econdmico secundario na macrorregido.

Figura 63 — Distribuicdo do PIB nos municipios da area de insercéo da AID
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Patriménios Culturais e Lazer

Em Antonina do Norte a principal atracao cultural é a festa do santo padroeiro — Santo
Anténio, comemorada em 13 de junho.

Campos Sales ja detém maiores destaques:

e Eventos culturais: Feira de Artesanato e Cultura —FECULT- acontece
trimestralmente; Festival Junino Regional; Festa da Padroeira — Nossa Senhora da
Penha; Exposi¢cdo de Ovinocaprino- EXPOCAMPOS; Semana do Municipio:
exposicdo de artesanato, apresentacdo de grupos populares (més de julho);
Vaquejada; Festejos Natalinos;

e Atrativos Naturais: Parque Ecolégico Municipal Boqueirdo no distrito de ltagua
(acessado pela CE-371) — criado pela lei n° 311/05. Caracteriza-se pelas belezas
naturais dos conjuntos fisiograficos e bidmicos da regido, com area de 180 ha.
Possui varios paredfes rochosos e cavernas em processo de formagéo, com riqueza
da biodiversidade. Registra-se, ainda, o Sitio Arqueolégico Pedra do Convento (ver
item Patrim6nio Arqueoldgico adiante).
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Na regido a religiosidade catdlica esta materializada em alguns pontos da cidade de
Campos Sales e localidade de Carmel6polis através de estatuas em pracas (fotos a
seguir) e templos nas margens da rodovia.

Foto 26 — Imagens de patriménios culturais dos municipios da AID

b

Imagem de N.S.da Penha — Padroeira de Campos Imagem de Sd@o Francisco de Assis em praga no
Sales nas margens da rodovia (intersecdo na area interior da malha urbana da cidade de C. Sales
urbana)

Imagem Padre Cicero em praga de Campos Sales Km 24,80 (LD): Templo catélico nas margens da
que leva o seu nome. O padre é referéncia catélica rodovia, na passagem por Camelopolis.
em todo o Cariri.

Fonte: SOP, 2021

Patrimbénio Histoérico

Na malha urbana de Campos Sales, destacam-se: Igreja Matriz de Nossa Senhora da
Penha; Casa de Cultura que abriga atualmente a Secretaria da Juventude, do Turismo,
Cultura e Desportos; Seminario Servos do Sagrado Coracdo edificagdo sede da
Associacao de Artesdos de Campos Sales. Na area rural tem-se: a Capela do Itagua
(no distrito de mesmo nome) — construgcdo do século XVIII com imagem de N.S.do
Rosério esculpida em madeira e trazida de Portugal: atrativo de romarias, recebe um
bom namero de peregrinos, podendo ser acessado pela CE-371 através de interse¢éo
para Itagua.

A culinaria e as dancas tipicamente sertanejas sdo a tdénica no municipio de Campos
Sales, bem como em todo Cariri Cearense. Pode ser sinalizado nas margens da propria
rodovia como se observa nas fotos a seguir
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Foto 27 — Imagens de locais de manifestacao cultural e festejos.

Km 47,8 (LE): Bar no lado oposto do acesso a Km 55,1 (LD): Local implantado para festas com
ltagua, com distanciamento adequado da rodovia nome bastante sugestivo no que se refere as
sugerindo comidas tipicas sertanejas.. dancas regionais. Fora da faixa de dominio.

Fonte: SOP, 2021
Patriménios Regionais

De acordo com a Secretaria da Cultura do Governo do Ceara, o Cariri Cearense
costuma ser visto como um tipo de oasis no Sertéo, tanto do ponto de vista ecoldgico
quanto climatico e hidrografico. Mas também por critério cultural ele geralmente é
classificado como uma regido especial, diferente do ambiente cultural sertanejo.

No ambito regional, € importante ressaltar a presenca de um vasto e importante
patrimdnio histdrico/cientifico/cultural denominado “Circuito Terra dos Kariris” que tem
como atrativos mais importantes:

e Patrimdnio religioso espelhado na imagem do Padre Cicero do Juazeiro onde ha
uma estrutura turistica consolidada no municipio de Juazeiro do Norte gerando
grandes fluxos de turistas e romeiros.

e O Geopark Araripe tratando-se de um geoparque que se estende pela area de seis
municipios cearenses: Barbalha, Crato, Juazeiro do Norte, Missdo Velha, Nova
Olinda e Santana do Cariri, apresentando um vasto patrimonio biolégico, geoldgico
e paleontoldgico.

Esta regido contém a principal jazida de fosseis cretaceos do Brasil e a maior
concentracao de vestigios de pterossauros do mundo, além de 20 ordens diferentes de
insetos fossilizados, com idade estimada entre 70 milhdes e 120 milhdes de anos.
Desde setembro de 2006, esté integrado na Rede Mundial e Geoparques, reconhecido
pela UNESCO como sede de patriménio geoldgico e paleontolégico importante. E o
anico geoparque das Américas.

Em Juazeiro do Norte, Crato e Nova Olinda, podem ser encontrados, ainda, centros
culturais e museus.

Apesar dos municipios da area de influéncia direta ndo estarem contidos diretamente
no perimetro do Geopark, o trecho rodoviario € uma via de acesso que se interliga a
CE-292 (rota turistica) a qual, por sua vez, se introduz nos municipios onde se
encontram as areas de relevante interesse turistico e de lazer. Desta forma, vale a pena
posicionar o trecho rodoviario relativamente a localizacdo dos Geossitios, conforme
ilustracdo a seguir.

A CE-371 se conecta diretamente com a CE-292 em Campos Sales. Esta Ultima rodovia
€ o principal eixo viario da chamada Rota Turistica “Terra dos Kariris”, com divulgagao
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

encampada pelo proprio Governo do Estado, conforme indicado inclusive em porticos
rodoviarios da CE-292. A partir de Antonina do Norte, pode-se também acessar a citada
rota turistica através da CE-176 (asfaltada), passando-se por Assaré até se atingir a
localidade de Aratama na CE-292 (ver recorte do Mapa Rodoviario DER no item Area
de Influéncia Direta e Travessias Urbanas e Acessos no inicio do Meio Antrépico).

Apesar dos municipios da area de influéncia direta ndo estarem contidos diretamente
no perimetro do Geopark, o trecho rodoviario é uma via de acesso (rota turistica) bem
proxima do acervo cultural/recreativo/cientifico, direcionando parcela do fluxo turistico,
valendo registrar o posicionamento dos geossitios, conforme figura a seguir.
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Figura 64 — Geossitios do Geopark Araripe proximo a AID

L
Iguatu N Lnealzaqéo‘—\
Saboeiro Jucas @- Estado da K A
Aiuaba e Cruzea % CER
[ ] Carias
©
Inicio do Tarraf: Cedro
Trecho ° arratas Varzea
Antonina " Alegre
do Norte °

Geossitio Ipubi

Geossitio Parque dos Pterossauros
Geossitio Pontal da Santa Cruz
Geossitio Pedra Cariri

Geossitio Floresta Pefrificada do Cariri

Geossitios componentes do Geopark Araripe de Intervengao em 2006/2010

0 Geossitio Cachoeira de Missao Velha
Geossltio Colina do Horto

Geossitio Ponte de Pedra

Geossitio Batateira

Geossitio Riacho do Meio
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Fonte:

Patriménio Arqueologico

®  Sedes municipais

w— Trecho fodoviario da CE-371 em estudo

De acordo com “Os Registros Rupestres da Chapada do Araripe, Ceara, Brasil’, de
Rosiane Limaverde, de outubro de 2007, apresentada no XIV Congresso da Sociedade
de Arqueologia Brasileira — SAB, séo identificados sete sitios portadores de registros
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rupestres na area arqueolégica do Araripe localizados nos municipios de Crato, Nova
Olinda, Santana do Cariri, Campos Sales e Mauriti, integrantes da regido do Cariri
cearense. Nos municipios da area de influéncia direta, registra-se, apenas a presenca
de sitios em abrigos no municipio de Campos Sales como descrito a seguir.

Tabela 71 — Sitios Arqueoldgicos nas areas de inser¢do dos municipios da AID

Sitio/Municipio | Localizagéo Descricao Sumaria Registro Fotografico

1. Pedra do S06%7'63.7" |Localizado a 628 m de altitude numa

Convento W40°09'59.5" |zona grafica constituida de gravuras

com cinco sitios situados no
Municipio de espinhagco da Serra dos Bastides,
Campos Sales que margeia o rio de mesmo nome,

integrante da sub-bacia do Rio Carit.

Fonte: IPHAN
5.2.5.CE-257 - Salitre — Entr. CE-176 (Santa Quitéria)

Caracteristicas Fisicas

Aspectos Geoldgicos

O tracado da rodovia CE-257, no Trecho Salitre — Entr. CE-176 (Santa Quitéria) se
desenvolve predominantemente recobrindo rochas do complexo cristalino. Mais
especificamente a cidade de Santa Quitéria e cerca de 61,0% do tragcado das obras
propostas para a restauracdo da rodovia CE-257 estdo situadas sobre rochas
pertencentes ao Complexo Tamboril-Santa Quitéria. Os outros 38,0% do tracado da
rodovia se desenvolve sobre litologias da Unidade Independéncia do Complexo Ceara
e cerca de 1,0% sobre sedimentos aluvionares. No inicio do trecho da rodovia se
desenvolve numa area de relevo semi-ondulado a ondulado, passando logo apés o
limite entre os municipios de Canindé e Santa Quitéria a se desenvolver em areas de
relevo suave ondulado.

O Complexo Tamboril-Santa Quitéria ocupa a maior parte do tracado da rodovia, sendo
litologicamente composta por uma associacdo granito-migmatitica, envolvendo
granitoides neoproterozoicos, cinzentos e rosados, de granulagdo variavel até termos
porfiriticos, gnaissificados ou ndo, em jazimentos de geometrias e dimensdes diversas;
para e ortognaisses migmatiticos, além de rochas calcossilicaticas, anfibolitos e
localmente rochas ferriferas e metaultramaficas.

A Unidade Independéncia ocorre em cerca de 38,0% da area englobada pela faixa de
dominio da rodovia. Litologicamente, a sequéncia é constituida de paragnaisses e
micaxistos aluminosos (em parte migmatiticos), incluindo rochas calcissilicéticas e, mais
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raramente anfibolitos (igx — micaxistos, paragnaisses e quartzitos; ipx — paragnaisses e
micaxistos).

Ressalta-se que, as areas de dominio do embasamento cristalino apesar de
encontrarem-se superficialmente bastante alteradas a decompostas, podem apresentar
nudcleos de rochas resistentes, que certamente constituirdo trechos de dificil
atravessamento pelas obras, devendo ser evitados na medida do possivel.

Aspectos Geomorfoldgicos

As Aluvides, em geral, formam faixas estreitas, apresentando maior expressao
geografica ao longo dos riachos Conceicao, Saco dos Bois, Fresco e Pau Branco. Estéo
litologicamente representadas por argilas, areias finas a grosseiras de cores variadas e
cascalho. Nesta unidade geoldgica deve-se atentar para os riscos de problemas de
colapsividade dos solos, em geral, associados aos depdsitos arenosos aluvionares.

Quanto ao aspecto geoecondmico, na area englobada pelo empreendimento ocorrem
materiais terrosos, granulares e pétreos usados principalmente na construcao civil.
Ressalta-se que, ndo existem requerimentos de licencas para a exploracdo de recursos
minerais na area englobada pelas obras do empreendimento proposto junto ao DNPM -
Departamento Nacional de Producdo Mineral.

Aspectos dos Solos

As obras da restauracdo da rodovia CE-257 pertinentes ao Trecho Salitre — Entr. CE-
176 (Santa Quitéria) encontram-se assentes em cerca de 78,0% do seu tragcado sobre
solos do tipo Luvissolos, que ocorrem de forma representativa ao longo do tracado da
maior parte do trecho ora em analise. Observa-se no inicio do trecho a ocorréncia de
uma mancha representativa de solos do tipo Neossolos Litélicos, que chega a ocupar
cerca de 21,0% do tracado da rodovia. Os Neossolos Fluvicos, por sua vez, apresentam-
se pouco representativos, estando vinculados as planicies fluviais dos principais cursos
d’agua.

Os Luvissolos sdo solos moderadamente profundos a rasos, de alta fertilidade natural,
textura arenosa/média no horizonte A e argilosa no horizonte B, e drenagem imperfeita.
Apresentam como fatores restritivos ao uso agricola, a soma de bases trocaveis alta, a
pedregosidade superficial, a baixa profundidade efetiva, a susceptibilidade a eroséo,
além da escassez d’agua na maior parte do ano. Prestam-se para o cultivo do algod&o
arboreo e de culturas de subsisténcia, adotando-se variedades de ciclo curto. A
utilizagdo com pecuaria parece ser a mais indicada, sendo necessario fazer reserva de
forragem para o periodo seco. Ocorrem em relevo semi-ondulado a ondulado.

Os Neossolos Litélicos séo solos pouco desenvolvidos, nao hidromérficos, rasos a muito
rasos. Apresentam sequéncia de horizonte A - R, onde o horizonte A encontra-se
assente diretamente sobre arocha, ou sobre materiais primarios e blocos de rocha semi-
intemperizados (A - C - R). Pode-se verificar em alguns perfis a formag¢do de um
horizonte B incipiente. O horizonte A se apresenta fraco a moderado com textura
arenosa, média e argilosa, normalmente com fase pedregosa e rochosa. Possuem
drenagem moderada a acentuada, sendo bastante susceptiveis a erosdo, em face da
sua reduzida espessura. Apresentam fortes limitacbes no que se refere a deficiéncia
d’agua no periodo seco e a dificil mecanizagao, em face da pequena profundidade dos
solos e da pedregosidade/rochosidade superficial, ndo se prestando ao uso agricola.
Sao geralmente destinados a pecuaria extensiva e pequenos cultivos de subsisténcia.
Ocorrem em relevo semi-ondulado a ondulado, sendo comum a presenca de
afloramentos rochosos.

Os Neossolos Flavicos, por sua vez, sdo solos de grande potencialidade agricola,
apresentando fertilidade natural alta, com drenagem moderada a imperfeita, sem
problemas de erosao, mas com riscos periddicos de inundacédo. Sdo moderadamente
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profundos a muito profundos, com textura variando de arenosa a argilosa. Ocupam as
cotas mais baixas da regido, em relevo plano a suave ondulado, possuindo maior
expressdo geogréfica ao longo dos riachos Concei¢do, Saco dos Bois, Fresco e Pau
Branco.

Aspectos Climaticos

O clima da regido onde estd inserida a rodovia CE-257, Trecho Salitre — Entr. CE-176
(Santa Quitéria) apresenta suas caracteristicas condicionadas as feicbes
geomorfolégicas presentes na regido, representadas predominantemente pela
Depressao Sertaneja. Segundo a classificacdo de Képpen, o territorio da area do estudo
apresenta um clima do tipo BSw'h’: clima Tropical Quente Semiarido, onde as
precipitacdes oscilam entorno de 800mm.

Para caracterizacdo do clima da area do projeto, optou-se pela adocdo dos dados
provenientes da Estacdo Climatologica de Quixeramobim, representativa do clima
predominante ao longo do tracado deste trecho da rodovia CE-257, que se localiza
relativamente proxima a area do estudo e apresenta uma boa disponibilidade e
gualidade de dados. A tabela a seguir mostra os principais parametros climéticos da
regido do projeto, 0s quais sdo descritos a seguir.

s

O regime pluviométrico da regido é caracterizado pela heterogeneidade temporal,
verificando-se uma concentracdo da precipitacdo no primeiro semestre, e uma variagédo
em anos alternados de seus totais. Geralmente a estagéo chuvosa tem inicio no més de
janeiro e se prolonga até junho. O trimestre mais chuvoso é o de marco/maio, que
responde por 59,42% da precipitacdo anual. No semestre janeiro/junho este indice
oscila em torno de 89,0%.

A pluviometria média anual atinge 858,5 mm, podendo-se constatar desvios acentuados
em torno desta média, em decorréncia da distribuicdo irregular das chuvas. Observa-se
no periodo de julho a novembro uma queda progressiva das precipitagdes, com outubro
0 més mais seco na regido apresentando uma média de 2,1mm. A figura a seguir mostra
as meédias mensais de precipitagdo da regido para o periodo de 1961/1990.

Figura 65 - Chuvas — Precipitacdo Mensal Média (mm)
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Fonte: Estagdo Quixeramobim — Série 1961/1990
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A temperatura média anual oscila entre 25,3°C e 27,8°C, apresentando, no decorrer do
dia, valores minimos entre 6 e 7 horas e maximos entre 14 e 15 horas. Os meses de
agosto, setembro e outubro apresentam as mais altas temperaturas do ano, enguanto
as menores temperaturas sao registradas nos meses de maio, junho e julho. A média
das méximas é de 32,5°C e a média das minimas € de 22,8°C. Devido a proximidade
da linha do Equador, a oscilagcdo térmica anual ndo ultrapassa a 3°C. A figura a seguir
apresenta as médias das temperaturas médias, maximas e minimas coletadas na
Estacdo Quixeramobim no periodo de 1961/1990.

Figura 66 - Temperaturas Mensais — Médias, Maximas e Minimas (°C)
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Fonte: Estagdo Quixeramobim — Série 1961/1990
Aspectos dos Recursos Hidricos

As obras de restauracdo da CE-257 pertinentes ao Trecho Salitre — Entr. CE-176 (Santa
Quitéria) encontram-se posicionadas na sua quase totalidade no territério da Bacia do
Acarau, em sua regiao de alto curso. Nesta bacia o tragado da rodovia intercepta cursos
d’agua de pequeno porte pertencentes as sub-bacias dos rios Groairas e do Jacurutu,
merecendo destaque apenas os riachos Saco dos Bois, Fresco e Pau Branco, além do
braco da bacia hidraulica do Agude Edson Queiroz, formado pelo rio Groairas.

O inicio do tragado do trecho ora em analise, por sua vez, se desenvolve pelo territorio
da Bacia do Curu, em sua regiao de alto curso, merecendo destaque nesta bacia apenas
a intersecc¢do do riacho Conceigdo. Apresenta-se a seguir uma descrigdo sucinta destas
duas bacias hidrogréficas.

Bacia do Acarau

Situada sobre terrenos de formagéo geoldgica predominantemente cristalina, razdo de
seu alto poder de escoamento e possuindo uma rede de drenagem dendritica, a bacia
hidrogréfica do rio Acaral drena uma area de 14.422,9 km2, abrangendo, praticamente,
10,0% do territério cearense. Ao longo de seu curso o rio Acarau percorre um total de
315 km, se desenvolvendo no sentido sul/norte, desde suas cabeceiras na Serra das
Matas até desaguar no Oceano Atlantico, nas proximidades da cidade de Acarad.
Apresenta uma forte declividade no seu trecho inicial, dado o relevo montanhoso,
reduzindo-se bastante no seu primeiro terco, traduzindo a predominancia do relevo
suave gue caracteriza a bacia.
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Embora apresentando indice de compacidade de 1,85 e fator de forma igual a 0,15, que
ndo favorecem a formacédo de picos de cheias, sédo verificadas grandes enchentes na
sua parcela final devido tanto a pluviometria das regibes montanhosas como, em
especial, a configuracdo muito diferenciada da bacia: a parcela de montante tem uma
forte tendéncia a uma forma circular, portanto causadora de picos, enquanto a outra, de
jusante, se mostra longilinea e estreita.

Destacam-se como principais afluentes do Acarad, os rios dos Macacos, Groairas,
Jacurutu e Sabonete pela margem direita, os dois primeiros com sub-bacias de grande
porte. Pela margem esquerda, o afluente de maior destaque é o rio Jaibaras. Ocorre,
ainda, em seu baixo curso a presenca de lagoas perenes e intermitentes. Todos 0s
cursos d'agua da bacia apresentam fluviometria intermitente, com o rio Acarau tornando-
se perene na regido de baixo curso, sofrendo a influéncia das marés, formando um
extenso estuario (80 km2), onde se observa o desenvolvimento da carcinicultura.

O nivel de acudagem na Bacia do Acarau é consideravel, contando com a presenca de
18 reservatérios de grande e médio porte no seu territério, perfazendo um volume de
acumulacédo de 1.451,9 hm3. De acordo com Plano Estadual de Recursos Hidricos do
Ceard — PERH, o numero total de agudes nesta bacia atinge 684 unidades, com volume
global de armazenamento de 1,60 bilhdes de m3. Encontra perenizado um trecho do rio
Acarau a jusante do Acude Araras, com extensao de cerca de 187,0 km, bem como de
outros cursos d’agua da bacia, conforme pode ser visualizado na tabela a seguir.

Tabela 72 - Capacidade de Acumulacéo dos Principais Agcudes da Bacia do Acaral

; Capacidade de
Acude Municipio Rio Barrado/ Trecho(i(renr;emzado Acumulacao
(m?)
Acarati Mirim Massapé Rio Acarad 15 52.000.000
irim
Araras - (Paulo Varjota Rio Acarad 187 860.900.024
Sarasate)
Arrebita Forquilha Rio Sabonete 11 19.600.000
Ayres de Sousa Sobral Rio Jaibaras 22 104.430.000
(Jaibaras)
Bonito Ipu Rio Ipuzinho 2 6.000.000
Caréo Tamboril Rio Acarau - 26.229.999
Carmina Catunda Riacho dos 5 13.628.000
Abreus
Edson Queiroz Santa Quitéria Rio Groairas 64 250.500.000
Farias de Sousa Nova Russas Riacho Curtume - 12.229.999
Forquilha Forquilha Riacho Oficina 18 50.130.001
S#o Vicente Santanado | o) 554 vicente 9 9.840.000
Acarau
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Sobral Sobral Riacho Mata 6 4.675.000
Fresca

Total 1.410.163.023

Fonte:

A sub-bacia do rio Groairas, onde se encontra posicionada a maior parte do tracado da
rodovia CE-257, no trecho ora em estudo, drena uma é&rea de 2.837,0 km2. O rio
Groairas nasce na serra do Machado e tem a maior parte da sua bacia hidrografica
abrangendo terras dos municipios de Santa Quitéria e Groairas, contando apenas com
pequenas porc¢des na regido de alto curso abrangendo terras dos municipios de Canindé
e Catunda. Desagua ho rio Acaral a jusante da cidade de Groairas. Apresenta carater
intermitente, contando com um volume d’agua armazenado em reservatérios da ordem
de 291,0hm3, dos quais 86,1% estéo vinculados ao Agude Edson Queiroz, que pereniza
um trecho de cerca de 64,0 km deste curso d’agua. O referido reservatério tem um brago
da sua bacia hidraulica interceptando o tragado da CE-255, no trecho ora em analise,
sendo a travessia efetuada através de uma ponte com extensédo de cerca de 116,0m.

A sub-bacia do rio Jacurutu, onde se encontra posicionado o final do tragado da rodovia
CE-257, no trecho ora em estudo, drena uma area de 681,0 km2. O rio Jacurutu nasce
na serra das Cobras e segue cruzando os municipios de Santa Quitéria e Groairas, até
desaguar no rio Acarau nas imediacdes da cidade de Groairas. Apresenta carater
intermitente, contando apenas com um volume d’agua armazenado em aguadas e
pequenos reservatorios da ordem de 14,0hma3.

Bacia do Curu

Posicionada predominantemente sobre o embasamento cristalino, a Bacia do Curu
drena uma area de 8.527,3 km2, apresentando alto poder de escoamento e rede de
drenagem dendritica. O rio Curu apresenta ao longo do seu tracado uma extensao de
195 km, se estendendo desde suas cabeceiras, na regido das serras do Céu, da
Imburana e do Lucas, até desaguar no Oceano Atlantico, nas imediagfes da cidade de
Paracuru. Apresenta declividade média forte nos primeiros 35,0 % do seu percurso,
caindo no ultimo terco do seu tragado para menos de 0,1 %.

Apresenta configuracao longilinea, com indice de compacidade alto (1,59) e fator de
forma reduzido (0,23), o que resulta em baixos riscos de formacao de picos de cheias.
Seus principais afluentes s@o os rios Canindé, pela margem direita, e Caxitoré, pela
margem esquerda. Proximo a foz, na sua regido de baixo curso, sofre a influéncia das
mareés, sendo observada a presen¢ca do manguezal formando um estuario.

O rio Curu apresenta carater intermitente, contando com cerca de 93,0 km de trechos
perenizados pelos acudes General Sampaio (33,0 km) e Pereira de Miranda (60,0 km).
O rio Caxitoré é outro curso d’agua da bacia que conta com um trecho perenizado (12,0
km) pelo agude homénimo.

Quanto ao nivel de acudagem da Bacia do Curu, este pode ser considerado baixo,
merecendo destaque apenas os acudes Pereira de Miranda, General Sampaio e
Caxitoré, com capacidades de acumulagédo de 395,6 hm3; 322,2 hm?3 e 202,0 hm3,
respectivamente. Estes reservatérios exercem o papel fundamental no desenvolvimento
hidroagricola e no abastecimento d’agua humano no territério da Bacia do Curu.
Entretanto ndo conseguem atender integralmente a demanda, fazendo-se necessario,
a implantagdo de novos reservatorios para que os problemas de deficiéncia hidrica da
regido sejam superados. A irrigacao € a atividade que responde pelo maior consumo de
recursos hidricos na bacia do Curu, estando representada pelos perimetros irrigados de
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Curu-Paraipaba e Curu-Recuperacao, que respondem por 3.158 ha irrigados, e pela
irrigagéo difusa que atinge cerca de 4.100 ha.

O inicio do tracado do trecho ora em analise da CE-257 encontra-se posicionado na
regido de alto curso da Bacia do Curu, onde intercepta o riacho Conceicéo e alguns dos
tributarios deste curso d’agua, os quais apresentam carater intermitente.

Recursos Hidricos Subterraneos

Os recursos de agua subterrédnea da area do empreendimento estdo representados
predominantemente pelo aquifero cristalino, aparecendo em menor escala o aquifero
Aluvial.

O aquifero cristalino apresenta a sua permeabilidade e coeficiente de armazenamento
associados a extensdo, grau de abertura e conexdo das zonas de fraturamento das
rochas. Trata-se de um aquifero tipicamente anistrépico e de baixo potencial
hidrogeoldgico. A recarga se da através da pluviometria, rede hidrogréfica e Aluvides,
apresentando, no entanto, a circulagio bastante restrita. E considerada, de um modo
geral, uma zona de baixa vulnerabilidade a poluicdo, devido as baixissimas condi¢des
de permeabilidade dos litotipos. Quanto a qualidade das aguas do aquifero fissural,
estas podem ser classificadas como mediocres dado o elevado teor de sais.

As Aluvides apresentam permeabilidade média tendo sua alimentacdo assegurada
pelas precipitacdes e pelas infiltragcdes laterais provenientes dos cursos d'agua nos
periodos de enchentes. Funcionam como exutérios a evapotranspiracao e os rios para
0s quais as aguas do aquifero séo drenadas no periodo de estiagem. Apresenta boa
capacidade de armazenamento (porosidade), além de nivel estético pouco profundo, o
que reflete riscos elevados de vulnerabilidade a poluicdo. Com relagédo a qualidade da
agua, as Aluvides, apesar da alta vulnerabilidade a polui¢cdo, apresentam aguas de boa
potabilidade, com residuo seco, quase sempre, inferior a 500 mg/I.

O tragcado da rodovia CE-257, no Trecho Salitre — Entr. CE-176 (Santa Quitéria) se
desenvolve predominantemente recobrindo rochas do complexo cristalino. Mais
especificamente a cidade de Santa Quitéria e cerca de 61,0% do tracado das obras
propostas para a restauracdo da rodovia CE-257 estdo situadas sobre rochas
pertencentes ao Complexo Tamboril-Santa Quitéria. Os outros 38,0% do tracado da
rodovia se desenvolve sobre litologias da Unidade Independéncia do Complexo Ceara
e cerca de 1,0% sobre sedimentos aluvionares. No inicio do trecho da rodovia se
desenvolve numa area de relevo semi-ondulado a ondulado, passando logo apés o
limite entre os municipios de Canindé e Santa Quitéria a se desenvolver em areas de
relevo suave ondulado.

O Complexo Tamboril-Santa Quitéria ocupa a maior parte do tracado da rodovia, sendo
litologicamente composta por uma associacdo granito-migmatitica, envolvendo
granitoides neoproterozoicos, cinzentos e rosados, de granulagdo variavel até termos
porfiriticos, gnaissificados ou ndo, em jazimentos de geometrias e dimensfes diversas;
para e ortognaisses migmatiticos, além de rochas calcossilicaticas, anfibolitos e
localmente rochas ferriferas e metaultramaficas.

A Unidade Independéncia ocorre em cerca de 38,0% da area englobada pela faixa de
dominio da rodovia. Litologicamente, a sequéncia é constituida de paragnaisses e
micaxistos aluminosos (em parte migmatiticos), incluindo rochas calcissilicaticas e, mais
raramente anfibolitos (igx — micaxistos, paragnaisses e quartzitos; ipx — paragnaisses e
micaxistos).

Ressalta-se que, as é&reas de dominio do embasamento cristalino apesar de
encontrarem-se superficialmente bastante alteradas a decompostas, podem apresentar
nucleos de rochas resistentes, que certamente constituirdo trechos de dificil
atravessamento pelas obras, devendo ser evitados na medida do possivel.
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As Aluvides, em geral, formam faixas estreitas, apresentando maior expressao
geografica ao longo dos riachos Conceicao, Saco dos Bois, Fresco e Pau Branco. Estdo
litologicamente representadas por argilas, areias finas a grosseiras de cores variadas e
cascalho. Nesta unidade geoldgica deve-se atentar para os riscos de problemas de
colapsividade dos solos, em geral, associados aos depdsitos arenosos aluvionares.

Quanto ao aspecto geoecondmico, na area englobada pelo empreendimento ocorrem
materiais terrosos, granulares e pétreos usados principalmente na construcao civil.
Ressalta-se que, ndo existem requerimentos de licencas para a exploracéo de recursos
minerais na area englobada pelas obras do empreendimento proposto junto ao DNPM -
Departamento Nacional de Producéo Mineral.

Caracteristicas Biodticas

A cobertura vegetal da regido onde serdo implantadas as obras de restauracdo da
rodovia CE-257 pode ser dividida em dois tipos de formacgdes vegetais, com seus
respectivos ecossistemas: Floresta Caducifélia Espinhosa (Caatinga Arbustiva Densa)
e Matas Ciliares. Nas éareas lindeiras a esta rodovia observa-se o predominio da
Vegetacdo de Caatinga densa ao longo de todo o seu tragado, enquanto as Matas
Ciliares tém ocorréncia restrita as varzeas dos principais cursos d’agua. A area da faixa
de dominio da rodovia CE-257 propriamente dita, por sua vez, é alvo de rogos periédicos
apresentando-se predominantemente revestida por capeamentos gramineo/herbaceos,
capoeiras de caatinga e arbustos esparsos.

A caatinga hiperxerofila constitui a principal formacao vegetacional da area em estudo,
sendo caracterizada pelo elevado grau de xerofitismo. O reduzido tamanho das folhas,
aliado ao seu caréter caducifoliar, a grande ramifica¢céo do tronco, o que d& a algumas
arvores aparéncia arbustiva e a frequéncia de plantas espinhosas, sdo algumas formas
de adaptacéo as rigorosas condi¢des climéticas locais. Encontra-se associada em geral
aos dominios dos terrenos cristalinos da Depressao Sertaneja, onde a deficiéncia
hidrica € a caracteristica mais marcante, juntamente com solos de pouca profundidade,
frequentemente revestidos por pavimentos detriticos (seixos).

Em termos fitofisionémicos, a cobertura vegetal das areas lindeiras ao tracado do trecho
da CE-257 alvo das obras de restauracdo e melhorias apresenta porte arbustivo denso,
com espécies arbéreas esparsas.

Aparecem entre as espécies arbdéreas desta comunidade: sabida (Mimosa
caesalpiniaefolia), pau branco (Auxemma oncocalyx), catingueira (Caesalpinia
pyramidalis), pereiro (Aspidosperma pyrifolium), cumaru (Amburana cearensis) e juca
(Caesalpinia ferrea), entre outras. O estrato arbustivo € composto por marmeleiro preto
(Créton sonderianus), matapasto (Cassia sericea), velame (Croton campestris),
mofumbo (Combretum leprosum), mandacaru (Cereus jamacaru) e xique-xique (Cereus
gounellei). Nas areas degradadas é frequente a presencga da jurema preta (Mimosa
acustitipula).

Nas areas lindeiras ao empreendimento a caatinga hiperxerofila apresenta-se
relativamente descaracterizada, tanto pela interferéncia antrépica, através da agricultura
intinerante, pecuaria extensiva e retirada de lenha, como pela incidéncia de periodos
criticos de estiagem acentuada. Tendo em vista os fatores limitantes para a atividade
agricola (clima, profundidade do solo, pedregosidade superficial, deficiéncia hidrica e
erosdo), tem-se praticado nesses ambientes uma agricultura némade, em que, apés
dois ou trés anos, a area é abandonada, favorecendo o aparecimento de uma vegetacao
secundaria (capoeira) que nao oferece nenhuma protecao ao solo e ndo possui nenhum
valor econémico.

Nas é&reas lindeiras posicionadas nas varzeas dos principais cursos d’agua observa-se
a instalacdo de uma mata ciliar, onde constata-se a presenca de carnaubas (Copernicia
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prunifera) esparsas, além de espécies como marmeleiro-preto (Croton sonderianus),
mulungu (Erythrina velutina), casca grossa (Maytenus rigida), coacu (Coccoloba sp.),
calumbi (Mimosa pigra) e inga bravo (Lonchocarpus sericeus). Ressalta-se, no entanto,
que as matas ciliares dos principais cursos d’agua da regiao apresentam-se bastante
descaracterizadas pela acao antropica, apresentando grandes trechos degradados para
dar lugar a cultivos agricolas de subsisténcia e capineiras.

No que se refere aos aspectos biolégicos dos corpos d’agua, a regido em estudo
caracteriza-se por apresentar regime hidrico predominantemente intermitente, o que
resulta em ambientes lacustres pouco expressivos. A flora aquética encontra-se
representada por espécies como Eichornia crassipes. (aguapé), Lemna minor (capa
rosa), Typha dominguensis (tabuba) e Heliocharis sp. (junco), entre outras.

A fauna da regido onde serd implantada as obras de restauracédo e melhorias da rodovia
CE-257 apresenta-se pouco diversificada, com baixa densidade de povoamento e com
baixo grau de endemismo. O clima semiarido aliado a acdo antrdpica, imp6s profundas
alteracdes na vegetacao nativa, através da sua substituicdo por cultivos agricolas,
formacédo de pastos e extracdo da lenha, sdo atualmente os fatores que mais contribuem
para reducdo da diversidade e da abundancia da fauna local.

Tais alteracdes contribuiram para a extingdo dos mamiferos de maior porte e mais
exigentes com relacdo ao tamanho do territério, com os espécimes remanescentes
sendo, em geral, de pequeno porte, sem grandes exigéncias territoriais, ndo
especializadas e reprodutivamente prolificas. Apresentam habitos noturnos, tendo como
habitat preferenciais zonas mais Umidas, abrigos na superficie ou o ambiente
subterraneo.

Em termos de cadeia tréfica, os mamiferos que ocorrem na regido representam tanto a
base (frutivoros e/ou herbivoros - prea, moc6, morcego) quanto o apice da cadeia, aqui
representada pelos carnivoros (gato mourisco, gato maracaja, raposa, cassaco),
aparecendo, ainda, diversos individuos omnivoros, ou seja, que pertencem a mais de
um nivel alimentar (sagui, tatu, peba).

Quanto ao habitat, os mamiferos de maior porte sédo, em geral, timidos, refugiando-se
nas matas de serrotes e outros locais de dificil acesso, tendo como membros: gato
mourisco, gato maracaja, guaxinim etc. Os mamiferos de pequeno e médio porte por
serem mais ageis para fugir habitam nas caatingas e capoeiras, podendo-se citar como
exemplos: sagui, prea, tatu, peba. Algumas espécies frequentam, também, areas
antropizadas, entre elas raposa, peba, prea, cassaco. Os mamiferos ndo possuem
espécies tipicas do ambiente lacustre/ribeirinho, contudo algumas espécies costumam
frequentar esta regido em busca de agua.

A ornitofauna apresenta-se bastante diversificada na area, englobando todos os niveis
troficos (frutivoras, insetivoras, granivoras, carnivoras etc.). No entanto, sofre a agédo
dos cacadores dado os seus valores canoros, além de servir de fonte protéica para os
habitantes da regido.

Com relacdo a cadeia tréfica, as aves encontram-se representadas na area, da seguinte
forma: carnivoras (gavido, caboré), granivoras (rolinhas, juriti, canario, golinha),
insetivoras (anum, vovd, tetéu), omnivoras (sabia, bem-te-vi, nambu, corrupido,
grauna), estas Ultimas apresentando uma alimentacao diversificada (frutos, sementes,
insetos, moluscos, peixes etc.).

Em termos de habitat, nas caatingas e capoeiras ocorrem alguns grupos de aves
adaptadas a este ambiente hostil, podendo-se mencionar entre estas espécies:
columbideos (rolinhas, juriti, avoante), icterideos (grauna, corrupido, papa arroz),
tinamideos (nambus), fringilideos (galo de campina, bigodeiro, canario, golinha),
mimideos (sabid), falconideos (carcard) e acipitrideos (gavido), entre outros.
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Entre as aves que frequentam as areas de entorno dos ecossistemas aquaticos figuram
aramideos (cardo), tyrannideos (vov0, lavandeira), fringilideos (golinha, galo de
campina), cuculideos (anuns), icterideos (corrupido, papa arroz), psitacideos (papacu),
falconideos (carcara) e caradriideos (tetéu), entre outros. Ja as zonas antropizadas
apresentam uma avifauna menos diversificada, composta por espécies que estdo mais
adaptadas a presenca humana: bem-te-vi, pardal, anuns, tetéu, garca carrapateira,
carcara.

A fauna de répteis da regido onde se insere o0 projeto encontra-se representada por
lagartos e cobras. Os camaledes e tejos sao frequentes, mas sofrem a agéo da caga e
do desmatamento. As cobras ndo venenosas, de varias espécies, apesar de
normalmente perseguidas pelo homem rural, ainda sédo abundantes, principalmente em
torno dos acudes e de outros mananciais. Dentre as cobras venenosas as mais temidas
sdo a jararaca e a coral verdadeira, no entanto face ao combate sistematico que lhes é
dado, estas vém se tornando relativamente raras.

Em termos de habitat, a maioria dos répteis da regido vive nas caatingas e capoeiras
(camaledes, tejus, tijubinas, ofidios), muito embora diversas espécies de ofidios e
lagartos visitem com frequéncia o ambiente lacustre/ribeirinho. Nas areas antrdpicas é
relativamente comum a presenca de calangos.

Com relagdo a cadeia tréfica, os ofidios sédo geralmente carnivoros, alimentando-se de
diversas fontes proteicas (pequenos roedores, passaros, ras, tijubinas, outros ofidios
etc.), conforme a sua espécie. Entre os lagartos, a cadeia tréfica apresenta-se mais
diversificada, sendo observadas espécies insetivoras (tijubina), herbivoras (camale&o)
e omnivoras (teju, calango).

Os insetos, com suas diversas ordens constitui o grupo faunistico mais representativo
na area, tanto em numero de espécies, como pela sua populagdo. Encontram-se
representados principalmente por fitéfagos (bicudo, abelhas, formigas, borboletas,
lagartas etc.), ocorrendo, também, a presenca de espécies hematofagas (murigoca,
mutuca).

Em termos de habitat, a maioria dos insetos vive nas areas de caatingas e varzeas dos
cursos d’agua. O numero de espécies que frequenta as zonas antropicas, também, sdo
relativamente significativas, com destaque para: bicudo do algodoeiro, mosca comum,
murigoca, grilo, gafanhoto, barata, entre outros.

A classe Aracnida encontra-se representada pelas aranhas, escorpides e lacraias, cujas
espécies sdo, geralmente, terrestres e predadoras de outros artropodes, tendo como
habitat preferencial, a caatinga. No caso especifico das aranhas, algumas espécies
ocorrem, também, nas areas de varzeas e zonas antropicas.

A fauna piscicola dos rios da regido é pobre e altamente adaptada a ecologia regional.
As espécies nativas mais comuns sdo: traira, curimatd comum, cara, piaba e piau.
Quanto a cadeia tréfica, a ictiofauna que habita os rios da regido é composta,
predominantemente, por espécies omnivoras (piau comum, piaba chata, card), que se
alimentam de pléancton, insetos, moluscos, crustaceos, pequenos peixes, algas etc. Foi
constatada na area a presenca da traira e do tucunaré, espécies carnivoras
consideradas inimigas da piscicultura. Aparecem, ainda, espécies ili6fagas como é o
caso do curimatd comum, que consome diatomaceas, microcrustaceos e protozoarios.
Algumas espécies de peixes da familia dos caracideos (curimatd, piaba) descem e
sobem o rio “mae” na época da desova, fendbmeno conhecido como piracema.

Os anfibios anuros vivem nas areas de entorno dos cursos e mananciais d’agua,
alimentando-se preferencialmente de insetos. Estdo representados na regido do
empreendimento pelas seguintes espécies: Bufo sp. (sapo), Hyla raniceps (gia de
bananeira), Ololygon sp. (gia pequena) e Leptodactilus ocellatus (cagote), entre outras.
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Areas Legalmente Protegidas

O municipio de Canindé ndo conta com unidades de conservacdo em seu territério. Ja
no municipio de Santa Quitéria contata-se a presenca de duas unidades de conservacao
posicionadas nas imediacdes do tracado da rodovia, as Reservas Ecoldgicas
Particulares — REP’s Fazenda Cacimba Nova (670,0 ha) e Fazenda Santa Rosa (280,0
ha). Ressalta-se, todavia, que as obras do empreendimento ora em analise ndo irdo
interceptar, nem tdo pouco exercer pressdo sobre as areas destas unidades de
conservagao.

Quanto as areas de preservagdo permanente, na regido do empreendimento estas se
encontram representadas preponderantemente pela vegetacao das faixas de protecao
dos cursos e mananciais d’agua.

Caracteristicas Socioecondémicas

A regido interceptada pelo tracado da rodovia CE-257 Trecho Salitre — Entr. CE-176
(Santa Quitéria) caracteriza-se como uma zona de pecudria com atividades agricolas
limitadas. Apresenta baixa potencialidade agricola possuindo solos moderadamente
profundos a rasos e pedregosos, o que aliado a escassez de recursos hidricos contribui
para que a maior parte da area tenha sua exploracao centrada na bovinocultura de corte
praticada de forma extensiva em grandes propriedades.

Observa-se nas éareas lindeiras o dominio da vegetacédo de caatinga arbustiva densa
que apresenta grandes extensdes de areas degradadas para formacao de pasto, plantio
de cultivos agricolas e exploracdo da lenha. Constata-se, todavia, a presenca de duas
unidades de conservacdo nas imediagbes do tracado da rodovia, as Reservas
Ecoldgicas Particulares — REP’s Fazenda Cacimba Nova e Fazenda Santa Rosa. A faixa
de dominio da rodovia apresenta sua cobertura composta por capeamento
gramineo/herbaceos e arbustos esparsos, revelando a execuc¢éo de rocos periédicos.
N&o foram constatados a priori areas de passivos ambientais na faixa de dominio da
rodovia, tendo sido identificadas apenas caixas de empréstimos utilizadas pela
populacéo da regido para o acimulo de agua para dessedentacéo animal.

As atividades agricolas bastante reduzidas e localizadas apresentam um predominio de
cultivos de subsisténcia (milho e feijdo) e raros cultivos perenes (coco-da-baia). Nos
vales a fertilidade dos solos apresenta-se alta, sendo estes cultivados principalmente
com feijdo, milho e capineiras. A producdo agricola é destinada ao autoconsumo e
abastecimento do mercado local, sendo parte desta destinada a suplementacdo da
alimentacdo do rebanho bovino. O extrativismo da lenha € prética relativamente
difundida na regido.

Cursos d’agua intermitentes interceptam o tragado da faixa de dominio da rodovia, com
apenas quatro destes apresentando maior porte, merecendo destaque o riacho
Conceicao no inicio do trecho, préximo ao distrito de Salitre, e os riachos Saco dos Bois,
Fresco e Pau Branco. A rodovia intercepta, ainda, o bra¢o da bacia hidraulica do Agude
Edson Queiroz (250,5hm3) formado pelo rio Groairas, cuja travessia € feita através de
aterros-barragens e de uma ponte com cerca de 116,0m de extensdo. Observa-se,
ainda, na area do projeto a presenca de pequenos reservatorios posicionados nas areas
lindeiras a rodovia nas imediacdes da sua faixa de dominio.

Ressalta-se a presenca na regido de um namero representativo de assentamento rurais,
tendo sido inclusive constatada a presenga de um ocupando area lindeira a rodovia, no
inicio do trecho ora em andlise, o Assentamento Jud.

Quanto a interferéncias com areas urbanas, o tracado da rodovia se desenvolve num
pequeno trecho pela malha urbana da cidade de Santa Quitéria. Intercepta o Bairro do
Arco, onde se observa um pequeno adensamento de habitacdes e alguns bares e
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mercearias, além do estudio da Radio Pioneira AM 830. Passa em seguida a se
desenvolver ao longo de uma &rea de vazio demografico, tendo seu final na rotatéria do
Bairro Boa Vida. Observa-se neste Ultimo trecho a presenca de uma industria de
calcados e de alguns estabelecimentos de prestacdo de servicos, representados por
trés postos de gasolina e uma oficina mecanica. Constata-se, também, neste curto
espaco a aglutinacdo de diversos equipamentos urbanos que funcionam como pontos
de aglomeracdo de pessoas, quais sejam: uma creche, trés escolas, o CENTEC de
Santa Quitéria, um estadio de futebol, um terminal rodoviario, além da sede da AABB,
que se encontra atualmente desativada. Encontra-se, ainda, em constru¢éo nesta area
um posto de gasolina e uma praca em frente a rotatéria, que € margeada por habitacoes.

O Trecho Salitre/Santa Quitéria da rodovia CE-257, conta ainda, com uma localidade
posicionada a sua margem representada pelo povoado Sdo Damido, localizado logo
apos a travessia da ponte sobre o trecho da bacia hidraulica do Acude Edson Queiroz.
O referido povoado é composto por cerca de 150 habitacdes, além de contar com
estabelecimentos comerciais e de prestacéo de servigcos posicionados as margens da
rodovia, representados por bares, mercearias e restaurantes. Tem uma parcela da sua
economia centrada no desenvolvimento da pesca artesanal no lago do Agude Edson
Queiroz, sendo constatada a comercializagdo de camardo e peixes nas margens da
rodovia.

Quanto a presenca de equipamentos urbanos que funcionam como pontos de
aglomeragdo de pessoas posicionados nas imediagfes da rodovia, constatou-se a
presenca de uma escola e um clube em S&o Damiéo.

Com relacgdo a intersecgdo da faixa de dominio da rodovia por infraestruturas de uso
publico, foi observado em alguns trechos ao longo do seu tracado a presenca de rede
elétrica de baixa tensdo, bem como de estradas vicinais que permitem o acesso a
propriedades rurais, assentamentos e povoados da regido. Merece destaque o
entroncamento com a CE-362, que permite 0 acesso a localidade de Taperuaba, onde
o fluxo de trafego apresenta-se mais significativo. Proximo a Santa Quitéria merece
destaque o acesso a localidade de Sabia, que conta com cerca de 35 habitacdes e com
varios prédios da CONAPE — Companhia Industrial Agropecuaria, industria de grande
porte do ramo de Matadouros e Frigorificos, que se encontra atualmente desativada.

Nas zonas urbanas, principalmente nas areas periféricas da cidade de Santa Quitéria
deve-se atentar para a possibilidade de interseccéo rede elétrica, rede de telefonia e
com tubulagdes dos sistemas de abastecimento d’agua e da rede de drenagem. Na
localidade de S&o Damido ha possibilidade de interseccdes com a rede elétrica e
tubulacdes do sistema de abastecimento d’agua.

Ressalta-se que, antes do inicio da implantacéo das obras de restauracédo e melhorias
da rodovia o DER deve entrar em contato com os permissionarios das infraestruturas
de uso publico que serdo alvo de remocao/relocacdo para que sejam adotadas as
medidas cabiveis.

Populacéo

De acordo com os dados do IBGE, em 2010, os municipios da area de influéncia direta
abrigavam uma populagéo total de 117.236 habitantes, o correspondente a 1,39% da
populacdo estadual. Desse total, 74.473 habitantes, ou seja, 63,52% se referem a
populacéo residente no municipio de Canindé, que se constitui no centro polarizador da
economia da regido.
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Tabela 73 - Evolucédo e Distribuicdo Geografica da populagdo nos municipios da area de
insergdo do projeto CE-257 — Salitre — Entr. CE-176 (Santa Quitéria)

Populagéo Residente
2010 (hab.) Taxa Geométrica de
: Taxa de | Densidade Crescimento  Anual -
Municipios Situac&o do | Urbanizag&o | Demografica | 2000/2010 (%)
Domicilio (%) (hab./km?)
Total
tJlr)bano Rural Total Urbana |Rural
Canindé 74.473 46.875 27.598 62,94 23,05 0,68 1,71 -0,84
gﬁf‘tfna 42763 |22.260 |20.503 |[52,05 9,99 0,09 [1,41 -1,15
Total 117.236 69.135 48.101 58,97 5,61 0,46 1,61 -0,97
Ceara 8.448.055]6.343.990 | 2.104.065 | 75,09 56,73 1,29 1,78 -0,05

A densidade demogréfica atingiu nesse ano o patamar de 5,61 hab./km? para a regiéo
como um todo, apresentando maior concentracdo no municipio de Canindé (23,05
hab./km2). No municipio de Santa Quitéria a densidade demografica apresenta-se
apenas um pouco acima da média regional atingindo 9,99 hab./km?.

A taxa de urbanizag&o para o conjunto dos municipios atingiu 58,97%, sendo observada
taxa superior a média apenas no municipio de Canindé (62,94%). No municipio de Santa
Quitéria a taxa de urbanizacéo atingiu 52,05%.

Embora o municipio de Canindé conte com uma populacdo urbana de 46.875
habitantes, a sua sede municipal e todas as sedes distritais estao posicionadas fora da
area do estudo. No municipio de Santa Quitéria a populacdo urbana posicionada ao
longo do tragado da CE-257, no trecho ora em andlise, encontra-se vinculada a sede
municipal (17.543 habitantes), cuja malha urbana é interceptada pelo tracado desta
rodovia.

Quanto ao crescimento populacional, a analise dos dados pertinentes ao periodo
intercensitario de 2000/2010, revela sinal de estagnacgéo da populagéo total do conjunto
dos municipios, com taxa de 0,46% a.a. Apenas 0 municipio de Canindé apresentou
acréscimos de seu contingente populacional com taxa de 0,68% ao ano. Ja a populacdo
do municipio de Santa Quitéria apresentou sinal de estagnacdo, com taxa de 0,09% ao
ano.

As populagbes urbanas apresentaram taxas positivas de crescimento nos dois
municipios, com o maior valor sendo constatado no municipio de Canindé (1,71% a.a.).
Verificou-se que, no municipio de santa Quitéria o crescimento da populagédo urbana
apresenta-se inferior a média da regiao (1,61% a.a.).

Quanto as taxas de crescimento da populacgao rural, verificou-se que o conjunto dos
municipios integrantes da area de influéncia direta apresenta sinal de decréscimo da
populacao rural com taxa média de -0,97% ao ano. Taxas negativas de crescimento
foram constatadas nos municipios de Canindé (-0,84% a.a.) e Santa Quitéria (-1,15%
a.a.).

Em suma, no periodo de 2000/2010, ocorreu uma diminuicao relativa da populacao rural
da regido, que passou de 47,37% para 41,03% do total, enquanto se verifica uma
reducdo em termos absolutos de 53.048 habitantes em 2000, para 48.101 habitantes
em 2010. Tal fato evidencia que parte das &reas rurais da regido ndo sao, ainda,
capazes de manter o agricultor nas atividades do campo, o que certamente contribui
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para aumentar os problemas socioeconémicos ja enfrentados pelas cidades de Canindé
e Santa Quitéria, decorrentes do éxodo rural.

Indicadores de Desenvolvimento Humano

Renda

No tocante a distribuicdo de renda, os dados do Censo Demografico de 2010 do IBGE
para o conjunto dos municipios estudados confirmam que 91,35% dos domicilios da
area do estudo como um todo apresentam uma renda mensal inferior a dois salarios-
minimos, 0 que comprova o0 baixo padrdo de vida da populagdo ai residente.
Computando os domicilios que ndo contavam com rendimento a situagéo torna-se mais
critica com este percentual elevando-se para 97,24%. Obviamente, os domicilios que
compdem o estrato inferior de renda apresentam-se mais representativos na zona rural,
0 que torna mais agravante a situacdo, tendo em vista a elevada concentracdo das
terras, a falta de oportunidades de emprego e a precariedade dos servi¢os basicos.

Tabela 74 - Rendimento Nominal Mensal Domiciliar Per Capita dos municipios da AID

Rendimento Nominal Mensal Domiciliar Per Capita (%)
Municipios
Até 2 S.\M 2-3S.M. >3 S.M. Sem Rendimento
Canindé 90,43 1,61 1,51 6,45
Santa Quitéria 92,89 1,07 1,08 4,96
Total 91,35 1,41 1,35 5,89

Fonte: IPECE, Perfil Basico Municipal, 2012.

De acordo com os dados do IBGE, o municipio que apresentou maior percentual de
chefes de domicilios com renda inferior a dois salarios-minimos mensais foi Santa
Quitéria com 92,89% do total. No municipio de Canindé o percentual de baixos salarios
atingiu 90,43%. Considerando a inclusdo da populacdo que n&o contava com
rendimentos, o problema de concentracédo de renda torna-se ainda mais critico, ja que
o percentual da populacdo de baixa renda eleva-se nos dois municipios passando a
oscilar entre 96,88% e 97,85% da populacao total.

Educacéo

O setor educacional dos municipios que comp&em a area de influéncia direta dispde,
basicamente, de trés niveis regulares de ensino: pré-escolar, fundamental e médio. Na
area estudada, segundo dados do INEP (2012), 188 estabelecimentos de ensino
ministravam o pré-escolar a um total de 3.609 alunos. Dos municipios integrantes da
area de influéncia direta, Santa Quitéria era 0 que contava com menor nimero de
estabelecimentos escolares neste nivel de ensino, com 90 escolas. O niumero médio de
alunos por escola ndo se apresenta muito significativo, compreendendo para a area
como um todo uma média de 19 alunos para cada escola. A maioria destas escolas, ou
seja, 93,1% do total estava sob a dependéncia administrativa das Prefeituras
Municipais, tendo sido constatado apenas no municipio de Canindé a presenca de um
estabelecimento de ensino pré-escolar vinculado a rede estadual. A iniciativa privada,
por sua vez, contava com escolas ministrando este nivel de ensino nos dois municipios.
O corpo docente era composto por um total de 200 professores.

O ensino fundamental era responsavel pelos maiores quantitativos do setor
educacional, contando com 195 estabelecimentos ministrando o ensino da 12 a 82 série
a criancas e adolescentes da faixa etaria de 7 a 14 anos de idade. Em Canindé estava
concentrado o maior numero desses estabelecimentos (52,82% do total). A
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administracdo desses estabelecimentos estava, principalmente, sob a responsabilidade
das prefeituras municipais (92,82%), sendo a rede estadual constatada apenas no
municipio de Canindé e a rede privada nos dois municipios. No periodo letivo de 2012
foram matriculados 21.593 alunos, perfazendo uma média de 111 alunos por escola.
Desse total, 63,11% referiam-se a matriculas realizadas em Canindé. O corpo docente
lotado nesse nivel de ensino totalizou 1.042 professores.

Em termos de ensino médio, a area estudada apresentou, no ano de 2012, um nimero
de 11 estabelecimentos de ensino, geralmente vinculados a dependéncia administrativa
da rede estadual de ensino (63,64% do total). Foram matriculados no ensino médio
5.411 alunos (491 alunos/escola). O corpo docente do ensino médio era formado por
323 professores. Os equipamentos escolares do ensino médio encontram-se situado
nas cidades, estando sete estabelecimentos de ensino médio sob a administracéo
estadual, outros trés a cargo da iniciativa privada e apenas um sob a alcada da rede
federal de ensino.

Tabela 75 — Estabelecimentos de Ensino, Corpo Docente e Matricula Inicial, segundo o
Nivel de Ensino — 2012

Nivel de Estabelecimento de Ensino Corpo Docente Matricula Inicial
Ensino | Tot | Estad [ Munici | Partic | Tot | Estad [ Munici | Partic | Tot | Estad | Munici | Partic
al ual pal ular al ual pal ular al ual pal ular
Educaca | 1ggf 175 | 12 |200| 1 175 | 24 |30 10 | 3155 | 444
o Infantil 9
L 2.33
Canindé | 98 1 87 10 148 1 128 19 1 10 1.983 338
Sana | g | 88 2 |s2| - 47 5 Y27 . | 1172 | 106
Quitéria 8
Ensino 10 215
Fundam | 195 2 181 12 4'2 10 906 126 gé 117 19.434 | 2.042
ental
Canindé |103| 2 91 10 [e3s| 10 | 530 | 96 |Pf 117 |11.962| 1548
Santa | g, [ 90 2 |a08| - 376 30 |79 . 7.472 | 494
Quitéria 6
Ensino 11 323 541
Médio 1) 7 - 3 @) 273 - 29 1(1) 5.167 - 149
... | 05 191 341
Canindé 3 - 1 161 - 9 3.268 - 55
(1) (1) 8(1)
Santa | o 4 - 2 |132| 112 - 20 |12 1809 - 94
Quitéria 3

Fonte: INEP, Censo Educacional 2012.
NOTA: (1) O municipio de Canindé conta com uma escola federal ministrando o ensino médio a 95 alunos,
a qual dispde de um corpo docente composto por 21 professores.

Analisando o nivel de instru¢éo da popula¢do maior de 15 anos da regido, constata-se
gue, na ultima década, houve uma sensivel redugéo nas taxas de analfabetismo. Em
2000, a taxa de analfabetismo entre a populac&o da regido oscilava entre 35,42 e 37,2%
caindo para 24,66 a 27,44% em 2010. A melhor situacéo foi verificada no municipio de
Canindé, cuja taxa de analfabetismo atingiu 24,66%. Ja o pior resultado foi observado
no municipio de Santa Quitéria, cuja taxa de analfabetismo atingiu 27,44%.
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Tabela 76 - Analfabetismo da Populacdo Maior de 15 anos nos municipios da AID

L Taxa de Analfabetismo (%)
Municipios
2000 2010
Canindé 35,42 24,66
Santa Quitéria 37,2 27,44

Fonte: IPECE, Perfil Basico Municipal, 2012.
Saude

As condicBes médico-sanitarias da populacdo dos municipios integrantes da area de
influéncia direta foram analisadas com base nos valores da taxa de mortalidade infantil
e das relacdes leitos hospitalares/habitantes e médicos/habitantes.

Tabela 77 - Indicadores Médico-Sanitarios

Taxa de Mortalidade Relacso Leitos/ Relacao
Municipios e () Habitantes Hl\gﬁﬁlgr?tse/s
2000 2010 2010 2010
Canindé 42,6 23,9 1:665 1:919
Santa Quitéria 41,1 22,3 1:873 1:1.379
Ceara 41,4 13,1 1:420 1.824

Fonte: IPECE, Anuario Estatistico do Ceara 2012 / PNUD, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil,
2002.

As taxas de mortalidade infantil eram elevadas na area do estudo, oscilando entre 41,1
e 42,6 por mil nascidos vivos, no ano 2000, embora tenham apresentado melhoras
substanciais na ultima década. Com efeito, no ano de 2010 os valores das taxas de
mortalidade infantil dos municipios da area do estudo passaram a oscilar entre 22,3%0
e 23,9%o0. A maior queda foi verificada em Santa Quitéria que saiu de um patamar de
41,1%0 no ano 2000 para 22,3%0 em 2010. O municipio de Canindé foi o que
apresentou situacdo mais critica, tendo atingido valor da taxa de mortalidade infantil
igual a 23,9%0. Dentre os fatores que concorreram para a queda dos indices de
mortalidade infantil citam-se: a orientacdo dos agentes comunitarios de saude; o
incentivo ao aleitamento materno; o manejo adequado das diarreias e infeccbes
respiratorias; o aumento da cobertura vacinal para doencas imuno-preveniveis.

A relacdo numero de leitos hospitalares por habitantes para a area do estudo apresenta-
se deficitaria, sendo igual a um leito para cada 728 habitantes no ano 2010,
ultrapassando em mais que o triplo o valor recomendado pela OMS — Organizagdo
Mundial de Saude (1:200). Os dois municipios apresentaram relagdes leitos/habitantes
deficitarias com valores de 1:66, em Canindé e 1:873 em Santa Quitéria.

Quanto a relacdo médicos/habitantes, apenas um dos municipios da area do estudo
atende ao parametro estabelecido pela OMS de 1 médico para cada 1.000 habitantes.
A melhor situacgédo € verificada no municipio de Canindé, cuja relacdo médico/habitante
apresenta-se abaixo do padrdo da OMS atingindo 1:919. No municipio de Santa Quitéria
a situacao apresenta-se critica com o valor da relagdo e médicos/habitantes atingindo
1:1.379.

Os servicos de atendimento médico-hospitalar da area de influéncia direta contavam,
em 2011, com duas unidades hospitalares para atendimento da populagcéo posicionadas
nas cidades de Canindé e Santa Quitéria. Além do sistema hospitalar, a area do estudo
contava, em 2010, com um total de 41 unidades de saude conveniadas ao SUS, sendo
0 maior numero referente a Postos de Saude (17 unidades) e Centros de
Saude/Unidade Bésica de Saude (14 unidades). O municipio de Canindé abriga o maior
namero de unidades de saude, respondendo por 55,81% do total.
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No que se refere a oferta de leitos, a area do estudo contava, em 2011, com 161 leitos
para atendimento da sua populacdo, dos quais 90,68% eram vinculados ao SUS.
Canindé respondia por 69,56% do total de leitos ofertados e Santa Quitéria por 30,44%.

Tabela 78 — Estabelecimentos, Leitos, Profissionais e Programas do Setor Saude 2011

Municipios
Discriminacéo Total
Canindé Santa Quitéria

Unidades de Saude 24 19 43
Hospital Geral 1 1 2
Posto de Saude 17 - 17
Centro de Saude/Unid. Basica de Saude 1 13 14
Clinica Especializada/Ambulatoérios Esp. 2 3 5
Unidade Serv. Aux. de Diagnose e Terapia 1 1 2
Unidades de Vigilancia em Saude 1 - 1
Centro de Atencao Psicossocial 1 1 2

] Total 112 49 161
Leitos

SUS 97 49 146

Profissionais de Saude 474 243 717
Médicos 81 31 112
Dentistas 13 12 25
Enfermeiro 35 21 56
Outros Profissionais de Saude/Nivel Superior |36 16 52
Outros Profissionais de Saude/Nivel Médio 163 38 201
Agentes Comunitarios de Saude 146 125 271

Fonte: IPECE, Perfil Basico Municipal 2012.

Os profissionais de nivel superior somavam um total de 245 profissionais, dos quais
45,71% eram médicos, 22,86% enfermeiros e 10,2% dentistas. O municipio de Canindé
€ 0 gque conta com equipe de profissionais de salde de nivel superior mais bem
estruturada, dispondo de 165 profissionais. No municipio de Santa Quitéria o quadro de
profissionais de saude de nivel superior € composto por 80 profissionais. Quanto aos
técnicos de nivel médio, estes perfaziam 201 profissionais, sendo compostos
predominantemente por auxiliares de enfermagem. Ja os agentes comunitarios de
saude sao compostos por 271 profissionais, que atuam na area da medicina preventiva.

Quanto a ocorréncia de casos de doencas notificaveis, de zoonoses e de doengas de
veiculacdo e/ou origem hidrica no territorio da Area de Influéncia Direta, foi efetuado um
levantamento junto ao Sistema Nacional de Vigilancia em Saude e a Diretoria de
Vigilancia em Salde da Secretaria de Saude Publica — SESAP para o periodo
2001/2011. Foram registrados na regido a ocorréncia de doencgas notificaveis, com
destaque para hanseniase, tuberculose e meningite. Dentre as zoonoses foram
constatados casos de leishmaniose visceral e leishmaniose tegumentar.

Tabela 79 — Niumero de Casos de Doencas Notificaveis Periodo 2001/2011

Municipios Total
Canindé Santa Quitéria
Dengue 1.200 701 1.901

Agravos
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Doenca de Chagas - - -

Esquistossomose - - -

Hanseniase 459 85 544
Hepatite Viral 168 06 174
Leishmaniose Visceral 116 18 134
Leishmaniose Tegumentar 23 04 27
Leptospirose 01 - 01
Tuberculose 167 188 355
Meningite 30 13 43

Fonte: www.datasus.gov.br

Verifica-se, também, a ocorréncia na regido de doencas de veiculacdo e/ou origem
hidrica, seja pela transmisséo através de vetores como é o caso da dengue, seja através
da ingestdo de agua contaminada (hepatite viral, leptospirose e diarreias). Tais doencas
dependem, essencialmente, dos habitos sanitarios da populacéo e da precariedade ou
nao do setor de saneamento basico da regido.

Dentre as doencas de notificacdo compulséria, a hanseniase teve computados 544
casos, dos quais 84,38% ocorrem em Canindé. A tuberculose teve registrados 355
novos casos no periodo considerado, estando 52,96% destes concentrados no
municipio de Santa Quitéria. Para a meningite foram registrados 43 casos na regiao,
sendo observada uma concentracdo destes (69,77%) no territério do municipio de
Canindé. Nao houve registros de casos de doenga de Chagas no periodo considerado.

Quanto as doencas de origem ou veiculacdo hidrica, as doencas diarreicas agudas se
constituem num importante causa de morbimortalidade no Estado do Ceard, tendo como
grupo de maior risco as criangas, particularmente aquelas residentes em areas com
condicbes de saneamento béasico precéarias. No periodo 2004/2009, as doencas
diarreicas, com ampla incidéncia na regido, contribuiram para o registro de taxas de
mortalidade infantil (criancas menores de 2 anos) por diarreia nos municipios de
Canindé (0,8% em 2004 e 2,3% em 2006) e Santa Quitéria (2,9% em 2004, 2,7% em
2005, 1,4% em 2007 e 1,8% em 2008).

Também foram registrados 174 casos de hepatite viral na area do estudo, estando
96,55% destes concentrados no municipio de Canindé, estando sua ocorréncia em geral
vinculada a deficiéncia de saneamento basico adequado. Com relagédo a dengue foram
confirmados 1.901 casos no periodo considerado, sendo observada uma maior
concentragdo no municipio de Canindé (1.200 casos) contra 701 casos registrados em
Santa Quitéria. J4 a esquistossomose nao teve casos registrados na regido no periodo
considerado.

Quanto as zoonoses, no periodo 2001/2011, a leishmaniose visceral teve 134 casos
registrados na regido, estando 86,57% destes concentrados no municipio de Canindé.
Com relagéo a leishmaniose tegumentar foram notificados 27 casos, a grande maioria
concentrada no municipio de Canindé (23 casos). A leptospirose teve apenas um caso
registrado no municipio de Canindé.

indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

Constitui outro importante parametro para analise da qualidade de vida e do progresso
humano de populacées, o indice de Desenvolvimento Humano, que leva em conta para
o seu calculo, além do PIB “per capita”, variaveis como expectativa de vida, longevidade
e nivel educacional. A tabela a seguir apresenta os valores do IDH-M dos municipios da
area do estudo.

Programa de Qualificacdo da Infraestrutura Rodoviaria — InfraRodoviaria/Ceara
Avaliagdo Ambiental e Social — AAS



= SECRETARIA
\3BID SOP | &3 oascioanes

Tabela 80 — indice de Desenvolvimento Humano Municipal, 2000 e 2010, dos municipios
da AID

IDH-M IDH-M ;
Municipios IPHM IDH-M Renda Longevidade Educagdo [Ranking
Ceara

2000 | 2010 | 2000 | 2010 | 2000 | 2010 | 2000 | 2010
Canindé 0,448 | 0,612 | 0,475 | 0,571 | 0,705 | 0,765 | 0,269 | 0,526 912

Saf.“'? . 0,431 | 0,616 | 0,482 | 0,546 | 0,712 | 0,775 | 0,234 | 0,553 832
Quitéria
Ceara 0,541 | 0,682 | 0,588 | 0,651 | 0,713 | 0,793 | 0,377 | 0,615

Fonte: PNUD, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

Observou-se ao longo do periodo 2000/2010 um crescimento desse indice nos dois
municipios, inclusive para o Estado do Ceara, que passou de um indice de 0,541, em
2000, para 0,682 em 2010. Constatou-se que, 0s municipios da area do estudo
apresentaram, em 2000, valores do IDH-M considerados médios (0,50 — 0,80). O
municipio com menor indice foi Canindé, que apresentou valor do IDH-M igual a 0,612,
engquanto o maior valor foi obtido por Santa Quitéria, cujo IDH-M atingiu 0,616. Em
termos de colocacéo no ranking estadual, Santa Quitéria foi o municipio que apresentou
melhor posi¢cao, ocupando a 832 colocacdo. Canindé, por sua vez, apresentou em
relacdo a Santa Quitéria uma situagdo ruim, ocupando a 912 colocag&o no ranking
estadual.

Comparando os valores do IDH-M de 2000 e 2010, verifica-se que os indicadores de
renda, longevidade e educacéo que integram a sua composi¢cdo apresentaram valores
crescentes ao longo desta Ultima década nos dois municipios da area do estudo. As
maiores variagdes positivas foram verificadas no indicador de educacgéo, enquanto os
indicadores de renda e longevidade apresentaram avan¢os menores.

Dentre as variaveis que contribuiram para a elevagéo do IDH-M, registrou-se a elevacao
da renda, a diminuigdo da taxa de analfabetismo e da mortalidade infantil, além de maior
acesso aos servicos bésicos. O subindice regional de educacdo foi o principal
responsavel pelo bom resultado obtido no periodo, com destaque para Santa Quitéria
com IDH-M Educagé&o de 0,553. Quanto ao subindice de renda destaca-se a evolugéo
do municipio de Canindé, que atingiu um IDH-M Renda de 0,571. J& no subindice de
longevidade destaca-se a evolugdo do municipio de Santa Quitéria, que atingiu um IDH-
M Longevidade de 0,775.

Transportes

A area de influéncia direta é servida por uma rodovia federal, a BR-020 que se
desenvolve, a partir de Fortaleza, no sentido sudoeste, interceptando 0 municipio de
Canindé, servido para interligacdo da RMF ao Sertdo dos Inhamuns e ao Estado do
Piaui, além de permitir o acesso ao Distrito Federal. Quanto as outras rodovias que
compdem a malha viaria estadual na regido, merecem destaque as seguintes:

e CE-257, rodovia pavimentada que interliga a cidade de Canindé a Santa Quitéria e
a regido do Planalto da Ibiapaba, onde interliga-se com a CE-187 ao sul da cidade
de Ipu. Proporciona, também, a interligacdo da BR-020 em Canindé a CE-060 no
municipio de Capistrano, permitindo o acesso a regido do Cariri. O Trecho Salitre —
Entr. CE-176 (Santa Quitéria) desta rodovia seré alvo do projeto de restauragéo e
melhorias de obras rodoviarias ora em analise;

e CE-362, rodovia pavimentada que interliga a CE-257 as cidades de Forquilha e
Sobral, bem como a BR-222 via Taperuaba e Olho d’Agua do Pajé;

e CE-176, rodovia pavimentada que interliga Santa Quitéria aos povoados de Olho
d’Agua do Pajé, Aracatiagu e Patos, no municipio de Sobral, bem como a BR-222.
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Interliga, ainda, Santa Quitéria as cidades de Catunda e Tamboril, além de permitir
0 acesso a Crateus através das rodovias estaduais CE-266 e CE-187.

A é&rea do estudo conta, ainda, com diversas estradas municipais, que em geral
apresentam estado de conservacgdo precario, dificultando o trafego, principalmente, no
periodo chuvoso.

A regido nao é servida com malha ferroviaria, sendo o acesso a esté permitido através
da CE-257, no municipio de Ipu. Quanto ao acesso aéreo, este € permitido através do
campo de pouso existente em Crateus e do Aeroporto Regional de Sao Benedito, na
regido do Planalto da Ibiapaba.

Energia Elétrica

O fornecimento de energia elétrica aos municipios integrantes da area de influéncia
direta efetuado pela COELCE - Companhia Ceara, atendia, em 2011, 29.770
consumidores, dos quais 84,1% estavam concentrados no municipio de Canindé. O
consumo de energia totalizava 54.616 Mwh para a a&rea como um todo, apresentando
as classes residencial, industrial e poder publico os maiores niveis de consumo,
respondendo por 36,78%, 18,04% e 16,61% do consumo total, respectivamente.
Aparecem, ainda, com destaque, embora com percentuais menos relevantes os
consumos dos setores comercial e rural, que atingiam 13,37% e 11,04% do total,
respectivamente.

Tabela 81 — Numero de Consumidores e Consumo de Energia Elétrica, por Classes de
Consumo 2011

Municipios
Canindé Santa Quitéria Total
Classes de
Consumo N de Consumo Ne de Consumo Ne de Consumo
Cons. Cons. Cons.
(Mwh) (Mwh) (Mwh)

Residencial 18.687 18.620 3.762 3.470 22.449 20.090
Industrial 25 2.692 13 7.162 38 9.854
Comercial 1.542 6.793 205 508 1.747 7.301
Rural 4.398 4.236 644 1.792 5.042 6.028
Poder Pablico 373 7.110 116 1.961 489 9.071
Outros 3 219 2 52 5 271
Total 25.028 39.670 4.742 14.946 29.770 54.616

Fonte: IPECE, Anuério Estatistico do Ceara 2012.

No municipio de Santa Quitéria se observa um quadro mais avultado para as atividades
industriais, com o consumo de energia elétrica do setor industrial deste municipio
respondendo por 72,68% do consumo total deste setor na area do estudo.

O consumo do setor rural, por sua vez, apresenta-se mais representativo no municipio
de Canindé, que responde por 70,27% do consumo total deste setor. Os consumos dos
segmentos residencial, comercial e poder publico, por sua vez, apresentam-se mais
representativos no municipio de Canindé, que responde por 92,68% do consumo
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residencial da regido, por 93,04% do seu consumo comercial e por 78,38% do consumo
do poder publico.

Saneamento Basico

Os sistemas de abastecimento d’agua dos municipios da area do estudo sdo operados
pelos respectivos SAAE'’s, contando com 21.227 ligagdes ativas. Quanto as fontes
hidricas, os dois municipios fazem uso de mananciais superficiais, representados pelos
acudes Sousa, em Canindé, e Edson Queiroz, em Santa Quitéria. Os indices de
atendimento da demanda séo satisfatorios, com as redes de distribuicdo existentes
atendendo a 982% e 91,9% dos domicilios urbanos destes municipios,
respectivamente.

Tabela 82 — Caracteristicas do Sistema de Abastecimento d’Agua 2011

Municibios Ligagbes Fonte Tipo de indice de
P Ativas Hidrica Tratamento Atendimento (%)
Acude Convencional e
Canindé 14.304 & Simples 98,2
Sousa - =
Desinfeccao
Acude Simples
Santa Quitéria 6.923 Edson mples 91,9
. Desinfecgéo
Queiroz
Total 21.227

Fonte: SNIS, 2011

Quanto ao tratamento dado a agua, no municipio de Canindé é adotado o tratamento
convencional e apenas uma pequena parcela do volume distribuido a populacdo é
submetido apenas a simples desinfec¢do com cloro. Em Santa Quitéria, por sua vez, o
tratamento dado a agua suprida a populacao restringe-se apenas a simples desinfecgéo.

A grande deficiéncia no setor de saneamento basico dos municipios integrantes da area
do estudo, a exemplo do que ocorre no Estado do Cear4 como um todo se registra ao
nivel de atendimento publico do sistema de esgotamento sanitéario. Atualmente apenas
a sede do municipio de Canindé disp&e de sistema de esgotamento sanitario operado
pelo SAAE, contando com 2.984 ligacdes ativas. Quanto ao nivel de cobertura do
sistema de esgotamento sanitario em operacdo, este se apresenta baixo atingindo
apenas 23,3% dos domicilios urbanos. Todo o esgoto coletado é submetido a
tratamento num sistema centrado no uso de lagoas de estabilizacdo em série.

E observado, ainda, nas duas sedes municipais o uso de fossas sépticas e rudimentares
por uma parcela significativa da populagdo, bem como o langamento de esgotos a céu
aberto ou sua canalizagao direta para os cursos d’agua. A tabela a seguir apresenta o
numero de ligagBes ativas, o tipo de tratamento e o indice de cobertura do sistema de
esgotamento sanitario em operacao na area do estudo.

Tabela 83 — Caracteristicas do Sistema de Esgotamento Sanitario 2011

C Ligacbes - Indice de
Municipios ,gti\%as Tipo de Tratamento Atendimento (%)
Canindé 2.984 Lagoas de estabilizacdo 23,3
Santa Quitéria - - -
Total 2.984

Fonte: SNIS, 2011

Nos municipios de Canindé e Santa Quitéria a coleta publica de residuos sélidos é
efetuada diretamente pelas respectivas Prefeituras Municipais. Quanto ao indice de
cobertura da coleta domiciliar, este atingiu no municipio de Canindé, em 2010, 61,83%
do total de domicilios. J& em Santa Quitéria o indice de cobertura da coleta publica de
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residuos solidos foi de 42,57%. A frequéncia da coleta nas sedes municipais e
arredores, em geral, € diaria ou de 2 vezes por semana.

Os municipios de Canindé e Santa Quitéria ndo contam com coleta seletiva de residuos
sélidos. Todavia, constata-se que a acdo de catadores que se apresenta restrita as ruas
da cidade de Canindé e aos lixdes dos dois municipios. Com relacado ao destino dos
residuos sélidos, nos dois municipios estes sado depositados em vazadouros a céu
aberto (lixdes), contribuindo para a poluicdo dos recursos hidricos, para a degradacao
da paisagem e para a proliferacdo de vetores de doencgas.

Dados Econbmicos

O setor terciario da economia é o mais expressivo ha area do estudo, tendo, em 2010,
contribuido com 73,44% para a formacao do Produto Interno Bruto da regido. Observa-
se certa equidade entre as contribuicdes prestadas pelas atividades agropecuaria e
industrial, com a primeira respondendo por 13,27% do PIB regional contra 13,29% do
segmento industrial.

Em suma nos municipios integrantes da area de influéncia direta, as atividades
associadas ao setor terciario ttm um grande peso na formacao do PIB, enquanto os
setores agropecuario e industrial apresentam contribuicdes pouco representativas.

Tabela 84 — Produto Interno Bruto por Setores de Atividades 2010

Setor de Atividade
Municipios , . , . Comércio e Total
Agropecuaria IndUstria .
Servicos
Canindé 35.577 36.194 271.812 343.583
Santa Quitéria 38.350 37.767 137.002 213.119
Total 73.927 73.961 408.814 556.702

Fonte: IBGE — Departamento de Contas Nacionais, 2011.

Quanto a influéncia dos setores econémicos na geragdo de empregos e renda na regido,
observa-se que nos municipios de Canindé e Santa Quitéria a influéncia da
administracdo publica na economia se apresenta bastante significativa. Com efeito, no
municipio de Canindé a participacdo da Administracdo Publica na geracdo de empregos
atinge 57,48%, enquanto em Santa Quitéria este segmento responde por 52,29% dos
empregos gerados.

Aparece em segundo lugar, no municipio de Canindé, o setor terciario que contribui com
32,37% dos empregos gerados. Ja em Santa Quitéria, o setor industrial apresenta-se
mais significativo respondendo por 32,22% dos empregos gerados por este municipio.

Tabela 85 — NUmero de Empregos Formais 2011

Setores Econdémicos : AOnicipibs —

Canindé Santa Quitéria Total
Agropecuaria 31 4 35
Extrativa Mineral - 136 136
Construcdao Civil 155 14 169
Industria Transformacdao 316 917 1.233
Comeércio 940 327 1.267
Servicos 778 182 960
Administrac8o Publica 3.051 1.732 4.783
Serv. Utilidade Publica 37 - 37
Total 5.308 3.312 8.620

Fonte: IPECE, Perfil Basico Municipal 2012.

O setor primério da area de influéncia direta caracteriza-se como zona de pecuaria
extensiva, com atividade agricola voltada para subsisténcia e atendimento do mercado
local. Em termos de area colhida, a exploracdo do milho se sobressai como a mais

Programa de Qualificacdo da Infraestrutura Rodoviaria — InfraRodoviaria/Ceara
Avaliacdo Ambiental e Social — AAS



\3BID SOP| {3 Sittinabes

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

expressiva, respondendo por 45,59% da area total. O municipio de Canindé se destaca
como maior produtor de milho na &rea estudada, chegando a deter 55,91% da area total
cultivada dessa cultura. Outra cultura temporéria que se destaca na regido é o feijao,
gue responde por 42,94% da &rea total cultivada, tendo como maior produtor 0 municipio
de Canindé.

Dentre as lavouras temporarias, destaca-se ainda na regiao a cultura da mamona, que
responde por 8,16% da area total, tendo como maior produtor o municipio de Canindé,
que responde por 62,46% da &rea cultivada com esta cultura. Observa-se, ainda, na
regido os cultivos da mandioca com 360 ha e da cana-de-ac¢ucar com 340 ha, além de
batata-doce (133 ha), fava (127 ha) e tomate (84 ha), esta ultimo constatado apenas no
municipio de Canindé.

Dentre as culturas perenes, merece destaque a banana, que responde por 0,70% da
area total cultivada, tendo como principal produtor o municipio de Canindé. Além desta
cultura sdo exploradas na regido frutiferas como castanha de caju, coco-da-baia,
mamao, manga, laranja, limdo, goiaba e maracujia, com esta Ultima sendo cultivada
apenas no municipio de Canindé.

Tabela 86 — Area Colhida, Produc&o e Valor da Produgéo Agricola 2011

Municipios
— — Total
Canindé Santa Quitéria
Culturas Area Prod. | Valor Area Prod. | Valor Area Prod. | Valor
. -R$ . -R$ . -R$
Colhida ®) 1.000 Colhida t) 1.000 Colhida ®) 1.000
(ha) (ha) (ha)
Culturas 39.025 - 27.838 | 30.758 - 22.922 | 69.783 - 50.760
Temporéarias
Batata-doce 67 304 188 66 277 160 133 581 348
Cana-de- 220 9.764 1.464 120 5.425 759 340 15.189 | 2.223
actcar
Fava 69 45 127 58 40 89 127 85 216
Feijao 16680 | 5951 | 11.306 | 13845 | 6533 | 12.086 | 30525 | 12.484 | 23.392
Mamona 3.625 1.160 1.276 2.179 700 800 5.804 1.860 2.076
Mandioca 160 1.595 366 200 1.063 244 360 2.658 610
Milho 18.120 | 14.978 | 9.136 14290 | 14641 | 8784 | 32410 | 29.619 | 17.920
Tomate 84 3.614 3.975 - - - 84 3.614 3.975
Culturas 873 ; 3.637 432 . 2.443 1.305 - 6.080
Perenes
Banana 340 2.166 1.386 160 1.013 628 500 3.179 2.014
g:}ﬁta”ha del 510 103 123 63 37 42 273 140 165
g:l,‘;o'da' 103 670 425 84 534 333 187 1.204 758
Goiaba 9 63 32 8 49 30 17 112 62
Laranja 9 84 39 13 130 63 22 214 102
Lim&o 10 45 20 11 49 23 21 94 43
Mamao 80 2.015 1.108 75 2.032 1.280 155 4.047 2.388
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Manga 55 581 226 18 218 44 73 799 270
Maracuja 57 328 278 - - 57 328 278
Total 39.898 - 31.475 31.190 - 25.365 71.088 - 56.840

Fonte: IBGE, Produgao Agricola Municipal, 2011.

Em termos de valor da producdo agricola, a cultura mais representativa foi o feijao
(41,15% do VBP agricola), cuja producao apresenta-se concentrada no municipio de
Canindé. Logo em seguida vém o milho, o tomate, o mamdo, a cana-de-agUcar, a
mamona e a castanha de caju, que respondem por 31,53%, 6,99%, 4,20%, 3,91%,
3,65% e 3,54% do VBP total, respectivamente.

As culturas perenes respondem por apenas 1,84% da renda agricola gerada na regiéo,
enquanto as culturas temporéarias séo responséaveis por 98,16%. Ressalta-se, ainda,
gque a banana e o mamao respondem juntas por 72,4% da renda gerada pelas culturas
permanentes. Dentre as culturas temporarias, o feijdo, o milho e o tomate respondem
juntas por 89,22% da renda gerada por este tipo de cultura.

A pecuaria desenvolvida na area encontra-se centrada na bovinocultura de corte e leite,
aparecendo, ainda, com relevancia a ovinocultura e a caprinocultura. O criat6rio € feito
de forma extensiva, sendo a alimentacdo do rebanho suplementada com forrageiras e
restos culturais. O uso de concentrados também se apresenta representativo, sendo
adotado por médios e grandes pecuaristas, 0s quais demonstram preocupagdo com o
controle profilatico do rebanho.

O plantel bovino da regido é composto por 70.883 cabecas, com 0 municipio de Santa
Quitéria apresentando o plantel mais numeroso, respondendo por 51,47% do rebanho
desta regido.

Tabela 87 — Efetivos da Pecuaria 2011

Municipios
Discriminacao : o

Canindé Santa Quitéria Total
Bovinos 34.399 36.484 70.883
Equinos 3.242 2431 5.673
Asininos 6.085 5.654 11.739
Muares 1.379 673 2.052
Ovinos 21.397 57.630 79.027
Caprinos 13.692 39.710 53.402
Suinos 20.213 17.697 37.910
Aves 166.246 150.172 316.418

Fonte: IBGE, Producgéo da Pecuéria Municipal, 2011.

Os criatérios de ovinos e caprinos, com 79.027 e 53.402 cabecas, apresentam-se
concentrados no municipio de Santa Quitéria, que responde por 72,92% e 74,36% dos
respectivos rebanhos. A suinocultura, por sua vez, apresenta uma maior concentragdo
no municipio de Canindé, que abriga 53,32% do rebanho ovino da regido.

O setor secundario da area do estudo era composto, em meados de 2011, por 160
estabelecimentos industriais, estando 75,0% destes vinculados a IndUstria de
Transformagdo, onde se destacam os ramos industriais de Vestuario e Calcados,
Produtos Alimentares, Produtos de Minerais Nao Metalicos e Madeira e Mobiliario. A
indastria da Construgéo Civil contava com 36 estabelecimentos, todos concentrados no
municipio de Canindé. J& a indUstria extrativa mineral, contava apenas com quatro
estabelecimentos, estando a maioria destes concentrados em Santa Quitéria. O
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municipio mais industrializado é Canindé com 105 estabelecimentos industriais,
enquanto em Santa Quitéria o setor industrial apresenta-se menos relevante contando
com 55 empresas.

A industria de Vestuario e Calcados da regido composta por 35 empresas encontra-se
concentrada no municipio de Santa Quitéria, que abriga 74,29% dos estabelecimentos
deste ramo industrial. O ramo de Produtos Alimentares, por sua vez, conta com 23
industrias, das quais 73,91% estdo localizadas em Canindé. Em Santa Quitéria o
namero de empresas deste segmento industrial atinge apenas 6 estabelecimentos.

No setor de Produtos Minerais N&o Metalicos, a industria da ceramica vermelha aparece
com destaque, respondendo por mais de 95,0% dos estabelecimentos deste segmento
industrial. Observa-se uma concentracdo deste segmento industrial no territério do
municipio de Canindé com 15 estabelecimentos. O ramo de Madeira e Mobiliario conta
com 13 empresas atuando na regido, estando 69,23% destas concentradas no
municipio de Canindé.

Destacam-se, ainda, na regido o segmento grafico com 9 estabelecimentos e o ramo de
Couros e peles com 5 industrias, a maior parte destas concentradas em Santa Quitéria.
Nos demais géneros industriais 0 numero de estabelecimentos oscila entre 1 e 3
unidades.

Tabela 88 — Empresas do Setor Secundario 2011

- Municipios

Segmentos Industriais Caninde ena Ol Total

Extrativa Mineral 1 3 4

Construcdao Civil 36 - 36

Utilidade Publica - - -
Transformacdao 68 52 120

e Produtos Minerais Ndo Metdlicos 15 3 18

e Metalurgia 3 - 3

e Mecanica - 1 1

e Madeira e Mobiliario 9 4 13

e Material Plastico 1 - 1

e Vestuério e Calcados 9 26 35

e Papel e Papelao - 1 1

e Produtos Alimentares 17 6 23

e Couros e Peles 1 4 5

o Perfumaria, Sabdes e Velas 2 - 2

e Editorial e Grafica 5 4 9

o Diversas 6 3 9
Total 105 55 160

Fonte: IBGE, Cadastro Central de Empresas, 2012.

Segundo dados do IPECE, em 2011, o setor comercial da area do estudo era composto
por 1.825 estabelecimentos, a quase totalidade destes vinculados ao ramo varejista. O
municipio de Canindé se constitui no principal centro comercial da regido, concentrando
64,49% dos estabelecimentos comerciais. O municipio de Santa Quitéria, por sua vez,
contava com 648 estabelecimentos comerciais. O comércio atacadista nos dois
municipios se encontra voltado principalmente para o segmento de Produtos
Alimenticios.

Os segmentos que mais se destacam sdo os de Mercadorias em Geral, com 755
estabelecimentos, aparecendo logo em seguida os ramos de Tecidos e Artigos de
Armarinho (279 empresas), Material de Construcdo (142 estabelecimentos), Pecas e
Acessorios para Veiculos (116 empresas), Perfumaria e Produtos Farmacéuticos (73
estabelecimentos), além de Produtos Alimentares e Maquinas e Equipamentos de
Informética com 61 e 49 estabelecimentos, respectivamente.
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. ~ Municipios
IS Tl Canindé : Santa Quitéria et
Comeércio Varejista 1.173 645 1.818
Automovels_,'l\,/lqtomcletas e 8 3 11
Utilitarios
Pecas e Acessorios p/ Veiculos 70 46 116
Bicicletas, Triciclos e Acessorios 6 4 10
Pneumaticos e Camaras de Ar - 1 1
Combustiveis e Lubrificantes 20 15 35
Mercadorias em Geral 478 277 755
Tecidos e Artigos de Armarinho 195 84 279
Produtos Alimentares 42 19 61
Bebidas 8 7 15
Lojas de Departamento e 3 8 11
Magazines
Calcados e Artigos de Couro 19 4 23
Perfumaria e P_rodutos 39 34 73
Farmacéuticos
Maquinas e AApe_lreIhos 11 14 o5
Eletroeletrbnicos
Otica e Relojoaria 17 8 25
Artigos d_(_a Sogvemers e 11 3 14
Bijuterias
Medicamentos Veterinarios 16 14 30
Maquinas e Equyo_amentos de 36 13 49
Informatica
Artigos de Decoracao 18 14 32
Material de Construcéo 94 48 142
Livraria e Papelaria 11 5 16
Artigos Fotograficos 6 - 6
Madeira e Artefatos 3 5 8
Outros 62 19 81
Comeércio Atacadista 4 3 7
Total 1.177 648 1.825

Fonte: IBGE, Cadastro Central de Empresas, 2012.

O Setor Servigos, menos expressivo que o Setor Comércio, contava em 2011, com um
total de 187 estabelecimentos registrados, estando 66,31% destes concentrados no
municipio de Canindé. Aparecem com destaque os ramos de Alojamento e Alimentacao
com 118 empresas; Atividades Imobiliarias com 16 estabelecimentos; Outros Servicos
Coletivos com 13 estabelecimentos, Saude e Servigos Sociais com 12 empresas e
Administracdo Publica com 10 empresas.

Tabela 90 — Estabelecimentos de Servigos 2011

Discriminagéo - Municipios ——— Total
Canindé | Santa Quitéria

Alojamento e Alimentacédo 76 42 118
Transportes, Armazenagem 4 3 7
Comunicacbes 7 1 8
Intermediacdo Financeira - - -
Atividades Imobiliarias, Aluguéis e
Servicos Prestados a Empresas 12 4 16
Administragéo I?ljblica, Defesa e 6 4 10
Securidade Social
Educacéo 2 1 3
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Salide e Servi¢cos Sociais 7 5 12
Outros Servn;os Coletivos, Sociais e 10 3 13
Pessoais

Total 124 63 187

Fonte: IBGE, Cadastro Central de Empresas, 2012.

Complementando o setor terciario, merece destaque a atividade turistica, que tem um
grande potencial de desenvolvimento na regido, mais especificamente ho municipio de
Canindé, podendo num futuro proximo vir a contribuir de forma mais intensa para a
geracdo de empregos e rendas vinculados aos servicos de alimentacdo, alojamento,
diversao e ao proprio comércio. O municipio de Canindé se constitui no segundo maior
polo de turismo religioso do territério estadual. A devocao a Sao Francisco das Chagas
faz com que a cidade receba anualmente, milhares de fiéis de todo o Pais. A Basilica
de Sé&o Francisco, construida no inicio do século XX, é parada obrigatoria para os
peregrinos, destacando-se os magnificos afrescos do pintor italiano George Kau.

Juntamente com a basilica e a Estatua de Sao Francisco, a Praca do Romeiro constitui
o trio de atrativos mais importantes de Canindé. O gigantesco anfiteatro, com
capacidade para 110 mil pessoas, costuma ficar lotado no periodo em que é celebrado
0 novenario de Sao Francisco. Canindé também possui boas trilhas para a pratica do
turismo de aventura na Serra do Tamandua e no Serrote Amargoso.

Aspectos Histdricos e Culturais

Populagdes Indigenas e Quilombolas

De acordo com informacées fornecidas pela FUNAI — Fundac&o Nacional do indio, o
municipio de Canindé conta com remanescentes de indigenas no seu territdrio,
representados pela tribo dos Kanindés, localizada na Fazenda Gameleira, cujas terras
ndo sao interceptadas pelo tracado do trecho da CE-257 a ser alvo de restauracao e
melhorias. O municipio de Santa Quitéria, por sua vez, ndo conta com terras indigenas
em seu territorio.

Quanto a presenca de comunidades quilombolas, segundo a Fundac¢édo Palmares do
Ministério da Cultura os municipios de Canindé e Santa Quitéria ndo contam com
quilombos certificados por este 6rgdo em seus territérios.

Patriménios Histérico, Cultural, Arqueolégico e Paleontoldgico

Segundo informacdes do IPHAN - Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional
0 municipio de Canindé n&o conta com sitios arqueoldgicos e paleontoldgicos
identificados pelos 6rgdos competentes. Ja 0 municipio de Santa Quitéria conta com
dois sitios arqueoldgicos registrados por este érgao — os sitios Letreiro do Serrote dos
Morrinhos e Qiticica, ambos compostos por pinturas rupestres em abrigos sobre rocha.
Ressalta-se, todavia, que nao foram identificadas a priori evidéncias da existéncia
destes tipos de patriménios na area do empreendimento, devendo, no entanto, serem
efetuados estudos mais acurados antes da implantacdo das obras.

O patriménio historico da area de influéncia direta encontra-se restrito a presencga de
prédios historicos, igrejas e casarbes presentes nas sedes municipais, que remontam a
data da colonizacao da regidao. Em termos culturais, os municipios de Canindé e Santa
Quitéria contam com uma biblioteca publica nas sedes municipais, embora estas
apresentem acervos limitados e desatualizados. Dispdem, ainda, de espacos culturais,
com destaque para o Museu Regional de Sao Francisco de Assis, em Canindé e para o
Museu Monsenhor Luis Ximenes Freire Aragao em Santa Quitéria.

Os principais eventos socioculturais estdo associados a realizacdo de festas anuais de
cunho religioso, com destaque para o novenario de Sao Francisco no municipio de
Canindé, bem como de festas tradicionais como reisado, paixdo de Cristo, festas de
padroeiros (missas, novenas e procissdes), festejos juninos e carnaval, entre outros.
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6. IDENTIFICAGCAO E CARACTERIZAGCAO DOS RISCOS E IMPACTOS
AMBIENTAIS

7

A seguir é apresentada a caracterizacdo dos impactos ambientais e sociais,
primeiramente com uma avalicdo dos impactos, através de uma matriz e posteriormente
uma analise dos impactos, incluindo a indicacdo de medidas mitigadoras ou
potencializadoras.

Conforme o Padrdo de Desempenho Ambiental e Social 4, a identificacéo dos riscos e
impactos ambientais devera considerar riscos as comunidades proximas, bem como
riscos ambientais e aos servicos ecossistémicos e, a partir destes impactos, elaborar no
Plano de Gestdo Ambiental e Social medidas de protecdo adequadas para reduzir tais
riscos, também devem ser observadas acbes de respostas a emergenciais, caso
ocorram.

6.1. Avaliagdo de Impactos

Os cenarios de referéncia e de desenvolvimento foram avaliados para a definicdo dos
Impactos ou Efeitos sob o ponto de vista dos fatores criticos. Para tanto, foram utilizados
os indicadores relacionados no Diagndstico Socioambiental, apresentado neste
Documento.

Os Impactos ou Efeitos a seguir descritos foram considerados de carater geral e, em
sua maior parte, ocorrem na fase de Implantacdo da maioria dos componentes do
Programa.

Considerando os critérios de avaliagdo ambiental e social sintetizados, pode-se afirmar
que existem grandes grupos de interferéncias que gerardo impactos negativos e
positivos, durante as fases de planejamento, implantagdo e operagdo do
empreendimento. Espera-se que com a operacdo do empreendimento seja agregado
mais impactos positivos que negativos.

Na matriz apresentada na sequéncia, nota-se que 0s impactos positivos ndo existem
sem as intervengdes previstas, 0 que mostra 0s beneficios expressivos pela alternativa
adotada.

A tabela a seguir apresenta os atributos definidos na avaliacdo dos impactos e na
sequéncia é apresentada a matriz dos impactos mais relevantes identificados e sua
classificagdo segundo os atributos selecionados. Antecipa-se também a apresentacéo
da indicacdo das medidas de mitigacdo, controle e monitoramento ou potencializacao
dos impactos.
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Tabela 91 — Descricdo dos Atributos dos Impactos

ATRIBUTO

DESCRICAO

Natureza

A Natureza podera ser Negativa (quando gera efeitos adversos)
ou Positiva (quando gera efeitos benéficos).

Espacialidade

Forma das repercussdes do impacto: Localizada
(espacializavel) e Dispersa (ndo espacializavel).

Probabilidade

Impacto Certo, Provéavel e Possivel, em fungdo da
possibilidade de serem evitados ou considerados dependentes
de outros fatores.

Tempo para ocorréncia do impacto: a Curto Prazo, a Médio

Ocorréncia

Prazo ou a Longo Prazo.

O impacto podera ser Temporario (quando ocorrer somente
Duracéo durante uma ou mais fases do empreendimento) ou

Permanente (quando o impacto se perenizar).

Reversibilidade

Caso cessada a intervencao, as condi¢cdes ambientais retornam
a situacao anterior (Reversivel) ou ndo (Irreversivel).

Fonte: Elaboracéo Equipe Técnica.

A seguir, é apresentada a matriz de impactos ambientais e sociais.
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Tabela 92 — Matriz de Impactos Ambientais e Sociais
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Acéo Impacto Natureza Espacialidade | Ocorréncia | Probabilidade | Duracéo Reversgbllldad Pr&gg??aa/
Etapa de Planejamento e Projeto
Negativa na
Expectativas na area afetada
populacéo, sobre o pela
Elaboracéo de empreendimento, |desapropriacido . Curto . Temporari . Comunicacéo
) ! o Localizada Provavel Reversivel )
Estudo e Projeto nas areas e Positiva na Prazo o] Social
diretamente area afetada
afetadas pela cobertura
de saneamento
Etapa de Construcéo
Comunicacéo
Social e Diretrizes
. Aumento de Positiva na para Contratacao
Geracao de ~ - ~
pessoas contratacéo e . Curto . Temporari . da méo- de-obra
Empregos e : Localizado Possivel Reversivel
Renda empregadas / Ne_ganva na Prazo o] local, atentando-se
Aumento de renda. dispensa também para a
igualdade de
géneros
Potencial impacto ao
L R Programa de
patriménio histérico :
. . Curto . Permanent . Monitoramento,
e cultural, sub Negativa Localizado Possivel Irreversivel ~
2 Prazo e Preservagéo e
o superficial ou )
Escavacgoes e e Resgate Fortuito
. edificado
trafego de Comunicacao
veiculos em areas | ; . . ¢
d Areas destinadas a Social, Controle
e obra . - X
canteiro de obras, . . Curto Temporari . Ambiental das
- . Negativa Localizado Certa Reversivel
jazidas e éreas Prazo o] Obras e

empréstimo

'Recuperagéo de
Areas Degradadas

Avaliacdo Ambiental e Social — AAS
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_ . a o ~ Reversibilidad Programa/
Acdao Impacto Natureza Espacialidade | Ocorréncia | Probabilidade | Duragéo e Mgdida
Aumento das C
~ Comunicagéao
concentracoes de - .
) . . . Curto Temporari . Social e Controle
material particulado Negativa Disperso Certa Reversivel .
Prazo 0 Ambiental das
no entorno das
Obras
obras
Aumento de Comunicacéo
emisséo de ruido e . : Curto Temporari . Social e Controle
; ~ Negativa Localizado Certa Reversivel .
vibrag6es no entorno Prazo o] Ambiental das
das obras; Obras
Comunicacéo
Riscos de Social e gestédo de
Escavacéo ou contaminacéo areas
Manipulacéo de associados ao - contaminadas,

. . . . . Curto . Temporari . .
Oleos, graxas e manejo de areas Negativa Localizado Prazo Possivel o Reversivel Controle Ambiental
outros com passivos das Obras

contaminantes ambientais ou Saulde e
operac¢des da obra Seguranga dos
trabalhadores
Aumento de
- carreamento de Controle Ambiental
Atividades de material para os rios Médio Permanent das Obras e
escavacao, cortes P o Negativa Localizado Possivel Irreversivel ~
processos erosivos Prazo e Recuperacao de
e aterro ~ "
e alteracdo na Areas Degradadas
paisagem
Controle Ambiental
- das Obras e
Atividades de N . L.
~ Incémodos e Riscos . . Curto . Permanent . Comunicagéao
escavacéao, cortes Negativa Localizado Possivel Irreversivel .
a Fauna Local Prazo e Social e
e aterro .
Treinamento dos
Trabalhadores
Aumento nos Comunicacao
Interferéncias no | tempos de viagem . : Curto Temporari . Social e Controle
. A e ; Negativa Localizado Certa Reversivel )
sistema viario de 6nibus e veiculos Prazo o] Ambiental de

particulares

Obras
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Acdao Impacto Natureza Espacialidade | Ocorréncia | Probabilidade | Duragéo Revers;bllldad Pr&g(rj??aa/
Aumento da Comun[cagao
. ~ Social,
circulacdo de i
. - Treinamento dos
pessoas ha Risco de casos de . . Curto . Temporari .
~ DA -~ Negativa Localizado Possivel Irreversivel Trabalhadores e
regido de violéncia ou assédio Prazo 0 N
. - Enfretamento a
insercdo das AN
Violéncia de
obras A
Género
Controle Ambiental
Mowm(-;-ntagao de Risco de Acidentes das Ot_)ras~e
Veiculos, - Comunicacéo
L com Trabalhadores, . . Curto . Temporari . .
maquinarios, Negativa Localizado Possivel Reversivel Social,
~ Moradores e Prazo o] .
escavacoes e USUATIOS Treinamento dos
obras Civis Trabalhadores,
Plano de Tréansito
Forma_\gao de Controle para
Ambientes Curto Temporari evitar pontos com
Toda a Obra favoraveis a Negativa Localizado Possivel P Reversivel ar p d
proliferaco de Prazo (o] aguaé)ara a.
Vetores e Endemias Agdes do PCAO
Etapa de Operacéao
Aumento de Risco de L Implantacéo de
. . . Médio . Permanent . LT
Velocidade das Atropelamento de Negativa Localizado Possivel Irreversivel Sinalizagéo
. Prazo e
vias Fauna Adequada
Melhoria do Trafego . . Médio Permanent . Imp_lant_a(;ag de
) . Positiva Localizada Certa Irreversivel Sinalizagéo
Melhorias nas Regional e Local Prazo e
a Adequada
Rodovias e . 50 d
Manutencao Aumento da " , Médio Permanent ] mplantacao de
Positiva Localizada Certa Irreversivel Sinalizacdo
Seguranca Prazo e
Adequada

Elaboracgao: Consultoria, 2021
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6.2. Andlise dos Impactos

A seguir é apresentada descricdo dos impactos identificados na Matriz de Impactos
Ambientais e Sociais.

6.2.1.Etapa de Planejamento e Projeto

Expectativas na populacdo, sobre o empreendimento, nas areas diretamente
afetadas

Devera ocorrer 0 aumento da expectativa da populacdo que serd diretamente afetada
pelas obras, no que se refere as questdes de desapropriacdo e perda de postos de
trabalho. Especificamente em relacdo as popula¢bes onde ocorrerdo as obras, estima-
se que deverdo se avolumar as expectativas vinculadas aos efeitos, seja de implantacdo
dos projetos, seja da entrada em operacao.

Paralelamente, podera ocorrer aumento da capacidade de mobilizacdo por parte de
grupos (favoraveis ou desfavoraveis ao programa) visto que o Programa passa a sair
do plano das intengBes e das promessas e comega a se constituir em um fato e objetivo.
Ainda no ambito local, considerando a situagéo existente onde economia esta fragilizada
com altas taxas de desemprego, podera, também, apresentar-se uma condensacédo de
expectativas de obtengéo de emprego.

A expectativa na populagéo tende a ser maior nos trechos em que serdo implantadas
as vias ou que serdo pavimentados vicinais que atualmente ndo estdo pavimentadas,
uma vez que a populacado podera ter maiores duvidas sobre tracados e impactos. Nas
rodovias ja existentes e que serdo requalificadas, esse impacto tende a ser menor e
maior pontual.

Quanto a sua natureza, esse impacto apresenta aspectos positivos e negativos, na
medida em que a existéncia de mobilizacdo e expectativas tende a dinamizar o processo
participativo e potencializar os efeitos de campanhas de comunicacdo social
corretamente orientada. A duracdo desse impacto é temporaria, a ocorréncia é imediata.
Os aspectos negativos tendem a ser reversiveis. A magnitude do fendmeno é
considerada como média e sua relevéancia e significancia, como grandes.

Medida Mitigadora ou Potencializadora

Acdes de Comunicacdo Social que deverdo ser adotadas antes mesmo do inicio das
obras de modo a informar ao publico em geral e a populagdo mais proxima as rodovias
sobre o empreendimento, bem como questdes relevantes decorrentes da sua
implantacdo e operacao.

6.2.2.Etapa de Construgéao

Aumento de pessoas empregadas / Aumento de renda.

Durante as obras poderdo ocorrer impactos relacionados a geracao de emprego e renda
por conta da abertura de frentes de trabalho das obras.

Sempre que possivel, o Programa devera promover oportunidade de trabalho,
principalmente na area de construcgéo civil. Sao esperados também desdobramentos na
geracdo de emprego e renda indiretamente ligados a construcdo, tendo em vista as
demandas por servicos como alimentacdo, transporte etc., pelos trabalhadores das
obras, além de maior circulacdo de dinheiro no mercado local, promovendo a
dinamizacdo da economia e pagamento de impostos.
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Quanto a sua natureza, esse impacto apresenta aspectos positivos para a economia e
aumento do poder aquisitivo da populacéo local, na medida em que as oportunidades
devem ser oferecidas preferencialmente aos municipes.

e Tipologias de Obras em que esse impacto deve incidir:
o Limpeza de Terrenos e Movimentagao de Terra

o Servicos Relacionados (frentes de obras, jazidas, bota-foras, sinalizagéo,
entre outros);

Medida Mitigadora ou Potencializadora

Deveréo ser consideradas diretrizes na Contratacdo de Mao-de-obra local e Igualdade
de Géneros, além de Acbes de Comunicacdo Social, visando potencializar a
dinamizacdo econbmica, a igualdade social e o0s beneficios socioecondmicos
provenientes da implantacdo do empreendimento.

Potencial impacto ao patrimdnio historico e cultural, sub superficial ou edificado

O patrimdnio histérico e arqueoldgico no Brasil muitas vezes provém de achados ligados
a empreendimentos que geram interferéncia no solo. A fase de obras, envolve
atividades como escavacao, aterros e cortes no terreno, que podem causar impacto em
sitios que porventura possam existir na area de implantacao, e que muitas vezes estdo
enterrados e ndo aparentes na superficie do solo.

Este impacto é negativo, pois, causa perda de artefatos e contexto cultural importante
para a determinacdo de acontecimentos passados fruto da historia de ocupacgéo
humana, além de perda do conhecimento da cultura local.

e Tipologias de obras em que esse impacto deve incidir:
o Limpeza de terrenos e escavacao;
o Melhorias de geometria e implantagédo de acessos;

Medida Mitigadora ou Potencializadora

Para mitigar este impacto é necessario que se siga as exigéncias legais brasileiras
guanto a protecdo do patrimdnio arqueolégico devido aos impactos da implantacdo de
empreendimentos semelhantes.

7

Assim é importante a existéncia de um programa de arqueologia, considerando,
inclusive, que a legislagdo brasileira pode ndo exigir a necessidade de estudos
especificos ou acompanhamento de profissional na frente de obras. Em tais situacdes
justifica-se a ndo exigéncia pelo baixo potencial arqueoldgico ou baixo impacto potencial
a sitios. Mesmo nessas situacdes, sugere-se a observacao para deteccado de possiveis
sitios existentes e resgate no caso de achados fortuitos, seguindo-se as devidas
autorizacdes e exigéncias do IPHAN - Instituto do Patriménio Historico e Artistico
Nacional.

Sugere-se, ainda, que em todo local onde haja suspeita de risco de interferéncia em
sitios culturais seja realizada uma dentre duas das seguintes opc¢oes: (i) previamente a
implantacdo, realizar avaliagdo de impacto ao patriménio, incluindo pesquisa
interventiva; (ii) acompanhamento da frente de obra por arquedlogo habilitado. Essas
duas opc¢des devem ser amparadas nas prerrogativas da normativa local que autoriza
tais trabalhos.

Atencdo especial deverd ser dada aos trechos proximos a Chapada do Araripe,
sobretudo a CE-371 entre Carmel6polis — Campos Sales.
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Areas destinadas a canteiro de obras e areas empréstimo

Para as obras serd necessario o planejamento de areas provisorias de apoio as obras,
incluindo areas para canteiro de obras e empréstimos.

O planejamento para escolha dessas areas € primordial no que tange a localizacéo
adequada, visando a minimizacdo de impactos ambientais, sobre o uso do solo, sobre
os incdbmodos a populacdo e sobre a protecao de areas legalmente protegidas (APPs,
por exemplo).

Apbés o0 uso das éareas, deverdo ser tomadas medidas de recuperacdo de areas
degradadas, como acerto de topografia, implantacdo de sistemas de drenagem e plantio
para protecao.

e Tipologias de obras em que esse impacto deve incidir:
o Limpeza de terrenos e escavacao
o Toda a fase de vida das areas de apoio;
Medida Mitigadora ou Potencializadora

As medidas necessarias a mitigacao deste impacto envolvem a implantagéo de métodos
construtivos adequados previstos no PCAO, acbes de Comunicacdo Social,
planejamento adequado na escolha das areas destinadas as estruturas de apoio.

Ao final do uso das areas, devera ser implementado um Plano de Recuperacéo de Areas
Degradadas — PRAD, conforme previsto no PGAS.

Aumento das concentracfes de material particulado no entorno das obras

Principalmente durante a fase de escavagfes e movimento de terra, bem como por
conta da movimentacao de veiculos nos caminhos de servigo e frentes de obras havera
0 aumento de concentracdo de material particulado no entorno das obras — no geral,
trata-se de poeira fina, que ocorre principalmente pela movimentagéo de solos secos.

Esta situacdo poderd espraiar para o entorno, caso 0s veiculos (principalmente
caminhdes) ndo sejam devidamente limpos e estejam cobertos com lona, quando
carregados.

e Tipologias de Obras em que esse impacto deve incidir:
o Limpeza de terrenos e escavacao;
o Operacéo em jazidas e bota-foras
o Transporte de material,

Medida Mitigadora ou Potencializadora

Trata-se de um impacto que tem potencial para trazer grande incobmodo a populagéo do
entorno, mas com solug¢des bastante simples para ser evitado ou reduzido ao maximo.
Cita-se: (i) Durante os periodos mais secos, devem ser consideradas medidas de
umidificacdo dos caminhos de servico (i) Todos os caminhdes deverdo estar
devidamente enlonados quando carregados, (i) Nado se devem ultrapassar a
capacidade das cacambas, de forma que possa ocorrer a queda de material durante o
transporte; (iv) Deverdo existir estruturas para lavagem das rodas dos caminhdes,
podendo estas ser automatizadas ou manuais. Estas medidas séo descritas no Plano
de Controle Ambiental das Obras — PCAO no PGAS.
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Aumento de emissédo de ruido e vibracdes no entorno das obras

Havera aumento de ruidos e vibrag6es no entorno das obras durante toda a fase de
construcao. Os ruidos sdo normalmente emitidos por atividades como corte, utilizagéo
de britadores, maquinario leve. Ja as vibracbes ocorrem principalmente pela
movimentacdo de caminhdes, tratores e maquinario pesado em geral. Apesar de
apresentarem alcance limitado as proximidades de obra, a movimentacao de maquinas
no entorno das obras podera ser mais sentida pela populagédo circunvizinha.

e Tipologias de obras em que esse impacto deve incidir:
o Limpeza de terrenos e escavacao
o Quebra e retirada de material nas rodovias;

Medida Mitigadora ou Potencializadora

Para reducéo da emissao de ruidos devem ser tomadas medidas que envolvem a
regulagem adequada e manutencdo de equipamentos da obra e motores.
Eventualmente devem ser utilizadas barreiras fisicas para reduzir a emisséo de ruidos,
como por exemplo, utlizacdo de tapumes ou fechamento de determinados
equipamentos. Também devem ser respeitados horarios adequados de trabalho,
evitando atividades que tragam ruidos no periodo noturno. Os programas de
treinamento aos trabalhadores devem abordar medidas de reducéo de ruidos.

Com relacdo as vibracdes, os veiculos pesados devem trafegar sempre que possivel
em caminhos internos as obras (caminhos de servigo) e estes devem ser projetados de
forma que se afastem ao maximo da vizinhanga. Quando os veiculos efetivamente
necessitarem sair das frentes e canteiros, os roteiros devem ser previamente analisados
procurando sempre 0s que sejam menos habitados. Também devera ocorrer o controle
do pavimento, visto que pisos irregulares tendem a gerar mais vibracao.

Riscos de contaminacdo associados ao manejo de &reas com passivos
ambientais ou operacdes da obra

Pode haver riscos de contaminacdo associados ao manejo de areas com passivos
ambientais ou por acidentes com produtos perigosos na fase de implantacdo
(tombamento de caminh&o, derramamento de 6leo etc.). Existe também o risco de
acidente de trabalho que pode envolver ou ndo a contaminag¢ao ou contato com produtos
perigosos.

Além disso, o risco de ocorrer este tipo de impacto estd sempre presente nas atividades
relacionadas a construcéo civil de um modo geral. No caso das obras do Programa a
quantidade e a magnitude das interven¢des destacam este impacto como merecedor de
atencdo e medidas que visem sua prevencao e, caso seja impossivel evita-lo, a sua
minimizacao e imediata remediacao.

e Tipologias de obras em que esse impacto deve incidir:
o Limpeza de terrenos e escavacao
o Atividades nos canteiros, usina e transporte de material das usinas

Medida Mitigadora ou Potencializadora

As acles que deverdo estar previstas para mitigacdo deste impacto envolvem a
remediacdo de passivos ambientais que porventura sejam encontrados na area de
implantacdo e medidas de prote¢éo a saude e seguranca do trabalhador e da populacéo
lindeira e circulante. Métodos construtivos adequados e que ampliem a seguranca nas
frentes de obra sdo essenciais para garantir a integridade das pessoas e detectar
previamente a existéncia de passivos ambientais na &rea afetada, devendo estar
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presentes no Plano de Controle Ambiental da Obra — PCAO. A necessidade de acbes
de Comunicacgdo Social também se faz presente, tendo em vista informar a existéncia
de passivos e 0s cuidados ou restricdo no acesso as areas das obras.

Os programas que devem prever acbes mitigadoras desse impacto envolvem o
Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, o Programa de
Treinamento e Capacitacdo da Mao de Obra Contratada, e o Programa Destinado a
Evitar e Reduzir Incbmodos a Populacdo. O PCAO devera abranger, dentre outros, 0s
seguintes temas: Controle Ambiental de Saude e Seguranc¢a e Qualidade Ambiental de
Obras.

Se ocorrer a contaminacao pelas atividades provenientes das obras do Programa, deve-
se realizar procedimentos de emergéncia/contingéncia. Para minimizar tais riscos é
importante a implantacao de um Programa de Saude e Seguranca no Trabalho que leve
em consideracao tais situacdes de risco de acidentes.

Para o caso de a fonte de contaminacao ser exdgena ao projeto, deve-se aplicar acbes
ligadas a gestdo de areas contaminadas e comunicacio social. E imprescindivel na
gestdo passivos o0s procedimentos de isolamento da area, informacdo aos
trabalhadores, moradores e transeuntes, além remediacdo do passivo encontrado no
menor prazo possivel.

O Planejamento adequado da obra e a utilizacdo de méo de obra qualificada para as
varias tarefas a serem executadas constituem importantes medidas preventivas para a
reducdo de riscos. Além do mais, também devem ser observadas a ado¢éo de todos os
procedimentos definidos pela legislacdo pertinente, no que diz respeito aos riscos de
acidentes em obras civis que abrangem desde a obrigatoriedade de utilizacdo de
equipamentos de seguranca até a constituicdo da Comissao Interna de Prevencao de
Acidentes — CIPA e, também, a promocéo de palestras entre os funcionarios das obras
alertando sobre os riscos inerentes ao trabalho.

Nesse sentido, 0 planejamento da obra deve seguir os procedimentos previstos pela Lei
Federal n® 6514, de 22/12/1977 e as Normas Regulamentadoras (NR) aprovadas pela
Portaria Federal n® 3214, de 08/06/1978 que se referem a seguranca do trabalhador das
obras de construcao civil. Além disso, as atividades desenvolvidas nas frentes de obra
devem ter como objetivo a eliminag¢&o de atos inseguros atraves de instru¢do adequada
ao trabalhador, criando condi¢des favoraveis ao melhor entendimento entre empresas
contratantes e empregados, dando a estas condicdes mais dignas de trabalho e,
sobretudo, seguranca.

O Plano de Controle Ambiental das Obras devera incluir medidas de seguranca e
responsabilidades institucionais, complementadas com a contratacdo, sob a
responsabilidade das empresas construtoras, de seguros de acidentes envolvendo tanto
o trabalhador da obra quanto terceiros, ao qual devera ser dada uma divulgacdo
eficiente.

Aumento de carreamento de material para os rios, processos erosivos e alteragao
na paisagem

As atividades que envolvem a movimentacdo de terra podem gerar o carreamento de
material para rios, por acdo de processos erosivos se as obras ocorrerem no periodo
chuvoso. Estes processos normalmente ocorrem em solos sem protecao e durante as
épocas de chuvas. Neste aspecto é importante destacar os solos predominantes no
Cear4, conforme diagnéstico, sdo bastante suscetiveis a processos erosivos.

e Tipologias de obras em que esse impacto deve incidir:
o Limpeza de terrenos e escavacao;
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o Operacao em jazidas e bota-foras
o Implantagdo de rodovias e abertura de caminhos de servigos;

Medida Mitigadora ou Potencializadora

A melhor forma de se mitigar esse impacto € a protecdo com cobertura — mesmo que
provisoria, evitando sua exposi¢cdo por longos periodos. E importante também
considerar um cronograma que procure evitar que 0s momentos mais criticos de
movimentacao de terras coincidam com o periodo chuvoso — fora do periodo chuvoso
ou pré-chuvoso, as medidas de contengéo poderdo ser mais simples.

Existem estruturas que ndo poderdo ser protegidas — como depdésitos provisorios de
material e caminhos de servicos. Nestes casos devem ser utilizadas estruturas
adequadas para o escoamento de aguas, com a instalacdo de canaletas, caixas de
dissipacdo e caixas de contencdo, estruturas provisorias podem utilizar também
geomantas.

IncOmodos e Riscos a Fauna Local

Durante as obras, podera ocorrer perturbacdo a fauna local, com possibilidade de
acidentes, sobretudo atropelamento de animais — é importante destacar que ocorrem
diversos animais de pequeno porte de atividades mais rasteiras e que podem sofrer com
acidentes durante as obras.

Em geral animais de maior porte sdo raros nas regides da caatinga, contudo, podem
ocorrer com mais frequéncia ha Rodovia CE-085, ndo devendo ser desprezadas a¢cdes
de protecéo e cuidados para evitar acidentes com estes animais.

Por ser comum a caga a pequenos animais, devem ser tomados cuidados junto aos
trabalhadores das obras para que néo ocorram acdes de caca ou morte de animais por
serem considerados “perigosos”, situagcdo comum com as cobras por exemplo, que sao
mortas por serem consideradas venenosas. Os trabalhadores devem passar por
treinamentos e sensibilizacdo sobre maus tratos e caga, como crime. Entendendo a
necessidade de se preservar a fauna local

As atividades inerentes as obras, com movimentag¢do de maquinario pesado e de grande
porte e ruidos diversos como britadores podem assustar e desnortear os animais que
tendem a fugir em qualquer direcao, inclusive podendo se direcionar ao sistema viario
e casas de moradores locais.

e Tipologias de Obras em que esse impacto deve incidir:
o Limpeza de terrenos e escavacao
o Passagem de Equipamento Pesado em Caminhos de Servico

Medida Mitigadora ou Potencializadora

Deverdo ser elaboradas vistorias prévias nas areas onde ocorrerdo as obras e exista
proximidade com areas vegetadas (até 25 de distancia), com operacdes de
afugentamento e direcionamento adequado da fauna, estas opera¢des deverdo sempre
contar equipe especializada e a presenca de veterinarios com conhecimento em animais
silvestres.

Deverao ser utilizados procedimentos adequados, que ndo envolvam acdes cruéis e
gue procurem evitar a0 maximo 0 estresse aos animais resgatados. Os processos
devem ser documentados para compor os relatérios ambientais da obra.

Durante a fase de obras, qualquer avistamento de fauna silvestre nas frentes de obra
deverd ser relatado a fiscalizacdo ambiental da obra para que se tomem as medidas
adequadas de resgate. Eventuais acidentes devem ser imediatamente atendidos e
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relatados e devidamente documentados. A fiscalizacdo ambiental de obra e/ou
empreiteiras devem ter contatos com veterinarios especialistas em fauna silvestre para
serem acionados em caso de acidentes.

Aumento nos tempos de viagem de 6nibus e veiculos particulares

Eventuais fechamentos, estrangulamento das vias e implantagdao de sistemas “pare-
siga” durante as obras, bem como o movimento mais intenso de maquinario pesado,
pode causar transtornos ao transito local e ao transporte coletivo, aumento desta forma
0s tempos de viagem destes modais.

Este impacto € inerente as obras, que tem como objeto as préprias rodovias.
e Tipologias de obras em que esse impacto deve incidir:
o Troca de pavimento e manutencdo nas rodovias;

Medida Mitigadora ou Potencializadora

Principalmente proximo das areas urbanas, deverdo ser observados os horarios de
maior movimento do transporte publico e privado local, de forma que eventuais
estrangulamentos ndo ocorram nestes horarios.

Qualquer alteracdo no transporte publico, ou desvio no sistema viario devera ser
previamente comunicado e ser devidamente sinalizado durante todo o tempo de
operacdo. E importante também dar publicidade adequada quando as alteracdes
provisérias forem descontinuadas.

Acdes de Comunicacao Social também devem ser adotadas de modo a informar ao
publico em geral e a populacdo diretamente afetada, do periodo das obras, acessos
provisorios e cuidados especiais. No caso de atividades de servigos e de comércio deve-
se buscar a participacao prévia das associa¢fes de classe como forma de acordar um
planejamento adequado de obras.

Risco de casos de violéncia ou assédio

A insercao de obras, com fluxo de trabalhadores, pode aumentar o risco de violéncia e
assédio. Tais riscos sdo mais fortes em se tratando das mulheres e de adolescentes,
gue muitas vezes estdo mais sujeitas a este impacto por questdes historicas e sociais.
A objetificagdo das mulheres acaba por tornar este impacto muitas vezes imperceptivel
aos trabalhadores das obras e até mesmo aos seus superiores.

Deve-se considerar que muitas vezes os trabalhadores ficam lotados no préprio canteiro
de obras, ou proximo das comunidades alvo dos Programas.

¢ Tipologias de obras em que esse impacto deve incidir:
o Todo o Ciclo de Vida do Programa,;
Medida Mitigadora ou Potencializadora

Os trabalhadores devem ser sensibilizados sobre este impacto, devem também receber
orientacdes sobre o conjunto de regramentos que devem ser seguidos para relagdo com
a comunidade em geral (codigo de conduta) e especificamente sobre a questao do
assédio e abuso sexual, bem como da violéncia.

Devera ficar claro para todos que nenhuma atitude sera tolerada e que a inagdo dos
cargos de chefia serd punida, inclusive com o possivel afastamento do(s)
trabalhador(es) envolvidos.
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Risco de Acidentes com Trabalhadores, Moradores e usuarios

Com o aumento do trafego e manobras de equipamentos necessarios para as obras de
pavimentacdo da rodovia, hd o risco de aumento de acidentes, sendo seu efeito
localizado na faixa de dominio, caminhos de servico e canteiro de obras.

Na tabela a seguir € apresentada a classificacdo do impacto resultante do risco de
acidentes por movimentacao de equipamentos na fase de implantacédo da Rodovia

Medida Mitigadora ou Potencializadora

Principalmente, deverdo ser observadas as seguintes Medidas:

Sinalizacdo ostensiva diurna e noturna;

Dispositivos canalizadores do trafego;

Controle de velocidade;

Prévio remanejamento dos acessos a propriedades;

Confeccéo de escadas e caminhos provisorios para pedestres;

Programa do PGAS relacionado: Programa de Controle Ambiental de Obras,
Programa de Monitoramento e Controle de Acidentes por Atropelamento,
Programa de Educacdo Ambiental e de Transito, Programa de Comunicacao
Social e Mecanismo de Gestdo de Queixas.

Formacao de ambientes favoraveis a proliferacdo de vetores e endemias

Diferentes situacdes podem gerar condicbes para o desenvolvimento de vetores
transmissores de doencas, podendo afetar a saude publica. As situagbes estédo
relacionadas a estagnacdo de volumes de 4guas ou a presenca de matéria organica,
como restos de alimentos, que favorecem o desenvolvimento de micro e macro vetores.

As principais doengas de veiculacdo hidrica, por via oral sdo: febre tiféide (Salmonella
typhi), febre paratiféide (Salmonella paratyphi), coélera (Vibrio cholerae), disenteria
bacilar (Shigella), disenteria amebiana (Entamoeba histolytica), hepatite infecciosa
(virus) e outras. No caso de contato direto, a doenca do tipo cutaneo-mucosa mais
importante e difundida é a esquistossomose (Schistossoma mansoni), que constitui no
Brasil um dos mais graves problemas de salude publica.

Alem das doencas de veiculacdo hidrica, a agua pode ser o habitat para os vetores que
transmitem outras doencas. E o caso da dengue, encefalite, entre outras.

Com relagdo aos residuos solidos, para que ndo funcionem como ambientes de
estagnacao hidrica devem sofrer uma gestdo integrada, constituida pelas etapas de
segregacdo, acondicionamento, coleta seletiva de materiais reciclaveis e
comercializacdo destes materiais, coleta dos rejeitos, transporte, tratamento e/ou
disposicéo final em aterros sanitarios.

Medida Mitigadora ou Potencializadora

Principalmente, deverdo ser observadas as seguintes medidas:

e Drenagem das 4guas superficiais;

e Limpeza dos locais de trabalho;

e Implantacdo do Programa de Gestdo Ambiental dos Residuos Sdélidos e
Efluentes Liquidos;

e Programa do PGAS relacionado: Programa de Controle Ambiental de Obras

Programa de Qualificacdo da Infraestrutura Rodoviaria — InfraRodoviaria/Ceara
Avaliagdo Ambiental e Social — AAS



»=» SECRETARIA
\3BID SOP | &3 pas cioaves

6.2.3.Etapa de Operacao

Risco de atropelamento de fauna

Este impacto afeta mais as espécies das mastofauna, da herpetofauna, sendo que a
avifauna é menos afetada. Este sem divida € um dos mais importantes impactos das
rodovias que transpassam areas com incidéncia de cobertura florestal, como é o caso
do Segmento 1.

Medida Mitigadora ou Potencializadora

¢ Instalacdo de placas de sinalizacédo aos usuarios da rodovia.

e Instalacdo de passagens de fauna

e Programa do PGAS relacionado: Programa de Afugentamento e Monitoramento
de Fauna Atropelada

Melhoria do trafego regional e local

Melhoria do trafego local: A fluidez do trafego local e de longa distancia vai permitir
ganhos de tempo e de seguranca, com reflexos na atividade econémica e no bem-estar
da populacao.

Melhoria do trafego regional: Em termos regionais a influéncia das rodovias abrangera
diversos municipios.

Medida Mitigadora ou Potencializadora

e Informar & populagdo no ambito do Programa de Comunicacdo Social, as
melhorias viarias a serem realizadas com as obras.

e Programa do PGAS relacionado: Programa de Controle Ambiental de Obra e
Programa de Comunicacdo Social e Mecanismo de Gestdo de Queixas,
Programa de Educacdo Ambiental e Trénsito.

6.3. Resiliéncia a Desastres Naturais

Com relacdo aos desastres naturais que efetivamente possam impactar as rodovias e
suas obras de artes especiais pode ser citado a alta pluviosidade no periodo chuvoso,
sdo eventos relativamente curtos, mas com que muitas vezes apresentam grandes
volumes pluviométricos.

Tais eventos podem impactar sobretudo os trechos das rodovias que estejam sobre os
canais hidricos, que eventualmente podem ser extrapolados com forca e gerar estragos
nas estruturas.

A andlise pode constatar que os projetos foram feitos levando-se em conta os historicos
de chuvas locais, contudo ndo foram identificadas evidéncias de que as mudancas
climéticas tenham sido consideradas nestes célculos. Também é importante destacar
gue alguns projetos foram elaborados ja quase ha uma década (2013 ou 2014) e seria
prudente que fossem reavaliados.

A vazdo afluente das obras existentes (trecho CE-085 — Trecho Camocim — Divisa
Ceara-Piaui) e projetadas calculadas pelo método do Hidrograma Unitario Triangular -
HUT para as bacias identificadas nas Cartas da SUDENE ¢é apresentada na tabela a
seqguir.
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Tabela 93 - Vazdo afluente das obras existentes e projetadas calculadas — Trecho CE-085
— Trecho Camocim — Divisa Ceara-Piaui

AREA | LINHA ) VAZAO AFLUENTE
L L TALVEGUE BACIA | FUNDO | DESHIVEL :ms.fs]
TRANSPOSTO DA BACIA
[estaca - estaca) ) =25 T=50 T=100
(km®) [km)
anos anos aAnos
163280 Riacho Morond 28,10 13.7 242 538 B.46 -
428+3,40 Riacho Cafundd 21,50 13.8 255 4.41 T.57 -
433+19,30 Riacho Tejupa 26.40 128 38| 523 B.33 -
Ga8+15,10 Riacho da Lusitinia 255,70 234 TO.B( 2746 46,04 -
1.508+11,00 a 1.510+11,90 | Rio Palmeira 281.37 T B4z - oooE( 14381
1.748+4,80 Riacho Lagoa do Mato 13.80 7.0 7| 288 5.80 -
2.131+4,80 Riacho do Mocambo 13,48 8,8 34,0 515 B.84 -
2.316+18,40 a 2.320+13,00 | Rio Timonha BE3.85 5.4 7745 - 24532( 35220
2.613+11,50 a 2.615+17,50 | Rio Ubatuba B43.28 73,68 1505 - 202,11 28352

Pode-se perceber que a Vazao Afluente foi calculado para taxa de retorno de 25 anos,
50 anos e até 100 anos em alguns casos.

6.4. Avaliacdo de Impactos Cumulativos

A Avaliacdo de Impactos Cumulativos € uma pratica internacionalmente reconhecida e
utilizada em processos de avaliagdo de impacto ambiental. Este padréo de avaliagéo —
gue nao substitui, mas complementa o processo classico de avaliagdo de impactos
ambiental — se mostra particularmente importante em situacbes em que ocorre
concentracdo espacial de empreendimentos ou acontecimentos (pretéritos, atuais ou
que estejam em fase de projeto) que podem — de forma combinada ou por acumulo
temporal - causar impactos ambientais.

Deve-se atentar para o fato de que alguns impactos ambientais podem se acumular
durante o tempo e atuar mais diretamente sobre determinados sistemas ambientais,
desafiando a capacidade desses ambientes de se recompor naturalmente.

Portanto, determinados impactos que podem, em uma matriz basica de impactos
ambientais, serem consideradas de baixa relevancia, podem se avolumar durante
periodos e por um determinado territério.

Segundo o Conselho de Qualidade Ambiental dos Estados Unidos:

“Um impacto cumulativo é o resultado do impacto incremental de
uma acdo, quando somadas a outras acdes do passado,
presente e as que sdo razoavelmente previsiveis no futuro,
independentemente de qguem sao 0s responsaveis pelas outras
acées” (CEQ, 1978 apud DIBO, 2018).

Este item se pautou na definicdo de que um impacto cumulativo é uma mudanc¢a no
ambiente causada pela combinac¢éo de impactos de diversas ac¢des, associadas a acbes
similares ou distintas que ocorreram no passado, que sdo praticadas no presente, bem
como as que poderao vir a ocorrer no futuro, em um dado espaco geogréafico. Do mesmo
modo, estes impactos podem resultar de acdes que séo individualmente menores, mas
que podem ser consideradas significativas quando analisadas sob uma perspectiva
integrada e coletiva perante uma escala temporal. Também se considera que 0s
impactos cumulativos podem ocorrer pelo processo aditivo e interativo. (DIBO, 2018)
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O objetivo principal do presente estudo € a identificacdo e caracterizacdo dos impactos
cumulativos das obras relacionadas ao Programa InfraRodoviaria/Ceara.
6.4.1.Avaliacdo dos Impactos Cumulativos - AIC

A Avaliacao de Impactos Cumulativos teve como base as tipologias de obra identificadas
na AAS. Tais tipologias dividem-se, basicamente, em dois padrdes, a saber: (i)
Pavimentacdo de Rodovia e (ii) Restauracao/Requalificacdo de Rodovia.

A seguir sdo apresentados os impactos cumulativos identificados para os projetos.

Selecdo e Caracterizacdo dos Componentes Ambientais

A seguir sdo descritos 0s componentes ambientais considerados para esta Andlise de
Impactos Cumulativos.

Componente Ambiental Simplificado (CAS) Pavimentacao Viaria

Esta Componente Ambiental diz respeito as a¢fes de pavimentacao viaria em sistemas
que se encontram em leito natural ou sem a devida pavimentacdo. Com a implantacéo
do programa, havera gradualmente a melhoria ambiental local desde que os sistemas
de drenagem e seguranca sejam devidamente implantados. Este processo podera ainda
ser potencializado com as medidas de controle ambiental durante a implantagédo e
operacao previstas no PGAS e que sao transversais a todo o Programa.

Esta CAS terd melhorias imediatas logo apés a implantacéo das obras do Programa e
tem potencial de cumulativamente atuar para melhoria ambiental. Apesar dos ganhos
cumulativos, ha de se considerar que este tipo de intervencéo e melhoria pode promover
maior interesse em ocupacdo do solo de entorno, evidentemente que por conta da
facilidade de bons acessos na area. Portanto, esta questdo também depende de
politicas adequadas de uso e ocupacéo do solo, sem as quais, podera ocorrer impactos
e antropizacao das areas de entorno.

e Limites Espaciais: Todo o entorno de implantagdo da Rodovia que recebera a obra.
e Limites Temporais: Toda a vida do Programa e além.

e Capacidade de Suporte: Atualmente estes ambientes apresentam baixa capacidade
de suporte para a ocupacao que configura altos niveis de adensamento.

e Impacto Ambiental: (i) Redugéo do carreamento e suspenséo de material particulado
e erodido das vias ndo pavimentadas, proporcionando melhor condicdo ambiental
das aguas e atmosféricas; (ii) aumento da especulacdo imobiliaria e possibilidade
de maior adensamento e antropizacao das areas de entorno.

e Impacto Econdmico: A pavimentacao poderd trazer impacto econdmico secundario,
uma vez que reduzird problemas com transporte e acesso a servigos essenciais.

e Impacto Social: O impacto social sera bem percebido com a pavimentagéo da via,
trazendo um ambiente muito mais adequado para toda a populacdo local,
acessibilidade viaria e possibilidade de reservacédo de agua (barreiros).

CAS Restauracéo/Requalificagado Viaria

Esta Componente Ambiental diz respeito a reabilitacdo das vias que se encontram
implantadas, porém, que necessitam de restauracdo. Com a implantacao do Programa,
havera gradualmente a melhoria ambiental local. Este processo poderd ainda ser
potencializado com as medidas de sinalizacdo, seguranca e educacdo no transito
previstas no PGAS e que séo transversais a todo o Programa.

e Limites Espaciais: Todo o entorno de implantacdo da Rodovia que recebera a obra.

e Limites Temporais: Toda a vida do Programa e além.
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o Capacidade de Suporte: Atualmente estes ambientes apresentam boa Capacidade
de Suporte para a implantacdo dos projetos. Com a implantacéo das obras espera-
se que ocorra um beneficio sinérgico para todo o entorno, incluindo ganhos
ambientais (reducéo de deterioracdo do ambiente e acidentes) e sociais (reducéo
de acidentes e melhores condi¢des de acessibilidade e mobilidade).

e Impacto Econémico: A pavimentagdo podera trazer impacto econdmico secundario,
uma vez que reduzird problemas com transporte e acesso a bens essenciais.

¢ Impacto Social: O impacto social sera bem percebido com a pavimentacdo da via,
trazendo um ambiente muito mais adequado e seguro para toda a populacédo local,
além de garantir melhoria na drenagem e redu¢&o de processos erosivos.

Anadlise dos Impactos Cumulativos

Conforme apresentado os impactos cumulativos apresentam grandes possibilidade de
ganhos socioambientais nas é&reas de influéncia. Haver4d melhoria dos acessos
proporcionando maior seguranca e oportunidade de escoamento de produgdo com mais
gualidade nos servigos. Além da dinamizagdo econémica, 0s impactos acumulam-se
com as chances de formacg&o de barreiros, que acumulam &gua, recurso escasso na
regido, e muito bem-vindos ao abastecimento publico e dessedentacéo de animais.

Apesar do grande potencial dos impactos cumulativos positivos, é importante que as
politicas publicas estejam presentes durante a implantagdo do Programa e,
principalmente ap6s sua conclusdo, de forma que os ganhos socioambientais sejam
potencializados e ndo se percam com o passar o tempo.

Por fim, os impactos cumulativos também envolvem a possibilidade de uma
especulagdo imobiliaria e maior interesse na ocupacgdo das areas de entorno, dado a
oferta de infraestrutura de melhor qualidade, o que deve ser acompanhado de politicas
de ordenamento territorial adequadas.
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