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I INTRODUCCION

El Proyecto Concesion Internacional de la Interconexion Vial Santiago - Valparaiso -
Vifia de Mar (* Proyecto” ), licitado por el Ministerio de Obras Publicas de la Republica
de Chile en el afio 1997, fue adjudicado a la Sociedad Concesionaria Rutas del Pacifico
S.A. por un plazo maximo de 25 afios. El Proyecto comprende la ejecucion, explotacién y
manutencién de las obras piblicas de mejoramiento de la Ruta 68, Ruta 60 (Camino Las
Palmas) y construccién de la Autopista Troncal Sur. Dichas obras, en conjunto con la
conservaciéon y mantenimiento del sistema, tienen un presupuesto oficial de US$ 450
millones.

El Banco est4 considerando, conjuntamente con otras empresas de seguros, participar en el
proyecto mediante una garantia de crédito sobre una emisién de bonos en moneda local
por un monto equivalente a US$ 450 millones. La garantia asegura el repago de las
obligaciones de los bonos en el caso que la compaifiia incumpla sus obligaciones. Este
mecanismo permitira la colocacién de los bonos, en moneda local y a largo plazo, con
compafiias de seguros y pension chilenas, de acuerdo con el horizonte de inversién de
dichas empresas.

La concesidn tiene como objetivo ampliar la capacidad vial y producir un mejoramiento
significativo del nivel de servicio de las vias mencionadas. El trafico medio actual
estimado en la Ruta 68 esta entre 6 y 8 millones de vehiculos al afio dependiendo del
trecho. El perfil del trafico es bastante estacional, con volimenes significativamente
mayores en los meses de verano cuando aumentan los viajes de funcién turistica, con picos
acentuados en los fines de semana y en los feriados principales'. En todas las épocas
criticas se realizan operaciones especiales, consistiendo principalmente en el uso
unidireccional de los tineles Lo Prado y Zapata (y del trecho no duplicado de la Ruta 68),
exigiendo la interrupcion de la circulacion en uno de los dos sentidos. Los flujos actuales
entre Viiia del Mar, Quilpué y Villa Alemana se utilizan de la avenida troncal existente, un
eje vial altamente congestionado, que atraviesa el centro urbano de Vifia del Mar y
presenta problemas graves de congestion, constituyéndose en barrera fisica que interfiere
con la funcionalidad urbana de las comunidades interceptadas. A pesar de eso, el viaje
entre Santiago y Valparaiso/Vifia del Mar puede demorar cuatro (4) horas, cuando en
condiciones de trafico normal el tiempo de viaje es de aproximadamente 70 minutos.

1. DESCRIPCION DE PROYECTO

Localizacion

La Concesion Internacional de la Interconexion Vial Santiago - Valparaiso - Vifia del Mar
se emplaza en la Republica de Chile, en las regiones Quinta (V) y Metropolitana (RM),
cuyas capitales regionales son Valparaiso y Santiago, respectivamente (ver Figura 2.1). El
Proyecto contempla la ejecucién, explotacién y conservacion de las obras publicas de
mejoramiento de la Ruta 68 (Santiago - Valparaiso - Vifia del Mar), de la Ruta 60 (Camino

1 I .. . .y

El mes critico es enero, cuando el volumen de viajes de automévil aumenta 80% con relacién a los
volumenes observados durante los meses de invierno. Otra condicién critica ocurre cuando se realiza visita
tradicional al Santuario de Lo Vasquez.
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Las Palmas), y las obras correspondientes a la construccion de la Autopista Troncal Sur. La
Ruta 68 conecta la capital del pais (Santiago) con Valparaiso (principal puerto) y Vifia del
Mar, donde esta localizado el Congreso Nacional. La Autopista Troncal Sur substituird la
actual ligacién troncal entre Vifia del Mar, Quilpué y Villa Alemana, a lo largo de un
trazado de circunvalacién que minimiza las interferencias con el tejido urbano actual. La
Ruta 60 (Camino las Palmas) conecta la Ruta 68 (enlace Agua Santa) con el trazado
proyectado de la Autopista Troncal Sur, permitiendo que los flujos con origen en Vifia del
Mar acecen la Ruta 68 con destino a Santiago sin pasar por la regién central de Valparaiso.

Componentes del Proyecto

El Proyecto (con extensién total de 140 Km) estd conformado por multiplas obras,
conforme se describen a continuacién. Sin embargo, son 2 los componentes principales:
(a) Los mejoramientos y construcciones en la Ruta 68 (existente), con 109 Km y (b) la
construcciéon de la Autopista Troncal Sur, con 20,3 Km. Las obras en la Ruta 60
comprenden solo mejoramientos en iluminacién, sefializacion, geometria horizontal en
algunos enlaces, y otras obras menores en la faja de dominio.

Mejoramientos y construcciones en la Ruta 68: La seleccion e instalacion de las nuevas
obras en la Ruta 68 tiene por objetivo principal descongestionar los accesos de algunas
localidades a través de la construccion de enlaces, garantir mas continuidad a [as
conexiones entre comunidades adyacentes (nuevos atraviesos y pasarelas peatonales),
mejorar las condiciones de seguridad vial en los trechos urbanizados o con mayor
intensidad de usos linderos (calles de servicio), realizar correcciones de curvas (mejoras en
la geometria horizontal del trazado), y eliminar los puntos de estrangulamiento de la
capacidad vial (construccién de los tuneles Zapata 2 y Lo Prado 2, paralelos a los ya
existentes, asi como duplicacion del segmento no duplicado al oriente del tunel Zapata).

Dichas mejorias estan siendo proyectadas para una velocidad de proyecto de 100 Km./hora
(radio minimo de curvas de 400 m) para toda la Ruta 68, excepto la llegada a Valparaiso,
donde la velocidad de proyecto serd de 80 Km./hora. El programa de ampliaciones y
mejorias en la Ruta 68 se resume a continuacién (obras principales): Ampliacion a
segundas calzadas en accesos a tineles (en una extensiéon de 7,0 km.); rectificacion al
trazado existente (en una longitud de 9,5 km.); rehabilitacion de calzadas existentes en una
longitud de 46,0 km. y conservaciéon menor de las calzadas existentes en una longitud de
116 km.; construccion de pistas auxiliares para transito lento en una longitud de 10,0 km.;
construccion de un minimo de 10 intersecciones a desnivel, 14 atraviesos, 5 estructuras de
puentes en calzada simple (con una longitud total de 150 m.), 8 pasarelas peatonales, al
menos 59,9 km. de calles de servicio, 19 paradas de autobuses; instalacién de un minimo
de 69 km. de cierres perimetrales; conservacion y rehabilitacién de los tuneles Lo Prado y
Zapata existentes, incluyendo el rebaje del pavimento para conseguir un gélibo de 5
metros; mejoramiento y modificacién de 27 accesos a nivel tipo acceso direccional y de 33
accesos a nivel tipo cuello simple.

La construcciones en la Ruta 68 incluyen la construccién del Tunel Lo Prado 2 (con uha
calzada y dos pistas de circulacion, con una galibo vertical minimo de 5 m en todo el ancho
de la calzada y una longitud aproximada de 2.886 m.) y del Tunel Zapata 2, de una calzada
y dos pistas de circulacion, con un galibo vertical minimo de 5 m en todo el ancho de la
calzada y una longitud aproximada de 1.280 m.
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Construccién de la Autopista Troncal Sur: El proyecto tiene por objetivo descongestionar
el transito entre Vifia del Mar y las localidades de Olmué, Limache, Quilpué¢ y Villa
Alemana. Incluye las siguientes obras de construccién: 20.3 km de carretera en doble
calzada; 1 viaducto de doble calzada con una longitud total aproximada de 460 m; 8
puentes de doble calzada con una longitud aproximada de 632 m; 7 intersecciones a
desnivel; 14 atraviesos; 3,1 km de calles de servicio; instalacién de aproximadamente 25,5
km de cierres perimetrales. También esta prevista la prestacién de los siguientes Servicios
Especiales Obligatorios: 1 Estaciéon de Atencién de Emergencias y teléfonos de
Emergencia ubicados cada dos kilometros a lo largo de la ruta. En la totalidad del proyecto
de la Autopista Troncal Sur se incluyen ain la construccién y mantenimiento de los
sistemas de drenaje y saneamiento, la implementacion de la seguridad vial, la sefializacion
y demarcacion en toda la extension del tramo y el mantenimiento de las obras nuevas
ejecutadas por la concesionaria.

Para el trecho final de 6 Km. de la Autopista Troncal Sur en la llegada a Vifia del Mar, en
atencion a los reclamos de la comunidad, la Concesionaria Rutas del Pacifico desarroll6
una variante del trazado que evita la afectacién del Jardin Boténico, la cual fue
recientemente aprobada por el MOP y se esta finalizando el proceso de reevaluacion. Esa
variante implicara en el aumento de la longitud de los viaductos, mudanza de margen,
rectificacion y canalizacién del estero Marga-Marga a lo largo de 4,40 Km.

En la Ruta 60 (Camino Las Palmas) no se prevé la necesidad de obras de ampliacién de'la
capacidad, sino mejorias puntuales. También en este caso seran instalados teléfonos de
emergencia a cada 2 Km. y realizados los servicios de mejoramiento y mantenimiento de
los sistemas de drenaje y saneamiento, ademas de la implementacién de la seguridad,
sefializacién y demarcacion.

Plazas de Peajes: La concesionaria explotard 3 plazas de peajes bidirecionales, siendo 2
(existentes) sobre la Ruta 68, y 1 (nueva) sobre la Autopista Troncal Sur. Las dos plazas de
peaje existentes en Ruta 68 estin en operacion hace 26 afios. Ademas, explotard 7 plazas
de peaje unidirecional, siendo 5 en la Ruta 68, y 2 en la Autopista Troncal Sur. Las tarifas
seran diferenciadas por tipo de vehiculo y se reajustardn de acuerdo a lo establecido en Las
Bases de Licitacion de la Concesiodn,

Etapa de construccion

Las obras descritas involucran las siguientes actividades principales: Apertura y despeje de
la faja caminera; cortes y construccion de terraplenes; extraccion, uso y manejo de recursos
e insumos (empréstitos de aridos, etc.); uso, manejo y cierre de botaderos; implantacion de
instalaciones industriales y administrativas (chancadoras, campamentos, etc.), incluyendo
sistemas de tratamiento de aguas servidas segun pertinente; implantacién y mantenimiento
de vias de acceso a faenas; transporte de materiales; movimiento de maquinarias; desvios
de transito; cortes temporales de servicios bésicos; y desvios temporales de cauces.

Los insumos principales son tierra, piedras y materiales agregados, agua, y energia. Los
materiales generados en los movimientos de tierra (cortes) seran reutilizados en un gran
porcentaje (60%) en las mismas obras del Proyecto (por ejemplo base y sub-base). Las
cantidades principales de obra est4n estimadas en 6.200.000 m® de excavaciones, 4.600.000
m’ de terraplenes, 300.000 m® de mezclas asfilticas, 850.000 m® de bases y sub-bases
granulares, 65.000 m’ de hormigones y 6.200.000 Kg. de acero. Los voltimenes totales de
excedentes de corte a ser destinados a botaderos son de la orden de 2.200.000 m®. Las 4reas
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de apoyo que se consideran necesarias para ejecucién de las obras incluyen dos
campamentos (uno en la Ruta 68 en Curacavi y otro en la Autopista Troncal Sur), dos
chancadoras, un empréstito de aridos, una area de acopio de materiales, una planta de
asfalto y una planta de hormigén y 9 botaderos, siendo cinco en la Ruta 68 y cuatro en la
Autopista Troncal Sur.

Etapa de operacion

Las actividades de operacion de responsabilidad de la concesionaria incluyen: limpieza de
faja; rehabilitacion de pavimento, de fosos y contrafosos; repavimentacion; manutencion e
implantaciéon de elementos de seguridad; limpieza y reposicion de obras de arte;
recuperacién de derrumbes y erosiones; manutenciéon y/o implantacion de la cobertura
vegetal de la faja fiscal; manutencidn, en los tuneles, de los sistemas de ventilacién, anti-
incendio, de iluminacién, de control de trafico, de comunicacién y de suministro de
energia, entre otras.

Ejecutores

La Compafiia Rutas del Pacifico fue establecida en agosto de 1998 con el tinico propdsito

de desarrollar el Proyecto. Esta conformada 50% por ACS Chile y 50% Sacyr Chile. Rutas
del Pacifico es responsable por la construccion, operacion y transferencia del proyecto de
acuerdo con el Contrato de Concesion. ACS Chile y Sacyr Chile forman parte de los
Grupos ACS y Sacyr respectivamente, ambas empresas lideres en el mercado de
construccién y servicios en Espafia. En lo que respeta al mercado de construccion,
sobresalen las obras viarias, y en el mercado de servicios se incluyen los servicios
ambientales.

Rutas del Pacifico contraté la construccién al consorcio ACS-Sacyr. El personal a ser
empleado durante las etapas de construccion y mejoramientos podrd alcanzar un total de
1000 personas aproximadamente, de las cuales 700 corresponden a mano de obra no
especializada y 300 a mano de obra especializada. En las obras en curso, los dos
campamentos ya implantados (de manera parcial en el caso del de la Autopista Troncal
Sur) emplean actualmente 140 personas (120 en el campamento de Curacavi y 20 en el
campamento de Villa Alemana). El mes pico en términos de utilizacién de mano de obra
fue agosto del 2000, con 706 trabajadores.

Con relacion al personal a ser empleado en la etapa de operacién, se estima un aproximado
de 150 personas, incluyendo administrativos, cobradores de peaje y encargados de

operacidn, mantenimiento y conserva.

Cronograma v costos

El Cronograma general de las obras previstas en el contrato de concesién se encuentra
ilustrado en la Figura 2.2. Las actividades previstas en la concesién comenzaron a fines del
afio 1999 y se estima el término de las obras totales para fines del afio 2002, pero el
termino de las obras en Ruta 68 esta previsto para junio del 2002. Las obras en la Autopista
Troncal Sur ya se iniciaron y se estima que alcanzaran el tramo afectado por la necesidad
de reasentamiento de los residentes ilegales en el enero del 2002.
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Las actividades se iniciaron en diversos puntos simultineamente. En octubre de 2000, el
estado de avance de las obras era el siguiente: En Ruta 68, las excavaciones del Tunel Lo
Prado 2 presentaban avance de 65% sobre los 2.900 m. y las obras del Tinel Zapata 2
tenian un avance de 92% sobre 1.280 m. También se estaba trabajando en 5 de los 11
enlaces previstos, estando los de Pudahuel, Tapihue y Casablanca concluidos.
Similarmente, 6 de los 14 atraviesos proyectados estaban en obras, estando 3 de éllos
concluidos. En el trecho de correcciéon del trazado horizontal denominado bajada Los
Panguiles se registraba un avance de 100% en los servicios de movimentacién de tierra,
estando algunos segmentos ya en fase de colocacién de base y sub-base granular.

En la Autopista Troncal Sur se habian concluido tres enlaces y 4 de los 14 atraviesos
proyectados. En lo referente a las dreas de apoyo previstas, en inicios de octubre se
encontraban en funcionamiento dos campamentos (uno en la Ruta 68 en Curacavi y el
otro en la Autopista Troncal Sur), una chancadora (tiinel Zapata 2) y seis (6) botaderos.

El presupuesto oficial de la concesionaria asciende a un total de aproximadamente US$
450 millones de los cuales US$ 238 millones corresponde al costo directo e indirecto de las

obras contratadas con el Consorcio ACS — Sacyr.

Analisis de alternativas

En el caso especifico de esta concesion, el estudio de alternativas fue realizado con
anterioridad a la adjudicacion del contrato. En el caso de la Ruta 68, por tratarse de
autopista existente, los estudios de ingenieria no consideraron alternativas de trazado
propiamente dichas, con excepcién de los tineles Lo Prado 2 y Zapata 2. Se estudiaron
alternativas relacionadas con el lado en que fueron proyectados (izquierdo o derecho con
relacién a los tlneles existentes) tomando en cuenta diversos aspectos geoldgicos y
geotéenicos de los macizos y los impactos sobre la vegetacion y el drenaje natural. En lo
referente a la localizacion de las intersecciones (enlaces) previstos, la configuracion de las
rutas a ser conectadas y la geometria de la propia Ruta 68 constituyen los factores
determinantes.

En el caso de la Autopista Troncal Sur, el trazado fue inicialmente definido en el Plan
Intercomunal de Valparaiso de 1965 y se encuentra también definido en el actual Plan
Regulador Comunal de Villa Alemana. Esos instrumentos de regulacién territorial
definieron una faja vial reservada, sobre la cual los estudios de ingenieria desarrollados en
la época consideraron diversas alternativas de trazado incluyendo los aspectos de
viabilidad econémica, ambiental y social, y aspectos de geologia, erodibilidad de los
suelos, vegetacion y afectacion de poblaciones. Entretanto, no existia en esa época
legislacion exigiendo estudios ambientales. El proyecto de la Autopista Troncal Sur cuenta
con la licencia ambiental necesaria, se inserta dentro de la referida faja vial reservada,
tratando de disminuir al maximo los anchos definidos en dicha faja, de modo de minimizar
los impactos sobre la poblacién residente y sobre la vegetacion y cursos de agua.

La variante de trazado en los 6 km del tramo final de la Autopista Troncal Sur representa
un esfuerzo por minimizar los impactos ambientales, principalmente en el drea del Jardin
Botanico de Vifia del Mar, el cual seria marginalmente afectado por el trazado inicialmente
previsto. La alternativa aprobada también permitird encauzar el estero Marga-Marga,
eliminando los problemas de inundaci6én que ocurren en su llegada a Vifia del Mar.
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En cuanto a la localizacién de los peajes, las Bases de Licitacion definen un listado de
lugares posibles dentro de los cuales la concesionaria puede optar funcién de criterios
econdmicos y/o logisticos. Las alternativas de ubicacién indicadas por el MOP llevan en
cuenta las conclusiones de los diversos Estudios de Impacto Ambiental.

II1. MARCO INSTITUCIONAL Y LEGAL

Marco Institucional

Sector de Infraestructura Vial

El Ministerio de Obras Publicas (MOP) es la Secretaria de Estado encargada del
planeamiento, estudio, proyeccién, construccion, ampliacién, reparacion, conservacion y
explotacion de las obras publicas fiscales del pais, entre ellas los caminos y autopistas.
También le corresponde coordinar los planes de ejecucién de obras que realicen los
distintos servicios que los constituyen, a saber, las Direcciones de Aeropuertos, Agua,
Arquitectura, Obras Portuarias, Riego y Vialidad. A la Direccién General de Obras
Publicas (DGOP) del MOP le corresponde dirigir, coordinar y fiscalizar a sus servicios
operativos dependientes en la ejecucion de estudios, construccién, reparacién y
conservacion de obras publicas fiscales. Ademas, le corresponde supervisar la ejecucion
de obras, ademas del cumplimiento de otras obligaciones de los contratistas y asesorias
de inspeccioén fiscal en aspectos técnicos y administrativos. La Seccion VI. C presenta en
detalle el esquema de supervision del MOP.

A la Coordinacion General de Concesiones (CGC) del MOP le corresponde establecer los
procedimientos de licitacion para la contratacién de estudios, proyectos y ejecucién de
obras publicas fiscales y realizar el proceso de difusién y promocion de los proyectos a
concesionar. A la Direccién de Vialidad (DV) del MOP le corresponde cautelar el
cumplimiento, entre otros, de la normativa referente a expropiaciones y servidumbres. A
partir de 1997 se cred dentro de la Coordinacién General de Concesiones del MOP, una
Unidad Ejecutiva de Expropiaciones (UEE), con el objetivo de dar mas agilidad y
eficiencia a los procedimientos de expropiacion. Las responsabilidades de la
concesionaria en lo referente a las expropiaciones incluyen, de acuerdo con las Bases de
Licitacién, la preparacién de la documentacién legal y técnica de cada proceso, y el
pagamento de las indemnizaciones de acuerdo con los valores acordados entre
propietarios y la UEE o, alternativamente, fijados judicialmente. Complementariamente,
en casos en que el procedimiento expropiatorio normal no permite obtener la autorizacién
de entrada a un terreno en los plazos necesarios, la concesionaria puede proceder a su
compra directa, anticipo u otro tipo de convenio.

Medio ambiente

En Chile la competencia principal en materia ambiental es de la comisién interministerial
CONAMA (Comisién Nacional de Medio Ambiente). Con excepcién del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), incluyendo la revisién y aprobacién de los
estudios de impacto ambiental - EIA (bajo su responsabilidad directa) y la fiscalizacién del
cumplimiento de las exigencias ambientales aplicables a cada caso (a través de la Comisién
Operativa de Fiscalizacion), la CONAMA no tiene otras funciones ejecutivas. Sus
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3.5

3.6

3.7

principales funciones, entre las mas relevantes, es de asesorar al Presidente en materia de
politica ambiental, mantener el Sistema de Informacién Ambiental, y coordinar el sistema de
normas de calidad y estindares. Las responsabilidades de ejecucion, inspeccién y control
son de los ministerios sectoriales y sus agencias. La CONAMA esta compuesta por un
Consejo de Ministros, una Direccién Ejecutiva, un Consejo de Asesoria y las unidades
descentralizadas que son las Comisiones Regionales de Medio Ambiente (COREMAS).

Con relacion al sistema de permisos ambientales, de acuerdo al marco legal que se detalla
en la Seccion IILB, las instituciones directamente involucradas con la aprobacién de esos
estudios y con los permisos ambientales requeridos son: la CONAMA (para los proyectos
que abarcan mas de una Regién Politico-Administrativa), la COREMA V Regién (para
los proyectos totalmente insertados en la V Regién), y la COREMA Region
Metropolitana (para los proyectos insertados en la Region Metropolitana de Santiago).

El procedimiento conocido como "ventanilla Gnica", que integra la participacion de todos
los organismos del Estado con competencia ambiental, fue creado juntamente con el
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA), de manera de agilizar las
autorizaciones ambientales y no ambientales requeridas (“permisos sectoriales™). Asi, una
vez que un proyecto posee la aprobacién ambiental (Resolucién de Calificacion
Ambiental - RCA), ningun organismo del Estado puede negar las autorizaciones técnicas
aduciendo razones ambientales; por el contrario, si el pronunciamiento es negativo, €sos
mismos organismos deben denegarlas. Los proyectos que no requieren de ser sometidos
al SEIA necesitan de cualquier forma obtener los permisos sectoriales pertinentes a cada
caso, inclusive aquellos relativos a cuestiones ambientales. En esos casos, la tramitacion
es gestionada directamente con los organismos responsables, sin utilizacién del sistema
de “ventanilla unica” creado por el SEIA.

En el SEIA participan los organismos sectoriales involucrados con el proyecto. Los
organismos que son consultados con mas frecuencia y que deben manifestarse sobre el
cumplimiento de normas especificas son la Corporacién Nacional Forestal (CONAF), la
Direccion General de Aguas del MOP, el Servicio Agricola Ganadero (SAG), los
Servicios de Salud de cada regiéon y el Consejo de Monumentos Nacionales.
Complementariamente a los organismos citados, diversos otros pueden ser convocados
con funcién consultiva y no deliberativa por la CONAMA y/o las COREMAS a través
del procedimiento de “ventanilla tnica”. Esos organismos incluyen, entre otros, el
Servicio Nacional de Geologia y Mineria - SERNAGEOMIN, que opina en casos de obras
subterrdneas (tineles) y obras que interfieren con regiones geotecnicamente inestables
y/o de elevado riesgo sismico, y el Servicio Nacional de Turismo - SERNATUR,
consultado cuando el proyecto afecta directa o indirectamente 4reas de interés turistico.

Las municipalidades directamente afectadas por los proyectos participan con voz pero sin
voto en los procesos de evaluacién de impactos ambientales conducidos por la
CONAMA o por las COREMAS. Las restricciones por ellas planteadas son generalmente
atendidas e incorporadas a los proyectos. Una vez emitida la Resolucién de Calificacién
Ambiental - RCA, por la CONAMA o la COREMA, las municipalidades son
responsables por emitir los Permisos de Inicio de Obra para las intervenciones dentro de
sus respectivos territorios.

Salud 'y Seguridad Laboral
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3.9

3.10

3.11

Las instituciones directamente relacionadas con materias de salud y seguridad laboral en
la Interconexién Vial Santiago — Valparaiso — Vifia del Mar son el Servicio de Salud
Metropolitano del Ambiente (SESMA), la Direccion Regional del Servicio de Salud de la
V Regién, a través del Departamento de Salud del Ambiente, y el Ministerio del Trabajo.
Dichas instituciones son responsables por la fiscalizacién de los aspectos de salud y
seguridad laboral. Complementariamente, la Mutual de Seguridad de la Camara Chilena
de la Construccién?, audita los procedimientos de seguridad y hace el monitoreo de los
indices de accidentes, con el objetivo de determinar las tazas a ser cobradas por las
respectivas pdlizas. Ofras instituciones involucradas en el tema son el Ministerio del
Ejéreito, que fiscaliza la utilizacién de explosivos y su almacenaje, y el Ministerio de
Obras Publicas (MOP), a través de la Inspeccion Fiscal, el cual también supervisa
continuamente el cumplimiento de los requisitos de salud y seguridad laboral. En la
Seccién VI se describen de manera mas detallada los procedimientos de fiscalizacién
aqui mencionados.

Marco Legal

Medio ambiente

La ley marco para la gestién ambiental en Chile es la Ley de Bases del Ambiente - Ley N°
19.300, de 9 de marzo de 1994. La Ley define los conceptos y los instrumentos de gestion
ambiental en el pais, incluyendo entre ellos la evaluacién de impacto ambiental, los
estandares de calidad ambiental, los estAndares de emisiones, el Sistema Nacional de Areas
Protegidas y los planes de manejo, prevencién y gestién de la contaminacién, entre otros.

El articulo 8 de la Ley N° 19.300 indica que “los proyectos o actividades sefialados en el
articulo 10 (entre los cuales se mencionan las autopistas y los caminos publicos que
puedan afectar 4reas protegidas) sélo podrén ejecutarse o modificarse previa evaluacién
de su impacto ambiental. Dicha ley especifica dos procedimientos de evaluacién de
impacto ambiental: la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) y el Estudio de Impacto
Ambiental (EIA). E1 EIA es exigido en los casos previstos en el articulo 11, que incluyen
proyectos que: Representan riesgos para la salud de la poblacién debido a la cantidad y
calidad de efluentes, emisiones o residuos; tienen efectos adversos significativos sobre
los recursos naturales renovables; requieren el reasentamiento de comunidades humanas
o alteraciones significativas de los sistemas de vida y costumbres; tienen localizacién
préxima a poblaciones, recursos o 4reas protegidas susceptibles de ser afectadas;
interfieren con monumentos o con sitios de valor antropoldgico, arqueoldgico, histérico o
de paisaje. La DIA se aplica a todos los proyectos que aunque estén incluidos en el
articulo 10 de la Ley N° 19.300, no se encuadren en el articulo 11 (las situaciones listadas
arriba). En ese caso, solicitan el permiso ambiental a través de una DIA, en la forma de
una declaracién jurada indicando cumplimiento de la legislacién ambiental aplicable
(sustentada en las informaciones técnicas y antecedentes pertinentes) y proponiendo
medidas mitigadoras, de reparacién y/o de compensacién compatibles.

El Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) estd regulado por el Reglamento
del Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental, establecido a través del Decreto
SEGPRES N° 30 del 3 de abril de 1997. En él se detalla, entre otros aspectos, el
contenido minimo compulsorio de los Estudios de Impacto Ambiental.

? Es el organismo administrador del seguro obligatorio del trabajador en el caso de Rutas del Pacifico.
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3.13

3.14

3.15

El Reglamento del SEIA, en el Titulo VIII “Del Contrato de Seguro por Dafio Ambiental
y de la Autorizacion Provisoria”, establece la figura de la Autorizacién Provisoria, por la
cual el promovente encamina, conjuntamente con el Estudio de Impacto Ambiental
(EIA), una pdliza de seguro que cubra el riesgo por dafio al medio ambiente. La
Autorizaciéon Provisoria no exime al titular del proyecto o actividad de las demas
obligaciones impuestas por la Ley, por el Reglamento y por la normativa de caracter
ambiental que corresponda, pero posibilita que las obras se inicien anteriormente a la
decision de la autoridad ambiental en cuanto al EIA, bajo la responsabilidad del
promovente del proyecto, en caso de que ocurriera cualquier dafio ambiental.

El permiso ambiental (aprobacion del EIA) se da a través de las Resoluciones de
Calificacién Ambiental (RCA) (por parte de la CONAMA o las COREMAS), las cuales
consolidan todos los requisitos ambientales y sociales a ser cumplidos durante la etapa de
implantaciéon de las obras. Incluyen también las respuestas a todas las consultas y
observaciones formuladas por personas naturales y organizaciones representativas de la
sociedad civil durante el proceso de participacién ciudadana.

Participacion publica

La Ley de Bases del Ambiente y el Reglamento del SEIA contemplan también una serie
de mecanismos destinados a permitir la participacién informada de la comunidad en el
proceso de evaluacién de los Estudios de Impacto Ambiental presentados. Entre estos
mecanismos se destacan:

°  Expediente Publico de los proyectos ingresados al SEIA para conocimiento de la
comunidad durante al menos 180 dias habiles desde la fecha de ingreso de cada
proyecto al SEIA.

° Publicacion en el Diario Oficial de la Repuiblica de Chile y en un diario de
circulacion regional de un resumen (extracto) de los Estudios de Impacto Ambiental
ingresados al SEIA.

° Periodo de Participaciéon Ciudadana de 60 dias habiles, durante los cuales la
comunidad puede hacer observaciones y consultas sobre los EIAs que estan a
disposicion en las municipalidades y COREMAS respectivas.

° A criterio de la autoridad ambiental puede ser exigida la realizacién, por parte del
promovente, de presentaciones a la comunidad (audiencias publicas para presentar y
analizar el EIA) con la finalidad de interactuar en forma personalizada con las
poblaciones directamente afectadas. Finalmente la comunidad puede formular
observaciones por escrito referidas al proyecto, las cuales son ponderadas y
contestadas por la autoridad ambiental.

Todas las obras que no necesitan ser sometidas al proceso de evaluacién de impacto a
través del SEIA (inclusive dreas de apoyo a la construccién como botaderos, empréstitos
de aridos, campamentos, etc.) necesitan contar con las aprobaciones de los organismos
citados segun sea aplicable. En el caso especifico de las areas de apoyo a la construccién,
la concesionaria debe obtener también la autorizacion de la Unidad Ambiental de la
Coordinacién General de Concesiones del MOP, a través de la presentacion de Planos de
Manejo especificos elaborados de acuerdo a lo especificado en el “Manual de Planes de
Manejo Ambiental para Obras Concesionadas”. La Tabla 3.1 sintetiza informaciones
referentes a los principales dispositivos legales que deben ser observados por el proyecto
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3.16

3.17

3.18

3.19

Estdandares de calidad ambiental

La legislacion chilena cuenta con estindares de calidad del aire y de ruidos (Tablas 3.2 y
3.3). En lo que corresponde a la calidad del agua, los requisitos fisicos, quimicos,
radiactivos y bacterioldgicos que debe cumplir el vaciamento de residuos contaminantes
a masas o cursos de agua deben ser fijadas caso a caso por la autoridad competente de
acuerdo con estudios especificos de la capacidad de autopurificacién y dilucion.

Normativa de referencia complementaria

Ley de Expropiaciones: La materializacion de la concesidn tiene asociada la compra de
terrenos a particulares donde se ampliardn y mejorardn las obras. Ese proceso se
denomina expropiacion y se realiza de acuerdo a lo establecido en el Decreto con Fuerza
de Ley N° 850 de 1988 del MOP, que fija el texto refundido, coordinado y sistematizado
de la Ley N° 15.840, del D.F.L. N° 206 de 1960 y del Decreto Ley N° 2.186 de 1978, que
aprueba la Ley Organica de Procedimiento de Expropiaciones. Por ese procedimiento, los
terrenos y propiedades tienen que ser compensados al valor comercial que poseen en el
momento de la expropiacion. Los inmuebles son evaluados por una comision de tres
peritos tasadores independientes quienes emiten el informe al MOP (a la Unidad
Ejecutiva de Expropiaciones), la cual por su vez lo comunica al propietario. En caso de
acuerdo, se firma un convenio y se realizan los tradmites de transferencia de la propiedad
al estado, efectuandose €l pago de los valores acordados. Caso contrario, se procede por
la via judicial, instancia en la cual los tribunales se encargan de fijar la indemnizacién
definitiva, tomando por base €l valor fijado por la comisién de peritos tasadores y otros
antecedentes. Previo cumplimiento de algunas condiciones formales, el juez puede liberar
anticipadamente la porcion no disputada del monto de la indemnizacién. Sin perjuicio de
la conclusion del proceso judicial, los tribunales estan facultados a ordenar el acceso a la
propiedad.

Cargas Peligrosas: El principal dispositivo legal referente al transporte de cargas
peligrosas es el Decreto Supremo N° 298. Consta en ese instrumento la prohibicién a la
circulacién de cargas peligrosas dentro de tineles, motivo por el cual el trafico de carga
evita la Ruta 68 (que cuenta con dos tineles) y prefiere la Ruta 78. Ademas, las vias
alternativas de “by-pass” de los tuneles tienen trazado accidentado sobre terreno
montafioso, 1o que aumenta los costos operacionales del transporte.

Salud y Seguridad Laboral

La principal normativa legal aplicable en materia de salud y seguridad laboral es el
Decreto con Fuerza de Ley N°725 de 1967 (Cédigo Sanitario), que define las atribuciones
del Servicio Nacional de Salud y establece las reglas bésicas que rigen la gestion de las
condiciones sanitarias y la salud publica en Chile, la Ley N° 16.744, sobre accidentes del
trabajo, y enfermedades profesionales y sus decretos reglamentarios; el Decreto Supremo
N° 745 de 1993, (Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en Lugares de Trabajo),
modificado por el Decreto Supremo N° 594 del 15 de septiembre de 1999, el Decreto N°
144 que dispone sobre la eliminacién de gases, vapores y contaminantes en general de
cualquier establecimiento fabril o local de trabajo, el Decreto Supremo N° 40 de 1969
que aprueba el Reglamento sobre Prevencién de Riesgos Profesionales y crea la
obligacién de informar a todos los trabajadores sobre los riesgos laborales.
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320 La Ley N° 16.744 hace obligatorio el Seguro Social contra Riesgos de Accidentes del
Trabajo y Enfermedades Profesionales y define la modalidad de gestién y reglamento del
mismo. Ese reglamento prevé la posibilidad de gestién por Mutualidades de Trabajadores
(como es el caso de la Mutual de Seguridad de la C4mara Chilena de la Construccién que
administra el seguro obligatorio en el caso de Rutas del Pacifico) y establece un sistema
de cotizaciones diferenciadas para las pélizas, creando un incentivo financiero para la
reduccion de accidentes laborales. También consta en la Ley N° 16.744 la obligacién de
creacion de Comités Paritérios de Higiene y Seguridad para todas las empresas con mas
de 25 trabajadores, y Departamentos de Prevencién de Riesgos Profesionales para las
empresas con mas de 100 trabajadores.

C. Cumplimiento del Proyecto

3.21 La ejecucién de la Interconexién Vial Santiago — Valparaiso — Vifia del Mar por el
sistema de concesién fue aprobada por el Presidente de la Repuiblica a través del Oficio
de la Secpres N° 727 de 31 de mayo de 1996, y a través de la Resolucion DGOP N° 993
de 1995 fueron aprobadas las Bases de Precalificacién Internacional para el proyecto,
mientras la Resolucién N° 996 del 26 de diciembre de 1997 aprobé las Bases de
Licitacién. EI 29 de mayo de 1998, a través del Decreto de Adjudicacién MOP N° 756, la
concesion de la Interconexion Vial Santiago — Valparaiso — Vifia del Mar fue otorgada a
“Rutas del Pacifico”.

322 Las Bases de Licitacion y el Contrato de Concesién contienen requisitos ambientales que
deben ser cumplidos por la Concesionaria, incluyendo la obligatoriedad de cumplir con
medidas de gestion ambiental durante la construccion de las obras, ademas de la
preparacion e implementacién de los planes de manejo ambiental para botaderos y areas
de préstamos.

Medio ambiente

3.23  Anteriormente a la Concesién fueron preparados dos Estudios de Impacto Ambiental
(EIA) globales: Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Interconexién Vial Ruta 68 y
Estudio de Impacto Ambiental Autopista Santiago - Vifia del Mar, Ruta La Dormida.
Estos dos EIA, si bien fueron desarrollados por el MOP integralmente, no fueron
sometidos al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA) chileno, el cual no
existia en aquella fecha’. No obstante, han sido documentos fundamentales de referencia
al momento de incorporar consideraciones ambientales en el disefio de las Bases de
Licitacién, de la ingenieria de detalle de las obras, y en el dimensionamiento de las
medidas ambientales pertinentes.

3.24  En funcién de la aplicacién de la Ley N° 19.300 (articulos 10 y 11) y teniendo en cuenta
que las intervenciones previstas extrapolan los limites de la faja fiscal, la CONAMA
exigio la presentacién de un EIA individual para los siguientes cuatro (4) componentes
principales del Proyecto: (a) Mejoramientos en la Ruta 68 entre los Kilémetros 85 y 95
(10 km), incluyendo el Enlace Quintay (tramo que afecta la Reserva Forestal Lago Las
Pefiuelas); (b) construccién del Tunel Zapata 2; (c) construccién del Tunel Lo Prado 2; y
(d) construccién de la Autopista Troncal Sur (interferencia con el Jardin Botinico de
Vifia del Mar).

* E1 SEIA fue reglamentado en abril de 1997.
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3.25

3.26

3.27

3.28

Los Proyectos Tunel Lo Prado 2 y Tunel Zapata 2 fueron ingresados al SEIA en 1999.
Los otros dos proyectos, Mejoramiento de la Ruta 68 entre los kms 85 a 95 y Autopista
Troncal Sur, fueron ingresados al SEIA con fecha 6 de junio del 2000 y 25 de agosto de
1999, respectivamente. En funcién de su localizacién, el EIA del Ttnel Zapata 2, por
estar en mas de una region, fiue encaminado a la CONAMA, mientras que el EIA del
tunel Lo Prado fue dirigido a la COREMA Regi6n Metropolitana y los EIAs del Km. 85
a Km. 95 de la Ruta 68 y de la Autopista Troncal Sur a la COREMA V Regién.

Para los cuatro componentes, Rutas del Pacifico solicité y obtuvo la Autorizacién
Provisoria prevista en el Reglamento del SEIA (referirse a la seccién ILB), con las cuales
se iniciaron las obras. Posteriormente, tres de los cuatro componentes del proyecto
obtuvieron aprobaciones definitivas de la CONAMA o COREMA, segtin el caso: Tiinel
Lo Prado 2 (RCA del 20 de enero de 2000); Tinel Zapata 2 (RCA del 2 de junio de
2000); y Autopista Troncal Sur (RCA del 6 de septiembre de 2000)*. El EIA relativo al
componente Ruta 68 entre Km. 85 y Km. 95 (incluyendo el Enlace Quintay), todavia se
encuentra en anlisis por parte de la COREMA V Regién. Ademas, las 4reas de apoyo
previstas cuentan con los permisos sectoriales y los Planes de Manejo aprobados por el
MOP. La concesionaria Rutas del Pacifico estd preparando los documentos para someter
la alteracion de trazado a la CONAMA.

En complementacion, fue elaborado un catastro socioeconémico de la poblacién afectada
y un Plan de Indemnizaciones y Reasentamiento. También preparado un EIA
Consolidado de los cuatro proyectos principales, el cual incluyé una versién preliminar
del Plan de Indemnizaciones y Reasentamiento, de acuerdo con lo que exige la politica
del Banco (OP-710).

Salud y Seguridad Laboral

Tanto Rutas del Pacifico como la Constructora ACS-Sacyr se encuentran en
cumplimiento con la legislacién de seguridad laboral. Las dos cuentan con Comités
Paritarios de Higiene y Seguridad, Departamentos de Prevencién de Riesgos
Profesionales y Reglamentos Internos de Orden, Higiene y Seguridad. En los dos casos,
versiones especificas de esos reglamentos son anexadas a todos los contratos subscriptos
con subcontratistas y empresas prestadoras de servicios. El seguro obligatorio para
riesgos profesionales es administrado por la Mutual de Seguridad de la C4mara Chilena
de la Construccién que se encuentra actualmente en proceso de revisién de la tasa del
seguro.

*La Resolucién Exenta COREMA V Regién N° 467/2000 se refiere al trazado original. La propuesta de
una variante para el tramo de 4 km. que afecta al Jardin Botanico fue posteriormente presentada por Rutas

del Pacifico y aprobada por el MOP y ser4 sometida nuevamente a la COREMA, mediante un informe
complementar.
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4.1

4.2

43

4.4

Iv. CONDICIONES AMBIENTALES Y SOCIALES

Condiciones ambientales

El érea de influencia directa (AID) del Proyecto est4 definida operacionalmente como
aquella franja de 200 metros de ancho a lo largo de toda la ruta. El area de influencia
indirecta (AIl) comprende toda el 4rea que se beneficia del Proyecto, incluyendo la
Region Metropolitana de Santiago, la aglomeraci6n urbana de Valparaiso-Vifia del Mar y
comunidades conurbadas, y las comunidades a lo largo del 4rea de contribucién de trafico
de la Ruta 68, de la Ruta 60 (Camino Las Palmas) y de la futura Autopista Troncal Sur.
Sin embargo, el 4rea de influencia puede variar segiin la componente ambiental que se
analice

Usos del suelo: En la Ruta 68, los usos del suelo en el AID ya estan consolidados. En el
sector Santiago-Tunel Zapata 2, el uso del suelo es principalmente agricola y/o
potencialmente cultivable (75%), con algunos tramos urbanos (7%) al inicio de la
concesion y en el sector de Curacavi, existiendo también algunas instalaciones
industriales y de comércio vinculado a la carretera. En el sector Tunel Zapata 2-
Valparaiso, el uso del suelo es principalmente agricola con incrustaciones urbanas como
son Casablanca y otros poblados de menor envergadura, con el uso industrial disminuido
en relacion con el sector anterior. En el caso de la Autopista Troncal Sur, el trazado
propuesto atraviesa areas ubicadas en el limite del tejido urbano de Villa Alemana y
Quilpué, hasta la llegada en la zona marginal a la zona urbanizada de Vifia del Mar.
Predominan los usos residenciales de baja y media densidad y usos rurales, asi como
areas de vegetacidn natural sin uso al sur. Sin embargo, en el tramo final de llegada a
Vifia del Mar el padrén de urbanizacién es més denso, con la presencia de instalaciones
industriales y el tejido urbano consolidado. Existen areas con presencia de pequetias
explotaciones forestales y agricolas, ademas del Jardin Botinico de Vifia del Mar. Se
identifican también situaciones de uso no autorizado, como basurales ilegales y botaderos
de escombros.

Clima: El Proyecto se desarrolla en una zona de clima templado de tipo mediterraneo, es
decir, con veranos secos (octubre-abril) e inviernos poco lluviosos (mayo-septiembre). La
temperatura promedio mensual varia entre 21°C (enero) y 7°C (junio), y la precipitacién
anual promedio entre los 300 mm (en las proximidades de Santiago) y los 460 mm (en la
region costera). La region se caracteriza por una alta variabilidad interanual en los
montos de las Iluvias, con ocurrencia de ocasionales lluvias torrenciales de gran
intensidad. Las estadisticas indican que en la mayor parte de los afios, el dia de mayor
precipitacién del afio registra mis de 100 mm, alcanzando 185 mm en afios
excepcionales. Por otra parte, la zona se caracteriza por una marcada influencia oceanica,
lo cual se traduce en la predominancia de vientos del suroeste. Sin embargo, durante el
periodo invernal la presencia de una capa de inversién térmica de baja altura limita las
condiciones de ventilacién del 4rea, principalmente en la Regién Metropolitana de
Santiago.

Geologia, geomorfologia y suelos: El trazado de la Ruta 68 se emplaza sobre montafias y
cerros de la Cordillera de la Costa, sobre rellenos cuaternarios de fondo de valles. El
relieve de montafias y cerros de la Cordillera de la Costa estd conformado por laderas
bastante inclinadas, en las cuales se desarrolla una red de drenaje incipiente de quebradas
con diferentes profundidades. En las vertientes no hay evidencias de actividad erosiva
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4.5

4.6

importante, existiendo apenas erosién laminar y aporte de material fluvial en el fondo de
las quebradas. Los suelos presentes son poco desarrollados y derivados de rocas
graniticas, y suelos de origen aluvio-coluvial, ambos tipos sin aptitud agricola.
Entretanto, en el All existen suelos aptos para uso ganadero y forestal y un bajo
porcentaje de suelos de gran calidad agricola. El proyecto de la Autopista Troncal Sur
también se emplaza sobre la Cordillera de la Costa, sobre rellenos cuaternarios de fondo
de valle del estero Marga-Marga y del estero Vifia del Mar, y sobre terrazas de abrasién
marina. Los lomajes y cerros en el valle del estero Marga-Marga son terrenos muy
fragiles, debido a elevadas pendientes (variando entre 30° y 45°), suelos poco
desarrollados, de permeabilidad moderada, elevada susceptibilidad a la erosién y baja
aptitud agricola.

Aguas superficiales y subterraneas . En el 4rea de influencia de la Ruta 68 se presentan
las cuencas de los esteros Casablanca y El Sauce, y del rio Mapocho. El AIl afecta
también las cuencas de varios esteros menores y del lago artificial Pefiuelas. En general,
la red de drenaje de estas cuencas est4 conformada sélo por pequefias quebradas, que solo
se activa durante la ocurrencia de precipitaciones invernales. El régimen de crecidas
invernales tiene gran poder erosivo, debido a la fuerte pendiente, los altos volimenes de
agua que precipita en cortos lapsos de tiempo y la grande cantidad de material de arrastre.
Es importante considerar que como la mayor parte de los cauces se encuentran secos
durante el afio, no se dispone de antecedentes sobre calidad de agua, con excepcion del
estero Puangue, donde no se verifican problemas de contaminacién. En el proyecto de la
Autopista Troncal Sur, la principal cuenca a ser interceptada es la del estero Vifia del
Mar/estero Marga-Marga, y de tributarios de la cuenca del estero Quilpué. Son rios
intermitentes, durante el verano seco (octubre a abril), presentando régimen torrencial
durante el invierno lluvioso, cuando se intensifican los procesos erosivos y de
sedimentacion. Las aguas de esos esteros presentan contaminacién significativa de
coliformes fecales, encontrandose en el estero Vifia del Mar valores altos para el cobre, el
cromo, el magnesio, el molibdeno y el sodio. Los niveles de la napa subterrénea en la
zona de los depésitos aluviales se ubican en general a sélo 3 a 4 m, pudiendo ser
afectados puntualmente durante la ejecucién de la obra. El estero Vifia del Mar, a pesar
de su potencial hidrogeoldgico, tiene sus aguas comprometidas por la contaminacién.

Flora: Debido a la marcada estacionalidad en las precipitaciones, se desarrollé un tipo de
vegetacién adaptada para tolerar las bajas temperaturas invernales y la extrema sequia
estival. Se destacan las hojas esclerdfilas y el habito semideciduo, ademas de la
transformacién de hojas en espinas, como ocurre con algunas cacticeas y plantas
suculentas que se mezclan a la vegetacidn arbustiva en determinadas porciones del AID.
La zona de influencia de la Ruta 68 ya fue alterada anteriormente para implantacién de
areas de pastoreo, de expansién urbana y de cultivos, y también debido a la frecuencia de
incendios’, encontrandose actualmente en diferentes niveles de regeneracion. La mayor
parte esta compuesta de frutales y otras plantaciones de arboles, cultivos y fragmentos de
vegetacion nativa residuales en zonas semi-urbanizadas, areas residenciales, comerciales
o industriales. En funcién del histérico de interferencia antrépica, ocurrié una
disminucién de la presencia de bosques y expansién del area ocupada por matorrales.
Actualmente, la presencia de bosques se limita a fragmentos aislados, situados en
drenajes y quebradas encajadas, particularmente en las vertientes de orientacién sur, que

* La coincidencia temporal entre el verano y la sequia genera situaciones muy favorables a la propagacién
del fuego, que en pocos minutos volatiliza la materia organica que tan lentamente se acumula en este tipo
de condicién climatica.
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son ligeramente mas hiimedas. En 11 puntos de amostraje, distribuidos por todos los tipos
vegetales, fueron catalogadas 75 especies, de las cuales 65% nativas, incluyendo la
arecacea Jubaea chilensis (palma chilena). Jubaea chilensis es la Uinica especie presente
en el AID que se encuentra relacionada en la lista oficial de especies amenazadas
(CONAMA, 1994), siendo clasificada como vulnerable®,

En la AID de la Ruta 68 existe una érea silvestre protegida, la Reserva Forestal Lago
Pefiuelas (con 9.094 hectireas), establecida en 1952 como reservério de agua potable para
Valparaiso, y que actualmente forma parte del SNASPE (Sistema Nacional de Areas
Silvestres Protegidas del Estado). La porcién de 4,5 hectareas de esta Reserva que serd
impactada por la implantacion del Enlace Quintay es predominante ocupada por
plantaciones de Pinus radiata y Eucalyptus globulus.

En el AID de la Autopista Troncal Sur se identifican 8 fitofisionomias, siendo una de
ellas representada por plantaciones de Eucalyptus sp con sotobosque de matorral
esclertfilo, otra representada por vegetacién riparia, ademés de 6 variaciones de
formacién de matorral. En los 10 inventarios de campo realizados durante la elaboracién
del EIA, fueron catalogadas 90 especies, siendo 3 pteridophytas, 1 gymnosperma y 86
angiospermas, de las cuales 18 monocotiledoneas. De las 90 especies, 66 son nativas
(73,4%), y 22 son introducidas (24,2%), mientras 2 no pudieron ser identificadas. Las 90
especies colectadas se agrupan em 46 familias botanicas, siendo las mas siginificativas la
familia Asteraceae (Compositae), Poaceae (Graminae), Fabaceae (Leguminosae),
Anacardiaceae, Solanaceae, Euphorbiaceae, Geraniaceae, Rosaceae y Scrophulariaceae.
Aun en el el rea de interferencia del trazado original de la Autopista Troncal Sur esta el
Jardin Boténico de Vifia del Mar, que seria afectado en una faja estrecha con cerca de 25
Km. de longitud, situada en el margen izquierdo del estero Marga Marga. Esta porcién
del Jardin Botinico es cubierta por bosques mixtos, conformados por plantaciones
antiguas de arboles introducidos, mezcladas con formaciones arbéreas nativas de bosque
escleréfilo. En el margen derecho del estero, donde sera implantada la variante de trazado
desarrollada por Rutas del Pacifico y recientemente aprobada por el MOP, no existe
vegetacion digna de nota, por se tratar del fondo de lotes industriales ya ocupados.

A lo largo de la Ruta las Palmas y en las proximidades de las intersecciones con la Ruta
68 y con la futura Autopista Troncal Sur, ocurre un tipo particular de matorral, en el que
se forman aglomeraciones de la arecicea Jubaea chilensis (palma chilena) que se
destacan sobre la vegetacién arbustiva.

Fauna: En la zona de la Ruta 68 se identifican ambientes faunisticos, tipicos de 4reas
antropizadas, y ambientes de influencia lacustre, situados en el entorno del Lago
Pefiuelas. En 9 estaciones de muestreo de aves y en 5 estaciones de muestreo de
mamiferos terrestres, se encontraron 42 especies de vertebrados terrestres, de los cuales
31 de aves, 8 de mamiferos y 3 de reptiles. De las 31 especies de aves observadas o
escuchadas, ninguna se considera amenazada, siendo la tUnica espécie introducida la
codorniz (Callipepla calofornica) y 1a tnica endémica la tenca (Mimus thenca). De las 8
especies de mamiferos, dos fueron identificadas solamente por avistamientos indirectos:
el conejo (Oryctolagus cuniculus), especie introducida en Chile, y el cururo (Spalacopus

8 A pesar de no existir consenso entre los especialistas, la lista elaborada por Benoit (1984) relaciona como
vulnerables otras cinco especies colectadas en los inventarios de campo realizados para caracterizacién de
la linea base en el EIA de la Autopista Troncal Sur: Alstroemia pulchra, Physella bicolor, Puya
berteroriana, Puya chilensis y Leucocoryne ixioides.
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cyanus), especie endémica de Chile, considerada en peligro en la zona central del pais.
De las otras 6 especies, el raton peludo (4brothrix longipilis) es considerado como
especie considerada inadecuadamente conocida, ademas de la yaca (Thylamys elegans),
marsupial nativo considerado raro en la zona central de Chile, y del degl costino
(Octodon lunatus), especie endémica considerada vulnerable en la zona central. En
relacién a los reptiles, fue identificada la lagartija lemniscata (Liolaemus lemniscatus),
considerada vulnerable en la zona central del pais, ademas del lagarto llorén (Liolaemus
chilensis), considerado inadecuadamente conocido, y la culebra de cola larga (Phylodryas
chamissonis), especies endémica de Chile, catalogada como vulnerable.

En lo que respecta el drea de influencia del la Autopista Troncal Sur, la campafia de
campo detecté un total de 40 especies de vertebrados terrestres, de los cuales 38
corresponden a aves y 2 a mamiferos. No se detectd presencia de anfibios ni de reptiles,
lo que fue vinculado a las temperaturas frias de los dias de campafia. De las especies
detectadas, solo el cururo (Spalacopus cyanus) es considerado como en peligro en la zona
central del pais (Ley 19.473). Ademas de la campafia de campo, fue estimada la fauna
potencial, a través de antecedentes bibliograficos. De las 102 especies cuya distribucion
tedrica incluye el area del proyecto, 5 se encuentran en peligro, incluyendo Caudiverbera
caudiverbera, Liolaemus gravenhorsti, Lynchailurus colocolo, Oncifelis guigna y
Spalacopus cyanus; mientras 9 se califican como vulnerables, 2 como raras y 5 como
escasamente conocidas.

Calidad del aire: En el 4rea de influencia del Proyecto se han realizado mediciones de
concentracidon ambiental de material particulado respirable (PM,,), CO, SO,, NO, para
determinar la calidad del aire. Todos los parametros analizados se encuentran bajo los
limites méximos permitidos por la legislacién vigente, excepto el PM;, en la medicion
realizada en la estacién ubicada en la cuenca de Santiago. Lo anterior se explica por el
alto flujo de vehiculos en la zona (Zona Saturada establecida para la Regién
Metropolitana para ese pardmetro). La Tabla 4.1 presenta los valores medidos.

Ruido: Las mediciones de ruido, expresado en niveles de presién sonora equivalente
medidos a lo largo de toda la actual Ruta 68, presentan variaciones leves en funcion del
flujo de vehiculos. El nivel maximo medido fue de 72,6 dB(A), con flujo de méas de 900
vehiculos/hora y el minimo fue de 46,5, dB(A) con flujo de menos de 300 vehiculos
/hora. La Tabla 4.2 presenta los niveles de ruido medidos. Particularmente en la Region
Metropolitana de Santiago, esos niveles exceden los maximos permitidos por la
legislacion chilena (referidos en la Tabla 3.3.).

B. Condiciones socioeconémicas

4.14

4.15

Poblacién: En lo que respeta la poblacion total en el area de influencia indirecta (AIT) del
Proyecto, se considera la poblacién residente en las comunas involucradas en el proyecto,
totalizando 301.136 personas: Casablanca (18.296 habitantes) y Valparaiso (282.840
habitantes). La poblacién existente en el area de influencia indirecta (AII) del proyecto de
la Autopista Troncal Sur es de 480.078 personas distribuidas en las comunas de Villa

Alemana (71.672 habitantes), Quilpué (104.203 habitantes) y Vifia del Mar (304.203
habitantes).

De manera general, tanto en la en la Ruta 68 cuanto en la Autopista Troncal Sur la
poblacién es esparza, predominando los grandes propietarios, dedicados a negocios
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agricolas. En la Ruta 68, predominan vinicultores, propietarios comerciantes ¢on
pequefios negocios que se benefician del transito en la via (venta de frutas, verduras, eic.)
y a especulacién de tierra. En la Troncal Sur también predominan los propietarios
agricolas y de terrenos aun no aprovechados. La poblacién es esparza, a excepcion de la
llegada a Vifia del Mar, donde se verifica una pequefia concentracién de residentes
ilegales en la margen del estero Marga Marga, los cuales sobreviven de pequefios
servicios y ayuda de vecinos.

Poblacién directamente afectada: La mayor parte de la poblacion en area de influencia
directa de las obras consiste en grandes propietarios individuales o sociedades
inmobiliarias. En el 4rea de influencia directa (AID) se verifica un total de 1065 familias,
de las cuales 896 son propietarios legales a los cuales se indemnizard y 77 son no-
propietarios’ residentes en terrenos ilegales (los cuales totalizan 201 personas que seran
beneficiados por el reasentamiento) (Tabla 4.3). La poblacién existente en el area de
influencia directa (AID) de la Ruta 68 es de aproximadamente 1.500 personas, que’ se
distribuyen entre las diversas localidades de Valparaiso y Casablanca. De esas, la mayaria
no serd afectada, pues las obras no extrapolan la faja de dominio. Por lo general, entre las
familias que seran afectadas, se verifica que viven en edificaciones de buena calidad y:en
buen estado de conservacion, contando casi todas con conexion y servicio regular de agua
potable, alcantarillado, y energia eléctrica. Se consideran en especial, las cinco familias
residentes en viviendas ilegales en la faja fiscal, las cuales necesitaran ser reasentadas. En
la faja de dominio de la Autopista Troncal Sur, una minoria consiste de familias sin
recursos, que viven en lotes/terrenos invadidos y que sobreviven de pequefios trabajos en
Vifia del Mar. Una tercera parte, también minoritaria, consiste de familias que viven ien
los predios expropiados en condicién de locatario, arrendatario, comodatario o otra
forma.

Uso del suelo: Predominan tanto en el area de influencia directa como indirecta de la
Ruta 68, 1a presencia de grandes extensiones de terreno, unas dedicadas a la explotacion
agricola y otras registradas a nombre de sociedades inmobiliarias dedicadas a la
especulacion del uso del suelo, tanto en los trayectos de salida de Santiago como de
llegada a Valparaiso. A la salida de Santiago y en los sectores de Curacavi y Casablanca,
se registran tramos con vocaciéon mayormente urbana, destacando la presencia en solo 5
kilémetros, del 17% de los lotes identificados con construcciones. La calidad y el estado
de las construcciones identificadas a lo largo de la Ruta 68 es bueno, contando casi todas
con conexion y servicio regular de agua potable, alcantarillado, y energia eléctrica.

La Troncal Sur al igual que la Ruta 68, se desarrolla sobre terrenos de dominio privado
en los margenes del estero Marga-Marga, con excepcioén del dltimo tramo, en la que
familias de escasos recursos han ocupado por mas de tres décadas la franja que habia sido
reservada para la construccién de la via. Se evidencia la mezcla de usos residenciales,
usos agricolas y 4reas en vegetacién natural, destacando la presencia de poblaciones
marginales localizadas en la entrada a Vifia del Mar, donde ademas de presencia de
poblamientos marginales espontaneos se observa la presencia de un 4rea industrial, cuyps
fondes de lotes son rellenos irregulares en el margen del estero Marga Marga. Los
habitantes de los sectores residenciales se desempeiian en actividades de servicio, las que
ejecutan al interior de las ciudades vecinas, lo mismo que actividades relacionadas con la
explotacion de recursos naturales como son los areneros del estero Marga Marga y los

7 Ya teniendo en cuenta la variante que evita la afectacion del Jardin Botdnico.
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vendedores de lefia. Un total de 80 lotes cuya tenencia es irregular, conforman una
poblacién de 201 personas, quienes participaran en el programa de reasentamiento.

Servicios basicos: En cuanto a los servicios basicos, mas del 90% de la poblacion: en
todas las comunas analizadas posee agua potable y alcantarillado. Como excepcion,
mencionase la poblacién que vive en situacién ilegal, y que es servida por camiones
cisterna y usa fosa negra.

Infraestructura vial: Desde el punto de vista de la infraestructura vial, la actual Ruta 68 es
la principal via que recoge y distribuye el flujo de vehiculos de las localidades aledafias y
el de las principales ciudades (Santiago y Valparaiso). El sistema es complementado por
diversas vias secundarias que se conectan a la Ruta 68, incluyendo la via existente de
conexién con Vifia del Mar, para la cual se construird la alternativa Autopista Troncal
Sur.

Empleo: Todas las comunas presentan una alta dependencia del sistema vial para acceder
a fuentes de trabajo y servicios. Sin embargo, destacan Curacavi y Casablanca por su
tamafio y/o nivel de actividad econémica. Resalta que en esas comunas la mano de obra
esta fuertemente involucrada en el sector agricola, que es altamente estacional. Eso
contribuye para que los niveles de desocupacion sean mayores ahi que en las demas
comunas.

Actividades econdmicas A lo largo de la actual Ruta 68 existen una serie de actividades
econdmicas, entre las cuales destacan una serie de puntos de venta de artesanias y comida
principalmente en el valle de Curacavi y en el Santuario de Lo Vasquez, entre otros. En la
Autopista Troncal Sur, no se registran actividades econdmicas productivas significativas,
predominando actividades agricolas de cultivos anuales a baja escala, alguna actividad
comercial de cardcter local y algunos puntos de extraccién de arena en el estero Marga
Marga. Existe también una cantera desactivada proximo al Puente Las Cucharas.
Ademas, en la llegada a Vifia del Mar, una serie de terrenos de uso diversificado con
plantas industriales y talleres mecanicos, cuyos fondos de lote (junto al estero Marga
Marga), seran afectados tangencialmente por la variante del trazado original.

Patrimonio Arqueologico: En el 4rea de influencia indirecta se han reportado una serie de
hallazgos, aunque en el AID sélo se presentan 4 sitios ubicados en un rango de 35 m a
250 m del limite actual de la Ruta 68. Estos sitios corresponden en su mayoria a piedras
tacitas y pequefios talleres liticos con restos ceramicos, liticos y desechos de talla. Dichps
sitios no seran afectados por las obras, pues no se encuentran dentro de las zonas de
faenas. En el caso de la Autopista Troncal Sur, estudios selectivos realizados por ocasién
del EIA no descubrieron ningun sitio arqueolégico a lo largo del trazado.

V. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES

Etapa de Construccién

Los impactos negativos de las actividades de construccién de los varios componentes del
Proyecto son tipicos de obras civiles de gran porte. Estin asociados a las acciones de
apertura y despeje de la faja caminera, extraccidn, transporte y uso de materiales e
insumos, movimientos de tierra y de maquinarias pesadas, y excavaciones y botaderos
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(tineles). Los impactos sociales mas importantes estdn asociados a la expropiacién de
terrenos y desplazamiento de poblaciones en la faja caminera, y la interrupcioén o desvios
provisorios del flujo de vehiculos. Menos significativos son los impactos sociales
asociados con las interferencias del campamento de obras en las comunidades vecinas,
debido a que no se prevé que la mano de obra resida en el campamento, por ser originaria
de las comunidades vecinas. Por lo general, dichos impactos pueden ser eficientemente
controlados o evitados con la adopcién de medidas de control y manejo adecuadas, de
bajo costo, que no requieren de sofisticacion tecnoldgica y que son de uso corriente en
grandes obras de construccion civil.

Impactos ambientales

Usos del suelo: No se prevén alteraciones en los usos del suelo a lo largo de la Ruta 68,
por ser ese camino ya existente y presentar usos del suelo consolidados. Todavia, en el
area de influencia del Autopista Troncal Sur, se puede rever un cambio en los usos del
suelo, debido a la valoracion de los inmuebles. Sin embargo, la zonificacién y los
padrones de ocupacién del suelo ya estan previstos en el Plan Director de Uso del Suelo
de Vifia del Mar. Todavia, se esta concluyendo un estudio de evaluacion de los impactos
indirectos y de las medidas de mitigacion que pudieran ser adoptadas.

Geologia y Geomorfologia: En la zona de la Ruta 68, especialmente en los accesos a los
tineles y en los cortes y terraplenes de mayor magnitud, pueden producirse
desestabilizaciones y procesos erosivos en laderas y taludes, debido a la susceptibilidad
erosiva de los suelos y la inclinacion de las vertientes. La erosion del suelo puede
provocar también la sedimentacién en los cauces de las quebradas de escurrimiento
estacional. En el trecho de la Autopista Troncal Sur® las mismas condiciones pueden
provocar derrumbes, deslizamientos de laderas y otros procesos erosivos.

Suelos: El roce y despeje de la faja, los movimientos de tierra, el acopio temporal de
materiales de construccién, la generacién de residuos liquidos/soélidos y el transito de
maquinaria y vehiculos pueden provocar la compactacion y contaminacion de los suelos
proximos a la faja de faenas. No obstante lo anterior, la compactacién se limitard
espacialmente a la faja de construccién, donde no hay uso agricola.

Aguas superficiales y subterraneas: El movimiento de tierras, la extraccion de aridos y la
utilizacion de los botaderos puede provocar procesos erosivos que resultan en
sedimentacion, alterando asi la morfologia de los cauces aguas abajo de las obras. La
disposiciéon inadecuada de materiales de desmonte y de residuos liquidos y sélidos,
incluyendo los desechos sanitarios de los trabajadores, pueden provocar alteracién de la
calidad fisico-quimica de aguas superficiales y subterraneas. Las principales
interferencias con cursos de agua ocurren en el trazado de la Autopista Troncal Sur
(estero Marga-Marga), y en una canalizacién menor a lo largo de la Ruta 68, para las
cuales fueron previstas las medidas de mitigacién convencionales.

Flora: Los distintos componentes del Proyecto afectan dos importantes areas protegidas:
La Reserva Forestal Lago Las Pefiuelas y el Jardin Boténico de Vifia del Mar. Las obras
de implantacién del Enlace Quintay afectaran 4,5 hectéreas de la Reserva Forestal Lago
Periuelas. Ese impacto se consideré menor, teniendo en cuenta la totalidad de la Reserva
(9.094 hectareas) y que se afectan solamente a especies introducidas (plantaciones mixtas

8 Ya teniendo en cuenta la variante que evita la afectacion del Jardin Botanico.
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de Pinus radiata y Eucalyptus globulus). En la Autopista Troncal Sur, el trazado original
preveia el corte de cerca de 15 hectireas de formaciones arbéreas del Jardin Botanico de
Vifia del Mar, a lo largo de una faja de 60 metros de ancho y 2,5 Km de longitud. El
trazado alternativo recientemente aprobado por el MOP elimina ese impacto. El corte de
diversas formaciones de matorral durante las actividades de limpieza de la faja caminera
y de las demds éreas a ser utilizadas para las faenas son considerados menores, por su
pequefia magnitud y por el menor valor ambiental del factor afectado, ademés de serien
temporales y mitigables.

Fauna: Los principales impactos de las obras sobre la fauna resultaran de la alteracion del
rango de distribucién y/o abundancia de la funa silvestre. Todavia, en casi la totalidad del
Proyecto no se afectan ecosistemas especialmente preservados. Estos impactos son de
mayor gravedad cuando inciden sobre especies raras o amenazadas, como es el caso de
los reptiles Liolaemus limnoscatus, Liolaemus chilensis y Philodryas chamissonis, y de
los mamiferos Thylamys elegans, Octodon lunatus, Spalacopus cyanus y Abrothrix
longipilis. En eses casos se propusieron las medidas de mitigacién adecuadas.

Calidad del aire: Debido al movimiento de tierra y materiales de construccion, y de las
explosiones para apertura de los tuneles, se anticipa un aumento de material particulado
en las areds de faena. Todavia, debido a que las concentraciones existentes son bajas (a
excepcién de Santiago), y los impactos son temporarios, no se estima que los limites
establecidos por la legislacién nacional vigente seran sobrepasados, ademas de poder ser
mitigados con medidas convencionales de gestién ambiental.

Ruido: En el area de faenas se anticipa un aumento de los niveles de emisién de ruido
debido al movimiento de maquinaria, funcionamiento de compresores y explosiones,
especialmente en las faenas de construccion de los nuevos tineles y enlaces. No obstante,
cabe sefialar que en términos generales la poblacion es escasa o nula en las dreas aledafias
a las faenas mayores del Proyecto, con excepcién del area del Tunel Zapata 2, para la
cual se implementaron medidas de mitigacioén apropiadas.

Impactos sociales

Impactos en las infraestructuras: Las obras en la Ruta 68 interfieren con tres aductoras de
agua, un oleoducto, un gasoducto, un colector de aguas servidas y con los sistemas de
agua en Lo Orozco, Lo Vasquez y Vinilla. En la Autopista Troncal Sur ocurriran
interferencias con un oleoducto, dos gasoductos y un sistema de agua y coleccién de
desagiies, ademas de interferencias puntuales con tres canales de irrigacion.

Indemnizacion y relocacion de usos y personas: El Proyecto (en su totalidad) afectard a
1.073 predios (terrenos), de los cuales 988 son bienes fiscales o con propietarios legales
(729 en Ruta 68 y 259 en Autopista Troncal Sur). De ellos, 743 son terrenos sin
habitacién o edificaciones y 245 poseen edificaciones, siendo que el 69 % de los predios
estdn localizados en los alrededores de la Ruta 68 y el 31% en la Troncal Sur (Tabla 5.1).
Anteriormente a que el Proyecto fuera presentado a la consideracién del Banco, se
ejecutaron, bajo la responsabilidad del MOP, 535 indemnizaciones, de las cuales 356 en
la Ruta 68 y 179 en la Troncal Sur. Ademas de las propiedades expropiables, en todo el
Proyecto existen 80 terrenos sin titulo de propiedad, siendo 1 iglesia. A lo largo de la
Ruta 68 se¢ prevé la afectacion de S viviendas ilegales, totalizando cinco familias
afectadas. A lo largo de la Autopista Troncal Sur, el catastro desarrollado por el equipo
de la Concesionaria Rutas del Pacifico S.A. identificé la afectacién de 75 lotes, con un
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total de 67 familias (7 lotes estdn abandonados y 1 corresponde a equipamiento comunal).
En todo el proyecto el total de familias en lotes ilegales afectadas por reasentamiento
asciende a 72 familias, segliin datos del catastro socioeconémico de octubre de 2000
(referirse a Tabla 4.3). Cabe destacar que en muchos de los lotes con construcciones, no
reside nadie o hay mas de dos edificaciones para uso residencial de propietarios,
allegados, arrendatarios de residencia y/o negocio y trabajadores. Los residentes que no
poseen titulos que acrediten su propiedad sobre el bien, y los no propietarios residentes
en lotes que seran expropiados, dadas sus condiciones frente a la legislacién chilena,
estas familias que se estiman en alrededor de 200, perderan sus viviendas y estrategias de
subsistencia.

5.12  Afectacién de actividades econdémicas: El Proyecto afectara, total o parcialmente,
algunas actividades econémicas que se desarrollan en las dreas de intervencién o en
locales adyacentes a las mismas. En la mayoria de los casos se trata de actividades
formales que se desarrollan en predios legales, que seran parcialmente afectados y que
estaran sujetas a indemnizacion de acuerdo a ley. Sin embargo, fueron identificados 18
negocios informales que se desarrollan en predios expropiables (legales) linderos a la faja
fiscal, los cuales podran ser reinstalados en el area residual de los predios o en la orilla de
las calles de servicio. Ademas de los negocios formales, fueron identificados 2
vendedores ilegales en la faja fiscal que necesitaran procedimientos especificos definidos
en el Plan de Indemnizacién y Reasentamiento’. También se identificé un sindicato de 30
areneros que extraen arena del cauce del Estero Marga Marga sin los permisos
ambientales y sectoriales necesarios, y cuya fuente de recurso dejara de ser explotable
con la canalizaciéon de un trecho considerable del estero Marga-Marga, ademas de una
cantera, actualmente desactivada, cuya explotacion futura no sera posible debido a la
proximidad de la futura Autopista Troncal Sur. El pequefio. grupo de pedreros que
realizan trabajos artesanales en piedra (sin explosivos) no seran afectados.

5.13  Campamento de obras: Para este Proyecto no se estiman impactos asociados a conflictos
socioculturales y aumento de demandas por habitacién e infraestructura de servicios en
las comunidades vecinas dado que no se prevén residencias en el campamento.
Asimismo, la mano de obra es mayormente local y tiene residencia en la zona del
Proyecto. Actualmente, existen aproximadamente 120 personas trabajando en el
campamento de Curacavi y 20 en el campamento de Villa Alemana.

5.14  Impactos del ruido sobre la poblacién: Los impactos de los ruidos sobre la poblacién
aledafia al Proyecto no fueron considerados de importancia ni magnitud debido a que la
poblacién es escasa a lo largo de la faja de implantacién de las obras y que los trabajos
ruidosos son temporarios. La excepcién es el nivel de ruido sobre la poblacién durante la
construccion del tunel Zapata 2, que fue considerados de gran magnitud y requirié de
medidas de mitigacion especiales, que se especifican en la seccién VI

5.15  Limitaciones de acceso: La segregacién temporaria de acceso a la poblacién humana
aledafia y actividades econémicas debido a las faenas de obras no fue considerada
significativa puesto que las principales faenas estin en las obras de los tuneles, donde no
existen poblaciones. Por otro lado, en lo que respeta a la Ruta 68, no se ubicaron (ni se
planea instalar en el caso de la Autopista Troncal Sur) las faenas en los tramos donde
existe poblaciones y actividades econdmicas. Para los impactos de la segregacién ya

9 . ’ ’ .
Es posible que ese niimero de vendedores varie durante el ciclo anual.
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5.16

5.17

5.18

5.19

5.20

5.21

existente, el Proyecto ha propuesto las medidas mitigadoras correspondientes, que se
presentan en seccion VI

Paisaje. La implementacién de las obras implica una alteracién del paisaje de algunas
zonas puntuales identificadas en la linea base, ante lo cual se han disefiado las medidas de
mitigacién. Estos impactos serdn mas intensos a lo largo del trazado de la Autopista
Troncal Sur, en las bocas de los tuneles Zapata 2 y Lo Prado 2 y en la bajada Los
Panguiles.

Patrimonio arqueol6gico: En los estudios realizados para la Autopista Troncal Sur no se
identificaron impactos sobre el patrimonio arqueolégico. En la Ruta 68, en las areas de
intervencién de los dos tuneles, se verificé que los sitios identificados no seran afectados.

Salud y seguridad laboral

Los impactos tipicos sobre la salud y seguridad laboral del Proyecto son los riesgos de
accidentes y los riesgos a la salud debido a ejecucién de actividades en ambientes
agresivos. Las faenas incluyen diversas actividades / fuentes agresivas al ambiente de
trabajo, entre las cuales se destacan el ruido, la aceleracion vibratoria y los contaminantes
atmosféricos, ademds de los riesgos tipicos de obras civiles y de perforacién de tineles y
galerias. Dichos impactos, ademéas de temporarios, pueden ser mitigados con la
implementaciéon de un Plan de Salud y Seguridad laboral apropiado, que incorpore a
medidas de prevenciéon de accidentes y equipamientos de proteccion individual
adecuados.

Etapa de operacion

En la etapa de operacién de los distintos componentes del Proyecto, los principales
impactos negativos potenciales son el aumento de la contaminacién atmosférica y del
ruido. Los impactos sociales potencialmente més significativos en ese tipo de proyecto
son el aumento de los riesgos de accidentes con peatones y vehiculos, y la segregacion
urbana.

Impactos ambientales

Contaminacién atmosférica: No se prevé un aumento de las emisiones vehiculares
durante la etapa de operacion, una vez que se descongestionara la via y por lo tanto se
reducen las emisiones de los vehiculos. Las estimaciones de emisién de CO, por los autos
alcanzan las 1.323 ton/aflo, las de NOy 361 ton/afio y las de material particulado alcanzan
70 ton/afio. Aproximadamente 85% de esas emisiones seran emitidas a lo largo de la Ruta
68, mientras que so6lo el 15% tendra origen en la Autopista Troncal Sur.

Ruido: En la Ruta 68 no se prevé un aumento significativo del ruido, debido a que los
mejoramientos van a contribuir a descongestionar el trafico y no implican en
deslocamiento de los flujos para ejes mas proximos de los usos adyacentes. En el caso de
la Autopista Troncal Sur, se anticipa que los niveles actuales de ruido en el AID se veran
aumentados significativamente, pues actualmente no existe flujo vehicular. De todos
modos, la poblacion a lo largo del trazado es esparza, y para ese impacto se disefiaron
medidas de mitigacién presentadas en la seccién V1.
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Contaminacién del agua y del suelo: Los puntos criticos son los cruzamientos de rios y de
los esteros principales (con destaque para el Marga-Marga), el trecho aguas arriba del
Lago Las Pefiuelas y los cruzamientos de canales de riego. También se consideraron los
riesgos de accidentes involucrando transportes de cargas peligrosas (ver parrafo 5.25).

Otros impactos: Considerando que la mayor parte del Proyecto es existente, no se prevén
impactos ambientales significativos durante la etapa de operacion del Proyecto en lo que
respeta a la contaminacién hidrica del “run-off” y la flora y la fauna, ya que atraviesa
areas descaracterizadas. Los tramos nuevos (Autopista Troncal Sur y los dos tineles),
ademas de cruzaren 4reas antropizadas, tienen proyectos de drenaje adecuados para evitar
la contaminacién hidrica por el “run-off”, los impactos sobre la flora y la fauna no son
relevantes en la etapa de operacion.

Impactos sociales

Riesgos de accidentes: En los tramos existentes no se prevén aumento de los accidentes
con peatones y vehiculos, debido a que se implementaran diversos mejoramientos en la
seguridad vial y de los peatones, tales como las intersecciones a desnivel, las pistas
auxiliares de transito lento, y la mejoria de las calzadas. En la Autopista Troncal Sur,
existe un nuevo riesgo y podrén ocurrir accidentes, a pesar de ser previstas medidas de
seguridad vial.

Riesgos de accidentes involucrando transporte de cargas peligrosas: A pesar de que la
Ruta 68 constituye ligacion directa entre Santiago y el puerto de Valparaiso, el uso de esa
conexidn vial por trafico de carga es bastante limitado, debido a que la mayor parte de la
carga de exportacién/importacion es atraida para el Puerto San Antonio, mas moderno y
eficiente que Valparaiso, utilizando la Ruta 78, la cual proporciona una conexién directa
entre las dos ciudades. Ademas, la legislacion para el transporte de cargas peligrosas no
permite el ingreso de las mismas en tuneles, exigiendo el uso de pistas de desvio, las
cuales poseen trazado sinuoso y acrecen los costos de transportes. Los puntos criticos con
relacién a esos riesgos son los cruzamientos de rios y de los esteros principales (con
destaque para el Marga-Marga), el trecho aguas arriba del Lago Las Pefiuelas y los
cruzamientos de canales de riego. Para esos impactos se establecieron medidas especiales
en el Plan de Atencidn a Accidentes con Cargas Peligrosas.

Segregacion urbana: No se estiman impactos negativos relacionados a la segregacion
urbana en el tramo nuevo (Autopista Troncal Sur) debido a que no atraviesa areas
urbanizadas y se prevé la construccién de cerca de 8 intersecciones a desnivel, 6 enlaces
y las calles de servicio, conformes con el proyecto. En el tramo existente (Ruta 68), la
segregacién urbana ya existente serd mitigada con la construccién de 8 pasarelas
peatonales, 10 intersecciones a desnivel, 14 atraviesos, entre otras medidas.

Salud y Seguridad laboral

La operacion del Proyecto no involucra actividades ni manipulacién de productos o
materiales que representen riesgos o impactos significativos a la salud y seguridad
laboral, a excepcién de los riesgos de contaminacion relacionados a la manipulacién de
agroquimicos durante las actividades de mantenimiento vial. Dichos impactos son
mitigables con el uso de procedimientos convencionales para manipulacién de productos
quimicos y de prevencion de accidentes. En lo que respeta a los riesgos de accidentes
laborales durante esa etapa, los principales son de atropello durante la ejecucién de obras

25



5.28
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de mantenimiento vial. Otros riesgos menos probables que pueden afectar a los
funcionarios de la concesionaria incluyen las actividades de apoyo a la atencioén de
emergencias con cargas peligrosas. En ese caso, los procedimientos estdn detallados en
plan especifico de atencién a emergencias con cargas peligrosas.

Pasivos ambientales

Los principales pasivos ambientales identificados en el sistema vial existente son algunos
taludes y terraplenes inestables, erosién, sedimentacion en cauces (de manera localizada),
paisaje o vegetacion degradada, algunos botaderos abandonados proximos a las bocas de
los tineles, depdsitos de basura, escombros y restos de obra. La contaminacién de cursos
de agua que se identificé es originada por aguas servidas domesticas e industriales, en el
estero Quilpué y en el estero Marga-Marga, después que atraviesan las areas urbanas de
Villa Alemana, Quilpué y Vifia del Mar.

Impactos Positivos y Beneficios

Etapa de construccion

Los principales impactos positivos directos del Proyecto durante la etapa de obras, estan
relacionados con la oferta de empleo para la poblacién local. Se estima la creacion (en
total de los componentes) de cerca de 1.000 nuevos puestos de trabajo, lo cual es de
particular relevancia para la V Regién, una de las regiones del pais con mayores indices
de desempleo. Indirectamente, se prevé el aumento en la actividad econdmica local,
producto de la mayor demanda de insumos que podran ser suministrados por el comercio
local detallista de la zona.

Etapa de operacion

Uno de los principales beneficios directos de las obras en la Ruta 68 seré la reduccion de
tiempos y costos de viaje para los usuarios que viajan a la costa durante los fines de
semana, en especial en los meses de verano. Indirectamente, esa reduccién de tiempos y
costos inducira al aumento de los flujos turisticos con consecuencias para la economia de
la region costera beneficiada en general y para las actividades vinculadas al turismo en
particular. La construccién de nuevos enlaces y atraviesos resultard en mejoria
significativa de las condiciones de acceso a las poblaciones locales. Espérase también que
habra reduccion de accidentes vehiculares y atropellamientos de peatones en funcién de
las mejorias en el padrén de seguridad vial implicitas en la gran cantidad de
intervenciones programadas.

En el caso de la Autopista Troncal Sur, el principal impacto positivo directo es la
disminucion significativa de la congestiéon vehicular en la actual via que comunica las
localidades de Vifia del Mar, Quilpué y Villa Alemana, a través del centro urbano de
Vifia del Mar. La eliminacion del trénsito interurbano del nicleo de esas poblaciones
resultard en otras mejorias de calidad de vida (ruido, calidad del aire, reduccion de
accidentes) y podré tener a medio plazo consecuencias favorables para la funcionalidad
urbana. Otro beneficio importante de la Autopista Troncal Sur seré la eliminacién de los
problemas de inundacién causados por el estero Marga-Marga en Vifia del Mar. Ese
beneficio ocurre solamente en €l caso del nuevo trazado recientemente aprobado por el
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

MOP para evitar la afectacion del Jardin Botanico, en el trecho final de llegada a Vifia del
Mar.

GESTION DE LOS IMPACTOS SOCIALES, AMBIENTALES Y DE SALUD Y
SEGURIDAD

Las medidas de mitigacion propuestas son tipicas de la buena practica en manegjo
ambiental de obras viarias y serdn consolidadas y detalladas en un Plan de Mangjo
Ambiental Integrado (PMAS) para las etapas de construccién y operacion del proyecto.
El contenido del PMAS para las etapas de construccién y operacién estd presentado en
las secciones VI. A y B. La informacion relacionada con los Planes de Contingencia y
Emergencia se presentan en la seccion VI. C, mientras que en la seccion VI.D se presenta
la informacién relativa a las medidas de salud y seguridad laboral.

A. Medidas de mitigacién

(a) Etapa de Construccion

Las medidas de mitigacion y el plan de monitoreo de la etapa de construccion se
consolidan en el Plan de Manejo Ambiental y Social (PMAS) que se ha establecido para
cada sub-proyecto y que esta presente en los EIA respectivos. La responsabilidad final
por la implementacion de dicho PMAS para la etapa de obras es de Ruta del Pacifico
S.A., quien incluye exigencias especificas en cuanto al cumplimiento de dicho Plan en los
contratos con la Constructora ACS-Sacyr y sus Subcontratistas. Las siguientes son
algunas de las medidas de mitigacion incluidas en los respectivos PMAS.

Ambientales

Control de erosién: Estabilizacién de taludes y terraplenes, manutencién de los sistemas
de drenaje, estabilizacién de cortes con estructuras (muros de concreto, mamposteria en
seco, gaviones) cuando sea necesario, y construcciéon de obras de drenaje acorde con
escurrimientos naturales, entre otras. También, se ejecutan los planes de apertura, manejo
y cierre de los botaderos de acuerdo a los Planes de Manejo Ambiental aprobados por el
MOP. Otras medidas incluyen la limitacion de los movimientos de tierra a las
temporadas secas, proteccion de las superficies mas susceptibles a la erosién con una
cubierta protectora, proteccién de los canales de drenaje con bermas o barreras,
recuperacion de las superficies descubiertas (cortes y rellenos) lo mas pronto posible, e
instalacion de sistemas de drenaje adecuados en los cortes y rellenos, entre otros. Otra
medida importante, es la planificacion de los cortes y rellenos de manera de aprovechar al
maximo los materiales de desmonte.

Control de la contaminacién del suelo y del agua: Recoleccién y reciclaje de aceites,
grasas y combustibles en los patios de maquinaria; segregacion del suelo orgénico y
subsuelo del material excavado; instalacion de sistemas de tratamiento de aguas servidas
en el campamento; instalacién de piscinas de retencion de sedimentos para proteger los
canales y cursos de agua préximos a los movimientos de tierra. Otra medida relevante es
la planificacion y recuperacion ambiental de los botaderos de excedentes.

Proteccién de la flora: La principal medida adoptada fue la proteccién del Jardin
Boténico de Vifia del Mar, mediante una variante de trazado que evita su afectacion; otras
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6.7

6.8

6.9

6.10

medidas asociadas a los impactos identificados sobre las demas é4reas de proteccion
incluyen recuperar la cubierta vegetal nativa previa a las obras, establecer restricciones de
funcionamiento de maquinaria, y prohibir corte de ejemplares de Jubaea Chilensis.

Proteccién de la fauna: Las medidas asociadas a los impactos identificados sobre este
componente corresponden a: Implementar programa de captura/relocalizacién de
mamiferos (Cururos), del roedor Spalacopus cyanus y de reptiles (la lagartija Liolaemus
lemniscatus y la culebra de cola larga Phyllodryas chamisosonis) con problemas de
conservacion, y evitar la caza mediante sefializacion adecuada y programa de
conscientizacion de la mano de obra.

Control de la contaminacién del aire y de ruidos: Para controlar la emisién de polvo se
usa aspersion con agua o quimicos (p.€j., el cloruro de calcio), y se limitan los desbroces
a lo minimo posible. En cuanto al ruido, las medidas control de corresponden a seleccién
de equipos y maquinaria de bajo nivel de ruido y organizacién de horarios compatibles
con avances de obras.

Sociales

Infraestructuras: En cumplimiento a los términos de la concesién y los estudios
desarrollados, la Constructora elabora estudios de proteccion de las infraestructuras
afectadas, debendo relocarlas en caso que sea necesario.

Indemnizacién y relocacién:. Para mitigar los impactos de las expropiaciones y
relocaciones de personas y actividades se ha desarrollado un Plan de Indemnizacion y
Reasentamiento de acuerdo a la politica de reasentamiento involuntario del BID (OP-
710). El Plan sera implementado por la Concesionaria, en convenio con ¢l MOP y el
Servicio de Vivienda y Urbanismo (SERVIU). Los criterios de elegibilidad a la
indemnizacién incluyen todos los propietarios legales de propiedades y/o negocios,
residentes y no-residentes; a todos los propietarios de negocios, no residentes. Los
criterios de elegibilidad al reasentamiento incluyen todos los residentes no propietarios
(alquileres, comodato, préstamo, cesion, u otro); a los hijos varones con mas de 18 anos
residentes; y a las madres solteras residentes.

El Plan de Indemnizacion y Reasentamiento contiene 3 programas de compensacion y
rehabilitacion. Programa de Reconocimiento de indemnizaciones por la pérdida de la
propiedad. Este programa se encuentra dirigido a los 988 propietarios con titulos de
propiedad, residentes o no del area afectada por el proyecto, y quienes recibirdn una
indemnizaci6n por el valor comercial de su lote, construciones y anexiones. Programa de
asistencia legal para el reconocimiento por pérdida del patrimonio y de las estrategias
de subsistencia: La ley chilena reconoce que dentro de los terrenos expropiables pueden
encontrarse otras personas con derecho a ser indemnizadas, pero determina que el pago a
terceros con pérdida patrimonial por la expropiacién debe ser ordenado mediante
sentencia del juez. Por ello la Concesionaria ha establecido procedimientos de asistencia
a las familias, para que sean informadas sobre los derechos que les asisten y asesoradas
en el tramite legal que deben cumplir. Las familias que recibirdn asistencia estin
conformadas por los cerca de 200 residentes en calidad de arrendatarios, empleados,
allegados y duefios de negocios, que seran afectados por la expropiacion de lotes que no
son de su propiedad. Programa de reasentamiento: Las 72 familias ilegales registradas
en el catastro fisico y social, y un niimero ain no determinado de familias no propietarias
que residen en lotes expropiables, tendran la libertad de seleccionar la alternativa que a su
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juicio mejor se acomode a sus condiciones, dentro de un abanico de opciones de
programas del SERVIU. Las soluciones habitacionales disponibles para las familias
beneficiarias del programa de reasentamiento son: (a) Vivienda progresiva; (b) Vivienda
basica; ( ¢) Programa Movilidad Habitacional, (d) Programa habitacional rural y (e)
Programa de vivienda personas mayores o discapacitadas. Para detalles de cada solucion
referirse a Tabla 6.1

Las familias elegibles recibiran 250 UF'® del MOP por concepto de compensacién
habitacional y 140 UF del SERVIU por concepto de subsidio SERVIU, quedando en
libertad de elegir 1a solucioén habitacional que mejor se ajuste a sus condiciones sociales,
culturales y econdémicas. La Concesionaria cubrird todos los costos no previstos en los
programas del SERVIU, incluyendo el traslado de las familias hacia las nuevas viviendas.
Para garantizar la restitucion de las condiciones iniciales a las familias, el programa
contiene también actividades de asistencia para la seleccion de la solucién habitacional y
tipo de vivienda, acompafiamiento en los tramites de compra de la propiedad raiz,
asistencia durante el traslado y acompafiamiento post traslado.

El Plan contiene un programa de comunicacidén social para todas las etapas de su
implementacion. La necesidad de oficializar los acuerdos institucionales y cerrar los
catastros, y la evidencia del cumplimiento de las reglamentaciones vigentes en Chile
sobre participacion ciudadana, soportan la decision de iniciar en el mes de noviembre €l
programa de comunicacion y consulta, luego de determinar la representatividad de todos
los residentes en el 4rea de influencia directa del proyecto.

El costo total del Plan es de aproximadamente US$ 3,4 millones, excluidos los costos
directos del MOP con las indemnizaciones. Del total, aproximadamente US$ 1,1 millén
corresponden a la Concesionaria Rutas del Pacifico, US$ 1,5 millones al MOP y US$ 831
mil a subsidios SERVIU. Estin incluidos en los costos de la Concesionaria, los
acondicionamientos de terreno, subsidios y asistencia social al traslado, apoyo a la
organizacion social y comunitaria, asistencia legal para reconocimiento de perdida de
patrimonio (indemnizacién), plan de comunicacion y el seguimiento y monitoreo. En lo
que corresponde al cronograma de implementacién, el Plan se implementara a partir del
noviembre del afio 2000.

Mitigacién de los impactos del ruido sobre la poblacién: Para mitigar los impactos
identificados sobre las 5 residencias aledafias al Tunel Zapata 2, se efectudé la
expropiacion de 3 residencias y la compra por Rutas del Pacifico de las otras 2,
estableciendo las medidas compensatorias de comun acuerdo con los afectados conforme
a las exigencias efectuadas por la CONAMA en los Considerando de 1a RCA que aprobd
el proyecto.

Mitigacién de la limitacién de accesos: Para mitigar la limitacién de accesos durante las
obras se implementan desvios programados y sefializados adecuadamente y se instalan
pasarelas provisorias.

Arqueoldgicos: Durante la construccion de la Autopista Troncal Sur no se identificaron
impactos sobre el patrimonio arqueoldgico. Los mejoramientos y obras en la Ruta 68
(incluyendo los tineles) tampoco afectaran a los sitios arqueolégicos identificados.

' UF (Unidad Fiscal) = aproximadamente 15,000 pesos chilenos en Octubre 2000, equivalentes a cerca de
30 ddlares americanos.. El valor de la UF varia al dia.
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Todavia, sin perjuicio de lo anterior, estos sitios ya identificados serdn demarcados y se
realizard una charla a los trabajadores que trabajen en el area con el fin de indicarles la
presencia de estos sitios y las restricciones que por ley el proyecto debe cumplir.

Mitigacién de los impactos del campamento: No se prevén medidas de mitigacién, dado
que no se identificaron impactos sociales negativos significativos.

Pasivos ambientales: Para la mitigacién de los pasivos ambientales identificados la
Concesionaria esta desarrollando un Plan de Accién Correctiva.

Salud y Seguridad laboral

El Proyecto cumple con la legislacién chilena vigente sobre la materia y con los
principios establecidos en la Guia General de Salud y Seguridad de la Corporacién
Internacional de Financiamiento (IFC, 1998). Se cuenta con un Plan de Salud y
Seguridad laboral, para la etapa de construccion, el cual establece los procedimientos de
prevencion de accidentes y de contaminacién personal, los medios de implementacion,
los equipos responsables, el programa de entrenamiento correspondiente, los
cronogramas y costos de implantacién. El cumplimiento del Plan es supervisado por los
equipos de la Constructora y sus subcontratistas, de Rutas del Pacifico, del MOP y de la
Mutual de los Trabajadores (la empresa de seguros), garantizando asi su efectividad.

(b) Etapa de Operacién
Impactos ambientales

Control de la contaminacién atmosférica, del suelo v del agua: Manutencion de la
vegetacién que actila como filtro de la contaminacion y riego peridédico de las vias en

periodos criticos. En la Regioén Metropolitana de Santiago se atendera a lo dispuesto en el
Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica (PPDA) en los casos de episodios
criticos, incluyendo la suspension de las faenas. Por otra parte, no se prevé un aumento
significativo de las concentraciones ambientales de gases contaminantes (CO, NOy, SO,).
Para control de la contaminacién del suelo y del agua debido a accidentes con cargas
peligrosas se estd finalizando el Plan de Atencién a Emergencias con Productos
Peligrosos, €l cual entre otras medidas incluye: La instalacién de piscinas de retencién de
sedimentos para proteger los canales y cursos de agua en caso de accidentes con
productos contaminantes, implantacion de pistas auxiliares para transito lento para
reducir los riesgos de accidentes, sefializacion, ademas de las medidas asociadas al Plan
de Contingencia y Emergencia para accidentes con cargas peligrosas.

Control del ruido: Barreras de ruido deberan ser implantadas en ocho puntos criticos de la
Autopista Troncal Sur los cuales son fijados em la respectiva RCA. En el caso de la Ruta
68, las Bases de Licitacion definen tres puntos donde fueron exigidas barreras para
reducir el nivel de ruido operacional de la via, independientemente de la realizacién de
obras.

Mitigacién de los impactos sobre el paisaje:: Reforzar el paisaje natural resaltando las
vistas de mayor valor escénico, creando miradores escénicos. Especificamente para el
Tunel Zapata 2, implantar planes de tratamiento paisajistico y manejo forestal, de acuerdo
a los requerimientos especificos de cada uno, considerando el desarrollo de la vegetacion
asociada con resultados de caracteristicas fisicas y estéticas del 4rea intervenida (RCA de
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la CONAMA). El proyecto de la Autopista Troncal Sur incorpora directrices de
paisajismo de forma a minimizar los impactos sobre el paisaje. Esas directrices afectan el
detallamiento de los taludes de corte y obligan a la implantacién de barreras visuales em
los trechos préximos a zonas urbanas. Ademas, se desarrolla un Plan Paisajistico y de
Revegetacion Integral, que integra todas las medidas sugeridas para los distintos
componentes del Proyecto.

Otros impactos: No se prevén medidas de mitigacién especificas para la flora y la fauna
debido a que no se identificaron impactos negativos sobre ese componente en la etapa de
operacién. Sin embargo, como parte del PMAS se desarrolla un componente de
educacién ambiental que incorpora medidas de educacion a los usuarios del sistema vial.

Impactos sociales

La creacion de areas de servicio para actividades econémicas estd prevista tanto en la
Ruta 68 cuanto la Autopista Troncal Sur. Se espera con eso mitigar el impacto sobre las
actividades econdmicas informales afectadas por el proyecto. No se prevén otras medidas
de mitigacion especificas, pues no se identificaron otros impactos sociales negativos en la
etapa de operacion vial. En caso que se identifique la necesidad de revision del Plan de
Uso del Suelo de Vifia del Mar se estudiarén las medidas de apoyo que podra aportar la
Concesionaria.

Salud y Seguridad laboral

La Compaifiia Rutas del Pacifico esta finalizando el PMAS para la etapa de operacion,
incluyendo el Plan de Salud y SeguridadLaboral que establecera los procedimientos de
prevencion de accidentes y de contaminacion personal, los medios de implementacién,
los equipos responsables, el programa de entrenamiento correspondiente, los
cronogramas y costos de implantacion. El programa cumplira con la legislacion chilena
vigente sobre los aspectos de salud ocupacional y seguridad industrial y con los
principios establecidos en la Guia General de Salud y Seguridad de la Corporacién
Internacional de Finanzas (IFC, 1998).

Programas de Monitoreo

Etapa de Construccion

El plan de seguimiento para los cuatro sub-proyectos, durante esta etapa, se orienta a
monitorear el cumplimiento de las medidas de mitigacién de los impactos mds
significativos identificados, ademas de verificar el cumplimiento de las exigencias de la
CONAMA en sus Resoluciones Exentas y de Calificacién. El énfasis es sobre el
monitoreo de la calidad del aire y del agua, y los niveles de ruido.

Monitoreo de la calidad del aire: Durante toda la etapa de construccién serdn monitorados
los pardmetros material particulado respirable (PM;,), Monéxido de Carbono (CO) y
Anhidrido Sulfuroso (SO,), en un sector aledafio al Tunel Lo Prado 2, en cumplimiento a
la RCA de la COREMA V Regién.

Aguas superficiales y subterrdneas: El Contrato de Concesién (Bases de Licitacién) exige
monitoreos de la calidad de las aguas que puedan ser afectadas por las obras, consistiendo
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en el muestreo y andlisis en puntos aguas arriba y aguas abajo de las 4reas intervenidas
antes del inicio de las obras y después de su conclusion. En casos de derrames
accidentales de materiales contaminantes también se exige campafias de muestreo y
analisis. Al final de las obras, la Inspeccién Fiscal verificara, antes de la puesta en
servicio provisoria, eventuales problemas de contaminacion en todas las resurgencias
hasta 1.000 m aguas abajo de todos los sistemas de fosa y pozo absorbente.

En el tinel Lo Prado 2, el muestreo de la calidad del agua considera dos muestras
superficiales y dos subterrdneas, en frecuencias semanales. Los anilisis para muestras
superficiales seran: DBOs, pH, Conductividad, Sélidos sedimentables, Sélidos
suspendidos, Cadmio, Plomo, Fierro, Zinc, Cloruros, Turbiedad, y Color verdadero,
mientras que para aguas subterrineas seran: Hidrocarburos, Aceites y grasas, Plomo y
Zinc . Para el Tunel Zapata 2, actualmente la autoridad ambiental estd evaluando la
propuesta de monitoreo (igual a la del Tunel Lo Prado 2) enviada por Rutas del Pacifico
conforme exigencia de la RCA de la CONAMA.

Para el Mejoramiento de la Ruta 68 entre los Kildmetros 85 a 95 (Enlace Quintay) se
propuso la toma de una muestra de agua al final de la construccién en un sector del Lago
Pefiuelas caracterizando los parametros establecidos en la NCh N°1.333/78.
Considerando que este sub-proyecto aun estd en evaluacién por parte de la Autoridad
Ambiental, no es posible saber de antemano si habra exigencias adicionales de
monitoreo.

Para la Autopista Troncal Sur no constan exigencias de monitoreo de la calidad del agua
en la RCA de la COREMA V Region. Todavia, debido a que las obras se realizan en los
margenes del estero Marga Marga, se exigira el monitoreo de la DBOs, pH, Sélidos
sedimentables, Sélidos suspendidos, Turbiedad, Color verdadero y TOC durante la
construccion, en frecuencia y puntos a serien determinados en la version final del PMAS.

Monitoreo de ruido: Los niveles de ruido seran medidos en los tlineles de acuerdo a la
frecuencia y duracion que deberd definir el Ministerio de Salud del Ambiente y el
Ministerio de Transporte y Telecomunicacién.

Etapa de Operacion

Monitoreo de erosiones y degradaciones del suelo: Para el caso de la Autopista Troncal
Sur se llevard un control de las laderas norte del Estero Marga-Marga, especificamente
entre los kilémetros 100 y 107. Este control se realizara mediante patrullajes, al menos
dos veces al afio. Para los tuneles Lo Prado 2 y Zapata 2 se contempla el monitoreo del
estado de los sectores de corte y taludes adyacentes a cada tunel previo a los cambios
estacionarios. Se estipula una revision periddica (una vez al mes), verificando la
estructura de escalones y taludes especialmente antes del periodo de lluvias, y al término
de éste de acuerdo a las respectivas RCAs . Para los proyectos Autopista Troncal Sur y
Megjoramiento de la Ruta 68 entre los kilémetros 85 a 95 (en evaluacién), se ha propuesto
la inspeccion de los suelos asociados a cada ruta con el propésito de identificar zonas que
presentan algin grado de degradacién. Este seguimiento se realizara sobre la base de
observaciones semestrales y durante un periodo de 10 afios.

Monitoreo de la calidad del aire: En el Tunel Lo Prado 2, se realizara el monitoreo
continuo referente a la medicién de las concentraciones ambientales de los parametros
material particulado respirable (PM;o), Monéxido de Carbono (CO) y Anhidrido
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Sulfuroso (SO;), en cumplimiento a la RCA de la COREMA V Regi6n. Para el caso del
Tanel Zapata 2, se contempla campafias trimestrales de medicién de la calidad del aire,
considerando las variables gases y material particulado al interior del tinel de acuerdo a
la RCA de la CONAMA. En los tuneles, la operacién de los ventiladores se apoyaré en el
monitoreo de la opacidad, de las concentraciones de monédxido de carbono y de la
velocidad y direccién del viento. Los niveles méximos permitidos de CO (fijados en las
Bases de Licitacion), seran de 100 ppm para 15 minutos de exposicién, 50 ppm para 30
min., 25 ppm para 1 hora y 10 ppm para 8 horas de exposicién. Concentraciones
proximas a 250 ppm desencadenardn la secuencia de cierre del tinel, impidiendo el
ingreso de vehiculos hasta que se alcancen niveles aceptables. Otros puntos y la
frecuencia de monitoreo seran definidas por el Ministerio de Salud del Ambiente.

6.35  Monitoreo de la calidad del agua: Debido a que no constan exigencias de monitoreo de la
calidad del agua en los permisos ambientales existente, y considerando que el tramo se
desarrolla los margenes del estero Marga Marga, se exigira el monitoreo de la DBOs, pH,
Solidos sedimentables, S6lidos suspendidos, Turbiedad, Color verdadero y TOC durante
la operaci6n, en frecuencia y puntos a serien determinados en la versién final del PMAS.

6.36  Monitoreo de ruidos: De acuerdo con las Bases de Licitacién, los niveles de ruido durante
la construccién deberin ser medidos en todos los puntos considerados criticos por el
Inspector Fiscal del MOP, y la medicion incluird 3 mediciones por hora durante un ciclo
de 24 horas. Para el proyecto Autopista Troncal Sur se ha propuesto realizar una
campaiia anual de medicién de niveles de ruido que considere un registro continuo en un
punto base durante 24 horas, ademés del monitoreo de niveles de ruido en ocho puntos
adicionales con el fin de establecer el ruido de fondo de acuerdo a lo establecido en el
D.S. N°146/97.

C. Planes de Contingencias y Emergencias

6.37  El Proyecto cuenta con un Plan de Contingencias y Emergencias, en cumplimiento a una
obligacién contractual. Dicho Plan define acciones concretas de modo de minimizar: el
dafio a trabajadores, instalaciones, comunidades vecinas y medio ambiente circundante,
en el caso de accidentes especificos. La implementacién del Plan involucra el
entrenamiento, definicién de roles y responsabilidades, asi como el desarrollo de un
programa de emergencia para enfrentar circunstancias puntuales asociadas a los
proyectos.

6.38 Para la etapa de operacién, el Proyecto contard con un Plan de Contingencias y
Emergencias, el cual definird acciones concretas en el caso de accidentes especificos,
como accidentes con cargas peligrosas. El Plan definird los eventos de riesgos, las
necesidades de entrenamiento, los equipos responsables, los cronogramas y los costos
involucrados.

D. Gestién, Supervisién y Control de los Aspectos Ambientales, Sociales y de Salud v Seguridad
Ocupacional

Aspectos Ambientales
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La Constructora ACS-Sacyr cuenta con un Departamento de Medio Ambiente
responsable por gestionar el cumplimiento de las condiciones ambientales establecidas en
las Bases de Licitacion, en las RCAs emitidas por la CONAMA y/o COREMAS vy en los
permisos sectoriales emitidos por los demas organismos sectorilaes. Ese departamento
cuenta con un coordinador, un ingeniero y dos técnicos auxiliares. Es responsable por
coordinar los procesos de gestion de permisos sectoriales, verificar la ejecucion de las
medidas pertinentes de control ambiental en las faenas, representar a la constructora
durante las inspecciones ambientales realizadas por el MOP, la CONAMA y/o las
COREMAS y gestionar el cumplimiento de las exigencias de dichos organismos.

Rutas del Pacifico actualmente cuenta con una empresa de consultoria especializada para
la implementacion y seguimiento de los Planes de Gestién Ambiental (PGAs) aprobados
por el MOP para la concesidn, pero estd en proceso de crear una Unidad Ambiental. La
Unidad Ambiental establecera un permanente contacto entre los diferentes
Departamentos y Unidades de Planificacion de la Concesionaria. Entre las tareas propias
de la Unidad Ambiental estaran, entre otras: Gestionar la elaboracion y actualizacién
periédica de los PGAs; coordinar el proceso de implantacion de los programas
ambientales; supervisar el cumplimiento de las condiciones ambientales de
responsabilidad de la Conctructora ACS-Sacyr, asi como asesorar, coordinar y fiscalizar,
cuando corresponda, la accién de los diferentes departamentos de la concesionaria y de
subcontratistas en general; constituir el sistema de documentaciéon ambiental de la
concesion, consolidando de manera sistemitica todas las informaciones ambientales
pertinentes y produciendo pruebas documentales del cumplimiento de todas las
condiciones ambientales, sociales y de seguridad laboral del contrato, y realizar otras
actividades que tengan relacién con el manejo de los factores del medio ambiente segun
previsto en los PGAs.

Sin perjuicio de las responsabilidades de gestion ambiental arriba descritas, el Ministerio
de Obras Puablicas (MOP) a través del Inspector Fiscal, supervisa el cumplimiento de
todas las condiciones ambientales previstas en el contrato de concesidn, incluyendo todas
las exigencias de las autoridades ambientales en las RCAs y/o en los permisos sectoriales.
Para cumplir esa funcion, el Inspector Fiscal cuenta con un Inspector Técnico de Obras
(ITO) dedicado exclusivamente a las cuestiones ambientales, y con el apoyo, segun
necesario, de los especialistas que integran la Unidad Ambiental de la CGC. La situacién
de cumplimiento de las condiciones ambientales del contrato es documentada
peridédicamente, a través de los Informes Ambientales Trimestrales que son preparados
por la concesionaria.

La CONAMA y las COREMAS también fiscalizan el cumplimiento de las exigencias
incluidas en las respectivas RCAs. Para tanto, cuentan con Comisiones Operativas de
Fiscalizacién que realizan inspecciones periddicas en las obras. En la Regién
Metropolitana de Santiago, las inspecciones de campo han sido realizadas por el Servicio
de Salud (SESMA). En el caso especifico del Ttnel Zapata 2, hay exigencia de la
CONAMA para Informes Ambientales Bimestrales que documentan el cumplimiento de
todas las exigencias, incluyendo los resultados de los programas de monitoreo.

El Servicio Agricola Ganadero (SAG) también participa de la supervisién de los aspectos
ambientales del proyecto. Para tanto, la concesionaria envia semanalmente la

programacion de faenas previstas.

Aspectos Sociales
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La responsabilidad legal por la gestion de los procedimientos de expropiacién es del
MOP a través de la Unidad Ejecutiva de Expropiaciones (UEE) de la CGE. Esa unidad
aprueba los planos de expropiaciéon y expedientes técnicos elaborados por la
concesionaria y realiza la notificacién judicial a los afectados, conduciendo el
procedimiento de acuerdo a los pasos legalmente establecidos por el Decreto Ley N°
2.186 de 1978 y descritos en la seccién III. Las responsabilidades de la concesionaria en
los procesos de expropiacion son la preparacion de la documentacién legal y técnica de
cada proceso, la ejecucion del catastro fisico y socioeconémico, el pagamento de las
indemnizaciones de acuerdo con los valores acordados entre propietarios y la UEE o
alternativamente fijados judicialmente, y la conduccién de las compensaciones no
previstas ante la ley chilena de expropiaciones (de personas vulnerables o terceros no-
propietarios afectados por las expropiaciones), de acuerdo con el plan de Indemnizacién
y Reasentamiento. Cuando los plazos del proceso de expropiacion de un inmueble son
incompatibles con el cronograma de obras, la concesionaria puede proceder a su compra
directa, anticipo u otro tipo de convenio. Para realizar estas tareas, la concesionaria
cuenta con un grupo de coordinacién social, con una consultora especializada y con un
Plan de Indemnizacién y Reasentamiento.

En lo relativo a las familias ilegales, el reasentamiento y posterior acompafiamiento
social de las familias relocadas sera gestionada por Rutas del Pacifico, en convenio con el
MOP, a través de la UEE, la cual cuenta con experiencia en programas de reasentamiento
de porte mayor al del proyecto. A Rutas del Pacifico cumplira también la elaboracion de
los Informes Mensuales sobre el proceso de expropiacion que deberan ser encaminados a
la COREMA V Regioén en el caso de la Autopista Troncal Sur.

Aspectos de Seguridad Laboral

La concesionaria y Constructora cuentan con Comisién Paritaria de Higiene y Seguridad
y con Departamento de Prevencién de Riesgos, conforme exigido por la Ley N° 16.744.
Los Departamentos de Prevencion de Riesgos son coordinados por técnico prevencionista
especializado. En el caso de la Constructora ACS-Sacyr, se cuenta también con dops
prevencionistas que acompafian permanentemente las faenas. El cumplimiento de los
requisitos legales relativos a la salud y seguridad laboral es estrechamente supervisada
por el Inspector Fiscal del MOP que cuenta con 5 Inspectores Técnicos de Obra que
tratan exclusivamente de esas cuestiones. También fiscalizan los aspectos de salud y
seguridad laboral, el Servicio de Salud Metropolitano del Ambiente (SESMA) y la
Direccién Regional del Servicio de Salud de la V Region, el Ministerio del Trabajo, la
Mutual de Seguridad de la Camara Chilena de la Construccién, y el Ministerio del
Ejército (exclusivamente en lo referente al transporte, almacenaje, manoseo y utilizacién
de explosivos). Todos esos organismos realizan inspecciones en las faenas, en general
con periodicidad bimensual.

En el caso de la Mutual de Seguridad de la Camara Chilena de la Construccién, las
inspecciones periddicas son complementadas con auditorias trimestrales, de acuerdo con
los procedimientos especificados en el Programa de Prevencién de Riesgos que estd
siendo implantado a través de convenio con la Constructora ACS-Sacyr. La
implementacién de ese convenio permitira reducir las tasas cobradas por la péliza del
seguro social obligatorio.

Costos y cronogramas
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El costo total estimado de los componentes de gestion ambiental, social, de salud y
seguridad del Proyecto estdn estimados en US$ 2,8 millones (excluidas las
expropiaciones y el Plan de Reasentamiento), de los cuales US$ 151 mil corresponden al
componente de salud y seguridad y US$ 2,9 millones a los distintos componentes del
PMAS.

VII. CONSULTA PUBLICA

Después de firmado el Contrato de Concesion, la Concesionaria se hizo responsable de
cumplir con la normativa chilena relacionada con los mecanismos de participacién
informada de la comunidad en el proceso de EIA, para cada EIA presentado (de los
cuatro sub-proyectos: Ruta 68 entre km 85 y 95, Tunel Zapata 2 y Tunel Los Prados 2, y
Autopista Troncal Sur). Las cuatro etapas principales del proceso de participacion fueron
cumplidas por el Proyecto (a través los 4 sub-proyectos), de acuerdo a lo que se presenta
a continuacion.

Primera etapa: Expediente Publico de los proyectos ingresados al SEIA para
conocimiento de la comunidad durante al menos 180 dias hébiles desde la fecha de
ingreso de cada proyecto al SEIA: 27 de abril de 1999 (Tunel Zapata 2); 12 de mayo de
1999 (Ttnel Lo Prado 2); 25 de agosto de 1999 (Autopista Troncal Sur); y 6 de junio de
2000 (Mejoramiento Ruta 68 entre los Kilometros 85 a 95).

Segunda etapa: Publicacion en el Diario Oficial de la Reptiblica de Chile y en un diario
de circulacidn regional de un resumen (Extracto) de los Estudios de Impacto Ambiental
ingresados al SEIA: 22 de mayo 99, para Tunel Zapata 2; 1de agosto, para Tunel Lo
Prado 2; 08 de septiembre de 1999, para Autopista Troncal Sur; y el 2 de septiembre de
2000, para Mejoramiento Ruta 68 entre los Kilometros 85 a 95.

Tercera etapa: Periodo de Participacion Ciudadana (60 dias habiles) contemplado en la
Ley N°19.300: Mayo a agosto de 1999, para el Tunel Zapata 2; agosto a octubre 1999
para el Tunel Lo Prado 2; septiembre a noviembre 1999 para Autopista Troncal Sur; y de
junio a septiembre 2000 para “Mejoramiento Ruta 68 entre los Kilémetros 85 a 95”.

Cuarta etapa: Dictacién de Resoluciones de Calificacion Ambiental de los proyectos, la
cual incluye las respuestas a todas las consultas y observaciones formuladas por personas
naturales y organizaciones ciudadanas durante el proceso de participaciéon ciudadana:
“Tinel Zapata 2” - 2 de junio de 2000; “Tunel Lo Prado 2” - 20 de enero de 2000;
Mejoramiento Ruta 68 entre los Kilometros 85 a 95 ain se encuentra en proceso de
andlisis. Posterior a la aprobacién ambiental de los sub-proyectos, los EIA respectivos
permanecen disponibles en forma permanente en el Centro de documentacién de COREMA
RM y Pégina "web" de CONAMA .

Para el proyecto de construccion de la Autopista Troncal Sur la CONAMA V Regién
realizé las siguientes reuniones con la comunidad en el marco de la Participacién
Ciudadana:

o

Octubre 1999: Dos reuniones con representantes de las Municipalidades de Vifia
del Mar, Quilpué y Villa Alemana, y representantes de Rutas del Pacifico S.A 'y
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reuniones individuales con cada Municipalidad (Viiia del Mar, Quilpué y Villa
Alemana).

°  Noviembre 1999: Visita al sector para identificar, informar y entrevistar a
vecinos y poblaciones mas directamente afectados, reuniones de apresto con la
comunidad (11 y12 de noviembre de 1999) y reunién de presentacion y discusién
del proyecto con representantes de la comunidad (juntas de vecinos), vecinos,
representantes de Rutas del Pacifico S.A., CONAMA y del MOP (realizada en el
18 de noviembre de 1999).

En complementacién a los cuatro EIAs (para cada sub-proyecto), la Compaiiia prepar6 un
EIA Consolidado, el cual estuvo disponible en las oficinas locales de la Compafiia en
Curacavi y Villa Allemana a partir del agosto del 2000.

En el proceso de consulta publica se levantaron cuestiones relacionadas con el impacto
del Proyecto en el Jardin Botinico de Vifia del Mar y posteriormente se iniciaron
manifestaciones comunales contestando el trazado originalmente previsto y concesionado
por el MOP. En atencién a eses reclamos, la Concesionaria Rutas del Pacifico desarrollé
una variante alternativa para el tramo final de la Autopista Troncal Sur, pasando al
margen izquierdo del estero Marga-Marga y canalizandolo en ese trecho final.

Ademas, la Concesionaria estd implementando un Programa de Comunicaciéon como
parte del Plan de Indemnizaciéon y Reasentamiento, ¢ implementard un Plan de
Comunicacion Social durante la etapa de operacién, enfocandose en los mecanismos de
informacién y feedback de la comunidad, sobretodo durante la etapa de operacion.

VIII. RECOMENDACIONES

El Banco requerira, como parte del Contrato de Garantia que el Banco prestara, que la
Compafiia Rutas del Pacifico y todos los componentes del Proyecto, durante toda la
duracién del Contrato de Garantia, cumpla con los siguientes requerimientos:

1. Todos los requisitos legales en materia ambiental, de salud y seguridad de Chile.

2. Todos los requisitos legales asociados con cualquier permiso, autorizacidn o licencia
ambiental, de salud y de seguridad que se apliquen al proyecto como un todo, a sus
componentes, o a la Compaiiia.

3. Todos los requisitos ambientales, de salud y seguridad incluidos en los contratos del
Proyecto y sus subsecuentes modificaciones.

4. Todos los aspectos y componentes incluidos en la documentacién ambiental, social

y de seguridad del Proyecto y sus componentes, en particular los EIAs, el Plan Final

de Manejo Ambiental y Social Integrado (PMAS), el Plan de Atencién a

Emergencias en Accidentes con Cargas Peligrosas, el Plan de Salud y Seguridad

Ambiental, y el Plan de Accion Correctiva de los Pasivos Ambientales y Sociales.

La Politica de Reasentamiento Involuntario del BID (OP- 710), del agosto 1998.

6. La Guia General de Salud y Seguridad, de la Corporacién Internacional de
Financiamiento (1998).

7.  Consultar con el BID antes de aprobar o implementar toda y cualquier modificacién
sustantiva al proyecto, a cualquier de sus componentes o respectivos cronogramas,
que pudieran tener efectos negativos desde el punto de vista ambiental, social, de
salud y seguridad.

W
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10.

1.

Enviar comunicacién escrita de todo y cualquier incumplimiento de cualquiera de
los requisitos ambientales, sociales y de salud y seguridad incluidos en el Contrato
de Garantia, ademas de todo y cualquier accidente, impacto, evento, o reclamacién
significativa.

Asegurar que todos los contratistas y subcontratista involucrados en la construccion
y operacion de los distintos componentes del proyecto cumplan con los requisitos
ambientales, sociales, y de salud y seguridad incluidos en el Contrato de Garantia.
Implementar actividades de comunicacién y consulta publica relacionadas con los
aspectos ambientales, sociales, y de salud y seguridad del Proyecto, en particular
con el Plan de Indemnizacion y Reasentamiento.

Implementar un sistema de gestion ambiental, y de salud y seguridad consistente
con los principios de la ISO 14001 y BS 8800, respectivamente.

8.2 Anteriormente al cierre de Contrato de Garantia, la Compafiia debe cumplir con los siguientes
requisitos:

1.

Presentar la version final del Plan de Manejo Ambiental y Social Integrado (PMAS),
incluyendo costos y cronogramas para las actividades de construccién y
mantenimiento de todos los componentes del proyecto, a excepcion de la variante de
la Autopista Troncal Sur, teniendo en cuenta su cronograma de ejecucién para el afio
2002. El PMAS debe contener, entre otros programas, el Programa de Accién
Correctiva para los Pasivos Ambientales y Sociales y el Programa de Paisajismo y
Revegetacion Integrado. El PMAS para la variante mencionada debera presentarse al
Banco hasta el 30 de junio del afio 2001.

Presentar la version final del Plan de Contingencias y Emergencias para la etapa de
construccion.

Presentar informe sobre el estado de implementacion y cumplimiento del PMAS y
del Plan de Indemnizacion y Reasentamiento.

8.3 El Banco requerira, como parte del Contrato de Garantia, que la Compaiiia cumpla con todos
los requisitos ambientales y sociales del BID como condicién para la continuacion de la
Garantia y para cualquier desembolso relacionado con dicha Garantia.

8.4 La Compafiia debe, como requisito especifico antes de iniciar la operacién del proyecto (de
acuerdo con los términos del Contrato de Concesidn):

1.

2.

Someter al BID, en forma y sustancia satisfactoria al Banco, un Informe Final
Ambiental y Social de la Etapa de Construccion.

Someter al BID, en forma y sustancia satisfactoria al Banco, un Plan de Manejo
Ambiental y Social Integrado (PMAS) para la etapa operacional del Proyecto, el cual
debe incluir, entre otros programas, el Programa de Educacion Ambiental para los
usuarios de la via.

Someter al BID, en forma y sustancia satisfactoria al Banco, el Plan de Contingencia
y Emergencia para Incendios Forestales y para Atencién a Accidentes con Cargas
Peligrosas para la etapa operacional del Proyecto.

Someter al BID, en forma y sustancia satisfactoria al Banco, el Plan de
Comunicacién Social.

Someter al BID, en forma y sustancia satisfactoria al Banco, el Plan de Salud y
Seguridad para la etapa operacional del Proyecto.
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8.5 Durante la etapa de construccién de cada subproyecto y durante el primer afio de operacion,
la Compafiia debe preparar y someter al Banco a cada trimestre, un Informe de Cumplimiento
Ambiental y Social, en forma y contenido aceptables para el BID. Después del primer afio de
operacion, el Informe debe ser preparado anualmente.

8.6 El Banco hara el seguimiento de los aspectos ambientales, sociales y de salud y seguridad del
proyecto por medio de su sistema de supervisién interna (visitas de campo, revisién de
documentos, entre otras acciones) y contratar4 una empresa consultora independiente para la
revision y el seguimiento més detallados de los aspectos ambientales, de salud y seguridad
durante la construccién y el primer ano de operacién del Proyecto. Complementariamente, el
Banco contratard una consultora social para realizar el seguimiento del Plan de
Indemnizacién y Reasentamiento. El BID tendr4, atin, como parte integrante del Contrato de
Garantia, el derecho de contratar una auditoria ambiental, de salud y seguridad independiente,
si necesario fuera.
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FIGURA 2.1
LOCALIZACION DEL PROYECTO

Ruta 57
ch. - Nogales
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TABLAS

TABLA 3-1 - Normativa ambiental aplicable a cada sub-proyecto (componentes del
Proyecto)

Autopista Troncal Sur

‘ENC

Resolucién N°1215 de 1978

Fija normas sanitarias minimas

destinadas a controlar la
contaminacion atmosférica.

Autopista Troncal Sur
Tianel Lo Prado N°2
Tunel Zapata N°2

D.S N°144 de 1961

Establece que los gases, humos,
polvos o emanaciones deben
captarse o eliminarse para no
causar molestias a las personas.

Autopista Troncal Sur

Ttnel Lo Prado N°2

Tinel Zapata N°2
Mejoramiento Ruta 68 entre
kms 85 a 95

Decreto Supremo N°745.

Reglamento sobre condiciones
sanitarias y ambientales minimas
en los lugares de trabajo.

Tunel Lo Prado N°2 Decreto Supremo N°288 de | Reglamento sobre el sistema

Thnel Zapata N°2 1969 primario de aguas servidas
mediante  estanques  sépticos
prefabricados

Ttnel Lo Prado N°2 Ley N°3.557 de 1981 Proteccion Agricola

Tunel Zapata N°2

Tunel Lo Prado N°2 Ley N°18.378 de 1984 Establece distritos de

Tunel Zapata N°2 conservacion de suelos, bosques y

aguas

Mejoramiento Ruta 68 entre
kms 85 a 95

Ley N°19.473 de 1996

Restringe intervencién de nidos y
la caza en Reservas nacionales

N°1.122 de 1981

Autopista Troncal Sur Decreto con Fuerza de Ley | Fijatexto del Codigo Sanitario.
Tunel Lo Prado N°2 N°725, de 1968.

Tunel Zapata N°2

Mejoramiento Ruta 68 entre

kms 85 a 95

Autopista Troncal Sur Decreto con Fuerza de Ley | Fija Texto del Codigo de Aguas

Autopista Troncal Sur Ley 18.755 de 1989 Establece normas sobre el
Tinel Lo Prado N°2 Servicio Agricola Ganadero
Tunel Zapata N°2

Autopista Troncal Sur
Tinel Lo Prado N°2
Tunel Zapata N°2

Decreto Supremo N° 75 de 1987

Regula la forma en que debera
efectuarse el transporte de ciertas
cargas
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Autopista Troncal Sur Decreto Supremo N°1.963 de | Convenio sobre diversidad
1994 bioldgica
Autopista Troncal Sur Decreto Supremo N°4.363 de | Texto Ley de Bosques

Ttnel Lo Prado N°2

Tunel Zapata N°2
Mejoramiento Ruta 68 entre
kms 85 a 95

1931

Autopista Troncal Sur

Ttnel Lo Prado N°2

Tunel Zapata N°2
Mejoramiento Ruta 68 entre
kms 85 a 95

Decreto Ley N°701 de 1974
contenido en el Decreto Ley
N°2.565 de 1979

Somete los terrenos forestales a
las disposiciones de corta y
reforestacion

Autopista Troncal Sur

Tunel Lo Prado N°2

Tunel Zapata N°2
Mejoramiento Ruta 68 entre
kms 85 a 95

Decreto Supremo N°259 de
1980

Reglamento Técnico del Decreto
Ley N°701

Autopista Troncal Sur Decreto Supremo N°276 de | Aprueba reglamento de roce a
Ttnel Lo Prado N°2 1980 fuego

Tinel Zapata N°2

Autopista Troncal Sur Ordinario N°1.093 de 1995 Fija criterios para la obtencién de
Tunel Lo Prado N°2 la autorizacién de corta

Ttnel Zapata N°2

Mejoramiento Ruta 68 entre
kms 85 a 95

Autopista Troncal Sur

Tunel Zapata N°2

Ttnel Lo Prado N°2
Mejoramiento Ruta 68 entre
kms 85 a 95

Decreto Supremo N°366 de

1974

Protege ciertas especies de

vegetacion y su explotacion

Autopista Troncal Sur

Tunel Zapata N°2

Ttnel Lo Prado N°2
Mejoramiento Ruta 68 entre
kms 85 a 95

Norma Chilena Oficial NCh
387. Of 55.
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Autopista Troncal Sur Norma Chilena Oficial NCh | Sustancias peligrosas,
Tunel Zapata N°2 389. Of 74. almacenamiento  de  sélidos,
Ttnel Lo Prado N°2 liquidos y gases inflamables.
Mejoramiento Ruta 68 entre Medidas Generales de Seguridad.
kms 85 a 95

Tunel Lo Prado N°2 Norma Chilena N°383 Of.55 Sobre almacenamiento de
Tunel Zapata N°2 ‘ explosivos

Autopista Troncal Sur Norma Chilena Oficial NCh | Sustancias peligrosas, marcas para
Tinel Zapata N°2 2190. Of 93. informacién de riesgos.

Tunel Lo Prado N°2

Megjoramiento Ruta 68 entre
kms 85 a 95

Autopista Troncal Sur

Tinel Zapata N°2

Ttnel Lo Prado N°2
Mejoramiento Ruta 68 entre
kms 85 a 95

Decreto Supremo N°379, de

1985.

Reglamento  sobre  requisitos
minimos de seguridad para el
almacenamiento y manipulacién
de combustibles liquidos
derivados del petrdleo, destinados
a consumos propios.

Autopista Troncal Sur

Decreto Supremo N°286, de
1998.

Norma sobre niveles maximos de
ruidos molestos generados por
fuentes fijas.

TABLA 3-2 - Estandares de calidad del aire en Chile

Parimetro

Maximo Promedio Annual

e

1 Documento ds
D.S N°185 del Ministerio de

SO, 80 pg/m Mineria
Maximo promedio diario 365 pg/m’ D.S N°185 del Ministerio de Mineria
Maximo promedio Horario 1.000 pg/m’ D.S N°185 del Ministerio de Mineria
PM-10 Percentil 98 150 pg/m’ D.S N°59 del Ministerio Secretaria Genera
de la Presidencia de la Repiblica
(MINSEGPRES)
Particulas en Suspencién | Media geométrica annual 75 ug/m’ Resolucién N°1.215 del Ministerio de Salu
Media aritmética diaria ZGOJ&m3 Resolucién N°1.215 del Ministerio de Salu
NO, Maximo Promedio Annual 100 pg/m’ Resolucion N°1.215 del Ministerio de Salu
0O, Maximo promedio Horario 160 pg/m’ Resolucion N°1.215 del Ministerio de Salu
Cco Maximo promedio horario 40.000 pg/m’ Resolucién N°1.215 del Ministerio de Salu
Miéximo Promedio de 8 horas | 10.000 pg/m’ Resolucién N°1.215 del Ministerio de Salu
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TABLA 3-3 - Estandares de ruido en Chile*

‘Niveles Maximos Permisibles de Presi¢ i
De 07 a 21 horas De 21 horas a 07 horas

«Documento de Ref erencia; (*L

Zonal 55 45 D.S N°146 del MINSEGPRES
Zona II 60 50 D.S N°146 del MINSEGPRES
Zona II1 65 55 D.S N°146 del MINSEGPRES
Zona IV 70 70 D.S N°146 del MINSEGPRES
(*) Aplicable sélo a fuentes fijas

ZonaI: Aquella zona cuyos usos de suelo permitido de acuerdo a los instrumento de planificacién

territorial corresponden a: habitacional y equipamiento a escala vecinal.
Zona II: Aquella zona cuyos usos de suelo permitido de acuerdo a los instrumento de planificacién

territorial corresponden a los indicados en la Zona I y ademas se permite equipamiento a
escala comunal o regional.

Zona I1I: Aquella zona cuyos usos de suelo permitido de acuerdo a los instrumento de planificacién
territorial corresponden a los indicados en la Zona II y ademas se permite industria
inofensiva.

Zona IV: Aquella zona cuyos usos de suelo permitido de acuerdo a los instrumento de planificacién

territorial corresponden a industrial con industria inofensiva y/o molesta.
En las areas rurales, donde no existen instrumentos de planificacion territorial, los niveles de presion sonora
corregidos que se obtengan de la emision de una fuente fija emisora de ruido, medidos en el lugar donde se
encuentre el receptor, no podran superar el ruido de fondo en 10 dB(A) o mas.

TABLA 4-1 - Resultado de las mediciones de contaminantes atmosféricos*

PM-10 (ug/m’) _ PM-10 (ug/m )

SO; (ug/m )
93 15,3 0,77 21
118 14,7 0,75 30
76 6,0 0,74 36 9,64 9,01
145 11,57 0,77 20 11,00 8,97
179 7,31 0,88 41 10,70
191 14,4 0,76 9,26 11,29
87 6,0 0,74
147 2,62 0,81
166 5,35 0,73
91 10,37 0,75
189 2,51 0,85
128 6,22 0,87
120 9,06 0,76
190 7,09 0,77
124 14,4 0,76
165 1,64 0,17
157
123

Fuentes: Monitoreo de la calidad del aire en Lo Aguirre, para comercial e Industrial PROVENSA S.A. (julio 1993)
Estudio de Impacto Ambiental Proyecto Bioseguridad Chile S.A (septiembre 1995)

Para caracterizar la actual calidad de la aire en la Ruta 68 se utilizaron datos existentes de
campafias de medicién, para los sectores de Lo Aguirre (km 11) y Casablanca (km 64),

informacién que permite dar una idea general de lo que pasa en la ruta en términos de calidad del
aire.

*
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TABLA 4-2 - Nivel de ruido en la actual Ruta 68

i

Bajo (<300 )

46.5 T 65.6
Medio (301-900) 45.3 71.0
Alto (>900) 52.1 72.6

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Interconexién Vial Ruta 68. Tomo II, 1996

TABLA 5.1 - LOTES FECTADOS .

Bienes fiscales 44 3588.1 19 3756.5
Posesion de dominio

comprobada mediante registro 685 67281.5 240 21665.3
de propiedad

Tenencia ilegal 5 80

TOTAL 1073 734 70 869.6 339 25421.8

TABLA 4.3 - POBLACION DIRECTAMENTE AFECTADA

propietarias / no- | 557 186 743

Familias

residentes de lotes expropiados

sin construcciones

Familias residentes en lotes | 104 49 153
expropiados

Familias no propietarias en lotes | 68 24 92
expropiados

Familias en lotes ilegales 5 72 77
TOTAL 887 331 1065

Lotes sin consfrucci;)nes - 557 186 }’743

Lotes con construcciones 172 73 245
Construcciones ilegales en lotes | 5 80 85
ilegales

TOTAL 734 339 1073

Fuente: Rutas del Pacifico. Planos de Expropiaciones 07/2000
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Rutas del Pacifico S.A. Catastro Pobladores Ilegales, 06/2000 y 09/2000

TABLA 5.3 - ESTADO DE AVANCE ACTUAL - LOTES IRREGULARES

Total lotes afectados LEtapas ly 2)

Lotes reubicados en etapa 1

Lotes desocupados o en construccion

Titulacién de predios por posesion
demostrada

Lotes con equipamiento comunal

Total lotes afectados en la Etapa 2

TABLA 6.1 —~ALTERNATIVAS DE SOLUCIONES HABITACIONALES

Programa de vivienda progreszva

Dlsenado para las famlhas de menores recursos.
Consta de bano, cocina y una poieza habitable, en
un terreno cuyo tamafio se ha estimado en 100m2,
que debe ser de propiedad del postulante al
programa y estar urbanizado con agua, luz,
alcantarillado y pavimentos. El valor de una
vivienda tipo se ha estimado en 140 UF, y cuenta
con 130 UF de subsidio del SERVIU. Toda
diferencia ser cubierta por Concesionaria Rutas del
Pacifico.

Programa de vivienda bdsica.

Consiste en departamentos o casas pareadas
localizadas en lotes de 80 —~100 m’, y un 4rea
construida de 48 —50 m* El precio de la vivienda
basica es de 350 UF y cuenta con un subsidio
SERVIU de 140UF. Por ser la inversién requerida
para participar en este programa inferior a los 390
UF, los beneficiarios que elijan esta alternativa
contaran con el excedente sobre el valor de la casa,
para invertirlo en programas productivos que
fortalezcan y mejoren sus actuales condiciones
econdmicas.

Programa de Movilidad Habitacional

Disenado para quienes puede hacer pagos
mensuales, o que desean hacer compra en mercado
de vivienda de segunda. Debe estar edificada en un
lote de 140 m2 habitacional, pudiendo funcionar
pequena actividad artesanal.

Programa habitacional rural

Consiste en la postulacion a unsubsidio de 140 UF
para la autocinstruccion, luego de demosntrar la
posesion del terreno. La Compania preparara el
terreno Hevando agua potable y alcantarillado, obras
que se han estomado en 80 UF. Si lo prefiere el
beneficiario, la Concesionaria construye la casa en
el valor igual al del subsidio SERVIU

Programa de vivienda para personas
descapacitadas o mayores

Han sido identificadas 7 personas celegibles para
ese programa. La vivienda, de propiedad del
SERVIU, no se vende sino que se entrega como
prestamo o arriendo. La vivienda cuenta con 2 o 3
dormitorios, comedor, bano , cocina y estar. Si no
hay en el mercado, la concesionaria las proveera.
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