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I-2 Principales Fuentes Utilizadas

El objetivo de este punto es dejar explicito cuales fueron las principales fuentes de
informacion utilizadas, para la elaboracion de este informe.

El proyecto en estudio cuenta con varios antecedentes de estudios ambientales,
los cuales fueron utilizados como base para la evaluacién actual. Entre ellos
destacamos los siguientes:

(@]

Estudio de Impacto Ambiental para una Central de Ciclo Combinado en
Punta del Tigre realizado por CSI Ingenieros en enero de 2004

Estudio de Impacto Ambiental para una Central Térmica de Turbinas
Aeroderivadas en Punta del Tigre realizado por COTEC en setiembre de
2005

Estudios e informes realizados para la obtencién de la VAL, realizada por la
consultora EIA (Estudio Ingenieria Ambiental) en junio de 2011

“Simulacién numérica de la pluma térmica y estudio bidtico” Proyecto
Central Punta del Tigre U.T.E. Estudio de la toma y descarga del agua de
enfriamiento. Informe final. UDELAR - FACULTAD DE INGENIERIA. Piedra-
Cueva y colaboradores, Mayo 2011

Informes de seguimiento del Plan de Gestion Ambiental del la Central
Térmica Punta del Tigre

Informes Ambientales de Operacién de la Central existente, presentados en
DINAMA (periodos: Enero-Diciembre de 2009 y Enero-Diciembre de 2010).

En cada caso la informacién fue revisada y actualizada y, en los casos que se
considerd necesario, fue analizada y validada por un especialista.

Ademas de las mencionadas anteriormente, se utilizaron otras diversas fuentes de
informacion, las cuales se resumen en la bibliografia que se presenta al final de
este informe.

KSur S.A. 2
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CAPITULOII: Documentos del Proyecto

II-1 Resumen Ejecutivo

II-1.1 Datos del Proyecto

A continuacion se presenta un cuadro para proporcionar una identificacion precisa
y rapida de la informacién general correspondiente al presente Proyecto.

Cuadro II-1.1: Datos del Proyecto

Central Térmica de Ciclo Combinado - Punta
del Tigre B (PTB)

La Central de Ciclo Combinado se ubicara en
el actual predio de Punta de Tigre donde
actualmente estan emplazadas seis unidades
Aeroderivadas tipo LM6000.

Dicho predio se encuentra ubicado sobre la
costa del Rio de la Plata, a la altura del Km
40 de Ruta N°1, en el Padrén N° 551 (p.) del
Departamento de San José, Republica
Oriental del Uruguay.

Administracion  Nacional de Usinas vy
Trasmisiones Eléctricas (UTE)

210778720012

Ing. Ind. Tacuabé Cabrera
Ing. H/S Claudia Cabal

Paraguay 2431 - Piso 8
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Paraguay 2431 - Piso 8

e LKSur S.A.
Teléfono/Fax: 2708 1216
¢ Responsable Técnico:
o Ing. Civil Nicolds Rehermann

o email: nrehermann@lksur.com.uy

e Equipo técnico:
o Ing. H/S Gabriel dos Santos
o Ing. Ind. José Luis Franzini
o Lic. Oscar Minolli
o Ing. Quim. Alejandra Benitez
o Lic. Diego Caballero
o Lic. Leticia Cannella
o Ing. H/A Gonzalo Claramunt

o Ing. Quim. Daniel Ramos

Bvar. Artigas 990
Teléfono/Fax: 2708 1216

email: nrehermann@I|ksur.com.uy

2011/14000/03798

Ing. Gabriel dos Santos
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SAAP Central de Ciclo Combinado - Punta del Tigre - UTE

Documentos del Proyecto

II-1.2 Antecedentes y Justificacion

El parque de generacién uruguayo, cuenta con Centrales Hidraulicas, Centrales
Térmicas, Motores y un Parque Edlico. En el Cuadro II-1.2 se presenta la potencia
instalada por Central.

Cuadro II-1.2: Potencia Instalada en Generacion

Topologia de Centrales Centrales Potencia (MW)
Hidraulicas Terra 152
Baygorria 108
Constitucion 333
Salto Grande 945
Térmicas vapor 3ay 4a 50
5a 80
6a 125
Turbinas de gas AA 20
CTR 226
Punta del Tigre A 300
Motores Reciprocantes  Motores en 80

Central Batlle

Parque Edlico Parque Sierra de 20
los Caracoles

Grupos Diesel 4

El Cuadro II-1.3 y el Cuadro II-1.4 presentan la evolucidén de la produccion y
compra de energia para los ultimos anos (fuente www.ute.com.uy).

Cuadro II-1.3 Producciéon (GWh)

Produccion 2005 2008 2009 2010
Hidraulica 2851 1257 1585 3462
Térmica 907 3299 2583 1130
Edlica UTE 0 3 32 58
Diesel (auténoma) 6 9 8 0
Total 3764 4568 4208 4650

Fuente: www.ute.com.uy

KSur S.A. 5
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Cuadro II-1.4 Compra (GWh)

Compra 2005 2008 2009 2010
A Salto Grande 3175 3139 3233 4588
A Argentina 835 834 963 345
A Brasil 750 129 505 42
A Agentes Productores 0 137 179 280
Total 4760 4239 4880 5255

Fuente: www.ute.com.uy

La creciente demanda de energia eléctrica de Uruguay, (cuya evolucién se
muestra en la figura siguiente) sumada al hecho de que la capacidad de
generacién hidraulica del pais estda aprovechada casi en su totalidad, ha
determinado que en los ultimos afios se haya requerido de la importacion de
energia eléctrica, desde Argentina y Brasil.

Esta situacién, que en un mediano plazo podria converger en una situacidon de
extrema dependencia, sobre todo en caso de registrarse sequias significativas, ha
determinado que UTE tomara la decision de realizar una expansién en base a
energias renovables, y adicionalmente contar con una nueva Central Térmica,
ampliando la capacidad de la Central Punta del Tigre.

Figura II-1-1: Demanda de energia al sistema de generacion

DEMANDA AL SISTEMA DE GENERACION (GWh)
HISTORICA Y PROYECTADA
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Fuente para los datos historicos: Despacho Nacional de Carga

El texto y el grafico de la pagina siguiente (Figura II-1-2), fueron tomados del
Informe de Garantia de Suministro 2011, de la ADME (Administracién del Mercado

KSur S.A. 6



SAAP Central de Ciclo Combinado - Punta del Tigre - UTE

Documentos del Proyecto

Eléctrico Mayorista), el cual se encuentra en la pagina web de esa institucion®. En
los mismos se presentan la estimacién realizada por ADME del faltante de potencia
firme del sistema.

Se observa la necesidad de aumentar la oferta de potencia firme para cubrir los
requerimientos de la demanda, en el orden de 300 MW en los proximos afnos.

Figura II-1-2: Faltante de potencia firme

La diferencia entre la demanda firme (curva superior azul, requerimiento
previsto de garantia de suministro) y la suma de las ofertas de potencia firme
es el faltante de potencia firme en el sistema y se resume en la siguiente figura:
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La curva superior (azul, Max_Def_ MWF) corresponde al faltante de potencia
firme si no se reconoce potencia firme a la generacion eolica. Esto es, dada la
variacion mensual del déficit de potencia firme (curva celeste, Def_MWF), esta
curva muestra el maximo déficit que se tiene.

La curva verde (Max_Def MWF eol) es el faltante de potencia firme, pero
considerando ahora la potencia firme aportada por la edlica existente y por los
150MW en proceso de licitacion mas la subsiguiente ampliacion por 150MW
adicionales. La curva verde claro (Def MWF_eol) muestra la variacion mensual
del déficit de potencia firme, considerando la potencia firme aportada por la
edlica.

1 http://www.adme.com.uy/mmee/pdf/informes/garsum/informe_de_garantia_de_suministro_2011.pdf
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I1-2

Marco Legal

II-2.1 Medio ambiente

Constitucidon Nacional - Articulo 47. Consideran un derecho y un deber de

todo ciudadano y todo ente o instituto publico y privado la conservacion del
medio natural, la adopcién de medidas de prevencion para evitar danos al
mismo, su recuperacion en el caso de que esté danado y la no realizacion de
actividades perjudiciales.

Ley N© 17.283 del 28/11/2000 (“Ley general de Proteccion del Ambiente”)

reglamenta el Articulo 47 citado y declara “de interés general”: a) la
proteccion del ambiente, de la calidad del aire, del agua, del suelo y del
paisaje; b) la conservacion de la diversidad bioldgica y de la configuracién y
estructura de la costa; c) la reduccion y el adecuado manejo de las
sustancias toxicas o peligrosas y de los desechos cualquiera sea su tipo; d)
la prevencidén, eliminacion, mitigacién y la compensacién de los impactos
ambientales negativos; e) la proteccion de los recursos ambientales
compartidos y de los ubicados fuera de las zonas sometidas a jurisdicciones
nacionales; f) la cooperacién ambiental regional e internacional y la
participacion en la solucion de los problemas ambientales globales; y g) la
formulacion, instrumentacion y aplicacion de la politica nacional ambiental y
de desarrollo sostenible.

Ley N° 16.466 Declara de Interés Nacional la proteccion del Medio Ambiente

contra cualquier tipo de depredacién, destruccién o contaminacién. Antes de

dar comienzo a cualquier actividad, la Ley y el Reglamento estipulan que el
interesado en llevar a cabo tal proyecto, debera efectuar ante la Autoridad
de Aplicacién, en este caso el Ministerio de Vivienda, Ordenamiento
Territorial y Medio Ambiente (MVOTMA), una solicitud de Autorizacidn
Ambiental Previa (AAP). Para el dictado u otorgamiento de tal AAP, el
MVOTMA puede requerir al Poder Ejecutivo la participacién de los demas
ministerios y gobiernos departamentales que tuvieran que ver con el
proyecto en cuestion.

Requeriran (AAP) las actividades, construcciones como es el caso de:
carreteras nacionales vy departamentales, vias férreas, puentes,
aeropuertos, puertos, terminales de trasvase de petréleo o productos

quimicos, Construccion de oleoductos y gasoductos que superen una

KSur S.A. 8
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longitud de 10 (diez) kildmetros, etc. Ademas de las nombradas
anteriormente con el Decreto 178/009 se agrega la Construccidon de usinas
de generacion de electricidad de mas de 10 (diez) Megavatios, cualquiera
sea su fuente primaria.

e El Decreto 349/005, sustituto del 435/994, introduce, entre otras

innovaciones la figura de la Autorizacion Ambiental Especial. Este tipo de

autorizacién es aplicable a determinados casos como los complejos
industriales y agroindustriales, minas a cielo abierto. Y a las usinas de
generacién de electricidad existentes que se remodelaran, cuando ello
impliqgue un aumento en la capacidad de generacion o el cambio de la
fuente primaria utilizada, siempre que por sus caracteristicas anteriores o
por las resultantes de la remodelacién relinan una capacidad de generacion
de mas de 10 (diez) Megavatios (Art 3 del Decreto N° 178/009).

II-2.2 Calidad de aire

e Ley NO 15.986 de ratificacién del “Convenio de Viena para la Proteccién de

la Capa de Ozono y sus Anexos”.

e lLey N© 16.517 de ratificaciéon del “Protocolo de Montreal relativo a las

sustancias agotadoras de la capa de ozono y la Convencidon Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climatico”.
e Propuesta GESTA AIRE - COTAMA

II-2.3 Ruido

e Ley NO 17852. Define al ruido y a la contaminacion acustica. Atribuye al

MVOTMA la coordinacién de acciones y establecimiento de normas de
inmisidén y emisién. Atribuye a las autoridades locales y departamentales el
establecimiento de zonificacion acustica, el otorgamiento de permisos a las
actividades emisoras de sonido y su control.

e Decreto N° 2816 aprobado por la Junta Departamental de San José, tiene

por objeto la prevencién, vigilancia y correccién de las situaciones de

contaminacion acustica. (9/11/2008)

II-2.4 Proteccion y gestion de los recursos hidricos y defensa de costas

e Ley 9.515 (Ley Orgdnica Municipal). Confiere competencia a las autoridades

departamentales para controlar y tomar las medidas necesarias para

prevenir la polucion de las aguas.

KSur S.A. 9
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e Ley NO 13.833 del 29/12/1969: a) declara de interés nacional Ila

explotacién, preservacion y estudio de las riquezas del mar; b) determina la

soberania del pais en el mar territorial y c) fija el régimen de la pesca y
caza subacuatica. Modificada por Ley N°© 17.033 del 20/11/98 que dicta
normas referentes al mar territorial, la zona econdmica exclusiva y la
plataforma continental.

e ley NO 13.924 del 18/12/1970 que aprueba el Convenio Internacional para

prevenir la contaminacion de las aguas por Hidrocarburos.
e Decreto Ley N° 14.145 del 25/1/1974: Tratado de limites del Rio de la Plata

y su Frente Maritimo.

e Ley N© 14.859 (Cddigo de Aguas) establece el régimen juridico de las Aguas

en la Republica Oriental del Uruguay; y define que el Poder Ejecutivo es la
autoridad nacional en materia de agua. Entre sus competencias se
encuentran, establecer prioridades para el uso, y conceder permisos de uso.

e Decreto N° 253/79 del 9 de mayo de 1979. Se aprueban normas técnicas

para prevenir la contaminacion ambiental mediante el control de la
contaminacion de las aguas.

e Resolucién N© 99/005 Determina que los cursos de agua cuya cuenca

tributaria sea mayor a 10km2 y que no hayan sido clasificados a la fecha,
seran considerados como clase 3.
e Ley N© 15.903, con su Art 193 sustituye al Art 153, Establécese una faja de

defensa en la ribera del Océano Atlantico, el Rio de la Plata, Rio Uruguay, y
de la Laguna Merin, para evitar modificaciones perjudiciales a su
configuracién y estructura

e Ley NO 16.272 del 23/06/1992: Convenio de cooperacion con la Rep.
Argentina sobre contaminacién del medio acuatico (1987).

e Decreto N° 59/1992 del 10/2/1992: procedimientos tendientes a tramitar

autorizaciones de obras que se realicen en la faja costera.

e ley NO 17.033 Normas referentes al Mar Territorial, Zona Econdmica

Exclusiva y Plataforma continental de la Republica.

e Decreto NO 2866 del departamento de San José. Ordenanza de aguas

residuales.

e Ley N° 18610, establece los Principios Rectores de la Politica Nacional de

Aguas.

KSur S.A. 10
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e Resolucién N° 1.871/2000, departamento de San José, 3 de abril de 2000.

Regulacién de suelo en el area costera del Rio de la Plata.

II-2.5 Proteccion de la flora y el monte indigena

e Ley N©9.481 Referente a la Proteccion a la Fauna Indigena”
e ley NO 15.939 Ley Forestal, promulgada el 28 de diciembre de 1987.

Aplicable en los aspectos vinculados a la proteccién de la flora silvestre.
Autoridad de aplicacién: Direccién General de Recursos Naturales
Renovables (Ministerio de Ganaderia Agricultura y Pesca).

e Ley N° 16170 Designa a la Direccion Nacional de Recursos Renovables, la

administracion y conservacion del Patrimonio Forestal del Estado.

e Decreto N° 784/986 - Declara de Interés Nacional l|a Preservacion de

Determinadas Especies Forestales.

II-2.6 Recursos no renovables

e Decreto N° 535/1969 del 28/10/1969: Normas para la explotacion o

extraccion de arena, canto rodado y minerales en los cauces, costas, riberas

y orillas correspondientes al Océano Atlantico, Rio de la Plata y rios, arroyos

y lagos del territorio nacional.

II-2.7 Areas protegidas
e Ley NO 17.234 del 22/02/2000: Declara de Interés general la creacién vy

gestion de un Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas, como

instrumento de aplicacion de Politicas y Planes Nacionales de Proteccidon del
Medio Ambiente.

e Decreto NO© 52/005. Reglamenta la ley 17234 por la cual se crea el Sistema

Nacional de Areas Protegidas, como un instrumento para la aplicacién de la

Politica Nacional Ambiental.

I1-2.8 Patrimonio arqueoldgico

e Ley NO 14.040 del 20/10/1971: Establece la creacion de la Comision del

Patrimonio Histérico, Artistico y Cultural de la Nacién, la cual funcionara

bajo la dependencia del Poder Ejecutivo, en la Orbita del Ministerio de

Educacién y Cultura.

KSur S.A. 11
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Decreto N© 536/972. Decreto reglamentario de la ley 14040 (1°. De agosto

de 1972).En el articulo 7° de dicho decreto, se le otorga a la Comisidn

Nacional de Patrimonio el rol de fiscal de los trabajos arqueoldgicos.

II-2.9 Ordenamiento territorial

Ley N° 18308, sobre Ordenamiento Territorial y Desarrollo Sostenible.

Decreto Reglamentario 221/009. La Ley 18.308 de junio de 2008, establece

el marco regulador general para el ordenamiento territorial y desarrollo

sostenible. Define las competencias e instrumentos de planificacién,
participacion y actuacion en la materia. Orienta el proceso de ordenamiento
del territorio hacia la consecucion de objetivos de interés nacional y general.
Disefia los instrumentos de ejecucion de los planes y de actuacion
territorial. Se establece que el ejercicio de la planificacién y ejecucion en el
ambito departamental, se debe realizar a través de Directrices
Departamentales, Ordenanzas Departamentales y Planes Locales.

Plan de Ordenamiento Territorial del Departamento de San José (en

elaboracion

II-2.10 UTE - Procedimientos Internos

PO - PTA - AM- 0002/00 - Plan de Contingencias ante derrame de Gasoil en

oleoducto.
PO - PTA - AM- 0001/00 - Plan de Contingencias ante derrame de

combustibles y aceite.
LI - GEN - GE - 0002/02 = Incompatibilidad en Almacenamiento de

Productos Quimicos Peligrosos.
LI - GEN - GE - 0001/03 - Gestién de Productos Quimicos Peligrosos

PR — GEN - AM- 0001/04 - Identificacion de Aspectos Ambientales
PR - GEN - SL - 0001 - Identificacién y Evaluacion de Riesgos

PR - TER- AM- 0004 - Control de los Aspectos Ambientales de las

Actividades

KSur S.A. 12
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II-3 Localizacién y Area de Influencia del Proyecto

El sitio corresponde al padrén 551 (p.) la 82 seccién judicial del departamento de
San José, zona rural. Se ubica a la altura del km 40 de Ruta 1, sobre el Rio de la
Plata. El predio cuenta con unas 126 hectareas.

Las instalaciones a construir se ubicaran sobre las coordenadas SGM: x=432.967,
y=6.155.002.

El extremo sur del predio, contra el camino de acceso a la playa sera cedido a la
Intendencia Municipal de San José para su utilizacién como parque municipal.

Figura II-3-1: Ubicacion General
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Figura II-3-2: Distribucion dentro del predio

KSur S.A. 14



SAAP Central de Ciclo Combinado - Punta del Tigre - UTE

Documentos del Proyecto

II-4 Descripcion de las Caracteristicas Principales del Proyecto

II-4.1 Resumen Ejecutivo

El presente Capitulo, “"Documentos del Proyecto”, forma parte de la Solicitud de
Autorizacién Ambiental Previa del Proyecto Central de Ciclo Combinado Punta del
Tigre B (PTB). El proyecto implica la instalacion y montaje de una central de
Generacion Eléctrica con Potencia maxima de 520 MW y cuyos combustibles son
Gas Oil 6 Gas Natural.

Los Documentos del Proyecto contienen los aspectos definitorios del
emprendimiento de acuerdo al Articulo 10 del Decreto 349/005; objetivo,
justificacion, componentes, etapas, titulares, técnicos responsables, marco legal
que lo rige, localizacién y area de influencia del proyecto y descripcidon del
proyecto.

El proyecto se encuentra ubicado sobre la costa del Rio de la Plata, a la altura del
Km 40 de Ruta N°1, en el padron N° 551 (p.) del Departamento de San José,
Republica Oriental del Uruguay, siendo su extensién total de aproximadamente
126 hectareas.

La nueva Central de Ciclo Combinado comprende:

e Equipos de generacion: Dos turbinas de Gas, una turbina de vapor, tres
alternadores, dos calderas de recuperacién de calor, sistema de enfriamiento
de condensador y equipos auxiliares.

e Subestacidon de maniobra eléctrica de 150 KV de la Central con conexion a la
actual subestacién de 500 kV existente, que debera ser ampliada.

e Tanque de almacenamiento para 25.000 m* de gas oil.
e Sistema de suministro de agua para todos los servicios de la central.
e Sistema de disposicidén de aguas industriales, sanitarias y pluviales.

e Sala de Mando de la Central y edificios para turbinas de vapor y equipos
auxiliares (tratamiento de aguas, almacenamiento de productos quimicos,
desmineralizador, generador de emergencia), asi como edificio administrativo,
depdsito vy talleres.

e Sistema anti-incendio.

De acuerdo con la Ley 16.466 y el Decreto Reglamentario 349/005 se solicité a la
Direcciéon Nacional de Medio Ambiente la Viabilidad Ambiental de Localizaciéon
(VAL) del Proyecto. Con fecha 26 de agosto de 2011 se obtiene la Declaracién de
Viabilidad Ambiental de Localizacién y Certificado de Clasificacion de Proyecto, el
cual clasifica el emprendimiento de acuerdo al literal “C” del Articulo 5 (Decreto
349/005.

A continuacidn se adjunta la Declaracion de Viabilidad Ambiental de Localizacion.
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28/B8/ 2811

...
DINAMA
DIVISION EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

DECLARACION DE VIABILIDAD AMBIENTAL de LOCALIZACION
CERTIFICADO DE CLASIFICACION DE PROYECTO

Marntevides, 23 de agosto de 2011.-

Dando cumplimiento a lo establecido por el REGLAMENTO DE
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (aprobado por Decreto 349/05
del 21 de setiembre de 2005), y en vista de la informacion presentada:

« con fecha: 5 de mayo de 2011,
por: ADMINISTRACION NACIONAL DE USINAS Y
TRANSMISIONES ELECTRICAS - UTE

« para el proyecto:  Central Térmica Punta del Tigre B
(Exp. 2011/14000/03758)

« ubicado; padrén N° 551, zona rural, de la 82 Seccion
Judicial del Departamento de San Jose, paraje
Colonia Wilson.

se indica que el mismo ha sido clasificado de acuerdo al literal "C” del
Art 5:

“...incluye aguellos proyectos de actividades, construcciones u
obras, cuya ejecucién pueda producir impactos ambientales
negativos significativos, se encuentren o no previstas medidas
de mitigacién o prevencion.”

Por tanto, se deberd presentar la Salicitud de Autorizacion Ambiental
Previa segln lo establecido en el Art. 9 del Reglamento de Evaluacién
de Impacte Ambiental,

Asimismo, en vista de la informacién presentada, vy teniendo en cuenta
las caracteristicas del proyecto, se declara su Viabilidad de acuerdo al
Articulo 22 del Decreto 349/05. Se deja constancia que en la evaluacion
del estudio de impacto ambiental gue deberan presentar pueden surgir
elementos en cuanto a la profundizacién de informaciéon de algunos
aspectos relevantes que podrian resultar limitantes para autorizar el
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presente proyecto, La presentacidn de la Solicitud de Autorizacion
Ambiental Previa podrd realizarse una vez se cuente con la aprobacion
del Programa de Actuacion Integrada correspondiente que habilite ia
presentacién del presente proyecto segun lo establecido por la Ley

18.308.
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II-4.2 Cronograma operativo

Tomando como fecha origen el comienzo del Contrato de suministro y montaje de
la Central de Ciclo combinado, el cronograma operativo sera el siguiente:

e Mes 18 comienza a operar en ciclo abierto la primera turbina de gas.
e Mes 22 comienza a operar en ciclo abierto la segunda turbina de gas.

e Hasta el mes 44, la central desde el punto de vista operativo estara integrada
por dos turbinas de gas a ciclo abierto, mientras se finaliza la construccion y
montaje del ciclo de vapor.

e Mes 44, finalizado el ciclo de vapor, se integran todas las unidades para pasar a
operar en ciclo combinado.

Del mes 44 en adelante, la planta operara en ciclo combinado la mayor parte del
tiempo. Durante los periodos en los cuales el ciclo de vapor esté detenido por
razones de mantenimiento, la central podra operar en ciclo abierto. Se estima que
la operacidon en esta ultima condicidon sera minima, dado que solo ocurre en
periodos de mantenimiento y que el costo de operar en ciclo abierto es alto.

Los datos generales del proyecto en ciclo abierto son:

e Potencia maxima: 360 MW (condiciones ISO)

e Tensidn de salida de la central: 150 KV

e Tensidn de salida de Subest. Trasm: 500 KV.

e Frecuencia: 50 Hz

e Combustibles: Gas Oil 6 Gas Natural

e Operacién con GAS OIL: 1.750 h/afo

e Operacién con GAS Natural:4.900 h/afio sujeto a disponibilidad y demanda

e Rendimiento térmico: > 34%

Los datos generales del proyecto en ciclo combinado son:

e Configuracién: Ciclo Combinado

e Potencia maxima: 520 MW (condiciones ISO)

e Tensidn de salida de la central: 150 KV

e Tension de salida de Subest. Trasm: 500 KV.

e Frecuencia: 50 Hz

e Combustibles: Gas Oil 6 Gas Natural

e Operacién con GAS OIL: 1.750 h/afio (promedio del periodo 2014-2017)

e Operacién con GAS Natural:4.900 h/afo (promedio del periodo 2014-2023) sujeto
a disponibilidad y demanda

Rendimiento térmico: > 51%

Equipos de generacion tipo Servicio Industrial 6 “heavy duty”

Refrigeracion del condensador por enfriamiento directo con agua del Rio de la
Plata.

KSur S.A. 18



SAAP Central de Ciclo Combinado - Punta del Tigre - UTE

Documentos del Proyecto

II-4.3 Sistemas Mecanicos

El equipamiento mecanico tendra las siguientes caracteristicas generales:

e Dos turbinas de gas tipo Servicio Industrial 6 heavy duty.

e (Camaras de combustiéon con control de emisién de NOx. Las emisiones gaseosas,
cumpliran con los limites definidos por la Corporacion Internacional Financiera
(IFC) “Environmental, Health, and Safety Guidelines for Thermal Power Plants”
vigente a la fecha de adjudicacion, o la propuesta de Gesta Aire, la que sea mas
exigente.

e El gas oil llegara a la Central a través del actual oleoducto que la une a la Planta
de ANCAP “La Tablada”. El sistema de recepcion y almacenamiento de
combustible liquido contara con un tanque adicional de 25.000 m®

e La presion del gas en el actual gasoducto Ramal a Punta del Tigre en el punto de
llegada a la Central es de 24 bar y podra alcanzar en el futuro una presion de 44
bar como maximo. Se prevé por lo tanto que la planta de gas incluya un separador
de solidos y liquidos, sistema de compresion de gas, sistema de regulacién de
presion, tren de medicion, etc. Estos sistemas estaran disefiados para la presion
de disefo del mencionado ramal que es de 80 bar.

e Sistema de enfriamiento por enfriamiento directo del condensador con circuito
abierto de agua del Rio de la Plata.

e Toma de agua bruta por medio de vasos comunicantes.

II-4.4 Sistema de combustibles

1I-4.4.1 Gas Natural

El transporte de gas natural a la central se realizara por medio de actual ramal del
gasoducto “Cruz del Sur”.

El gas natural podra provenir desde Argentina o de la futura Terminal de
Regasificacion.

Teniendo en cuenta la posible variacion de la presion de suministro de gas natural
en funcion del origen del mismo, la Central contara con todo el equipamiento para
el acondicionamiento del gas.

Este sistema tendra redundancia de 2x100%, al menos para los filtros,
motocompresores, reguladores de presién, calentadores y enfriadores de gas.

La refrigeracion de la planta de gas se realizard con agua de enfriamiento del
circuito cerrado de la Central.

La planta de gas contara ademas con drenaje y disposicidon de efluentes para su
tratamiento y sistemas anti-incendio.

Todas las tuberias, valvulas, accesorios, etc., seran de acuerdo a la Norma ANSI
300/600. Las valvulas de mayor tamafio seran motorizadas, con mando local y
remoto.

11-4.4.1.1 Descripcion del Sistema
La estacién de gas estara ubicada dentro del predio de la Central.

La estacién de recepcién contara al menos con:

e Valvulas de admisién y cierre
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e Ciclon
e Filtro/separador
El gas tratado pasard entonces al colector principal. Desde el colector principal de
gas sera distribuido a:
e Estacién reductora de presidn para alimentar las turbinas de gas cuando la
presién en el gasoducto es superior a la requerida por las turbinas de gas.

e Sistema de compresidon de gas con 2 trenes paralelos, para alimentar las
turbinas de gas cuando la presién del gas sea inferior a la requerida por las
turbinas. En el mismo, la presién del gas es elevada hasta la presién
necesaria. Los trenes seran idénticos.

e Estacién reductora de presidon para usos auxiliares.
Los compresores seran del tipo centrifugos o reciprocantes y velocidad variable,
cumpliendo con API STD 672.
Cada tren de compresién, comprendera basicamente:

e Compresor de gas, con su sistema de regulacidn y auxiliares.

e Sistemas de deteccidon y extincién de incendios

e Sistema de acondicionamiento de temperatura
Se contara con un sistema de barrido con nitrégeno de las cafierias para la
realizacién de las tareas de mantenimiento en forma segura.

11-4.4.1.2 Compresores de Gas

Los compresores de gas estaran montados cada uno en una base Unica con su
motor, y contaran con todos los elementos necesarios (enfriadores de gas,
separadores de liquido, motores con proteccién Ex, etc:

1I-4.4.2 Oleoducto

La Planta utilizara la capacidad de transporte originalmente prevista como reserva,
del actual oleoducto que une la Central de Punta del Tigre con la Planta de
Distribucién de Combustibles ANCAP de la “La Tablada”.

El sistema de de gas oil contara con:
e Un tanque de almacenamiento atmosférico y a nivel de piso con capacidad util
de 25.000 m? con envallado, sistema de enfriamiento y proteccién antiincendio.

e Un skid de combustible liquido (sistema de bombeo) para las turbinas de gas
(TG).

e La conexidn entre los tanques de almacenamiento y el skid de combustible
liquido de las TG.

e Pileta API para recoleccién de derrames de combustibles en la central.

El disefo, la construccion, los ensayos y la calibracion seran hechos de acuerdo
con las normas API 650 y 2550.

El tanque contara con un sistema anti-incendio segin NFPA.

El tanque de combustible estara dentro de un envallado especialmente disefiado
para contener derrames. La capacidad del envallado sera disefiada de acuerdo a
las ultimas recomendaciones internacionales de tal forma que sea capaz de
contener el 100% del volumen total del tanque.
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I1-4.4.3 Turboalternadores de gas

Cada Turboalternador de Gas tiene una potencia maxima de 180MWe (ISO),
incluyendo ademas las siguientes caracteristicas:

e camaras de combustion de bajo NOx.
e sistema de deteccion y extincion de incendios.
e medidas para la atenuacién de ruidos.

Pasado el primer periodo transitorio de 26 meses, en el cual los gases seran
evacuados por las chimeneas de by-pass (sin pasar por los recuperadores de
calor), los gases de escape de cada turbina de gas, se dirigirdn hacia su
correspondiente caldera de recuperaciéon (HRSG). Se estima que el caudal de
gases de escape sera menor que 2200 T/h

Las emisiones gaseosas y particuladas cumplirdn en todo momento con las normas
vigentes, atendiendo a los estandares técnicos que establezca la Autoridad
Ambiental de Uruguay a través de la ultima propuesta de reglamentacién con que
cuenta Gesta Aire o con los limites definidos por la Corporacion Internacional
Financiera (IFC) “Environmental, Health, and Safety Guidelines for Thermal Power
Plants” vigente a la fecha de adjudicacién, la que sea mas exigente.

La altura de la chimenea sera de 50m que asegura el cumplimiento de las normas
vigentes y los estandares técnicos establecidos por la COTAMA, en documento
borrador de octubre de 2011, sin excepciones y teniendo en cuenta las instalaciones
preexistentes

II-4.4.4 Datos generales de las chimeneas

Cada turbina de gas (TG) cuenta con una chimenea de bypass, una caldera de
recuperacién de calor (HRSG) provista de su correspondiente chimenea.

Velocidad gases (m/s)

En caso que una TG no utilice la HRSG, todo el caudal de gases ird a la atmodsfera
a través de la chimenea de by-pass correspondiente. En este caso, la velocidad de
los gases sera de 50 m/s

En el caso normal, los gases atravesaran la HRSG y saldran a la atmésfera por la
chimenea de la misma. En este caso, la velocidad de los gases sera de 25 m/s

Altura Chimenea (m)
Chimeneas de by-pass: 15m
Chimeneas de salida de HRSG: 50 m

Diametro Chimenea (m)
Chimeneas de by-pass: 6 m
Chimeneas de salida de HRSG: 6 m

Caudal gases (Nm3/s)
Cada TG tiene un caudal de gases de 580 kg/s

Temperatura salida gases (°K)
Chimeneas de by-pass: 550 °C
Chimeneas de salida de HRSG: 140 °C

II-4.4.5 Caldera de Recuperacion de Calor (HRSG)

Se instalaran dos generadores de vapor sin fuego adicional que producirdn vapor
mediante el calor recuperado de los escapes de las Turbinas de Gas. La capacidad
de los generadores de vapor es 310 ton/h por caldera.
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El vapor generado en las calderas sera enviado a la turbina de vapor por medio de
cafierias, y a través de las valvulas de corte y regulacién de la turbina. Cada
cafieria de vapor incluird equipo de medicion de flujo y su instrumentacién,
valvulas de seguridad, valvulas de purga, valvulas de retenciéon y de aislacion, e
instrumentacion para medicién de temperatura y presion.

Se contara con un sistema de by pass para dirigir al condensador el vapor de la
turbina durante el arranque. La caferia de by pass estara equipada con valvula de
aislacién, valvula combinada reductora de presidon/atemperadora, purgas e
instrumentacion de medicion de presidon y temperatura.

El vapor sera también dirigido a los sellos de vapor de la turbina de vapor.
I1-4.4.6 Turboalternador de Vapor

El turboalternador contard ademas de sus sistemas auxiliares, con un sistema de
deteccion y extincion de incendios y medidas para la atenuacién de ruidos.

I1-4.4.7 Ciclo Agua - Vapor

Las bombas de condensado succionaran desde el pozo caliente del condensador, y
bombearan el agua a los precalentadores de agua de alimentaciéon, al
desaereador, y luego a las bombas de alimentacion. Cada bomba de condensado
tendra en su linea de succidon valvulas de aislacién, filtros provisorios, e
instrumentacion de medicion de presién y temperatura.

Las lineas de descarga de las bombas de condensado se combinaran en una sola y
dirigiran el flujo a través del condensador de vapor de sellos. Se proveera una
linea de by pass de flujo minimo aguas abajo del condensador de vapor de sellos
al pozo caliente del condensador, para asegurar el flujo minimo de agua para las
bombas y el condensador de vapor de sellos.

El agua de alimentacién serda conducida por caferias desde el desaereador/tanque
de agua de alimentacién a las bombas de agua de alimentacién, las cuales
elevaran la presion de la misma hasta la requerida por la HRSG. Se suministraran
valvulas de recirculacién para cada bomba, para asegurar el flujo minimo a través
de la misma, con retorno al desaereador.

II-4.4.8 Sistema de Extraccion de Aire del Condensador

El sistema de extraccién de aire del condensador consistira en dos bombas de
vacio. Durante el arranque, ambas bombas funcionaran para establecer el vacio
inicial. Una vez que el vacio es mantenido por la condensaciéon del vapor, una de
las bombas se retira del servicio y sirve de respaldo a la otra.

Los gases no condensables seran extraidos del condensador con dos bombas de
vacio de anillo liquido del 50% de la capacidad cada una.
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I1-4.4.9 Sistema desmineralizador de agua

El sistema desmineralizador de agua contara con los equipos de tratamiento de agua
como ser: clarificadores, ablandadores, filtros multimedios, @ osmosis inversa,
desgasificadores, electrodeionizadores, y todos los demdas equipos necesarios para
llegar a la calidad de agua requerida por los diversos sistemas de la Planta.

La operacion sera enteramente automatica y contard con monitoreo y telemando
desde la Sala de Mando central de la Planta.

La arquitectura de este sistema sera como el que sigue:

Tren NO 1

Agua
Demi

Agua
Bruta
Etapa n’

Etapa 1’ Etapa 2’

Tren NO 2

El consumo de agua bruta serd de 500 m?/h, de los cuales se obtendran 125 m?3/h de
agua desmineralizada y los restantes 375 m>/h (considerando un 75% de rechazo)
seran vertidos al Rio de la Plata conjuntamente con el vertido del Sistema de
Enfriamiento. De esos 125 m?/h, se utilizardn 100 m?/h para el sistema de control de
NOXx y los restantes 25 m>/h para otros servicios.

11-4.4.10 Sistema de Control de Oxidos de Nitrégeno (NOx)

Como se menciond anteriormente, para el sistema de control de NOx se utilizaran
100 m3/h de agua desmineralizada. El método consiste en la inyeccidon de agua junto
con el combustible en la cdmara de combustién (en una relacién agua/combustible
de aproximadamente 1), para reducir la temperatura y por lo tanto reducir la
formacion de NOx.

1I-4.4.11 Sistema de enfriamiento del ciclo

El Proyecto contara con un sistema de enfriamiento del ciclo térmico, directo con
agua del Rio de la Plata.

Debera cumplirse lo que sigue:
e La fuente de agua sera exclusivamente agua del Rio de la Plata.
¢ Niveles de Disefo del Rio de la Plata

Se define como nivel minimo de disefio el valor de -0,70 m Wharton teniendo
en cuenta también que el nivel de aguas medias es de + 0.91 m Wharton. El
citado valor segun la Direccion Nacional de Hidrografia del MTOP tiene una
recurrencia o periodo de retorno del orden de los 11 afios.

Se adopta un valor maximo de las aguas del Rio de la Plata de + 3,80 m
Wharton que segun la Direccion Nacional de Hidrografia del MTOP tiene una
recurrencia o periodo de retorno del orden de los 90 afios.
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e Sistema de control de organismos vivos en el circuito de enfriamiento.

Se instalarda un equipo para controlar los organismos vivos del agua. Este
sistema podra ser de cloracién a base de hipoclorito de sodio, u otro en base a
distinto principio que cumpla iguales funciones. Se tendrd especial atencién en
evitar la incrustacion de moluscos en cualquier elemento del sistema.

La instalacion comprende bombas, tanques, cafierias, etc. y demds equipos
necesarios para el correcto funcionamiento de la misma. Tendra acceso
adecuado para el suministro y adicién de los productos quimicos necesarios, y
sera de operacién automatica y manual.

e Sistema de aditivacion

Todos los sistemas de dosificacién, tratamiento y mantenimiento de la calidad
del agua circulante (purgado, reposicion) seran enteramente automaticos, no
requiriéndose presencia alguna de personal en el sitio. Este sistema sera
comandado de forma normal desde la Sala de Mando principal de la Planta,
pero también contara con la capacidad de ser comandado localmente.

El sistema de almacenamiento e inyeccién de todos los productos quimicos
(aditivos, biocidas, anti-incrustante, etc.) contara con un sistema que permita
reponer y manejar estos productos sin necesidad de manipuleo de los mismos
por parte del personal. Tendrd por tanto bombas de llenado y trasiego,
caferias y valvulas de interconexién y suministro, tolvas y transporte de
solidos.

11-4.4.11.1 Enfriamiento Directo con agua del Rio de la Plata

El sistema de enfriamiento serd del tipo directo de una sola pasada por el
condensador, alimentado por agua del Rio de la Plata.

A. Sistema Toma de Agua y Sala de Filtros

La Planta tendra un sistema de toma de agua de Rio de la Plata, y su
correspondiente instalacion de filtrado.

La capacidad de esta instalacién estd dimensionada para alimentar todos los
servicios de la planta que requieran algun tipo de agua.

El sistema de toma de agua esta previsto para la operacién continua del Ciclo
Combinado a potencia nominal ante niveles minimos correspondientes a la
maxima bajante, y niveles maximos de la mayor creciente.

Incluye:

e Sistema de reduccion/eliminacion de soélidos, evitando el ingreso al ducto de
admisién. Este ducto estd dimensionado de forma tal que la velocidad de
agua a caudal nominal minimice el depdsito de particulado en el mismo.

e Sistema de mantenimiento de las instalaciones que permiten la limpieza y
desobstruccidn de las tuberias de toma y de descarga, manteniendo las
condiciones de operacion.

En lo que respecta a los parrafos que siguen, se definen los siguientes conceptos:

e Boca de admisién: es el lugar por el que succionada el agua del Rio de la
Plata.

e Boca de descarga: es el lugar por el que se descarga el agua de la planta en
el Rio de la Plata.
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e Conduccion de admisién: es la caferia que vincula la boca de admisién con
el resto de la Planta.

e Conduccién de descarga: es la cafieria que vincula la Planta con la boca de
descarga.

El Sistema de Toma de Agua del Rio de la Plata cumplird con las siguientes
condiciones:

a) Instalacién de las bocas de admisién y descarga
Figura II-4-1: Esquema de conduccion de admision

/_\ Nivel del Rio de la Plata

e 7 ~

Conduccién de admision .
Boca de admision

e La boca de admisién estara por encima del lecho, a 1m del mismo, de
manera que la captacion de sdlidos, flotantes y arenas, se minimice en
cualquier condicién de operacion y del Rio de la Plata.

e Ambas bocas deberan contar con balizamiento de acuerdo a las
reglamentaciones y exigencias vigentes de los organismos nacionales
competentes.

e La velocidad maxima del agua en la boca de admisién es de 0,5
ft/segundo (EPA).

e Las conducciones de admision y descarga se mantendran
perpendiculares a la linea de costa en todo su recorrido bajo el suelo del
rio.

e Las conducciones tendran una tapada minima de 1,5 m tanto en tierra,
como bajo el lecho del rio en todo su recorrido.

e La distancia “d” entre toma y descarga sera de 400m a fin que este
ultimo no afecte a la primera en mas de 0,5 °C en el 98% del tiempo en
cualquier condicién de operacion y niveles del Rio de la Plata.
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b) Ubicacidn de las bocas y conducciones
Figura II-4-2: Esquema de ubicacién de toma y descarga
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e El punto mas cercano de la descarga estara a 700 m de la linea de costa.
c) Condiciones de disefio
e El salto térmico maximo en el conducto de admision y descarga sera de
10 °C.

e La temperatura del efluente en el punto mas caliente en la boca de
descarga no superara los 34,5 °C el 98% del tiempo en cualquier
condicién de operacion y situacién del Rio.

B. Bombas de Circulacion

Las bombas de circulacién son las que haran circular el agua de enfriamiento a
través del condensador. Precisen

Se contard con tres bombas de circulacidon. Las mismas seran de eje vertical y
tendran una capacidad, cada una de ellas, para el 55% del caudal necesario para
la maxima potencia de la Planta en la condicion de: pérdida de carga maxima
admisible en los filtros, pérdida de carga maxima admisible en el condensador y el
nivel minimo histérico en el Rio de la Plata.

1I-4.4.11.2 Toma de agua por vaso comunicante
La configuracion hidraulica adoptada es:

e Sistema de aduccién por vasos comunicantes bajo el lecho del Rio, de una
longitud de 1100m.

e Estacién de bombeo con pozo de bombeo, sistemas de filtrado, limpieza y
extraccion de residuos solidos, bombas sumergibles de montaje vertical.

e Caferias de impulsién desde la estacion de bombeo y filtrado hasta la
Planta.

e Emisario de descarga desde la planta.
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1I-4.4.11.3 Elementos de izaje para filtros, rejas y bombas de agua de circulaciéon
Se contara con dispositivos de izaje destinados a atender el montaje y desmontaje
de las bombas de agua de circulacion, de los filtros y demas elementos que asi lo
requieran mantenimiento o recambio.

11-4.4.11.4 Filtrado
Se instalaran tres equipos con una capacidad unitaria de filtrado del 55% del
caudal de agua de circulacion necesario para la operacién de la Central a plena
potencia.

Todo el sistema de filtrado y bombeo serd de funcionamiento totalmente
automatico, no requiriéndose presencia alguna de personal en el sitio. Este
sistema debera ser comandado de forma normal desde la Sala de Mando principal
de la Planta, pero debera contar con la capacidad de ser comandado localmente.

Los sistemas filtrantes tendran un sistema automatico de lavado con agua filtrada,
tendran medidores continuos de pérdida de carga y todos los dispositivos de
seguridad necesarios para evitar la rotura de los elementos filtrantes por un
exceso de colmatacion de los mismos, incluyendo secuencias especiales de lavado,
alarmas y compuertas de seguridad.

El agua a presion provendra de cuatro bombas, que tomaran agua ya filtrada y se
ubicaran en forma que sean facilmente reparables. Las descargas de las bombas
se interconectaran mediante un colector a los sistemas de lavado de los tres
filtros.

11-4.4.11.5 Conductos de Impulsion

Las bombas de circulacion descargaran en, al menos, un conducto que se
prolongara hasta la sala de maquinas, conectando dichas bombas con el
condensador de la unidad.

Cada conducto dispone de:

e Caferias de ventilacién para la puesta en marcha, de didametro minimo de 100
mm, con valvula de cierre.

e Caferias de ventilacion para el funcionamiento, de didmetro minimo de 25 mm
y con valvula de cierre conectada a un sistema de vacio adecuado.

e Cafleria de vaciado de dimensiones adecuadas, con sus correspondientes
valvulas.

e Las conexiones necesarias para los equipos de enfriamiento del
turboalternador, para el sistema de agua de enfriamiento en circuito cerrado.

A continuacién del conducto anteriormente mencionado se dispondran las
conexiones de entrada al condensador, las que incluiran:

e las valvulas de cierre a la entrada del condensador.

¢ |as conexiones de ventilacion convenientemente distribuidas con sus valvulas
de cierre y conectadas al sistema de vacio de 250 mm de didametro como
minimo.
1I-4.4.11.6 Descarga del agua de circulacion

La descarga del agua de enfriamiento del condensador se realizara por medio de
conductos, que descargaran en el Rio de la Plata
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A estos conductos se conectaran las descargas de los demas equipos que utilizan
agua de enfriamiento.

Estos conductos contaran con:
e Sistemas de ventilacidon y drenaje similares a los anteriormente detallados.

e Las conexiones de descarga para los diversos equipos, cada una, con su valvula
de cierre,

11-4.4.11.7 Condensador

El condensador estara disefiado para cumplir los requisitos de capacidad y vacio
nominales con un 95% de factor de limpieza cuando se utiliza enfriamiento
directo.

Se dimensionara de modo que la velocidad del agua en los tubos sea compatible
con el material seleccionado para los mismos, basandose en normas
internacionales reconocidas, de amplia aplicacion y experiencia, en el disefio de
condensador con las calidades de agua como las del Rio de la Plata.

11-4.4.11.8 Sistemas de agua de enfriamiento complementarios.
Este sistema comprende todos los sistemas de agua de enfriamiento
complementarios necesarios para el funcionamiento de la Planta, con todas sus
valvulas y accesorios.

Estos sistemas podran trabajar en circuito cerrado con intercambiadores agua-
agua., la fuente fria sera agua del circuito principal de enfriamiento del
condensador.

En todos los casos el agua de circuito cerrado serd agua desmineralizada y se
contara con los sistemas de dosificacién de aditivos que sean requeridos por el
sistema. El agua se obtendra automaticamente del los sistemas de tratamiento de
agua desmineralizada de la Planta.

El enfriamiento del agua de circuito cerrado se efectuara por medio de
intercambiadores de tipo tubo y carcasa. Se instalaran dos intercambiadores
previstos para el 120% del caudal requerido para la Planta operando a plena carga
y en el caso de colmatacién maxima.

II-4.5 Sistemas Eléctricos

La salida de energia del alternador serd mediante barras blindadas provistas de un
interruptor adecuado para la sincronizacién, maniobra e incluso protecciéon del
alternador.

La central utilizara la reserva prevista en la actual subestacién de maniobra de 500
kV para la instalacién de los equipos asociados a la ampliacidn.

Los interruptores de Media Tensidn sera de tipo extraible con corte en atmésfera
de SF6 o vacio, e iran instalados en celdas del tipo metal-clad, con todos los
elementos necesarios para la proteccion, maniobra, medida, etc.

Todos los sistemas eléctricos responderan a las recomendaciones de las normas
CEI (Comision Electrotécnica Internacional).
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El esquema de la nueva salida eléctrica es el siguiente:
Figura II-4-3: Esquema Unifilar Simplificado
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II-4.6 Sistema de Control

El sistema de control de la planta sera del tipo distribuido (DCS - Distributed
Control System). Permitira supervisar y controlar la operacion de las unidades de
generacién y sus equipos asociados desde una Sala de Mando, por medio de
Estaciones de Operacién HMI (tipo SCADA).

La arquitectura del sistema serd del tipo abierto e incluird una topologia de
comunicaciones redundante del tipo de anillo de fibra optica.

El sistema de control, asi como los controladores independientes de cada una de las
unidades y sistemas asociados, contara con la redundancia necesaria para mantener
la seguridad del sistema y dar continuidad a la operacion del Ciclo Combinado y de
cada uno de los sistemas que lo integran.

II-4.7 Otros sistemas de la planta

II-4.7.1 Sistemas de suministro y tratamiento de agua

La fuente de agua disponible en el sitio sera el Rio de la Plata, la que una vez
tratada (mediante tratamiento primario, seguido de osmosis inversa) se utilizara
para todos los servicios de la central.

Las necesidades de operacion de la central térmica incluyen la produccion de agua
para diversos usos industriales, sistema anti-incendio, el agua potable para usos
domésticos, el lavado de las instalaciones.

El tratamiento de agua para NOX, ciclo de vapor, y sistema de enfriamiento sera
segun se describe en los puntos 11-4.4.9 y I1I-4.4.11, segun el caso.
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La planta tendra un sistema de potabilizacidon para uso sanitario que tomara con
bombas apropiadas de etapa intermedia de los sistemas de tratamiento de agua
industrial y la llevara a través de filtros y clorinizacién, a la calidad de agua
potable apta para uso humano. Se estima un caudal de unos 10 m3/dia.

La configuracion hidraulica adoptada es la siguiente:

e Sistema de aducciéon por vaso comunicante bajo el lecho del Rio, de una
longitud a determinar conectada a la estacién o pozo de bombeo.

e Estacién de bombeo con piletas de almacenamiento, sistemas de filtrado,
limpieza y extraccidon de residuos sélidos, bombas sumergibles de montaje
vertical.

e Sistema de impulsion desde la Estacién de Bombeo hasta los tanques de
almacenamiento de agua, el cual debe incluir sistema anti golpe de ariete.

e Emisario de descarga
II-4.7.2 Sistema de Tratamiento de Efluentes

Todos los efluentes producidos por los procesos industriales de la Central seran
tratados de manera adecuada a fin de cumplir todo lo referente al Codigo de Aguas
vigente, en particular con el Decreto 253/79 y sus modificativos

Se analizan a continuacion los distintos efluentes generados en la Central.

Los distintos tipos de efluentes generados son:
e Lodos provenientes de la limpieza de los sedimentadores del tratamiento
primario previo a la 6smosis inversa (OI)
e Material proveniente del lavado (limpieza) a contracorriente de los filtros
e Agua de rechazo de las dos etapas OI
e Pérdidas del ciclo vapor

La salida del circuito de enfriamiento tendra un caudal idéntico al de entrada, de
25000 m3/h. El efluente del enfriamiento posee las mismas caracteristicas (SST y
Sales disueltas) que las del agua de entrada, pero con una temperatura 10°C
superior.

El caudal de los cuatro primeros tipos de efluentes totaliza 350 m3/h.

El proyecto contempla ademas la gestién de las 4 primeras corrientes de efluentes
de forma que asegure que tanto el pH como la concentracion de sodlidos
suspendidos totales cumplan lo exigido en el articulo 11 del decreto 253/79 y sus
modificativos (pH= 6.0 - 9.0; SST < 150 mg/l).

11-4.7.2.1 Otros Efluentes

e Aguas servidas: Las aguas servidas se descargaran en fosas sépticas. El
retiro de los efluentes de las fosas sépticas se realizard con camidn
barométrico, descargando los mismos en los sitios autorizados por ISJ.
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e Piletas API: Los efluentes del envallado y del skid de combustible que
contienen trazas de combustible y aceite seran tratados en piletas de
separacién agua combustible. Su efluente final se descargara a curso de
agua, asegurando el cumplimiento de la concentracién de grasas y aceites y
de hidrocarburos establecidos por la reglamentacién vigente. El combustible
y aceite acumulado en las cadmaras contiguas a la pileta separadora, se
recogera en forma periddica y sera transportado a Central Batlle para ser
incorporado en el fuel oil pesado quemado en sus calderas 6 enviados a
ANCAP para ser reprocesado 6 utilizado como combustible alternativo.

e lLavado de Turbina y compresor: Las aguas de lavado de turbina y
compresor también se depositaran en camaras, y seran retiradas por
camiones. Estos camiones transportaran estos efluentes a la planta de
tratamiento de aguas residuales de OSE de la ciudad de Libertad.

e Agua Pluviales: Se construiran los pavimentos con “cordén-cuneta” y bocas
de tormenta que recogeran las aguas pluviales, las que seran derivadas a la
cafiada del Tigre.

I1I-4.7.3 Control de la calidad de los Efluentes Finales

El control de la calidad de los efluentes finales se realizard a través de un
monitoreo continuo y registro de los parametros criticos, a saber: pH, HC,
turbiedad (medida indirecta a correlacionar con SST), temperatura.

II-4.7.4 Unidades de Tratamiento y Disposicion Final

Todos los tratamientos y disposicion final que se realicen a liquidos lodos
sanitarios y solidos industriales y domiciliarios, cumpliran con la normativa
nacional y departamental que les aplica.

II-4.7.5 Sistema de Lubricacion y Regulacion

La planta contard con sistemas de lubricacion para los equipos que asi lo
requieran, los cuales utilizaran aceites lubricantes de uso estandar de tipo mineral.

Por otra parte, se contara con sistema de regulaciéon para el control de las turbinas
de vapor el cual utilizara fluido hidraulico de tipo sintético con aditivos
retardadores de fuego.

Ninguno de los fluidos de la planta contendra PCB ’s.

Se contard con un sistema de acondicionamiento del aceite lubricante, para
regeneracion del mismo a través del filtrado, centrifugado, secado.

Se utilizaran, en general, los siguientes fluidos o similares:

Aceite lubricante TV: Aceite liviano

Aceite lubricante TG: Aceite liviano con aditivos para alta temperatura
Fluido de regulacién: Fluido hidraulico

Dieléctricos: Aceite dieléctrico
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I1-4.7.6 Sistema de Proteccion contra Incendios
La Central contara con un sistema de combate de incendios, consistente en:
e Casa de bombas de funcionamiento auténomo y depdsito de reserva de
agua
e Central microprocesada.

e Pulsadores manuales situados en todos los accesos y salidas de emergencia
de las instalaciones y en zonas de alto riesgo de fuego.

e Detectores automaticos de temperatura, humo, de gas (pérdidas).
e Extintores adecuados a cada una de las areas de la planta.
e Red de hidrantes.
e Extintores.
e Alarmas.
e Sefalizaciones luminosas de seguridad.
La normativa a cumplir sera la NFPA, y la de Bomberos vigente.

I1-4.7.7 Generador de Emergencia

La Central contara con un grupo generador accionado por motor Diesel completo,
con todos sus accesorios y auxiliares. La unidad estard constituida por un
generador eléctrico trifasico, el motor Diesel de accionamiento, panel de control,
accesorios y auxiliares.

Este grupo generador entrara en servicio de forma totalmente automatica en caso
de falla de la alimentacién eléctrica principal. También contard con la posibilidad
de arranque manual y sincronizacion automatica.

Este generador tendra la capacidad suficiente para permitir un apagado seguro de
la Central en caso de emergencia.

I1-4.7.8 Comunicaciones
La Central dispone de un sistema de comunicaciones consistente en:
e Intercomunicadores.
e Altavoces.
e Teléfonos.
e Conexion con la red telefénica nacional.
e Comunicacién con el DNC y Sistemas Informaticos de UTE.
e Comunicaciones para equipos de proteccion.
I1-4.7.9 Inspeccion y Vigilancia
La Central dispondra de un sistema de inspeccién y vigilancia consistente en:
e Control de acceso.
e Proteccion perimetral.
e Monitoreo de CCTV.
e Alarmas de intrusos en las zonas que lo ameriten.
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II-4.8 Residuos

UTE cuenta con un plan de gestidén de residuos para todas las instalaciones de la
empresa. Para las centrales térmicas los residuos se clasifican en 3 grupos, los
mismos se acumulan en recipientes especificos debidamente etiquetados.

La clasificacion es la siguiente:

residuos urbanos o domeésticos, para la central seran los generados por el
personal de operacién, mantenimiento, trabajadores eventuales y visitantes.
Los mismos son acumulados en los recipientes especificos y luego trasladados
al vertedero municipal del Departamento de San José.

Residuos industriales inertes o0 no contaminados, los mismos se clasifican de la
siguiente manera:

o Desechos de madera, metal, plastico, carton y papel

o Chatarra

o Conductores

o Guantes, estopa, etc.

La disposicion final de estos residuos se realiza en dos modalidades, en caso
de tener valor econémico los mismos son trasladados al depdsito central para
su posterior remate, y aquellos que no, se coordinara con la Intendencia de San
José para su disposicion en el vertedero.

Residuos industriales peligrosos, los mismos se acumulan en depdsitos
especialmente construidos para dichos fines. La disposicién final de los mismos
se evalla en cada caso especifico.
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II-4..9 Personal

En la siguiente figura se presenta un organigrama de personal, en la etapa de
funcionamiento.

Figura II-4-4: Organigrama de Personal
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II-4.10 Obras Civiles

¢ Incluiran todas las fundaciones y bases de equipos, las cuales se estiman que
tengan las siguientes profundidades respecto del nivel del terreno:

o Bases: de -5,00a-7,00 m
o Pilotes: hasta -10,00 m
e Se realizaran obras de pavimentos y enjardinados del predio para reducir el
impacto visual.
e Los edificios seran de estructura liviana o de mamposteria, salvo las coberturas
de las maquinas para aquellas que lo requieran. Las edificaciones destinadas a
oficinas, sala de mando, depdésito y talleres tendran una altura maxima de 8

metros y sus fundaciones seran directas a menos de 4.5 metros de
profundidad.
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Las obras civiles cumplen los siguientes requerimientos minimos:

Apariencia agradable de su arquitectura, tal que reduzca el impacto visual y
puedan potenciar la imagen de la empresa UTE.

Ambientes de trabajo de buena calidad, con disefios tendientes a optimizar
la productividad y el ahorro de energia, planteando condiciones éptimas de
luminosidad, acuUstica, mantenimiento, aislacion térmica, ventilacion,
estética, seguridad, higiene, tratamiento de residuos.

Se ha privilegiado la seguridad laboral y de las instalaciones con la provisidon
de adecuados sistemas de deteccion, proteccidn y sefializacién de incendio.
Se colocaran puertas anti-panico y cortafuegos en todas las instalaciones
que lo requieran.

El disefio de las estructuras considera todos los elementos de maniobra,
medicion y seguridad necesarios.

Se ha dispuesto la planta de manera tal que permita una facil supervision.
La camineria y los accesos internos al predio se proyectaran y construiran

de acuerdo a las condiciones técnicas de la Direccion Nacional de Vialidad
del MTOP para permitir:

La circulacion de vehiculos seréa en dos sentidos.

Se ha previsto una camineria para circulacién de equipos especiales,
necesaria para el movimiento y mantenimiento de las piezas mas pesadas y
voluminosas de la planta, en el interior del predio.

Se ha considerado el giro de los camiones y sus zorras con los elementos
mas largos o pesados de las unidades durante el montaje, mantenimiento o
servicio de las unidades generadoras.
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A continuacidn se detallan los locales de la central y sus caracteristicas:

Cuadro II-4.1: Caracteristicas de los Locales de la Central

Area Acondicionamiento Presurizacié | Sistema de incendio Seguridad
. L Minima Térmico "
Descripcion , — — — ——
Frio | Calor | Ventilacion Deteccion | Extincién | Control | Control Puerta antipanico
de con
M2 ingreso | cdmaras cortafuego

Sala de Mando de las

ni es gene S
unidades generadora 50 | Si| Si Si si Si si | si Si
Sala de servicios
electronicos.

ronico 50 | Si| Si Si si Si si | si Si

Estacion de conexion a
500KV o estacion sfé ) )
de 150 a 500kV. Si Si
Sala de equipos 100 Si Si Si Si Si
eléctricos.
Sala de baterias. 40 Si Si Si Si Si
Oficina jefe de Planta 20 Si Si Si
Oficina Mantenimiento 40 Si Si Si
Oficina de 15 Si Si Si
Administracion.
Sala de reuniones y 30
cursos (20 personas).

ursos (20 personas) Si | si Si
Sala de archivo 18 Si
técnico.
Comedor vy cocina, 30 Si Si Si
UTE, 10 personas.
Comedor y cocina, 15
servicios Contratados, ) . .
5 personas. Si | si Si
Taller Mantenimiento. 350 Si Si Si
Casilla para grupo 20
generador de . . .
emergencia. Si Si Si
Garita de vigilancia y 10
control de entrada al Si
predio de la planta. !
Estacionamiento
techado para 15 .
vehiculos. 300 Si
Vestuarios, bafios y
duchas 20 funcionarios
de UTE. 60 Radiante Si
Vestuarios, bafios y 25
duchas 5 personas . )
(femenino). Radiante Si
Depésito de materiales | 1000 Si Si

epuestos.

y repu Si Si Si
Depdsito para los 100 Si Si Si Si
materiales toxicos.
Cerco perimetral Si Si
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II-4.11 Emisiones Sonoras

La Central cumplira con los niveles de ruido indicados en la legislacion ambiental
vigente (Resolucién Intendencia de San José N° 1405/998). En particular, UTE
exigira al proveedor de los equipos que el nivel de presién sonora medida a 1
metro de cualquier equipo no sobrepase los 90 dB en funcionamiento normal de la
planta y 95 dB por transitorios de breve duracion. A su vez, se cumplird que en los
limites del predio, dicho valor no exceda los 50 dBA (limite correspondiente a
areas residenciales en la normativa departamental), incluido el nivel de base. Se
entiende que el pardmetro mas adecuado para medir el ruido emitido por el
funcionamiento continuo de la Planta es el L90. Por lo tanto, se cumplird que el
L90 sea menor o igual a 50 dB(A), considerando el nivel de base y la central Punta
del Tigre A y la nueva Central de Ciclo Combinado en funcionamiento simultaneo.

Ademas, para el Leq se considerara lo establecido por las Guias IFC, donde se
establece que el nivel sonoro producido por la Central podra producir un
incremento maximo de 3 dB(A) en el Leq, medidos en el borde del predio.

Todos los niveles de ruido se consideraran durante operacion normal a carga
nominal. Todas las mediciones de ruido se realizaran de acuerdo a las normas IEC
60651, IEC 60804 e ISO 10494.
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I1-4.12 Lay Out General
Figura II-4-5: Lay Out General de la Central
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II-5 Justificacion de la seleccion del sitio

I1-5.1 Justificacion del Emplazamiento

La seleccién del sitio para emplazar la nueva Central de Ciclo Combinado se
fundamentdé en los mismos criterios que fueron adoptados en su momento para la
seleccion de sitio de la Central Punta del Tigre A. En aquel entonces, la busqueda
de un sitio llevé a un estudio de viabilidad técnico-econémico, cuyo resultado
fueron posibles emplazamientos, bajo la consideracién de los siguientes criterios:

o Minimizacién de la longitud de los gasoductos troncales

o Disponibilidad de agua, en cantidad y en calidad

o Posibilidad de accesos rapidos para combustibles alternativos

o Posicionamiento estratégico en relacién al Sistema Interconectado Uruguayo

Ademas dentro del marco del Proyecto de la Central Punta del Tigre A se
construyeron:

o lalinea de alta tensidn para la conexidn al Sistema
o el oleoducto para el abastecimiento de gasoil a la planta
o el gasoducto que permite suministrar gas natural

Teniendo en cuenta los mismos criterios y considerando la infraestructura
existente en la actualidad, se considerd justificada la ubicacion propuesta para el
actual emprendimiento.

II-5.2 Criterios de Evaluacion del Sitio

Debido a que la ubicacién del predio ha sido determinada por el emprendatario, en
la etapa de Viabilidad Ambiental de Localizacion (desarrollada por la consultora
Estudio Ingenieria Ambiental) se realizé una evaluacion ambiental del sitio, de
modo de identificar posibles factores susceptibles de afectacion. En dicha
evaluacion se consideraron los siguientes criterios:

Criterios basicos de instalacion:
o Ubicacién respecto a la normativa de ordenamiento territorial del
departamento

o Presencia de centros poblados y edificios publicos

o Presencia de elementos de interés turistico, cultural o paisajistico
o Presencia de otros centros industriales

o Disponibilidad de infraestructura y servicios

o Presencia de areas protegidas

o Presencia de recursos hidricos

o Productividad del suelo

o Presencia de areas inundables

Criterios de impactos acumulativos:
o Calidad del aire del area de afectacion

o Efecto acumulativo por aumento del nivel sonoro
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A continuacion se resume la evaluaciéon de algunos de los principales criterios
seleccionados.

II-5.2.1 Ubicacion respecto a la normativa de ordenamiento territorial del
departamento

Segun el documento de las Directrices de ordenamiento territorial y desarrollo
sostenible del departamento de San José el predio se ubica dentro del area de
“Proteccidn ambiental y arqueoldgica de la faja costera”.

En referencia a la proteccién arqueoldgica cabe mencionar que en los estudios de
campo realizados por la consultora CSI Ingenieros en el afo 2005, para la
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental de la Central Punta del Tigre, se
establece que no se identificaron elementos de caracter arqueoldgico. Sin
embargo, se menciona que en la zona costera, en la desembocadura del Rio Santa
Lucia, se han realizado hallazgos de esas caracteristicas.

Bajo estas consideraciones se concluyé que, si bien la zona se define como de
potencial existencia de elementos de caracter arqueoldgico, las investigaciones
hechas in situ demostraron que, en el area a implantar la nueva Central, no se
detectaron indicios de su existencia.

II-5.2.2 Presencia de centros poblados y edificios publicos

El centro poblado mas cercano es Colonia Wilson, ubicado a 3 km del
emprendimiento. Si bien es una pequefia localidad, cuenta con una escuela publica
y la poblacion, en general, desarrolla tareas en la zona.

En distancia, le sigue el balneario Playa Pascual a 6,5 km sobre la costa
rioplatense con 5.653 habitantes segun el censo de 2004. En él, se ubican
escuelas, policlinicas, bibliotecas y varios centros deportivos.

Como nucleo urbano mas desarrollado se encuentra la ciudad de Libertad a 13 km,
con 9.196 habitantes.

La distancia del emprendimiento a los centros poblados se consideré como un
aspecto positivo de localizacion.

II-5.2.3 Presencia de elementos de interés turistico, cultural o paisajistico

Los balnearios Playa Pascual y Kiyd, ubicados a 6,5 y 20 km respectivamente
sobre el Rio de la Plata son los atractivos turisticos mas cercanos, los cuales son
visitados especialmente durante los meses de verano.

En el balneario Kiyu se ubican las barrancas de San Gregorio. Las mismas se
identifican en las Directrices de OT como parte de los ecosistemas relevantes a
preservar. Debido a su ubicacién, se considerd que esta area se encuentra fuera
de la zona de influencia del emprendimiento.

II-5.2.4 Presencia de otros centros industriales

En el mismo predio donde se ubica el proyecto, se encuentra instalada la Central
Térmica de UTE, Punta del Tigre A, la cual se encuentra operando desde al afio
2006. La misma, utiliza gasoil y gas natural (cuando hay disponibilidad) como
combustibles y tiene una potencia de 300 MW.

Por otro lado, a lo largo de la ruta 1 desde Ciudad del Plata hasta Libertad se
ubican varias industrias de diversos rubros (alimentos, cueros, fertilizantes,
guimicos). Se entiende que la zona propuesta para implantar el emprendimiento
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ha sido previamente intervenida con fines industriales de similares caracteristicas,
lo que se considerd un aspecto positivo para su localizacion.

II-5.2.5 5.2.5 Disponibilidad de infraestructuray servicios

Debido a la presencia de la Central Punta del Tigre A, ya existe un oleoducto para
el suministro de gasoil, el cual se utilizara para abastecer al nuevo
emprendimiento.

El abastecimiento de gas natural a nuestro pais se realiza por medio del gasoducto
operado por Gasoducto Cruz del Sur S.A. El mismo se extiende desde Punta Lara
en Argentina hasta Montevideo.

El abastecimiento de agua potable en la zona se realiza mayormente por medio de
perforaciones, para la captacion de agua desde el acuifero Raigon. En la
actualidad, la Central (PTA) utiliza agua subterranea de forma transitoria para
abastecimiento, ya que se esta construyendo una toma de agua del Rio de la
Plata.

Por otra parte, el nuevo proyecto prevé la construccién de una toma de agua
adicional desde el Rio de la Plata, para abastecer el 100% de la demanda de agua
potable que el mismo requiere.

En la zona no existe servicio de saneamiento dindmico, por lo que los efluentes
cloacales seran derivados a depdsitos impermeables. Los efluentes industriales
luego de su tratamiento (si correspondiere), asi como el agua del ciclo de
enfriamiento seran descargados al Rio de la Plata.

II-5.2.6 Presencia de areas protegidas

Dentro del area de influencia del emprendimiento se identifico el area,
denominada “Bafiados del Santa Lucia”, como zona de interés natural de
conservaciéon. Si bien aun no esta establecida como tal, existe una propuesta para
incorporarla al Sistema Nacional de Areas Protegidas.

“Esta area se destaca por la presencia de un sistema de humedales salino costero,
presenta ademas formaciones vegetales nativas, monte riberefio y monte parque,
asi como playas arenosas, puntas rocosas e islas fluviales. Esta diversidad de
ambientes provee el habitat para numerosas especies animales, incluyendo una
gran variedad de aves migratorias. Asimismo esta zona constituye un ambiente
Unico en el pais para el cumplimiento del ciclo reproductivo de especies maritimas
de valor para el sector pesquero. Ademas de sus destacados valores ecoldgicos vy
econdmicos constituye un area ideal para realizar actividades recreativas vy
deportivas ya que cuenta con servicios y equipamiento que facilitan el desarrollo
de las mismas.” Fuente: SNAP.

Si bien el emplazamiento de la Central queda excluido del area protegida
propuesta, las lineas de toma y vertido del sistema de enfriamiento estaran
incluidas en la zona Nucleo de dicha area.

II-5.2.7 Presencia de recursos hidricos

La presencia de recursos hidricos puede ser analizada desde dos puntos de vista.
Uno, como fuente de abastecimiento de agua para consumo y otra, como receptor
de efluentes liquidos industriales previamente tratados.

En referencia al abastecimiento de agua, la demanda de los vecinos vy
emprendimientos locales, se realiza mediante perforaciones, para la captacion de
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agua subterranea del acuifero Raigon. Sin embargo, en el actual emprendimiento
se prevé que la totalidad de la demanda sea abastecida por Rio de la Plata.

De este modo, se considerd que la presencia de recursos hidricos es un aspecto
positivo a la localizaciéon, que permite la toma de agua bruta y la descarga de
efluentes aptos para ser vertidos

I1I-5.2.8 Productividad del suelo

Segun la informacion de productividad que reflejan los indices CONEAT del predio,
se trata de suelos con una productividad menor a la media nacional, siendo en
algunas areas del predio casi nula.

II-5.2.9 Presencia de areas inundables

El analisis de las imagenes satelitales de Google y a la bibliografia consultada
revelé que el entorno inmediato se trata de zonas inundables, lo que implicaria un
aspecto negativo. Si embargo, en algunos sectores se distinguen obras de drenaje
y conduccidn, realizadas en el marco de la construccion de PTA, que han
subsanado este aspecto en forma positiva.

Algunos de estos aspectos, incluyendo la calidad del aire del area de afectacién y
el efecto acumulativo por aumento del nivel sonoro, son abordados con mas
detalle en el Tomo II - Capitulo III - Estudio de Impacto Ambiental.
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CAPITULOIIl: Estudio de Impacto Ambiental

III-1 Descripcion del medio receptor

Como se menciond, el sitio corresponde al padrén rural N© 551 (p.) de la 82
seccidn judicial del departamento de San José, zona rural. Se ubica a la altura del
km 40 de Ruta 1, sobre el Rio de la Plata. El predio cuenta con unas 126
hectareas.

III-1.1 Clima

Los siguientes resultados se obtuvieron a partir del analisis de datos de la Estacion
Meteoroldgica del Prado, de la Direccién Nacional de Meteorologia.

La temperatura media anual es de 16.7 ©°C, mientras que los valores de
temperatura maxima y minima medias anuales son 21.4°C y 12.40C
respectivamente. La temperatura maxima media del mes mas calido es de 28.4°C,
mientras que la minima media del mes mas frio es de 7.2°C, registrandose los
extremos de 40.8°C y -5.6°C.

El promedio anual de precipitaciones es de 1101 mm/afio, con unos 77 dias con
precipitacién al afo.

Segun el Mapa Edlico Nacional (MIEM y DNETN 2009), el régimen de vientos
muestra un marcado predominio del sector NE al SE, can la distribucion de
velocidades que se muestra a continuacion:

Cuadro III-1.1: Datos de viento (Fuente: Mapa Eédlico del Uruguay (MIEM))
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Figura III-1-1: Rosa de Vientos (Fuente: Mapa Edlico del Uruguay (MIEM))
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I1I-1.2 Medio Fisico (Area Terrestre)

I1I-1.2.1 Geologia

A continuacién se describen las principales formaciones geoldgicas presentes en la
zona de estudio.

III-1.2.1.1 Cuaternario - Holoceno
Reciente, actual y subactual (Q). Se incluyen aqui los sedimentos mas
recientes y aquellos que actualmente estan en proceso depositacional. De acuerdo
a su origen pueden clasificarse en:

1. Depositos fluviales. Se ubican en las areas inmediatas a los cursos de
agua. En funcién de su posicién topografica podemos separar: a) depdsitos
en areas de topografia moderada a fuerte (acumulaciones de cantos y
bloques, depdsitos de grava, gravilla y arenas gruesas), b) depodsitos en
areas de topografia moderada (arenas pobremente seleccionadas de
granulometria variada con escasa matriz limo arcillosa y materia organica), y
c) depdsitos en areas de topografia suave (sedimentos finos, arcillo limosos y
arenosos, abundante materia organica, colores grises y pardos).

2. Depésitos de coluviacion. Se desarrollan en las zonas bajas de laderas con
pendientes moderadas a fuertes; litoldgicamente estdn integrados por
sedimentos arenosos y limo arcillosos con contenido variable de arena.

3. Depoésitos litorales y costeros. Incluyen: a) depdsitos de playa
(acumulaciones de arenas finas a gruesas, cuarzosas a cuarzo -
feldespaticas, blancas a amarillentas) y b) depdsitos de dunas
(acumulaciones de arenas generadas por la accion de los vientos
predominantes, bien seleccionadas, cuarzosas, estratificacion cruzada).

4. Depositos lagunares y de albuferas. Estos depositos se localizan en areas
costeras detras de las barras arenosas, hacia el continente; estan
conformados por sedimentos arcillosos, arcillo limosos y turbas.
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Formacion Villa Soriano (Qvs). Sedimentos arenosos a gravillosos con lechos
intercalados de cantos, arcillas y limos de color gris. Constituyen el conjunto de
depositos formados durante el penultimo maximo del nivel del mar; tanto sus
caracteristicas litoldgicas como su contenido fésil (180 especies de moluscos),
ponen en manifiesto una clara influencia marina relativamente cercana a la costa.

I1I-1.2.1.2 Cuaternario - Pleistoceno

Formacion Dolores (Qd). Lodolitas y areniscas arcillosas muy finas, de colores
pardos. Carece totalmente de estratificacion y su grado de compactacién es
variable siendo funcién directa del contenido en arcilla; presenta carbonato de
calcio en concreciones o polvurulento. Estos depdsitos fueron depositados en
ambiente continental, en relaciéon con fendmenos edlicos y de coluviaciéon, con
formacién de flujos de barro, que se redepositan en las zonas topograficamente
mas bajas.

Formacion Libertad (QI). Lodolitas, loess y fangolitas con porcentaje variable de
arenas y arcillas, de color pardo a pardo rojizo. Estos sedimentos fueron
depositados en ambiente continental a clima semiarido con periodos de mayor
humedad, que permiten acumulacion de materiales finos por transporte edlico y su
removilizacién junto a mantos de alteracién por escurrimiento y deslizamientos en
masa Y solifluxion.

Formacion Chuy (Qch). Sedimentos arenosos, arcillo - arenosos, arcillas y
lentes fosiliferos. Arenas finas a medias de seleccion variable, cuarzosas y cuarzo
- feldespaticas, de colores blancos, verde - amarillentos y rojizos. Se trata de
depdsitos marinos, de potencia variable, normalmente interdigitados con depésitos
continentales pertenecientes a la Formacion Libertad.

III-1.2.1.3 Terciario - Plioceno

Formacion Raigon (Tr). Areniscas finas a conglomeradicas, mal seleccionadas,
redondeadas a subredondeadas, feldespaticas, con estratificacion cruzada vy
paralela, de color blanco - amarillento. Presenta intercalaciones de conglomerados
y arcillas verdes (illita - beidellita). Las caracteristicas litoldgicas y estructurales
permiten asignarle un ambiente de sedimentacion fluvial a fluvio - deltaico, con
variaciones laterales y hacia la base a facies litorales, en condiciones de clima
semidrido. Presenta numerosos restos de mamiferos (Cetacea, Edentata,
Rodentia, Notoungulata y Litipterna).

II1-1.2.1.4 Terciario - Oligoceno

Formacion Fray Bentos (Tfb). Areniscas muy finas y loess, con contenidos
variables de arena fina, Ilocalmente fuertemente arcillosos (illita -
montmorillonita), de estructura masiva, color naranja. Presenta carbonato de
calcio en forma pulvurulenta, concreciones y lentes. En la base desarrolla niveles
lodoliticos, fangoliticos y brechoides. Se le atribuye un ambiente continental a
clima semiarido, con deposicién edlica, con evidencias de transporte acueo y en
forma de flujos de barro hacia la base.
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Figura III-1-2: Mapa Geoldégico del area
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A modo de sintesis es posible afirmar que los depdsitos correspondientes a la
Formacion Migues (areniscas finas y medias, micaceas, arcillosas -
montmorillonita - y calcareas, estratificadas, de colores rojizos) constituyen el piso
del paquete sedimentario correspondiente a la “Fosa Tecténica del Santa Lucia”,
mientras que los depdsitos terciarios (Formaciones Fray Bentos y Raigén)
constituyen su relleno y los depdsitos cuaternarios (Formaciones Libertad, Chuy,
Dolores y Villa Soriano) su cobertura superficial.
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II1I-1.2.2 Suelos

A continuacion se presenta un croquis donde se muestran los grupos de suelos
CONEAT en el padrén donde se ubicara la planta.

Cuadro III-1.2: Informacion Catastral

N° Padron Seccion Judicial | Sup. Catastral (Ha.) |Ind. Prod.
551 8 543.4608 23

Figura III-1-3: Productividad de los Suelos

San Jose - 551
Grupo Indice Porc.
3.53 T0 24.50 %
03.10 S 23.7% %
Po7.1 451.31 %

Croquis de Grupos de suelos CONEAT Fuente: www.prenader.gub.uy/coneat

Cuadro III-1.3: Descripcion de los tipos de suelo presentes en el predio

Descripcion de grupos de suelos CONEAT

03.10 Corresponde fundamentalmente al Bafiado de Carrasco, en los Departamentos
de Montevideo, Canelones y algunas pequeiias areas de los Dptos. de San
José, Colonia y Soriano. El material geoldgico corresponde a sedimentos limo
arcillosos y turbas de la ultima etapa del cuaternario (Holoceno). El relieve
corresponde a planicies bajas inundadas permanentemente, localizadas en los
cursos inferiores de vias de drenaje que sufren un represamiento por cordones
arenosos litorales del Rio de la Plata o del Rio Uruguay. La asociacién de suelos
esta constituida por Gleysoles Haplicos Histicos, (Gley himicos) e Histosoles
(Suelos de Pantano). La vegetacion es acuatica, con espadafias, juncos y
ciperaceas, y practicamente su uso pastoril es muy limitado. Este grupo
integra la unidad Balneario Jaureguiberry (Bafiado de Carrasco) o la unidad
Villa Soriano en el litoral oeste, de la carta a escala 1:1.000.000 (D.S.F.).
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07.1

3.53

Comprende areas litorales maritimas o continentales recubiertas con espesores
variables de arenas, fijadas por vegetacion psamdfila, ubicadas en los Dpto. de
Rocha y Maldonado y todos los cordones arenosos asociados a la costa
maritima y platense existentes en los Dptos. de Canelones, Montevideo, San
José y Colonia. También corresponden a este grupo los médanos arenosos
localizados en las proximidades de los rios Negro y Yi. Estas arenas y los
Arenosoles Ocricos (Dunas Arenosas) asociados son de muy baja fertilidad y
excesivamente drenados, aunque existen areas deprimidas por drenaje pobre
y muy pobre (a veces con pequenos espesores de turba), con vegetacion
hidréfila. En las proximidades de la costa, la vegetacién es psamoéfila mientras
gue en el interior, normalmente existe vegetacién de pradera estival, de tapiz
ordinario y algo abierto. En estas areas estan localizados la mayoria de los
balnearios, existiendo plantaciones forestales mayormente de pino maritimo y
algun uso pastoril muy limitado. Este grupo integra las unidades Angostura y
Balneario Jaureguiberry en la carta a escala 1:1.000.000 (D.S.F).

Comprende las planicies costeras que ocupan bandas paralelas a la costa entre
el Chuy vy la Coronilla, dreas pequefas sobre la laguna Merin y las planicies de
mesorrelieve fuerte que bordean a los rios Yaguaron y Tacuari. El relieve es
plano pero con mesorrelieve fuerte, abundantes ojos de agua y
frecuentemente esta erosionado. Los suelos dominantes son Planosoles
Districos Ocricos de textura arenosa, profundos, de drenaje imperfecto y
fertilidad muy baja. El material geoldgico es un sedimento arcillo arenoso, o
mas liviano, de edad cuaternaria. El tipo de vegetacion es de pradera estival y
el uso actual es pastoril y en menor proporcion, arrocero. Esta unidad esta
ubicada dentro de la unidad Angostura y de la unidad Rio Branco, de la carta a
escala 1:1.000.000 (D.S.F.).

11I-1.2.3 Hidrologia

La region Sur del pais presenta una rica y variada red de cursos de agua siendo el
mas relevante el rio Santa Lucia, con una cuenca de 13.600 km? y 225 km de
longitud, cuyo tramo final y desembocadura se desarrollan en el area de estudio.

En un segundo nivel se destacan, en el extremo SE del departamento de San José
y con desembocaduras sobre el Rio de la Plata, un conjunto de cursos de agua, en
su mayoria pequefos arroyos y canadas, entre los cuales se destaca el Arroyo del
Tigre (inmediatamente al Este del predio correspondiente a la Central Térmica
Punta del Tigre).
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Figura III-1-4: Esquema Hidrolégico de la region

Prircipales curscs de azua
Divisorias puneipales de ouencas superficiales
0000 Divisorias principales de cuencas sub terraneas
Currs soplezomehicas cala2m

IlI-1.2.4 Hidrogeologia

En la regién costera del SE del departamento de San José se desarrolla el
denominado "acuifero Raigén", abarcando un area del orden de los 1.800 km?
cuyos limites, aproximados, son los rios de la Plata, Santa Lucia, San José y el
arroyo Pavon mientras que hacia el Norte se reduce hasta desaparecer contra el
Basamento Cristalino. Se trata de un acuifero continuo, de extensién variable,
generalmente libre y/o semiconfinado, constituido por sedimentos arenosos finos a
conglomeradicos, generalmente no consolidados. Dadas sus caracteristicas
(calidad quimica del agua generalmente buena y pozos relativamente poco
profundos: menores a 50,0 m), constituye el sustento basico del desarrollo
agropecuario e industrial del sector Sur del departamento de San José.

La denominada "Carta de vulnerabilidad del Acuifero Raigén" (Figura III-1-5)
evidencia que la mayor parte del area presenta valores medios de indice de
vulnerabilidad, destacandose las partes elevadas al Norte con baja vulnerabilidad,
asi como algunas zonas en el Sur. Las partes de alta vulnerabilidad aparecen
dispersas, concentrandose en zonas cercanas a los arroyos donde se produce el
afloramiento de la Formacion Raigén.

En la actualidad, la central Punta del Tigre A extrae agua subterranea para su
funcionamiento, pero se encuentra en construccién una toma directa del Rio de la
Plata, lo cual permitird que la Planta existente deje de tomar agua del acuifero. A
su vez, se destaca que la nueva Central de Ciclo Combinado tampoco utilizara
agua subterrdnea, ya que estd previsto que las obras de toma proyectadas
satisfagan el 100% de su demanda, con agua del Rio.
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Figura III-1-5: Seccién de la Carta de Vulnerabilidad del Acuifero Raigon

Referencias
/\/ Centros Poblados

Cursos de agua
Vulnerabilidad

[ |Baja

[ ] Media

[ Alta

/\/ Rutas y caminos principales

Ubicacion de los rangos obtenidos dentro
de los indices de DRASTIC posibles

23 51

150 194 226

III-1.2.5 Calidad del aire y nivel sonoro
Debido a la presencia de la Central Punta del Tigre A, se han instalado dos

estaciones de monitoreo continuo de calidad ambiente. Una de ellas se encuentra
en la escuela de Colonia Wilson, a 4 km de la Central, y otra a 1 km y 30° en
direccion Noroeste. La ubicacion de las estaciones ha sido determinada en base a

los puntos mas criticos de concentracién de contaminantes emitidos desde la

Central.

Los datos presentados por UTE en los informes de operacién de 2009 y 2010 se

resumen en el siguiente cuadro.

Cuadro III-1.4: Calidad del Aire

ID Punto de Parametro . . .
Muestreo medido Unidad Media 2009 Media 2010
PMio ug/m?> 15 27
i 1,3 3,3
Co.Ionla NO, ppb ; ;
Wilson (2,4 ug/m>)* | (6.3 ug/m>)*
<o ] 1,2 1,8
’ PP (3,1 ug/m)* | (4.8 ug/md)*
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ID Punto de | Parametro Unidad Media 2009 | Media 2010
Muestreo medido
PMiq ug/m3 30 32
5 12
Al kmdela NO, ppb ; .

central (9 ug/m>)* (23 ug/m>)*
o ] 2 1,4

’ PP (5 ug/m*)* | (3.7 ug/m’)*

(*) calculados en base al peso molecular de la sustancia, en condiciones estandar.

La propuesta de GESTA para calidad de aire establece los siguientes estandares de

calidad (expresados a 1 atm y 25°C):
Cuadro III-1.5: Estandares GESTA aire

Parametro Unidad Maxima
PMyq ug/m3 50
NO, ug/m? 75
S0, ug/m? 60

En cuanto a los niveles sonoros, se cuenta con mediciones realizadas en el marco
de la Gestion Ambiental de la Central Térmica existente, para algunos puntos
notables del sitio. En el siguiente cuadro se presentan los valores promedio, para
cada uno de esos puntos, en el periodo desde diciembre de 2005 a junio de 2011.
En la primer columna (Condicién 1) se resumen los niveles obtenidos sin equipos
en operacion y en la segunda (Condicion 2) con uno o mas generadores
funcionando. Para cada “condicion” se presentan los resultados de Leq y L90.

Se adjunta en anexos el listado completo con los resultados de las mediciones de
nivel sonoro realizadas.

Cuadro III-1.6: Niveles Sonoros

Condicion 1 (dB(A)) | Condicion 2 (dB(A))
Punto Descripcion
Leq L90 Leq L90
1 Entrada al predio,
sobre camino vecinal. 57,8 42,9 57,9 50,0
5 Playa sobre el Rio de
la Plata. 50,2 44,2 52,3 44,9
3 Monte* 40,2 32,5 ) )
4 Cafiada en descarga
de 20 sangrador. 48,1 40,6 55,3 51,6
5 Vértice noreste de
predio 52,8 44,7 51,6 43,8

*, Existe una sola medida
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I1I-1.3 Medio Fisico (Area Marina)

La cuenca hidrografica del Rio de la Plata es la segunda en superficie del
continente, con un area de 3.170.000 km? formada por los rio Uruguay, Parana y
Paraguay. Las caracteristicas geométricas del propio Rio de la Plata son: superficie
de 38.800 km?, longitud de 200 km y un ancho maxima de 230 km.

La cuenca del rio Santa Lucia es la mas importante de la cuenca propia del Rio de
la Plata en territorio uruguayo. El rio Santa Lucia se ubica en la regiéon Sur -
Central del Uruguay y actia como limite departamental entre San José vy
Canelones. Su cuenca tiene un area total de 13.600 km? y es una de las
principales cuencas hidrograficas del pais. El curso posee numerosos tributarios de
caudal importante, como lo son los rios San José y Santa Lucia Chico. El caudal
medio estimado es de aproximadamente 12.6 m3/s, con un volumen anual medio
estimado en 3969 m°.

En la desembocadura del rio Santa Lucia se encuentra la isla del Tigre y contra la
costa del departamento de Montevideo se encuentra el puerto deportivo de
Santiago Vazquez, mientras que en la margen derecha (costa del departamento de
San José) se ubica una marina de tipo deportivo de caracter privado. La zona de la
desembocadura es amplia, con forma de embudo, permitiendo la navegacién de
embarcaciones deportivas y de calado medio.

I1I-1.3.1 Geomorfologia

De la caracterizacién geomorfoldgica general de todo el Rio de la Plata, es posible
afirmar que la zona de emplazamiento se encuentra en la unidad morfoldgica
denominada “Canal Norte” y “Banco de Ortiz". El "Banco de Ortiz” ocupa una gran
zona del Rio de la Plata y es considerada como una gran meseta, de pendiente
pronunciada hacia el Sur y tendida hacia el Norte y Sur-Este. El "Canal Norte”, que
se ubica contra la costa uruguaya con una profundidad aproximada de 5 m, se
considera una depresién suave por donde fluyen las corrientes de derrame
siguiendo una trayectoria aproximadamente paralela a la costa.

En la zona costera préoxima al emprendimiento se identifican:

¢ La desembocadura del rio Santa Lucia donde en particular se ubica La Isla
del Tigre (isla de nucleo rocosos)

e El bajo rocoso denominado “El Arriero”
e El banco y bajo arenosos denominado “"Banco del Santa Lucia”.
e Las playas y cordones y barrancas sedimentarias

Al Este de la Punta del Tigre el tramo de costa corresponde a la desembocadura
del rio Santa Lucia constituyendo una planicie deltaica interna que ocupa una
depresidn tectodnica.

A partir de la Punta del tigre se desarrolla una extensa barra arenosa denominada
“Banco del Santa Lucia” con direccidon principal Norte — Sur y que en situaciones de
bajamares queda por sobre el nivel de agua en una longitud aproximada de 3.5
km. Los relevamientos batimétricos evidencian la presencia de "entalles"
probablemente asociados a las actividades de extraccion de arenas.

Entre las playas y cordones dunares se destaca la presencia de Playa Pascual con
arenas medias a gruesas de seleccién media a pobre. Al Oeste de Punta del Tigre
la costa se caracteriza por la presencia de barrancas y acantilados (Barrancas de
Mauricio y San Gregorio) sujetos a erosion por accién del oleaje incidente. Las
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denominadas "“Barrancas del Santa Lucia”, que se desarrollan en el tramo
comprendido entre la desembocadura del Arroyo del Tigre y la localidad de Playa
Pascual.

En cuanto a litoral costero, la tipologia de la linea de costa en la zona inmediata al
emprendimiento se puede clasificar como inflexiones costeras (hacia el Oeste) y
arcos de gran amplitud (hacia el Este). La orientacidn de la linea de costa permite
clasificar a este tramo como puntas pedregosas, arcos arenosos y sectores de
costa irregular. La morfologia litoral de esta zona estd caracterizada por un
desarrollo costero de alta intervencidén antrépica destinada, por su valor escénico,
al aprovechamiento recreativo y restringido por las caracteristicas de uso del suelo
(agricola, urbano). En esta zona se desarrolla una cota de linea irregular, en
general con alta rocosidad y algunos arcos arenosos de poco desarrollo

I1I-1.3.2 Sedimentos Superficiales de Fondo

La zona de emplazamiento del emprendimiento se ubica en la regidn intermedia de
las tres que se puede dividir la caracterizacion geomorfoldgica y geoldgica del Rio
de la Plata.

Es de esperar, en funcion de la distribucién de sedimentos de fondo del Rio de la
Plata en un contexto general, que en esta zona se encuentren limos y limos
arcillosos

III-1.3.3 Caracteristicas fisicas de la zona Marina

El Rio de la Plata es un ambiente de mezcla de aguas dulces y marinas, de tipo
planicie costera de plataforma semicerrada en la boca. Este ambiente de mezcla
recibe el caudal de sus dos tributarios mayores (Parana y Uruguay) que se
estiman en un caudal medio de 25.000 m>/s que es aproximadamente el 97 % del
caudal del Rio de la Plata.

I11-1.3.3.1 Oleaje

El oleaje en el interior del Rio de la Plata y en particular en la zona de estudio esta
compuesto por dos componentes: el oleaje local (tipo sea) y el oleaje de mar de
fondo (tipo swell). La resultante de la energia de oleaje forma un angulo algo
mayor a 30° (con la direccion Sur —Norte) hacia el Oeste

El oleaje de mar de fono es el principal agente responsable del transporte litoral de
sedimento. Como consecuencia de la direccién de la resultante de la energia del
oleaje, la direccién del transporte neto en esta zona de la costa del Rio de la Plata
es de Este a Oeste. Como verificacidon de esto es la direccién que adopta la deriva
de la desembocadura del rio Santa Lucia.

La informacién sobre las caracteristicas del oleaje es relativamente escasa. En
particular durante los estudios del “Plan de desarrollo a largo plazo del Puerto de
Montevideo” (INTECSA - LNEC, 1987) se instald una boya tipo DATAWELL en las
proximidades de Punta Brava (16/11/1986 - 5/4/1987, 140 dias): el andlisis de
1.116 observaciones (20 minutos cada 3 horas) muestra que el valor medio del
periodo es 3,25 s, con una altura maxima de 3,90 m y una altura maxima
significativa de 2,0 m.

Como complemento de esta informacion, se presenta en el anexo V-3: Corrientes
y Olas en Punta del Tigre, una modelacion de las corrientes y el clima de olas de
Punta del Tigre, realizado por la Facultad de Ingenieria (UDELAR)
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111-1.3.3.2 Viento

El viento es otro de los agentes principales en el transporte de sedimentos. Los
vientos mas predominantes (mas del 40% del tiempo) provienen del NE, mientras
gue los vientos mas intensos provienen del S, SSE y del WSW a ESE.

I1I-1.3.3.3 Mareas

Segun Balay (1961) debido a la baja profundidad del Rio de la Plata, lo que hace
nulo su significado con respecto al radio terrestre, no es posible la generacién de
ondas de marea propias en su interior por lo que toda alteracién del nivel de sus
aguas sera debida a la accién ocednica influida por las perturbaciones
atmosféricas.

En el Rio de la Plata el régimen de mareas es semidiurno con desigualdades
diurnas. La componente principal es la M2, que explica cerca del 80 % de la
energia total, con participacion significativa de la componente diurna O1.

Las amplitudes mareales son mas importantes en la costa Sur que en la norte,
variando de 1.0 a 0.4 metros aproximadamente.

El efecto meteoroldgico sobre la amplitud de marea es significativo pudiendo estar
asociado a ondas de plataforma o a la influencia de los vientos y tormentas locales
(Balay, 1961).

I1I-1.3.3.4 Corrientes

En cuanto a las corrientes encontradas en el Rio de la Plata, el flujo neto sigue la
direccién principal de la descarga constatandose la influencia de la topografia del
fondo ya que las corrientes de flujo y reflujo se orientan mayoritariamente en el
sentido del eje del Rio y, en algunos lugares, segun la direccidon de los canales
existentes.

Las maximas velocidades han sido encontradas después de la pleamar o bajamar
en un sitio seleccionado, con mayores velocidades sobre la costa argentina. Las
velocidades maximas observadas son de 59,2 cm/s sobre la costa Sur (34947 00"
S - 57949°12"” W) con marea bajante y de 37,6 cm/s para la costa Norte
(34028°42"” S - 57949 °50 W) con marea creciente.

Frente a Montevideo las corrientes de flujo y reflujo se orientan en el sentido del
eje del Canal Oriental y se constata la existencia de flujos transversales (entre 4 y
2 horas antes o después de la Pleamar en Palermo)

IlI-1.3.4 Caracteristicas quimicas de la zona Marina

Desde el punto de vista quimico es posible subdividir al Rio de la Plata en dos
grandes subambientes: uno fluvial (Rio de la Plata Superior e Intermedio) en el
que la distribucion de las variables es gobernada, fundamentalmente, por la
descarga fluvial, y otro fluvio-marino (Rio de la Plata Exterior) en el que la
distribucién de las variables se asocia a la dilucién (mezcla agua dulce - agua
salada), reflejada por la salinidad, y a los procesos biogeoquimicos asociados al
material en suspension (asimilacion - regeneracién, adsorcion - desorcion,
absorcién, etc.).

La relacion existente entre el limite de intrusién salina, la capa de maxima
turbiedad, y su ubicacidon en las cercanias de Montevideo, es de trascendental
importancia, no sélo por la capacidad de concentracion de contaminantes en las
fracciones finas, sino ademas como fuente de los materiales que contribuyen a la
colmatacién del puerto y sus canales.
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I11-1.3.4.1 Salinidad

La salinidad es la variable maestra del Rio de la Plata, pues gobierna los procesos
hidroguimicos, el comportamiento del material en suspensién y muchos procesos
biolégicos. Su comportamiento es modulado por la descarga fluvial existiendo un
amplio rango de variacion (0 a 35 ups) con coexistencia y/o alternancia de
diferentes patrones de estratificacion (dependiendo de la marea, de los vientos y
de la historia salina previa).

Diversos autores han ubicado el limite de intrusion salina sobre la costa Norte del
Rio de la Plata en las proximidades de Montevideo; en particular lo ubican entre
Montevideo y la desembocadura del rio Santa Lucia. Orlando y Perdomo (1989)
consideran que, en veranos secos, podria extenderse hasta la linea de la
denominada pierna 400' (35°15' S - 57°06' W y 34°43' S - 56°52' W). Otros
autores analizan la influencia del viento sobre la salinidad superficial y la marea
destacando el apilamiento del agua dulce (crecida) y el corrimiento del agua
salada en contra de la descarga cuando soplan vientos del cuadrante SE, asi como
su corrimiento en favor de la descarga cuando soplan del NW.

Una buena aproximacién al régimen y estructura salina en las proximidades de
Montevideo puede obtenerse a través de los resultados presentados por Jesus
(1989):
e El 78,95 % de las observaciones de salinidad en la denominada pierna 400'
es inferior a 1,0 ups en superficie; mientras que en la denominada pierna
300' (Montevideo - Punta Piedras) el 67,25 % de las observaciones es
superior a 1,0 ups en superficie y el 52,94 % es superior a 5,0 ups a un
metro del fondo.

e Los registros diarios de salinidad en estaciones costeras (periodo 1981 -
1985) muestran que para la estacién Playa Pascual (34°45'05” S -
56°27'19” W) la media salina mensual varié entre 0,40 y 1,87 ups, con un
62,05 % de las observaciones menores a 1,0 ups; mientras que en la
estacion Punta Brava (34°56'07” S - 56°09'36” W) la media salina mensual
varié entre 3,75 y 15,27 ups, con sélo un 9,11 % de las observaciones
inferior a 1,0 ups y un 68,34 % de las observaciones superior a 3,0 ups.

Por su parte, Texeira et al. (1994) analizaron los registros diarios de salinidad para
el periodo 1935 - 1991 en las estaciones costeras de Montevideo. La estacion
Bahia de Montevideo (34°54'35” S - 56°12'51” W) presenta una salinidad
promedio de 10,63 ups para el periodo 1931 - 1975; mientras que la estacion
Punta Brava presenta una salinidad promedio de 9,73 ups para el periodo 1970 -
1991.

El resto de las variables quimicas basicas permiten observar distribuciones
consistentes con la distribucidn salina.

I1-1.3.4.2 Material en suspension
Existen numerosas publicaciones sobre la distribucién y el comportamiento del
material en suspensidén en el Rio de la Plata. La intrusidn salina es basica para
comprender la ubicacién del frente de turbiedad (3 a 5 ups) o también sefialado
como el limite de la distribucion de los sedimentos finos del Rio.

La observacién de una imagen satelital cualquiera del Rio de la Plata permite
deducir la existencia de tres zonas diferentes en sentido W - E que, en primera
instancia, es posible definir, sobre la base de su reflectancia, como “turbia”,
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"semiturbia" y "clara", concordando con la distribucién del material en suspension
y su relacidn con la salinidad.

La bibliografia existente reporta que los rios Uruguay y Parana aportan de 50 a
300 mg/| de material en suspensién, con una carga sélida estimada en 80 millones
de ton/ano, correspondiendo 72,8 millones de ton/afio (91,0 %) al Rio Parand y
7,0 millones de ton/afio (9,0 %) al Rio Uruguay (Urien, 1972).

Las concentraciones medias oscilan entre 50 y 350 mg/l en el Rio de la Plata
Superior e Intermedio, con tenores que varian progresivamente desde 200 mg/|
en la zona del Delta del Parana hasta 100 - 600 mg/| en el Rio Intermedio.

En el Rio de la Plata Exterior los reportes llegan a 350 mg/l, destacandose la
presencia de aguas mas dulces y claras en superficie (70 - 200 mg/l) y mas
turbias en el fondo (200 - 500 mg/I).

La denominada “capa de maxima turbiedad” ha sido ubicada entre las secciones
transversales de Punta Yeguas y Punta Espinillo (Nagy et al., 1986, 1987);
ubicacion concordante con la morfologia del fondo (presencia de la denominada
"Barra del Indio") y con la distribucion de sedimentos superficiales.

El andlisis de cuatro afos de imagenes satélite NOAA — AVHRR (Setiembre, 1986 -
Agosto, 1990) ha permitido determinar la distribucion espacial y temporal del
frente de turbiedad y observar un alto grado de variabilidad a lo largo de la costa
uruguaya (entre 57°00° y 54°12° W). El desplazamiento hacia el Oeste ocurre
durante los meses de verano, coincidiendo con el menor caudal fluvial, el
predominio de vientos del Este y la menor ocurrencia de temporales del SW. El
desplazamiento hacia el Este ocurre durante la primavera, con vientos fuertes del
SW. Durante otofio e invierno, periodos de mayor caudal fluvial, se observa una
distribucién bimodal con valores maximos de ocurrencia sobre la costa Norte de la
Bahia de Samborombdn y al Sur de Montevideo.

111-1.3.4.3 Oxigeno, materia orgdnica y nutrientes

Debido a la baja profundidad del Rio de la Plata solo se puede observar
estratificacion en periodos de calma. En funcion de la gran inestabilidad
meteoroldgica presente en esta zona existe una rapida reposicion del oxigeno del
fondo y por tanto las condiciones para la regeneracidon de materia organica.

En cuanto a los nutrientes, es posible afirmar que el silicato y el nitrato son
asimilados en primavera por los fitoplanctontes. El nitrato puede llegar a
consumirse dentro del sistema, debiendo ser aportado por las corrientes dadas por
las aguas provenientes del Sur. Sin embargo el Rio de la Plata estaria exportando
fosfatos al Frente Maritimo. En los tramos costeros, en particular en la zona bajo
analisis, este comportamiento esta fuertemente influenciado por la presencia de
descargas urbanas y del rio Santa Lucia.

1II-1.3.4.4 . Calidad del Agua y los Sedimentos

El principal antecedente de trabajo sistematico de monitoreo del Rio de la Plata lo
constituye el “Informe de Avance” del “Estudio para la Evaluacion de la
Contaminacion en el Rio de la Plata” (CARP - SHIN - SOHMA, 1989) fruto de las
investigaciones realizadas por el Servicio de Hidrografia Naval (SHIN, Republica
Argentina) y el Servicio de Oceanografia, Hidrografia y Meteorologia de la Armada
(SOHMA, Republica Oriental del Uruguay).

Los parametros analizados fueron salinidad, temperatura, oxigeno disuelto,
porcentaje de saturacién de oxigeno, pH, alcalinidad, nutrientes (amonio, nitrito,
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nitrato, fosfato y silicato), material en suspensién y/o turbiedad, fitoplancton y
pigmentos fotosintéticos; en lo que hace a contaminantes toxicos se investigd la
presencia de hidrocarburos disueltos y dispersos, metales pesados y biocidas.

Los hidrocarburos, al ser sustancias hidrofobas, tienden a distribuirse
superficialmente y a asociarse al material en suspensién, siendo su concentracién
variable, dependiendo de las caracteristicas de estos compuestos y de las
condiciones de mezcla predominantes. Los valores observados fueron, en general,
bajos (5,0 a 20,0 ug/l), estando su distribucidon asociada a las principales vias de
transporte y a los principales focos de contaminacion (Puerto de Buenos Aires,
Refineria de La Plata).

Los metales pesados analizados, en muestras de agua total y en sedimentos
superficiales de fondo, fueron Pb, Cd, Fe, Cu, Cr y Hg. Si bien el comportamiento
de cada metal es diferente, dependiendo de la forma en que ingresa al medio, en
general se observan mayores concentraciones en las zonas costeras y en el limite
movil de intrusién salina, dado el efecto trampa y la posibilidad de resuspension
(caso del Pb).

Dentro de los biocidas se analizé la presencia de residuos de plaguicidas
organoclorados, por ser los que presentan mayor persistencia y riesgo,
observandose diferencias entre los grupos detectados en ambas costas (asociados
a las principales vias de transporte) asi como valores altos en la zona del limite de
intrusion salina.

Por otra parte, también deben considerarse los estudios de calidad de agua y
sedimentos realizados en la zona costera del departamento de Montevideo en el
marco de los proyectos “Mejoramiento Ambiental del Puerto de Montevideo”
(Danulat et al., 1998), “Contaminaciéon de la zona costera del Departamento de
Montevideo a través estudios de las poblaciones planctdnicas y bentdnicas: sus
relaciones con los parametros fisico - quimicos y sedimentolégicos de la region”
(Muniz at al., 2000), “Estudio sobre la composicion elemental y la dinamica a
largo plazo de los sedimentos de fondo de la Bahia de Montevideo y zonas
adyacentes: Franja costera comprendida entre el Arroyo Carrasco y la Barra del
Rio Santa Lucia” (Direccién Nacional de Tecnologia Nuclear) y los estudios
realizados en el marco del Proyecto "Ecoplata - Gestion Integrada de la zona
costera uruguaya del Rio de la Plata" (Masello et al. 1996 a, b; Gdmez Erache et
al., 2001).

En particular, Masello et al. (1996 a, b) realizan un estudio comparativo de las
concentraciones de metales y fauna macrobenténica en la desembocadura del Rio
Santa Lucia, en la costa Oeste de Montevideo y en la Bahia de Montevideo
concluyendo que:

"En la zona de la desembocadura del Rio Santa Lucia y la zona Oeste de
Montevideo se encuentra la mayor variabilidad de taxas, los mayores valores de
frecuencia de ocurrencia de especies y la mayor riqueza especifica, las
concentraciones de contaminantes son bajas (salvo algunas estaciones con valores
andmalos en el area de la desembocadura del Rio Santa Lucia)"

I1-1.3.4.5 Calidad bacterioldgica de las playas
El programa “Calidad de Playas” se desarrollé durante los afios 1986 y 1990 (con
variantes) en la 6rbita del MTOP y a partir de la creacion del MVOTMA fue
continuado por DINAMA.
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La informacion disponible de interés para este estudio son los resultados de la
calidad bacterioldgica de la playa Pascual (departamento de San José) y en menor
medida Pajas Blancas (departamento de Montevideo) debido a su ubicacion
respecto a la zona del emprendimiento.

En funcién de la informacion recopilada de calidad bacterioldgica a lo largo del
tiempo es posible clasificar a la Playa Pascual y a la Playa Pajas Blancas como de
buena (media geométrica de UFC de Coliformes Fecales entre 200 y 500) a
excelente (media geométrica de UFC de Coliformes Fecales menor a 200) y de
buena a aceptable (media geométrica de UFC de Coliformes Fecales entre 500 y
1000) respectivamente.

La zona de la desembocadura del rio Santa Lucia es considerada una zona de
afectacién media, ya que los principales impactos que recibe son:

e El vertido de pluviales de la localidad de Santiago Vazquez, que al no tener
saneamiento, vierte agua de mala calidad, en conjunto con la presencia de
puertos deportivos y marinas

e El emplazamiento industrial, en la zona inmediata a la desembocadura.

El crecimiento poblacional de la zona de Rincon de la Bolsa, que se ubica sobre
una zona de arenas de alta permeabilidad, lo que puede inferir infiltraciéon de
aguas servidas, con el correspondiente deterioro de la calidad de la napa freatica,
asi como del flujo sub-superficial.

I1I-1.4 Medio Bi6tico (Area Terrestre)
III-1.4.1 Fauna

A continuacién se resumen los resultados de los relevamientos de campo
realizados por el equipo de especialistas. El informe completo se adjunta en el
anexo V-4: Tetrapodos: Composicion e Impacto Ambiental.

Las areas relevadas en el estudio de campo se muestran en la Figura III-1-6:
Areas relevadas (P-pradera, H-humedal, M-bosque de eucaliptos, C-cafiada y costa
adyacente a desembocadura, E-borde)

LKSur S.A. 16



SAAP Central de Ciclo Combinado - Punta del Tigre - UTE
Estudio de Impacto Ambiental

Figura III-1-6: Areas relevadas

Ambientes muestreados:

o Monte de exodticas (M): ambiente dominado principalmente por arboles de
Eucalyptus spp. de gran altura.

o Bafado/Pradera (P): ambiente en el cual se combinan areas de bafiados y
praderas. Por lo cual en alglin momento del afio presenta agua (bafiado), y
areas dominadas por gramineas (pastos) en el caso de la pradera.

o Canal (C): el mismo es el canal de desaglie del Arroyo del Tigre y presenta
algunos arboles exoticos en sus margenes. Este ambiente también incluye la
costa arenosa y desembocadura del mismo en el Rio de la Plata.

o Humedal (H): areas en las cuales se encuentran durante la mayor parte del
afio bajo agua y presenta un desarrollo vegetal de mayor tamafio que el
bafado.

Cabe sefalar que todos estos ambientes presentan grandes modificaciones
ambientales antropogénicas, debido a la presencia y actividad de la Central.

Il1-1.4.1.1 Mamiferos
Segun el trabajo de Brazeiro y colaboradores en 2008, (Prioridades Geograficas
para la Conservacion de la Biodiversidad Terrestre de Uruguay) el cuadrante L-28,
en el cual estd emplazado el emprendimiento, presenta una potencial riqueza de
mamiferos muy baja (33 a 36 especies) y un nimero de especies amenazadas
muy bajo (entre 0 a 1 especie amenazada).

El trabajo realizado por Brazeiro y col. (2008) “Prioridades Geogréficas para la
Conservacion de la Biodiversidad Terrestre de Uruguay”, se basa en la division del
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pais en cuadriculas coincidentes con las cartas del Servicio Geografico Militar, y
sobre las cuales se ingresa la informacion disponible en las colecciones cientificas
del pais e informacion aportada por investigadores del medio. Cabe mencionar que
los resultados que se presentan de este trabajo, son representativos de un area
bastante mas amplia que la correspondiente al area de influencia de la Central.

Figura III-1-7: Distribucion territorial de Mamiferos segin riqueza y especies
amenazadas. (Brazeiro et. al. 2008)
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Se verificd la presencia de 6 especies de mamiferos pertenecientes a 7 familias y 5
ordenes. Dos de estas especies no tuvieron identificacion especifica, en un caso
fue observado en vuelo una especie de murciélago y en otro caso la identificaciéon
fue solo hasta el Género (Ctenomys sp.) debido a que la identificacién fue por
observacién de sus cuevas. De acuerdo a los mapas de distribucién presentados
por Gonzalez y Martinez (2010) la Unica especie de Ctenomys que se distribuye en
el sitio seria Tucu tucu de Pearson (Ctenomys pearsoni).

A estas 6 especies se debe incorporar como resultado de la consulta a personal de
la Planta, la presencia de una especie de comadreja no identificada
especificamente (Familia Didelphidae). La riqueza de mamiferos en el sitio
representa el 5 % de la riqueza de especies en el pais.

Las especies encontradas en el relevamiento se resumen en el cuadro III-1.7

Cuadro III-1.7: Mamiferos identificados en salida de campo

Nombre Cientifico

Comadreja no

Didelphidae No identificado identificada consulta a personal
Quiroptero no identificado  No identificado ::::Eilfeiclzlaa?jccll ne Observacion
Canidae Lycalopex gymnocercus Zorro Gris QObservacion
Mustelidae Conepatus chinga Zarrillo Indirecto (olfato)
Cavidae Cavia aperea Aperea Observacion
Ctenomydae Ctenomys sp. Tucu tucu no identificado  Indirecto (cuevas)
Leporidas Lepus europaeus Lisbre Observacion

Las especies de murciélagos y dos de las tres especies de Tucu tucu son prioritaria
para su conservacion por el SNAP (Soutullo et al. 2009). A su vez el Zorro gris es
prioritario para el SNAP, por motivos culturales/econdmicos (Soutullo et al. 2009).
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11I-1.4.1.2 Aves

Del estudio antes mencionado de Brazeiro y colaboradores, se observa que en el
cuadrante L-28 existe una alta riqueza potencial de aves (256-269 especies) y un
numero de especies amenazadas de entre 2 y 4.

Figura III-1-8: Distribucion territorial de Aves segin riqueza y especies
amenazadas. (Brazeiro et. al. 2008)
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A su vez, el area de importancia para la conservacion de las aves a nivel global
(IBAS) mas proxima se ubica a unos 10 Km hacia el este. Area referenciada como
IBA UY012 “Playa Penino y humedales de Santa Lucia” que incluye gran parte del
area propuesta para el ingreso al Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP)
“Humedales de Santa Lucia y Playa Penino”. La inclusién en el IBAS responde a la
presencia regular de dos especies de aves amenazadas a nivel global y la
presencia de una especie con distribucién restringida.

Figura III-1-9: Areas de importancia para la conservacién de las aves a nivel
global en Uruguay.
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Como resultado del relevamiento de campo realizado entre el 22 y 23 de
setiembre del 2011, se registraron 58 especies de aves pertenecientes a 25
Familias y 14 Ordenes representando al 13% de las especies de aves presentes en
el pais.

Una de las especies observadas es prioritaria para la conservacion para el SNAP
(Cravino et al. 2009), el Cisne de Cuello Negro (Cygnus melancoryphus). Se
registré un grupo de 5 individuos en vuelo hacia la costa sobre el area de estudio.
La zona costera del Rio de la Plata y los Humedales de Santa Lucia son sitios de
pasaje y concentracion de aves acuaticas (Aldabe et al. 2006). Debido a la
ubicaciéon costera de la Planta y su cercania a los humedales, es probable que
muchas especies de aves acuaticas se desplacen por el espacio aéreo de la Planta
o utilicen parte del predio momentaneamente.

111-1.4.1.3 Anfibios y reptiles

Del estudio de Brazeiro y colaboradores se desprende que se observa una riqueza
potencial de anfibios alta (24-26 especies) y un numero de especies amenazadas
entre 3 y 6. En cuanto a los reptiles existe una riqueza potencial baja (33-36
especies) habiendo una sola especie amenazada.

Figura III-1-10: Distribucion territorial de Anfibios segiin riqueza y especies
amenazadas. (Brazeiro et. al. 2008)
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Figura III-1-11: Distribucion territorial de Reptiles segln riqueza y especies
amenazadas. (Brazeiro et. al. 2008)
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Los principales ambientes utilizados por la herpetofauna son las dunas arenosas y
los humedales costeros.

Durante los trabajos de campo se observaron en el area de estudio 6 especies de
anfibios por los tres métodos de deteccién utilizados pero no se registraron
reptiles. Durante el muestreo la actividad registrada de anfibio fue muy baja,
probablemente debido a las bajas temperatura, sin embargo se pudo observar
especimenes adultos de Dendropsophus sanborni y Scinax squalirostris
ocultdndose entre las hojas de caraguatd (Eryngium pandanifolium) en los
humedales de la transecta H2 (Figura 1). El muestreo de larvas dio como resultado
el registro de Bufo sp. (transectas H1), Hypsiboas pulchellus (transectas H1, H2 y
H4), Leptodactylus gracilis (transectas H1, H2) y Leptodactylus latinasus
(transectas H1, H2) (Figura 1). En actividad de canto solo se registré a
Leptodactylus latinasus en el humedal de la transecta H1 (Figura 1). La actividad
de canto junto con la presencia de larvas indica que algunas de las especies de
anfibios que habitan en esta localidad presentan actividad reproductiva.

Las cinco especies que pudieron ser determinadas a nivel especifico no presentan
problemas de conservacion a nivel global ni nacional, tanto por la categorizacion
del SNAP (SNAP-Proyecto Fortalecimiento del Proceso de Implementacién del
Sistema Nacional de Areas Protegidas) como por la UICN (IUCN et al. 2006;
Arrieta et al. 2009).

Sin embargo, en base al registro historico para la region encontramos especies de
anfibios con problemas de conservacion como Ceratophrys ornata (Escuerzo
grande), Argenteohyla siemersi (Rana motor), Pleurodema bibroni (Ranita de
Bibron), Chthonerpeton indistinctum (Cecilia). Estas especies han sido
consideradas con problemas de conservaciéon por los criterios de la UICN e
incluidas como especies prioritarias para el SNAP. En el caso de los reptiles
constatamos registros histéricos de Liolaemus wiegmannii (Lagartija de la arena),
Helicops infrataeniatus (Culebra de Agua) y Tomodon ocellatus (Falsa crucera).
Estas especies no son consideradas en ninguna categoria de amenaza por la UICN,
sin embargo han sido incluidas como especies prioritarias para el SNAP debido a
su rango de distribucién restringido en nuestro territorio (criterio 4 en Arrieta et al.
2009).

111-1.4.2 Flora

El departamento de San José se encuentra sobre el limite Sur de la region
ecoldgica Uruguayense, que cubre todo el pais y las areas adyacentes del Sur de
Rio Grande do Sul (Brasil), asi como parte de Entre Rios (Argentina).

Si bien la fauna y la flora originales guardaban una gran riqueza y diversidad, el
marco natural que hoy se observa es el resultado de las caracteristicas ecoldgicas
propias del departamento y de las modificaciones humanas que se han sucedido
en el transcurso del tiempo.

La vegetacidon natural caracteristica estaba dominada por praderas con un tapiz de
pastos e hierbas, con especies tanto de ciclo invernal como estival, con matorrales
y arboles intercalados. Los testimonios histéricos indican que esos montes eran
mas extensos en el pasado, sea por areas con una fisonomia de parque, con
arboles diseminados, como por montes riberefios a cursos de agua, o sobre las
barrancas del rio Santa Lucia.

A ella se sumaban comunidades de vegetacién asociadas a los bafiados y costas.
En el caso de las costas del Rio de la Plata y del rio Santa Lucia esta vegetacion se
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caracteriza, ademas, por adaptarse a ambientes salobres, conformando bafados
salinos con especies tipicas del género Distichlis.

Las comunidades de banados presentan especies tipicas (como los juncales,
espadafias, caraguatds, paja brava y mansa, etcétera), a las que se asocian
algunos arboles y arbustos (ceibo, sauce, etcétera); mientras que la vegetacion
propia de las dunas arenosas es psammofila, dominada por pastos e hierbas
(pasto dibujante, aterciopelada, trébol de la arena, junco de copo, etcétera) con
presencia de algunos arbustos (candela).

La vegetacion original sufrié profundas modificaciones por la expansién de las
areas urbanizadas, la conformacién de zonas periurbanas, los cultivos y la cria de
ganado, asi como por los impactos ambientales de otras actividades productivas y
de servicios (industrias, transportes, etcétera). En los predios bajo produccion
agropecuaria se observan huertas, frutales y vifiedos; mientras que los predios
gue no se encuentran actualmente en produccién constituyen campos degradados.
Ademas se han introducido varias especies destacandose, por su notoriedad,
distintos arboles y arbustos a los que debe agregarse una multiplicidad de plantas
herbaceas que han modificado el tapiz original.

En lineas generales, desde el punto de vista de las formaciones vegetales, se
reconocen, basicamente, tres areas:

o El area costera: que corresponde a plantaciones artificiales de eucaliptos y
pinos a los que se encuentra asociada una vegetaciéon arbustiva baja
conformada, principalmente, por especies vegetales psamodfilas entre las que
se destacan: Senecio crassiflorus y Senecio argentinensis (senecio),
Baccharis trimera (carqueja), Androtrichum tiriginum (algodoncito),
Achiroclyne saturoides (marcela), Tropaeolum majus (taco de reina),
Panicum racemosum (pasto dibujante) y Eryngium pandanifolium.

m El area lindera hacia el Norte: que corresponde a una pradera conformada
por campos naturales en los que predominan las praderas estivales, sin
vegetacion arbdrea ni arbustiva, que han sido modificadas por diferentes
tipos de cultivo aunque presentan "parches" de vegetaciéon natural y/o de
montes artificiales.

a El area lindera hacia el Este: que corresponde al "estero del Tigre"
caracterizado por formaciones vegetales tipicas de un humedal (bafiados y
esteros conformados por vegetacion emergente), en el que se distinguen: a)
areas inundadas, b) areas de pajonales y c) areas de praderas inundables. El
area se encuentra cortada por el arroyo del Tigre que forma un "cafiadén" de
unos 5 m de profundidad, de direccién aproximada Norte - Sur, en cuyos
alrededores se observan ejemplares de Erytrina crista — galli (ceibo).

Ademas, en los alrededores del area, se encuentran pequefios “espejos de agua” y
cafiadas, de caracter semi-permanentes, en los que se observa alguna vegetacion
hidrofila emergente y flotante.
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I1I-1.5 Medio Bi6tico (Area Marina)

III-1.5.1 Descripcion general

El drea objeto de estudio se encuentra comprendida en la Eco regién denominada
“Plataforma Uruguay-Buenos Aires” (Sealey y Bustamante 1999), o “Zona
Transicional” (Boltoskoy 1999), y se caracteriza por una alta diversidad de peces,
invertebrados, y numerosas colonias de mamiferos y aves. El niumero de especies
identificadas en estudios de biodiversidad alcanzan las 1500 (146 de peces
demersales, 757 de macro fauna bentdnica y hasta 534 de meso y macroplancton
(Mianzan et al., 2002).

De acuerdo a Mianza H. et al (2002) Punta Tigre estaria definiendo el limite
exterior de la zona del rio correspondiente a agua dulce con un rango de
salinidades correspondiente a 0 y 0.5 psu de acuerdo al detalle que surge del
siguiente cuadro.

Cuadro III-1.8: Distribucion de zonas acuaticas segun la salinidad (Fuente:
Mianzan H. et. Al. (2002) - Fluvial and Marine Biodiversity of Rio de la Plata and its
Maritime Zone)

Zona | Nombre de la | Limites de la zona
Zona
1 Limnico (Agua | Salinidad 0 - 0.5 psu
Dulce) Pta. Piedras - Pta.
Tigre
2 Mixohalina Salinidad 0.6 — 25 psu
Pta Rasa - Pta. Del
Este
3 Plataforma Salinidad > 25 psu
costera Hasta 50 m de
profundidad
4 Plataforma Entre 50 y 220 m.
profunda
5 Talud Entre 221 - 2300 m

Cada uno de estos ambientes presenta biotas diferentes con muy pocas especies
en comun.

Desde el punto de vista juridico el marco reglamentario para determinacion de los
limites, la gestidon de los recursos naturales, aspectos administrativos y de
gobernanza estan definidos en el tratado del Rio de la Plata y su Frente Maritimo
(1973) y la Convencion de Naciones Unidas sobre los Derechos del Mar (UNCLOS).
De acuerdo a ello las aguas costeras son aquellas comprendidas entre 2 (Rio de la
Plata interior) y 7 millas nauticas (Rio de la Plata exterior), y corresponden a
aguas de jurisdiccion exclusiva.

Desde el punto de vista de la proteccion de medios acuaticos, la Ley 17.234
considera la posibilidad de creacién de areas protegidas en zonas fluviales,
marinas e insulares. Sin embargo, salvo en la desembocadura del Rio Santa Lucia,
en la zona aledana a Punta del Tigre no hay zonas criticas de proteccién
propuestas..
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III-1.5.2 Plancton

Se denomina plancton al conjunto de organismos, principalmente microscépicos,
que flotan en aguas saladas o dulces.

El tamafio y heterogeneidad de habitats en el Rio de la Plata juegan un rol
importante en la biologia de los organismos plancténicos. Los ambientes
estuarinos se caracterizan por poseer una alta biomasa de organismos acuaticos
pero de baja diversidad

Segun Méndez, Gomez y Ferrari (1998) el complejo ambiente fisico - quimico del
Rio de la Plata sostiene una amplia gama de especies planctdnicas, desde especies
de agua dulce a especies marinas subantarticas y subtropicales, asi como también
especies eurihalinas.

Los estudios sobre comunidades plancténicas son escasos y en general pocos se
han orientado a aspectos de diversidad. A su vez se encuentran informaciones
contradictorias, a modo de ejemplo, las observaciones generales sugieren que la
tendencia a nivel fluvio-marino es de incremento de la diversidad con el aumento
de la salinidad. En cambio, segin Mianzan et al. (2001) el niumero de especies
decrece conforme se avanza hacia el estuario.

II1-1.5.2.1 Fitoplancton y zooplancton

En el Rio de la Plata se han detectado mas de 500 especies de organismos que
comprenden al zooplancton y se estima que la cantidad de especies de
fitoplancton es superior (Brazeiro et al., 2003). Segun Sanz et al. (2003) la
composicion del plancton, principalmente del zooplancton, es significativamente
diferente entre las zonas dulceacuicola-estuarina y la zona marina (88 % de
disimilitud). Las zonas mas ricas en variedad de especies son las de caracteristicas
mas fluviales o mas ocednicas, mientras que en la zona intermedia, de salinidad
entre 2 y 25, se registra una disminucién de la riqueza especifica

Los estudios del fitoplancton de la costa Norte del Rio de la Plata corresponden,
principalmente, a caracterizaciones taxondmicas existiendo poca informacion
disponible sobre productividad o dinamica de poblaciones. Segun Gémez- Erache
et al (2001), la biomasa de fitoplancton del Rio de la Plata es de de 2 - 143
mg/m3 y los niveles de produccidn primaria de 5,49 mg C/m2 h.

En términos generales, en el Rio de la Plata el fitoplancton aparece dominado por
una variada comunidad de diatomeas, de las que se han registrado 714 especies)
principalmente en la zona fluvial (Frenguelli, 1941; Ferrando, 1962; Ferrari &
Pérez, 2002) y una importante variedad de dinoflagelados en la zona marina
(Brazeiro et al., 1996; Méndez & Ferrari, 1994).

El fitoplancton en aguas con bajos tenores de salinidad (0.2 - 5.0) esta dominado
por diatomeas de agua dulce (Aulocoseira sp., Stephanodiscus hantzchii) y
cianobacterias (e.g. Mycrosistis aeruginosa) (Gémez and Bauer 1998).

Las aguas mixohalinas con salinidades de 13 a 31, se caracterizan por la presencia
de dinoflagelados (Ceratium candelabrum, Dinophysis caudata) y diatomeas
(Thalassiosira puntigera) (Negri et al 1988). Por otro lado los dinoflagelados
toxicos (Gymnodinium catenatum) estan asociados al limite exterior del frente
salino.

El fendomeno de las floraciones de cianobacterias, reconocido como un rapido
crecimiento (en termino de horas a dias) de una o pocas especies que se
concentran en la superficie, se ha registrado reiteradamente en la costa
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montevideana desde 1986, principalmente durante el verano y principios del otofio
(CARP, 1989; Méndez & Ferrari, 1994; Brazeiro et. al., 1996, Méndez et. al.,
1996; Gomez & De Ledn, 1999; De Ledn, 2001; De Ledn & Vidal, 2002; De Ledn
et al., 2003). Las floraciones mas frecuentes estuvieron dominadas por la especie
Microcystis aeruginosa, que soporta niveles de salinidad <16 psu y es productora
de toxinas hepatotdxicas conocidas como microcistinas. Este punto es por demas
importante para este estudio ya que el vertido del agua de refrigeracién directa a
mayor temperatura podria ser un factor que favorezca el crecimiento de estas
especies productoras de toxinas.

Segun Mianzan y Guerrero (2000) las especies del macro-zooplancton dominantes
en las costas uruguayas son: Acartia tonsa (Copepoda), Neomysis americana
(Mysidacea), Mnemiopsis maccradyi, Liriope tetraphylla (Hydromedusae), Sagitta
friderichi (Chaetognatha), Pleopis polyphemoides (Cladocera), Lichnorhiza lucerna
and Chrysaora lactea (Scyphomedusae).

III-1.5.2.2 Ictioplancton

El ictioplancton esta comprendido por las larvas de aquellas especies de peces que
desovan y el desarrollo de las larvas se realiza en el agua. Esta etapa puede durar
algunos dias o semanas. En ese periodo las larvas son un componente de la
comunidad plancténica y a medida que crecen generalmente se alimentan primero
de fitoplancton y luego de zooplancton.

II1-1.5.3 Bentos

Dentro de la clasificacion clasica de organismos acuaticos, se define como Bentos
al grupo heterogéneo de organismos que viven asociados a los fondos acuaticos.
La importancia ecoldgica y econdmica de este grupo es significativa, ya que los
organismos de las comunidades bentdnicas de las zonas costeras constituyen un
recurso en si mismo o bien son la principal fuente de alimento de otras especies de
importancia comercial, como los peces que se alimentan en el fondo.

Los resultados de la revisidn realizada por Mianzan H. et. Al. (2002) arrojaron un
total de 757 especies bentdnicas registradas para el Rio de la Plata y su Frente
Maritimo. El grupo dominante fueron los moluscos con 323 especies, seguido por
crustaceos con 157 especies, anélidos (95 especies), equinodermos (46 especies),
cnidarios (40 especies), poriferos (10 especies), ectoprocta (8 especies) y otros
grupos con 78 especies.

La mayor riqueza en biodiversidad fue encontrada en la plataforma costera con
474 especies. Por otro lado en la zona de agua dulce o limnica se registraron 144
especies, en la zona mixohalina 103 especies, en la plataforma continental 91
especies y por ultimo en el talud 118 especies. Los grupos con mayor importancia
son los moluscos, crustaceos y anélidos. Lo observado por Mianzan H. et. Al
(2002), es que la biota bentdnica del area limnica esta poco representada en el
resto de las areas, mientras que la plataforma costera es la zona con mayor
diversidad de especies.

El Rio de la Plata presenta una comunidad de organismos bentdnicos
relativamente pobre en numero y riqueza de especies en comparacién con otros
ambientes similares, probablemente a causa de la elevada turbidez del ambiente.
(Cortelezzi et al., 2003).

Algunas especies de invertebrados bentdnicos constituyen recursos pesqueros
actuales (el mejilldon azul Mytilus edulis platensis, las almejas Mesodesma
mactroides y Donax hanleyanus, el caracol negro Adamelon brasileana, el cangrejo
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rojo Chaceon notialis), pero sus pesquerias se concentran en la costa oceanica
siendo Piridpolis, Punta del Este y La Paloma sus principales puertos de
desembarque.

II1-1.5.4 Necton

El nombre colectivo necton se aplica al conjunto de los organismos que nadan
activamente en las areas acuaticas. El concepto se aplica por igual tanto a los
sistemas de agua dulce como a los salinos.

Segun Nidn (1998) las caracteristicas del Rio de la Plata en cuanto a la distribucidn
de la salinidad determinan que su fauna esté compuesta tanto por especies de
agua dulce como de agua marina.

De acuerdo a la revision realizada por Mianzan H. et. Al. (2002) en su trabajo de
determinaciéon de la biodiversidad del Rio de la Plata y su frente maritimo,
encontrd un total de 146 especies de peces con una distribucién de taxones segun
las distintas zonas biogeograficas:

e FEn zonas de agua dulce se monitorearon un total de 53 especies de peces
correspondientes a 19 familias y 44 géneros.

e En zona Mixohalina se monitorearon 46 especies pertenecientes a 29
familias y 43 géneros.

e En aguas costeras marinas se registraron 60 especies pertenecientes a 35
familias y 52 géneros.

e En aguas de plataforma continental se registraron 49 especies
pertenecientes a 28 familias y 37 géneros

e En aguas de talud se identifico la presencia de 27 especies pertenecientes a
15 familias y 20 géneros.

En general fue hallado que las areas lindantes entre zonas comparten un nimero
importante de especies.

Brazeiro et al. (2003) confirma que la zona de agua dulce y la plataforma son las
zonas que concentran la mayor diversidad de peces.

El Rio de la Plata superior constituye un area de agregacion para numerosas
especies (Nidn, 1998): el sabalo (Prochilodus lineatus), la boga (Leporinus
obtusidens), el dorado (Salminus brasiliensis), el pati (Luciopimelodus pati) y el
armado comun (Pterodoras granulosus); asi como area de cria para la sardina
(Lycengraulis grossidens) y el pejerrey (Odontesthes bonariensis) y area de
reproduccion para el mochuelo (Netuma barbus).

Por su parte en el marco del Proyecto “Evaluacidon de los recursos pesqueros del
Rio de la Plata” (CARP - INAPE - INIDEP, 1990) en el Rio de la Plata superior se
han identificado varias especies dulceacuicolas como dientudos, mojarras, lacha de
rio, sardina de agua dulce, viejas del agua, bagres y pejerreyes.

Segun Nidén (1998) las zonas costeras del Rio de la Plata intermedio y exterior,
tanto sobre la costa uruguaya como sobre la Bahia de Samborombdn, constituyen
areas de cria para un gran numero de especies tales como la corvina blanca
(Micropogonias furnieri), la pescadilla (Cynoscion striatus), la pescadilla de red
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(Macrodon ancylodon), la palometa (Paroma signata), la lacha (Brevoortia aurea)
y muchas otras especies.

Por su parte, los fondos rocosos sumergidos y las islas préximas a Montevideo son
frecuentemente habitados por el sargo (Diplodus argenteus), el cocherito (Dules
auriga) y el mero (Acantisthius brasiliensis).

Segun Brazeiro et al. (2003), muchas especies estuarinas como Micropogonias
furnieri, Pogonias cromis y Macrodon. Ancylodon, desovan en areas coincidentes a
la parte inferior de la cufa salina. Las aguas someras del estuario proveen refugio
para juveniles de diversas especies tales como M. furnieri, P. cromis,
Paralonchurus brasiliensis, P. sighata, M. ancylodon y Paralichthys spp. La zona de
aguas someras de la convergencia estuarina, retiene los huevos plancténicos
minimizando su exportacién hacia el exterior del rio. Esta zona posee gran
abundancia de alimentos para larvas y estadios juveniles de peces, y su alta
turbidez brinda refugio de la visualizacién de predadores. Ver figura siguiente.

Figura III-1-12: Areas de cria de especies necténicas en el Rio de la Plata y su
frente maritimo (Fuente: Acha y Lo Nostro; 2002)
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En resumen: El area del Frente de Turbidez representa al ecotono que conecta al
rio con la zona estuarina, y se caracteriza por presentar elevados niveles de
turbiedad.

La escasa penetracion de la luz en la columna de agua restringe la produccion
primaria a organismos fotosintéticos, lo que determina que las cadenas tréficas se
basen en la degradaciéon de detritus organico. La rigueza en especies es baja pero
con una alta abundancia. Se destaca la presencia en esta area de un nucleo de
alta significancia ecoldgica en la desembocadura del Rio Santa Lucia. Las mayores
amenazas a la biodiversidad identificadas corresponden a: invasiones bioldgicas,
contaminacion bioldégica por floraciones algales, alteraciones de habitats
bentdnicos consecuencia de los arrastres de pesca y contaminacion quimica.
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III-1.5.5 Aéreas Priorizadas y Amenazas a la Biodiversidad

De acuerdo a la identificacion de areas acuaticas de prioridad realizado por
Brazeiro et al., se definieron 8 grandes areas: Buenos aires, Banco Ortiz, Frente
de Turbidez, Frente Salino, Costa Atlantica uruguaya, Mantos de mejillones y
arrecifes rocosos, Frente del Talud y Costa Atlantica Argentina, tal como se
representa en la siguiente figura. Dentro de estas areas se identificaron a su vez
nucleos con atributos especificos. Todas las areas identificadas y sus nucleos
poseen una alta significancia ecoldgica por lo que deben ser consideradas como
areas prioritarias para conservacion y manejo.

El borde interior de la costa norte del Rio de la Plata del frente de turbidez coincide
con el area de instalacion del proyecto. Dentro de esta area se identifican 4
nucleos: el area central, la desembocadura del Rio Santa Lucia, la bahia de
Sanborombdn vy la franja La Tuna - Piriapolis.

Figura III-1-13: Areas acuaticas prioritarias en el Rio de la Plata y su frente
maritimo (Tomado de Brazeiro et. al. 2003)
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Trabajos realizados en el marco de FREPLATA identificaron cuatro categorias de
potenciales amenazas a la biodiversidad: invasiones bioldgicas (especies
invasoras), contaminacién bioldgica (floraciones algales nocivas), alteracion del
habitat bentdnico y contaminacion. Por otra parte la pesqueria tanto industrial
como artesanal, se agregan a la biodiversidad del area.

En el siguiente cuadro se presentan los potenciales factores de amenaza y efectos
esperados sobre la biodiversidad.
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Cuadro III-1.9: Amenazas a la Biodiversidad (Tomado de Brazeiro et. al. 2003)

Categoria de riesgo Factor de riesgo Efectos a esperar en la biodivesidad

Exclusion competitiva de moluscos nativos. Alteracidn de la red de
interacciones bioldgicas. Se posee evidencia internacional con especies

Corbicula sp o ) N ) ) ]
similares y evidencias circunstanciales locales. Tiene un efecto negativo en
infrastructuras humanas.

Invasiones Exclusian competitiva de moluscos nativos. Se posee evidencia internacional
biolégicas Limnoperna fortunei con especies similares y evidencias circunstanciales en el Rio de la Plata.Tiene
un efecto negativo en infrastructuras humanas.

Cyprinus carpio Exclusion competitiva de peces nativos. Alteracion de la red de interacciones
biolégicas. Se posee evidencia internacional con especies similares.

Floraciones algales toxicas Efectos en la comunidad planctonica. Mortalidad de especies bentonicas

Ciliados filtrantes y peces. Toxicidad en humanos. Importante cantidad de evidencia

Contaminacion Dincflagelados enternacional con las mismas especies o géneros. Importante evidencia en el
bioldgica Cianofitos Rio de la Plata sobre toxinas algales.

Alteracion de la estructura del habitat, diversidad y abundancia de bentos.
Dragados de canales de navegacion |Potenciales efectos indirectos en comunidades de peces. Re-deposicidn y re-
suspensidn de contaminantes

Alteracion del ambiente Alteracion de la estructura del habitat, diversidad y abundancia de bentos.
Arrastre de redes de pesca

hentdnico Potenciales efectos indirectos en comunidades de peces.

Enfermedad y muerte de organismos. Reduccion de poblaciones, perdida de
especies, alteracion de estructuras de comunidades. Efectos tanto en
Metales pesados plancton, bentos como necton. Bicacumulacion y posibles efectos en la salud
humana. Evidencias internacionales e importantes antecedentes en el Rio de
la Plata.

Contaminacion ) . Mortalidad de tortugas y aves marinas. Evidencia internacional e importante
Residuos sclidos .
observacion local.

Enfermedad y muerte de organismos. Reduccion de poblaciones, perdida de
especies, alteracion de estructuras de comunidades. Efectos tanto en
Fuentes costeras de contaminacidn |plancton, bentos como necton. Bicacumulacion y posibles efectos en la salud
humana. Evidencias internacionales e importantes antecedentes en el Rio de
la Plata.

El mayor problema identificado asociado a las invasiones bioldgicas ocurre en
ambientes de agua dulce (Buenos aires - Colonia) con la aparicién de las especies
bentdnicas Corbicula fluminea y Limnoperna fortunei, mientras que la carpa
(Cyprinus carpio) ocupa el ambiente dulceacuicola por entero.

Las floraciones de algas nocivas han sido frecuentemente reportadas en el Rio de
la Plata. Las floraciones registradas en ambientes dulceacuicolas y estuarinos
corresponden principalmente a Cyanofitas.

Las principales causas de alteracién del fondo son el dragado de canales de
navegacion y el arrastre de redes de pesca. Las actividades de dragado presentan
la mayor intensidad en torno a areas portuarias, como Montevideo, Buenos Aires y
Delta del Paranda. Por su parte la flota costera opera principalmente en torno al
area del frente de turbidez.

De acuerdo a lo descripto por Carsen et al. (2004), las areas costeras del Rio de la
Plata reciben la carga contaminante de fuentes urbanas, industriales vy
agropecuarias. Las areas costeras metropolitanas son las mas deterioradas,
mostrando una relacién directa entre el grado de desarrollo y el nivel de afectacion
ambiental. Los principales problemas de contaminacién se dieron en torno a
Buenos Aires y Montevideo confirmando lo antedicho. Debido a las condiciones
fisicas y quimicas presentes en el frente de turbidez, hace que se favorezcan los
fenomenos de adsorcién y floculacion, convirtiéndola en el area de mayor
acumulacion de contaminantes y desperdicios en los sustratos.
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El andlisis de amenazas a la biodiversidad realizado por Brazeiro et al. (2003)
concluye que el area del frente de turbidez presenta un indice de riesgo alto de
amenaza a la biodiversidad acuatica. Dada la cercania al area de estudio
consideraremos las amenazas detectadas para el nldcleo correspondiente a la
desembocadura del Rio Santa Lucia. En éste nucleo el indice de riesgo es medio-
alto con las siguientes afectaciones: Invasiones bioldgicas: limnoperna fortunei y
Cyprinus carpio; Floraciones algales: Cyanofitas; Contaminacién: metales pesados
en agua, desechos y fuentes puntuales costeras.
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III-1.6 Medio Antrdpico

III-1.6.1 Poblacion

El predio se ubica en la 82 Seccién Judicial y 62 Seccidon Censal del departamento
de San José.

Segun el censo de 2004, realizado por el Instituto Nacional de Estadistica, la
poblacién del departamento era de 103.104 habitantes (3,24% de la poblacién del
pais), mientras que las proyecciones para el afio 2011 y 2025 eran de 111.761 y
125.783 habitantes respectivamente.

En la siguiente figura se muestra el mapa censal del departamento de San José,
con las densidades de de cada Seccion Censal.

Figura III-1-14: Densidad de Poblacion San José (Fuente: INE)
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Las poblaciones mas proximas al sitio son: Playa Pascual (6.3 km al este, con
5.653 hab.) y Libertad (12.7 km al noroeste, con 9.196 hab.). El predio se
encuentra a unos 57 km de la capital departamental San José de Mayo y a 76 km
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y 35 km de las ciudades de Canelones (19.631 hab.) y Montevideo (1.269.552
hab.) respectivamente.

El informe para el departamento de San José del Censo 2004, muestra para la
Seccién Censal N° 6, una poblacidon de 46.478 habitantes, con una densidad de
42.4 hab/km?, siendo la mas alta del departamento.

Figura III-1-15: Secciéon del Mapa Censal de San José (Fuente: INE).

t H : /[/ .\\ T otamace 'n\. 7 : ! o Ty

En particular se observa que en el entorno inmediato a la Planta, la vivienda mas
cercana se encuentra a unos 700m de distancia y que en un radio de unos 2 km se
observan solamente 3 viviendas.

III-1.6.2 Caracteristicas de la comunidad local

Se identificaron dos actividades productivas claramente definidas: la agricola y la
pesca. Estas actividades presentan una delimitacion de la ocupacion del territorio
muy marcada y se asocian a identidades socioculturales propias.

Colonia Wilson y Gailand se caracterizan por ser colonias agricolas que se ubican
en el area rural del Municipio de Ciudad del Plata. Las viviendas se diseminan
sobre el camino de entrada en el km 39,500 de Ruta 1 hacia el Rio y sobre otros
caminos vecinales como el que limita hacia el Sur con Colonia Gailand.

Se trata de estructuras productivas basicamente familiares, aunque algunas
empresas agricolas se han instalado en la zona. Los primeros habitantes de esta
comunidad habrian llegado a este territorio en las primeras décadas del siglo XX.
La colonia cuenta con un Club social y deportivo “Resero”, asi como con una
Escuela e Iglesia de culto catdlico y algunos almacenes de venta de insumos
basicos. Los lugares de abastecimiento de otros servicios son Playa Pascual y
Libertad.

Al final del camino vecinal donde se encuentra instalada la Colonia Wilson, sobre el
Rio de la Plata, se encuentra una comunidad de pescadores. Hace
aproximadamente una década, unas 15 familias de pescadores, mas o menos
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estables, construyeron viviendas precarias en este lugar, denominado Puerto
Colonia Wilson. A esta poblacién estable se le suman, en las épocas del afio en
qgue el aumento de la pesca lo permite, una poblacién estimada en mas de 100
personas, que trabajan en unas 50 barcas.

I11-1.6.3 Infraestructuray Servicios

I11-1.6.3.1 Red vial

La red vial en al area de influencia directa del proyecto estd caracterizada por la
presencia de la Ruta Nacional N° 1 - Brig. Gral. Manuel Oribe, que une las
localidades de Montevideo y Colonia y que ademas ofrece conexiones con las
Rutas Nacionales N° 2 (Grito de Asensio, Rosario — Fray Bentos) y N°© 3 (Gral. José
Artigas, Puntas de Valdez - Bella Unién).

En el area correspondiente al emprendimiento esta via principal se complementa
con:
* Diversos accesos carreteros que funcionan como las vias de penetracion
tanto hacia el Sur (ofreciendo el acceso a la costa del Rio de la Plata y a
las localidades ubicadas al Sur de la Ruta) como hacia el Norte
(ofreciendo el acceso a las diversas localidades ubicadas al Norte de la
Ruta).
= Caminos de comunicacién transversales que funcionan como las vias de
comunicacioén internas entre las diferentes localidades.

De esta forma, es posible afirmar que la zona tiene una conexién directa
privilegiada tanto con Montevideo como con el litoral Oeste, la region SW y el
litoral Oeste y Norte del pais.

Complementariamente, el acceso a la regiéon Central y Norte del pais es directa a
través de la conexién con la Ruta Nacional N° 5 - Brig. Gral. Fructuoso Rivera. A
partir de la reciente inauguracion del corredor vial conocido como Anillo Perimetral
Norte de Montevideo, la conexion de la zona del emprendimiento con la regiéon Sur
Este del pais, es decir con las Rutas Nacionales N° 7 - Gral. Aparicio Saravia y N©
8 - Brig. Gral. Juan Antonio Lavalleja y la Ruta Interbalnearia es muy agil.

111-1.6.3.2 Agua potable

En los alrededores del emprendimiento el abastecimiento de agua potable para
consumo humano es proporcionado por Obras Sanitarias del Estado, siendo la
principal fuente de abastecimiento el agua subterranea.

4

En particular, la red de distribucion de la zona denominada “Rincén de la Bolsa"
comprende a las localidades censales de Playa Pascual, Santa Mdnica, Monte
Grande, Parque Postel, Delta del Tigre y Villas. El abastecimiento se realiza a
través de un parque de perforaciones ubicadas al Norte de la Ruta Nacional N° 1
(sobre el km 33) siendo el agua introducida al sistema de abastecimiento
mediante un recalque cuyo funcionamiento se encuentra completamente
automatizado.

En la actualidad, la central Punta del Tigre A extrae agua subterranea para su
funcionamiento, pero se encuentra en construccién una toma directa del Rio de la
Plata, lo cual permitira que la Planta existente deje de tomar agua del acuifero. A
su vez, se destaca que la nueva Central de Ciclo Combinado tampoco utilizara
agua subterrdnea, ya que estd previsto que las obras de toma proyectadas
satisfagan el 100% de su demanda, con agua del Rio de la Plata.
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III-1.6.3.3 Saneamiento
En los alrededores del emprendimiento los sistemas de saneamiento son
individuales y, en particular, en la localidad de Rincdn de la Bolsa existe una planta
de recepcion de liquidos barométricos.

11I-1.6.3.4 Energia eléctrica

En la zona del emprendimiento el suministro de energia eléctrica se realiza a
través del sistema interconectado nacional.

II1-1.6.3.5 Planta existente Central Térmica Punta del Tigre A y obras anexas
La Central Punta del Tigre A consiste en una planta para generacién térmica de
energia eléctrica, mediante seis turbinas operadas a gas natural y gasoil, de ciclo
abierto, totalizando una potencia instalada de unos 300 MW en condiciones ISO.

La planta cuenta con conexion al gasoducto “Cruz del Sur” y con conexién al
oleoducto. El proyecto incluyd la construccidon de una subestacion y la conexién a
la red nacional con una linea de alta tensién.

III-1.6.4 Usos del Suelo

I1-1.6.4.1 Descripcion general
Segun la informacién presentada en el Anuario Estadistico Agropecuario 2010 de la
DIEA del Misterio de Ganaderia Agricultura y Pesca, la zona de influencia del
emprendimiento estd integrada por las siguientes regiones agropecuarias:
Horticola, Citricola, Lechero y Agricola Ganadero, y se ha mantenido en estas
regiones agropecuarias al menos desde los registros de 1990.

Figura III-1-16: Regiones Agropecuarias

o’ 1990 A 2000

Ovejera Il Forestal
Ganaderia con mejoramiento < 10% Agricola ganadera
I Ganaderia con mejoramiento > 10% Agricola lechera Citricola
B Ganadera lechera B Agricola Frutiviticola
Arrocera ganadera Lechera ganadera B Hortifrutiviticola
I Arrccera B Lechera I Horticola

Fuente: Elaborado par MGAP-DIEA, con infarmacian de los Censas Generales Agrapecuarias 1930y 2000,

A nivel nacional la variacion de las superficies de las regiones agropecuarias entre
1990 y 2000 se presentan en la siguiente Cuadro.
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Cuadro III-1.10: Superficie de las regiones agropecuarias en 1990 y 2000.

1990 2000 Variacion en %
Regiones (miles de ha) (%)| (miles de ha) (%)| (1990 = 100)
TOTAL 15,804 100 16,420 100 39
Ganaderas 11,268 71.3 10,150 61.8 -9.9
Ganadera ovejera 6,449 40.8 1,450 8.8 -77.5
Ganadera con 10% o menos de mejoramientos 3,782 23.9 5,531 33.7 46.3
Ganadera con mas de 10% de mejoramientos 677 4.3 2,804 171 314.1
Ganadera lechera 360 2.3 365 2.2 1.4
Agricolas 2,764 17.5 2,343 14.3 -15.2
Agricola 364 2.3 307 1.9 -15.6
Agricola ganadera 1,974 12,5 1,813 11.0 -8.2
Agricola lechera 426 2.7 223 1.4 -47.6
Arroceras 699 4.4 1,732 10.5 147.8
Arrocera 220 1.4 602 3.7 173.6
Arrocera ganadera 479 3.0 1,130 6.9 135.9
Lecheras 466 2.9 741 4.5 59.0
Lechera 165 1.0 299 1.8 81.1
Lechera ganadera 301 1.9 442 2.7 46.6
Con agricultura intensiva 514 3.3 505 3.1 -1.8
Citricola 178 1.1 202 1.2 13.5
Frutiviticola 50 0.3 68 0.4 36.0
Horticola 267 1.7 218 1.3 -18.4
Hortifrutiviticola 19 0.1 17 0.1 -10.5
Forestales 93 0.6 949 5.8 916.9

Fuente: elaborado por MGAP-DIEA, a partir de los Censos Generales Agropecuarios 1990 y 2000.

El uso de suelo evidenciado en las regiones agropecuarias antes presentadas, se
verifica con los estudios sobre usos del suelo realizados en el marco del "Estudio
de vulnerabilidad del acuifero Raigdon" (Figura III-1-17), que muestran los usos
basicos del suelo en el extremo SE del departamento de San José, es decir en el
area del emprendimiento, corresponden a la urbanizaciéon y a la horti- fruticultura.
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Figura III-1-17: Uso del suelo en el area (Fuente RENARE - MGAP)
USO DEL SUELO : ZONA DE ESTUDIO DEL ACUIFERO DE RAIGON

Noviembre afio 2000
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A escala nacional el subsector granjero, orientado principalmente al
abastecimiento del mercado interno, abarca varias producciones de muy distintas
caracteristicas (horticultura, fruticultura, avicultura, suinicultura, apicultura,
cunicultura, floricultura, otros cultivos y producciones menores) que, si bien
ocupan solamente el 3.1 % de la superficie explotada (debido al caracter intensivo
de la produccion), incluyen al 20 % de los predios del pais, en su totalidad de
pequefias extensiones.

En particular, la mayor parte de la produccién fruticola (excluyendo la citricultura)
y de la produccién horticola de estacién se concentra en el Sur del pais, siendo los
rubros de mayor participacién: a) para la produccién fruticola: manzana, durazno,
pera, membrillo, uva de mesa y ciruela y b) para la horticultura de estacién: papa,
boniato, tomate, morrén, lechuga, acelga, espinaca, frutilla y melén.

Como fue mencionado, en esta zona de estudio el uso de suelo agropecuario es en
su mayor medida para cultivos vegetales, donde se puede distinguir entre
horticultura y cultivo de papa. Por lo que a continuacién se presenta la evolucion
temporal de la superficie sembrada y la produccién obtenida tanto para la papa
como para las hortalizas, discriminadas por area.

LKSur S.A. 36



SAAP Central de Ciclo Combinado - Punta del Tigre - UTE
Estudio de Impacto Ambiental

Cuadro III-1.11: Superficie sembrada y producciéon de papa (Fuente: MGAP-DIEA)

T E Superficie sembrada Produccion

o 2006/07 2007/08 2008/09 2006/07 2007/08 2008/09
I (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) {ton) (%) {ton) (%) {ton) (%)
TOTAL 7.927 100 6.294 100 6.353 100 118.363 100 106.557 100 102.287 100
Tona Sur 5.387 86 4350 68 4,663 73 84129 71 76.302 72 71.8% il
Tona Norte 1549 bi %67 15 734 12 19.421 16 10.851 10 7.760 8
Zona Este 991 16 1078 17 956 15 14.813 13 19.406 18 21.631 2

Cuadro III-1.12: Superficie con hortalizas y producciéon total (Fuente: MGAP-
DIEA)

. Productores Superficde Produccion
Zonay modalidad %) (%) [h:} (%) () (%)
TOTAL 2.694 100 10.102 100 165.533 100
Zona Sur 2156 80 8.010 79 100.843 61
A campo 1.966 73 7814 77 91.297 55
Protegido 306 n 196 2 9.546 6
Zona Norte 538 20 2.092 ri| 64.690 39
A campo EYES 14 1.663 16 23.268 14
Protegido i 14 428 4 1.422 25

Para la regién, los productores y sus familias componen un nucleo de,
aproximadamente, 50.000 personas, de las cuales casi el 40 % estan vinculadas
con la actividad horticola siendo a destacar el alto porcentaje que reside en el
predio, especialmente en las explotaciones horticolas lo cual constituye una
caracteristica particular, tanto de la regidon como de la actividad.

Complementariamente, existe en la zona de influencia actividad agricola ganadera,
en particular lechera. La siguiente figura presenta la densidad de establecimientos
lecheros a nivel nacional, y en particular la alta densidad que se observa en la
zona de influencia del emprendimiento.

Figura III-1-18: Densidad de establecimientos lecheros en el pais (Fuente: DIEA)
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III-1.6.5 Recursos Naturales

III-1.6.5.1 Recursos minerales

Segun Lopez Laborde (1999), en Uruguay la producciéon anual promedio de arena
es de 1.807.399 toneladas (periodo 1970 - 1996) con un minimo histérico
correspondiente a 1.134.800 ton (1990) y un maximo histérico correspondiente a
4.125.730 ton (1995). De acuerdo a Coronel (1987), las mayores explotaciones
corresponden a materiales recientes e inconsolidados presentes en los valles
aluviales de la mayoria de los rios y arroyos del pais y, también, a lo largo de la
zona costera del Rio de la Plata y del Océano Atlantico.

La Figura III-1-19 presenta las principales fuentes de arenas de los alrededores de
la ciudad de Montevideo (Coronel et al., 1981); se observa que la zona al Oeste de
Montevideo, correspondiente al valle del Rio Santa Lucia, es indicada como una
"potencial fuente de aporte de arenas". En efecto, Coronel et al. (1980, 1981), a
través de la prospeccién y relevamiento sistematico del valle inferior del Rio Santa
Lucia, identifican y evallan zonas prioritarias para la prospeccion de arenas
(Figura III-1-20):
» Area 1 - Paleoterrazas del Rio de la Plata: se trata de depdsitos
arenosos correspondientes a la facies arenosa de la Formacién Villa
Soriano sobre los que se desarrollan dunas de escasa potencia y escasos
espesores de suelos; comprenden tres zonas dadas por la presencia de
areas total, o parcialmente, urbanizadas (50 % del area total), areas de
médanos (40 % del area total) y areas forestadas (10 % del area total);
las reservas estimadas para el denominado “Yacimiento D" (4.5 ha de
dunas de, aproximadamente, 1.0 m de altura y 4.2 m de potencia)
ascienden a 1.700.000 m?, 530.000 m? para las areas forestadas (11.2
ha) y 8.500.000 m? para la zona de médanos (440.0 ha.).

= Area 2 - Bancos de arenas recientes en la planicie aluvial del Rio
Santa Lucia: se ubican frente a la Isla del Francés y a la
desembocadura del rio San José en el rio Santa Lucia; se trata de una
zona que forma parte de la planicie inundable del rio Santa Lucia,
caracterizada por suelos de texturas arcillosas o arenosas, con drenaje y
escurrimiento superficial casi nulos por lo que el nivel fredtico se
encuentra a pocos centimetros de la superficie o sobre ella conformando
banados. Topograficamente se reconocen dos areas: entre las cotas de 0
- 5,0 m (inundable) y entre 5,0 - 10,0 m (bancos arenosos); en ésta
ultima se reconocieron dos yacimientos denominados “Yacimiento A”
(con reservas de 5.400.000 m?®) y “Yacimiento B” (con reservas de
1.900.000 m?).

» Area 3 - Sedimentos de la Formacién Raigén: con un contenido de
limos de hasta 10 % (por lo que, para ciertos usos, se requiere un
“lavado” previo). El denominado “Yacimiento C" se ubica a 1,8 km al
Norte de la Ruta Nacional N© 1, la arena se presenta con una potencia
variable entre 5,4 y 11,5 m con coberturas variables entre 1,0 y 2,5 m,
las reservas comprobadas ascienden a 17.900.000 m® (que implican la
remocion de 4.700.000 m? de estéril).
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Figura III-1-19: Principales fuentes de arena en las proximidades de Montevideo
(Simplificado de Coronel et al., 1981)
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Figura III-1-20. Areas prospectivas de arenas en el Valle del Rio Santa Lucia
(Tomado de Coronel et al., 1981)
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Por otra parte, también debe considerarse al denominado "Banco del Santa Lucia",
que ha sido explotado en diversas oportunidades y que corresponde a una arena
media, con abundantes conchillas, niveles de CI" de 0,002 % y de SOs;= de 0,08
%. Segun el Derrotero Argentino (Edicién 1995) existe una zona de extraccién de
arenas delimitada por boyarines ciegos verdes ubicados en las siguientes
coordenadas: 34945°46°° S - 56932°05° " W, 34945°46° " S - 56034°57" " W,
34048°55° " S - 56934°57" " Wy 34948°'55° " S - 56032°05" " W.

III-1.6.5.2 Recursos pesqueros

En la zona del emprendimiento el aprovechamiento de los recursos icticos se lleva
a cabo mediante la pesca en sus mas diversas formas: comercial, industrial,
artesanal, de subsistencia y deportiva.

En dicha area la pesca industrial se realiza, fundamentalmente, en el frente salino;
mientras que la pesca artesanal tiene lugar a lo largo de toda la costa, con
diversos grados de intensidad, teniendo como especies objetivo tanto los peces de
agua dulce como las especies marinas.

De acuerdo a Arena et al. (1999) la flota artesanal, que opera con puerto base en
la zona costera uruguaya del Rio de la Plata, estd integrada por 219
embarcaciones (informacién obtenida a partir de los Permisos de Pesca vigentes y
de las fichas técnicas correspondientes a cada una de las embarcaciones
registradas). De estas 219 embarcaciones un 52 % se encuentra en el
departamento de Montevideo, un 16 % en la zona comprendida entre Nueva
Palmira - Rio Santa Lucia y Arroyo Solis Grande - Punta del Este, y el 8 %
restante en la zona Arroyo Carrasco - Arroyo Solis Grande. El tonelaje de las
embarcaciones varia dentro de un rango de 0,48 a 8,97 TRB (toneladas de registro
bruto), la potencia entre 2 y 145 HP y la eslora entre 3,23 y 13,76 m. El nUmero
de tripulantes por barca oscila entre uno y seis, con un valor modal de tres,
totalizando unas 605 personas. Los maximos valores promedio de tonelaje,
potencia y eslora se registran en la zona que comprende el departamento de
Montevideo.

La denominada “Zona 2" corresponde al area comprendida entre el Rio Santa Lucia
(ambas margenes incluidas) y el Arroyo Carrasco comprendiendo doce (12)
puertos base que, en direccién Este, son: Delta del Tigre, Santiago Vazquez, La
Colorada, Pajas Blancas, Santa Catalina, Cerro, Mantaras, Pocitos - Ramirez,
Buceo, Malvin, La Mulata y Carrasco. Si se toma en cuenta el nimero de
embarcaciones registradas, los puertos mas importantes de dicha zona son los de
Pajas Blancas (38 chalanas estables y 12 que lo tienen como puerto alternativo) y
El Buceo (31 y 24); seguidos por el Cerro, con 14 embarcaciones estables; en
orden de importancia, siguen: La Colorada (9 chalanas estables y 1 que lo utiliza
en forma alternativa), Malvin (5 y 2) y Santiago Vazquez (4 y 3 respectivamente),
en tanto que los demas puertos base apenas si albergan 1 o 2 chalanas.

Las pesquerias en esta zona estan dirigidas fundamentalmente a la captura de
corvina (Micropogonias furnieri), ya sea mediante redes de enmalle
(especialmente en verano desde Pajas Blancas y La Colorada, en pesquerias que
afectan a concentraciones desovantes de la especie), o bien mediante palangres
durante el resto del afio. También se captura pescadilla (Cynoscion striatus) y
palometa (Parona signata) con enmalle, asi como cazones (Mustelus spp.) con
enmalle y palangre. Incidentalmente, también pueden extraerse al enmalle
cantidades muy significativas de lacha (Brevoortia aurea).
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I1I-1.6.6 Areas Protegidas

Actualmente se encuentra publicada por el Sistema Nacional de éreas Protegidas
(SNAP), la Propuesta de Proyecto de Seleccion y Delimitacion del Area "Humedales
Del Santa Lucia”, para su ingreso al SNAP. En particular, los puntos donde se
realizara la toma de agua bruta y la descarga del efluente de la Central (éstos son
los unicos elementos del proyectos que quedan incluidos dentro de los limites del
Area en cuestién), se encuentran incluidos en la Unidad Ambiental identificada
como Sistema Subestuarial, dentro del Area.

En dicho informe se plantea, teniendo en cuenta los valores del area y su rol en el
marco del Sistema Nacional de Areas Protegidas, asi como los valores e intereses
de los distintos actores (publicos y privados), lo siguiente: “el area protegida
Humedales del Santa Lucia cuenta con un manejo de los recursos naturales y con
un ordenamiento de usos que permiten conservar la integridad ecolégica de uno
de los humedales mas significativos del pais, su patrimonio cultural y los usos
tradicionales de la tierra en el seno del area metropolitana”.

Y se presentan como objetivos principales:

« Proteger una muestra altamente representativa de humedal salino y los
servicios ecosistémicos asociados.

. Proteger las especies de fauna y flora nativas existentes en el area a través del
control de su extraccién y de la conservacién de sus requerimientos ecoldgicos,
especialmente el habitat de aves migratorias y especies amenazadas a nivel
local y/o global.

- Fomentar, coordinar y promover estudios de monitoreo ambiental y la
realizacién de investigacion cientifica basica y aplicada sobre el estado de los
recursos naturales existentes en el area, su uso y explotacion sustentable.

A los efectos de compatibilizar objetivos dentro del area se definen dos zonas. La
primera de ellas corresponde a la planicie de inundacidon y desembocadura del Rio
Santa Lucia; su proposito principal es la conservacién de los ecosistemas
naturales. Esta zona (denominada zona 1) estd integrada por las unidades
ambientales: planicie de inundacion, sistema fluvial, sistema subestuarial, islas
fluviales, costas del Rio de la Plata y barrancas. La segunda zona (denominada
zona 2) se encuentra circundante a la primera, y su propodsito principal es la
amortiguacion de los impactos en torno a la zona 1 (de mayor nivel de proteccién)
y la promocion de actividades productivas en armonia con el uso sustentable de
los recursos naturales y la biodiversidad. Los limites externos de esta zona se
corresponden con los limites del area protegida.
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Figura III-1-21: Seccion del Area “Humedales del Santa Lucia”
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Los objetivos, usos y recomendaciones para la zona correspondiente al sistema
subestuarial (Zona 1, Sub-zona 1a) son los siguientes:

Zona 1: En esta zona se hard especial énfasis en la conservacidon, pero
permitiendo un uso racional de los recursos naturales para el sustento de
pobladores locales, el disfrute, esparcimiento y educacion de la sociedad y el
desarrollo de actividades de investigacion.

Sub-zona 12: En esta sub-zona, las medidas de conservacion deberian ser mas
estrictas, ya que es donde se encuentra la mayor cantidad de especies prioritarias
para el SNAP, y en donde se cumplen gran parte de los ciclos de vida de especies
costeras (Rodriguez-Gallego et al. 2008b). En este sentido la pesca artesanal y
deportiva debe ser regulada estrictamente, las quemas de humedales deben estar
prohibidas, especialmente en los humedales salobres o adyacentes. Para los
efectos de los vertidos industriales y urbanos deberian contemplarse adecuadas
medidas de mitigacion.

III-1.7 Medio Simbodlico

III-1.7.1 Paisaje

En el entorno del sitio del proyecto pueden identificarse tres grandes unidades de
paisaje las cuales se disponen longitudinalmente y paralelas a la costa, que son la
zona de playa, faja dunar, y banados y terrenos inundables. Excepto en la zona de
playa que conserva mayoritariamente sus caracteristicas naturales, las visuales
presentan alteraciones antrdpicas relativamente importantes, aunque aun
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presentan caracteristicas netamente rurales. La alteracién antrépica mas
importante en las visuales del sitio consiste en las instalaciones existentes de la
Central Térmica Punta del Tigre, su subestacién y la linea de alta tension, las
cuales se ubican en la faja dunar. Asimismo, no se identifican elementos visuales
con valor histérico-cultural que puedan verse afectados por el emprendimiento.
Por lo tanto, la calidad del paisaje se considera media.

Dada la topografia plana del entorno, y la altura de las obras proyectadas (cuyas
chimeneas llegaran al entrono de los 50 m de altura), sera posible percibir el
proyecto a una importante distancia, especialmente desde la costa, donde la
cuenca visual podra llegar incluso hasta Playa Pascual, a mas de 6 km. Sin
embargo, la forestacién de eucaliptos de la faja dunar impedira la percepcion del
emprendimiento desde las zonas costeras mas proximas al sitio, siendo perceptible
el mismo desde el cuadrante Norte, correspondiente a campos agricolas. Por tal
motivo, se considera que las posibilidades de percibir el proyecto son medias.
Dado que la cuenca visual cercana del sitio del proyecto (menos de 3 km) incluye
basicamente el cuadrante Norte del sitio del proyecto, el mismo serd percibido por
la comunidad local de colonia Wilson y las personas que transiten por el camino
vecinal que atraviesa la misma, comunicando la ruta 1 con la punta del Tigre.

A continuacidén se muestran algunos aspectos importantes del paisaje del sitio (las
fotografias corresponden a la visita realizada al predio el dia 9 de setiembre de
2011)
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Figura III-1-22: Aspectos significativos del paisaje

V1-Bafado y monte de especies exdticas

V2-Subestacion y linea de alta tensién
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V3-Parque Edélico KENTILUX

V4-Zona de desembocadura del Arroyo del Tigre
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III-1.7.2 Percepcion Social

Este punto dard cuenta de las construcciones simbdlicas y de la percepcién que los
pobladores locales tienen de la Central existente, como un hecho que se ha
integrado a su ambito territorial cotidiano. En cuanto a la Central de Ciclo
Combinado, como resultado general de las entrevistas realizadas a los pobladores
locales, no se registr6 un conocimiento afinado de los posibles impactos
ambientales asociados al nuevo emprendimiento. El informe completo de la
Evaluacion del Medio Antrépico se adjunta en el anexo V-9.

A continuacion se describe lo recabado en dichas entrevistas, separando los
resultados en percepcion de oportunidades de mejora y percepcién de riesgos:

Percepcion de oportunidades de mejora:

« La relacién entre la Central de UTE Pta. del Tigre y los actores sociales e
institucionales se presenta en términos generales, como abierta y armodnica. De
las entrevistas realizadas con productores agricolas, pescadores y autoridades
locales y departamentales se desprende que la empresa mantiene canales de
didlogos permanentes en todos los niveles y que es receptiva a los problemas
planteados por la comunidad.

« Varios testimonios sefialan que la instalacion de la planta de UTE implicé una
oportunidad de mejora de la infraestructura local de la comunidad, en cuanto a
camineria e iluminacion principalmente.

« Algunos testimonios sefialan que la instalacién de la planta de UTE ha
dinamizado la economia local y de la zona, lo cual se evidencia en el aumento de
ventas en los comercios y en el alquiler de casas.

» Desde el punto de vista simbdlico emocional, algunos entrevistados sefialan que
la planta de UTE era una necesidad del pais para su mejor desarrollo industrial y
productivo y manifiestan su compromiso con este objetivo, mas alla de que no
aprecien beneficios concretos a nivel local.

« Los testimonios recabados en cuanto a la construccion del nuevo
emprendimiento, reflejan que se lo considera beneficioso, en cuanto es mas
amigable con el medio ambiente. También se sefiala que es “buena por que el
pais lo necesita”

Percepcion de riesgos

« Disminucion de agua de pozos. Los testimonios refieren a la seca de los pozos de
uso domiciliarios y no a los de riego. Se han elevado las quejas a las autoridades
de la Intendencia y se espera que UTE cambie su toma de agua hacia el rio.

« Aumento de peligrosidad del transito: los pobladores consideran peligroso el
aumento del transito. Se sefalan problemas de control de velocidad y de
circulacion de poblacién infantil en las horas de entrada y salida de la escuela,
gue coinciden con las de mayor transito de los vehiculos de la empresa.

« Generacién de ruidos molestos: se recogieron algunos testimonios que plantean
quejas sobre ruidos identificados como de la planta de UTE, que producen
incomodidad sobre todo en horas nocturnas.

« Afectacién de la camineria: algunos testimonios sefialan que si bien UTE mejord
el pavimento y la iluminaciéon de Colonia Wilson, en el camino de entrada hay
sectores con deficiencias de mantenimiento.
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« Posible mortandad de peces por aumento de temperatura de agua. Muy pocos
entrevistados sefialaron este punto. Los pescadores no estan al tanto de este
posible riesgo ni sobre las acciones mitigatorias que se tomarian.

« Generacién de expectativas no cumplidas hasta el momento. Diversos
entrevistados sefialaron la postergacién por parte de la empresa de algunos
compromisos asumidos, a saber:

o Generacién de fuentes de trabajo para la poblacion local: algunos testimonios
sefialan que no se contrata gente de la zona para los trabajos en la planta.

o Acondicionamiento del jardin escolar: La escuela espera que la empresa
pueda proveer los juegos para el jardin que habrian sido acordados.

o Concrecion del Parque costero: se sefiala como un tema muy esperado y
postergado en su resolucién. La no coincidencia entre los criterios de los
técnicos y pobladores locales se lo plantea como un escollo. Los primeros
proponian “un parque ecoldgico y los segundos un lugar para parrilleros y
entrada de autos” (testimonio de un vecino). Sin embargo la dificultad que se
sefiala con mayor énfasis es la presencia de los pescadores temporales que
ocupan ese predio en forma irregular y que son una fuente de disconformidad
y de conflicto potencial a nivel local.

I1I-1.7.3 Patrimonio Arqueolégico

De acuerdo a la informacidén histérica y arqueoldgica, el area de la Cuenca del Rio
Santa Lucia se caracterizd en el pasado por constituir un espacio de confluencia de
los diferentes grupos culturales que habitaron el actual territorio de la Republica.

En el marco del Estudio de Impacto Ambiental realizado para la solicitud de la
Autorizacién Ambiental Previa de las instalaciones actualmente existentes de la
Central Térmica Punta del tigre, se realizé un estudio arqueoldgico de sitio. Sobre
la base de la Informacidén bibliografica “Proyecto de relevamiento arqueoldgico en
un area de al cuenca del Rio Santa Lucia - Tramo Inferior” (Beovide, 1996) y de la
informacion sobre procedencia de los materiales arqueoldgicos que integran las
colecciones de Museo Nacional de Antropologia y del Museo Carlos Maeso, se
identificod el entorno del proyecto, fundamentalmente en la faja costera, como una
zona de alto potencial arqueoldgico. Sin embargo, del relevamiento arqueoldgico
realizado como parte del mencionado estudio, se encontrdé solamente una Unica
lasca de cuarzo sobre la playa, al Este de la desembocadura del Arroyo del Tigre.
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III-2 Identificacion de Impactos Ambientales

Se entiende por impacto ambiental toda modificaciéon o alteracién que se espera
que el proyecto produzca en el entorno y que pueda considerarse significativa
desde algun punto de vista.

Los impactos ambientales pueden ser positivos o negativos y las técnicas de
gestion que se aplican son para minimizar los impactos negativos y potenciar los
positivos.

El impacto de un proyecto sobre el entorno resulta de la diferencia de impactos
gue se produciran en el medio en la situacién sin proyecto y en la situacion con
proyecto.

La instalacién de esta Planta surge de la necesidad de incremento de la potencia
eléctrica instalada a nivel nacional. De la buUsqueda de sitios apropiados para su
ubicacion, se entiende que el seleccionado relne las mejores aptitudes y
posibilidades de un adecuado desempefio ambiental.

I1I-2.1 Metodologia

Cada actividad del emprendimiento tiene asociado un aspecto ambiental (causa)
que genera un impacto ambiental (efecto).

Cada uno de los medios que forman parte del ambiente receptor, tiene asociado
un factor ambiental. Los factores ambientales a tomar en cuenta seran los
siguientes:

MEDIO FiSICO:
- Agua (superficial, subterranea)

- Suelo

- Aire

MEDIO BIOTICO

- Flora

- Fauna

MEDIO ANTROPICO

- Infraestructura

- Poblacién y economia
MEDIO SIMBOLICO

- Paisaje

- Percepcidn social

- Patrimonio arqueoldgico

Luego de tener identificados los aspectos y factores ambientales, se crea una
matriz de interaccion donde se cruzan los aspectos ambientales de una actividad
con los factores ambientales presentes. Si existe interaccion se identifica el
impacto ambiental generado y el mismo se valora posteriormente en una matriz
de valoracioén.
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La identificacion de impactos se realiza con aportes de todos los integrantes del
equipo del EIA y la integracién de equipos de expertos en disciplinas
complementarias requeridas para completar el analisis y evaluacién ambiental
(Ingenieros Hidraulicos, Bidlogos, Antropdlogo Social, etc).

I11-2.2 Identificacion de Actividades Impactantes

La concrecién de la Central de Ciclo Combinado se desarrollard cumpliendo las
siguientes etapas sucesivas en el tiempo, que seran consideradas como las fases
del emprendimiento:

= Fase de Proyecto

= Fase de Construccién

» Fase de Operacion

» Fase de Abandono
Dentro de cada fase se determinan las actividades principales. Cada actividad
presenta un aspecto ambiental asociado, el cual es susceptible de interactuar con

el medio ambiente. A continuacidon se mencionan las actividades consideradas en
cada fase.

Fase de proyecto:

» Programa de Actuacion Integrada
» Estudios socioldgicos
» Estudios de la biota

Fase de construccioén:

= Implantacién y Funcionamiento de campamentos y obradores

= Excavacion y Movimiento de tierra

= Acopio de materiales

» Operacion y Circulacion de maquinaria y vehiculos

= Construccion y Montaje de la Central Térmica

= Conexidon a Subestacion y Linea de trasmisién eléctrica, a gasoducto y
oleoducto

Fase de Operacion:

* Funcionamiento de centro de control y oficinas

= Operacion y mantenimiento de los Generadores

= Operacion y mantenimiento del Sistema de Enfriamiento
» Operacion y Mantenimiento de Subestacién de Trasmision
» Operacion y mantenimiento de la Linea de Trasmisién

= Operacion y mantenimiento del Gasoducto y Oleoducto

Fase de Abandono:

= Demolicién y desmantelamiento de la Planta
»= Operacion y Circulacion de maquinaria y vehiculos
» Pasivos ambientales en suelo
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Para estas actividades se identificaron los aspectos ambientales generados por las
mismas, teniendo en cuenta la descripcién detallada del emprendimiento y del
medio receptor, asi como los resultados que se fueron obteniendo de las
actividades de campo.

I11-2.3 Identificacion de Aspectos Ambientales

Cada una de las actividades identificadas tiene asociados distintos aspectos
ambientales. Tanto las actividades, como los aspectos identificados para cada una
de ellas, se pueden observar en los cuadros que se presentan a continuacion

De los aspectos considerados, se desprenden los impactos que seran valorados y
evaluados, de manera de determinar su incidencia en el medio ambiente y su
significancia. La identificaciéon de dichos impactos se realizd mediante una Matriz
de Interaccion, la cual se adjunta en el anexo V-10.

I11-2.4 Identificacion de Impactos en la Fase de Proyecto

Cuadro III-2.1: Identificacion de Impactos en la Fase de Proyecto

Fase Actividades Aspectos Impactos
Modificacién de la | Adecuacién de la categoria a | Cumplimiento de la normativa
"3 categoria del padrdn | los usos actuales y futuros vigente
[} Estudios Interaccion con los vecinos y L iy .
> P . Generacion de Percepcion Social
o Socioldgicos otros actores involucrados
Q. Estudios de la Biota |Interaccion con flora y fauna |Ahuyentamiento de especies

Los impactos generados en la etapa de proyecto son en general de menor
significancia, con excepcion de la posibilidad de ocurrencia de conflictos con los
vecinos del predio, debido a la posibilidad de generacién de percepcion social
negativa respecto del emprendimiento.
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I11-2.5 Identificacion de Impactos en la Fase de Construccion

Cuadro III-2.2: Identificacion de Impactos en la Fase de Construccion

Fase Actividades Aspectos Impactos
, o Contaminaciéon de Aguas
Efluentes liqui f -
uentes liqu dos (ba 0s, Superficiales
cocina, lavado de maquinas y - —~
equipos, etc.) Contaminacién de Aguas
Implantacion T Subterraneas
funcizr?arr?igrc\)to)::le Emisiones a la atmosfera de Contaminacion del Aire
campamentos material particulado
Y Generacion de residuos Contaminacion de Aguas, Aire
obradores e . .
sélidos urbanos e industriales |y Suelos
o Molestias a la poblacion cercana
Emisiones sonoras
Ahuyentamiento de especies
L Modificacién del Paisaje
Presencia Fisica — = -
Generacion de Percepcion Social
L, Pérdida del suelo natural
Remocion del suelo natural y
cobertura vegetal Aumento de la erosidn de la faja
costera
- Modificacién de la topografia y
Excavacion y del drenaje natural
Movimientos de | Remocién del suelo natural n L
Tierra Y | pérdida de Restos Arqueologicos
cobertura vegetal
5 Pérdida de especies y cobertura
(7] vegetal
(8] T 7
3 Emisiones a la atmosfera de . L .
T . . Contaminacién del Aire
o material particulado
c . L,
8 Molestias a la poblacidon cercana
Emisiones sonoras
Ahuyentamiento de especies
- Pérdida de especies y cobertura
Pérdida de cobertura natural P Y
vegetal
Acopio de Emisiones a la atmosfera de Sy .
; . . Contaminacién del Aire
materiales material particulado
Transporte de sedimentos a Contaminaciéon de Aguas
curso de agua Superficiales
Presencia Fisica Generacién de Percepciéon Social
Molestias a los usuarios de
Aumento en la circulacién de |camino de acceso
vehiculos Aumento de probabilidad de
Operacién y accidentes

Circulacion de
Maquinaria y
Vehiculos

Emisiones a la atmodsfera de
material particulado y de CO2

Contaminacidén del Aire

Deterioro de la Camineria

Reduccidn del confort de
circulacion

Aumento de probabilidad de
accidentes y roturas

Emisiones sonoras

Molestias a la poblacidn cercana
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Fase

Construccion

Actividades
Operaciéon y
Circulacioén de
Maquinaria y
Vehiculos

Aspectos

Emisiones sonoras

Impactos

Ahuyentamiento de especies

Generacion de residuos
solidos

Contaminacién de Aguas, Aire
y Suelos

Construccién y
montaje de la
Central Térmica

Presencia fisica de la Planta

Modificacién del paisaje

Generacién de Percepcidn Social

Emisiones sonoras

Molestias a la poblacidn cercana

Ahuyentamiento de especies

Emisiones a la atmodsfera de
material particulado

Contaminacién del Aire

Generacion de Residuos
Solidos de Obras Civiles

Contaminacion de Aguas, Aire
y Suelos

Conexion a
Subestacién y Linea
de trasmision

Existencia de las obras y

Ausencia de los impactos
asociados a las obras de

eléctrica, a conexiones infraestructura y servicios
gasoducto y necesarias
oleoducto
Afectacion a operarios,
. . . obladores cercanos y/o fauna
Contingencias/Ocurrencia de P v/ Y
. flora local
accidentes . : -
Contaminaciéon de Aguas, Aire
General y Suelos

Demanda de servicios (agua,
energia, etc.) y mano de obra

Aumento de la demanda y
disponibilidad de servicios

Nuevos puestos de Trabajo

Durante la etapa de construccion y montaje de la Central se generan emisiones al
aire de material particulado y ruido en practicamente todas las actividades a
realizar. Eventualmente se pueden generar derrames de sustancias peligrosas

(combustibles,
impactos:
contaminacion

aceites,

local de

etc.).
contaminacion

local del
aguas y suelos,

ahuyentamiento de especies.

De estas actividades
aire con material
alteracion de habitat de fauna vy

resultan los siguientes
particulado vy ruido,
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I11-2.6 Identificacion de Impactos en la Fase de Operacion

Cuadro III-2.3: Identificacion de Impactos en la Fase de Operacion

Fase Actividades Aspectos Impactos
Contaminaciéon de Aguas
Funcionamiento de Generacion de efluentes Superficiales
liquidos (bafos, cocina, etc.) |Contaminacion de Aguas
Centro de Control y .
oficinas Subterraneas
Generacion de Residuos Contaminacion de Aguas, Aire
Sélidos y Suelos
Generacién de Energia Eléctrica Reducc.|on. .de.l deficit nacional de
potencia fija instalada
o Generacién de Percepcidn Social
Presencia fisica -
Modificacidén del paisaje
Aumento de las emisiones
sonoras, debido al
Emisiones sonoras funcionamiento de los
generadores
Operacién y . ]
Mantenimiento de Ahuyentamiento de especies
los Generadores Deterioro de la calidad del aire
Emision de gases y material por las emisiones gaseosas y
particulado a la atmdésfera material particulado de la
Central
Generacidén de residuos Contaminacién de Aguas, Aire
solidos y Suelos
c Generacidén de efluentes Contaminacion de Aguas y
2 industriales Suelos
] -
o ansum9 .de combustibles de Aumento de la demanda
-4 origen fosil
o Operacién y Succidén de agua bruta Afectacion a biota marina

Mantenimiento del
Sistema de
Enfriamiento

Vertido del agua de
enfriamiento

Afectacion a la biota del Rio de
la Plata, debido a la
temperatura del efluente

Operacién y
Mantenimiento de
Subestaciéon de

Exposicién a campos
Electromagnéticos

Afectacion a operarios

Generacion de residuos

Contaminacion de Aguas, Aire

Trasmision Industriales y Suelos

Exposicién a campos L, L,

P camp Afectacion a poblacién y fauna
Electromagnéticos
Alteracidén del paisaje
Operacién y
Mantenimiento de R Generacién de Percepcidn Social
la Linea de Presencia Fisica
. Disminucion del valor de la

trasmision

propiedad rural por derecho de
servidumbre

Generacion de residuos
Industriales

Contaminacion de Aguas, Aire
y Suelos

Operacién y
mantenimiento de
Gasoducto y
Oleoducto

Eventual ocurrencia de
derrame o fuga

Contaminacién de Aguas, Aire
y Suelos

Generacion de residuos
Industriales

Contaminacion de Aguas, Aire
y Suelos
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Fase

Operacion

Actividades

General

Aspectos

Contingencias/Ocurrencia de
accidentes

Impactos

Afectacion a operarios,
pobladores cercanos y/o fauna y
flora local

Contaminacion de Aguas, Aire
y Suelos

Demanda de servicios (agua,
energia, etc.) y mano de obra

Aumento de la demanda y
disponibilidad de servicios

Nuevos puestos de Trabajo
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I11-2.7 Identificacion de Impactos en la Fase de Abandono

Cuadro III-2.4: Identificacion de Impactos en la Fase de Abandono

Fase Actividades Aspectos Impactos
Recuperacién del Paisaje
Presencia Fisica
Generacién de Percepcidn Social
. Generacion de Residuos Contaminacion de Aguas, Aire
Demolicion y <)
. Solidos y Suelos
desmantelamiento
de la Planta Emision a la atmoésfera de L .
. : Contaminacion del Aire
material particulado
Molestias a la poblacién cercana
Emisiones sonoras
Ahuyentamiento de especies
Molestias a la poblacién cercana
Presencia Fisica
Generacién de Percepcidn Social
. . Molestias a los usuarios
Aumento en la circulacion de
vehiculos Aumento de probabilidad de
accidentes
fe Emisiones a la atmosfera de L .
o Operacion y : . Contaminacion del Aire
c Circulacion de material particulado y de CO2
_g Maquinaria y Reduccién del confort de
c Vehiculos . L, circulacién
] Deterioro de la Camineria —
a Aumento de probabilidad de
<

accidentes y roturas

Emisiones sonoras

Molestias a la poblacién cercana

Ahuyentamiento de especies

Generacion de residuos
solidos especiales

Contaminacion de Aguas, Aire
y Suelos

Gestion de pasivos
ambientales

Descontaminacion de suelos y

aguas

Eliminacidn de riesgos
asociados a sitios contaminados

Generacion de Residuos

Solidos

Contaminacion de Aguas, Aire y
Suelos

Generacion de efluentes

liquidos

Contaminacion de Aguas y
Suelos

General

Contingencias/Ocurrencia de

accidentes

Afectacion a operarios,
pobladores cercanos y/o fauna y
flora local

Contaminacién de Aguas, Aire
y Suelos

Demanda de servicios (agua,
energia, etc.) y mano de obra

Aumento de la demanda y
disponibilidad de servicios

Nuevos puestos de Trabajo

Durante la etapa de abandono del sitio se generan principalmente impactos por las
obras de demolicion y desmantelamiento de las Centrales (contaminacién del aire,

LKSur S.A.

55




SAAP Central de Ciclo Combinado - Punta del Tigre - UTE
Estudio de Impacto Ambiental

contaminacion de aguas y/o suelos, afectaciones a los operarios, aumento de la
demanda y disponibilidad de servicios, etc.).
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III-3 Valoracion de Impactos

I11-3.1 Metodologia

En esta etapa se valoraran los impactos con el fin de determinar aquellos mas
significativos. Todos los impactos seran valorados y por ende jerarquizados. En
cuanto a los impactos negativos mas significativos, se describirdn y disefaran las
medidas de mitigacion que sean necesarias.

Para valorar los impactos identificados en la matriz de interaccién, se utilizara la
metodologia propuesta por Vicente Conesa Fdez.-Vitora (1997, Guia Metodoldgica
para la Evaluacion de Impacto Ambiental). Esta metodologia califica a cada
impacto segun su importancia o significancia “I".

El valor de “I” para cada impacto, es una expresién numérica que se determina
para cada uno de los impactos identificados, es el resultado de la ponderacién de
los atributos utilizados para caracterizar los impactos ambientales.

I = £ [3i +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +MC(C]

Donde:

I = Importancia o significancia del impacto

+ = Naturaleza (signo)

i = Intensidad o grado probable de destruccién

EX = Extension o area de influencia del impacto

MO = Momento o tiempo entre la accién y la aparicién del impacto
PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
RV = Reversibilidad

SI = Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples

AC = Acumulacion o efecto de incremento progresivo

EF = Efecto

PR = Periodicidad

MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios humanos

Para determinar la “I” (importancia del impacto) se utilizaran los valores indicados
a continuacion.

LKSur S.A. 57



SAAP Central de Ciclo Combinado - Punta del Tigre - UTE
Estudio de Impacto Ambiental

Cuadro III-3.1: Rango de atributos utilizados para caracterizar los impactos ambientales

Naturaleza (Signo) Intensidad (i)
Baja 1
- Media 2
Beneficioso +
Perjudicial : Alta S
J Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
Puntual 1
. Largo plazo 1
Parcial 2 .
Medio plazo 2
Extenso 4 ,
Inmediato 4
Total 8 Critico 8
Critica 12
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
S!n ’slnlerglsmo 1 Simple 1
Sinérgico 2 ,
L Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
Indirecto 1 Irre.g’ulgr !
Directo 4 Periédico 2
Continuo 4
Recuperabilidad (MC)
Recuperable inmediato 1
Recuperable 2 | = £ [3i +2EX+MO+PE +RV +SI
Mitigable 4 +AC +EF + PR +MC]
Irrecuperable 8

Fuente: Vicente Conesa Fdez.-Vitora (1997, Guia Metodoldgica para la Evaluacion de
Impacto Ambiental)

Para establecer la significancia de cada impacto al momento de adjudicarle las
anteriores variables, se tendra en cuenta la sensibilidad de los diferentes factores
ambientales identificados al realizar el analisis del medio receptor asi como las
caracteristicas de las actividades del proyecto.

Dentro del rango de valores que puede adquirir la variable “importancia”, se
estableceran franjas, adoptandose el siguiente criterio:

Impacto bajo: I < 25
Impacto moderado: 25 < I < 50
Impacto critico: I > 50

Los impactos seran considerados “negativos significativos” cuando el valor de la
importancia sea mayor a 50.
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Una vez identificados y valorados todos los impactos ambientales, se seleccionaran
aquellos de mayor significancia para su posterior evaluacién y realizacién de
propuestas de mitigacion.

Se presenta a continuacién el resultado de la matriz de valoracién, en donde se
destacan los impactos positivos (verde) y negativos (naranja), que resultaron mas
significativos luego de dicha evaluacién (se presentan aquellos impactos que
resultaron con un indice de significancia mayor a 20 o menor a -20).

Cuadro III-3.2: Valoracion de Impactos Ambientales

FASE IMPACTOS I
Proy. |Cumplimiento de la normativa vigente debido al cambio de categoria del padrén 40
Contaminacion de Aguas Superficiales por descargas cloacales -32
Contaminacién de Aguas Subterraneas por descargas cloacales -27
Contaminacién del Aire por material particulado por instalacién y operacién de 29
obradores
Nuevos puestos de Trabajo 33
Contaminacion de Aguas, Aire y Suelos por generacion RSU e Industriales -37
Molestias a la poblacion cercana por ruido por instalacidn y operacion de 33
obradores
Ahuyentamiento de especies por ruido por instalacién y operacion de obradores -33
Modificacion del Paisaje por excavacion y acopio de materiales -33
Pérdida del suelo natural por excavacién y acopio de materiales -38
Aumento de la erosién de la faja costera por pérdida de suelo y cobertura 54
vegetal
Modificacion de la topografia y del drenaje natural por excavacion y acopio de 39
materiales
Pérdida de Restos Arqueoldégicos en zona defensa de costas por excavacion -51
c Pérdida de especies y cobertura vegetal por excavacién y acopio de materiales -33
:g Contaminacion del aire con material particulado por movimiento de suelos -29
5 Contaminacion de aguas superficiales por arrastre de sedimentos -42
E Molestias a la poblacion cercana por presencia fisica de maquinas y vehiculos -28
c ; - ; P
8 Molestias a los usuarios de camino de acceso por aumento de transito -30
Aumento de probabilidad de accidentes por transito y deterioro de camineria -24
Contaminacion del Aire por emisiones de material particulado por circulacion 32
vehicular
Contaminacién del Aire por emisiones de CO2 por circulacion vehicular -32
Reduccidn del confort de circulacién por deterioro del pavimento -31
Molestias a la poblacion cercana por ruido de operacién y circulacién de 27
magquinas y vehiculos
Ahuyentamiento de especies animales por ruidos generales de obras -35
Contaminacion de agua, aire y suelos por residuos especiales de mantenimiento 34
de maquinas y vehiculos (derrames, accidentes, roturas, etc.)
Aumento de la demanda y disponibilidad de servicios 32
Afectacion a los operarios por ocurrencia de accidentes laborales -40
Modificacidn del paisaje por montaje de la Central de Ciclo Combinado -40
Molestias a la poblacion cercana por ruido de construccidon y montaje de la
Central de Ciclo Combinado -30
Contaminacion del Aire por emisiones de material particulado por construccion 95

y montaje de la Central de Ciclo Combinado
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FASE IMPACTOS I
. Contaminacién de agua, aire y suelos por residuos de obras civiles y especiales 32
‘é’ de la construccién y montaje de la Central de Ciclo Combinado
8 Ausencia de los impactos asociados a las obras de infraestructura y servicios -
necesarias
Contaminacién de Aguas Superficiales por descargas cloacales -31
Contaminacién de Aguas Subterraneas por descargas cloacales -27
Contaminacién de Aguas, Aire y Suelos por RSU e Industriales -31
Contaminacién de Aguas y Suelos por descargas de efluentes industriales -34
Reduccidn del déficit nacional de potencia fija instalada _
Modificacion del paisaje por presencia de la Central -41
Molestias a la poblacion cercana por aumento de emisiones sonoras debido a 56
los generadores
S Deterioro de la calidad del aire por las emisiones gaseosas de la Central -53
§ Deterioro de la calidad del aire por las emisiones de material particulado de la 51
g Central
O | Aumento de la demanda de combustible (gasoil y gas natural) -48
Afectacion a biota marina por succion de agua del Sistema de Enfriamiento -33
Afectacidn a biota marina por vertido de agua del Sistema de Enfriamiento -56
Afectacion a operarios, vecinos y fauna por exposicién a campos 34
electromagnéticos de Subestacidn y Linea de Trasmision
Aumento de la demanda y disponibilidad de servicios 37
Nuevos puestos de Trabajo 29
Contaminacién de agua, aire y suelos por eventuales accidentes o derrames, del 30
oleoducto y gasoducto
Contaminacién de Aguas, Aire y Suelos por Residuos Sélidos Industriales de 34
desmantelamiento de la Central
Recuperacion del paisaje natural por desmantelamiento de la Central 31
Molestias a la poblacidn cercana por emisiones sonoras por el 33
desmantelamiento de la Central
Molestias a la poblacidn cercana por presencia fisica de maquinas y vehiculos -28
Molestias a los usuarios de camineria por aumento de transito -30
Contaminacién del Aire por emisiones de material particulado por circulaciéon 39
o vehicular
S Contaminacién del Aire por emisiones de CO2 por circulacién vehicular -32
2 Reduccidn del confort de circulacién por deterioro del pavimento -36
-E Aumento de probabilidad de accidentes por transito y deterioro de camineria -24
Molestias a la poblacidn cercana por ruido de operacion y circulacién de 7
magquinas y vehiculos
Aumento de la demanda y disponibilidad de servicios 32
Nuevos puestos de Trabajo 30
Contaminacién de agua, aire y suelos por residuos especiales de mantenimiento 34
de maquinas y vehiculos (derrames, accidentes, roturas, etc)
Eliminacién de riesgos asociados a sitios contaminados 37
Contaminacién de Aguas, Aire y Suelos por generacion de residuos sélidos y 8
efluentes, generados en el tratamiento de pasivos ambientales
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I11-3.2 Identificacion y Evaluacion de Impactos Significativos

En funcién de la valoracion realizada anteriormente, se identifican aquellos
impactos que resultaron mas significativos, para realizar un estudio mas detallado
de su magnitud y desarrollar las medidas de mitigacidon y gestién ambiental mas
adecuadas. Los mismos se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro III-3.3: Impactos Significativos

Aumento de la erosion de la faja Ausencia de los impactos asociados a
costera por pérdida de suelo y las obras de infraestructura y
cobertura vegetal servicios necesarias

Pérdida de Restos Arqueoldgicos por
excavacion

Deterioro de la calidad del aire por las |Reduccion del déficit nacional de
emisiones gaseosas de la Central potencia fija instalada

Deterioro de la calidad del aire por las
emisiones de material particulado de
la Central

Molestias a la poblacién cercana por
aumento de emisiones sonoras debido
a los generadores

Afectacion a biota marina por vertido
de agua del Sistema de Enfriamiento

A continuacidén se realizara una evaluacién mas detallada de estos impactos, en
algunos casos cuantificando sus efectos, para determinar con mas certeza su
significancia y poder definir las medidas de mitigacién y gestién ambiental mas
adecuadas en cada caso.

I1I-3.2.1 Impactos Positivos

111-3.2.1.1 Aumento significativo de la potencia firme instalada en el pais

El aumento de la potencia firme instalada, cumple uno de los Ejes de la Politica
Energética 2005 - 2030, es decir el “Eje de la Oferta - Diversificacidon de la matriz
energética, tanto de fuentes como de proveedores procurando reducir costos,
disminuir la dependencia del petréleo”.

Diversos estudios coinciden respecto al fendmeno de modernizacion energética
gue se repite en todas las economias, consistente en la transicién de las fuentes
de energia tradicionales por otras alternativas modernas. Estos procesos de
transicion energética constituyen un factor decisivo del crecimiento econémico. La
posibilidad de desarrollar la tecnologia asociada a las nuevas formas de energia
constituye un factor decisivo para el crecimiento de las economias y de la
posibilidad de alcanzar niveles de desarrollo superiores.
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La evolucién de la oferta total de energia y la variacion de su composicidén segun
origen de la misma se presentan a continuacion.

Figura III-3-1: Evolucién del Abastecimiento de Energia Segin Origen (1990 - 2008)
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La oferta energética del Uruguay muestra una fuerte dependencia del petréleo
importado (el doble del promedio mundial) y una escasa participacion de fuentes
autdctonas primarias de energia en la matriz energética global.

El Uruguay ha logrado el aprovechamiento practicamente total del recurso
hidroeléctrico a comienzos de la década de los afios 80, a través de la construccion
de las centrales hidroeléctricas de Salto Grande sobre el Rio Uruguay (1.880 MW
de los cuales 945 MW le corresponden a Uruguay), Constitucion (Palmar), Gabriel
Terra, y Baygorria ubicadas sobre el Rio Negro. En un escenario de demanda
creciente, la contribucion de la hidroelectricidad serd proporcionalmente menor,
con una alta dependencia en la hidraulicidad, determinando potenciales
dificultades para garantizar el abastecimiento de energia futura.

La instalacion de la Central Térmica por Ciclo Combinado, implica un aumento real
de la potencia firme instalada del pais, de aproximadamente un 20% de la misma.

Como consecuencia se disminuiria un costo importante, asociado a la compra de
energia eléctrica a Brasil o Argentina, que debido a la urgencia y cantidades de la
misma en anos secos genera costos muy importantes para el pais. También se
reduce la dependencia de otras fuentes de energia foésil cuando la Central
comience a funcionar a base de Gas Natural.
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I11-3.2.1.2 Ausencia de los impactos asociados a las obras de infraestructura y
servicios necesarias
Debido a que el predio cuenta con conexién a gasoducto y oleoducto y cuenta a su
vez con una subestacion y conexion a la red nacional, el proyecto ve reducida de
gran forma las obras a realizarse para un emprendimiento de este tipo, evitandose
asi importantes impactos asociados a las obras y posibles conflictos por derechos
de servidumbre.

A continuacién se realiza un breve listado de los impactos mas comunes en este
tipo de Obras Civiles, los cuales no estaran presentes en este Proyecto debido a
gue el mismo se implanta en un predio con una Central de Generaciéon en
funcionamiento, con llegada de Gas Oil y Gas Natural existente. También se evita
la construccion de Lineas de Alta Tensidn, ya existentes para la distribucién de
energia que se produce hoy en dia en PTA

1- Impactos evitados por la existencia de infraestructura en el predio: Oleoducto
y Gasoducto:

a. Movimiento de suelos

b. Pérdida o afectacién de flora
c. Migracion potencial de fauna
d. Afectaciones Arqueoldgicas
e. Afectacién Social

h

Afectacion a usos de la tierra (Servidumbres)
2- Lineas de Alta Tension:
Movimiento de suelos

Q

Pérdida o afectacion de flora en el entorno de cada torre
Migracion potencial de fauna en el entorno de cada torre
Afectaciones Arqueoldgicas en el entorno de cada torre
Afectacion Social

"o o0 o

Afectacidon de paisajes y de visuales (principalmente en las torres)
g. Afectacién a usos de la tierra (Servidumbres)

I1I-3.2.2 Impactos Negativos

I11-3.2.2.1 Aumento de la erosion de la faja costera
Uno de los principales impactos asociados con la zona costera, es la potencial
erosion de las dunas costeras, con particular énfasis en la fase de construccion. A
su vez, la obra de toma serd una obra de interseccion de la duna que generara un
punto débil, al romper la estructura de la misma.

Las caracteristicas geomorfoldgicas mas importantes de esta area estan dadas por
la presencia de barrancas sedimentarias, playas arenosas y dunas y médanos. Dos
aspectos se consideran de particular importancia en relacién a esta geomorfologia:
la potencial erosién de las dunas y médanos y el cambio en la morfologia de la
playa.

Debido a la tendencia del perfil de playa a modificar su morfologia como respuesta
a la intensidad de las condiciones del oleaje incidente, el perfil de playa cambia
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entre dos estados principales: perfil de tormenta y perfil normal o de acrecion. La
Figura III-3-2 muestra un esquema de los dos perfiles cuyas caracteristicas
principales son:

e Perfil de tormenta: Formado al incidir el oleaje de energia muy elevada, que
produce la erosién del material de la parte emergida, y lo transporta hacia
la parte sumergida. Este material se sitla alrededor del punto de rotura en
forma de barras sumergidas. Debido a la erosién de la berma y formacion
de la barra se produce un cambio de la pendiente haciéndola mas tendida,
provocando al mismo tiempo, un retroceso de la linea de orilla.

e Perfil de acrecién: Puede ser interpretado como la recuperacion del perfil
debido principalmente a la asimetria del oleaje. Este oleaje actia sobre los
depdsitos sumergidos y los lleva hacia la linea de orilla haciéndola avanzar,
y aumentando la pendiente del perfil. Por tanto obtenemos un perfil con una
amplia berma y sin caracteres submarinos.

Figura III-3-2: Tipo de perfiles de playa

Perfil de
-~ Tormenta

Perfil de
Acrecion

En un caso ideal, el proceso erosivo o acumulativo se produciria hasta alcanzarse
el perfil de equilibrio, el cual es capaz de disipar la energia del oleaje incidente, de
tal manera que el transporte neto sea cero. En el momento en el que cambiara el
oleaje, el perfil volveria a cambiar para tender al perfil de equilibrio asociado a la
nueva situacion.

La fuente de sedimento para la formacidon de la barra es la berma o la duna, que
frente a una intervenciéon antrdpica puede alternar la fuente y por tanto el
equilibrio de los sucesivos estados de tormenta y acrecion.

Las causas de los fendmenos de erosidon de una playa (retroceso de la linea de
costa, erosiéon de barrancas, retroceso y removilizacién de dunas, dafios a la
infraestructura) son complejas y pueden agruparse en dos tipos fundamentales:

e causas naturales, asociadas a eventos extremos de fuerte energia de olas
(temporales), y

e causas antrdpicas, asociadas, fundamentalmente, a interferencias a los
procesos naturales de evolucion morfoldgica y de transporte de sedimentos
(extraccién de arenas y construccion de obras de infraestructura que
afectan el “balance” de sedimentos).
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Las obras de interseccién de la duna generaran un punto débil, al romper la
estructura de la misma.

En particular en la fase de construccién, la duna y el perfil de playa puede llegar a
desaparecer, por lo cual hay que presentar atenciéon en su reconstrucciéon luego de
colocada la infraestructura. La significancia de este impacto estard directamente
condicionada al efectivo cumplimiento de las medidas de mitigacién, propuestas en
el apartado correspondiente.

111-3.2.2.2 Pérdida de restos arqueolégicos

Segun informacidon histdérica, se identifica el entorno del proyecto,
fundamentalmente en la faja costera, como una zona de alto potencial
arqueoldgico.

Como ya se comentara anteriormente, en el marco del Estudio de Impacto
Ambiental realizado para la solicitud de la Autorizacién Ambiental Previa de las
instalaciones actualmente existentes, se realizd un exhaustivo estudio
arqueoldgico de sitio.

Si bien en el relevamiento realizado no se encontré material arqueoldgico
significativo, lo cual lleva a pensar que la probabilidad de encontrar material de
interés arqueoldgico es baja, en caso de que efectivamente se produzca el
impacto, su significancia seria importante, por tanto se define tratar este impacto
como significativo en una primera instancia. Tomando como base el Informe
Arqueoldgico realizado se procedera a cuantificar el presente impacto.

El sector sur del predio es el de mayor potencial arqueoldgico. Las caracteristicas
de los depdsitos de dicha area -médanos costeros con presencia del paleo-suelo-
constituyen el patrén de asentamiento tipico de grupos ceramistas prehistoricos.
Este sector seria afectado solamente por las obras de toma. El sector Norte del
predio, que sera el mas afectado por la implantacion de la Central, es de menor
potencial arqueoldgico.

Al existir un estudio que no encontré restos significativos de material de valor
arqueoldgico, sumado a que el lugar en donde se desarrollara la mayor parte de la
obra sera el sector centro-norte del predio, calificado como de menor probabilidad
de aparicién de restos arqueoldgicos y que la zona sur del mismo, la de mayor
potencial, solo se vera afectada de forma acotada por la excavacidn necesaria para
las caferias de succion y descarga de agua de refrigeracion, se considera que este
impacto no serd significativo. Igualmente se deberd atender a las medidas de
mitigacion propuestas en el apartado correspondiente.

1II-3.2.2.3 Deterioro de la calidad del aire por las emisiones gaseosas y material
particulado.

Las emisiones a las cuales se hara referencia por ser de interés para el proyecto
en analisis, seran principalmente: didoxido de azufre, éxidos de nitrégeno y
material particulado.

Como ya se menciond en la descripcion de proyecto, la ampliacion contempla la
instalacién de una planta de ciclo combinado, constituida por dos turbinas de Gas,
una turbina de vapor, tres alternadores, dos calderas de recuperacién de calor,
sistema de enfriamiento de condensador y equipos auxiliares. Las turbinas son
capaces de funcionar con gas natural y gas oil, y acopladas a la turbina de vapor,
dependiendo del proveedor, podrian erogar una potencia de 520 MW. Las turbinas
contemplan camaras de combustidon con sistemas para el control de emisiones de
oxidos de Nitrogeno.
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Con la informacién de las condiciones geograficas, atmosféricas, de geometria de
las fuentes emisoras y los datos de emisiéon de contaminantes a la atmdsfera, se
procedera a trabajar con modelos de dispersion de contaminantes atmosféricos,
para determinar la maxima concentracion de Oxidos de Nitrégeno, Material
Particulado y Didxido de Azufre, que podria producirse, al nivel del piso (altura
regulatoria) y en direccién del viento. Para ello se utiliza el Modelo de Dispersion
de Contaminantes de sondeo, del tipo del Screen3, aprobado por U.S.EPA
7

“Screening Procedures for Estimating the Quality Impact of Stationary Sources”
(EPA, 1995a).

Estos modelos del tipo sondeo, permitiran estimar la geometria de la pluma de
dispersién desde cada una de las fuentes, incluyendo la concentracién maxima (en
una hora) que producirian al nivel del piso y la distancia de ese maximo.

Después del tratamiento de datos, si se obtienen como resultados que la
concentracion en aire ambiente a nivel del piso, producida por la emisién de las
chimeneas, alcanzan resultados inferiores al 50% del Estandar de Calidad de Aire,
se considerara que el proyecto no producird emisiones que sean molestas o
gravosas para el entorno y el estudio se considerara satisfactorio y no requeriria
repetir el procedimiento utilizando Modelos Refinados.

Descripcion del método

El procedimiento utilizado, estd basado en el modelo de difusion atmosférico
bigaussiano, siendo el objetivo de este procedimiento de sondeo, el evaluar en
forma global y general en primera instancia el impacto ambiental atmosférico
producido por fuentes fijas de emision de efluentes gaseosos.

Cuando se aplica este procedimiento a fuentes puntuales elevadas, se supone que
se cumplen las siguientes condiciones:

a) No existe remocion de los contaminantes.
b) La pluma de contaminantes no impacta sobre terreno elevado.

A la vez, si se considera mas de una fuente emisora es necesario aplicar este
procedimiento separadamente a cada una de ellas. Luego, los valores de la
concentracion media horaria maxima de contaminantes en aire a nivel del suelo
obtenidos para cada fuente deben ser sumados y la concentracion media horaria
maxima debida a todas las fuentes en estudio es obtenida "USEPA (2005)".

Una descripcion detallada de las caracteristicas del modelo y su alcance se
encuentra en el anexo V-5: Modelacién de emisiones gaseosas de la Central de
Ciclo Combinado.

Datos para elaboracion del modelo

e Datos climaticos
Las coordenadas geograficas aproximadas del Sitio son Latitud Sur: 34° 45’ y
Longitud: 56° 33’. La cota sobre el nivel del mar es de 6 m. La caracterizacion
climatica del sitio se describe en el punto III-1.1

e Datos fisicos de las fuentes y datos de emision
Los datos de emisidon de las Turbinas instaladas, se basan en mediciones del afio
2009 funcionando con gas oil y en datos del fabricante de las turbinas
aeroderivadas ciclo simple General Electric tipo LM6000, capaces de funcionar con
gas natural y gas oil, acopladas a un generador eléctrico de 50 Hz. Como no se
cuenta con mediciones con gas natural, a pesar de que las emisiones en general
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son menores con dicho combustible, como medida conservadora se utilizan los
mismos datos de emisién funcionando con gas oil.

Se optaron por situaciones de maxima, es decir las mas conservadoras desde el
punto de vista de los modelos de dispersion, por lo que es valido suponer que esta
situacion suceda, en cualquier momento y en cualquier direccion viento abajo de la

fuente.

En los cuadros siguientes (Cuadro III-3.4 y Cuadro III-3.5), se detallan los datos
de emisidn y caracteristicas de los ductos instalados y a instalar en la Central

térmica en estudio, funcionando con gas oil y gas natural, respectivamente.

Cuadro III-3.4: Emisiones y caracteristicas de los conductos funcionando con Gas Oil

3 g 3 8 B |glg |- |2 8 : :
O = ~ — e
g g |eg5 |8 & eSfE; 8 |r| Bla|d|le | 5|3
=} @ ® s2o |BU 22 9 |2 (2 |32 |2 ®© | B (Nm | 2
3 5 5 £9% |Sg GEESmE |2 |8 2E |x EE|= [BE | =
= 3 3 832 B s [BERZ|T |8 |2 g [Z2|2 |92 |0
S = s wee |3 5 P |y |2 o |2 | & 2| @O
hi] Q Q S |z [ O 0 © | E E £ =
(8] (&) = > << = =~ =~
T1 56°32°33.36°0 | 34°45°01.87°°S 2%2)% 26.00|12.5| 4.0 | 104 | 15 | 728 | 86.1 |8.95| 6.0 |0.624 | 151.1 | 15.7
T2 56°32°31.97°0 | 34°45°01.85”°S 2%2)% 26.00(12.5| 4.0 | 104 | 15 [ 728 | 77.9 |8.10| 6.0 |0.624|153.9| 16.0
T3 56°32°31.54°0 | 34°45°01.79”°S 2%%% 26.00|12.5| 4.0 | 104 | 15 | 728 | 94.3 |9.81 | 6.0 |0.624 | 165.3 | 17.2
T4 56°32°30.50°0 | 34°45°00.52"°S 2%2)% 26.00|12.5| 4.0 | 104 | 15 | 728 | 82.0 |8.53| 6.0 |0.624 | 151.1 | 15.7
T5 56°32729.50°0 | 34°45°00.25°S 2%%% 26.00|12.5| 4.0 | 104 | 15 | 728 | 82.0 |8.53 | 6.0 | 0.624 | 156.8 | 16.3
T6 56°32°28.50°0 | 34°45°00.05°S 2%2)% 26.00|12.5| 4.0 | 104 | 15 | 728 | 80.0 |8.31| 6.0 |0.624 | 165.3 | 17.2
TG Datos de
HRSG 56°32°0 34°45°S Proyecto 25.00|50.0| 6.0 | 150 | 15 | 413 |150.0|22.5(30.0 {4.500| 80.0 | 12.0
TG2 Datos de
HRSG 56°32°0 34°45°S Proyecto 25.00|50.0| 6.0 | 150 | 15 | 413 |150.0|22.5(30.0 |{4.500 | 80.0 | 12.0
TG1 Datos de
BYP 56°32°0 34°45°S Proyecto 50.00|15.0| 3.0 | 150 | 15 | 823 | 150.0|22.5|30.0 | 4.500 | 80.0 | 12.0
y
TG2 ; . Datos de
BYP 56°32°0 34°45°S Proyecto 50.00|15.0| 3.0 | 150 | 15 | 823 | 150.0|22.5(30.0 {4.500 | 80.0 | 12.0
y
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Cuadro III-3.5: Emisiones y caracteristicas de los conductos funcionando con Gas Natural

° = = 2 o 3 =~ |0 ? ) o o

3 2 0 222 (8 5§ LEZ |2 |5 | 8|5 | 8 g | _
£ S 3 3c3s |5_g 585 |8 (& |Lo|2 | »| @ % |9
=} @ @ cs80 8D E=c@2Px |2 |2 X0 |2 =@ |3 (Yo |2
= c c £00 (8¢ SEIES < | ® Q¢ E | = O g =
= ko] k-] D O += o | =2 E BZ |~ [ r4 o =z = 2 le)
5 = = Lee |5 S pnE |3 o o o | 2 ) o |0
g : : 5§ B [68 |® |5 E : E

w o o s > < - ~ ~ =
T1 56°32°33.36°0 | 34°45°01.87"'S 2’%”1% 26.00|12.5| 40 | 104 | 15 | 728 | 51.9 |5.40| 3.0 |0.312| 1.3 |0.13
T2 56°32731.97°0 | 34°45°01.85"°S 2’%”101 26.00|12.5| 4.0 | 104 | 15 | 728 | 56.1 | 5.83 | 3.0 |0.312| 0.5 |0.06
T3 56°32°31.54°0 | 34°45'01.79"'S 2'?)"1‘; 26.00(12.5| 4.0 | 104 | 15 | 728 | 44.4 | 462 | 3.0 |0.312| 0.3 |0.03
T4 56°32°30.50°0 | 34°45°00.52"'S 2’%”101 26.00(12.5| 4.0 | 104 | 15 | 728 | 65.1 | 6.77 | 3.0 |0.312| 1.3 |0.13
T5 56°32°29.50°0 | 34°45°00.25°S 2'?)"1‘; 26.00(12.5| 4.0 | 104 | 15 | 728 | 47.6 | 495 | 3.0 |0.312| 0.3 |0.03
T6 56°32°28.50°0 | 34°45°00.05"'S 2’%”1% 26.0012.5| 4.0 | 104 | 15 | 728 | 53.5 556 | 6.0 |0.624| 0.2 |0.02
TG1 Datos de

HRSG 56°32°0 34°45°S Proyecto 25.00(50.0| 6.0 | 150 | 15 | 413 |51.0| 7.7 | 3.0 |0.450| 14.3 | 2.14
TG2

nsg | 5620 34°45°S Bf‘;;g;’g 25.00|50.0| 6.0 | 150 | 15 | 413 |51.0 | 7.7 | 3.0 |0.450| 14.3 |2.14
TG 56°32°0 3445's | Datosde 5 06 1450( 30 | 150 | 15 |823 |51.0 | 7.7 | 3.0 |0.450| 143 |2.14
ByP Proyecto

TG2 oo oAE” Datos de

ByP 56°32°0 34°45'S Proyecto 50.00 [15.0| 3.0 | 150 | 15 | 823 |51.0 | 7.7 | 3.0 |0.450| 14.3 | 2.14

Resultados obtenidos de concentraciones a nivel del suelo, en situacion

transitoria de Ciclo Abierto

En los cuadros siguientes se considera la hipdtesis de funcionamiento temporario
en ciclo abierto, emitiendo por la chimenea de By Pass de las turbinas, hasta tanto
sea completada la instalacion de las calderas de recuperacidon de calor (HRSG) y
los gases sean derivadas por ellas. Por lo tanto en dichos cuadros se resumen los
valores de concentraciones maximas a nivel de suelo de los contaminantes
estudiados, producidas por la emisién de las seis fuentes actualmente instaladas
(turbinas G&E LM 6000 T1 al T6) y las Proyectadas en la Ampliacién en estudio
(dos Turbogrupos en ciclo abierto TGl y TG2 emitiendo por sus respectivas
chimeneas by pass), funcionando con gas oil y gas natural respectivamente,
obtenidos del Modelo Screen3 en la peor condicién atmosférica, marcando ademas
las distancias en direccion del viento en que suceden.
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Cuadro III-3.6: Concentracion Media Maxima en Aire Ambiente obtenidos del
Modelo Screen3 para emisiones a la atmdsfera de las fuentes fijas estudiadas-
Funcionamiento con GAS OIL - Hipétesis Ciclo abierto

INSTALACIONES
INSTALACIONES ACTUALES PROYECTADAS TG LG
FUENTES
TG1 TG2
. T2 T3 T4 T5 T6 SRS
ByP ByP
Compuesto Concentraciones
Concentraciones Méaximas de 1 hora en Aire producida a '\gﬁX'AriT:Zsp?g ch:g;a Cmax (mg/m’)
Nivel Piso (estimada segun a Nivel Piso (Concentracién
Modelo Screen3) (estimada segin | de NOx maxima
3 de una hora, a
(mg/Nm®) Modelo Screen3) nivel piso)
(mg/Nm®)
Oxidos de
Nitrégeno (NOx,
expresados 0.0056 | 0.0050 | 0.0061 | 0.0053 | 0.0053 | 0.0052 | 0.0137 | 0.0137 0.0599
como NO»)
L] 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0027 | 0.0027 0.0078
Particulado Total | ™ ' : : : : ‘ : :
Rlzc:;'rzo ¢ 0.0098 | 0.0010 | 0.0107 | 0.0098 | 0.0102 | 0.0107 | 0.0073 | 0.0073 0.0668
Distancia de
ocurrencia de la| 1194 m | 1194 m | 1194 m | 1194 m | 1194 m [ 1194 m 1197 m | 1197 m =
Cmax

Cuadro III-3.7: Concentracion Media Maxima en Aire Ambiente obtenidos del
Modelo Screen3 para emisiones a la atmésfera de las fuentes fijas estudiadas-

Funcionamiento con GAS NATURAL - Hipoétesis Ciclo abierto

INSTALACIONES
INSTALACIONES ACTUALES PROYECTADAS e
FUENTES
TG1 TG2
T1 T2 T3 T4 T5 T6 SUMADAS
ByP ByP
Compuesto Concentraciones
Concentraciones Maximas de 1 hora en Aire producida a Ma;‘l.mas dg 1 .l:jora Cmax (mg/ms)
Nivel Piso (estimada segtin en Aire producida a .
Nivel Piso (Concentracién
Modelo Screen3) (estimada segiin | de NOx maxima
g de una hora, a
(mg/Nm®) Modelo Screen3) nivel piso)
(mg/Nm®)
Oxidos de
Nitrogeno (NOx. | 5934 | 0.0036 | 0.0029 | 0.0042 | 0.0031 | 0.0035 | 0.0047 | 0.0047 0.0301
expresados
como NO»)
Material 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0004 | 0.0003 | 0.0003 0.0020
Particulado Total | ™ . ' : : . . . i
E'Z‘fﬁ'r‘io de | 9,00008 | 0.00004 | 0.00002 | 0.00008 | 0.00002 | 0.00002 | 0.0013 | 0.0013 0.0029
Distancia de
ocurrencia de la| 1194 m | 1194 m | 1194 m | 1194 m | 1194 m | 1194 m | 1197 m | 1197 m -
Cmax
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Resultados obtenidos de concentraciones a nivel del suelo, es situacion definitiva
como Ciclo Combinado

En los siguientes cuadros se resumen los valores de Concentraciones maximas a
nivel de suelo de los contaminantes estudiados, producidas por la emision de las
seis fuentes actualmente instaladas (turbinas G&E LM 6000 T1 al T6) y las
Proyectadas en la Ampliacion en estudio (dos Turbogrupos en ciclo combinado TG1
y TG2), funcionando con gas oil y gas natural respectivamente, en la peor
condicion atmosférica, marcando ademas las distancias en direccién del viento en
que suceden.

En el mismo anexo V-5 se encuentran todos los datos arrojados mediante la
simulacion con el modelo Screen3.

Cuadro III-3.8: - Concentracion Media Maxima en Aire Ambiente obtenidos del Modelo
Screend para emisiones a la atmoésfera de las fuentes fijas estudiadas- Funcionamiento
con GAS OIL - Hipétesis Ciclo

INSTALACIONES
INSTALACIONES ACTUALES PROYECTADAS | TODAS LAS
FUENTES
TG1 TG2
T1 T2 T3 T4 5 T6 R
ByP ByP

Compuesto Concentraciones % (mg/m®)
AXi max (mg/m
Concentraciones Maximas de 1 hora en Aire producida a | “aximas de 1 hora 9
en Aire producida a

Nivel Piso (estimada segln Nivel Fiso (astimada (Cor;:e&t(;a)l(mon
Modelo Screen3) segun maxima de
(mg/Nm®) Modelo Screen3) una hora, a
. nivel piso)
(mg/Nm®)
Oxidos de
Nitrégeno
(NO, 0.0056 | 0.0050 | 0.0061 | 0.0053 | 0.0053 | 0.0052 | 0.0130 0.0130 0.0585
expresados
como NO3)
Material
Particulado 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0004 | 0.0026 0.0026 0.0076
Total
R'Z‘Lﬁ'r‘f de| 00098 | 0.0010 | 0.0107 | 0.0098 | 0.0102 | 0.0107 | 0.0070 | 0.0070 0.0662
Distancia de
ocurrencia de| 1194 m | 1194 m | 1194 m | 1194 m | 1194 m | 1194 m | 1300 m 1300 m --
la Cmax
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Cuadro III-3.9: - Concentracion Media Maxima en Aire Ambiente obtenidos del Modelo
Screend para emisiones a la atmoésfera de las fuentes fijas estudiadas- Funcionamiento
con GAS NATURAL - Hipétesis Ciclo Combinado

INSTALACIONES
INSTALACIONES ACTUALES PROYECTADAS TODAS LAS
FUENTES
TG1 TG2
T1 T2 T3 T4 5 T6 SUMADAS
ByP ByP
SeTCEe Concentraciones
Concentraciones Maximas de 1 hora en Aire producida a Ma;[mas dg [ .r:jora Cmax (mg/ma)
Nivel Piso (estimada segun en Areé producida a 14
Nivel Piso (Concentracién
Modelo Screen3) (estimada segiin | de NOx maxima
. de una hora, a
(mg/Nm®) Modelo Screeng3) nivel piso)
(mg/Nm?)
Oxidos de
Nitrégeno
(NO, 0.0034 | 0.0036 | 0.0029 | 0.0042 | 0.0031 | 0.0035 | 0.0045 | 0.0045 0.0297
expresados
como NO3)
Material
Particulado 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0002 | 0.0004 | 0.0003 | 0.0003 0.002
Total
Rlz%);lrio e2 0.00008 | 0.00004 | 0.00002 | 0.00008 | 0.00002 | 0.00002 | 0.0012 | 0.0012 0.0027
Distancia  de
ocurrencia de | 1194m | 1194 m | 1194 m | 1194 m | 1194 m | 1194 m | 1300 m | 1300 m -
la Cmax

En los siguientes cuadros se detallan los valores de la Concentracion Media
Maxima Total, producida por la emision de todas las fuentes estudiadas y obtenida
del Modelo Screen3, funcionando con gas oil y gas natural respectivamente y en
las condiciones temporales y definitivas, y se lo compara con Normas de Calidad
de Aire (se utilizara como referencia lo establecido en la Propuesta Estandares de
Calidad de Aire, Gesta Aire 2005).
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Cuadro III-3.10: Concentracion Media Maxima Total en Aire Ambiente para emisiones a la
atmésfera de todas las fuentes fijas (funcionamiento con gas oil) y comparacion Legal -
Hipotesis Ciclo Abierto

RESULTADOS OBTENIDOS

REFERENCIAS
SUMA DE TODAS LAS FUENTES FIJAS
- Concentracion Concentracion | prOPUESTA L
mgﬁﬂf: Ztéicfgra UL Concentracion | Media Maxima | estanpaRes | Felacion
Compuesto - : Calculadas Total DE CALIDAD el
P en Aire producida :
; ; (Tiempo de la de Fondo . DE AIRE Hallado
a Nivel Piso B - a nivel del vs Nivel
(estimada segun NETEYCI 118 Cb suelo g
Modelo S 3 producida a GRUPO Guia para
odelo Screen3) 3 CMAX GESTA AIRE | Corto Plazo
a nivel del suelo (mg/Nm’) 9
(mg/Nm®) 2005 (%)
(mg/Nm3) (mg/Nm3)
Oxidos de Nitrégeno 0,320 (1 h)*
(NO,,  expresados 0.0595 0.0595 {1 hora) 0.003 | 0.063 (1 hora)® ( ~) . 19.7
como NOy) 0,075 (1 afio)
i i 0.150 (24 h) "
¥at‘°’|r'a' Particulado 0.0078 0.004 (24 h)® 0.030 0.034 (24h) ® (245 . 22.7
ota 0.050 (1 ario)
o 8 s | 0.365(24h)"
Di6xido de Azufre 0.0668 0.035 (24 h) 0.006 0.041 (24h) A 11.2
0.060 (1 afio)

Referencias:

Notacién N: Condiciones Estandares Tstd: 298 ?K - Pstd: 760 mmHg
- Tiempo de medicién
B . Resultados obtenidos aplicando factores de correccion que establece USEPA en “Guideline on Air Quality Models. (USEPA,

2005)

Cuadro III-3.11: Concentracion Media Maxima Total en Aire Ambiente para emisiones a la
atmésfera de todas las fuentes fijas (funcionamiento con gas natural) y comparacion

Legal - Hipétesis Ciclo Abierto

RESULTADOS OBTENIDOS

REFERENCIAS
SUMA DE TODAS LAS FUENTES FIJAS
) Concentracion Concentracion | prOPUESTA | Relacis
Concentracion z . : P elacion
maxima de 1 hora Maxima Concentracion | Media Maxima | EsTANDARES Valor
Compuesto en Aire producida | -Calculadas Total DE CALIDAD | Hallado
a Nivel Piso erige g de Fondo a nivel del DE AIRE vs Nivel
. , Norma)~ en Aire Gui
(estimada segun ducid Cb suelo GRUPO uia para
Modelo Screen3) producida a 3 CMAX GESTA AIRE Corto
(mg/Nm?) anivel del suelo | (MY/NmM) Plfzo
g (mg/Nm3) (mg/Nm3) 2005 (%)
Oxidos de Nitrégeno A
0,320 (1 h
(NO,,  expresados 0.0207 0.0297(1hora) | 5003 | 0.033 (1 hora)® (1 |10
come NOW 0,075 (1 afio)
i i 0.150 (24 h) "
¥at‘°’|r'a' Particulado 0.0020 0.001 (24 h)® 0.030 0.031 (24h) ® (24h) \ 20.7
ota 0.050 (1 aro)
0.365 (24 h) "
Dioxido de Azufre 0.0029 0.002 (24 h)® 0.006 0.008 (24h) ® . 22
0.060 (1 anio)
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Referencias:
Notacion N: Condiciones Estandares Tstd: 298 2K - Pstd: 760 mmHg
- Tiempo de medicion
B . Resultados obtenidos aplicando factores de correccion que establece USEPA en “Guideline on Air Quality Models. (USEPA,
2005)

Cuadro III-3.12: Concentracion Media Maxima Total en Aire Ambiente para
emisiones a la atmosfera de todas las fuentes fijas (funcionamiento con gas oil)
y comparacion Legal Hipotesis Ciclo Combinado

RESULTADOS OBTENIDOS
REFERENCIAS
SUMA DE TODAS LAS FUENTES FIJAS
i Concentracién Concentracion | prOPUESTA
Concentracion Maxima .| Media Maxima | esTaANDARES | Relacion
maxima de 1 hora Concentracion Total Valor
Compuesto en Aire producida | Calculadas ota DE CALIDAD
; ; (Tiempo de la de Fondo . DE AIRE Hallado
a Nivel Piso Norma)® en Aire a nivel del vs Nivel
(estimada segun producida a Cb suelo GRUPO Guia para
Modelo Screen3) Nm® CMAX GESTA AIRE | Corto Plazo
(mg/Nm?®) a nivel del suelo Mg (%)
9 (mg/Nm3) (mg/Nm3) 2005
Oxidos de Nitrégeno 0,320 (1 h) 4
(NO,, expresados 0.0585 0.0585 {1 hora) 0.003 0.062 (1 hora) ® (1h A 19.2
como NO3) 0,075 (1 afio)
i i 0.150 (24 h) "
¥atte|r'a' Particulado 0.0076 0.004 (24 h) ® 0.030 0.034 (24h) ® (245) L227
ota 0.050 (1 afio)
o s s | 0.365(24h)"
Di6xido de Azufre 0.0662 0.035 (24 h) 0.006 0.041 (24h) A 11.2
0.060 (1 afio)
Referencias:

Notacion N: Condiciones Estandares Tstd: 298 2K - Pstd: 760 mmHg
A . Tiempo de medicién

B . Resultados obtenidos aplicando factores de correccion que establece USEPA en “Guideline on Air Quality Models. (USEPA,
2005)

Cuadro III-3.13: Concentracion Media Maxima Total en Aire Ambiente para
emisiones a la atmodsfera de todas las fuentes fijas (funcionamiento con gas
natural) y comparacion Legal - Hipotesis Ciclo Combinado

RESULTADOS OBTENIDOS
REFERENCIAS
SUMA DE TODAS LAS FUENTES FIJAS
i Concentracién Concentracion | prOPUESTA 5
Concentracion Maxima | Media Maxima | esTANDARES | Relacion
méxima de 1 hora Concentracién Val.
Compuesto : - Calculadas Total DE CALIDAD aror
en Aire producida : Hallad
X . (Tiempo de la de Fondo . DE AIRE allado
a Nivel Piso N Beon A a nivel del vs Nivel
timada segun armaj en Aire Cb suelo 7
(eS produc|da a GRUPO Guia para
Modelo Screen3) | ™ (mg/Nm®) CMAX GESTA AIRE | Corto Plazo
(mg/Nm?) a nivel del suelo 9 (%)
9 (mg/Nm3) (mg/Nm3) 2005
Oxidos de Nitrégeno 0,320 (1 h) A
(NO,, expresados 0.0297 00297 (1 hora) | 003 | 0.033 (1 hora)® N T
como NO») 0,075 (1 afio)
i i 0.150 (24 h) "
Naterial Particulado 0.0020 0.001 (24 h) ® 0.030 0.031 (24h) ® (247) 207
ota 0.050 (1 afio)
o 5 s | 0.365(24h)"
Diéxido de Azufre 0.0027 0.001 (24 h) 0.006 0.007 (24h) A 1.9
0.060 (1 afio)

Referencias:
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Notacion N: Condiciones Estandares Tstd: 298 2K - Pstd: 760 mmHg

A . Tiempo de medicién

B . Resultados obtenidos aplicando factores de correccion que establece USEPA en “Guideline on Air Quality Models. (USEPA,
2005)

Conclusion

A partir de los resultados obtenidos en el presente estudio, se observa que el
impacto en la Calidad de Aire que se estima producirian las fuentes fijas emisoras
analizadas, tanto en la situacion transitoria como en la definitiva, producen un
impacto poco significativo en su entorno, no alterando la calidad del aire ambiental
del cuerpo receptor, de manera que resulte molesta o gravosa para la comunidad.

1II-3.2.2.4 Aumento de las emisiones sonoras
La superposicién de las emisiones sonoras de la central existente y del Ciclo
Combinado proyectado, podrian implicar niveles sonoros suficientemente altos
como para generar molestias a los pobladores mas cercanos, por lo que se
procedera a cuantificar dicho efecto.

A nivel nacional no existen estandares para la contaminacién sonora, si bien en
diciembre del 2004 se sanciond la Ley N° 17.852 de Contaminacién Acustica, aun
ésta no ha sido reglamentada.

A nivel departamental, como normativa ambiental de ruido se cuenta con el
Decreto N° 2816, que define los niveles de ruido aceptables para areas
residenciales, industriales y mixtas como se observa en Cuadro III-3.14.

Cuadro III-3.14: Limites de ruido Decreto N°2816

Ambito Moche Dia
22:00a 07:00]07:00a 22:00
Areas residenciales 50 60
Areas mixtas 55 BS
Areas industriales 70 80

Dado que el entorno cercano del sitio del proyecto es una zona rural de baja
densidad poblacional, donde los principales usos del suelo son de tipo agricola
ganaderos, se asume que el ambito del proyecto debe considerarse como Area
Residencial, a los efectos de establecer los limites de nivel sonoro, seguin el
Decreto N° 2816.

Datos del proyecto y del medio receptor

Los distintos equipos a instalar cumplirdn, por exigencia de UTE, que la potencia
sonora medida a 1 metro de distancia, no sobrepase los 90 dB en funcionamiento
normal de la planta y 95 dB por transitorios de breve duracién. Por tanto para la
simulacién del nivel de ruido, se tomara una fuente puntual que emita una
potencia sonora equivalente a 95 dB en el perimetro de la nueva planta.

A su vez, desde el ano 2006 a la fecha, se ha realizado el monitoreo de inmisiones
sonoras en 5 puntos del predio (Figura III-3-3), en los cuales se miden los valores
de L10, L50, L90 y Leqg. En la misma figura se muestra el limite del padrén, asi
como las distancias minimas, desde el perimetro de la nueva Central, al borde del
predio (en amarillo) y a la vivienda mas cercana (en azul).
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Figura III-3-3: Ubicacion de puntos de medicion de ruido

En el Cuadro III-3.15 se muestran los valores promedio medidos en los 5 puntos
para el Leq y L90. Dichos datos se presentan en dos condiciones, sin las turbinas
de la PTA operando y donde al menos una de las turbinas se encontraba en

operacion.

En el anexo V-2: Inmisiones Sonoras se presentan todos los resultados de las
mediciones realizadas.

Cuadro III-3.15: Resultados del Monitoreo de Ruido

Condicion 1
(Sin turbinas

Condicion 2
(Al menos una

funcionando) R
funcionando)
2 Leq L90 Leq L90
Punto Descripcion
= (dB(A)) | (dB(A)) | (dB(A)) | (dB(A))
1 Entrada prgdio ce.ntral 57.8 429 57.9 50,0
sobre camino vecinal
2 Playa Rio de la Plata 50,2 44,2 52,3 44.9
3 Monte* 40,2 32,5 - -
4 Coanada en descarga de 48,1 40,6 55 1 516
2° sangrador
5 Vértlpe noreste del 52.8 44,7 516 438
predio

* Existe una Unica medida
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Evaluacion de la situacion con PTB funcionando

Se estudiara la potencia sonora tanto en el borde del terreno como en la casa mas
cercana, considerando solamente la atenuacion por divergencia geométrica.

Dado que la central PTB operara en primera instancia como ciclo abierto y en una
segunda etapa como ciclo combinado, se debe evaluar la contaminacién sonora en
cada uno de los casos. Se observa que en la etapa en que la Planta funcione como
ciclo abierto, no estardn en funcionamiento un nimero importante de equipos,
mientras que en el funcionamiento como ciclo combinado, solamente los escapes
de los generadores de gas seran los que queden inutilizados, por lo que el sonido
emitido total serd mayor en el caso de funcionamiento como ciclo combinado, la
cual es la situacion de disefio.

Descripcion del modelo de atenuacion
Para calcular la potencia sonora atenuada se recurre a la siguiente expresion:

L(d)=L(f)-Adiv
Donde:

L(d)
L (f) = potencia sonora de la fuente

nivel sonoro recepcionado a una distancia d (expresado en dBA)

A 4y = atenuacién por divergencia o expansion semi — esférica

Atenuacidén por divergencia:

Para determinar la atenuacion por divergencia geométrica, se utiliza la norma ISO
9613-2 "“Attenuation of sound during propagation outdoors, Part 2: General
method of calculation”.

Para el cdlculo de la atenuacién por el efecto de la divergencia geométrica, la
norma de referencia establece la siguiente férmula para una fuente que emite en
todas las direcciones:

Adiv[dB(A)] = 20 x log10(d) + 10.9

Sin embargo, debido a la proximidad de las fuentes emisoras con el nivel del
suelo, se debe corregir por 3 dB dicho valor a modo de reflejar dicho efecto, ya
gue la propagacion se produce solamente en una semiesfera. La expresién resulta:

Adiv[dB(A)] = 20 x log10(d) + 7.9
Donde d es la distancia en metros, desde la fuente de generacion hasta el
receptor.

Calculo de la potencia sonora atenuada producida por la planta

Para el calculo se tomara el valor de 95 dB, que aunque se establece que se dara
durante intervalos cortos de tiempo, se considera adecuado por ser mas
conservativo.

En el

Cuadro III-3.16 se presentan los resultados de inmisién sonora en la vivienda mas
cercana, como en el borde del predio mas cercano a la central.
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Cuadro III-3.16: Resultados emision sonora PTB

L(f) (dB) Punto receptor d(m) Adiv | L(d) (dB)
95 Vivienda mas cercana 650 64,2 30,8
95 Borde del predio mds cercano 320 58,0 37,0

Calculo de la potencia sonora en los puntos de control establecidos

Una vez calculada la potencia sonora que resultaria de la actividad de la Planta,
este valor se debe superponer a los valores de base, resultado de las mediciones
en campo. Respecto a esos datos, como se menciond anteriormente, se cuenta
con mediciones realizadas en 5 puntos del predio. Como lo que se pretende
modelar es el nivel sonoro en el punto mas comprometido del limite del predio y
en la vivienda mas préxima, se considera que el nivel de base estd dado por los
obtenidos en las mediciones realizadas en el Punto 1 (ver Figura III-3-3), por ser
el punto mas cercano. Cabe mencionar que la inmisién de ruido en el Punto 1,
seguramente se vea poco atenuada por la cortina vegetal, por lo que se estaria
obteniendo un resultado conservador.

Como se presentd anteriormente, se cuenta con datos del ruido de base, con y sin
la PTA en funcionamiento (ver Cuadro III-3.15). Por ello, se presentaran los
resultados en ambas condiciones, siendo la mas restrictiva la que considera al
menos uno de los equipos de la central existente operando.

e PTA no operando:

Para evaluar este efecto se calculara la potencia resultante, a partir del Ly
promedio de las medidas en campo. En este caso el promedio fue 42.9 dB(A).

e PTA en operacion:

De manera analoga al punto anterior, se calcula el efecto conjunto de las dos
centrales funcionando simultdneamente. Para este caso el promedio del Ly, fue de
50.0 dB(A).

Sumando energéticamente estos aportes, con el aporte generado por la central,
calculado en el punto anterior, se obtienen los resultados mostrados en el
siguiente cuadro.

Cuadro III-3.17: Resultados emision sonora total con y sin PTA funcionando

Sin PTA Con PTA

Punto receptor L90 (dB) L90 (dB)
Casa mas cercana 43,2 50,1
Borde del predio mas cercano 43,9 50,2

Conclusiones

El aporte sonoro que genera la nueva central sobre la casa mas cercana y sobre el
punto mas cercano del perimetro del predio, es un valor bajo en ambos casos,
30.8 y 37.0 respectivamente.

En el caso que la planta opere, no operando la central existente, los valores
obtenidos en los dos puntos de control estan por debajo de los 50 dB.

LKSur S.A. 77



SAAP Central de Ciclo Combinado - Punta del Tigre - UTE
Estudio de Impacto Ambiental

Para el caso en que operen las dos plantas en simultdaneo (PTA y PTB) los valores
finales son de 50.1 y 50.2 dB para la casa mas cercana y para el borde del predio
respectivamente. Se observa que el valor de la planta existente en funcionamiento
es de 50.0 dB por lo que el aporte de la nueva central es muy menor.

Debe destacarse que el modelado solo contempla la atenuaciéon de ruido en
funcidn de la distancia, por lo que los valores simulados son mayores que los que
realmente se generaran.

Se tomaran medidas sobre los equipos de la central existente (PTA), para reducir
las emisiones sonoras de los mismos.

II1-3.2.2.5 Afectacion a la biota del Rio de la Plata debido a la descarga del

Sistema de Enfriamiento
En el anexo V-6 se adjunta el “Estudio de la Toma y Descarga del Agua de
Enfriamiento - Simulacion numeérica de la Pluma Térmica y Estudio Bidtico”,
realizado en el marco de este proyecto por un equipo técnico de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de la Republica, con fecha de Mayo de 2011. A
continuacién se presenta una breve introduccidn y los resultados y conclusiones
mas destacables de dicho informe.

Introduccion

La temperatura es un factor de polucién fisico, no toxico, pero que desencadena
procesos en el ambiente y los organismos pudiendo alterar el ecosistema. El
principal factor de afeccidon en el ambiente fisico es la modificacion de la capacidad
de solubilizar los gases. En este sentido, es importante resaltar disminucion de la
concentracion del oxigeno disuelto en el agua, el cual es necesario para la
respiracion de los organismos. Por ejemplo, a 10 °C el agua dulce contiene hasta
11,3 mg/L de oxigeno gaseoso disuelto mientras que a 20 °C dicha concentracion
disminuye a 9,2 mg/Ly a 30 °Ca 7,6 mg/L.

Por otra parte, en lo que refiere a la biota, el aumento de la temperatura en los
organismos ectotermos provoca un aumento de la tasa metabdlica y la actividad
enzimatica, lo que se traduce en una mayor tasa de alimentacion y un
adelantamiento de la época reproductiva.

Las centrales de generacion eléctrica que utilizan agua de enfriamiento en ciclo
abierto, normalmente aumentan la temperatura del agua que utilizan para su
refrigeracién entre 10 y 15 °C. Espacialmente, el incremento de la temperatura en
el medio receptor esta relacionado con la capacidad disipativa del mismo.

El area afectada se limita a la pluma de agua caliente y su entorno inmediato,
donde las temperaturas se incrementan entre 1°C y 2°C. En ese entorno el
incremento de temperatura puede provocar cambios fisioldgicos y del
comportamiento de los organismos. No obstante, siempre hay organismos que se
benefician y otros que se ven perjudicados (Clark et al, 1997).

En ambientes templados el incremento de la temperatura estimula el crecimiento
de los organismos, principalmente los mas pequefios como el plancton (Beer,
1997). Dado que los efectos nocivos son mas factibles cuando la temperatura
ambiente es mas alta, es importante evaluar las posibles afecciones al ambiente
prestando especial atencion a las maximas temperaturas que se registran
normalmente en el ambiente.

Caracteristicas generales del modelo
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El modelo numérico tridimensional RMA 10 utilizado para la simulacidn del flujo y
de la temperatura en la Bahia de Montevideo y el recinto portuario fue
desarrollado por el Prof. Ian King de la Universidad de California en Davis.

El modelo numérico RMA 10 tridimensional ha sido disefiado especialmente para
simular la circulacién hidrodindmica en cuerpos de agua con estratificacion vertical
por densidad.

El modelo describe las variables de estado, presién y velocidad, en tres
dimensiones resolviendo un conjunto de ecuaciones que derivan de la combinacién
de las ecuaciones de cantidad de movimiento de Navier Stokes, continuidad
volumétrica, adveccién difusidon, y una ecuacion de estado que relaciona la
densidad con la salinidad, temperatura y/o sedimento suspendido. En este modelo
las fuerzas de friccion, el efecto de Coriolis y la tensién del viento en la superficie
también se representan. El modelo puede usarse para simular situaciones
dependientes del tiempo o estacionarias.

Las ecuaciones basicas son discretizadas mediante el método de los elementos
finitos y resueltas numéricamente junto con las condiciones de borde e iniciales
apropiadas. Las condiciones de borde pueden especificarse en términos de
descarga, velocidad, o nivel de agua; con una estructura vertical de densidad si es
necesario.

Modelacion de la central térmica punta del tigre

Con el objeto de contar con una adecuada discretizacién de la zona de
emplazamiento de la Central, se procedié a refinar la malla de elementos finitos,
de forma tal que el modelo numérico pueda reproducir adecuadamente las
variaciones batimétricas de la zona, y en especial del Banco de Santa Lucia, y de
esta forma realizar una correcta simulacion del campo de velocidades.

En la Figura III-3-4 se presenta la batimetria de la zona. Se aprecia la presencia
del Banco de Santa Lucia con una orientacion Norte Sur, la cual limita por el Oeste
la zona en la cual se ubicara la toma y descarga de la central. En la misma Figura
se muestra la malla obtenida luego de los diferentes refinamientos.
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Figura III-3-4: Batimetria de la zona y malla de elementos finitos “refinada”
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El caudal requerido para enfriamiento se estima en 7.0 m3/s. El agua que se vierte
en la descarga tendra una temperatura mayor a la de la toma, con una diferencia
de 10°C.

Para el caso en consideracion de la nueva Central de Punta del Tigre el
funcionamiento de la Central fue simulado considerando que la Central introduce
un incremento constante de temperatura al agua de la toma, manteniendo
constantes las otras propiedades del agua.

Para el periodo comprendido entre el 1 de marzo de 2004 al 30 de abril de 2004
se efectuaron cuatro simulaciones. La primera de ellas corresponde al escenario
sin Central, el cual constituye el escenario base. Esta simulacién permitio
caracterizar la variabilidad hidrodindamica y térmica de la zona. Las otras tres
simulaciones corresponden a escenarios en los cuales la Central incrementa la
temperatura de la descarga en 10°C, 12.5°C y 159C, respectivamente.

A continuacidon se resumen los resultados obtenidos para un salto térmico de
10°C, que como se menciond anteriormente, esa sera la diferencia de temperatura
entre el agua de toma y descarga del sistema de enfriamiento de la Central.

Escenario base

Para el escenario base, se observa en la siguiente figura que el campo de
temperaturas muestra claramente el ciclo diario de enfriamiento calentamiento, al
cual se le agregan variaciones de caracter estacional. Se observa que en el mes de
marzo la temperatura varia entre 22 y 24°C, mientras que en la segunda quincena
del mes de abril la temperatura sufre un rapido decaimiento a valores de 18°C.
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Figura III-3-5: Campo de Temperaturas del Escenario Base
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Escenarios con la planta funcionando

Se realiz6 la simulacion correspondiente a un incremento de temperatura de la
Central de 10°C. A partir de los resultados se calculd6 el aumento de la
temperatura del agua debido a la descarga de la Central en el cuerpo receptor.
Para esto se compararon los valores de temperaturas calculadas por el modelo
para la descarga térmica simulada con el campo de temperatura correspondiente
al escenario base. Posteriormente, se efectué un analisis estadistico de los
incrementos de temperatura del cuerpo receptor durante el periodo de estudio
simulado el cual se corresponde con los meses de marzo abril de 2004.

Afectacion de la temperatura

El Cuadro III-3.18 presenta una caracterizacidon de la temperatura calculada en el
punto de descarga para el escenario base y para los otros tres escenarios. Se
presentan los valores de temperatura correspondiente a diferentes percentiles.

Cuadro III-3.18: Temperatura en la descarga

Percentil | Temperatura (°C)

Base | AT 10°C
50% 22892 24.890
80% 23.87 26.03
0% 2417 26.62
95% 24.36 27.05
8% 24.83 | 27.44
100% | 24.83 | 28.07

Se observa que la temperatura del agua correspondiente al percentil 50% es de
22.920C para el escenario base, incrementandose a 24.90 para descargas de la
central con 10°C de salto térmico. Con lo cual, para situaciones medias del
percentil 50%, los resultados indican un incremento de temperatura maximo de
1.989C para la descarga de la Central analizada.
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Adicionalmente si se analiza el percentil 98% de la temperatura absoluta, el
incremento de temperatura del agua en el punto de descarga es de 2.91°C, es
decir que el 98% el aumento de temperatura sera menor a 2.91°C

Estudio comparativo de la temperatura del cuerpo receptor.

Con el objeto de analizar con mayor nivel de detalle los incrementos de
temperatura en el cuerpo receptor, y no solo en un punto, se procedié a calcular
los incrementos de temperatura generados para la condicione de funcionamiento
de la Central, en relacion al escenario base en todo el dominio simulado. A partir
de estos resultados se realizd un estudio estadistico de los incrementos de
temperatura.

Con el objeto de definir una zona en la cual analizar espacialmente los
incrementos de temperatura, se definid un area rectangular de 800m por 400m de
ancho centrada en el punto de descarga.

En las siguiente figura se muestra las curva de isovalores de incremento de
temperatura correspondientes al percentil 98% para los tres casos en estudio

Figura III-3-6: Isocurvas de incremento de temperatura - AT=10 °C
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A partir del analisis de esta figura se puede calcular las dimensiones de los ejes
mayor y menor de una curva eliptica concéntrica en donde disminuye el
incremento térmico a menos de 2 °C.

Cuadro III-3.19: Dimensiones de los ejes mayor y menor

Curva de incremento temperatura 2°C

Percentil 98% Eje mayor Eje menor
(m} ()
AT 10°C 220 131

Impacto de la descarga térmica en el medio receptor.

Segun el Decreto 253/79 en su articulo 11, se establece que los vertidos directos a
cursos de agua deben cumplir que la temperatura del efluente sea menor a 30°C
pero a su vez no se podra aumentar la temperatura del cuerpo receptor en mas de
20C.
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Por otra parte, en el articulo 15 del citado decreto se establece: “En casos
particulares, el Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente
podra disminuir las exigencias establecidas para los vertimientos, si a su criterio el
interesado demuestra que las descargas a realizar no provocaran inconvenientes.”

A su vez, en el documento de propuesta de modificacion del decreto 253/79,
“Normas reglamentarias para prevenir la contaminacion ambiental mediante el
control de las aguas” (Grupo de Estandarizacion Técnica de estandares de agua,
COTAMA, Septiembre 2008), se establece que “Para los vertidos directos a curso
de agua, en cada caso en particular, la DINAMA determinara una zona de mezcla
alrededor del punto de descarga, dentro de la cual se producira la mezcla de la
misma con las aguas de cuerpo receptor, donde no sera de aplicacion el objetivo
de calidad o los estandares de calidad que hubieran sido establecidos”.

En el desarrollo de este punto se ahondara en el estudio de forma de demostrar
gue la descarga térmica no provocara inconvenientes en el cuerpo de agua
receptor.

Oxigeno disuelto:

La temperatura es un factor de polucién fisico, no toxico, pero que desencadena
procesos en el ambiente y los organismos pudiendo alterar el ecosistema. El
principal factor de afeccién en el ambiente fisico es la modificacidén de la capacidad
de solubilizar gases. En este sentido, es importante resaltar la disminuciéon de la
concentracion del oxigeno disuelto en el agua, el cual es necesario para la
respiracion de los organismos. En el rango normal de temperaturas del cuerpo de
agua, de 8 a 24 °C (Nagy et al, 2001) un aumento de 2°C del agua conlleva una
pérdida de entre 0.25 y 0.5 mg/L de oxigeno disuelto.

En este caso particular la descarga se realiza de forma directa al Rio de la Plata en
la zona de la Bahia del Santa Lucia. Este cuerpo de agua es catalogado, segln Res
99/2005, como de Clase 3: “Aguas destinadas a la preservacion de los peces en
general y de otros integrantes de la flora y fauna hidrica, o también aguas
destinadas al riego de cultivos cuyo producto no se consume en forma natural o en
aquellos casos que siendo consumidos en forma natural se apliquen sistemas de
riego que no provocan el mojado del producto.”

Para esta categoria el decreto exige que el oxigeno disuelto en el cuerpo de agua
sea como minimo 5 mg/l. Segun lo visto, para el percentil 100%, la temperatura
absoluta en la descarga sera de 28.07 °C valor que corresponde a 7.87 mg/I de
oxigeno disuelto. Por lo tanto el aumento de la temperatura en el cuerpo de agua
no llega a tener un efecto importante en la cantidad de oxigeno disuelto.

Efecto directo de la temperatura en la Biota del Rio:

Dado que los efectos del aumento de la temperatura del ambiente pueden ser mas
evidentes durante los meses cuando ésta es mayor, se considerara Unicamente el
incremento en ese escenario. En los meses de enero y febrero y asumiendo el
percentil 98%, el aumento de 2°C supondra una elevacidn a una temperatura
absoluta de 26 °C en la zona cercana a la descarga, en un area de 2.88 Ha. Esta
temperatura no parece ser un factor cuyo efecto pueda provocar afecciones
permanentes en el ambiente. Por otro lado también se debe relativizar el impacto
de este aumento en la temperatura del agua en funcién de la escala espacial del
area del impacto. Dado que el area de la bahia de Santa Lucia, enmarcada entre
Punta del Tigre y la boca del rio Santa Lucia, es de alrededor de 11.000 Ha, se
observa que los incrementos de 2°C en la temperatura del agua resultaran
sumamente acotados (en el entorno del 0,03% del area de la bahia).
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Fitoplancton:
Dado que el incremento de la temperatura del agua aumenta la tasa de

crecimiento de las poblaciones de estos organismos, la zona bajo el efecto de la
descarga puede actuar como un punto estimulador del desarrollo de
cianobacterias, un grupo de microalgas potencialmente tdxicas. Estas algas se
encuentran en el agua a cualquier temperatura, pero frente a los demas grupos de
algas, se ven especialmente beneficiadas a temperaturas entre 25 y 30 °C, donde
su tasa de crecimiento es superior a la del resto de las algas plancténicas
(UNESCO 2009). Para que desarrollen floraciones, ademas de la temperatura las
cianobacterias precisan un ambiente de aguas calmas, luz y nutrientes; por ello las
floraciones se desarrollan generalmente en los meses estivales, como se pueden
observar frecuencia en la costa del Rio de la Plata. En la pagina siguiente se
presenta un analisis mas detallado al respecto.

Zooplancton e ictioplancton:

El incremento de la temperatura en el agua puede provocar pequefios cambios en
la composicion de la comunidad de organismos zooplanctonicos. Dado que la
escala de esta afectacion es limitada, puesto que el area de aumento de la
temperatura de hasta 2°C comprende una pequefia area dentro de la Bahia de
Santa Lucia, se considera que esta no implica cambios medibles en la composicién
del zooplancton de dicho ambiente. Por otra parte, el efecto sobre el ictioplancton
podria ser negativo, en cuanto a que podria disminuir su densidad en la misma.

Bentos:

Al igual que para las comunidades del zooplancton, es esperable que ésta se vea
alterada en su composicidn original. Por otra parte, si ocurriese una disminucion
de la abundancia de organismos del bentos, esto podria afectar negativamente a
las poblaciones de peces que se alimentan en el drea, aunque esto soélo ocurriria
en el area inmediata a la descarga.

Peces:

Del analisis de la informacion precedente se desprende que la descarga de agua
caliente ocurrira dentro del area de distribucion de la corvina rubia. Asimismo,
dado que el frente de salinidad y turbidez en la costa uruguaya puede
desarrollarse (en funcidon de las condiciones climaticas) en esta zona, la descarga
de agua podria suponer en algunos afios un efecto distorsivo sobre las condiciones
fisicoquimicas en las cuales esta especie desova, fundamentalmente adelantando
esta actividad en el area donde la temperatura es ligeramente superior. Este
fendomeno se ha observado en otras especies de peces (Langford, 1990) y en
principio no se puede suponer un impacto netamente positivo o negativo. Por otra
parte, la mayor temperatura del drea en los meses mas frios podria atraer a los
peces a la misma, como se ha podido registrar en otros casos (Goel, 2006), lo cual
podria tener un efecto positivo sobre la pesca local. Asimismo, es de esperar que
en los meses mas calidos, si los peces se ven perjudicados por el aumento
anormal de la temperatura del agua, eviten dicha area.

Estudio de crecimiento de algas:

El estudio de posibles impactos sobre los crecimientos de algas, inducidos por el
incremento localizado de la temperatura del agua del cuerpo receptor, se efectlia a
través del estudio del crecimiento del Fitoplancton.

El modelo de velocidad de crecimiento de fitoplancton puede expresarse en forma
sencilla, si se asume que una reaccién de primer orden controla el crecimiento de
algas.
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Como resultado, se puede decir que el efecto de la descarga térmica en las
concentraciones de clorofila, se limitan a incrementarla en 0.02 mgChla/m3, valor
muy pequefio en relacién a los valores normalmente encontrados en el cuerpo
receptor, del orden de 4 a 5 mgChla/m3, y mucho mas pequefio que los valores de
concentracion en periodo de floraciones de algas, en los cuales se alcanzan valores
de mas de 60 mgChla/m3. (como se referencia en la literatura, la calidad de agua
se cataloga como muy buena para valores de clorofila a inferiores a 10
mgChla/m3).

La relacién entre la concentracidn de clorofila a la salida de la zona de mezcla en el
caso Con Central y Sin Central resulta ser de aproximadamente 4.075/4.055 =
1.01. Este resultado significa que el incremento térmico de la Central incrementa
la concentracién de clorofila en aproximadamente 1% del valor que tendria en el
escenario Sin Central.

En consecuencia, los resultados obtenidos confirman que la descarga térmica en
las condiciones definidas en este estudio tiene un efecto muy marginal sobre la
clorofila a. La clorofila a es un buen indicador de la concentracién de fitoplancton,
aunque sin distincion entre tipos de algas. Esta comunidad es muy diversa y
dindmica, por lo cual su composicién especifica varia en el tiempo, en funcién de
las condiciones ambientales. Las cianobacterias en particular son un grupo de
algas con ciertas caracteristicas que les permiten desarrollar floraciones, es decir,
aumentos exponenciales de su poblacion, los cuales se registran con frecuencia
durante el verano y el otofio en las costas del Rio de la Plata. Teniendo en cuenta
este escenario de base, no se espera que el incremento de la temperatura pueda
incidir significativamente en el aumento de la clorofila a en el medio receptor, por
lo que resulta oportuna la realizacién de un monitoreo de fitoplancton para
distinguir y cuantificar los diferentes grupos de fitoplancton presentes y su
evolucion temporal, el cual formara parte del programa de monitoreo.

Como se menciond en la descripcion del medio, el analisis de amenazas a la
biodiversidad realizado por Brazeiro et al. (2003) concluye que el area del frente
de turbidez presenta un indice de riesgo alto de amenaza a la biodiversidad
acuatica. En éste nucleo el indice de riesgo es medio-alto con las siguientes
afectaciones: Invasiones bioldgicas: limnoperna fortunei y Cyprinus carpio;
Floraciones algales: Cyanofitas; Contaminacion: metales pesados en agua,
desechos y fuentes puntuales costeras. Si bien se podria llegar a producir un
impacto menor sobre las floraciones algales, la Central no representa ningun tipo
de riesgo sobre las otras amenazas sobre la biodiversidad establecidas.
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III-4 Impacto acumulativo PTA y PTB en simultaneo.

Dado que en la actualidad se encuentra funcionando una central térmica en el
mismo predio que la proyectada se realizard el estudio comparativo de los
impactos significativos de la fase de operacién de la Central Punta del Tigre B
(PTB) funcionando en forma aislada o en conjunto con Central Punta del Tigre A
(PTA)

En el Cuadro III-3.3 se observan los impactos significativos del proyecto,
existiendo estos, tanto en la fase de construccién como en la fase de operacién de
la central.

Dado que se desea estudiar la acumulacion de impactos se refiere Unicamente a
los asociados a la fase de operacidn.

Para la fase de operacién se tienen como impactos:
Impacto positivo:

e Reduccion del déficit Nacional de potencia fija instalada.
Impactos negativos:

e Deterioro de la calidad de aire por emisiones gaseosas Yy material
particulado.

e Molestias a la poblacion cercana por ruido.
e Afectacion a la biota marina por vertido del sistema de enfriamiento.

I11-4.1 Reduccion del déficit Nacional de potencia fija instalada.

En el cuadro II-1.2 del tomo 1 se encuentras el desglose de la potencia instalada
de generacion eléctrica en el pais. Del analisis de este cuadro surge la importancia
de la instalacién de la Central punta del Tigre B y el efecto que tendran las dos
centrales en caso de funcionar conjuntamente.

En el siguiente cuadro se observa la potencia instalada a nivel nacional en las 4
condiciones estudiadas destacandose la importancia del proyecto en si mismo y de
su operacion conjunta con PTA. El nivel base hace referencia a la potencia
instalada antes de PTA.

La central PTB suministrara un 24% adicional a la red nacional respecto al nivel
base y teniendo en cuenta la operacion conjunta el porcentaje asciende a un 38%

Cuadro III-4.1: Potencia Red Nacional

Con PTAy
Nivel base |Con PTA Con PTB PTB

Potencia instalada a

Nivel Nacional (MW) 2143 2443 2663 2963
Aumento respecto a
nivel base --- 14% 24% 38%
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I1I-4.2 Deterioro de calidad de aire por emisiones gaseosas y material
particulado.

En el siguiente cuadro se resumen los resultados de las simulaciones de calidad de
aire realizadas para el estudio del punto III-3.2.2.3. En el mismo se muestran las
concentraciones maximas de 6xidos de nitrégeno, material particulado y diéxido
de azufre para los siguientes escenarios:

e Escenario base

e PTA funcionando

e PTB funcionando (PTB como ciclo abierto y ciclo combinado)

e PTA y PTB funcionado (PTB como ciclo abierto y ciclo combinado)

Cuadro III-4.2: Emisiones Gaseosas y material particulado

Concentraciones en mg/Nm3
Sin PTA | Solo PTB Ciclo | PTB Ciclo |[PTAy PTB |PTAyPTB

Emisiones [ ni PTB | PTA Ab. Comb. ciclo Ab. ciclo Comb.

Nox 0,003 10,0355 |0,0304 |0,0290 0,066 0,065

MP 0,03 0,0324 |0,0354 |0,0352 0,068 0,068
Gas Oil [SO2 0,006 |0,0582 |0,0206 0,0200 0,079 0,078

Nox 0,003 |0,0237 |0,0124 |0,012 0,036 0,036
Gas MP 0,03 0,0314 |0,0306 0,0306 0,062 0,062
Natural | SO2 0,006 |0,00626|0,0086 0,0084 0,015 0,015

A su vez si se compara con la normativa, se puede observar el efecto que cada
situacién tendria y el grado de cumplimiento con la misma. En el cuadro a
continuacién se presentan los valores establecidos por normativa y la cantidad
emitida, presentada como porcentaje respecto a la normativa.

Cuadro III-4.3: Comparacion con normativa de emisiones

Inmisiones respecto a limite de normativa
Normativa | Sin PTA | Solo PTA | PTB Ciclo |PTB Ciclo |PTAy PTB |PTAy PTB

Emisiones | (mg/Nm3) ni PTB Ab. Comb. ciclo Ab. ciclo Comb.

Nox 0,32 1% 11% 10% 9% 21% 20%

MP 0,15 20% 22% 24% 23% 45% 45%
Gas Oil [S02 0,365 2% 16% 6% 5% 22% 21%

NOx 0,32 1% 7% 4% 4% 11% 11%
Gas MP 0,15 20% 21% 20% 20% 41% 41%
Natural | SO2 0,365 2% 2% 2% 2% 4% 4%

Observando el cuadro se verifica que en general las emisiones generadas por PTB
son del mismo orden que las vya existentes en PTA tanto para el
funcionamiento como ciclo abierto como en el definitivo en ciclo cerrado, ademas
la superposicion de los efectos en todo caso no supera el 50% de los valores de la
normativa.
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I111-4.3 Molestias a la poblacién cercana por ruido.

En el punto III-3.2.2.4 se evalud el aumento de la contaminacidon sonora que
produciria la nueva central térmica. A modo de ver el efecto acumulativo se
presenta el cuadro con los niveles esperados en el borde del predio y en la casa
mas cercana en las situaciones sin ninguna central funcionando, con PTA o PTB
Unicamente en funcionamiento o ambas funcionando conjuntamente.

Cuadro III-4.4: Potencia sonora en puntos de control (L90)

Sin PTA | Solo Solo PTAy
ni PTB | PTA PTB PTB
Casa mas
cercana 42,9 50 43,2 50,1
Borde del
predio 42,9 50 43,9 50,2

De este cuadro se concluye que el aporte de la central PTB contando con
tecnologia mas adecuada no aportara ruido significativamente siendo los niveles
sonoros de las dos plantas funcionando conjuntamente practicamente iguales a los
obtenidos en los puntos de control por la operacién Unica de PTA.

I111-4.4 Afectacion a la biota marina por vertido del sistema de enfriamiento

Dado que la central térmica existente no posee sistema de enfriamiento directo el
efecto de las dos plantas operando conjuntamente sobre este impacto es igual al
impacto provocado por la operacién de PTB Unicamente.
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III-5 Medidas de mitigacion

Este capitulo analiza las medidas de mitigacion apropiadas para aquellos impactos
significativos identificados en este informe, y analiza aquellas, que si bien no
surgen de impactos evaluados, son necesarias a los fines de la gestidon ambiental
del proyecto.

Las medidas se ordenan de acuerdo a dos criterios:

. segun las etapas sucesivas del Emprendimiento (proyecto, construccion,
operacién y abandono), lo que las ordena en un contexto operativo; y

. dentro de cada seccion; segun los factores impactados por el proyecto.

Tal como se desprende de capitulos anteriores, muchas de estas medidas han sido
incluidas por el Proyectista en los documentos del Proyecto, como parte misma del
disefio, de los procedimientos constructivos y de los sistemas de operacién.

III-5.1.1 Medidas de mitigacion durante la fase de proyecto

II1-5.1.1.1 Geomorfologia costera

> Se realizara un relevamiento geomorfoldgico detallado del area de trabajo
(escala 1/1.000), cuyo principal objetivo sea caracterizar el paisaje existente y
particularmente el perfil topografico y las dimensiones, forma y pendiente de
las dunas.

> Se delimitard una faja de acceso al area de trabajo desde el continente,
coincidente con la correspondiente a la traza de la toma.

> Se limitardn e identificardn adecuadamente las areas para la disposicion de
materiales. Las mismas se situaran al resguardo del potencial arrastre del rio
ante una tormenta.

» Como medida precautoria, en caso de que las previsiones resulten ineficientes
y se “pierda” parte o gran parte del material de la duna; se identificaran con
anterioridad sitios de préstamo de materiales granulares cuyas caracteristicas
sean acordes al material original.

> Se planificara la obra en forma ajustada de forma de minimizar y optimizar los
tiempos de trabajo, a los efectos de reducir las posibilidades de que la obra sea
sometida a los efectos de un temporal, que podria generar problemas de
erosion y/o pérdida de materiales.

III-5.1.1.2 Emisiones Atmosféricas y nivel sonoro

Las principales medidas para la reduccién de este tipo de emisiones, son
consideradas en la etapa de proyecto, en funcién de la eleccion o exigencia a los
proveedores, de implementacion de equipos que cumplan con los limites
ambientales exigidos (por ejemplo la implementacion de sistemas con control de
emisiones de NOx).

Luego de definidos e instalados los equipos, una de las principales medidas de
mitigacion de estas emisiones, es la implantacion y correcto mantenimiento de
una cortina vegetal adecuada. En este caso, que ya existe una cortina vegetal, se
deberd corroborando su correcto crecimiento y eficacia, y en caso de ser
necesario, planificar su mejora.
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I11-5.1.1.3 Aguas superficiales

El sistema de tratamiento de efluentes industriales se disefiara de forma de
cumplir con la normativa nacional y departamental vigente

III-5.1.2 Medidas de mitigacion y compensacion durante la fase de construccion

II1-5.1.2.1 Geomorfologia costera

> Las obras de apertura de la pista de trabajo (nivelacién y despeje de
vegetacion) se limitaran al area de trabajo y su faja de acceso, coincidiendo
con la de las obras de toma de PTA.

> Todo acceso de personal, vehiculos y maquinaria a la pista de trabajo se
realizara a través de la faja de acceso, quedando expresamente prohibida:

. toda circulacién de vehiculos y/o maquinaria fuera del area de trabajo y su
faja de acceso,

. toda circulacién de vehiculos y/o maquinaria en la costa, salvo la
estrictamente necesaria a efectos de la construccion de la zanja.

> Los restos de vegetacidon producto de las tareas de desmonte y limpieza del
area de trabajo se dispondran fuera de la zona de costa.

> Los materiales resultantes de las tareas de nivelacion y construccion de la
zanja para la tuberia seran dispuestos en las areas establecidas a tales efectos
(debidamente identificadas y delimitadas). Tal disposicién de materiales sera
selectiva y separativa y se tomaran las medidas del caso a efectos de evitar la
mezcla de materiales cohesivos (arcillosos) y no cohesivos (arenas), asi como
su erosion.

No se permitira la disposicidén sobre la playa de ningun tipo de materiales.

Con el fin evitar la afectacidon de las obras por la accién de un temporal vy,
particularmente de evitar que las areas de depdsito de materiales sean
erosionadas, se tendran las siguientes precauciones:

. la proteccién de los depdsitos mediante un tablestacado, a efectos de
protegerlos de crecientes y cubierto a efectos de protegerlo de la accién
edlica.

. se prevendra todo drenaje innecesario hacia la playa.

> La profundidad a la que se enterrara la tuberia, en su aproximacion costera,
sera tal que permita un minimo de 1,0 m de “tapada” por debajo del techo del
material definido como estable ante la accién del Rio durante la vida util del
proyecto. Ello permitiria evitar su eventual “afloramiento” ante condiciones
extremas (temporales). Tales estudios seran realizados por el contratista.

> La “tapada” inicial de la zanja se realizara con el material cohesivo -si éste se
alcanzara-, que durante las obras de apertura deberd ser separado y
almacenado independientemente al resto del material extraido (arenas). De
existir un excedente de materiales cohesivos y en la medida de lo posible, el
mismo sera restituido a su lugar de procedencia original. Cuando sea
técnicamente posible dicho material arcilloso sera adecuadamente compactado.

> La “tapada” final de la zanja se realizara con las arenas, que fueran separadas
y almacenadas en forma independiente. En el sector marino-somero la
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“tapada” final se realizard con arena gruesa a muy gruesa a efectos de limitar
las posibilidades de que sea removida por condiciones extremas de oleaje. De
no existir estas granulometrias deberan procurarse.

> Una vez finalizados todos los trabajos se procedera inmediatamente a limpiar y
acondicionar la faja de trabajo mediante la remocién de todo material ajeno al
medio natural.

> En caso de existir un exceso de materiales no cohesivos (arenas) los mismos
seran utilizados a efectos de la aplicacion de técnicas convencionales de
alimentacion de playa, mediante su colocacion (por refulado) en la zona de
rompiente, dejando que los mecanismos de transporte litoral los redistribuyan.

> A efectos de la restitucién geomorfoldgica se procederd, sobre la base del
relevamiento preliminar (escala 1/1.000), a la reconstruccion artificial del
paisaje preexistente. Tal reconstruccion sera realizada mediante Ia
reconformacion artificial de las dunas y posterior comprobacién mediante
relevamientos topograficos. En lo posible se colocard un volumen mayor del
material necesario para la reconformacién segun el relevamiento inicial. Los
prestamos para esta reconformacién no deben dafar tramos de constas
contiguos

> Se deberan incluir las actividades necesarias para asegurar la fijacion,
mantenimiento, crecimiento y proteccién de las dunas.

1II-5.1.2.2 Suelo y subsuelo

Cuando las excavaciones sean con el objetivo de realizar zanjeo para tendido de
tuberias que luego irdn cubiertas se procedera de la siguiente forma:

> se retirara la capa superficial de suelo (30 cm),

> posteriormente se retira el resto de suelo previsto depositdndolo en forma
separada, (la disposicidon transitoria de estos volimenes de suelo no podra
interceptar drenajes naturales)

> una vez completados los trabajos, se restituira el material en forma inversa a la
extraccion: primero el volumen inferior y luego recubriendo la parte superior
con el material superficial

La segregacidon de los horizontes superficial y subsuperficial del suelo es una
medida que tiene un rol relevante en las dreas con potencial riesgo de erosion
antes descritas, como forma de minimizar la potencial pérdida de productividad.

La profundidad a la cual se deberd segregar el horizonte superficial varia con el
tipo de suelo. Sin embargo, en suelos arcillosos y/o anegables donde el contenido
de humedad sea elevado (suelos susceptibles a compactacion) y cuando la
diferencia entre horizontes no sea evidente, podria resultar dificil la segregacion
exacta, motivo por el cual se recomienda una segregacidén generalizada a 30 cm
de profundidad.

La medida de mitigacion recomendada con el fin de minimizar el riesgo de
compactacion de suelos, compatible con el avance de las actividades
constructivas, es suspender las tareas durante y después de las lluvias, hasta que
se haya reducido considerablemente el exceso de humedad del suelo.

Cuando las excavaciones sean con el objetivo de fundaciones se procedera
siguiendo las mismas consideraciones y teniendo en cuenta ademas que el
material sobrante debera tener una disposicidn final adecuada.
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III-5.1.2.3 Calidad del aire
Las emisiones generadas durante las actividades de construccién, se relacionan
fundamentalmente con la suspension de polvo. Las consecuencias, de acuerdo a
las caracteristicas de este proyecto, se consideran minimas.

A pesar de ello, los niveles de polvo seran controlados por el Contratista de
manera de cerciorarse que se mantengan dentro de los limites higiénicos
aceptables. Se usara riego mediante camiones cisternas para minimizar el polvo
en areas en que su presencia en exceso sea un problema para los operarios, y en
aquellos casos que el mismo pueda afectar pobladores cercanos.

Otras emisiones se vinculan a los escapes de equipos, que aportan gases de
combustién y material particulado. El emplazamiento de la Central permitird que el
régimen de vientos natural del drea sea suficiente para mitigar totalmente este
impacto.

Los vehiculos utilizados deberan estar en perfectas condiciones, a los efectos de
optimizar la combustién de los motores.

No se permitird quemar desechos forestales ni residuos de tipo alguno en el lugar
de operaciones.

III-5.1.2.4 Nivel sonoro
Durante toda la etapa de construccién no se admitird que el nivel de ruidos en
horas nocturnas supere el limite sonoro definido en la normativa municipal,
medido en el perimetro del predio.

II1-5.1.2.5 Visuales

En caso que la evaluacion en etapas de proyecto indicara que es necesaria una
mejora de la cortina vegetal, durante la construccion deberd realizarse el
seguimiento de su evolucién por parte de un Agronomo, debiéndose reponer
aquellos individuos que no sobrevivan.

III-5.1.2.6 Aguas superficiales

La obra de toma serd debidamente balizada a los efectos de no interferir con la
navegacion local.

Se gestionaran las autorizaciones de vertido de efluentes industriales pertinentes.

Los efluentes de tipo domésticos generados durante la obra, seran dispuestos en
una fosa séptica y retirados con barométrica.

I11-5.1.2.7 Patrimonio arqueoldgico
Si durante las obras de movimiento de suelos se evidenciara la presencia de restos
arqueoldgicos, a ser afectados por las obras, se procedera a la detencién de las
mismas hasta realizado el rescate de dichos restos.

Mas allad de esto, se dara cumplimiento a lo establecido en Ley N° 14.040/71 de
Patrimonio Histérico Nacional Artistico y Cultural, asi como el Decreto 536/972
reglamentario de la misma.

II1-5.1.2.8 Generacion de residuos

Los residuos originados en la operativa normal en la construccién se dispondran de
la siguiente forma, segun tipo y origen:
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> los residuos originados por el personal, organicos e inorganicos, deberan ser
depositados en recipientes exclusivos para este tipo de residuos y dispuestos
en acuerdo con la Intendencia de San José,

> los residuos valorizables (chatarra, plasticos, madera, celuldsicos, etc.) seran
enviados al depdsito general y tratados segun la politica general de UTE.

> los residuos industriales liquidos derivados de hidrocarburos seran derivados a
depdsitos adecuados, y se evaluard su tratamiento y disposicion a través de
gestores autorizados, segun lo requiera cada caso.

> otro tipos de residuos liquidos industriales tendran el tratamiento que
corresponda para su cumplimiento con el Decreto 253/79,

» como requerimiento general, los vehiculos que transporten residuos deberan
estar habilitados por la autoridad competente y deberan tomar las medidas del
caso para evitar derrames accidentales durante el traslado hasta el sitio de
disposicién final.

II1-5.1.2.9 Circulacion vial

La circulacién se realizarad uUnica y exclusivamente por la red existente, atendiendo
a la reglamentacién vigente de la Direccién Nacional de Transporte, Ministerio de
Transporte y Obras Publicas y la Policia Caminera, Ministerio del Interior.

En caso que, por maniobras especiales, se produzca algun tipo de afectacidn en la
red existente o en limites de la faja de uso publico (superficie de rodamiento,
banquinas, columnas y/o cables del tendido eléctrico, alambrados, porteras, etc.)
una vez finalizada la maniobra, se restituira lo afectado a una situacién igual o
mejor a la situacion origen.

Cuando la frecuencia del transito sobre camineria de balasto o similar implique
desprendimiento de polvo y este polvo afecte poblaciones adyacentes, se contara
con un sistema de riego de la superficie de rodamiento.

Se colocara sefalizacion adecuada y se coordinara la presencia de efectivos de
control de transito en las horas de mayor circulacién, particularmente a las horas
de entrada y salida de la Escuela ubicada en Colonia Wilson.

1II-5.1.2.10 Flora y Fauna

Se considera que el mayor impacto sera la pérdida de habitat en el area donde se
construira la nueva central. Por lo que se deberd compensar esta pérdida cuidando
y mejorando la calidad de habitat de otros sitios del predio, que incluso tienen una
mayor extension y en las cuales se registré una mayor abundancia y riqueza de
especies.

Con el objetivo de maximizar la preservaciéon de especies de flora y fauna del sitio,
para la instalacion de obradores o depdsitos de material, se evitaran las areas
identificadas como H2, H3 y H4 en la Figura III-1-6. A su vez se recomienda la
colocacion de carteleria prohibiendo la caza dentro del predio, amparados por la
ley de fauna, asi como la instalacién de arboles nativos en los lugares que la
central lo permita.

I11-5.1.3 Medidas de mitigacion durante la fase de operacion

II1-5.1.3.1 Calidad del aire

Los monitoreos de emision en el marco del Plan de Gestion de la Central,
permitiran evaluar el funcionamiento del sistema. Ante la eventualidad de un
funcionamiento deficiente, el cual serda detectado al obtenerse valores de
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emisiones superiores a los esperados, se procedera a identificar y corregir los
problemas operativos que lo generaron.

III-5.1.3.2 Ruido
Se realizard un adecuado mantenimiento de la cortina vegetal.

Las mediciones de ruido en el marco del Plan de Gestion de la Central, permitiran
identificar desviaciones de los niveles de proyecto.

I11-5.1.3.3 Flora y Fauna

Se aplicaran las siguientes medidas tendientes a preservar la flora y fauna del

sitio:

» cortes diferenciales de la cobertura vegetal. Se sugiere cancelar los cortes en
los bordes en zonas de humedales (zonas H1 y H4 de la Figura III-1-6),
permitiendo el desarrollo de la vegetacidon de alto porte. En las zonas aledafias
a los humedales, se recomienda realizar cortes anuales durante el otofio (época
en que no hay aves nidificando). Este desarrollo de la vegetacion proporcionara
refugio y sitios de alimentacién y reproduccion para los distintos taxones.

> limpieza de escombros y residuos sélidos (plasticos, vidrios, etc.) dentro del
predio. Se recomienda un retiro manual de los mismos para evitar la
generacién de ruido excesivo.
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III-6 Programa de monitoreo
I1I-6.1.1 Linea de base

Se cuenta con abundante informacion relevada en el marco del Plan de Gestidon
Ambiental de PTA

III-6.1.2 Fase de construccion

II1-6.1.2.1 Nivel sonoro

Se controlara que las medidas previstas a efectos de disminuir los niveles de ruido
en la Central, sean contempladas en los documentos de proyecto de detalle.

111-6.1.2.2 Paisaje
Se realizara el seguimiento de los individuos de la cortina forestal.

I11-6.1.2.3 Control de la disposicién final del material excavado

Se elaborarad un informe quincenal incluyendo el nimero de camiones y volumen
de material sobrante de excavacion enviado a disposicion final.

I11-6.1.2.4 Aguas superficiales

Se controlarda el vertimiento de cualquier liquido residual, grasa aceite o
combustible, en el suelo de forma que sustancias contenidas en el residuo puedan
constituirse en potenciales contaminantes de las aguas superficiales y/o
subterraneas.

I11-6.1.3 Fase de operacion

Durante la operacién de la Central y a efectos de corregir y/o modificar las
medidas mitigadoras de los principales impactos, la central contara con Plan de
Monitoreo Ambiental.

El mismo debera contar con los siguientes items:
> medicién de las emisiones sonoras en puntos especificos de la planta,

> medicién de las inmisiones sonoras en el area de la planta y en el limite del
predio,

pH del efluente del agua de regeneraciéon de desmineralizadores,
analisis cualitativo de las emisiones gaseosas,

frecuencia, volumen, origen y destino de los camiones de transporte de
productos quimicos ( principalmente acido sulfurico e hidréxido de sodio),

» composicion del gas natural afluente (fundamentalmente contenido de azufre,
cenizas, residuo carbonoso),

> volumenes de residuos de combustible liquido y aceites, destino y tipo de
transporte empleado,

> inspeccién, al menos semestral, de todas aquellos dispositivos (piletas, ductos,
bombas, etc.) empleados para el trasiego o almacenamiento de residuos
peligrosos, combustibles liquidos o aceites,

evolucion de los individuos de la cortina forestal.

monitoreo de fitoplancton para distinguir y cuantificar los diferentes grupos
presentes y su evolucidon temporal
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La informacion se recabara en forma cientifica y almacenada en soportes
adecuados, de forma que la misma sea de acceso inmediato. Se contaran con
archivos de datos brutos y software adecuado para el procesamiento de los
mismos, disponiendo de salidas de facil interpretacion, que en conjunto
constituiran informes periddicos, a efecto de la toma de decisiones por los
responsables del area.

Para el caso del monitoreo de la duna costera interceptada, se evaluara:

> la efectividad del cercado y de la vegetacién implantada como captores de
arena;

> el comportamiento de las dunas, atendiendo particularmente a su grado de
crecimiento y/o retroceso;

> la evolucion del perfil de playa y del drea en general, particularmente ante
condiciones meteoroldgicas extremas (temporales);

> la aparicién de signos de erosién.
II1-6.1.4 Relaciones con la comunidad

Este apartado presenta un resumen de las actividades a realizarse con el objeto de
mantener una comunicacidon adecuada con la comunidad. Es importante destacar
que el Plan de Gestion Ambiental para la etapa de operaciéon incluira la
implementacién de medidas directamente relacionadas con los intereses de la
poblacién local, como por ejemplo planes de seguridad y contingencias, medidas
de compensacion, avisos y sefializacién, etc.

Las acciones principales seran:

> informar a los funcionarios (de la obra y los asignados a la operacion y
mantenimiento del Sistema) sobre los objetivos del Proyecto, a la vez que
arbitrar mecanismos de participacion al mas alto nivel nacional y municipal.

> informar permanentemente a la opinién publica sobre el Proyecto, sus etapas y
las acciones derivadas del mismo con el propodsito de lograr el compromiso de
la poblacién (usuarios, organizaciones intermedias, organizaciones no
gubernamentales, etc.) con aquellas acciones tendientes a mitigar efectos
negativos y potenciar los positivos.

Este programa tiende entonces, a satisfacer las necesidades de informacion de las
instituciones y comunidades directamente relacionadas con el emprendimiento.

Se deberd poner especial atencién a las relaciones con la comunidad local,
haciendo hincapié en los aspectos identificados como de riesgo potencial en la
descripcién de la percepcidn social del emprendimiento.
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III-7 Programa de auditoria

El empleo de auditorias ambientales es una herramienta reconocida ampliamente
como un instrumento valioso para obtener un mejor desempefio ambiental, por lo
cual seria deseable el empleo de la misma.

Durante la fase de construccién, en la cual el Contratista sera el encargado de
desarrollar el SGA, podra usarse esta herramienta:

> por parte del propio contratista a efectos de evaluar su desempefio ambiental y
procurar el mejoramiento de su gestién;

> por parte de la UTE, a efectos de verificar que sean cumplidos los
requerimientos relativos al SGA, exigidos a través de los términos de referencia
de la obra; y

> por terceras partes: Ministerio de Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente,
Ministerio de Industria y Energia, Intendencias Municipales, Grupo de
productores, potenciales usuarios del Emprendimiento y otros, podran solicitar
o realizar Auditorias externas a efectos de cerciorarse de la no afectacion de
sus intereses.

En la fase de Operacion y Mantenimiento del Emprendimiento, las Auditorias
podran ser usadas por:

> UTE, la que podra aplicar esta herramienta sobre su propio SGA, de forma de
cerciorarse que el mismo esté siendo llevado a cabo correctamente, y detectar
posibles errores de procedimientos a efectos de subsanarlos en etapas
posteriores y

> por terceras partes: Ministerio de Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente,
Ministerio de Industria y Energia, Intendencias Municipales, Grupo de
productores, potenciales usuarios del Emprendimiento y otros, podran solicitar
o realizar Auditorias externas a efectos de cerciorarse de la no afectacion de
sus intereses.

III-7.1.1 Objetivos
El programa de auditoria tiene como objetivos:

> asegurar el acompafamiento del programa de gestion ambiental por parte de
los diferentes actores involucrados (Contratista, Direccién de Obra,
Proyectistas, Responsables Ambientales, Operacién y Gestion),

> controlar la aplicacion de las medidas mitigadoras sugeridas en este estudio y
aquellas que se pudiesen plantear en etapas posteriores,

> realizar un seguimiento del programa de monitoreo, analizando la informacion
en él recopilada a los efectos de evaluar los resultados obtenidos con las
medidas mitigadoras y los impactos remanentes e

> identificar en etapas tempranas las posibles carencias del programa de gestion
ambiental a los efectos de implementar las correcciones que fuesen del caso.

III-7.1.2 Auditoria y coordinacion previa al inicio de obra

Una vez concluida la versidon final (“para ejecutar”) de los documentos del
proyecto, y acordadas y documentadas las condiciones de obra en la forma que la
Administracion estime conveniente, se deberd realizar una reunion entre: los
Proyectistas, el Grupo de Proyecto de UTE, el Contratista, la Direccion de Obra, el
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responsable de la Gestion Ambiental destinado a la obra y el Auditor; y las
autoridades de UTE, con los siguientes objetivos:

> explicar los objetivos del Plan de Gestion Ambiental y el papel vy
responsabilidades de cada uno de los actores,

definir una forma agil de relacionamiento entre las partes,

verificar el cumplimiento de las medidas mitigadoras sugeridas para la etapa de
proyecto y/o previas al inicio de las obras, realizando los ajustes que se
entiendan convenientes,

> aclarar el alcance de las medidas mitigadoras, monitoreos y auditorias
propuestos para la etapa de obra, y

> exponer las expectativas del Area Ambiental con relacién al Plan de Gestién
Ambiental y el papel de la Auditoria.

III-7.1.3 Auditoria de obra

Tendran como meta el cumplimiento de los objetivos II, III, y IV del Programa de
Auditoria.

Se realizaran en forma semanal o quincenal, de acuerdo al ritmo de obra,
debiendo cubrir:

> el control de la aplicacién de las medidas mitigadoras,
> el control de la aplicacién del programa de monitoreo,

> la evaluacién de los resultados de las primeras, a la luz de la informacion
obtenida en los monitoreos y en las propias visitas al campo,

> las observaciones pertinentes en caso de comprobarse omisiones,

la identificacién de impactos no previstos y aquellos remanentes como
resultado de la no aplicacién o aplicacion insuficiente de las medidas
mitigadoras y

> las propuestas de ajustes al Plan de Gestién Ambiental.

El Auditor deberd mantener informada a la Gerencia de Gestion Ambiental de los
resultados de las auditorias, comunicando las situaciones irregulares con la
premura que el caso amerite.

III-7.1.4 Auditoria final de la obra

Se debera realizar una vez finalizada la obra, y previo al retiro final del Contratista
del predio.

Con un alcance similar a las auditorias de obra, tendra la particularidad de
habilitar el otorgamiento al Contratista de la “Conformidad Ambiental”, simil
ambiental de la recepcién provisoria.

Su objetivo principal consiste en constatar si se ha culminado adecuadamente con
la aplicacion del Programa de Gestion Ambiental, siendo las condiciones del sitio al
retiro del Contratista ambientalmente satisfactorias.

El Auditor debera comunicar a la Gerencia de Gestion Ambiental, el resultado de
esta auditoria dentro de las 24 horas de realizada.

En caso de comprobarse omisiones y/o efectos no previstos, debera indicarlos en
forma expresa.
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III-8 Riesgos ambientales del emprendimiento
I1I-8.1.1 Identificacion de factores de riesgo

Los riesgos ambientales del proyecto estan relacionados con la probabilidad de
ocurrencia de accidentes, es decir: explosiones, incendios, derrames de
combustibles liquido y derrames de dieléctricos; los que generalmente se hallan
asociados a errores o fallas en la operacién y/o falta de mantenimiento de las
instalaciones.

Como medida de mitigacion complementaria se propone un programa a cargo de
UTE, cuyo objetivo sea la capacitacidon del personal encargado de la operacién de
las instalaciones, a los efectos de concientizarlo y entrenarlo respecto a sus
responsabilidades en materia ambiental.

Los objetivos de este programa seran los siguientes:

> concientizar sobre los problemas ambientales probables, la implementacién y
control de medidas de mitigacién, preservacién, proteccién y control ambiental,
los planes de contingencia y las normativas y reglamentaciones ambientales
aplicables a las actividades desarrolladas,

> reconocer los roles a cumplir de acuerdo con los diferentes niveles de
responsabilidad especifica asignados al personal en relacibn con la
construccion, implementacidon, operacién, monitoreo y control de las medidas
de mitigacidon y preservacion y

> definir roles a cumplir ante las diversas situaciones de emergencia que
pudieran presentarse, con la generacion de consecuencias ambientales
significativas.

El programa debe ofrecer capacitacién continua, ampliarse y mejorarse
periédicamente.

III-8.1.2 Prevencion de riesgos y control de accidentes

A continuacién se plantean lineamientos generales de accion ante acontecimientos
imprevistos y contingencias que comprometan la seguridad o el medio ambiente.

Estos procedimientos son preliminares y pretenden constituir una guia para la
confeccion de los planes de contingencia correspondientes, por parte del
Contratista y de UTE.

El Contratista deberad elaborar un Plan de Accion frente a Emergencias ante
problemas de seguridad e integridad de las instalaciones de la Central, y un Plan
de Accién frente a Contingencias de caracter ambiental. Mas adelante se plantean
aquellas contingencias de caracter ambiental con mayor riesgo, dado el entorno
natural de este proyecto.

I11-8.1.3 Planes de accién ante emergencias de seguridad

La Central tendra un sistema de control y monitoreo digital, basado en
microprocesadores del tipo “sistema de control distribuido”. El mismo permitira la
operacién, control, proteccién y monitoreo de la turbina de gas, caldera de
recuperacién de calor, turbina de vapor y todos los auxiliares de la planta,
mediante un sistema de consolas locales y consolas centralizadas en la sala de
control de la Planta. El sistema de control de la Planta contarad con facilidades de
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registro de alarmas, eventos, evolucidn de parametros y registro histdrico de
datos.

Se incorporara un sistema de proteccién contra incendios, el cual incluira
almacenamiento de agua y bombas anti-incendio automaticas para alimentar
hidrantes, los sistemas de “spray” para los transformadores, turbina de vapor,
generador y sistema de lubricacion/tratamiento de aceites, y un sistema de
proteccion anti-incendios para los tanques de combustibles y adicionalmente un
sistema manual de espuma para los mismos.

Se debera contar con un Plan de Accion ante Emergencias. El plan, que definira los
pasos que se deben seguir en caso de una emergencia, se elaborara en la etapa
de proyecto de detalle y debe estar finalizado previo al comienzo de la operacion.

El propdsito es asegurar que el personal pueda responder en forma rapida
evacuando el lugar.

En su formulacién se debera definir el tipo de recursos a ser asignados, ya sean
materiales, de infraestructura, financieros o humanos.

El plan serd probado regularmente a través de ejercicios en gabinete y en terreno
para asegurar que el personal y el equipo sean capaces de llevar a cabo una
accion rapida y apropiada.

Dos aspectos especificos de planificacidon de respuestas ante emergencias seran:
«movilizacion de recursos y
sequipo requerido.

III-8.1.4 Contingencias ambientales

La Unica contingencia ambiental, que amerita algun tipo de comentario en el
emprendimiento motivo del presente EIA, seria la situacién de un derrame de
combustible liquido por rotura del oleoducto.

La probabilidad de ocurrencia de un derrame es realmente menor en virtud de la
seguridad con que son construidos éstos sistemas. A pesar de ello, si aconteciera
un accidente de este tipo, se garantizara la existencia de un plan de contingencias.

No se considerd la rotura del tanque de combustible, ni la explosion de un
transformador, debido a que el disefo de los mismos, incluye elementos de
contencion de combustible y dieléctrico respectivamente.
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III-9 Programa de abandono

En todo plan de cierre de un emprendimiento debe plantearse un programa de
abandono, para evitar impactos negativos que pudieran generarse.

En el Programa de abandono se deberd tener en cuenta como minimo los
siguientes aspectos:

Desmantelamiento y demolicidn de obras civiles e instalaciones
electromecanicas

Eliminar todo resto de las construcciones e instalaciones que se
desmantelen

Retiro de las canalizaciones y tendidos aéreos y subterraneos

Retiro del suelo contaminado, como minimo hasta eliminar todo rastro de
contaminantes.

Relleno las zanjas y/o excavaciones con material limpio y nivelarlos segun al
entorno

Retiro de todos los residuos y gestionarlos segln sus caracteristicas

Restablecimiento o mejora del paisaje (reposicién de la cubierta vegetal)
para mitigar el impacto visual.

Elaborar un informe de las tareas realizadas
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