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1. INTRODUCAO

De modo a implantar um Programa de Mobilidade Urbana Sustentavel (PMUS), a Prefeitura
de Santo André solicitou ao Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) um
empréstimo no valor total de US$ 250 milhdes. Deste valor, grande parte sera investida na
estruturacdo de corredores de transporte, que compreendem a criacao de faixas exclusivas
de transporte coletivo e a reestruturacdo das calcadas e areas de circulacdo nédo
motorizada. Ainda, estdo previstos investimentos em obras viarias necessarias para um
melhoramento significativo da circulacdo geral no Municipio.

O PMUS de Santo André se estrutura em quatro componentes: (i) engenharia e
administracdo, que corresponde ao gerenciamento do empreendimento, além do
desenvolvimento dos estudos e projetos necessarios, assim como de auditorias contabeis e
financeiras; (ii) obras civis, item composto pelas obras de estruturacdo de corredores de
transporte, obras viarias de transposicdo e a supervisdo das obras; (iii) fortalecimento
institucional, correspondente as acdes de capacitagdo de técnicos, aquisi¢do de licencas de
softwares e realizagdo de estudos, necessarios ao bom desenvolvimento e
acompanhamento das intervengfes previstas no Programa, assim como o Plano de
Mobilidade Urbana Sustentavel, que contera pesquisas origem-destino, planos de gestéo
da oferta e da demanda, planos de reestruturacdo dos sistemas de transporte coletivo,
além de acbes em prol da circulacdo por modos ndo motorizados, da seguranca viaria, da
educacdo no transito, entre outros; (iv) compensacdes ambientais e desapropriacoes,
referente as devidas compensacdes ambientais e indeniza¢des de propriedades e terrenos
oriundas das ag¢des do Programa.

Este documento tem por objetivo apresentar uma sintese dos projetos e estudos do
viaduto Santa Terezinha. S&o apresentados 0s seguintes itens: (i) descricdo do projeto e
justificativas; (ii) sintese dos projetos funcionais; (iii) sintese dos estudos de demanda, de
tradfego e das simulagbes; (iv) sintese do projeto bésico; (v) orcamento final do projeto
bésico; (vi) sintese da avaliagdo socioecondmica e (vii) sintese da avaliagdo
socioambiental. Em anexo, apresenta-se ainda a nota de avaliagdo de seguranga na
travessia de pedestres na regido do futuro viaduto, elaborada pela Prefeitura de Santo
André.
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DESCRIGAO DO PROJETO E JUSTIFICATIVAS

Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. PV8-001 e 002; ST8-001 e 002; 835-AN002]

A rotatoéria Santa Terezinha, no bairro de mesmo nome, esta localizada no cruzamento da
Avenida dos Estados, da Avenida Prestes Maia (através do viaduto Castelo Branco), da
Alameda Martins Fontes e da Rua Lorde Cochrane, além de estar préxima a Estacao
Prefeito Saladino da Linha 10 — Turquesa da CPTM. O rio Tamanduatei tem seu curso
entre as pistas da Avenida dos Estados e, assim, flui por debaixo da rotatéria existente.

ROTATORIA +
‘4%, SANTA i
TEREZINHA *

Figura 1 — Vista geral da rotatoria Santa Terezinha
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. PV8-001]

A rotatéria € uma confluéncia de fluxos intensos com origem e/ou destino a Sao Paulo,
Santo André, Sdo Caetano do Sul, Sdo Bernardo do Campo e Mauda, garantindo uma
importante conexdo a nivel regional. Esta integracdo se mostra ainda mais relevante a luz
do transporte de carga no Estado de S&o Paulo, pois a regido da rotatéria estabelece a
ligacdo entre o eixo da Avenida dos Estados (ligacdo Sao Paulo, Refinaria de Capuava,
Porto Seco de Santo André) a Avenida Prestes Maia (ligacdo com a via Anchieta, Porto de
Santos).

O papel da rotatoria vai, no entanto, além da integracdo regional. Santo André possui hoje
apenas quatro ligagdes norte-sul, o viaduto Castelo Branco sendo uma delas. Este viaduto
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transpde o feixe de linhas férreas, desembocando na rotatéria Santa Terezinha e €
particularmente importante para a conexdo entre o primeiro e o segundo subdistritos do
Municipio.

: : *"  ROTATORIA 3
AV. DOS ESTADOS.2 ' _SANTA TEREZINHA /__>

; ! f_\_/lADUTo CASTELO BRANCO
Figura 2 — Correntes de fluxo na rotatéria

Devido aos fluxos intensos, a rotatéria € semaforizada. No entanto, ela se encontra hoje
muito saturada, gerando filas e atrasos bastante consideraveis, como podera ser visto
através dos dados de simulagdo de trafego apresentados no Capitulo 4. A presenca do rio
Tamanduatei é também um ponto critico do projeto. Em eventos a cada vez mais
recorrentes e imprevisiveis de precipitagfes intensas, o rio extravasa os limites de seu leito,
transbordando por sobre a Avenida dos Estados e a rotatoria. Tais eventos acarretam em
interrupgdes de circulac@o — parciais e totais —, riscos de danos aos veiculos e transeuntes,

além de danificar e por vezes destruir as pontes da rotatoria que garantem os retornos.

O projeto aqui apresentado compreende a criacdo de um viaduto na regido da rotatéria
Santa Terezinha, homonimo a esta. O valor total do investimento foi estimado a
R$ 30.174.180,22, ja incluindo 27% de BDI e utilizando-se as bases de custos do SIURB e
do DER de julho e setembro de 2014.

Apo6s uma fase de analise de alternativas, como sera visto no Capitulo 3, optou-se pela
opcao de se construir dois viadutos paralelos ao longo da Avenida dos Estados, sem alcas
complementares. Esta opcéo ir4 afetar a passarela de pedestres hoje existente e uma nova
opcao de travessia foi estudada. Além disso, projeta-se altear a rotatoria e se reconstruir as
pontes a fim de adapté-la hidraulicamente as vazées do rio Tamanduatei.
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Figura 3 — Projeto de viadutos paralelos sobre a rotatdria Santa Terezinha
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. ST8-002]

Os dois viadutos projetados tém comprimentos de 282m e 300m e largura de 8m. Eles
contemplaréo, cada um, duas faixas de circulacdo de veiculos de 3,0m cada, duas faixas
de seguranca de 0,6m cada e duas barreiras intransponiveis de 0,38m cada. Além disso,
inclui-se no projeto a reconstrucdo de duas pontes de retorno da rotatoria, ambas com
23,20m de comprimento e 17,16m de largura. As pontes contemplam, cada uma, trés faixas
de tr&fego de 3,50m, duas barreiras intransponiveis de 0,38m cada, dois passeios para
pedestres de 2,76m e duas muretas de protecdo de 0,19m. Estd prevista ainda a
construcdo de um muro de contencdo de 4,20m de altura por 613,40m de extenséo, que
permitird a implantacao das pontes de retorno da rotatoria.

O objetivo do viaduto Santa Terezinha é o de minimizar o conflito entre os diferentes fluxos
qgue a utilizam, melhorando tanto a conexdo local entre os subdistritos, quanto a conexao
regional entre os polos produtivos e de escoamento de produgédo no Estado de S&o Paulo.
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SINTESE DOS ESTUDOS FUNCIONAIS

Estudo dainundacdo do rio Tamanduatei
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. PV8-001]

Durante os estudos e projetos do viaduto Santa Terezinha, verificou-se que ha um
estreitamento da secdo existente do rio Tamanduatei na regido da rotatéria. Este
estreitamento, por reduzir a capacidade hidraulica de escoamento do rio, € em parte
responsavel pelos eventos de inundac¢ao que ocorrem no local.

REDUGAO DA SEGAO
TRAN SVERSAL

C |\
2 080
Figura 4 — Levantamento topogréafico com identificacdo de secdo de escoamento do rio reduzida
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. PV8-001]

Preconiza-se que a secdo seja regularizada, para dar melhor vazao ao rio, além de
realizarem-se obras de desassoreamento do leito do rio. A manutencdo da vegetacéo e do

terreno do leito também € imprescindivel para garantir velocidades e capacidades
hidraulicas melhores para o escoamento.

Estudo de alternativas de projeto funcional —etapa 1
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. PV8-001; ST8-002]

Em uma primeira etapa, foram estudadas quatro alternativas de tragado do viaduto Santa
Terezinha, sendo: (i) prolongamento do viaduto Castelo Branco por sobre a Avenida dos
Estados com cerca de 320m de extensdo e 18m de largura, além de alcas de acesso ao
segundo subdistrito; (ii) ligacdo direta com a Avenida dos Estados e com a Rua Martins
Fontes através de quatro alcas direcionais por sobre a Avenida dos Estados; (iii) ligacdo

10
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direta apenas com a Avenida dos Estados por duas alcas direcionais; (iv) construcdo de
dois viadutos paralelos sobre a Avenida dos Estados sobre a rotatdria para retirar desta o
fluxo de veiculos que querem seguir direto pelo eixo da avenida.

Figura 5 — Etapa 1, alternativa (i) com ligagéo direta ao segundo subdistrito
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. ST8-002]

- ¢ 3 { i L
Figura 6 — Etapa 1, alternativa (ii) com quatro alcas direcionais
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. ST8-002]

11
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Figura 7 — Etapa 1, alternativa (iii) com duas alcas direcionais
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. ST8-002]

Figura 8 — Etapa 1, alternativa (iv) com dois viadutos paralelos sobre a Av. dos Estados
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. PV8-001]

12
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A alternativa (i) foi prontamente descartada por apresentar grandes desvantagens, como
grande superficie de desapropriacao, ligacdo dos viadutos com viario de baixa capacidade,
problemas de entrelacamento sobre o viaduto Castelo Branco e ndo melhoramento da
ligagéo entre o viaduto e a Avenida dos Estados.

A alternativa (iii), por apresentar uma superficie de desapropriacdo menor, foi preferida a
alternativa (ii). No entanto, ambas as alternativas correspondem a altos custos de
construcdo, além de ndo melhorarem o fluxo de veiculos nas duas dire¢es da Avenida dos
Estados, gerando ainda grandes congestionamentos na rotatdria.

A alternativa escolhida nesta primeira etapa foi a (iv), que prioriza o alto volume de trafego
da Avenida dos Estados, liberando a rotatéria para os fluxos direcionais e entre subdistritos.
Além disso, esta op¢ao implica em volumes construtivos e custos bastante menores que as
demais. Ela apresenta como Unica desvantagem consideravel a necessidade de
intervencéo direta na Avenida dos Estados, com interrupcéo parcial do fluxo.

Estudo de alternativas de projeto funcional — etapa 2

Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. ALT-01; ALT-3A; ALT-3B; ALT-3C; ALT-CT; SIM-E2]
Fonte: Setec Hidrobrasileira Obras e Projetos Ltda. [ref. NT-AMC]

Na segunda etapa de estudo de alternativas, foram estudas as opcdes seguintes: (1)
construcdo de dois viadutos paralelos sobre a Avenida dos Estados sobre a rotatéria —
corresponde a alternativa “iv’ da primeira etapa; (3A) além dos viadutos, construgéo de
duas algas direcionais entre o viaduto Castelo Branco e a porgéo leste da Avenida dos
Estados nos sentidos oeste-sul e sul-oeste; (3B) além dos viadutos, construgdo de uma
alca direcional entre o viaduto Castelo Branco e a porcéo leste da Avenida dos Estados, no
sentido oeste-sul; (3C) além das intervengdes da alternativa “3B”, construgdo de uma
ligacdo norte-sul ao nivel da rotatoria.

|:| ‘ PROJETO BASICO

— — TABELA DE AREAS:
[ VIADUTO = 5.400,09m*

PROORC LI OO R O nn LT TR Rn o O0C I 00Ot LU ot an0urIannTQITaCiTITT 000 rovmses neromonsorsm

[C] RECAPEAMENTO = 16.105,44m°

Figura 9 — Etapa 2, alternativa (1) com dois viadutos paralelos sobre a Av. dos Estados
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. ALT-01]
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ALTERNATIVA 3A

TABELA DE AREAS:

[ VIADUTO = 16.475.18m"

[ ENCONTRO = 3 629.50m*

—— PONTILHOES / RETORNO - 2.140,00m
=1 DEMOLIGAD - 5.543.40m*

| [ RECAPEAMENTO = 26.503.28m*

Figura 10 — Etapa 2, alternativa (3A) com duas alcas direcionais
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. ALT-3A]

rrrereecrrennonrerrIteroreRCrr I nnannrii:

o
ALTERNATIVA 3B
TABELA DE AREAS:
[ VIADUTO - 11.831.51m°
[ ENCONTRO - 2.508,31m*
—— PONTILHAES | RETORNO = 2.451,00m
] DEMOLIGAC =3.203.71m*
| [ REGAPEAMENTO = 30.037.70m°

Figura 11 — Etapa 2, alternativa (3B) com uma al¢a direcional
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. ALT-3B]

14
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ALTERNATIVA 3C

TABELA DE AREAS:

[ VIADUTO - 1£.415.49m°

[ ENCONTRG - 3.762,23m°
—— PONTILHAES / RETORNG - 2.533,00m]
=1 DEMOUIGAD = 5.543.40m*
[ RECAPEAMENTO = 27.262.26m"

Figura 12 — Etapa 2, alternativa (3C) com uma alga direcional e travessia em nivel
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. ALT-3C]

Como sera visto no Capitulo 4, os ganhos das opgbes 3A, 3B e 3C com relagédo a
alternativa 1 ndo séo suficientemente significativos para justificar a complexidade das
intervencdes. Ainda, os custos das alternativas 3 s@o por volta de R$ 60-77 milhdes,
enquanto a alternativa 1 foi orcada a R$ 30 milhdes.

Através de uma avaliagdo multicritérios feita sobre as quatro alternativas, além da
“alternativa (iii)” da etapa 1 (“Cenario 2”), apresentada sumariamente abaixo, confirmou-se
a opcao pela alternativa (1) para o viaduto Santa Terezinha.

Cenéario | Cenario | Cenario | Cenario | Cenario

Critérios Peso 3A 3B 3C

Complexidade de execug¢do 0,10

Criterios Tecnicos Impacto no viario existente

e durante as obras 0.15
Critérios Impacto visual 0,10
Socioambientais Desapropriagées 0,15
Velocidade média na HPT 0,10

Critérios de . .
Demanda Veiculos totais 0,10
Atrasos totais 0,10
Critério de Custo Custo total 0,20

TOTAL =

Figura 13 — Analise multicritério para as alternativas (1), (2), (3A), (3B) e (3C)
Fonte: Setec Hidrobrasileira Obras e Projetos Ltda. [ref. NT-AMC]
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4. SINTESE DOS ESTUDOS DE TRAFEGO

4.1. Contagens volumétricas realizadas em 2012 e projecfes a 20 anos
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. PV8-001 e 002]

Foram realizadas contagens volumétricas classificadas dos oito movimentos possiveis na
rotatéria Santa Terezinha, conforme o croqui abaixo. Os resultados das contagens séo
também apresentados na imagem abaixo. Ressalta-se que os dados desta pesquisa foram
utilizados na “Escolha de alternativas — etapa 1”, apresentada no Capitulo 3.

Al. Martins Fontes

Av. dos Estados

S&o Paulo .‘/ L) Maua

Viaduto Pres. Castelo Branco

Carros de .
Corrente X _ Semi-
Passeio e | Onibus | Caminhoes Reboques | Trem. | Total
de Fluxo L. reboques
Utilitarios
1 9.265 179 549 95 0 5 |10.093
i = — o et - e
3 14.811 158 | 1.428 135 | 40 10 | 16.582
4 16.628 258 | 1.184 246 | 48 3 |18.367
5 9.467 311 288 8 0 0 |10.074
5 9.699 111 487 53 | 12 1 |10.363
7 14.554 128 | 1.038 248 | 0o 2 |15.988
8 7.227 98 319 43 0 0 | 7687

Figura 14 — Identificacdo dos fluxos e resultados das contagens volumétricas classificadas de 2012
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. PV8-001]
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Os resultados para a hora pico da manhé e da tarde séo apresentados a seguir, em volume
equivalente de veiculos. Vé-se que 0s eixos principais norte-sul e leste-oeste sdo bastante
carregados. Ainda, o volume direcional significativo observado € apenas o da rota S&o
Paulo-viaduto Castelo Branco. Observa-se ainda que, nos fluxos axiais, a percentagem de
veiculos comerciais é bastante superior a dos fluxos direcionais. Os eixos principais
apresentam também um nUumero maior de veiculo de carga que em relacdo aos eixos

direcionais.

Al. Martins Fontes
1292

1101
Av. dos Estados ‘ 271

Sdo Paulo b T 2\ Maua

1429

2696
2468
1488

Viaduto Pres. Castelo Branco

Figura 15 — Diagrama de fluxo para a hora de pico da manha, em veiculos equivalentes
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. PV8-001]

Al. Martins Fontes
1356

1214
Av. dos Estados

2169

S&o0 Paulo ‘ 1640 2 Mausa

2689
2241
1676

Viaduto Pres. Castelo Branco

Figura 16 — Diagrama de fluxo para a hora de pico da tarde, em veiculos equivalentes
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. PV8-001]
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Fez-se também uma projecéo dos dados a 20 anos, adotando-se uma taxa de crescimento
estabilizada a 13% para as duas décadas. Os resultados sdo mostrados abaixo. Pode-se
ver que ndo ha impacto significativo em termos de movimentos mais importantes, as

observacdes acima sendo ainda validas.
Al. Martins Fontes
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Viaduto Pres. Castello Branco
Figura 17 — Fluxos para a hora de pico da manh& a 20 anos, em veiculos equivalentes
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. PV8-001]
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Figura 18 — Fluxos para a hora de pico da tarde a 20 anos, em veiculos equivalentes
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. PV8-001]
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Contagens volumétricas realizadas em 2014

Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. SIM-E2]

Foram realizadas contagens volumétricas classificadas de onze movimentos na rotatéria
Santa Terezinha, conforme o croqui abaixo. Os resultados das contagens sdo também
apresentados na imagem abaixo. Ressalta-se que estes dados foram utilizados para a
realizacdo de micro e macrossimulacdes de trafego, apresentados a seguir, que auxiliaram
no processo de “Escolha de alternativas — etapa 2”, conforme Capitulo 3.

Ponto 1
Av. dos Estados x Viaduto
Pres. Castelo Branco

Contagens Volumétricas Classificadas

Hora-Pico Manha Hora-Pico Tarde
Hora-Pico Automéveis Onibus Caminhdes Hora-Pico Automéveis Onibus Caminhdes
1A 8:00 - 9:00 584 11 38 18:30 - 19:30 853 14 15
1B 6:45 - 7:45 541 10 8 18:15 - 19:15 570 8 3
1C 7:00 - 8:00 55 1 1 17:15 - 18:15 36 0 3
1D 6:30 - 7:30 1631 41 49 18:30 - 19:30 1368 25 61
1E 6:30 - 7:30 2250 37 168 17:45 - 18:45 2082 20 139
1F 6:30 - 7:30 327 36 5 19:00 - 20:00 239 14 6
1G 6:30 - 7:30 1757 61 129 18:30 - 19:30 1389 13 91
1H 7:00 - 8:00 1708 34 188 18:30 - 19:30 2212 22 121
il 6:30 - 7:30 96 2 1 17:30 - 18:30 43 5 3
1 6:45 - 7:45 1551 26 55 16:45 - 17:45 1648 22 51
1K 6:30 - 7:30 2564 39 110 17:15 - 18:15 2184 20 145
Figura 19 — Identificacdo dos fluxos e resultados das contagens volumétricas classificadas de 2014

Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. SIM-E2]
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Macro e microssimulac@es de trafego

Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. SIM-E2]

Foram realizadas macro e microssimulacdes de trafego através do software EMME2 para
verificar os impactos na circulacdo das alternativas apresentadas em “Escolha de
alternativas — etapa 2”, Capitulo 3. Os resultados s&o apresentados abaixo para os picos da
manha e da tarde.

Pico da Manha - Indicadores de rede - Geral
Indicador Cendrio Atual Cendrio 1 Cendrio 3a
Atraso médio por veiculo (min) 1,27 1,43 1,34 1,32
Atraso total dos veiculos (horas) 345 391 363 359
Atraso médio por veiculo nas paradas (min) 0,70 0,79 0,74 0,72
Atraso total dos veiculos nas paradas (horas) 191 217 199 197
Demanda latente (veh) 105 62 86 63
Atraso da demanda latente (horas) 26 16 25 17
Distancia total percorrida (veh x km) 19246 19274 19211 18999
Velocidade média na rede (km/h) 28 27 28 28
Numero de paradas médio por veiculo 1,62 1,75 1,62 1,58
Numero total de paradas na rede 26442 28713 26319 25713
Tempo de viagem total (veh x hora) 682 726 697 690
Veiculos na rede ao final da simulagdo (veh) 724 746 707 730
Veiculos que completaram a rota (veh) 11238 14118 14208 14112 14136

Cendrio 3c

Cenério 3b

Figura 20 — Resultados das simulacdes para a hora de pico da manha
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. SIM-E2]

Pico da Tarde - Indicadores de rede - Geral

Indicador Cenario Atual Cendrio 1 Cendrio 3a
Atraso médio por veiculo (min) 1,42 1,09 1,12 1,31
Atraso total dos veiculos (horas) 374 284 286 338
Atraso médio por veiculo nas paradas (min) 0,80 0,55 0,59 0,83
Atraso total dos veiculos nas paradas (horas) 210 143 150 213

Demanda latente (veh) 56 12 105 88

Atraso da demanda latente (horas) 13 3 24 18

Cendrio 3¢

Cenario 3b

Distancia total percorrida (veh x km) 15916 19188 19369 18795 18898
Velocidade média na rede (km/h) 20 27 32 31 28
Numero de paradas médio por veiculo 1,70 1,29 1,28 1,45
Numero total de paradas na rede 26859 20115 19635 22398
Tempo de viagem total (veh x hora) 710 614 613 664
Veiculos na rede ao final da simulagdo (veh) 766 655 648 693
Veiculos que completaram a rota (veh 13461 13623 13401 13392

Figura 21 — Resultados das simulacdes para a hora de pico da tarde
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. SIM-E2]

Pode-se ver que, do ponto de vista da demanda de veiculos, as melhores alternativas séo
as opgoOes (1) e (3B). Levando-se em conta os demais critérios de escolha, como mostrado
no Capitulo 3, a opg¢éo finalmente escolhida foi a alternativa (1).
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LowerBound UpperBound | Color

MIN 5.000 [l (255, 127,

5.000 10.000 [l (255, 255,
10.000 20.000 [l (255, 255,
20.000 30.000 [ (255, 255,
30.000 40000 ] (255, 255,
40,000 50.000 [T (255, 159,
50.000 60.000 [l (255, 0, 25|
60.000 70.000 [l (255, 0, 25
70,000 80,000 [l (255, 0, 69,
80.000 MAX Il (255 0 69,

. an

Figura 22 — Resultados graficos da microssimulagéo da alternativa (1), pico da manha
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. SIM-E2]
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70.000 [l 255, 0, 25
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Figura 23 — Resultados graficos da microssimulacéo da alternativa (1), pico da tarde
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. SIM-E2]
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SINTESE DO PROJETO BASICO
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Projeto geométrico
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. TP2-001 e 002; TP2-051 a 058 e TP2-101]

A geometria dos viadutos segue em paralelo a Avenida dos Estados, com 282 e 300m

de

largura cada um. Ainda, inclui-se no projeto a reconstru¢do de duas pontes de retorno da
rotatéria. ldentifica-se a existéncia de uma passarela de pedestres do arquiteto Vilanova
Artigas, que devera ser removida para a execuc¢ao do projeto.
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Figura 25 — Secao transversal tipica dos viadutos, do rio Tamaduatei e da Av. dos Estados
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. TP2-101]
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Projeto estrutural
Fonte: Geométrica Eng. Projetos Ltda. [ref. ST1-001 a 071; ST2-001 a 091; ST8-001; DR2-101 e 102; MA8-001]
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Figura 26 — Planta estrutural do viaduto Santa Terezinha e das pontes da rotatéria
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. MA8-001]

5.2.1. Viaduto 1 na Avenida dos Estados — Pista Direita

O viaduto em tela seréa construido na Pista direita da Avenida dos Estados. O novo viaduto
tera comprimento total de 282m e largura de 8m, sua plataforma contemplara duas faixas
de trafego com 3,00m de largura, duas faixas de segurangca com 0,60m e duas barreiras
intransponiveis com 0,38m de largura. O viaduto ser4d composto por dez vaos, com 0s
seguintes comprimentos: um vao de 27,00m, sete vdos de 27,50m, um vao de 34,88m e
um ultimo vao com 27,12m.

A superestrutura serd constituida por vigas pré-moldadas em concreto protendido,
executadas em canteiro e langadas com guindaste sobre as travessas dos encontros. As
vigas pré-moldadas serao interligadas por transversinas de apoio em concreto armado. A
laje sobre as vigas serd em concreto armado, moldada in loco. Placas de concreto preé-
moldado serdo colocadas sobre as vigas e servirdo de forma para a concretagem do
tabuleiro e ap6s a cura do concreto moldado in loco elas se solidarizardo a laje e
trabalhardo como uma estrutura Unica. O concreto das vigas pré-moldadas, transversinas,
pré-lajes e lajes devera ter a resisténcia a compressao igual a 30 MPa. Serdo concretadas
duas barreiras intransponiveis, tipo New Jersey, nas laterais dos tabuleiros. No interior das
defensas serdo colocados dois tubos de PVC de 3” para permitir a passagem de fios e
cabos.

A mesoestrutura é constituida por pilares e travessas em concreto armado, cuja resisténcia
a compressao é de 30Mpa. Sobre as travessas serdo colocados aparelhos de neoprenes
fretados sobre os quais serdo apoiadas a vigas. Caso seja necessaria a substituicdo de
aparelhos de apoio serdo colocados macacos hidraulicamente ligados apoiados sobre as
travessas de apoio, estes reagirdo nas transversinas levantando assim a superestrutura.

A infraestrutura é composta por estacas escavadas de grande didmetro executadas com
uso de polimero ou lama bentonitica devido a proximidade do rio e a presenc¢a de agua no
subsolo. Apds a escavacdo as estacas serdo preenchidas com concreto de resisténcia
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igual a 25Mpa. As estacas param no nivel do terreno natural, de onde nascerdo os pilares,
gue serdo interligadas pelas travessas de apoio.

Sob os vaos 1, 2 e 10 serdo executados muros de fechamento para evitar 0 mau uso das
areas sob o viaduto. Os muros em concreto armado terdo uma espessura de 0,15m sua
fundacdo serd em estacas tipo raiz com didmetro de 0,10m. Sobre as estacas serdo
executados blocos e travamentos em concreto armado.

Nas extremidades do viaduto serdo executadas caixas em concreto armado para evitar a
execucgdo de aterros devido a baixa compacidade do solo. As caixas terdo uma largura de
8m e serdo executadas em concreto armado com resisténcia a compressao igual a 30MPa.
A fundacgéo é composta por estacas raiz de diametro igual a 0,41m, sobre as estacas serao
executados blocos de concreto armado travados transversalmente por vigas também em
concreto armado, sobre os blocos nascerdo as paredes da caixa. No final da caixa de
concreto sera executada uma laje de aproximacao em concreto armado com resisténcia a
compressao igual a 25MPa. Esta laje tem a funcdo de minimizar as diferengas de recalque
entre o aterro e a laje de concreto das caixas.

150
PR

-
]
a

-

Figura 27 — Secao transversal tipica dos viadutos 1 e 2
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. ST1-001 e 021]

5.2.2. Viaduto 2 na Avenida dos Estados - Pista Esquerda

O novo viaduto terda comprimento total de 300m e largura de 8m, sua plataforma
contemplara duas faixas de trafego com 3,00m de largura, duas faixas de seguranca com
0,60m e duas barreiras intransponiveis com 0,38m de largura. O viaduto serd composto por
dez vdos, com 0s seguintes comprimentos: um vao de 27,00m, trés vaos de 27,50m, um
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vao de 30,94m, um vao de 27,53m, um vao de 27,57m, um vao de 34,96m, um vao de
35,00m e um ultimo vao com 34,55m.

A superestrutura, mesoestrutura e infraestrutura seguem o descrito no item anterior. Os
muros de fechamento serdo executados sob os vaos 1, 2, 9 e 10. As extremidades serao
executadas como descrito acima.

5.2.3. Ponte sobre o rio Tamanduatei na Avenida dos Estados — Retorno 1

A ponte em tela sera construida sobre o rio Tamanduatei, ligando as pistas direita e
esquerda da Avenida dos Estados. O comprimento total da ponte sera de 23,20m e a
largura de 17,16m, sua plataforma contemplara trés faixas de trd4fego com 3,50m, duas
barreiras intransponiveis com 0,38m, dois passeios para pedestre e duas mureta com
0,19m de largura.

A superestrutura serd constituida por vigas pré-moldadas em concreto protendido,
executadas em canteiro e langadas com guindaste sobre as travessas dos encontros. As
vigas pré-moldadas serao interligadas por transversinas de apoio em concreto armado. A
laje sobre as vigas sera em concreto armado, moldada in loco. Placas de concreto pré-
moldadas serdo colocadas sobre as vigas e servirdo de forma para a concretagem do
tabuleiro e ap6s a cura do concreto moldado in loco elas se solidarizardo a laje e
trabalhardo como uma estrutura Unica. O concreto das vigas pré-moldadas, transversinas,
pré-lajes e lajes devera ter a resisténcia a compresséo igual a 30MPa.

A mesoestrutura é constituida pelas travessas de apoio executadas em concreto armado,
Cuja resisténcia a compresséao é de 25Mpa. Sobre as travessas de apoio serdo concretados
calcos onde serdo colocados aparelhos de neoprenes fretados nos quais as vigas pré-
moldadas se apoiarao.

A infraestrutura é composta por estacas escavadas de grande diametro executadas com
uso de polimero ou lama bentonitica devido a proximidade do rio e a presenca de agua no
subsolo. ApOs a escavacdo as estacas serdo preenchidas com concreto de resisténcia
igual a 25Mpa. As estacas serdo interligadas pelas travessas de apoio.

Serdo concretadas duas barreiras intransponiveis, tipo New Jersey, nas laterais dos
tabuleiros. No interior das defensas serédo colocados dois tubos de PVC de 3” para permitir
a passagem de fios e cabos.

Nos passeios esta prevista a passagem de tubos e dutos com diametro maximo de 200mm.

5.2.4. Ponte sobre o rio Tamanduatei na Avenida dos Estados — Retorno 2

A ponte em tela serd construida sobre o rio Tamanduatei, ligando as pistas esquerda e
direita da Avenida dos Estados. O comprimento total da ponte sera de 23,20m e a largura

27



£

ekl
setec Prefeitura de
hidrobrasileira N Santo André

i www.santoandre.sp.gov.br

de 17,16m, sua plataforma contemplara trés faixas de trafego com 3,50m, duas barreiras
intransponiveis com 0,38m, dois passeios para pedestre e duas mureta com 0,19m de
largura.

A superestrutura, mesoestrutura e infraestrutura seguem o descrito no item anterior. As
barreiras e a previsdo de passagem de dutos também segue o descrito acima.
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Figura 28 — Secao transversal das pontes de retorno 1 e 2
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. DR2-101 e 102]

5.2.5. Muro de contenc¢ao do rio Tamanduatei

Para viabilizar a execucdo das pontes de retorno e dos viadutos serd necesséaria a
construcado de muros de contencdo das margens do rio Tamanduatei. Ter4d uma extenséo
de total de 613,40 metros com altura média de 4,20 metros. Serdo executados em Varios
trechos do canal, onde ndo h& contengdes.

Os muros serdo executados em perfis metalicos cravados a cada 0,80 m, sendo utilizadas
placas pré-moldadas de concreto armado para contencdo do terreno. Os pontos onde
serdo executados podem ser verificados nos projetos de drenagem ou de estrutura.

" Muro de Contenga6 Projetado
109(1?7 =T

Figura 29 — Trecho de muro de contencdo nas margens do rio Tamanduatei
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. MA8-001]

5.2.6. Processo construtivo das pontes e viadutos
Os processos construtivos das pontes e dos viadutos projetados sdo semelhantes.

Apos a preparacdo do terreno, com as remocdes das interferéncias, tera inicio a execucgéo
da infraestrutura com as escavacdes das respectivas fundacdes. As estacas serdo escavas
com auxilio de polimero ou lama bentonitica em razdo da proximidade do rio e da altura do
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lencol freatico. Em seguida as estacas serdo preenchidas com concreto até o nivel do
terreno natural, de onde serdo executados os pilares em concreto armado, que serdo
interligados pelas travessas de apoio. Sobre as travessas serdo colocados aparelhos de
neoprene fretados aos quais serdo apoiadas as vigas.

As vigas serdo fabricas no canteiro e posteriormente lancadas com guindaste sobre as
travessas dos encontros. Serdo colocadas sobre as vigas placas de concreto pré-moldado
gue servirdo de forma para a concretagem da laje do tabuleiro, sendo que apés a cura do
concreto moldado in loco se solidarizardo a laje trabalhando como uma estrutura Gnica. Por
fim serdo concretadas as barreiras tipo New Jersey e instalados os dispositivos de
drenagem e condutores.

No caso dos viadutos, ap6s a conclusdo das obras de arte serdo executadas as caixas de
concreto armado nas suas extremidades, partindo da execucdo das fundagfes por meio de
estacas raiz. Sobre as estacas serdo executados blocos de concreto armado, travados
transversalmente por vigas também de concreto armado. Deste ponto serdo erguidas as
paredes das caixas, sendo que no final serd executada uma laje de aproximacdo em
concreto armado, que tem a fungdo de minimizar as diferencas de recalque entre o aterro e
a laje das caixas.
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Projeto de drenagem
Fonte: Geométrica Eng. de Projetos Ltda. [ref. DR2-001 e 002; DR2-101 e 102; DR4-101 e 102; DR8-101]

ASPECTOS GERAIS

Os estudos hidrolégicos realizados objetivaram conhecer a vazédo de cheia para periodos
de retorno de 100, 50, 25 e 10 anos, na regidao das bacias de drenagem do rio Tamanduatei
e 100 anos para canalizacado do cérrego Comprido, com vistas a obtencao de outorga. Para
tanto, as vazdes de cheia foram obtidas de acordo com a metodologia de célculo
preconizada pelo SCS - “Soil Conservation Service”, que vem sendo empregada no
dimensionamento de varios projetos de canalizacdo da regido metropolitana da cidade de
Séo Paulo e utilizada inclusive no Plano Diretor de Macrodrenagem do Alto Tieté — PDMAT.

7.00

LASTRO DE CONCRETO
MAGRO

0,20

1
BICA CORRIDA ___—

GALERIA MOLDADA [717,00x2,00

ESC. 1:50

MINIMO DE 0,50

RACHAO

Figura 30 — Secéo transversal da galeria de canalizagdo em concreto existente
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. DR2-002]

Para modelagem hidrologica das pontes sobre o rio Tamanduatei, foi utilizado o modelo de
calculo CAbc da Fundagdo Centro Tecnoldgico de Hidraulica — FCTH, que utiliza a
metodologia do SCS e para canalizagcdo do cérrego Comprido foi utilizado o Método
Racional.

Sintese dos parametros fisicos da bacia:

a. Numero de curva (CN) igual a 82,3, considerando-se um CN de 65 a area permeavel
das bacias e 60% de area impermeével das sub-bacias;

Célculo dos tempos de concentracdo pela formula de Kirpich Modificada;

Duracdo de chuva de cerca de 3 horas; imposi¢cdo da distribuicdo temporal pela
metodologia de Huff 2° quartil;

d. Coeficiente de reducéo da precipitacdo adotado igual a 92,3%.
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DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DA CANALIZACAO DO CORREGO COMPRIDO

Com relagé@o a canalizacdo do corrego Comprido, foram utilizados os pardmetros abaixo.
Conclui-se que a galeria retangular de concreto de canalizacéo foi verificada e atende as
vazdes projetadas.

a. Intensidade de chuva de projeto calculada pela equacdo de Chuvas Intensas Posto
IAG-USP - prefixo E3-035, para dura¢des de chuva entre 10 e 1.440 minutos;

Periodo de retorno de 100 anos;

Tempo de concentracao calculado pela equacdo de George Ribeiro, adotado minimo
de 10 minutos;

Coeficiente de escoamento superficial igual a 0,70;
Célculo das vazbes contribuintes pelo método racional;
f. Coeficiente de rugosidade (Manning) adotado igual a 0,018.
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Figura 31 — Verificagdo da secao da galeria de canalizagéo existente
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. DR2-102]

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DAS PONTES

Os estudos hidraulicos fizeram uso das vazdes calculadas nos estudos hidrologicos para
periodos de retorno (TR) de 100, 50, 25 e 10 anos. Para modelagem hidraulica foi utilizado
o modelo de calculo Hec-Ras — Hydrologic Engineering Center River Analisys System ,
software de uso publico do U.S. Army Corps of Engineering, que utiliza a metodologia de
Preissmann para resolucdo em regime transitorio das Equacdes de Saint-Venant.

Foram calculadas as linhas d"agua ao longo de um trecho onde existe um levantamento de
secdes transversais. Em uma primeira analise foi testada a configuragdo com as pontes
atuais e verifica-se que a calha ndo tem capacidade de descarga para transporte das
vazOes com as recorréncias aventadas.

A seguir foi implantada no modelo hidraulico a configuragdo projetada, ou seja, com as
novas pontes e laterais regularizadas devido as contengdes projetadas para deixa-las com
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largura aproximadamente constante e com paredes alisadas de maneira a conformar o
coeficiente de Manning composto em 0,025. Além disso, entre os dois pontilhGes deve
haver uma largura de aproximadamente 20 metros e o emboque do cérrego deve ser
realizado de modo a provocar a menor perda de carga possivel, providéncias estas visando
acelerar o escoamento e diminuir a lamina d’agua na face de jusante do pontilhdo de
montante.

A seguinte tabela mostra os resultados para a situacdo projetada, em termos de vazao
maxima para as diversas recorréncias estudadas. A imposicdo das vazdes no modelo de
simulacdo hidraulica no perfil longitudinal j& regularizado resulta nas laminas d’agua e
bordas livres constantes abaixo.

Pontilhdo Montante Pontilhdo Jusante
TR (anos) Qmax.(m3/s) Lamina (m) Borda (m) Lamina (m) Borda (m)
100 330 486 -0.81 510 -0.70
50 286 419 014 455 015
25 242 3.68 0.37 411 0.30
10 185 3.04 1.01 3.48 0.93

Figura 32 — Resultados de linhas d’agua e bordas livres para a situagao projetada
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. DR8-101]

Pode-se notar por este quadro que a situacdo projetada atende aproximadamente ao
periodo de retorno de 25 anos, considerando uma borda livre de aproximadamente 10% da
lamina d"agua. Cumpre notar que, se o critério de borda livre fosse negligenciado, a
recorréncia para o escoamento tocando a parte inferior das vigas das pontes seria pouco
inferior aos 50 anos.

~ GUARDA CORPO
r
742,378 742,488 I 742,118
] M N A(TR=25 ANOS) . 7 [
7404 740,908 740908/ N> o 740,648 - 740
? A N.A. MAX. - ﬂ
+ <
736,098
735 ] \MURO PROJETADO MURO [ 735
0,44<BORDA LIVRE<0,79
o
I 20.50 i
‘ \
7304 EST. 3 EST. 4 L 730

Figura 33 — Secdo longitudinal das pontes de retorno da rotatéria
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. DR2-101 e 102]
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5.4. Projeto de pavimentacgéo
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. PV2-001 e 002; PV2-051; PV8-051]
A metodologia de dimensionamento do pavimento utilizada foi a da Prefeitura do Municipio
de Sao Paulo, através das Instru¢cdes de Projeto da Secretaria de Infraestrutura Urbana. Os
parametros de projeto considerados sao resumidos a seguir.
a. Volume de trafego caracterizado como muito pesado, com N igual a 1,09 x 108
b. Capacidade de suporte do subleito calculada igual a 8%.
A estrutura de projeto adotada foi:
« CAUQ =5,0cm;
« Binder=10,0 cm;
« BGS=10,0cm;
« BGTC=10,0cm.
VARIAVEL 03 VARIAVEL 04 VARIAVEL
PASSEIO PESTA DE ROLAVENTO PASSHO
=X |
/
ff — T 2%
2)’_;.' / & - #h f/ IR
i — 005 :
T o0
SPREIN A ) s R i P L . /

.-A
o
B/

P

.t
- -
N IS

3 () (21
OROIO0IC

p R
Figura 34 — Secéo transversal do pavimento de projeto
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. PV2-051]
| EGENDA MATERIAL ESPECIFICACAO
@ CONCRETOQ ASFALTICO MODIFICADO POR POLIMERQ PMSP/ESP-08/1992
@ IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE PMSP/ESP-09/1992
@ CONCRETO ASFALTICO - FAIXA Il PMSP/IE-03/2010
@ IMPRIMAGAO BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE PMSP/ESP-09/1992
@ BRITA GRADUADA SIMPLES PMSP/ESP-06/1992
@ BRITA GRADUADA TRATADA C/ CIMENTO ET-DE-P00/009-DER/SP-2006
@ MELHORIA E PREPARO DO SUBLEITO PMSP/ESP-01/1992

Figura 35 — Especificagdes técnicas dos materiais de pavimentagéo
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. PV2-051]
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PAVIMENTO FLESIVEL

LEGENDA

|:| PASSEID

|:| FRESAGEM E RECAPEAMENTO
- PAVIMENTO SOBRE DAE.
- PAVIMENTO SOBOAE

DEMOLICAD DE PAVIMENTO

Figura 36 — Localizacdo das areas de execucao de novo pavimento e de fresagem e recapeamento
Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. PV2-001 e 002]
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6. ORCAMENTO DO PROJETO BASICO

Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. GE8-001]
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ORCAMENTO FINAL DO PROJETO

Custos do viaduto Santa Terezinha

Projeto Bésico R$ 31.000.000

Projeto de lluminagéo* R$ 2.000.000

Provisao para revisédo do projeto basico RS

devido ao projeto do Aquapolo** 2.000.000

Preservacgéo da passarela do arquiteto
Vilanova Artigas*** R$  1.000.000

CUSTO TOTAL R$ 36.000.000

* O projeto de iluminacéo foi desenvolvido pela Prefeitura de Santo André.
** O projeto do Aguapolo seré finalizado no inicio de 2015, o projeto basico do viaduto devendo ser revisto.
*** Custo de manejo para preservacao da passarela de pedestres.
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7. SINTESE DA AVALIACAO SOCIOECONOMICA DO PROJETO
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7. SINTESE DA AVALIAGCAO SOCIOECONOMICA DO PROJETO

Fonte: Setec Hidrobrasileira Obras e Projetos Ltda. [ref. RT-VSE]

Das simulac@es de trafego, apresentadas no Capitulo 4, tem-se os dados a seguir.

Velocidade Média Cendrio Cendrio 1

narede (km/h) Atual o
Geral 18,7 28,4
Automoével 18,9 28,6
Caminhao 16,5 25,0
Onibus 14,9 21,4

Figura 37 — Dados de entrada da avaliagdo socioeconémica do viaduto Santa Terezinha
Fonte: Setec Hidrobrasileira Obras e Projetos Ltda. [ref. RT-VSE]

Na avaliagdo do impacto socioeconémico da implantagéo dos viadutos, considerou-se que
estes acarretariam, de um lado, em ganho de tempo aos usuarios, na medida em que o
tempo do percurso seria reduzido. Por outro lado, a melhora do desempenho acaba
permitindo um incremento do fluxo de veiculos. Este incremento, por sua vez, gera um

aumento do custo de operacdo e manutencado do viario.

Assim, do lado dos beneficios econdbmicos, tem-se o beneficio de ganho do tempo,
enquanto que do lado dos custos socioecondmicos, tem-se o incremento de custos
operacionais e 0 custo econémico do investimento. Ao total dos 20 anos de operacao,

iniciados em 2017, o projeto gerara os seguintes beneficios socioeconbmicos:

« Relacdo Beneficio sobre Custo = 1,80;
= Taxa Interna de Retorno Econémico = 44,2%;
=« Valor Presente Econdémico = R$ 57,2 MM.
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8. SINTESE DA AVALIAGCAO SOCIOAMBIENTAL DO PROJETO

Fonte: Geométrica Engenharia de Projetos Ltda. [ref. MA8-001]

A avaliacdo dos impactos esperados na instalacdo e operacao do viaduto Santa Terezinha
foi conduzida conforme a legislacao aplicavel, de maneira simplificada e dirigido ao tipo de
empreendimento proposto. O balanco dos impactos identificados permite concluir sobre sua
viabilidade ambiental e em quais condicGes ela é garantida e melhor aproveitada. Na
sequéncia, encaminham-se as principais conclusoes.

O objetivo maior do investimento é a implantacdo de complexo viario na rotatoria conhecida
como Santa Terezinha de modo a melhorar a fluidez do trafego, reduzir as situagdes de
conflito, com menos movimentos na rotatoria, priorizando o trafego mais significativo por
meio de dois viadutos. Com o empreendimento, haver4d melhor condicdo de transito e
conseguentemente promovera o impacto mais importante que é a melhoria da qualidade de
vida da populagdo, que gastard menos tempo em seus deslocamentos.

A predominancia dos impactos é negativa, mas em sua maioria possui baixa magnitude e
sdo pontuais ou locais. Uma quantidade significativa deles se da durante a obra e serédo
temporérios e facilmente mitigaveis.

A implantacdo do complexo viario estd em conformidade com a legislacdo de uso e
ocupacao do solo e o Plano Diretor de Santo André. As demoli¢cdes e geracdo de residuos
das novas estruturas serdo preponderantemente de materiais passiveis de serem
aproveitados como agregados na construcdo civil, 0 que minimiza o comprometimento de
areas de bota-fora, se devidamente gerenciados.

Existe a possibilidade de ser gerada uma grande quantidade de material contaminado,
principalmente decorrente das obras de desassoreamento do rio Tamanduatei e do solo
proveniente dos servigos de fundacdes. Este aspecto deve ser incorporado no
gerenciamento dos residuos da construcdo de tal modo que os trabalhadores e a
comunidade ndo sejam expostos a riscos de salde e ambientais, tendo o cuidado de se
cobrar 0 uso dos Equipamentos de Protecdo Individual pelos colaboradores e a destinagdo
adequada para aterro licenciado, se houver a confirmacdo de material contaminado.

As obras de drenagem visam regularizar a vazdo do rio Tamanduatei e viabilizar a
travessia viaria do corrego Comprido. Como essas obras afetardo diretamente os corpos
hidricos, é necessaria a obtencao das respectivas outorgas junto ao DAEE. Pelo que se
pode apreender dos projetos e dos estudos hidrol6gicos consultados, o empreendimento
reune as condi¢Bes técnicas para obtencdo dos respectivos alvaras.

Quase toda a obra esta situada em Areas de Preservacdo Permanente (APP) de cursos
d’agua. Portanto, apds a emisséo da Licenca Prévia, devem-se tomar as providéncias para
obtenc&o das respectivas autorizacdes, seja para as obras civis, seja para a supressao de
vegetacdo em APP. Como a obra se caracteriza por utilidade publica e para implantacdo de
infraestrutura de transportes, ela relne os elementos para autorizacdo, nao sendo este um
obstaculo para o desenvolvimento do projeto.

Como ha uma sobreposicao entre as responsabilidades do Departamento de Parques e
Areas Verdes — DPAV — da Secretaria de Mobilidade Urbana, Obras e Servicos Publicos e
do Servigco Municipal de Saneamento de Santo André — SEMASA —, para autoriza¢éo da
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remocdo de arvores isoladas situadas em logradouro dentro da APP, recomenda-se a
obtencdo das autoriza¢cBes especificas junto aos dois érgaos.

O impacto negativo no meio bidtico serd pequeno, uma vez que a maior parte da
intervencdo em APP serd feita em terrenos ja impactados e desprovidos de vegetacdo. A
guantidade de arvores que precisardo ser suprimidas ou relocadas nao foi quantificada ou
classificada por espécie e porte, porém é em numero reduzido e se caracterizam por serem
conjuntos de arvores isoladas, sem formacdo de macico vegetal. Por outro lado, havera
efeitos positivos na implantacdo do paisagismo que jA é uma diretriz do programa, mas
também tem um carater compensatério.

Permanecendo no campo da paisagem, o impacto mais significativo no campo cultural e
ambiental é a necessidade de remocdo da passarela sobre o rio Tamanduatei e Avenida
dos Estados projetada pelo arquiteto Jodo Batista Vilanova Artigas, sendo que o conjunto
de sua obra esta sendo avaliada pelo CONDEPHAAT para fins de tombamento. Ha outras
duas passarelas no Municipio que se assemelham a ela, de autoria do mesmo arquiteto,
com a possibilidade de se fazer um resgate cultural, de modo que a memoéria do método
construtivo seja registrada e o bem conservado em outra localidade ou situacao.

Como as obras do complexo importardo em muita movimentacdo de carga, ha
possibilidade de vir a afetar direta ou indiretamente o0 monumento ao Engenheiro José
Marun Atalla, que desenvolveu o projeto do Moinho S&o Jorge, e esta situada no centro da
rotatéria afetada. Assim, recomenda-se a retirada e guarda do monumento até o término
das obras e a elaboracdo de um projeto de reacomodacédo da obra no local, livrando-o de
interferéncias que atualmente prejudicam sua percepcdo no local, tais como painéis de
telefonia, painéis de publicidade, postes, entre outros.

Na fase de instalacdo, ocorrerdo ainda impactos que podem proporcionar incbmodos a
populacdo, em especial aos alunos e professores de escolas situadas no entorno,
notadamente do SESI. Esses incObmodos podem advir da emissdo de ruidos e vibragbes
provenientes dos servigos de demolicdo e de cravacdo de perfis metalicos. A proximidade
do local com as obras do viaduto requer atencdo, para ndo causar prejuizo a comunidade
escolar. Entretanto, como as obras serdo realizadas em um corredor de trafego de alta
velocidade e capacidade, o nivel de ruido de fundo é elevado podendo até permanecer em
niveis superiores aqueles produzidos na obra, em determinados momentos. E necessario
monitorar a emissao de ruidos e vibragBes para minimizar seus efeitos.

Como a obra se desenvolvera por aproximadamente 18 meses, é esperado também um
impacto sobre o trafego, causando maior lentiddo que a atual nesse periodo, decorrentes
de interdi¢Bes parciais do sistema viario para viabilizagdo da obra. Porém, esse impacto &
transitorio e terminara assim que concluido o empreendimento.

Para a fase de operacgdo, além dos efeitos positivos no transito com a potencialidade de
reducdo nas emissdes atmosféricas e melhoria no transporte urbano coletivo, havera
também a geracdo de empregos temporarios e a aquisicdo de bens e servicos.

z

Outro ponto importante € a melhoria urbana que havera nos passeios. Atualmente, as
calcadas se apresentam pouco conservadas e deficitarias no atendimento as normas de
acessibilidade. Com o empreendimento haverd intervencdes nos passeios, de modo que
surge a oportunidade de garantir o acesso universal no trecho afetado pela obra.
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Ressalta-se que as medidas preconizadas para evitar, controlar e/ou mitigar os impactos
sdo de alta eficacia, pois resultam de decisbes quase sempre concentradas no
empreendedor, ndo dependendo de outras instituicbes que possam prejudicar um
determinado prazo ou objetivo.

Assim, considera-se que a implantacdo e operacdo do novo complexo viario em Santa
Terezinha tem pouca influéncia para alterar significativa e negativamente o meio ambiente
local ou regional, pois a maior parte dos impactos ambientais negativos é pouco relevante.
Aqueles que guardam maior relevancia, como supressao de vegetacao, interferéncias com
recursos hidricos, APP e bens protegidos ou com interesse cultural, serdo estudados junto
ao SEMASA, DPAV, DAEE, CONDEPHAAT e COMDEPHAAPASA, conforme suas
especificidades a fim de garantir o melhor manejo disponivel.

Por outro lado, a obra relne a capacidade de atingir um grande nimero de pessoas com
potencial de melhorar significativamente a qualidade do fluxo viério.

Portanto, pelo exposto, conclui-se que ndo ha obstaculos que ndo possam ser superados
para instalacdo e operagcdo do complexo viario Santa Terezinha, sendo viavel sua
instalagdo e operacao do ponto de vista do balanco dos impactos ambientais apresentados,
sendo necesséria a obtencédo de autorizacdes, outorgas e pareceres especificos antes do
inicio das obras.
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9. REFERENCIAS

Estudos e projetos desenvolvidos por Geométrica Engenharia de Projetos Ltda.:

781-AN001-006-ST8-002-@ — “Estudo de alternativas para projetos funcionais” — 13/09/11
781-AN001-006-TP1-003-& — “Projeto funcional” — 19/09/11

781-AN001-007-DR2-[001-002]-B — “Projeto de drenagem — planta, folhas 01 e 02/02” — 31/05/12
781-AN001-007-DR2-051-A — “Projeto de drenagem para EVI — perfil” — 25/06/12
781-AN001-007-DR2-[101-102]-B — “Projeto de drenagem p/ EVI — planta, folhas 01 e 02/02” — 31/05/12
781-AN001-007-DR4-101-@ — “Planta de bacia — pontes e travessia do cérrego” — 31/05/12
781-AN001-007-DR4-102-A — “Planta de localizagao — pontes e travessia do corrego” — 31/05/12
781-AN001-007-DR8-101-A — “Estudos hidrolégicos e hidraulicos” — 31/05/12
781-AN001-007-GE8-001-B — “Planilha orgamentaria” — 31/05/12 (bases de custos de set/14)
781-AN001-007-MS8-001-@ — “Relatdrio técnico de sondagem a percussédo” — 31/05/12
781-AN001-007-MS8-051-@ — “Relatério de sondagem a trade e ensaios” — 25/06/12
781-AN001-007-PV2-[001-002]-@ — “Projeto de pavimentagéo — planta, folhas 01 e 02/02” — 31/05/12
781-AN001-007-PV2-051-@ — “Projeto de pavimentacao — detalhes” — 31/05/12
781-AN001-007-PV8-001-A — “Relatdrio de estudos de trafego e alternativas” — 20/03/12
781-AN001-007-PV8-002-J — “Relatério de estudos de trafego” — 26/03/12

781-AN001-007-PV8-051-@ — “Projeto de pavimentacdo — dimensionamento do pavimento” — 31/05/12
781-AN001-007-RM1-001-@ — “Plano de cadastro e remanejamento de interferéncias, fl. 01/02” — 25/06/12
781-AN001-007-RM1-002-@ — “Plano de cadastro e remanejamento de interferéncias, fl. 02/02” — 25/06/12
781-AN001-007-ST1-[001-071] — “Projeto de estrutura — memoriais de célculo” — 30/05/12
781-AN001-007-ST2-[001-091] — “Projeto de estrutura — formas” — 24 a 31/05/12
781-AN001-007-ST8-001-& — “Memorial descritivo” — 31/05/12

781-AN001-007-TP2-[001-002]-B — “Projeto geométrico — planta, folhas 01 e 02/02” — 31/05/12
781-AN001-007-TP2-[051-058] — “Projeto geométrico — perfil, folhas 01 a 08/08” — 31/05/12
781-AN001-007-TP2-101-A — “Projeto geométrico — se¢des tipo” — 31/05/12
853-AN002-007-PV8-001-@ — “Estudo de trafego” — 06/11/14

853-AN002-016-MA8-001-@ - “Relatério ambiental simplificado” — 18/03/15

ALT-[01-3A-3B-3C] — Estudo de alternativas — “Alternativa 1 / 3A / 3B / 3C” — fev/15

ALT-CT - Vd Castelo Branco _3 alternativas — “Estimativas de custos das alternativas” — fev/15

SIM-E2 — Relat6rio Final Estudo de Trafego Santo Andre_Fasesle2 — “Estudo de alternativas” — 24/02/15
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Estudos desenvolvidos por Setec Hidrobrasileira Obras e Projetos Ltda.:

NT-AMC — Nota técnica — “Avaliagdo multicritério das alternativas do viaduto Santa Terezinha” — 25/03/15

RT-VSE - Relatério técnico — “Viabilidade socioecondmica dos projetos da amostra” — 09/04/15
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10. ANEXO - AVALIACAO DE SEGURANCA NA TRAVESSIA DE PEDESTRES

Fonte: Prefeitura de Santo André [ref. Passarela Sesi.docx — 01/04/15]
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1. INTRODUCAO

Este produto foi solicitado pelo BID e apresenta uma avaliacdo da seguranca na travessia de
pedestres na regido da rotatdria Santa Terezinha, antes e apds a execuc¢dao do projeto de
construcdo de viaduto, previsto na Amostra Representativa do Programa.

A nota se fez necessaria devido ao fato do projeto de construcdo de viaduto implicar na
supressao de uma passarela de pedestres hoje existente na regido. A nota apresenta, assim, a
evolucdo dos acidentes nos ultimos anos e as solu¢des de projeto dadas alternativamente a
passarela a ser suprimida.
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2. APRESENTAGAO DA PASSARELA NA REGIAO DA ROTATORIA DO BAIRRO DE SANTA
TEREZINHA

As obras de construcdo do viaduto proposto para a Avenida dos Estados, com a rotatdria do
Bairro de Santa Terezinha, exigirdo a demolicdo da passarela de pedestres, conhecida como
passarela do SESI, que faz a ligagdo da travessia entre a Praca Samuel de Castro Neves/Rua
Lord Cockrane e a Praca Doutor Armando de Arruda Pereira, onde estd instalado o Terminal
Urbano, defronte ao prédio do SESI.

A figura abaixo (fonte: Google Street View) apresenta a passarela em questdo na aproximacao
da rotatéria Santa Terezinha pela Avenida dos Estados, sentido Sdao Paulo-Maua.
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3. HISTORICO DE ACIDENTES

Conforme o cadastro de acidentes do Departamento de Seguranga Vidria
(DST/DET/SMUQSP/PSA), ha registro de 1 atropelamento no trecho, ocorrido em 2012, e 1
outro ocorrido em 2013.

As figuras abaixo apresentam os acidentes e atropelamentos envolvendo pedestres
registrados na regido da rotatoria.

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTO ANDRE
SECRETARIA DE MOBILIDADE URBANA OBRAS E SERVIGOS PUBLICOS
S.M.U.O.S.P. -D.E.T. - GEPLAN - ENC. DE ESTATISTICA DE TRANSITO
Local: AV.DOS ESTADOS - PASSARELA DO SESI

Ano: 2012 Ano: 2013 Ano: 2014* (até outubro)

Ty 0%

LEGENDA
2012 2013 2014 (até outubro)*
| Atropelamento 01 01 00
L ] Com Vitimas 06 1" 05
* Sem Vitimas 38 41 17
Aroa Ectidada O Acidentes de:frén sito sem
altura numeérica definida
I Vitima Indefinida 02 05 02
L Vitima Leve 01 03 02
G Vitima Grave 04 05 02
F Vitima Fatal 00 00 00
*ATENCAO: L evantamento de 28t# sujeito a alteracbes EAAraujo 19/03/2015




4. SOLUCOES DE PROJETO ALTERNATIVAS A PASSARELA

De forma a preservar as condi¢cdes de seguranca para a travessia dos pedestres, serd criada
uma alternativa para a travessia em nivel e semaforizada, para atender o deslocamento do

pedestres entre as pragas.

Serdao também qualificados todos os caminhos na drea da rotatdria, de acordo com o padrao
adotado para o Programa, com a adequacao dos passeios, adaptados para a acessibilidade, a
sinalizacdo de pedestres, a melhoria da iluminacdo e a reprogramacao semafdrica, para a
colocacao dos tempos necessarios a travessia.

A figura abaixo sintetiza de forma esquematica as acdes de seguranca previstas.

Passarela axrxv
il

Caminho do pedeastre axistanta




