ANEXO A

TERMINOS DE REFERENCIA

CONTRATACION DE SERVICIOS DE FIRMA CONSULTORA PARA

“ELABORACION DEL PLAN DIRECTOR PARA LA GESTION SUSTENTABLE DE LAS

AGUAS LLUVIAS DEL AREA METROPOLITANA DE SAN SALVADOR
(PD_GESALAMSS)”

BANCO INTERAMERICANO DE DESARROLLO (BID)

SAN SALVADOR, EL SALVADOR, C.A.
OCTUBRE 2016




Términos de Referencia: Contratacion de servicios de firmas consultoras para
“Elaboracién de Plan Director para la Gestion Sustentable de las Aguas Lluvias del Area
Metropolitana de San Salvador (PD_GESALAMSS)”.

CONTENIDO
l - DEFINICIONES / SIGLAS csistscsssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 2
[ - INTRODUGCCION utttuumsesssssesssssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssnees 4
[l1- LOCALIZACION DEL AREA DE TRABAUJO ..ccmmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 5
IV - JUSTIFICACION DE LA CONSULTORIA ccssmsmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 10
V-  CONSIDERACIONES GENERALES....omsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 11
VI - OBJETIVOS DE LA CONSULTORIA sessissssmssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 13
VIl - OBJETIVOS DEL PLAN DIRECTOR .immmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssses 14
1.1. OBJETIVO GENERAL woisircsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssses 14
1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS .utersseesssmsessssmsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 14
VIl - ALCANCES DEL TRABAJO A DESARROLLAR ..onmsmmsssssssssssssssssssssssssssssassses 17
IX- ACTIVIDADES PRINCIPALES A DESARROLLAR.cmsssssssssssssssssssssssssssssssssens 20
1.3. Recopilacion de INformacion BASICa . mmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 20
1.4. Catastro del Sistema Primario de DIreNaje ..mmmmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssans 23
1.5. Codificacién y Base de Datos Cartograficos €n GIS ..nssmsmmmsesesesessssssssssssssens 24
1.6. Trabajos Topograficos Requeridos parala Formulacion del Plan ...eeeees 25
1.7. Establecimiento de Escenarios de Analisis y Simulaciéon del Plan ... 25
1.8. Implementacion y Aplicacion de Modelos Hidrol0QiCOS . ummmmmmmmmmmmmsmssmsssssssnass 26
1.9. Implementacion y Aplicacién de Modelos HidrAuliCOS..mmmmmmsesesesesessssssasesenss 27
1.10. Analisis de Alternativas de Solucidn alas INUNdaCiONES ...mmssmssssssmssssessasass 28
1.11. Obras de Drenaje Pluvial del Plan... s 30
1.12.  Identificacion de Areas INUNAADIES crmresmsmsessssmsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 33
1.13. Lineamientos de Gestion de Riesgo ante INUNAACIONES ..vrrnrmrerereresesessssssasesenss 33
1.14. Lineamientos para el Monitoreo y Alerta TEMPranN .. eesmmmsesesesesessssssssasasens 33
1.15. Propuesta para la Institucionalizacion del Drenaje Pluvial del AMSS.............. 33
1.16. Propuesta de Programas que se Incluyan en el Plan DireCtor ..mmmsssssnans 34
1.17. Lineamientos del Plan de Operacion y Mantenimiento ..sessssssssssssssssassasass 35
1.18. Evaluacién del Impacto Ambiental del Plan Dir€Ctor mmmmsmssmsssssssssssssses 35
1.19. Participacion Ciudadana .mssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 36
X - ANALISIS COSTO-BENEFICIOuuuummmessmesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 37
1.20. Costos, Presupuesto y Cronograma de EjECUCION wusmsmsmsssssssessssssssssssssssssassasass 37
1.21.  Analisis de COStO-BENEfiCI0 ummmmmmmmmmmmmsmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 37
Xl - PROPUESTA TECNICA cstresessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssas 38
1.22. Calificaciones del Personal Clave y Competencia para el Trabajo ... 38
Xl - FINANCIAMIENTO woisiuscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasesses 49
Xl - DURACION DE LA CONSULTORIA couusmeerssmsessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 49
XIV - INFORMES Y PRODUCTOS ESPERADOS. ....commmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssasssses 50
XV = FORMA DE PAGO.umsisssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 53
XVI - ORDEN DE INICIO ustsiussusssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssses 54




Términos de Referencia: Contratacion de servicios de firmas consultoras para
“Elaboracién de Plan Director para la Gestion Sustentable de las Aguas Lluvias del Area
Metropolitana de San Salvador (PD_GESALAMSS)”.

| - DEFINICIONES"/ SIGLAS

A continuacion, se indica la definicion de los términos y el significado de las abreviaturas que

se utilizan en los presentes Términos de Referencia (TdR), entendibles al futuro Contrato de

Consultoria.

Plan Director

Instrumento de planificacion que define el conjunto de acciones
estructurales y no estructurales en espacio y tiempo determinados
bajo un enfoque de cuenca hidrografica, viables desde el punto de
vista técnico, econdmico, social y ambiental, que permitan gestionar
la escorrentia superficial generada por la precipitacion de tal forma
que reduzca las inundaciones urbanas, posibilite su reutilizacion,
potencie la proteccion y restauracién ambiental, garantice la cobertura
y buen funcionamiento de la infraestructura de los sistemas de
drenajes e involucre a la poblacion usuaria, todo ello a través de una
administraciéon sustentable identificando los aspectos legales e

institucionales necesarios para el fortalecimiento de ésta.

PD_GESALAMSS

Plan Director para la Gestién Sustentable de las Aguas Lluvias del

Area Metropolitana de San Salvador.

AMSS

Area Metropolitana de San Salvador, constituida por 14 municipios
correspondiendo 2 al departamento de La Libertad y 12 de San
Salvador; siendo éstos: i) Santa Tecla y Antiguo Cuscatlan del
departamento de La Libertad y i) San Salvador, San Marcos,
Mejicanos, Ciudad Delgado, Ayutuxtepeque, Cuscatancingo,
Soyapango, llopango, San Martin, Apopa, Nejapa, y Tonacatepeque

del depto. de San Salvador.

Consultor

Firma consultora (0 consorcio de firmas nacionales y/o
internacionales) especializada en temas relacionados con la
planificacion, gestion y manejo integral de aguas lluvias en centros
urbanos, que realiza los trabajos para dar cumplimiento con lo

establecido en los Términos de Referencia (TdR).

! Términos adaptados con base a bibliografia, experiencia y/o practicidad.
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Gerente del Gerente del Programa de Reduccion de Vulnerabilidad en
Programa Asentamientos

Ministerio de Obras Publicas, Transporte, Vivienda y Desarrollo
MOPTVDU o

Urbano o el Ministerio.
VMVDU Vice-Ministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano
UFI Unidad Financiera Institucional

Direccion de Adaptacion al Cambio Climatico y Gestion Estratégica
DACGER

del Riesgo del MOPTVDU.

EL GOBIERNO o
GOES

El Gobierno de El Salvador.

ENTE FINANCIERO

Banco Interamericano de Desarrollo (BID).

UACI

Unidad de Adquisiciones y Contrataciones Institucional.

Instrumento juridico suscrito entre el Consultor y BID, en donde el
primero se compromete a proveer los recursos y todo aquello que

se considere necesario para efectuar la consultoria objeto de estos

CONTRATO o _
Términos de Referencia; y el segundo se compromete a compensar
por ello al Consultor con los pagos establecidos en los documentos
contractuales.

OPAMSS Oficina de Planificacion del Area Metropolitana de San Salvador

ORDEN DE INICIO

La notificacion escrita realizada al Consultor, mediante la cual el
contratante, establece la fecha en que Iniciard contractualmente la

presente consultoria.

CONTRATO DE
PRESTAMO

2630/0C-ES, Programa de Reduccion de Vulnerabilidad en
Asentamientos Urbanos Precarios en el Area Metropolitana de San

Salvador.

DOLARES 0 US $

La moneda nacional de los Estados Unidos de América, de
circulacion legal en El Salvador a partir del 1° de enero del afio
2001.

DIAS CALENDARIO

Son todos los dias del afio

DIAS HABILES

Los dias calendario, exceptuando los dias feriados.
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Il - INTRODUCCION

El presente documento contiene los Términos de Referencia (TdR) que servirdn de base a la
firma consultora para la prestacion de sus servicios en la CONSULTORIA del proyecto
denominado: “Elaboracién del Plan Director para la Gestion Sustentable de las Aguas
Lluvias del Area Metropolitana de San Salvador”.

Este Plan deberd ser un instrumento de planificacion de largo plazo, para el manejo
adecuado de las aguas pluviales y fluviales del AMSS, que tome en cuenta el crecimiento
sostenible del &rea de cobertura del drenaje pluvial del area bajo estudio, considerando sus
futuras areas de expansion, y debera cumplir con la funcion basica de evitar, al maximo
posible, que las aguas pluviales y fluviales provoquen dafios a las personas y a las
infraestructuras del medio urbano; garantizando ademas la movilizacion tanto de personas
como de vehiculos, durante la ocurrencia de precipitaciones.

Considerando la amenaza de inundaciones en el Area Metropolitana de San Salvador,
AMSS, el analisis de alternativas de mitigacion de los problemas que éstas ocasionan
debera considerar soluciones tanto estructurales como no estructurales, considerando los
posibles cambios futuros de los patrones de uso de la tierra debido a la expansién del area
urbana hasta un haorizonte de planificacién de largo plazo, fijado en 30 afios.

Los resultados del Plan Director, PD_GESALAMSS, se deberan compatibilizar, en cada
etapa de su elaboracion, con los diferentes programas, planes, proyectos y estudios
efectuados en el area de interés, como asi también con los planes de desarrollo de los
diferentes sectores, tales como agua potable, alcantarillado sanitario, residuos sélidos, redes
de comunicacion, electrificacion, vialidad u otros que se estan implementando en el AMSS,
en el marco de su desarrollo integral.

El PD_GESALAMSS se proyectara a fin de cubrir adecuadamente el periodo comprendido
entre el afio 2018-2033 (15 afios) mediante medidas a corto, mediano y largo plazo. Para tal
fin seran tenidos en cuenta como Horizontes de Planificacion de Corto Plazo: tres (3) afios;
de Mediano Plazo: ocho (8) afios y de Largo Plazo: quince (15) afios, en todos los casos
considerando periodos posteriores a la finalizacién del Plan Director.

El trabajo a realizar incluird la actualizacién del catastro de la red hidrica primaria del AMSS,
incluyendo dentro de ella a la red primaria natural (rios, quebradas, etc.) y al sistema de

macro drenaje del alcantarillado pluvial (conductos, bOvedas u otras obras de paso),
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detallando sus caracteristicas geomeétricas e hidraulicas y su correspondiente estado actual
de funcionamiento.

Como parte de esta consultoria se incluira: a) el disefio a nivel de ingenieria de detalle de

las principales obras que se consideren fundamentales dentro del Plan de Accion de Corto
Plazo. En dichos disefios se evaluara la sensibilidad del incremento en el costo de estas
obras debido a los efectos del Cambio Climético y la Variabilidad Climatica (CC y VC), asi
como el grado de incertidumbre asociado a los escenarios de CC adoptados; b) el disefio a
nivel de factibilidad de ingenieria de las principales obras que el Plan Director considere

fundamental encarar dentro del Plan de Accion de Mediano Plazo; y c) la identificacién a

nivel de prefactibilidad hidrolégica-hidraulica (estudios de identificacion, El, o de idea-

proyecto) de las principales obras que el Plan Director identifique dentro del Plan de Accion
de Largo Plazo.

Il - LOCALIZACION DEL AREA DE TRABAJO

El Plan se desarrollara en la urbe del Area Metropolitana de San Salvador (AMSS), El
Salvador, constituida por la ciudad capital de El Salvador, San Salvador, y 13 ciudades
aledafas; 11 pertenecientes al Departamento de San Salvador y 2 al de La Libertad.

El AMSS se ubica en la zona central del Pais, a una altitud promedio de 685 metros sobre el
nivel del mar (msnm), limita al Nor-poniente con el Volcan de San Salvador, al Este con el

Lago de llopango y al Sur con la Cordillera del Balsamo ().
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Figura 1.Area Metropolitana de San Salvador, donde se desarrollara el PD_GESALAMSS.

La ubicacién de la zona de estudio estd comprendida dentro de las cuencas hidrogréficas
comprendidas por los rios principales como: el rio Acelhuate, el rio Tomayate y el rio Las
Canas.
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Figura 2. Ubicacion general del area de estudio (AMSS).

Para el caso del rio Acelhuate, se incluye las cuencas, las sub cuencas del Arenal Monserrat
y sus afluentes, (Piro, Merliot, Buenos Aires, Zuncita, Triunfo, Arenal San Felipe y las zonas

de inter-cuencas) Matalapa y afluentes (llohuapa, Garrobo)
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Figura 3. Ubicacion del area de estudio; cuenca media - alta rio Acelhuate y afluentes

Para el caso de rio Tomayate, Gnicamente se incluiran las sub cuencas del rio San Antonio,

Arenal Tutunichapa y la inter cuenca formada por el rio Urbina y el Rio Chagtiite
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Figura 4. Ubicacion de area de estudio en cuenca rio Tomayate

El &rea comprendida para rio Las Cafias es la cuenca alta, la cual presenta mayor desarrollo
urbanistico, y que esta comprendido por las sub cuencas del rio Arenal Seco, rio Sumpa
entre otros, hasta el punto de confluencia de con el rio Chantecuan.
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Figura 5. Ubicacién de area de estudio en cuenca alta rio Las Cafias.

IV -JUSTIFICACION DE LA CONSULTORIA

A lo largo de los afios en el AMSS se han efectuado una serie de estudios, proyectos y
construccion de diversas obras de drenaje pluvial. Pese a ello la recurrencia de las
inundaciones historicas que afectan el AMSS justifican la realizacién de un estudio que
permita elaborar un Plan Director para la Gestién Sustentable de las Aguas Lluvias del Area
Metropolitana de San Salvador, PD_GESALAMSS, a los fines de buscar soluciones tanto
estructurales como no estructurales, para mitigar el efecto negativo que se genera ante la
ocurrencia de lluvias severas y la consecuente generacion de inundaciones urbanas locales
(o pluviales) y riberefias (o fluviales).

La vulnerabilidad del AMSS ante la amenaza de inundaciones se ha venido incrementando
debido a los cambios en los patrones de uso de la tierra en las cuencas que tributan a los

cursos de agua que atraviesan las areas urbanas debido, principalmente, al aumento

10
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significativo de los asentamientos humanos, ya sea en la parte media y alta como en
sectores bajos de las cuencas tributarias a la red de drenajes. Por este motivo, en la
busqueda de soluciones serd necesario tomar en consideracion el crecimiento y expansion
progresiva de la trama urbana, realizando andlisis prospectivos que permitan estimar no solo
la situacion actual sino también los posibles cambios futuros de los patrones de uso de la
tierra considerado un horizonte de planificacion de 15 afios.

Para asegurar el uso sostenible del suelo en el entorno urbano, la expansién progresiva de
la trama urbana del &rea de estudio deberd ser de manera controlada, razén por la cual
durante la elaboracién del Plan Director, PD_GESALAMSS, se deberan establecer las
coordinaciones necesarias con los distintos estudios que paralelamente se realizan en los
territorios de cada uno de los municipios involucrados en el AMSS, especialmente en lo
relativo a la elaboracion de planes maestros de desarrollo urbano, agua potable,

saneamiento, residuos sélidos, planes de movilidad urbana, etc.

V - CONSIDERACIONES GENERALES
Para la elaboracion del PD_GESALAMSS, se deberan seguir las siguientes consideraciones
bésicas:

e Bien Publico: El sistema de drenaje urbano es un bien publico no privado, por lo
tanto su uso, gestion y planificacion debera ser para y a favor de la poblacion en
general.

e Aprovechamiento Integral de Recursos Hidricos con Enfoque de Cuenca: Los
sistemas de drenaje urbanos de aguas lluvias del AMSS estaran inmersos dentro de
los sistemas de manejo integral de recursos hidricos por lo que no se podra ver o
tratar de resolver un problema de forma especifica, sino dentro del contexto regional
e hidrografico; es decir, se debera analizar la problematica hidrica a nivel de cuencas
hidrograficas sin considerar subdivisiones geopoliticas. El Plan reconocera por lo
tanto un enfoque alineado con los principios de una Gestidn Integrada de Recursos
Hidricos, GIRH, a nivel local de cada municipio y regional del AMSS, estando la
GIRH ampliamente difundida y documentada en el orden internacional dentro de la
literatura técnica referida a planificacion de recursos hidricos producida por
organismos tales como Cap-Net (UNDP), Latin America Wet Net (LA-Wet Net), y
Global Water Partnerships, (GWP), entre otros.

11
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Plan dentro de la Planificacién Urbana: El Plan debera concebirse, integrarse y
acoplarse conforme a los Planes de Desarrollo Urbano existentes en el AMSS,;
especialmente con los servicios de saneamiento.

Mejoramiento condiciones sanitarias y ambientales: El Plan deber& incluir medidas
gue mejoren las condiciones sanitarias y contribuira al mantenimiento y mejora
ecoldgica y ambiental de las cuencas hidrogréficas analizadas; en ningln caso se
permitira que el Plan empeore en alguna medida, contamine o afecte otros sistemas
o impacte negativamente el Ambiente. Del mismo modo debera evitar la mezcla de
las aguas lluvias con las negras y promovera la reutilizacion del agua pero en ningun
caso se permitird el uso de ésta sin que se tomen las medidas ambientales
necesarias para tratar las aguas antes de ser reutilizadas.

Mantenimiento del ciclo hidrolégico natural: El Plan tratard de mantener la
naturalidad del ciclo hidrolégico, para ello se promoveran la construccién minima de
grandes obras de almacenamiento, captacién y manejo del agua en la fuente.
Participacién ciudadana: Se incluird de forma activa a la poblacion que es afectada
por los problemas actuales asociados a las aguas lluvias y se vera beneficiada con el
Plan.

Horizontes: Se proyectara cubrir el periodo comprendido entre el afio 2018-2033 (15
afios) mediante medidas a corto, mediano y largo plazo que se implementen en el
desarrollo del Plan. Para tal fin se tendran en cuenta las siguientes definiciones en

los Horizontes de Planificacion:

Corto Plazo : tres (3) afos;
Mediano Plazo : ocho (8) afios;
Largo Plazo > quince (15) afos.

Cobertura: Las obras y medidas no estructurales que se planee desarrollar como
parte del PD_GESALAMSS, una vez en funcionamiento pleno del Proyecto, deberan
objetivar reducir fuertemente (en el orden del 90 %) a las inundaciones producidas
actualmente por el manejo inadecuado de la escorrentia superficial provocada por la
precipitacion como también apuntardn a lograr una reutilizacion de al menos un 10%

del agua escurrida.
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VI -OBJETIVOS DE LA CONSULTORIA

Desarrollar todos los estudios necesarios para ejecutar las acciones, actividades y tareas

requeridas para la correcta conceptualizacion y formulacion del PD_GESALAMSS, el cual

serd seleccionado a partir del andlisis de alternativas de solucién estudiadas, de manera

que:

Se constituya en un instrumento idoneo de planificacion de corto, mediano y largo
plazo y permita el manejo ordenado y seguro de las aguas escurridas, contemplando
las caracteristicas actuales y futuras previstas del AMSS;

Establezca los criterios de orientacion con politicas concretas para la habilitacion y
ordenamiento del drenaje pluvial en el AMSS y sus futuras areas de expansion;
Promueva la gestibn sostenible de las aguas pluviales y fluviales mediante
propuestas que favorezcan una Gestion Integrada del Recurso Hidrico (GIRH) en la
cual se promuevan y recomienden medidas de proteccién y restauracion ambiental,
tales como entre otros, los Sistemas Urbanos de Desarrollo Sostenible (SUDS), que
consideren el retso del agua, la maximizacion de la infiltracion, el almacenamiento,
etc.

Contemple la sensibilidad del &rea de estudio a los efectos del Cambio Climatico y la
Variabilidad Climética (CC y VC), asi como el grado de incertidumbre asociado a los
escenarios de CC que sea razonable adoptar en funciéon el conocimiento regional
sobre esta materia.

Sea la base para la definicion de politicas, estrategias y normativas para el desarrollo
del servicio de drenaje pluvial y fluvial del AMSS y sus futuras areas de expansion;
Contenga el marco de acciones preventivas, correctivas, estructurales y no
estructurales, necesarias para el funcionamiento adecuado del sistema de drenaje
pluvial a ser implementado en el AMSS y sus futuras areas de expansion.

Cumpla con la funcion basica de evitar, al maximo posible, que las aguas escurridas
provoquen dafios a las personas y a sus propiedades, asi como también a las
edificaciones publicas y sobre todo contribuya y permita el desarrollo urbano
ordenado del AMSS y sus futuras areas de expansion.

Evite la mezcla de las aguas lluvias con las negras, promoviendo la reutilizacion del
agua previo la adopcion de las medidas ambientales necesarias para su adecuado

tratamiento.
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VIl -

Contenga los aspectos técnicos, econOmicos, sociales y ambientales
correspondientes, realizando estudios a nivel de: a) detalle de ingenieria, b) de
factibilidad y c) de prefactibilidad, de los proyectos correspondientes al Plan de
Accion para el Corto, Mediano y Largo Plazo respectivamente.

OBJETIVOS DEL PLAN DIRECTOR

1.1. OBJETIVO GENERAL

Definir mediante un enfoque integral, estratégico y participativo a nivel ciudadano
(con énfasis en la igualdad de género), las acciones preventivas y/o correctivas,
tanto de tipo estructurales como no estructurales, necesarias para el funcionamiento
adecuado del sistema de drenaje pluvial a ser implementado y/o mejorado en el
AMSS, para la mitigacién de inundaciones a corto, mediano y largo plazo, tomando
en consideracion el crecimiento y expansion de la trama urbana, de modo de
constituir un instrumento de planificacién y ejecucién de acciones preventivas y/o
correctivas estructurales y no estructurales, legales, ambientales, sociales,
institucionales y financieras, que aseguren una gestion integral de las inundaciones
en el AMSS.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Recopilar y analizar las caracteristicas mas destacadas de las inundaciones
historicas ocurridas en el AMSS;

Recopilar y analizar los antecedentes existentes relativos a estudios, proyectos,
obras ejecutadas, acciones desarrolladas y planes existentes que se relacionen
directa o indirectamente con el funcionamiento del sistema de drenaje del AMSS;
Actualizar el catastro de la red hidrica primaria del AMSS incluyendo dentro de ella
tanto a los cursos fluviales naturales (cursos, quebradas, etc.) como a la red del
macro alcantarillado pluvial urbano, con sus correspondientes obras hidraulicas tale
como canales, bévedas, diques de proteccion laterales, bombas, etc., detallando sus
caracteristicas geométricas e hidraulicas y el estado actual de las obras de

infraestructura existentes.

14



Términos de Referencia: Contratacion de servicios de firmas consultoras para
“Elaboracién de Plan Director para la Gestion Sustentable de las Aguas Lluvias del Area
Metropolitana de San Salvador (PD_GESALAMSS)”.

Definir un sistema de codificacién para todos los elementos catastrados a nivel del
sistema primario de drenaje del AMSS y conformar una base de datos cartogréafica
con sus correspondientes cuadrantes, tanto en formato fisico como digital en SIG,
que sea de utilidad para las modelaciones hidraulicas a realizar y para la elaboracion
futura de actualizaciones del Plan Director.

Realizar un diagnéstico cuali y cuantitativo del estado actual de la infraestructura de
drenaje pluvial existente en el AMSS. Asimismo, caracterizar y diagnosticar
integralmente las redes de drenajes del sistema primario de drenaje y sus areas de
influencia inmediata, que forman parte del conjunto de cuencas y subcuencas que
integran la zona del estudio.

Realizar los trabajos topograficos requeridos para la formulacién del
PD_GESALAMSS.

Establecer la conceptualizacién general del drenaje pluvial del AMSS y de sus
futuras areas de expansion.

Llevar a cabo un estudio minucioso de la hidrologia urbana del AMSS, extendiendo
el mismo a todas sus cuencas hidrograficas de aporte.

Concluir acerca de la sensibilidad del AMSS a los efectos del Cambio Climéatico y la
Variabilidad Climética (CC y VC), asi como sobre el grado de incertidumbre asociado
a los escenarios de CC que sea razonable adoptar en funcidon el conocimiento
regional sobre esta materia.

Realizar los calculos hidraulicos de los diferentes componentes del
PD_GESALAMSS.

Identificar los sectores o puntos para la mejor interconexion con las estructuras
existentes.

Definir las obras y accciones que aseguren el flujo controlado y ordenado de las
aguas pluviales hasta los puntos de descarga, reduciendo a un minimo razonable
posibles eventos de inundacién y desborde de las aguas escurridas.

Definir los trazos y recorridos de los colectores principales y secundarios, asi como
también los emisarios, los cuales permitiran el flujo de las aguas pluviales hasta su
descarga final, en condiciones 6ptimas de funcionamiento y en compatibilidad con

la concepcion general del drenaje pluvial.
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e Analizar las condiciones y caracteristicas de las obras y estructuras hidraulicas que
estan emplazadas o que finalmente se vayan a emplazar en el area de influencia
del PD_GESALAMSS, a fin de evaluar posibles alteraciones en los ecosistemas y
de ser necesario identificar las medidas de mitigacion correspondientes.

e Delimitar las zonas con restricciones para la urbanizacion en areas afectadas por alto
riesgo de inundaciones, a los fines de definir las zonas de riesgo no mitigable que
deben declararse como zonas no habitables.

o Compatibilizar el estudio a realizar con los diferentes programas, planes, proyectos y
estudios efectuados en los municipios involucrados en el AMSS, asi como también,
con los planes de desarrollo de los diferentes sectores, tales como son agua
potable, alcantarillado sanitario, residuos sélidos, redes de comunicacion,
electrificacién, vialidad u otros que se estan implementando en el AMSS en el
marco de su desarrollo integral.

e Realizar los cOmputos métricos, precios unitarios y presupuestos de las obras que
se incluyan en el PD_GESALAMSS.

e Proponer los lineamientos de una estrategia general de gestion de riesgo ante
desastres asociados a la ocurrencia de tormentas extremas en el AMSS, que
contemple y optimice las acciones actualmente en vigencia al respecto.

e Definir los Planes de Accion para el corto, el mediano y el largo plazo, adoptandose
para ellos los periodos correspondientes a tres (3), ocho (8) y quince (15) afios
respectivamente posteriores a la conclusién del PD_GESALAMSS.

e Considerar la transferencia de conocimientos e implementacion de tecnologia con el
fin de instrumentalizar una red de medicidon de caudales circulantes en el sistema de
drenaje pluvial primario del AMSS, para fines de estudios técnicos y de alerta
temprana.

e Proponer los lineamientos de un plan de operacion y mantenimiento sostenible para
el 6ptimo funcionamiento de la red de drenaje pluvial del AMSS.

¢ |dentificar las medidas y acciones requeridas para la implementacion, mejoramiento y
fortalecimiento de una gestibn administrativa sustentable, operativa y
financieramente viable de los drenajes de aguas lluvias del AMSS con un enfoque de

cuenca.
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o Proponer estudios complementarios de medio y largo plazo que se definan como
Programas del PD_GESALAMSS y apuntan a lograr la mejoria de las deficiencias
encontradas durante la elaboracién del Plan en lo que atafie a aspectos ligados a la
cantidad y calidad del agua escurrida.

e Analizar todo otro aspecto que se considere fundamental para asegurar la
sostenibilidad del sector de drenaje pluvial del AMSS.

¢ Realizar el correspondiente cronograma de las actividades de PD_GESALAMSS.

¢ Realizar la evaluacion socioeconémica y financiera del PD_GESALAMSS utilizando
la normativa aplicable.

e Incorporar el PD_GESALAMSS en el Plan de Inversiones de los municipios del
AMSS.

o Disefiar a nivel de ingenieria de detalle las obras consideradas fundamentales a nivel
del macro drenaje urbano para ser encaradas dentro del Plan de Accion de Corto
Plazo, es decir, dentro del periodo de tres (3) afios posteriores a la finalizaciéon del
Plan, impulsando y/o completando dentro de lo posible los planes de manejo de
aguas lluvias ya existentes para el AMSS vy la reutilizacion del agua lluvia con
medidas que promuevan la restauracion y conservacion ambiental.

e Incluir en el proyecto del Plan Director el disefio del espacio publico y si
correspondiera, la infraestructura para asegurar la movilidad urbana en el sector,
como asi también las soluciones de paisajismo.

e Preparar Términos de Referencia (TdR) para la contratacion posterior de la
ejecucion de los proyectos fundamentales incluidos en el Plan de Accion de Corto

Plazo.

VIl - ALCANCES DEL TRABAJO A DESARROLLAR

El PD_GESALAMSS servira de guia para la mejora de la infraestructura de drenaje pluvial y
la expansion futura de su area de cobertura, a los fines de lograr un manejo sostenible de
las aguas pluviales en los municipios que integran el AMSS. Por lo tanto, el
PD_GESALAMSS sera la base para la definicion de politicas, estrategias y normativas
requeridas para el ordenamiento y control correspondiente del drenaje pluvial urbano.

En consecuencia, la conceptualizacion, desarrollo y formulacién de todos los componentes

del PD_GESALAMSS seran realizados en estricto apego y aplicaciéon de las normativas
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nacionales vigentes y aplicables. De existir algtn vacio en la misma, podra utilizarse alguna
otra normativa o literatura internacional especializada para tomarse como referencia y poder
llenar los vacios de los marcos legales, adecuandolos a la realidad del pais.

El Plan Director deberd incluir entre sus componentes las principales actividades inherentes
a cada uno de las &reas de Diagnostico, Politicas de Gestion, Desarrollo de Propuestas,
Plan de Accién a Corto, Medio y Largo Plazo y Programas a implementar. La version final
del PD_GESALAMSS deberé ser el resultado del analisis y evaluacién de un conjunto de
alternativas de solucion a los principales problemas de las inundaciones en el AMSS.
Ademas, la consultora asegurara que el contenido del estudio y los resultados que se vayan
obteniendo sean divulgados y concertados con todos los actores involucrados durante la
realizacion de la consultoria, en especial mediante la concrecion de Talleres de divulgacion
y consulta.

La consideracion de estos aspectos, conceptos y actividades expresados permitird
establecer los criterios basicos para la formulacion del PD_GESALAMSS, con definicion
apropiada de sus alcances y dimensionamiento. Los lineamientos expresados deben
considerarse generales de las actividades previstas para alcanzar los objetivos fijados. La
enumeracién realizada en estos TdR no eximira de la responsabilidad del Contratista de
considerar adicionalmente toda otra actividad que eventualmente sea identificada como
necesaria para alcanzar de manera adecuada los objetivos propuestos.

Como parte del trabajo a desarrollar la consultora debera jerarquizar y programar los
estudios, proyectos, obras y acciones que sean técnica y socio-econémicamente viables y
que satisfagan adecuadamente la demanda del servicio de drenaje pluvial en el corto,
mediano y largo plazo, conforme a la tendencia de crecimiento urbano y necesidades de la
ciudad. Del mismo modo, debera formular un plan de inversiones en obras y acciones para
el mejoramiento integral del servicio de drenaje pluvial en el Corto, Mediano y Largo Plazo,
identificando las posibles fuentes de financiamiento.

El encargado de preparar el PD_GESALAMSS deberéa ser una firma consultora (o consorcio
de firmas nacionales e internacionales) especializada en temas relacionados con la
planificacion, gestion y manejo integral de aguas lluvias en centros urbanos. El equipo de
trabajo de la consultoria deberd incluir especialistas calificados, certificados y/o con la

experiencia adecuada e idoneidad en las ramas requeridas.
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La firma consultora realizara todas las actividades descritas para el cumplimiento del objeto
del contrato, aplicando la metodologia y cronograma propuestos para la ejecucién de las
diferentes etapas del estudio. En funcion de ello realizard los andlisis, estudios,
evaluaciones y propuestas de las acciones, actividades y labores de orden estructural, asi
como también no estructural que sean necesarias y suficientes para lograr los objetivos de
la consultoria y cumpliendo estos Términos de Referencia (TdR), sin ser éstos limitativos.

La firma consultora realizara sus tareas en estrecha coordinacion con el equipo designado
para el seguimiento de la Direccion de Adaptacion al Cambio Climéatico y Gestion
Estratégica del Riesgo (DACGER) del MOPTVDU.

Los principales alcances esperados del trabajo, sin limitarse a ellos, seran:
a) el disefio a nivel de ingenieria de detalle de las principales obras que el Plan Director

considere fundamental encarar dentro del Plan de Accién de Corto Plazo, es decir,
dentro del periodo de tres (3) afios posteriores a la finalizacion del Plan Director. La
categorizacién de relevancia de estas obras sera definida en coordinacién con el
MOPTVDU, a partir de consejos técnicos, sociales, econdmicos-financieros y
ambientales preparados por el Consultor. En dichos disefios se evaluarad la
sensibilidad del incremento en el costo de estas obras debido a los efectos del
Cambio Climético y la Variabilidad Climatica (CC y VC), asi como el grado de
incertidumbre asociado a los escenarios de CC adoptados. Finalmente, pesando
ambas fuentes de informacién, y en coordinacién con el MOPTVDU a través de la
DACGER y de la UE, se tomara la decision de incluir o no los costos incrementales
asociados a las proyecciones de CC y CV en el disefio definitivo de todas las obras
gue formaran parte del Plan de Accion de Corto Plazo;

b) el disefio a nivel de factibilidad de ingenieria de las principales obras que el Plan

Director considere fundamental encarar dentro del Plan de Accién de Mediano Plazo,
es decir, dentro del periodo de ocho (8) afios posteriores a la finalizacion del Plan
Director;

c) la_identificacion a nivel de prefactibilidad hidroldgica-hidraulica (estudios de

identificacion, El, o de idea-proyecto) de las principales obras que el Plan Director

identifique dentro del Plan de Accién de Largo Plazo, es decir, dentro del periodo de

quince (15) afios posteriores a la finalizacién del Plan Director.
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d) la evaluacién de los impactos ambientales y sociales de todos los proyectos/obras y

acciones propuestas en el marco de la consultoria, recomendando las medidas de
mitigacion necesarias para aquellos impactos identificados como negativos.

e) larevision y actualizacidon de normativas ambientales de vertidos y calidad de agua.

f) el desarrollo de una propuesta orientada a mejorar la institucionalidad del drenaje

pluvial urbano v del control de inundaciones en el &mbito del AMSS, sea sobre la

base de las instituciones existentes o bien mediante la creacion, debidamente
justificada, de una nueva institucion que actie como Unidad Rectora en la materia.
Esta propuesta deberd incluir un proyecto de fortalecimiento de la(s) institucion(es)
responsables del drenaje pluvial urbano y del control de inundaciones en el ambito
del AMSS, que contemple la capacitacion y entrenamiento de recursos humanos
(nacionales y municipales), la actualizacion de recursos operativos especialmente
orientados a las actividades de operacion y mantenimiento, y criterios legislativos
para la definicibn de competencias en el manejo de sistemas de drenajes (incluyendo
responsabilidades de mantenimiento de obras de infraestructura) y la definiciébn de
mecanismos de financiamiento.
g) todo otro aspecto que se considere fundamental para asegurar la sostenibilidad del

sector dentro del AMSS.

IX -ACTIVIDADES PRINCIPALES A DESARROLLAR
1.3. Recopilacion de Informacion Basica

Se recomienda la investigacién de documentos con estudios previos realizados en el tema
de interés, la cual debe ser considerada como un material de apoyo. La Firma Consultora
deberd revisar y considerar los contenidos de la informacion que le pueden servir como
insumos para la presente consultoria sin que esto sirva como un punto de conflicto a futuro,
ya que en ningun caso se aceptara que algun producto y/o el disefio final sean deficientes a
consecuencia de haber tomado de base la informaciéon antes mencionada o por tratarse de

una copia a estudios de lugares con condiciones diferentes a las del pais.
Se realizara el andlisis, revision y evaluacion minuciosa y exhaustiva de toda la

documentacion existente, que sea inherente al objeto de la consultoria.

Entre las informaciones que se recolectaran y analizaran se cuentan:
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Informacion cartogréfica, modelos digitales de terreno e informacién topografica:

o Mapas cartogréficos a las escalas adecuadas para caracterizar tanto las areas

rurales como las areas urbanas, que forman parte de las cuencas tributarias a los
cursos de agua que atraviesan la zona del estudio.

Modelos digitales de terrenos, que deberan ser georreferenciados a la proyeccion
que defina el MOPTVDU. Si existen modelos que tengan resoluciones diferentes,
mas detalladas para el area urbana y menos detallada para el area rural, sera
necesario acoplar dicha informacién para caracterizar toda el area del estudio. En el
caso que el modelo con una resolucion mas detallada cubra toda el area del
estudio, el mismo sera seleccionado para dicha caracterizacion.

Levantamientos topograficos. EIl MOPTVDU y la OPAMSS, entre otros, disponen de
importante informacion de levantamientos topograficos que se han llevado a cabo
en estudios anteriores para la realizacion de proyectos tanto a nivel de ingenieria
conceptual como de ingenieria de detalle, de obras de drenaje pluvial. Por lo tanto,
toda esa informacion deberad ser recopilada, siendo evaluados sus alcances

espaciales, asi como su nivel de detalle.

Mapas tematicos:

o Cobertura vegetal y uso de la tierra, tanto actual como la esperada en el horizonte

de planificacion.

o Tipos de suelos y sus caracteristicas fisicas, especialmente las relacionadas con

texturas, tasa de infiltracion basica, susceptibilidad a la erosién laminar, etc.

Pluviometria e Hidrometria:
o Pluviometria:

- Series de laminas maximas anuales de precipitacién para duraciones de lluvia

de 5, 10, 15, 30, 60, 120, 360, 540, 720 y 1440 minutos, en cada una de las

estaciones representativas de la precipitacion en la zona del estudio.

- En aquellas estaciones que so6lo dispongan de datos diarios de precipitacion, es

necesario recopilar las series de laminas de precipitacion diaria, maximas
anuales, en cada una de las estaciones representativas de la precipitacion en la

zona del estudio.
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- Resultados de analisis de tormentas historicas, registradas en la zona del
estudio, que permitan definir las curvas de intensidad-area de cobertura-
duracion de la lluvia.

o Hidrometria:

- se recolectard las informaciones que permitan caracterizar el escurrimiento en
los principales cursos del AMSS (caudales picos, tiempos de traslado,
volumenes escurridos, etc.). También se tendra en cuenta, de existir, las series
anuales de caudales maximos instantdneos, con sus correspondientes
hidrogramas.

- También sera fundamental recolectar, analizar y sintetizar todas las
informaciones correspondientes a las inundaciones histéricas mas destacas
ocurridas en el AMSS.

« Estudios anteriores. Se deben recopilar todos los estudios anteriores asociados a las

siguientes categorias:

o Drenaje pluvial.

o Hidrologia.

o Suelosy geotecnia.

o Ambiente y clima.

o Economia.

o Manejo de desechos sélidos.

o Analisis de riesgos asociados a las inundaciones.

o Aspectos sociales e institucionales.

o Ordenamiento del territorio.

o Agro-Forestales.

o Informes varios.
Del mismo modo, se deberan tomar en cuenta los estudios de mejoramiento del sistema de
alcantarillado pluvial elaborados y los proyectos ejecutados en el ambito del AMSS a fin de
gque sean considerados, si corresponde, como parte integrante del PD_GESALAMSS.
También, deberd realizarse una revision y evaluacion detallada de la documentacion
existente, relacionada con Programas y Planes de Desarrollo Urbano y Ordenamiento
Territorial del AMSS, planes reguladores vigentes, areas de expansion y crecimiento

futuros, tendencias de crecimiento y otros relacionados con el objeto de la consultoria.
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Por otra parte, con el propdsito de asegurar un desarrollo integral y coordinado, se debera
tomar conocimiento, analizar y evaluar la documentacion técnica que se cursan en otras
instituciones prestadoras de servicios publicos tales como planes maestros, proyectos
especiales, proyectos comunes, planos de estructuras existentes y proyectadas, catastro
de redes, etc.. Este analisis es fundamental para asegurar la compatibilidad que debe
existir entre el emplazamiento de estructuras existentes y proyectadas de otros sectores
que también estan vinculados al desarrollo urbano del AMSS vy las propuestas del
PD_GESALAMSS.

1.4. Catastro del Sistema Primario de Drenaje
Las actividades que se desarrollen sobre este item deberan respetar las especificaciones
técnicas particulares que se indican en el Anexo respectivo, elaborado por la DACGER.
El catastro implicara un importante trabajo de campo y gabinete y permitird la
caracterizacion de las geometrias (dimensiones), pendientes, etc., del sistema primario de
drenaje pluvial y fluvial existente en el area del estudio, relacionados con cursos y
quebradas naturales, como asi también colectores (tuberias) principales, canalizaciones,
bévedas, puentes, alcantarillas, digues marginales, eventuales micropresas, estructuras
especiales y demas obras del drenaje pluvial primario.
En todos los casos la caracterizacion de las redes de drenaje pluvial se organizara y
realizara por cuencas y subcuencas tributarias a los cursos de agua que atraviesan la zona
del estudio.
En cada caso la caracterizacion debera centrarse primordialmente en el subsistema de
drenaje primario, natural y artificial. De todos modos, en aquellos casos especiales donde
los problemas existentes se consideren de una relevancia tal que merezca incluir los
drenajes secundarios y escurrimiento superficial, el Consultor informara de tal situacién al
comité supervisor, quien tomara una definicion al respecto.
Del mismo modo, se definiran los levantamientos topograficos adicionales que se deban
llevar a cabo dentro de la consultoria a fin de complementar la informacién existente para
caracterizar todas las redes de drenaje pluvial que forman parte de la zona del estudio.
Se deberan determinar las caracteristicas, situacion, capacidad, suficiencia, pertinencia,
estado de conservacion y funcionamiento del sistema primario de drenaje pluvial de la

ciudad, tanto en sus aspectos geofisicos, hidrolégicos, hidraulicos, ambientales vy
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estructurales, asi como en los aspectos de desarrollo urbano, capacidad de gestiény
de operacion y mantenimiento de los mismos.

Serd indispensable identificar puntos que necesitan ser mejorados, rehabilitados o
ampliados hidraulicamente. En definitiva, sera necesario contar con un diagnostico
actualizado, pormenorizado y preciso del actual sistema primario de drenaje pluvial
(incluyendo los cursos naturales y el sistema artificial de alcantarillado urbano) o también
denominado subsistema de macro drenaje urbano, en sus diferentes aspectos, que sirva
de base principal para la conceptualizacién y propuesta final del PD_GESALAMSS.

En este marco, se debera realizar un analisis amplio de la estructura existente del actual
sistema primario de drenaje pluvial determinando carencias y necesidades. De igual
manera, se procedera con la estructura existente de los servicios publicos sefialados
anteriormente, sobre todo con la finalidad de conocer los sitios de emplazamiento de las

mismas.

1.5. Codificacién y Base de Datos Cartogréficos en GIS
Las actividades que se desarrollen sobre este item deberan respetar las especificaciones
técnicas particulares que se indican en el Anexo respectivo, elaborado por la DACGER.
La consultora deberd definir un sistema de codificacion para todos los elementos
catastrados a nivel del sistema primario de drenaje del AMSS y conformar una base de
datos cartogréfica con sus correspondientes cuadrantes, tanto en formato fisico como digital
en SIG, que sea de utlidad para las modelaciones hidraulicas a realizar y para la
elaboracion futura de actualizaciones del Plan Director.
De la misma forma, la consultora debe garantizar la creacion de una base de datos que
tenga como objetivo principal la administracién optima de la informacion catastral del
sistema de drenajes del AMSS. Dicha base se orientara a posibilitar que en el futuro se
pueda dar un uso eficiente en la planificacion y elaboracion de planes maestros de drenajes
y modelaciones hidraulicas. Dicha base de datos debera crearse en un formato digital,
respetando toda la normativa existente sobre creacion de cuadrantes cartograficos. Se
debera adoptar el sistema de coordenadas oficiales segun el Centro Nacional de Registro de
El Salvador.
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1.6. Trabajos Topogréaficos Requeridos parala Formulacién del Plan
Las actividades que se desarrollen sobre este item deberan respetar las especificaciones
técnicas particulares que se indican en el Anexo respectivo, elaborado por la DACGER.
Incluird el desarrollo de los trabajos de topografia considerados necesarios para realizar el
proyecto de las obras de ingenieria que incluya el Plan. Para el buen desarrollo de estos
trabajos se deberan implementar técnicas modernas de levantamientos cartograficos y
topogréficos de detalle tales como andlisis imagenes satelitales, tecnologia LIDAR, etc.
Los trabajos topograficos seran realizados abarcando la totalidad del area de los
Municipios definidos. Las caracteristicas, alcances de los estudios y técnicas de trabajo a
emplear, estaran diferenciados por areas, a saber: area urbana y area rural.
A tal efecto, deberan relevarse los estudios existentes, y en base a esto se deberan
complementar con los trabajos de campo necesarios para alcanzar el nivel de informacion
suficiente para formular el Plan y los proyectos de detalle que se identifiquen, en este
sentido, deberéa considerar:

e Proporcionar toda la informacion topografica requerida para la formulacién del Plan
que permita asegurar, desde el punto de vista topografico y necesidades de
informacién/documentacién topografica, el cumplimiento de objetivos, alcances del
trabajo, productos, etc., detallados y especificados en estos TdR.

e Tiempo requerido para la ejecucion de los estudios topogréficos.

1.7. Establecimiento de Escenarios de Analisis y Simulacién del Plan
Como parte del trabajo se estableceran diferentes escenarios de simulacion, los que
contemplaran:

e Las tendencias de expansion urbana actual y previstas para los distintos horizontes
de planificacion (Corto, Mediano y Largo Plazo), tanto para las situaciones derivadas
de considerar la existencia del Plan Director como sin el mismo, como asi también
todo otro cambio en el uso y ocupacién del suelo en las cuencas hidrograficas bajo
anlisis.

e La ocurrencia de eventos de tormentas extremas asociadas a periodos de retorno de
10, 25, 50 y 100 afos. Las duraciones a considerar variaran segun el objetivo de la
aplicacion del escenario sea estimar los maximos caudales generados o bien los

voliumenes de escurrimiento. En el primer caso las duraciones de las lluvias podran
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ser del orden de un 20% superiores al tiempo de concentracion, Tc, de las cuencas
hidrograficas analizadas; en el segundo caso se definird un conjunto de tormentas
cuyas duraciones varien segun: Tc, 3*Tc, 6*Tc; 6 h, 12 h, 24 h y 36 h. Eventualmente
el MOPTVDU podra contemplar variaciones de estas duraciones con base en un
analisis debidamente fundado de la Consultora.

e Los impactos que sobre el AMSS se estima tendrén los efectos del Cambio Climético
y la Variabilidad Climética (CC y VC), con estimacion del grado de incertidumbre
asociado a los escenarios de CC que sea razonable adoptar en funcion el
conocimiento regional sobre esta materia.

e Soluciones tanto estructurales (obras) como no estructurales (medidas).

En funcién de lo antedicho se establecera la conceptualizacion general del drenaje

pluvial del AMSS vy el listado de escenarios a considerar en las modelaciones

matematicas hidrolégicas e hidraulicas.

1.8. Implementacion y Aplicacion de Modelos Hidrolégicos
El desarrollo del modelo hidrolégico permitira la estimacion de los hidrogramas de crecidas
extremas a lo largo de las redes de drenajes naturales y artificiales que forman parte del
conjunto de cuencas y subcuencas que integran la zona del estudio, considerando la
situacion actual y futura de expansion urbana.
En esta implementacién y aplicacion del modelo, se deberan desarrollar las siguientes
actividades:

e Se seleccionara un modelo hidrol6gico preferiblemente distribuido espacialmente y
de nueva generacion que incluya avances tecnolégicos recientes generados en el
area de simulaciones hidrolégicas. Preferentemente se emplearan software de uso
libre, con adecuada documentacién disponible, probados en diferentes areas urbanas
y rurales. Ejemplo de estos software son HEC-HMS, US SWMM, entre otros.

e Tendra en cuenta la determinacion de las caracteristicas fisicas (dimensiones,
pendientes, capacidades de almacenamiento, etc.) de la red actual de drenaje pluvial
y fluvial y de las obras hidraulicas y civiles que existen en relacion con ella.

e Utilizando toda la informacién cartogréfica, modelos digitales de elevacion y
levantamientos topogréficos, asi como las caracteristicas fisicas de los cauces

naturales y la red de drenaje pluvial existente, se procedera a la delimitacion de las
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cuencas y las subcuencas tributarias a cada uno de los cursos de agua que
atraviesan la zona del estudio.

¢ Con la delimitacion de cuencas y subcuencas, los mapas de cobertura y uso actual
de la tierra, los tipos de suelos y sus caracteristicas fisicas, y las variables
morfométricas de las subcuencas, se procederd a la estimacion de los pardmetros
del modelo hidrolégico de crecidas extremas.

e Como resultado del analisis de la informacion hidrométrica existente (confiabilidad y
longitud de registros), se analizara la posibilidad de calibrar los modelos hidrol6gicos
en cada una de las cuencas o subcuencas que dispongan de dicha informacion.

e Se procederd a la aplicacion del modelo hidrolégico de crecidas extremas, en todas
las cuencas que integran el area del estudio, utilizando los hietogramas de disefio
asociados a diferentes periodos de retorno. Ello incluira el analisis de los resultados
obtenidos y la definicion de los hidrogramas que se utilizaran en el pre-disefio de las
nuevas obras de drenaje pluvial.

e Se realizara un taller de capacitacion del uso de modelo(s) para el personal técnico
de la MOPTVDU, UE, OPAMSS y aquellas otras instituciones que eventualmente el
Banco defina. Dicho Taller tendra una duracion de un (1) dia, con actividades
matutinas y vespertinas a desarrollarse con el auxilio de PC’s, notebooks, etc. Se
definira el lugar, fecha y demés detalles de este Taller Técnico con antelacion a un
(1) mes calendario e informara de ello fehacientemente a la Consultora.

e EIl Consultor debera proveer al Banco y a la DACGER todos los archivos de datos
necesarios para la correcta ejecucion de las simulaciones desarrolladas en el marco

del Plan Director.

1.9. Implementacion y Aplicacion de Modelos Hidraulicos
Estos modelos permitirdn la evaluacion del comportamiento hidraulico de los cursos
naturales y de las redes existentes de drenaje pluvial, ante la ocurrencia de crecidas
extremas. Por consiguiente, en esta actividad se deberd implementar y aplicar modelos
hidraulicos unidimensionales, que permitan validar el comportamiento hidraulico de la red
de drenaje pluvial existente, incluyendo los sistemas Primario y, eventualmente
Secundario, que se consideren relevantes en cada una de las cuencas de interés para el

estudio, utilizando los hidrogramas de crecidas obtenidos con la aplicacion del modelo
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hidrol6gico para los diferentes escenarios analizados. En esta implementacion y aplicacion

modelos hidraulicos se debera considerar lo siguiente:

Se seleccionaran modelos hidraulicos de nueva generacion que incluyan avances
tecnolégicos recientes, generados en el &rea de simulaciones hidraulicas en 1D y 2D.
Se priorizara la aplicacion de un modelo bidimensional en aquellas zonas donde el
flujo es no confinado, con el fin de mejorar las estimaciones de inundacion.

Se seleccionaran softwares de uso libre, con adecuada documentacion disponible,
probados en diferentes areas urbanas y rurales a nivel mundial. Ejemplo de estos
software son HEC-RAS (1D y 2D), US SWMM, entre otros.

Se instalaran todos los archivos de datos necesarios para la correcta ejecucion de las
simulaciones desarrolladas en el marco del presente proyecto.

Los resultados de esta modelacion se deberan comparar y ajustar utilizando la
informacién disponible en estudios anteriores sobre inundaciones histéricas,
complementada con la recolectada durante las visitas de campo a las cuencas que
integran la zona del estudio. Todo este analisis permitird la identificacion de sitios
criticos donde se generan inundaciones, que se deben comparar con los descritos en
la historia de las inundaciones del AMSS.

Se realizara un taller de capacitacion del uso de modelo(s) para el personal de la
MOPTVDU, UE, OPAMSS y aquellas otras instituciones que eventualmente el Banco
defina. Este Taller pondrd combinarse con aquel referido a las modelaciones

hidrol6gicas.

1.10. Andlisis de Alternativas de Solucidon a las Inundaciones

Como parte del estudio se identificaran los sectores o puntos para la mejor interconexion

con las estructuras existentes y se definirdn las obras y accciones que aseguren el flujo

controlado y ordenado de las aguas pluviales hasta los puntos de descarga, reduciendo a

un minimo razonable posibles eventos de inundacion y desborde de las aguas escurridas.

Se definiran los trazos y recorridos de los colectores principales y secundarios, asi como

también los emisarios, los cuales permitirdn el flujo de las aguas pluviales hasta su

descarga final, en condiciones 6ptimas de funcionamiento y en compatibilidad con la

concepcién general del drenaje pluvial. En todos los casos se analizaran las condiciones y

caracteristicas de las obras y estructuras hidraulicas que estan emplazadas o que
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finalmente se vayan a emplazar en el area de influencia del PD_GESALAMSS, a fin de
evaluar posibles alteraciones en los ecosistemas y de ser necesario identificar las medidas
de mitigacion correspondientes.
Con base en las sumulaciones se procederéa al analisis de las alternativas de solucion, las
que seran ordenadas y priorizadas segun criterios hidrolégicos, ambientales, econémicos,
legales y sociales, entre otros.
En el caso de las soluciones estructurales se deberan considerar todas las obras civiles de
drenaje pluvial que complementen las ya existentes, a los fines de mejorar el
funcionamiento hidraulico de las redes de drenajes para que cumplan con las funciones
basicas y complementarias. Los tipos de obras a considerar seran (listado meramente
indicativo, no exhaustivo):

o Canalizaciones, ampliacion de cauces, diques marginales.

o Colectores (tuberias) y cauces abiertos.

o Puentes, bévedas, alcantarillas.

o Lagunas, presas y micropresas.

o Red de macro alcantarillado pluvial.

o Estructuras especiales como obras de descarga a lagos, disipadores, caidas, obras

de control de sedimentos y desechos sélidos, etc.

Adicionalmente, se promoverd la implementacibn dentro del Plan Maestro de
infraestructura verde que considere el componente de proteccion de inundaciones de largo
plazo, como la definicion de areas verdes para la retencién y absorcién de las aguas de
lluvias vy, si fuese el caso, la promocion e instalacién de pavimento permeable para la red
vial en areas de futuro desarrollo. Asi también la implementacién de medidas ambientales
como la construccion de terrazas de bordo, zanjas de infiltracion, cercas vivas y otras que
contribuyan con la reduccién de la escorrentia, especialmente en las partes altas de las
cuencas.
Entre el conjunto de escenarios de soluciones también se deberan incluir aquellos
correspondientes a la eventual conservacién y recuperacion de la cobertura forestal en la
parte alta de las cuencas, proponiendo acciones como programas para proteccion de la
cobertura forestal existente y recuperacion de la cobertura en areas desprovistas.
Después de la definicién de todos los escenarios de solucion, sera necesario proceder a su

evaluacién a los fines de determinar su factibilidad fisica, econdémica, legal, social y
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ambiental. Tomando en cuenta todos estos aspectos se procedera a la seleccién de la
version definitiva del PD_GESALAMSS.
A efectos de generar las alternativas de solucion sera necesario:

o Modificar los parametros tanto de los modelos hidrol6gicos como los modelos que
evallan el funcionamiento hidraulico, tomando en consideraciéon los cambios que
genere cada escenario debido a cambios en los patrones de uso de la tierra
(aumento de la zona urbana, aumento de la cobertura forestal, aplicacion de
practicas conservacionistas en los eventuales desarrollos agricolas y forestales,
etc.) y cambios en las caracteristicas de las redes de drenaje pluvial (obras y
medidas).

o Luego de realizar la nueva implementacion de los modelos hidrol6gicos e
hidraulicos, se debera proceder a su aplicacion, en forma secuencial, a los fines de
evaluar la factibilidad fisica de cada uno de estos escenarios, y re-dimensionar las
obras civiles, si es necesario.

o Posteriormente, tomando en consideracion los aspectos econdémicos, legales,
sociales y ambientales, se determinara la solucién que pasara a constituir la version
definitiva del PD_GESALAMSS.

1.11. Obras de Drenaje Pluvial del Plan

Las obras de drenaje pluvial que integraran la alternativa seleccionada como version
definitiva del PD_GESALAMSS se deberan dimensionar en un grado acorde al horizonte
de ejecuciéon que se prevea en los Planes de Accién de Corto, Mediano y Largo Plazo,
adoptandose para ellos los periodos correspondientes a tres (3), ocho (8) y quince (15)
afos respectivamente posteriores a la conclusion del PD_GESALAMSS. Deberan incluir el
desarrollo de los componentes: hidrolégico e hidraulico, ambiental y paisajistico, espacio
publico, movilidad y, si fuese el caso, transporte sostenible.

En todos los casos se impulsara y/o se completara dentro de lo posible los planes de
manejo de aguas lluvias ya existentes para el AMSS vy la reutilizacién del agua lluvia con
medidas que promuevan la restauracion y conservacion ambiental.

Para los analisis de funcionamiento hidraulico y el disefio estructural de estas obras se

utilizaran los resultados de los estudios cartograficos, topogréficos y geotécnicos
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antecedentes, razén por la cual serd muy importante recolectar este tipo de informaciones
junto a los organismos publicos que las detenten.
Las obras de drenaje propuestas deberan ser proyectadas a nivel de:

o de Ingenieria de detalle en el caso de corresponder a obras fundamentales a
encarar en el Corto Plazo;

o de Factibilidad Técnica y Econémica en el caso de corresponder a obras
fundamentales a encarar en el Mediano Plazo, y

o de Prefactibilidad Técnica y Econdémica en el caso de corresponder a obras
fundamentales a encarar en el Largo Plazo.

En los dos primeros casos los disefios de las obras deberan ser desarrollados tomando en
consideracion el efecto del Cambio Climatico y la Variabilidad Climética.

Si la informacién disponible de campo no es suficiente o adecuada para llevar a cabo estas
actividades, el Consultor debera realizar tanto los levantamientos topograficos como los
estudios geotécnicos adicionales necesarios. Solamente en caso que estos Ultimos sean
de envergadura, a definicion del MOPTVDU, la consultora podra limitarse a ejecutar la
identificacion de los estudios de geotecnica indispensables para llevar a cabo el
dimensionamiento de las obras a nivel que corresponda y en la preparacién de los
Términos de Referencia (TdR) correspondientes a esos estudios. En consecuencia tales
obras podran ser proyectadas a nivel de factibilidad técnica-hidraulica.

Todas las actividades indicadas se deberan realizarse siguiendo las normativas adoptadas
por las alcaldias correspondientes del AMSS.

A continuacién, se incluye, a modo de listado indicativo, el conjunto minimo de actividades
gue se deberan llevar a cabo en los disefios de las obras a Corto Plazo, que aplican a los
componentes hidroldgico e hidraulico, ambiental, urbano y de participacién ciudadana:

o Evaluacion del efecto del cambio climatico, sobre la intensidad de la lluvia, a los
fines de definir los nuevos hietogramas de disefio, asociados a diferentes periodos
de retorno. Esta evaluacion debera realizarse utilizando la informacién contenida en
estudios antecedentes. En esta actividad sera muy importante analizar el nivel de
incertidumbre asociado a los escenarios de Cambio Climéatico (CC y VC)
seleccionados para esta evaluacion, los que deberan ser presentados por el

Consultor, justificando su eleccion.
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o Aplicacion de los modelos hidrologicos e hidraulicos, para los dos escenarios, con y
sin CCy VC.

o Pre-disefio de las obras, para ambos escenarios, que incluyan los impactos del
entorno inmediato de cada obra; identificando oportunidades y desafios para su
articulacion con su entorno urbano-ambiental.

o Evaluacion de los costos asociados a dichos disefios.

o Toma de decisiones por parte del comité supervisor, de considerar o no el efecto del
CCy VC, evaluando los costos y el grado de incertidumbre asociado a la estimacion
de los escenarios de CCy VC.

o Disefio final de las obras, asociadas al escenario seleccionado por el comité
supervisor, a nivel de ingenieria de detalle.

La Consultora debera realizar también los computos métricos, la definicion de precios
unitarios y los presupuestos de todas las obras que se incluyan en el PD_GESALAMSS,
acordes a sus correspondientes niveles de detalle.

La Consultora debera preparar asi mismo, los Términos de Referencia (TdR) para la
ejecucion de las obras de Corto Plazo, los cuales deberan incorporar una vision integral
que incluyan todo los aspectos constructivos y aquellos aspectos que se correspondan con
los componentes ambiental, social y urbanistico.

En el caso de obras que requieran de estudios geotécnicos adicionales de envergadura, a
definicion del comité supervisor, la consultora debera preparar los Términos de Referencia
(TdR) para la ejecucion de esos estudios de campo y oficina, contemplando la accesibilidad
del terreno, las caracteristicas topogréaficas y de los sustratos que se estima existen en el
sector bajo andlisis, entre otros aspectos.

Finalmente, los resultados del PD_GESALAMSS se deben compatibilizar, en cada etapa
de su elaboracion, con los diferentes programas, planes, proyectos y estudios efectuados
en el area de interés; y con los planes de desarrollo de los diferentes sectores, tales como
son agua potable, alcantarillado sanitario, redes de comunicacion, electrificacion, vialidad u

otros que se estan implementando en el AMSS, en el marco de su desarrollo integral.
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1.12. Identificacion de Areas Inundables

Como parte del trabajo a realizar se delimitaran las zonas con restricciones para la
urbanizacion en areas afectadas por alto riesgo de inundaciones, a los fines de definir las
zonas de riesgo no mitigable que deben declararse como zonas no habitables.

Para ello, después de tener el predimensionamiento del conjunto de obras civiles que
integraran la version final del PD_GESALAMSS, se debera proceder a la aplicacién de
modelos hidraulicos unidimensionales a los fines de identificar las areas que estaran
expuestas a las inundaciones cuando ocurran eventos de tormentas extremas asociadas a
periodos de retorno de 25, 50 y 100 afios. Los resultados de esta actividad permitiran
definir los usos que se les debe asignar a estas areas con el fin de evitar pérdidas de vidas
humanas y minimizar dafios a la infraestructura urbana.

Adicionalmente, se deberan delimitar las zonas con restricciones para la urbanizacion en
areas afectadas por alto riesgo a inundaciones, si fuese el caso utilizando inclusive
modelos hidrodinamicos bidimensionales, a los fines de definir las zonas de riesgo no

mitigable que deben declararse como zonas inhabitables por vulnerabilidad a inundaciones.

1.13. Lineamientos de Gestién de Riesgo ante Inundaciones
Como parte del trabajo se deberan proponer los lineamientos de una estrategia general de
gestion de riesgo ante desastres asociados a la ocurrencia de tormentas extremas en el
AMSS, que contemple y optimice las acciones actualmente en vigencia al respecto. Este
trabajo sera efectuado con vistas a la futura definicion de un Plan de Contingencia ante

Inundaciones en el AMSS.

1.14. Lineamientos para el Monitoreo y Alerta Temprana
Con base en la tecnologia actualmente existente se definiran los lineamientos hidrolégicos,
de captura y de transmision de datos que deberan ser seguidos para el monitoreo
hidrometeoroldgico e hidrologico de las cuencas del AMSS (red minima), con vistas a un

futuro establecimiento de una red basica de alerta temprana ante inundaciones.
1.15. Propuesta para la Institucionalizacion del Drenaje Pluvial del AMSS

Como parte del Plan Director la Consultora elaborard una propuesta orientada a mejorar la

institucionalidad del drenaje pluvial urbano y del control de inundaciones en el ambito del
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AMSS, sea sobre la base de las instituciones existentes o bien mediante la creacion,
debidamente justificada, de una nueva institucion que actie como Unidad Rectora en la
materia.

Dicha propuesta identificard las medidas y acciones requeridas para la implementacion,
mejoramiento y fortalecimiento de una gestion administrativa sustentable, operativa y
financieramente viable de los drenajes de aguas lluvias del AMSS con un enfoque de
cuenca.

La propuesta deberd incluir un proyecto de fortalecimiento de la(s) institucion(es)
responsables del drenaje pluvial urbano y del control de inundaciones en el ambito del
AMSS, que contemple la capacitacion y entrenamiento de recursos humanos (de
organismos nacionales y municipales), la actualizacion de recursos operativos
especialmente orientados a las actividades de operacion y mantenimiento, y criterios
legislativos para la definicibn de competencias en el manejo de sistemas de drenajes
(incluyendo responsabilidades de mantenimiento de obras de infraestructura) y la definicion

de mecanismos de financiamiento.

1.16. Propuesta de Programas que se Incluyan en el Plan Director
Como parte del trabajo a desarrollar se propondran estudios complementarios de medio y
largo plazo que se definan como Programas del PD_GESALAMSS y apuntan a lograr la
mejoria de las deficiencias encontradas durante la elaboracién del Plan en lo que atafie a
aspectos ligados a la cantidad y calidad del agua escurrida.
Los programas son planes de accién sobre temas especificos de gran interés para el Plan
Director Bésico. Los programas identificados durante la elaboracion de esta Propuesta
seran, como minimo, los siguientes:

e Socializacién del Plan;

e Educacion y Concientizacion;

e Patrimonio Cultural y Espacio Publico;

e Integracion de Areas Protegidas;

e Estudios Complementarios de Mejoras del Plan;

e Operacion y Mantenimiento (O&M);

e Fiscalizacion.
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1.17. Lineamientos del Plan de Operacion y Mantenimiento
Como parte del trabajo se debera proponer los lineamientos de un plan de operacién y
mantenimiento (O&M) sostenible para el 6ptimo funcionamiento de la red primaria de
drenaje pluvial del AMSS a lo largo del tiempo.
Estos lineamientos contemplaran la estimacion de costos de las tareas de O&M.

1.18. Evaluacién del Impacto Ambiental del Plan Director
La evaluacion del impacto ambiental de la version definitiva del PD_GESALAMSS se debera
llevar a cabo siguiendo las leyes y normativas vigentes en El Salvador, asociadas a este tipo
de estudio. Los resultados del estudio de evaluacion de impacto ambiental se deberan
someter a la revisién y aprobacion de las autoridades correspondientes, a los fines de
obtener los permisos necesarios para la implementacion y ejecucion del Plan Director.
Los alcances minimos del estudio de impacto ambiental deberan ser los siguientes:

e Descripcion de los principales componentes del PD_GESALAMSS.

e Andlisis de la situacién ambiental de la red de drenaje pluvial en cada una de las
cuencas que integran la zona del estudio; realizando un diagndstico de la situacién
actual del ambiente, identificando los impactos ambientales actuales.

e |dentificacion de posibles impactos asociados a dicho Plan y propuesta de una
estrategia general de gestion de riesgo ante desastres asociados a la ocurrencia de
tormentas extremas.

¢ Realizacion de la evaluacién de impactos:

o Identificando medidas de mitigacion.
o Elaborando programas de prevencion y mitigacion.
o Estimando los costos asociados a las medidas y programas propuestos.

e Es importante destacar que, como parte de la evaluacion de impactos, se deben
elaborar mapas de manchas de inundacion (asociadas a diferentes periodos de
retorno o probabilidades de ocurrencia) a partir de los cuéles se deberan estimar los
dafos probables (esperados), tanto para la situacion actual como para la de futura
expansion prevista del AMSS. Para la estimacion de éstos dafos, la Consultora
debera realizar un levantamiento catastral para estimar el valor de los inmuebles
afectados, para cada escenario de andlisis, y asi poder determinar los dafios

evitados con la implementacion del Plan Director.
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e Elaboracién de un plan de aplicacién de las medidas y programas, y de la realizacion
del seguimiento ambiental correspondiente.
En el documento final del estudio de impacto ambiental, se debera incluir un resumen del

mismo que sirva de mecanismo de divulgacion a la sociedad civil.

1.19. Participaciéon Ciudadana
El Consultor debera llevar a cabo procesos de consulta con la sociedad civil, los cuales
precisan de la realizaciébn de reuniones, talleres, y otros eventos consultivos que se
consideren necesarios con participacion de la sociedad civil, a los fines de consensuar y
suscribir acuerdos que faciliten el desarrollo e implementacion del PD_GESALAMSS a lo
largo de sus distintas fases de ejecucion,
Dado el caracter integral del PD_GESALAMSS, que combinara aspectos ambientales y
urbanos en zonas estratégicas del AMSS, serd preciso tomar en cuenta la aplicacién de
modelos innovadores de gestion y desarrollo sostenible, involucrando activamente en sus
diferentes etapas a los distintos actores que intervienen (institucionales y comunitarios), los
cuales garantizaran al empoderarse del proyecto, su impulso y ejecucion de una manera
activa y propositiva.
Entre las actividades a desarrollar se destaca un “Programa de Talleres con Participacion
Publica” (ver Anexo correspondiente). Estos Talleres se realizaran con el objetivo de
conocer en detalle cdmo se percibe la problematica hidrica en los distintos municipios del
AMSS, para los cual seran convocados representantes de los mismos, organismos e
instituciones publicas y privadas. El objetivo apuntard a profundizar el conocimiento sobre
los principales problemas que son percibidos como prioritarios por los actores sociales de
cada zona, a través de una instancia consultiva y de intercambio con los técnicos
intervinientes en la elaboracién del Plan. La importancia de la mirada de los actores sociales
intervinientes radica en el aporte al PD_GESALAMSS vy la complementariedad con el
andlisis técnico para el diagnéstico hecho hasta el momento.
Los talleres seran organizados por el equipo de trabajo del Consultor en concordancia con el
comité supervisor y de aquellos organismos que la misma defina, y estardn destinado al

andlisis de los impactos econdémicos y sociales.

36



Términos de Referencia: Contratacion de servicios de firmas consultoras para
“Elaboracién de Plan Director para la Gestion Sustentable de las Aguas Lluvias del Area
Metropolitana de San Salvador (PD_GESALAMSS)”.

X - ANALISIS COSTO-BENEFICIO
Adicionalmente, la Consultora deberd llevar a cabo como minimo las siguientes actividades
para la elaboracién del PD_GESALAMSS:

1.20. Costos, Presupuesto y Cronograma de Ejecucién
Se deberan calcular las cantidades de obra o computos métricos de todas las nuevas obras
de infraestructura de drenaje pluvial que formaran parte del Plan Director, considerando los
detalles técnicos y constructivos que permitan la estimacion de los costos de esas obras,
todo ello en correspondencia con el nivel de detalle estudiado en cada caso (obras de Corto,
Mediano y Largo Plazo).
En la determinacion de los costos unitarios de cada uno de los componentes o items que
integraran las cantidades de obra se deberd incluir el costo de los materiales de
construccién, mano de obra, utilidades, cargas impositivas etc., siguiendo la normativa
vigente que es utilizada en El Salvador para tal fin.
Posteriormente, se debera proceder a elaborar el presupuesto asociado a estas obras.
También se realizard la estimacion de los costos asociados a obras de conservacion de
cuencas, como por ejemplo, programas para proteccion de la cobertura forestal existente y
recuperacion de la cobertura en areas desprovistas, y la estimacion de los costos asociados
a las medidas de mitigacion y programas de prevencion propuestos, para disminuir el efecto
negativo de los impactos ambientales.
Utilizando los resultados descritos en parrafos anteriores, se debera proceder a elaborar el
presupuesto global del PD_GESALAMSS, desglosando los proyectos que seran ejecutados
en cada una de las etapas del Plan.
Finalmente, se procedera a la elaboracion del cronograma de ejecucion del
PD_GESALAMSS.

1.21. Analisis de Costo-Beneficio
En base a una metodologia que se acuerde entre el comité supervisor y el Consultor, y en
concordancia con la normativa vigente, se debera realizar la evaluacién financiera del
PD_GESALAMSS. A tal fin, se consideraran los costos evaluados y se realizara un andlisis
de costo-beneficio para evaluar la factibilidad financiera del PD_GESALAMSS. Cabe
destacar que la metodologia especifica para la aplicacion de este andlisis deberd ser

discutida y acordada previamente con los equipos técnicos del BID y del MOPTVDU.
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XI -PROPUESTA TECNICA
1.22. Calificaciones del Personal Clave y Competencia para el Trabajo

Los siguientes criterios aplicaran tanto a Firmas Consultoras (o consorcio de firmas)
Nacionales y/o Extranjeros participantes en este concurso que sean especializadas y con
experiencia en temas relacionados con la planificacion, gestion y manejo integral de aguas
lluvias en centros urbanos.
La propuesta debera mostrar en forma detallada y racional la organizacion de la empresa
para la ejecucion de los servicios requeridos, incluyendo personal, nombres, lineas de
autoridad, hojas de vida acorde a las funciones asignadas, niveles y relaciones funcionales
entre el equipo de trabajo, protocolo de comunicacion entre la firma y el contratante.
La consultora debera cumplir con los siguientes requisitos minimos:

e  Experiencia general en la elaboracion de proyectos de ingenieria civil no menor a

diez (10) afios continuos de trabajo a la fecha.
e  Experiencia especifica en la elaboracién de proyectos de ingenieria hidraulica no

menor a ocho (8) afios continuos de trabajo a la fecha.

e  Haber realizado o participado en al menos tres (3) Planes Maestros en los sectores
de aguas urbanas, saneamiento basico u otro relacionado con la prestacion de
servicios basicos.

e  Haber realizado o participado en al menos dos (2) Planes Maestros de drenaje pluvial
Urbano.

e Contar con una oficina fisica ubicada en San Salvador o uno de los Municipios
incluidos dentro del AMSS.

Dada la importancia de este proyecto para la Nacion y la necesidad de que en algunos
casos las propuestas a incluir en el documento final requieren del consenso y participacion
interinstitucional, municipal y gubernamental; el consultor debera incorporar la realizacion de
dos (2) Talleres de Difusién y Consulta durante el desarrollo de su contrato, y otro de
caracter informativo al final del mismo. Para tal fin la Adjudicataria dispondra entre sus
especialistas de profesionales con experiencia comprobada en este tipo de actividades, a fin

de conducir adecuadamente estas tareas.
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El personal de la consultora debe consistir de un equipo multidisciplinario de especialistas

altamente calificados en su area de participacion, certificados y/o con la experiencia

adecuada e idoneidad en las ramas requeridas; mas los técnicos y personal de apoyo que

sea necesario.

El staff minimo que comprenderd la consultoria es el siguiente:

Director/Gerente del Plan

Especialista en Sistema de Informacion Geografica, con enfoque en redes urbanas
Especialista en Geologia o Hidrogeologia

Especialista en Topografia

Especialista en Hidrologia

Especialista en Geotecnia

Especialista en Hidraulica, con experiencia en modelacion de redes urbanas de
drenaje de aguas lluvias

Especialista en Medio Ambiente

Especialista en Estructuras

Especialista en Legislacion

Especialista en Gestién Social y Equidad de Género

Especialista en Economia y Finanzas

Los requisitos y experiencia minima que deben cumplir los profesionales son:

Director/Gerente del Plan

Ingeniero Civil, Hidraulico, Hidrélogo o afines.

. Preferentemente con estudios de posgrado en recursos hidricos

. Experiencia profesional general minima de 15 afios

. Experiencia especifica en Hidraulica-Hidraulica minima de 10 afios

. Amplia experiencia en trabajos de disefio, evaluacion y seguimiento de

proyectos hidraulicos.
. Amplia experiencia en planificacion, programacion, gestion, desarrollo,
seguimiento y control de programas de desarrollo de Proyectos de Obras Hidraulicas,

drenaje pluvial y manejo de inundaciones en areas urbanas; la experiencia debe

39



Términos de Referencia: Contratacion de servicios de firmas consultoras para
“Elaboracién de Plan Director para la Gestion Sustentable de las Aguas Lluvias del Area
Metropolitana de San Salvador (PD_GESALAMSS)”.

incluir el Planeamiento Urbano y manejo de variables econdmicas, ambientales,
sociales y usos de suelos.
. Experiencia de trabajo con Organismos Internacionales de Financiamiento.
. Amplio manejo de software relacionados a la hidrologia-hidraulica y
tecnologias vigentes para el desarrollo del trabajo.
. Otros relacionados.
Especialista en Sistemas de Informacién Geografica
Ing. Civil o afines
e Maestria o Postgrado en Sistemas de Informacion Geograficos (no
indispensable)
e Experiencia profesional general minima de 8 afios
e Experiencia especifica en marcos normativos minima de 5 afios
e Amplio manejo de GIS comprobado en su hoja de vida para edicion,
manipulacion, célculos, mapeos y otros relacionados con enfoque en redes
urbanas. Experiencia en sistemas de posicionamiento por satélite, en usos de
tecnologias de punta (equipos GNSS de doble frecuencia, LIDAR,
fotogramétricos) experiencia en fotointerpretacion y georeferenciacion
aplicados a planos/mapas y/o afines, conocimiento de normativas y otros
aspectos legales relacionados a la topografia vigentes en El Salvador y afines
e Amplio manejo de software relacionados y vigentes para el desarrollo del
trabajo
e Otros relacionados.
Especialista en Geologia o Hidrogeologia
Gedlogo o Ingeniero Gedlogo.
e Preferentemente con estudios de posgrado en Geologia o afines.
e Experiencia profesional general minima de 10 afios
e Experiencia especifica en Geologia o Hidrogeologia minima de 7 afios
e Amplia experiencia en trabajos geologos o hidrogedlogos comprobados en su
hoja de vida.
o Preferentemente con manejo de software relacionados y vigentes para el

desarrollo del trabajo.
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Otros relacionados.

Especialista en Topografia

Ingeniero Civil o Topégrafo.

Maestria en Topografia (no indispensable)

Experiencia profesional general minima de 8 afios

Experiencia especifica en Topografia minima de 5 afios

Amplia experiencia en trabajos y/o estudios topogréaficos, levantamientos
topograficos, nivelacién, perfiles longitudinales y transversales, amplia
experiencia en sistemas de posicionamiento por satélite, en usos de
tecnologias de punta (equipos GNSS de doble frecuencia, LIDAR,
fotogramétricos, Sistemas de Informacién Geogréficos) experiencia en
fotointerpretacion y georeferenciacion aplicados a planos/mapas y/o afines,
conocimiento de normativas y otros aspectos legales relacionados a la
topografia vigentes en El Salvador y afines.

Amplio manejo de software relacionados y vigentes para el desarrollo del
trabajo.

Otros relacionados.

Especialista en Hidrologia

Ingeniero Civil, Hidraulico, Hidrélogo o afines.

Preferentemente con estudios de posgrado en recursos hidricos
Experiencia profesional general minima de 10 afios
Experiencia especifica en Hidrologia minima de 7 afios

Amplia experiencia en trabajos de disefio hidrolégico, determinacién de

escurrimientos pluviales, modelos de transformacién Precipitacion—Escurrimiento,

Coeficientes de Escorrentia, Tiempos de Concentracion, curvas IDF y afines.

Amplio manejo de software relacionados a la hidrologia-hidraulica y

tecnologias vigentes para el desarrollo del trabajo.

Otros relacionados.

Especialista en Geotecnia

Ingeniero Civil, Ingeniero Gedlogo o Gedlogo

Maestria en Geotecnia
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e Experiencia profesional general minima de 10 afios
e Experiencia especifica en Geotecnia minima de 7 afios
e Amplia experiencia en trabajos Geotécnicos, ensayos de laboratorio, ensayos
in situ, experiencia en disefio de estructuras geotécnicas (estabilidad de
taludes), conocimiento de normativas y otros aspectos legales relacionados al
disefio de componentes Geotécnicos en El Salvador y afines.
o Amplio manejo de software relacionados y vigentes para el desarrollo del
trabajo.
e Otros relacionados.
Especialista en Hidraulica
Ingeniero Civil, Hidraulico, Hidrélogo o afines.

. Preferentemente con estudios de posgrado en recursos hidricos
. Experiencia profesional general minima de 10 afios
. Experiencia especifica en Hidraulica minima de 7 afios
. Amplia experiencia en trabajos de disefio hidraulico, calculo 'y

dimensionamiento de estructuras hidraulicas orientadas al drenaje urbano y pluvial,
canalizaciones, embovedados, redes de drenaje pluvial y afines. Especialista en
modelacion de redes urbanas de drenaje de aguas lluvias.
. Amplio manejo de software relacionados a la hidrologia-hidraulica y
tecnologias vigentes para el desarrollo del trabajo.
. Otros relacionados.
Especialista en Medio Ambiente
Ingeniero Ambiental o Civil.

o Preferentemente con estudios de posgrado en Medio Ambiente o afines.

e Experiencia profesional general minima de 10 afios

e Experiencia especifica en Medio Ambiente minima de 7 afios

¢ Amplia experiencia en trabajos medio ambientales, confeccion de matrices de

impacto ambiental, medidas de mitigacion.
o Preferentemente con conocimiento de proyectos que involucren SUDS vy

afines.
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Preferentemente con conocimiento de la ley de Medio Ambiente de EIl
Salvador y con experiencia en la tramitacion de procesos en los organismos
competentes (MARN y Municipalidades), Amplio manejo de software
relacionados y vigentes para el desarrollo del trabajo.

Otros relacionados.

Especialista en Estructuras

Ingeniero Civil, Ingeniero en Construcciones o afines.

Preferentemente con estudios de posgrado en Ingenieria en Estructuras o
afines.

Experiencia profesional general minima de 10 afios

Experiencia especifica en Estructuras minima de 7 afios

Amplia experiencia en trabajos de disefio estructural, célculo y
dimensionamiento estructural de obras hidraulicas, disefio de componentes
de drenajes pluviales (alcantarillados, bdvedas, sistemas de retencion),
conocimiento de normativas y otros aspectos legales sobre disefio estructural
en El Salvador y afines.

Amplio manejo de software relacionados y vigentes para el desarrollo del
trabajo.

Otros relacionados.

. Especialista en Legislacion

Lic. en Jurisprudencia, Abogado y/o Notario.

Maestria en Derecho (no indispensable)

Experiencia profesional general minima de 8 afios

Experiencia especifica en marcos normativos minima de 5 afios

Amplia experiencia en normativas, formulacion de leyes y otros trabajos afines.
Amplio manejo de términos, leyes, normativas y reglamentos relacionados y
vigentes para el desarrollo del trabajo.

Otros relacionados.

. Especialista en Gestion Social y Equidad de Género

Lic. en Trabajo Social o Sociologia.

Maestria o Postgrado en Gestion Social (no indispensable)

43



Términos de Referencia: Contratacion de servicios de firmas consultoras para
“Elaboracién de Plan Director para la Gestion Sustentable de las Aguas Lluvias del Area
Metropolitana de San Salvador (PD_GESALAMSS)”.

Experiencia profesional general minima de 8 afios

Experiencia especifica en marcos normativos minima de 5 afios

Amplia experiencia en trabajo comunitario.

Amplio manejo de términos, leyes, normativas y reglamentos relacionados y
vigentes para el desarrollo del trabajo.

Otros relacionados.

Especialista en Economiay Finanzas

Lic. en Economia o carreras afines.

Maestria o Postgrado en Economia y Finanzas (no indispensable)

Experiencia profesional general minima de 8 afios

Experiencia especifica en marcos normativos minima de 5 afios

Amplio manejo de términos, leyes, normativas y reglamentos relacionados y
vigentes para el desarrollo del trabajo; Alta experiencia en manejo de
proyector similares y participacion de elaboracion de componentes
econdémicos de proyectos afines.

Otros relacionados.

El staff deberd incluir personal profesional técnico como apoyo en las diferentes ramas y

como minimo se solicitaran en:

Hidrologia

Hidraulica

Topografia y Catastro

Célculo y Presupuesto de Obras

Planificacion y Programacién de Proyectos

Técnico en Geo Referenciacion de Datos Fisicos y mapeo GIS

Sociblogos/Gestion Social

Dibujantes

Personal administrativo:

Asistente

Motorista/Mensajero
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Oficina fisica radicada en El Salvador

Los requisitos y experiencia minima que deben cumplir los profesionales que funcionaran

COMO apoyo son:

Hidrélogo:

Ingeniero Civil o Hidrélogo.

Experiencia profesional general minima de 4 afios

Experiencia especifica en Hidrologia minima de 2 afos

Amplia experiencia en trabajos de disefio hidrol6gico, determinacion de
escurrimientos pluviales, modelos de transformacion, coeficientes de
escorrentia, tiempos d concentracion, curvas IDF y afines.

Amplio manejo de software relacionados y vigentes con el trabajo

Otros relacionados.

Hidraulico:

Ingeniero Civil o Hidraulico.

Experiencia profesional general minima de 4 afios

Experiencia especifica en Hidraulica minima de 2 afios

Amplia experiencia en trabajos de disefio hidraulico, calculo vy
dimensionamiento de estructuras hidraulicas orientadas al drenaje urbano
pluvial, canalizaciones, redes de alcantarillado y afines.

Amplio manejo de software relacionados y vigentes con el trabajo

Otros relacionados.

Topografia y Catastro:

Ingeniero Civil o Topégrafo.

Experiencia profesional general minima de 4 afios

Experiencia especifica en Topografia minima de 2 afios

Amplia experiencia en trabajos topogréaficos utilizando tecnologia de punta
para medir, replantear entre otros; capaz de realizar e interpretar planos y

poder tomar decisiones en campo.
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. Amplio manejo de software relacionados y vigentes con el trabajo

. Otros relacionados

Célculo y Presupuesto de Obras:

Ingeniero Civil o afines.

. Experiencia profesional general minima de 4 afios
. Experiencia especifica en la rama minima de 2 afios
. Amplia experiencia en elaboracion de célculos y presupuesto de Obras en

proyectos Hidraulicos e ingenieria en general..
. Amplio manejo de software relacionados y vigentes con el trabajo

. Otros relacionados

Planificacion y Programacién de Proyectos:

Ingeniero Civil o afines.

. Experiencia profesional general minima de 4 afios
. Experiencia especifica en la rama minima de 2 afios
. Amplia experiencia en elaboracion de Planes y Programacion de Proyectos en

todas sus etapas en Proyectos Hidraulicos afines.
. Amplio manejo de software relacionados y vigentes con el trabajo

. Otros relacionados

Técnico en Geo Referenciacion de datos fisicos y mapeo GIS:

Ingeniero Civil o afines.

. Experiencia profesional general minima de 4 afios
. Experiencia especifica en la rama minima de 2 afos
. Amplia experiencia en trabajos topograficos, manejo de GIS, AutoCAD Civil3D

y uso de equipos de Posicionamiento Satelital de Ultima tecnologia.
. Amplio manejo de software relacionados y vigentes con el trabajo

. Otros relacionados

Socidlogo/Gestor Social:
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Socidlogo, Psicologo o Trabajador Social.

. Experiencia profesional general minima de 4 afos
. Experiencia especifica en capacitacion y trabajo comunitario minima de 2 afios
. Amplia experiencia en capacitaciones a comunidades, organizacion y

ejecucion de talleres, elaboracion de proyectos comunitarios, conocimiento de
terminologia de Obras de Infraestructura publica y afines.

. Amplio manejo de software relacionados y vigentes con el trabajo

. Otros relacionados.

La experiencia profesional sera contabilizada a partir de la obtencion del titulo académico

respectivo y un mismo técnico puede estar a cargo de hasta dos areas de especialidad.

Tanto los Profesionales Especialistas (Personal clave), asi como los Profesionales de Apoyo

Técnico, deberan presentar la correspondiente Carta de Compromiso, Hoja de Vida y copia

de la documentacion que respalde su hoja de vida.

La Estructura Técnica antes mencionada es la minima requerida, y no constituye una

restriccion para que el oferente incluya un mayor personal especialista y apoyo técnico.

Si posterior al proceso de evaluacién, se diera el caso de empate en el puntaje entre dos o

mas firmas consultoras, se podran considerar los siguientes criterios de desempate:

1. A la firma consultora que proponga a profesionales con mayor cantidad de afios de
experiencia en estudios técnicos y proyectos de ingenieria de obras de acuerdo a los
solicitados. De persistir el empate;

2. A la firma consultora que posea mayor cantidad de contratos con montos similares o

mayores al requerido para la presente consultoria.

PUNTAJE DE EVALUACION TECNICA

La calificacion final de la consultora vendra dada por la suma ponderada de las calificaciones
obtenidas en VIIl.1. 1.CALIFICACIONES DEL PERSONAL CLAVE Y COMPETENCIA PARA
EL TRABAJO, con un peso del 70% de la calificacion final; y VIII.2. ENFOQUE TECNICO,
METODOLOGIA Y PLAN DE TRABAJO, con un peso del 30% de la calificacion final.

El Minimo Puntaje Técnico requerido para calificar es de sesenta y cinco (65) puntos.

EVALUACION ECONOMICA
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Las propuestas deberdn ser preparadas y presentadas utilizando formularios adjuntos,
detallando todas las tareas y todos los precios asociados con ellas. Todas las actividades
deberan ser costeadas separadamente; las actividades y productos descritos en la propuesta
técnica pero no costeadas, serdn asumidas como incluidas en los precios de otras
actividades o productos.

La firma Consultora estard sujeta a impuestos nacionales tales como valor agregado o
impuesto sobre las ventas, cargos sociales; impuestos sobre la renta a personal nacional,

residente o extranjero no residente, y otros que apliquen.

SELECCION DE FIRMA CONSULTORA
En el caso de la SBCC, se asignara un puntaje de precio (Pp) de 100 puntos a la propuesta
de precio méas baja (Pm). Los puntajes de precio (Pp) de las demas propuestas de precio se
calcularan de acuerdo a férmula:

Pp =100 x Pm/ P, donde Pp es el puntaje de precio, Pm es el precio mas

bajo y P el precio de la propuesta en consideracion.
Las propuestas se clasificaran de acuerdo con sus puntajes técnicos (Pt) y de precio (Pp)
combinados, utilizando las ponderaciones (T = ponderacién asignada a la propuesta técnica;
P = ponderacién asignada a la propuesta de precio; T + P = 1). El puntaje combinado vendra
dado por Pcomb = Pt x T + Pp x P. La firma que obtenga el puntaje técnico y de precio
combinado mas alto tendra la primera opcién a ser contratada o invitada a negociar segun lo

decida el contratante.

Las ponderaciones asignadas a la propuesta técnica y econémica son:
Técnica, T=0.80,y

Econémica; P =0.20

ENFOQUE TECNICO, METODOLOGIA Y PLAN DE TRABAJO

El Oferente debera detallar claramente la metodologia a emplear para la ejecucion de cada
uno en los estudios encomendados, explicitando los eventuales cambios que pudieran existir
en relacién a estos TDR, con justificacion técnica de los mismos.

El oferente presentard un documento expresando su comprension de los objetivos de trabajo,

enfoque de los servicios y la metodologia que proponga adoptar, resaltando la compatibilidad
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de la misma con el enfoque propuesto. Deberd proponer las actividades principales a realizar,
su contenido y duracion, fases y relaciones entre si, etapas y fechas de entrega de los

informes.

El Plan de Trabajo propuesto deberéa ser consistente con el enfoque técnico y la metodologia,
demostrando una comprension de los TDR y habilidad para traducirlos en un plan de trabajo
factible. Aqui se deberéa incluir una lista de los documentos finales, incluyendo informes,
planos y tablas que deberan ser presentadas como producto final.

Se deberd detallar la estructura y composicion del equipo, incluyendo las principales
disciplinas del trabajo, especialistas responsables, y personal técnico y de apoyo designado.
A su vez, el Oferente debe detallar todo el equipamiento, software e instrumental a emplear
para la realizacion de cada uno de los estudios requeridos, con expresa indicacion de los

niveles de precision brindados y los controles que seran efectuados por los mismos.

Xl - FINANCIAMIENTO

La firma consultora recibird en concepto de honorarios hasta el monto de su propuesta de
precio adjudicada y las enmiendas si las hubiese, e impuestos de Ley aplicables.

Los oferentes deberan tener en cuenta que todos los materiales, mano de obra, seguridad
personal y de equipos y demas conceptos que requiera la ejecucién de las tareas seran
integralmente a sus costos. El adjudicatario serd responsable del mantenimiento vy

permanencia de todo el equipamiento objeto de los estudios hasta su finalizacion.

Xl - DURACION DE LA CONSULTORIA

La contratacion de la consultoria sera por un periodo de QUINIENTOS CUARENTA (540)
DIAS CALENDARIO, contados a partir de la fecha establecida en la orden de inicio, emitida
por el Banco. El plazo de ejecucion podra ser prorrogado por causas no imputables a la firma
consultora. La disponibilidad de la firma a ser contratado se requiere a partir de la fecha de la

firma del contrato.
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XIV - INFORMES Y PRODUCTOS ESPERADOS
El resultado esperado principal es el propio Plan Director para la Gestién Sustentable de las
Aguas Lluvias del Area Metropolitana de San Salvador (PD_GESALAMSS) debidamente
conceptualizado, formulado vy finalizado, cumpliendo con todo lo establecido en los presentes
TDR; sin limitarse a lo establecido por estos términos y en la medida que sea necesario de
acuerdo con su experiencia profesional, la firma consultora debera presentar al contratante
los siguientes informes:

¢ Informe Inicial. (Cronograma de actividades a ejecutar en la consultoria.)

¢ Reporte de avance semanal de actividades.

¢ Informes especiales.

¢ Entrega mensual de avances.

o Entrega de estudios preliminares.

e Entrega de Documento Final al término de periodo de contrato.

e Liquidacién del Proyecto.
Para la presentacion fisica y digital de estos productos, el monitor del proyecto, daréa el visto
bueno a los formatos propuestos por la firma, previo a la presentacién de los mismos. Cada
informe con periodicidad igual o mayor a un mes, contendra el detalle de las gestiones y
acciones desarrolladas, para el logro de los productos esperados, los cuales deberan ser
presentados a mas tardar CINCO (5) dias habiles posteriores al vencimiento del periodo, al
monitor del proyecto, quien los analizara y evaluara, emitiendo por escrito su visto bueno o
propuesta de modificaciones, para aprobacién del Banco, en un periodo estimado de diez
(10) dias habiles, contados a partir del dia siguiente a la fecha de entrega de cada informe.
Los informes seran redactados en Idioma espafiol, presentados en papel tamafio carta y se
entregaran dos ejemplares impresos, y adicionalmente uno en formato digital editable en
disco compacto. Se deberan entregar ademas, todos los documentos de apoyo e
informacion, resultantes de la consultoria.
El DOCUMENTO FINAL debera estar acorde, pero sin limitarse, al siguiente formato basico
minimo:

e Caratula.
e indice general.

e Antecedentes.
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Detalle de criterios, Consideraciones y Actividades realizadas en las fases de
Diagndstico, Conceptualizacion, Formulacién e Implementacion.

Diagnéstico y Linea Base.

Propuesta del Plan Maestro.

Politicas de Gestion.

Propuesta de Marco Legal e Institucional.

Propuesta de Modelo de Financiamiento.

Propuesta de creacion de Unidad Rectora de drenaje Pluvial y control de
Inundaciones.

Propuesta de Socializacion Institucional y Publica

Propuesta de divulgacion y participacion de Municipalidades fuera del AMSS.
Resumen de Estudios Técnicos realizados.

Detalle de Obras de Infraestructura propuestas.

Memorias de célculo.

Planillas de computos métricos.

Andlisis de precios y presupuesto.

Planos de ubicacion de todos los trabajos y obras presupuestadas.

Planos generales, de detalles y Planos tipo.

Plan de inversion.

Pliegos de especificaciones técnicas particulares.

Pliegos de licitacion de obras a contratar.

Toda la informacion se presentara en formatos PDF y editables. Los planos sera entregada

de formato digital debera ser compatible con CAD y GIS.

Adicionalmente, los informes solicitados anteriormente deberan dar cumplimiento a los

Componentes siguientes:

1. Levantamiento de catastro fisico de la red de drenaje urbana pluvial existente que

haga falta en la zonificacion

Dicho componente tiene como objetivo primordial el levantamiento y sistematizado de

las caracteristicas fisicas y topograficas de los sistemas de drenaje de aguas lluvias y

dentro de éste componente se han identificado 2 etapas primordiales:
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e Levantamiento fisico y topogréfico de los drenajes de aguas lluvias, para lo
cual se considerarda seguir los lineamientos establecidos por
DACGER/MOPTVDU

e Generacion de Base de Datos segun el formato establecido por
DACGER/MOPTVDU

2. ldentificacion y priorizacibn de medidas estructurales y no estructurales para la

Gestion Sustentable de la Infraestructura de drenajes de aguas lluvias.

Dentro del componente se destaca como objetivo primordial el identificar, priorizar y
dimensionar de forma detallada las soluciones requeridas estructurales y no estructurales
para solventar la problematica en cuatro etapas diferentes:

e Diagnéstico del estado actual de los colectores de aguas lluvias existentes.

e Andlisis, propuesta y seleccién de alternativas estructurales y no estructurales
para la gestion sustentable de la infraestructura de drenajes de aguas lluvias.

e Desarrollo de perfil y formulacion de proyecto de alternativas seleccionadas.

e Elaboracion de carpeta técnica donde se incluyan todos los documentos
necesarios para la Licitacion de Ejecucion del Proyecto.

3. Andlisis y propuesta del Marco Legal e Institucional.

Este componente tiene como objetivo facilitar un desarrollo eficaz, eficiente y

sostenible de las acciones propuestas de caracter obligatorio dentro de un marco legal

regulatorio para éste y futuros proyectos a nivel nacional.

Ademas, los componentes anteriormente mencionados, deberan incluirse segun sea el caso
los siguientes resultados esperados:

e Complementacion del catastro de aguas lluvias para la porcion del AMSS.

e Base de datos actualizada y estandarizada de la red de drenajes de aguas lluvias.

e Estudios de ingenieria especificados y requeridos; se podran incluir otros estudios que
no estén en este documento y que el consultor considere necesarios para brindar los
resultados deseados, para lo cual debera justificarlos y detallarlos.

e Andlisis de alternativas y seleccién de la alternativa idonea para la formulacion del

Plan
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Andlisis, disefio y célculo de todas las estructuras y obras hidraulicas de los proyectos
identificados para la instrumentacion del Plan en el horizonte establecido (afio 20xx)
Planos estructurales y no estructurales requeridos para la implementacion del Plan.
Presupuestos para la implementacion del Plan, los mismos que estardn debidamente
respaldados por documentos de soporte como son los célculos, cantidades de obra,
precios unitarios, especificaciones técnicas y otros relacionados.

Evaluaciones socioecondmica y financiera.

Plan de Inversiones para la implementacion del Plan, el mismo que estara
debidamente enmarcado en el horizonte establecido.

Identificacion de fuentes de financiamiento e Instituciones a involucrarse dentro del
Plan.

Documentos ambientales elaborados conforme a la normativa ambiental vigente y
debidamente aprobados por las autoridades competentes.

Cronograma de implementacién y ejecucion del PD_GESALAMSS

Lista de proyectos considerados de corto, mediano y largo plazos.

TDR necesarios para la contratacién, posterior, de consultorias para realizar los
estudios a nivel ejecutivo, de al menos el 50% de los proyectos identificados en el
corto plazo (aproximadamente hasta 5 afios de haber sido aprobado el Plan).

TDR necesarios para la contratacién de consultorias para realizar los estudios y la
formulacion de los instrumentos legales para ordenar, administrar, regular y prestar el
servicio de drenaje pluvial en la ciudad.

TDR necesarios para la contratacion de consultorias para realizar los estudios
necesarios y la formulacion del proyecto de capacitacion y educaciébn comunitaria
sostenida, para el buen uso del sistema de drenaje pluvial en la ciudad.

Propuesta de socializacién del Plan ante instancias competentes publicas y privadas y

ante la sociedad civil.

Entrega de todos los documentos detallados en estos TDR a la entidad Contratante.

FORMA DE PAGO

La remuneracion total de la Firma Consultora no deberd exceder del precio del contrato

incluyendo todas sus modificaciones. El periodo de pagos comienza a partir de la fecha
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establecida en la Orden de Inicio, a cuyo monto le seran imputables todas las obligaciones
fiscales de la legislacion Salvadorefa.
La forma de pago se efectuara en cuatro etapas:

e 20% de pago inicial, previa presentacion y aprobacion de la metodologia y Programa
de Trabajo actualizado.

e 25% contra la aprobacion de la totalidad de la documentacion correspondiente a los
Estudios Técnicos detallados en este documento.

e 25% contra la aprobacién del borrador final conteniendo, ademas de la informacién de
la entrega anterior, la totalidad de la documentacion de acuerdo a lo detallado en este
documento.

e 30% contra la aprobacion de la totalidad de la documentacion correspondiente a los
Estudios Técnicos y Proyecto del Plan Maestro objeto de esta consultoria.

Todos los gastos en que incurra la Firma Consultora, incluyendo transporte e insumos, para

la adecuada y eficiente realizacion del trabajo contratado, corren por cuenta de la misma.

XVI - ORDEN DE INICIO
El Banco, notificara por escrito a la firma consultora la fecha de inicio de la prestacion de los
servicios, a fin de que se comience a contar el plazo para la realizacion de las diferentes

etapas de la consultoria.
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