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CAPITULO I. GENERALIDADES

1.1. FICHA TECNICA

NOMBRE Rehabilitacion, Rectificacién y Mejoramiento del Eje
Vial IV, Tramo Il, Via Bellavista Zumba La Balsa
Via 2 carriles, Clase lll, Pavimento Flexible y Rigido.
CARACTERISTICA Construccién de Obras de Arte
UBICACION POLITICA
PROVINCIA Zamora Chinchipe
PARROQUIA Zumba, El Chorro, La Chonta, Pucapamba
ABSCISAS Y X
0+000 710181.6746 [9473338.9042
COORDENADAS 10+600 709355.9618 | 9467951.5174
A GEOGRAFICAS DATUM WGS 10+600 709355.9618 [9467951.5174
84 24+000 706901.6386 [9462692.2708
24+000 706901.6386 [9462692.2708
51+691 708880.406 9449472.8063
o
=
(@)
S | CLASE Y LONGITUD 52 Km
% FASE DEL PROYECTO
— | CONSTRUCCION
2 | FISCALIZACION
O | INICIO CONSTRUCCION
= | FIN DE CONSTRUCCION
Razén Social \ MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS MTOP
Ing. Xavier Luzuriaga Toledo
_ | Representante Legal ] o o
w o Director Distrital de Zamora Chinchipe (MTOP)
Bl a8 —— > -
Y | pireccion Zamora Chinchipe: Canton Zamora, parroquia El
,9 i Limdén, Barrio La Fragancia a 2 Km del control Policial.
S & Teléfono | 073060538 Email | jluzuriaga@mtop.gob.ec
Razon Social Ing. Magaly Nathalie Castillo Sanchez
« | Registro de Consultor CONSULTOR AMBIENTAL MAE - SUIA — 0507 - ClI
@ Of .. L Ciudadela Satélite Mirador, calle Bilbao y Lérida Casa F28, a 5 cuadras
C | o K| Direccion del ECU 911
- S e .
O 2| Teléfono | 072-613882 Celular. 0989684892 ’
S S| Email:

D. Equipo Técnico responsable de la Elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental

Nombre del Técnico

Actividad en el Proyecto

Firmas de responsabilidad

Ing. Manejo y
Conservacion del
Medio Ambiente

Ing. Magaly
Nathalie Castillo

Sanchez

Direccion Técnica

Marco Legal ,4 ( ’]

Ministerio de Transporte y Obras Publicas
3



mailto:jluzuriaga@mtop.gob.ec

Ing. Fernando Israel Torres
Jiménez

Afectaciones )
Pasivos Ambientales y Areas de
Influencia

Ing. Pau Leonardo Gomez
Achupallas
Ingeniero Forestal

Descripcion del Medio Biético
(Flora) e Inventario Forestal

Blgo. Benjamin
Oswaldo Ludefia Guaman
Bidlogo
Master en Gestion y
Planificacion Ambiental

Descripcién del Medio
Biotico (Fauna)

Ing. Juan Armando Maita
Chamba Ingeniero Forestal
Magister en
Geomatica

Elaboracion de Mapas
Informe Climatol6gico

Soc. Marlon Gustavo Reyes
Vasquez Socibélogo
Relacionador Comunitario

Descripcién del Medio
Socioeconémico y
Cultural de la poblacion

Tnlga. Marcia
Alejandra Abad Troya
Tecndlogo en Gestion

Ambiental

Asistente Técnico
Medio Socioeconémico

Arqueol. Segundo
Enrigue Palma Chenche
Arqueologo
Investigador Carnet
057
Magister en
Argueologia del Neo trépico

Estudio de Vestigios informe del
Diagnéstico de Prospeccion

Ing. Paul Cordova

Identificacion y
Evaluacién de Impactos

Ing. Santiago Ruiz

Plan de Compensacion
Ambiental

Antropologo Elvio Hidalgo

Plan de Reasentamiento
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1.2. ANTECEDENTES

La construccionde un proyecto de infraestructura vial desde el enfoque del Ministerio de
Transporte y Obras Publicas, constituye el factor mas importante en el desarrollo social y
econdmico de pais. El EIAS en una obra de infraestructura vial, tiene como propésito fundamental
la determinacion del estado ecosistémico actual (linea base) del area en donde se desarrollara el
proyecto, dentro de las zonas de influencia del mismo. El estado actual evalla los diferentes
componentes que integran un ecosistema; esto es, en los componentes bidticos (hombre, fauna,
flora), abiotico y socioeconomico (suelo, aire, agua).

El estado Ecuatoriano a través de la Direccion Distrital de Transporte y Obras Publicas de la
Provincia de Zamora Chinchipeha creido conveniente realizar la actualizacion de Estudio de
Rehabilitacién, Rectificacion y Mejoramiento del Eje Vial IV, Tramo 2 de la Via Bellavista — Zumba
— La Balsa, de 52 Km aproximadamente donde se incluye el Estudio de Impacto Ambiental, con
ello se pretende mejorar y ampliar la cobertura vial del pais en concordancia con las politicas de
desarrollo e integracion asumidas dentro de los compromisos bilaterales y multilaterales.

La realidad actual hace que este eje cobre importancia suprema desde el punto de integracién con
el Perl y de la propia necesidad de las Provincias de Zamora Chinchipe y Loja, mejorando la
conexion vial del cantén con el hermano pais de El Per(, la implementacién del proyecto es de
vital importancia cuyo beneficio es el incremento de las actividades econdmicas, y el mejoramiento
de la movilidad mejorando la capacidad y el nivel de servicio de la actual via ya que con la
construccion y operacion de la via disminuira el tiempo de viaje, reduccion de accidentes de
transito y disminucién de la contaminacién ambiental especificamente por emisiones a la
atmosfera y generacién de ruido.

Uno de los objetivos principales del presente proyecto y que se enmarca en lo establecido por el
BID y el MTOP, es la mejora en la conexién vial del cantén Chinchipe y la integracion con el vecino
pais de Peru, lo que aumenta las actividades econdémicas que actualmente estan asociadas con la
agricultura. Esta ruta crece en importancia como un corredor turistico entre Ecuador y Perd,
debido a los valores escénicos, arqueolégicos y de biodiversidad. Una vez que se concluya el
proyecto vial, fortalecerd y contibuirA en la generacion de nuevas oportunidades para los
proveedores locales y un incentivo para los propietarios locales, Gobiernos locales, Ministerio del
Ambiente (MAE), y ONGs dedicadas a la conservacién del ambiente.

A través de la linea base levantada se identific6 impactos ambientales significativos generados por
las activiades que se planean realizar en la ejecucién del proyecto, a traves de la determinacién de
la magnitud e importanciade los mismos los impactos ambientales identificdos, valorados y
significativos permiten elaborar el Plan de Manejo Ambiental para evitar, mitigar y compensar.

Por otra parate es necesario indicar que el diagnéstico de la situacion actual describe pasivos
ambientales donde se refleja las condiciones de calidad de los componentes fisicos y biodticos de
los sectores por donde insterseca el proyecto. De acuerdo al proyecto de infraestructura vial las
medidas ambientales estan disefiadas para la fase de construccion, operacion y mantenimiento.

El presente Estudio de Impacto Ambiental y Social es un instrumento establecido en la normativa
ambiental nacional que permite a través de su aplicacion, la preservacion y conservacion del
ambiente para la regularizacién, control y seguimiento ambiental bajo los lineamientos generales
establecidos por el Ministerio de Transporte y Obras Publicas Regional 7 y Términos de
Referencia emitidos por el Ministerio del Ambiente (MAE) y al ser un proyecto que se pretende
financiar con el Banco Interamericano de Desarrollo se incluye las salvaguardias que son parte del
presente Estudio de Impacto Ambiental.

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL
Identificar, analizar y evaluar los posibles impactos ambientales en el mejoramiento y nuevo

trazado del IV eje vial Tramo Il: Bellavista — Zumba - La Balsa, en sus etapas de disefio,
construccion y operacién, proponiendo acciones de prevencién, mitigacion, correcciébn o
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compensacion de los efectos negativos causados y potenciar los impactos positivos y beneficiosos
identificados en las areas de influencia directa e indirecta del proyecto.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Describir y caracterizar el escenario actual del recurso fisico, bi6tico, socioeconémico,
cultural y arqueoldgico del area del proyecto.

< Determinar areas de influencia ambiental (Directa e Indirecta) y en estas establecer zonas
de vulnerabilidad para realizar un diagnéstico del ambiente.

< Identificar y Evaluar los Impactos Ambientales generados en las fases de construccion,
operacion y cierre del proyecto mediante la aplicacién matrices para identificacion y
ponderacion de impactos

+ Disefiar el Plan de Manejo Ambiental a fin de proponer medidas para prevenir, controlar,
corregir, mitigar, restaurar y compensar los impactos ambientales identificados, por la
ejecucidn de la obra en sus diferentes fases.

< Ejecutar el proceso de Participacion Social del proyecto.

1.4. ALCANCE

Conforme a las politicas del Banco Interamericano de Desarrollo BID y a lo que establece la
normativa ambiental vigente y lo establecido en los términos de referencia desarrollados por parte
del Miniosterio de Transporte y Obras Publicas, el Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS)
busca integrar la concepcidn técnica del proyecto con el ambiente y viceversa, a través de
parametros que permiten el andlisis y evaluacién del impacto ambiental, asi como la definicién de
planes y acciones preventivas o mitigantes para aminorar los efectos adversos y fortificar los
efectos beneficiosos sobre el ambiente, la comunidad y el proyecto de infraestructura vial.

El alcance de la Evaluacion de Impacto Ambiental y Social se enmarca en el medio ambiente y las
comunidades involucradas, y en la planificacién y ejecucion del proyecto vial, donde se debera
definir acciones compatibles con el entorno encontrado dentro del area de influencia y afectacion
directa , mediante la toma de decisiones técnico-ambientales compatibles con el entorno
ambiental. Seabordara aspectos ambientales de cada una de las actividades de la fase de
construccion en el area del proyecto, detallando cada uno de los recursos a emplear, los impactos
generados en el area de influencia y afectacion directa como indirecta, ademas se aborda otros
aspectos como el manejo y disposicién final de los residuos sélidos, los aspectos que tienen que
ver con la salud ocupacional y los demas que establece el marco normativo ambiental y las
salvaguardias.

El Plan de Manejo Ambiental (PMA), propone medidas o estrategias paraevitar, contrarrestar,
reparar, remediar, compensar e inclusive regenerar los diferentes factores ambientales que se
preveen ser afectados por las actividades contempladas en la ejecucion del proyecto. EI PMA des
realizado de acuerdo a las actividades que se han planificado ejecutar en el desarrollo del
proyecto vial en sus fases de construccién y operacion de la via, donde se establece
disposiciones preventivas y correctivas, para lograr el principio de sustentabilidad y conseguir la
administracion ambiental adecuada en base a los requerimientos del la norma ambietal,
salvaguardas del BID y el MTOP.

Finalmente se contara con la difusién y socializacion publica del proyecto a la comunidad sobre las
actividades principales a desarrollarse, asi como los beneficios que brindara el proyecto vial y las
medidas contempladas en el PMA a ejecutar. En tal sentido, los Términos de Referencia
formulados para el proyecto de Ampliacién y Mejoramiento de la Via, y los estudios realizados por
el BID donde existen salvaguardias, permitirdn orientar la calidad de andlisis y las medidas de
manejo ambiental propuestas a fin de cumplir con lo que dicta la normativa legal y los
requerimientos formales establecidos para esos fines.

Los procedimientos a seguir se sujetardn a las normas ambientales ecuatorianas, salvaguardias
del BID, libro amarillo del MTOP, y otros enmarcadas en la legislacién ecuatoriana vinculadas a
proyectos de infraestructura vial.

Ministerio de Transporte y Obras Publicas
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
2.1. Metodologia para la Determinacion de la Linea Base
El proceso de desarrollo del estudio comprendié:

La recopilacion, compilacion, revision y analisis de informacion bibliografica disponible relacionada
con los temas fisicos, biologicos, aspectos socioecondémicos y culturales del area de influencia del
proyecto. El reconocimiento del area de estudio, que incluyo trabajos técnicos, levantamiento base
topografica, levantamiento geoldgico, muestreos, entrevistas, levantamiento de encuestas, analisis
de materiales, etc.

En cuanto se refiere a la investigacion de campo se la realizé en el area de influencia directa e
indirecta que comprende el proyecto, caracterizando ambientalmente la zona de estudio,
analizando los recursos hidricos, climatologia, biologia, uso del suelo, socio ecologia, etc.

Trabajos de gabinete, que constituyen la revision de la informacion interdisciplinaria, actividades
multidisciplinarias y elaboracién del informe técnico.

2.1.1. Metodologia Componente Fisico

En los aspectos fisicos, para la caracterizacion climatica, hidrologica, de geologia, geomorfologia
y suelos, paisaje, riesgos naturales, climatologia (Clasificacion climéatica y descripcién de los
principales pardmetros meteorolégicos), calidad del aire (ruido), red hidrografica, cuencas y sub
cuencas hidrologicas y calidad del agua, la metodologia a emplear sera la recopilacion de
informacion secundaria corroborada con la implantacion de una fase de campo que comprendera
la toma de muestras de agua, suelo y monitoreo de los niveles de ruido ambiente y aire.

Para determinar la calidad de suelo dentro del &rea de implantacion del proyecto se realiz6 el
diagnostico y/o evaluacion de las caracteristicas fisicas - quimicas del recurso suelo, los analisis
de laboratorio se compararon con el Acuerdo Ministerial 097-A, TULSMA, Libro VI, Anexo 2:
Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediacién para suelos
contaminados (Tabla 1. Criterios de Calidad del Suelo). Ver Anexo 2. Mapa 11. Monitoreo de la
calidad del Suelo.

Para identificar los recursos escénicos se procedid a realizar el inventario mediante una matriz que
permitié registrar los escenarios apropiados en el area de implantacion del proyecto para la
construccion vial del tramo II: Bellavista-Zumba-La Balsa, para lo cual se realizaron visitas de
observacion en el area de estudio y recorridos por la via actual, de manera que se pueda
establecer claramente el tipo de paisaje que existe en el area del proyecto; de esta manera se
definen sitios con caracteristicas singulares, sefialando el recurso mas sobresaliente, su ubicacion
y el habitat o tipo de formacion vegetal. También se calificd cada recurso segun sus caracteristicas
singulares que lo componen y se anotd las observaciones necesarias para cada paisaje
identificado.

Para llevar a cabo este analisis se caracterizan los componentes del paisaje en base a sus
atributos. De esta caracterizacion se desprenderd luego una valoracion integral del paisaje
considerado (Walsh 2009). Se determina la composicion del paisaje; es decir todos los
componentes que forman parte del paisaje como; forma del terreno, suelo y roca, fauna, clima,
agua, vegetacién y actuacién humana, todos ellos con sus caracteristicas visuales mas
destacadas y comentarios que uno pueda sefialar mientras se evalla el paisaje. Posteriormente
se realiza una caracterizacion de los componentes visuales basicos del paisaje, como; forma, ejes-
linea, textura, escala espacio, color y fondo escénico, en base a estos componentes mencionados
se puede evaluar los parametros como: Contraste visual, Dominancia visual y Variedad visual
(Walsh 2009).

En este sentido se desarrolla una evaluacion de cada elemento constitutivo del paisaje, el
procedimiento a seguir es el siguiente: se asigna primero un valor ponderal (peso), a cada
elemento segun la importancia de su actuacion en un paisaje estandar, para luego otorgarle un
valor real considerando su intervencién en este paisaje en particular; luego, se multiplican ambos
valores y el producto obtenido se adiciona a otros similares, dentro de cada una de estas dos
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categorias de elementos: elementos de composicién biofisica y elementos de composicién
arquitectonica. Finalmente se promedian las sumatorias de cada categoria y el resultado se
compara con una escala de ponderacion pre-definida. (Walsh 2009).

Para establecer las caracteristicas fisico- quimicas de la calidad del recurso hidrico en el area de
influencia del proyecto, que posteriormente incluira la construccidon de puentes, soluciones viales,
escombreras y obras complementarias”, se desarrollé los respectivos monitoreos en cinco cuerpos
de agua de agua que se relacionan directamente con el proyecto vial. Una vez definidos los sitios,
en cada uno de ellos y siguiendo los procedimientos dispuestos por el laboratorio CORPLABEC
S.A, se tomaron muestras de agua, en el transcurso de menos de 12 horas se entregaron en el
laboratorio, para los analisis respectivos.

En lo referente a suelos y geotecnia, se trabajé en una sectorizacién geotécnica respaldada con
los respectivos mapas tematicos (clima, morfologia, relieve, suelos, entre otros) con el fin de
describir por tramos geoldgica-geotécnicamente homogéneos, con clasificaciéon y descripcion
geoldgica estandarizada. La Informacién cartografica, uso de Sistemas de Informacién Geogréfica,
asi como la respectiva verificaciébn en campo, se constituyen en herramientas metodolégicas
indispensables para el andlisis de los principales componentes fisicos.

Para la caracterizacion climatica de la zona de estudio, se utilizé la informacién de la estaciéon
meteorolégica convencional de Namballe del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Pert (SENAMHI), ubicada en las coordenadas: Latitud 4° 59' 58.29" S y Longitud 79° 5' 19.03" a
una altitud de 722 m.s.n.m. Esta estacion se encuentra a una distancia de 15 km de la ciudad de
Zumba.

Para determinar la calidad del aire del area de influencia directa del proyecto vial, el dia 16 del
Julio del 2019, se realiz6 el monitoreo de Material Particulado (aire), se ha contratado al
laboratorio DEPROIN S.A, cuyo certificado de acreditacién es: OAELE C 13-003, RESOLUCION
Nro.: SAE-ACR-0160-2017, Esta acreditado por el Servicio de Acreditacion Ecuatoriano (SAE) de
acuerdo con los requerimientos establecidos en la Norma NTE INEN ISO/IEC 17025:2006
“Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracion”, los
Criterios Generales de Acreditacion para laboratorios de ensayo y calibracién (CR GA01), Guias y
Politicas del SAE en su edicion vigente. Ver Anexo 3, Literal J. El mapa de monitoreo se observa
en el Anexo 2. Mapa 12.

Se realiz6 la medicibn de ruido ambiental utilizando el procedimiento especifico
DP.PEE.MAS.5.4.01, cumplindo la Norma UNE-ISO 1996-2 Tiutulo Acustica, descripcion,
medicion y evaluacion de ruido ambiental del Acuerdo Ministerial 097-A del 30 de julio del 2015,
Anexo 5, Ruido Ambiente para Fuentes fijas y mobiles. Cabe recalcar que los resultados obtenidos
de los monitoreos de los factores ambientales agua, suelo, ruido y calidad del aire; fueron
comparados con los limites maximos establecidos en el Acuerdo Ministerial 097 A.

2.1.2. Metodologia Componente Biotico

2.1.2.1. Metodologia Componente Flora
2.1.2.1.1. Fase de Diagndstico.

Establecida la ubicacion politica y espacial del disefio de trazado de la via del proyecto y su
influencia directa, se procedi6 a la caracterizacién del recurso floristico basandose en la
recopilacion de informacién secundaria; y, la implementacion de transectos de muestreo para el
registro de informacién primaria de flora. Para ello, se basé en el andlisis del tipo de ecosistemas y
de los diferentes tipos de uso de cobertura vegetal identificados.

2.1.2.1.2. Recopilacion de Informacidon Secundaria.

La informacién documentaria utilizada para el estudio de la caracterizacion floristica se baso6 en los
siguientes estudios:
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e Sistema de Clasificacion de los Ecosistemas del Ecuador Continental. Subsecretaria de
Patrimonio Natural 2013.

e Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Canton Chinchipe 2011 — 2020.

e Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Gobierno Parroquial Rural de
Pucapamba 2014 — 2019.

e Memoria Técnica Canton Chinchipe/Bloque 2.6 Proyecto: “Levantamiento Cartografia
Tematica Escala 1:25.000, Lote 2” Cobertura y Uso de la Tierra Sistema Productivos
Zonas Homogéneas de Cultivo 2015.

2.1.2.1.3. Recopilacion de Informacion Primaria.

En esta fase, se establecieron transectos de muestreo para la identificacién de especies,
parametros ecoldgicos y diversidad para cada uno de los tipos de cobertura vegetal identificados.
Para el efecto, se contrastd la siguiente informacion:

e Sistema de Clasificacion de los Ecosistemas del Ecuador Continental. Subsecretaria de
Patrimonio Natural MAE 2013.
e Caracterizacion y Uso de Suelo del Ministerio del Ambiente 2016.

La informacién obtenida, fue actualizada en base a:

e Recorridos de campo para la identificacién de la cobertura vegetal y uso del suelo.
¢ Ortofotos actualizadas obtenidas del sobrevuelo de dron realizado por la constructora.

2.1.2.1.4. Trabajo de Campo.
2.1.2.1.4.1. Seleccién y delimitacién de transectos de muestreo.

Se la realizé exclusivamente en base al tipo de ecosistema y de la cobertura actual existente
dentro del area de influencia del trazado de la via, donde se caracteriz6 la existencia de areas de
bosque natural y areas agricolas.

Para las areas de Bosque Nativo, se establecieron transectos de 50 m x 40 m (2000 m?),
seleccionando sitios representativos, que estén dentro del area de influencia o aledafias al mismo,
aplicando un muestreo selectivo en la instalacion de las unidades de muestreo, el cual nos permite
seleccionar casos caracteristicos de una poblacién limitando la muestra sélo a estos casos, lo que
da como ventaja, que el tiempo necesario para conducir el estudio y obtener resultados y
conclusiones sera ostensiblemente menor. (Otzen, T. & Manterola C. 2017). Se establecera un
total de 9 parcelas.

Dentro de cada transecto se instalan una subparcela de 5 m x 5 m (25 m?) para arbustos y y una
subparcela de 1 m x 1 m (1 m) para hierbas. Estas subparcelas estaran establecidas en sitios
representativos para cada estrato. La parcela o transecto se delimitan con brujula, GPS, cintas
métricas (50 m), estacas y piola. La figura 3 muestra la forma de distribucién del transecto:

Imagen 1. Disefio de transecto para implementacién de muestreo

o2 t
| -

30 m

L 4

Elaborado por: La Consultora, mayo 2019.

Ministerio de Transporte y Obras Publicas
9



Para las areas agricolas o areas que no correspondan a bosques, se implementara un muestreo
aleatorio sistematico el cual recorre la poblacion de forma mas uniforme. De este modo, se
seleccionara cada hésimo caso (Arias-Gomez et al.). Para el caso de la via, donde el mayor
trazado corresponde a areas antrépicas intervenidas, se instalara transectos cada 5000 metros,
sea estas en el margen izquierdo o derecho, es decir un total de 12 de un tamafio de 50 m x 40 m
(2000 m2).

Para levantar informacion para determinar la composicion floristica de los tipos de cobertura
vegetal identificada, se sigue la metodologia planteada por Aguirre y Aguirre (1999). Como es de
conocimiento, los transectos en los remanentes de cobertura vegetal natural, se considera un
alejamiento de al menos 50 metros a partir de los limites del bosque para evitar el efecto de borde.
Sin embargo, para el presente trabajo, se considera realizar la caracterizacion de la composicién
floristica dentro del area de influencia directa que corresponde a 100 metros a cada lado del eje
central del proyecto de la via a implementar. Es pertinente sefalar que el trayecto del disefio de la
via, corresponde en su mayoria a la via actual existente desde el centro poblado de Bellavista, El
Progreso, Zumba, Pucapamba y La Balza.

2.1.2.1.4.2. Recolecciéon de datos.

Para Bosque, se inicia con el inventario de las subparcelas de hierbas con el fin de evitar el
deterioro de los individuos al caminar, luego se levanta la informacion de las subparcelas del
estrato arbustivo y finalmente, el inventario de todos los individuos de &rboles.

Se registré a todos los arboles vivos con un diametro a la altura del pecho (DAP) 210,
considerando que la medicion a la altura del pecho sea siempre a una altura de 1,30 m tomada a
partir de la parte superior del suelo. En las parcelas de 5 m x 5m se registraron el nUmero de
individuos de las especies arbustivas y su altura promedio; y finalmente, en la parcelade 1 m x 1m
se registrd un porcentaje de presencia de los individuos existentes. La informacién registrada in
situ se la realiz6 en base al llenado en hojas de campo:

Cuadro 1. Disefio de hoja de campo para registro de medidas dasométricas.

Proyecto

Parcela Nro.

Fecha

Estrato

Coordenadas X Yy WGS 84 Zona 17 Sur

Ubicacidn

Ingreso

Nro N. COMUN | FAMILIA Sp DAP |CAP |Hc |Ht |Ob

Elaborado: La Consultora, 2019.

2.1.2.1.4.3. Identificacion de Especies: Nombre Comun y Cientifico.

Para la identificacion de especie, se la realiz6 mediante la observacion de las caracteristicas
fenologicas como: Tipo de hojas, forma de frutos, fuste, latex, entre otros. Se realizaron
colecciones botanicas para los individuos cuya identificacién no pudo ser confirmada en campo; en
ese caso se colectaron de uno a dos individuos de las especies que presentaron alguna estructura
fértil; no se colectaron muestras de las especies cuya identificacién fue confirmada in situ, a
menos que se encuentre fértil, como el caso de las especies de palmas presentes dentro de las
parcelas. Para la recoleccién de muestras se contd con una podadora aérea, asi como podadoras
de mano. La altura total y comercial de cada individuo se estimé comparando el tallo de cada arbol
con la altura de los tubos de la podadora aérea. Se registraron datos adicionales de cada arbol,
como; flores, frutos, presencia de latex y posibles usos por parte de los guias.
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Se siguio el siguiente protocolo de procesamiento de muestras:

e Prensado. - Los especimenes colectados fueron colocados en papel periédico.

e Catalogacion. - Las muestras prensadas fueron numeradas sobre el papel periédico con
lapiz de cera para evitar que se borre al contacto con el alcohol. El nUmero de coleccién
de la muestra guarda la secuencia y le pertenece al colector.

e Hoja de campo. - Hojas especificas para levantar la informacion en campo de los
individuos dentro de las parcelas.

e Descripcion. - En el libro de campo se registrd la familia, género y especie a la que
pertenece la coleccién. También se describieron las caracteristicas relevantes de las
muestras, como son el color de la flor, tamafio de los frutos, caracteristicas organolépticas
(olor, sabor) y dendrolégicas (latex, resinas), que desaparecen con la inclusién del alcohol
y durante el proceso de secado.

e Preservacion. - Con las muestras prensadas se hizo paquetes de hasta 20 cm de alto. Se
amarro con piola en cruz, se colocé en fundas plasticas (para basura) en forma vertical, se
empap6 con alcohol al 75 % y se cerré la funda plastica herméticamente con piola.

El material vegetal fue trasladado al Herbario “Reinaldo Espinosa” de la Universidad Nacional de
Loja, para ser identificadas por el personal experimentado en el reconocimiento de especies. Ver
Anexo 6. Para identificacién del nombre comin de cada individuo, se basé en la ayuda de los
habitantes del sector quienes acompafiaron en la medicion y registro de datos in situ, asi como
también, se contrast6 de la informacién secundaria de flora existente del area.

2.1.2.1.5. Trabajo de gabinete post trabajo de campo.

2.1.2.1.5.1. Analisis de la Informacién Colectada en los Inventarios.

Para la realizacién del andlisis de datos cuantitativos se usaron las férmulas propuestas por
Campbell et al., 1986.

2.1.2.1.5.1.1. Parametros Estructurales.
e Areabasal (G)

El area basal estd dada en funcién del diametro o la circunferencia a la altura del pecho (DAP,
CAP) del arbol, ésta se calcula mediante las férmulas:

Cuando se mide el DAP: Area basal (G) = 0,7854 x (DAP)2
Cuando se mide el CAP: Area basal (G) = 0,0796 x (CAP)2
e Volumen.

El volumen es una variable para obtener el peso del material vegetal vivo por unidad de &rea. Esta
variable se puede estimar de manera directa o indirecta. Para esta ocasion se usara la forma
indirecta, por medio de las estimaciones de volumen del material vivo dentro de la parcela.
Calculada en base a la férmula:

V=LxABXFc

Donde:

V = Volumen.

L = Longitud o altura del arbol.

AB = Area Basal.

Fc = Factor de forma 0.7 para especies de bosque tropical.

e Estructura diamétrica del bosque nativo

El histograma de frecuencias de los individuos arbéreos del bosque nativo, se elabora
considerando el niumero de arboles/hectareas y las clases diamétricas. EI numero de clases
diamétricas se determina de la siguiente manera;:
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Intervalo de clases = DAP maximo — DAP minimo / Nimero de clases deseadas para trabajar
Clase Diamétrica 1 = DAP minimo + Intervalo de clase Clase Diamétrica 2 = clase diamétrica 1 +
Intervalo de clase. Clase Diamétrica n = clase diamétrica n-1 + Intervalo de clase. Es muy
importante que estas clases diamétricas se grafiquen, de esta manera se dispone de material que
permite observar la dindmica en cuanto a edades de los arboles, numero en relacion a su DAP.

2.1.2.1.5.1.2. Parametros ecoldgicos del bosque.

Con los datos obtenidos se calcula la densidad absoluta (D), densidad relativa (DR), dominancia
relativa (DmR) e indice valor importancia (IVI). Se usa las férmulas propuestas por Aguirre y
Aguirre (1999).

e Densidad Relativa (DR).

La densidad relativa de una especie determinada es proporcional al nimero de individuos de esa
especie, con respecto al numero total de individuos en la parcela. Para ello se utilizé la siguiente
férmula.

N° individuos por especie

DR % = 100
% N° total de individuos x

e Dominancia Relativa (Dm.R).

La dominancia relativa de una especie determinada es la proporcion del area basal de esa
especie, con respecto al &rea basal de todos los individuos en la parcela. Se calcul6 mediante la
siguiente férmula:

Area basal de la especie

DmR % =
mR 7 Area basal de todas especies

e indice de Valor Importancia (IVI).

Importancia de una especie dentro de la comunidad. La especie que tiene el IVI mas alto significa
entre otras cosas que es dominante. Para calcular el IVI se utilizé la siguiente férmula:

IVI = (DR + DmR)/2

2.1.2.1.5.1.3. Diversidad.

Nos permitir4 estimar la biodiversidad de una comunidad con base a la distribucion numérica de
los individuos de las diferentes especies en funcién del nimero de individuos existentes en la
muestra analizada; es decir, tienen en cuenta la rigueza de especies y la proporcién entre las
mismas.

e Indice de diversidad y equidad de Shannon-Weaver.
Para el efecto se empleo la siguiente formula:
H=Z(Pi)(InPi)

Donde:

H'’: indice de diversidad.

Pi: Proporcion total de la muestra que representa a la especie.
S: Nimero de especies.

InPi: Logaritmo natural de Pi.

El indice de Diversidad de Shannon expresa la uniformidad de los valores de importancia
considerando todas las especies de la muestra. El indice mide el grado promedio de incertidumbre
para predecir a qué especie pertenecera un individuo escogido al azar dentro de una coleccion
(Magurran, 1988). El indice asume que los individuos son seleccionados al azar y que todas las
especies estan representadas en la muestra. Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola
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especie, y el logaritmo natural de S, cuando todas las especies estan representadas por el mismo
ndmero de individuos (Magurran, 1988; Moreno, 2001). El valor méximo suele estar cerca de 5,
pero hay ecosistemas excepcionalmente ricos que pueden superarlo. Por tanto, un mayor valor del
indice indica una mayor biodiversidad del ecosistema. La interpretacion de este indice se la hizo
en base a lo sugerido por Magurran (1988), quien indica que los valores menores a 1,5 se
consideran como de diversidad baja, los valores entre 1,6 a 3 como de diversidad media y los
valores iguales o mayores a 3,1 como de diversidad alta.

Tabla 1. Valores e interpretacion de diversidad Shannon-Weaver.

0-1,35 Diversidad baja
1,36 - 3,5 Diversidad media
Mayor a 3,5 Diversidad alta

Fuente: Magurran, 1989
Procesamiento: La Consultora, Julio 2019.
A pesar de su pragmatismo, los valores obtenidos al aplicar este indice no deberian utilizarse
como criterio Unico para expresar la biodiversidad de un area determinada, pues la escala utilizada
reduce el amplio espectro real de riqueza de los componentes bioticos.

La riqueza de especies (Da) se calcul6 mediante el indice de Margalef (1977):

_S-1
a_LogN

Donde:

S=nUmero de especies

N=numero total de individuos

A mayor valor de Da mayor riqueza de especies.

Equidad (E). La equidad se calculé con la siguiente ecuacion:

E= H
T LN(S)

Donde:
H'=indice de Shannon-Wiener.
S=nUmero total de especies.

Los Valores cercanos a 1 representan condiciones hacia especies igualmente abundantes y
aquellos cercanos a 0 la dominancia de una sola especie.

2.1.2.1.5.1.4. Estado de Conservacion.

El endemismo y categoria de amenaza de las especies se examino con el Libro rojo de las plantas
endémicas del Ecuador, 22 edicién (Ledn-Yanez, S. et al., 2011) y la base de datos Tropicos del
Missouri Botanical Garden (MO) (Trépicos, 2015).

2.1.2.2. Metodologia Componente Fauna
2.1.2.2.1. Estrategias

Se analiz6 la fauna terrestre por cada tramo (Bosque siempreverde piemontano, Bosque
semideciduos piemontano y zonas intervenidas), esto permitio extender el area de muestreo e
incluir la mayor cantidad de especies; en este contexto, a continuacion, se detalla el mecanismo
utilizado para cada grupo faunistico (avifauna, mastofauna, herpetofauna, entomofauna, ictiofauna
y macroventos).

2.1.2.2.2. Fase de campo

e Avifauna
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Segun Sutherland (1998), el componente avifaunistico representa ser un buen indicador en
estudios ambientales ya que las aves pueden ser identificadas de manera relativamente facil y
rapida. Asi mismo utilizar, para identificar especies, los cantos de las aves permiten obtener
grandes cantidades de informacion.

Para el estudio de la avifauna se procedi6é a aplicar la metodologia de Suarez y Mena (2004),
misma que fue adaptada segun las condiciones del territorio. En ese contexto con la finalidad de
obtener mayor informacion (rigueza y abundancia) se utilizaron técnicas de muestreo
complementarias tanto cuantitativas como cualitativas. Con la utilizacion de redes de neblina no se
obtienen datos completos ya que con esta metodologia se registran (nicamente aves del
sotobosque que son de tamafio mediano y pequefio, en funcion de ello es requerido también
realizar la técnica de observacion directa para identificar especies de aves de estratos de mayor
altitud.

Muestreo Cualitativo de avifauna

« Observacion directa: Dentro de cada zona de muestreo o tramo se implementaron dos
transectos de 1000 metros dentro de los cuales se efectuaron recorridos de observacion
diarios, principalmente en horas crepusculares es decir desde las 05:00 am hasta 07:00
am y desde las 16:00 pm hasta las 18:00 pm. El registro de las especies se lo realizé con
camaras de fotos y binoculares de largo alcance.

« Entrevistas: Se realizaron entrevistas a pobladores de las comunidades de Bellavista,
Zumba y La Balsa para extraer informacién acerca de las aves que habitan en la zona, la
importancia que tienen y los diferentes usos que les dan a ciertas aves.

Muestreo Cuantitativo de avifauna

< Redes de neblina: en cada zona de muestreo se colocaron, en diferentes puntos
especificos, 4 redes de neblina de 10 metros x 2,5 metros y se monitorearon por 4 dias;
estas fueron aperturadas desde las 05:00 am hasta las 10:00 am y en la tarde desde las
16:00 pm hasta las 18:00 pm. Se escogieron las horas crepusculares ya que es cuando
las especies presentan mayor actividad y por lo tanto se incrementa la posibilidad de
captura de individuos de diferentes especies. Las zonas de captura fueron determinadas
segun el tipo de habitat. Posterior a la captura, se identificaron las especies y luego se
liberaron. Para evitar recapturas se procedio a realizar un marcaje provisional.

e Mastofauna

Para la identificacion del componente mastofauna se consideraron, principalmente, las areas con
presencia de vegetacion, en las cuales se realizé una combinacion de metodologias para obtener
una mayor cantidad de especies terrestres como voladoras.

Muestreo Cualitativo de mastofauna

< Observacion directa: se usa para registrar e identificar a simple vista especies de
mamiferos de gran y mediano tamafio. Esta metodologia incluye registro de huellas,
guaridas, comederos y otros rastros propios de estos animales y se basé en criterios
establecidos en la metodologia de Evaluacién Ecolégica Rapida (Sayre et al. 2000, Albuja
1983, Rodriguez - Tarrés 1987, Suarez y Mena 1994) la cual sirve para efectivizar
muestreos cualitativos mediante registro auditivo, observacion directa, observacion de
rastros.

En cada zona de muestreo se hicieron recorridos por senderos previamente establecidos y
preexistentes durante 4 dias consecutivos desde las 08:00 am hasta las 10:00 am y desde
las 20:00 pm hasta las 22:00 pm.

< Entrevistas: Se aplicaron a guias de campo y personas de las comunidades cercanas al
proyecto con la finalidad de registrar especies que no fueron registradas durante el trabajo
de campo para lo cual se utilizaron laminas fotogréaficas de especies de mamiferos (Tirira,
2007; Emmons & Feer, 1999). Este mecanismo permiti6 determinar el uso que las
comunidades le dan a ciertas especies y la importancia que representan.
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Muestreo Cuantitativo de mastofauna

< Redes de neblina: para registrar micro mamiferos voladores se ubicaron 4 redes de
neblina dentro de cada zona de muestreo, las redes permanecieron activas durante 4 dias
y en distintas zonas a lo largo de la via (4 horas red/noche). Los sitios de ubicacion de las
redes dependen de aspectos como presencia de troncos con agujeros, presencia de
cuerpos de agua y arboles con frutos, permitan tener efectividad en la recoleccion de
datos (Kunz et al., 1996; Simmons & Voss, 1998).

« Trampas Tomahawk: dentro de cada zona de muestreo se colocaron 8 trampas
Tomahawk (cada 20 metros) para registrar micro mamiferos no voladores. Las trampas
fueron activadas por un lapso de 4 dias consecutivos y fueron revisadas todas las
mafianas. Para atraer a los individuos se utilizaron cebos compuestos por mani molido,
atln y avena (Wilson et al. 1996).

e Herpetofauna

Se utilizaron las técnicas de muestreo desarrolladas por Heyer et al. (1994) y estandarizadas en el
Manual para Coordinar Esfuerzos para el Monitoreo de Anfibios en América Latina (Lips, 1999).
Especificamente, se aplicaron en cada zona de muestreo un transecto de encuentro visual, un
transecto auditivo y parcelas de hojarasca. Esta metodologia se aplicé tanto en el dia como en la
noche con la finalidad de obtener informacion de especies de diferente ecologia y habitos.

La manipulacion de los anfibios y reptiles fue de forma manual y los reptiles venenosos (en caso
de registrarse) con pinzas especializadas. Los individuos encontrados en campo fueron
capturados, identificados y liberados inmediatamente para evitar alteraciones de habitats.

Muestreo cualitativo de herpetofauna

< Entrevistas: Se aplicé esta metodologia a personas de Zumba, Bellavista y La Balsa y
con la ayuda de laminas de campo extraidas desde PUCE (2019) se procedi6 a registrar e
identificar algunas especies de ranas, lagartijas y serpientes presentes en cada zona de
muestreo.

Muestreo Cuantitativo de herpetofauna

« Transecto de encuentro visual: en total se establecieron 3 transectos de encuentro
visual (uno en cada zona de estudio o tramo) en los cuales se realizaron recorridos
diurnos, desde las 8:00 am hasta las 11:00 am, en la tarde desde las 14:00 pm hasta las
16:00 pm y recorridos nocturnos desde las 20:00 pm hasta las 02:00 am. Se debe
especificar que cada transecto midié aproximadamente 1 km., con ello se busca abarcar la
mayor cantidad de territorio y mejorar la calidad de informacion. Las especies
encontradas fueron capturadas, identificadas y liberadas en el mismo sitio para evitar
alteraciones ecoldgicas.

« Transecto auditivo: son transectos conducentes a la deteccion de las vocalizaciones de
los anuros adultos (sin captura y observacion) y se efectuaron al mismo tiempo que los
recorridos dentro de los transectos de encuentro visual. El reconocimiento de las
vocalizaciones o cantos se realizé en funcion de la experiencia del investigador y fueron
corroboradas con los datos de PUCE (2019).

< Parcela de hojarasca: para efectivizar resultados se establecieron 3 parcelas de
hojarasca (una en cada zona de estudio o tramo), cada parcela de 3 x 3 metros dentro de
las cuales se procedi6 a hacer remocién de materia organica, hojarasca, ramas y troncos.

e Entomofauna

Segun Allaby (1992) algunas especies de insectos son indicadores biolégicos ya que su ausencia
o presencia refleja condiciones en el ambiente; los escarabajos copréfagos y las mariposas
diurnas son las mas recomendadas por su facil captura. En funcidon de aquello, se efectué la
siguiente metodologia:

Muestreo cualitativo de entomofauna
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« Observacion directa: en cada zona de muestreo o tramo se efectio el método
recomendado por Carvajal et al. (2011) que se basa en recorridos de 500 metros por 3
horas de observacion directa y registro fotogréfico.

Muestreo cuantitativo de entomofauna

< Trampas pitfall: dentro de las zonas de muestreo o tramo se trazé un transecto de 250
metros de largo y 2 metros de ancho en donde se colocaron 20 trampas (10 tarrinas de
plastico con excremento humano y 10 con pescado en descomposicion) a 25 metros de
distancia la una de la otra; el tiempo de actividad de las trampas fue de 48 horas (Carvajal
et al, 2011).

« Trampas Van Someren Rydon (VSR): Segun Villareal et al. (2006) para tener efectividad
en el muestreo de mariposas diurnas se debe trabajar en un transecto de 200 metros de
longitud y 2 metros de ancho, en el cual se colocan las trampas VSR durante 48 horas, a
una distancia entre ellas de 20 metros y a una altura de 1,50 metros desde el suelo. Cada
trampa funciona con un cebo conformado por banano en descomposicién mezclado con
pescado.

e |ctiofauna

De acuerdo a lo manifestado por Teixeira et al. (2011), la caracterizacion de la ictiofauna permite
evaluar de manera concisa la calidad de un ecosistema acuatico y los diversos fendmenos que
habrian ocurrido en el mismo; siendo un indicador de la integridad biotica.

La metodologia que principalmente se utiliza son las redes activas y pasivas, mismas que
permiten un mejor diagnostico (riqueza y abundancia) de las comunidades icticas. Sin embargo,
fue necesario analizar las condiciones hidrogeoldgicas y climaticas para prever el uso de las
técnicas de captura; en ese contexto se consideraron 6 puntos de muestreo: 2 en el rio Isimanchi y
2 en la quebrada La Guara. Ademas, estos puntos fueron ubicados de acuerdo a los ecosistemas
que se presentan en toda el area de influencia del proyecto.

Muestreo cualitativo de ictiofauna

< Entrevistas: se realizaron entrevistas predeterminadas con la finalidad de identificar las
especies de peces que habitan en los rios y quebradas de cada zona de muestreo. Estas
fueron aplicadas a personas de las comunidades y guias comunitarios.

Muestreo Cuantitativo de ictiofauna

% Anzuelos: se utilizaron anzuelos de diferentes tamafios, colocandoles carnadas
(lombrices, maza de harina). No existié un tiempo definido de uso.

< Red manual: esta presenta forma de bolso y fue usada removiendo piedras y vegetacién
durante 100 metros lineales en los lugares donde el cuerpo de agua lo permitia.

e Macroinvertebrados Acuaticos

Representan un componente importante para determinar el estado o la calidad de cuerpos de
agua, especialmente de sistemas léticos (Zufiiga, 1997). Para los muestreos se consideraron los
mismos puntos del subcomponente Ictiofauna, pero también las condiciones (caudal, vegetacion,
etc.) que permitan realizar las actividades.

Muestreo cuantitativo de macroinvertebrados

e Red de mano Surber: la caracteristica de esta red permite el paso del agua, pero por sus
dimensiones retiene a los organismos.

Se buscaron sitios especificos en donde habitan estos individuos (en sitios de rocas, palos
pequefios, hojarasca y algas) y se procedié a realizar la técnica del barrido con la red.

Esta técnica se la efectu6 durante 10 minutos en cada punto de muestreo de la fauna acuatica
con la finalidad de obtener muestras que proporcionen datos de abundancia y riqueza
(Ramirez, 2010).
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Finalmente, las muestras fueron colocadas en una bandeja plastica de color blanco y
colocadas en frascos con alcohol para ser llevadas al laboratorio.

2.1.2.2.3. Fase de laboratorio y andlisis de informacién de campo
Métodos para andlisis de la fauna terrestre

Para el correspondiente andlisis de informacién recopilada en campo se consideraron ciertos
aspectos que son: abundancia total, abundancia relativa, riqueza, diversidad, estado de
conservacion, aspectos ecologicos de las especies y uso del recurso

Abundancia total: segun Feinsinger (2003), es el ndmero total de individuos que  se
registran para cada grupo faunistico.

Abundancia relativa: porcentaje de individuos de cada especie en relacién al total
individuos que conforman la comunidad o grupo faunistico.

o Para avifauna, mastofauna y herpetofauna se wusaron curvas de
diversidad/dominancia en cada grupo faunistico.

o Para entomofauna, Araujo et al. (2005) recomienda efectuar un andlisis de la
estructura de individuos y categorizarlas en (1) dominantes, de 50 individuos o
mas; (2) abundantes, de 10 a 49 individuos; (3) comunes, de 4 a 9 individuos; y
(4) sensibles o raras, de 1 a 3 individuos.

Riqueza: numero de especies, de una comunidad faunistica, registradas en un muestreo
en un area especifica.

Diversidad: se utilizé en indice de Shannon Wiener, considerando exclusivamente los
individuos capturados.

o Elindice de Shannon Wiener permite medir la diversidad, a partir del analisis de la
rigueza y equidad, de manera equilibrada y con sensibilidad a los cambios en
especies raras (Melo, 2008). La férmula para su calculo es la siguiente:

Donde:

N = nimero total de individuos

ni = nimero de individuos en el sistema de la especie determinada (i)
S = nUmero total de especies

pi = proporcién del total de la muestra que corresponde a la especie (i)

Moreno (2001), afirma que el indice Shannon y Wiener adquiere valores cercanos
a cero o cero cuando hay una sola especie y cuando todas las especies estan
representadas por el mismo nimero de individuos adquiere el logaritmo de S; en
funcion de aquello se muestra una tabla de interpretacion a utilizar:

Valores Interpretacion
0-15 Diversidad Baja
1,6-3,0 Diversidad Media
3,1-45 Diversidad Alta

Tabla 2. Interpretacion del indice de Shannon y Wiener.
Elaboracion. La Consultora, 2019

Aspectos Ecoldgicos:
e Avifauna

Se utilizaron recursos bibliograficos para determinar la nomenclatura, taxonomia y el endemismo
como son la Guia llustrada de aves del Ecuador del autor Ridgely et al., (1998); para establecer la
sensibilidad de las especies se utilizé la publicacion de Stotz et al., (1996); para analizar las
especies endémicas o en peligro de extincion se us6 el Libro Rojo de aves del Ecuador de Granizo
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et al., (2002); y para conocer el nicho tréfico la publicacion de Ridgely y Greenfield (2001). Los
aspectos ecoldgicos para este grupo faunistico son:

(¢]

(o]

Distribucién vertical: se aplicaron 5 estratos (terrestre, sotobosque, medio, dosel
y aéreo) de acuerdo a la Guia de aves del Ecuador de Ridgely & Greenfield
(2006),

Gremio trofico: se determiné acorde con la dieta de la especie y se aplicaron los
criterios de Karr et al., (1990)

Habito: se consideraron los patrones de actividad de cada una de las especies de
aves y tomando como base conceptual la Guia de aves del Ecuador de Ridgely &
Greenfield (2006).

Estado de conservacion: se determinaron los estados de conservacion de las
especies a partir de la revisién del Libro rojo de aves del Ecuador de Granizo et
al., (2002), de la pagina http://www.iucnredlist.org/search y de la pagina
http://www.cites.org/esp/app/appendices.html.

Especies de interés: se identificd si las especies pertenecen a las categorias de
migratoria, indicadores o endémicas, utilizando la publicacion de Ridgely et al.,
(2006).

Uso del recurso: se determind el uso que las personas les dan las especies
registradas.

e Mastofauna

Para el grupo faunistico de mastofauna, se consideraron algunos recursos bibliograficos como la
publicacién de Tirira (2007), UICN (2015) y Emmons & Feer (1999), a partir de los cuales se
determinaron los siguientes aspectos ecoldgicos:

(o]

Distribucién vertical: es el estrato del bosque que prefiere cada especie para
desarrollar su vida.

Nicho tréfico: se determiné a través de la dieta y costumbres alimenticias de las
especies. Para este grupo faunistico se clasificaron en sanguinivoros, omnivoros,
carnivoros y frugivoros.

Habito: considerando el horario en el que los individuos son mas activos se
identifico si las especies del grupo faunistico son diurnas o nocturnas.

Estado de conservacion: los estados de conservacion se determinaron con la
ayuda de las publicaciones de UICN (2015), Tirira (2011) y CITES (2015).
Especies de interés: se determiné las categorias (endémicas, sensibles,
indicadoras, importantes) a las que pertenecen cada especie.

Uso del recurso: se determind el uso que las personas de las comunidades les
dan las especies registradas.

e Herpetofauna

Los aspectos ecolégicos para este grupo faunistico son:

(0]

Distribucién vertical: Duellman (1990) recomienda determinar la distribucién
vertical de este grupo faunistico en 4 categorias: terrestre (0 metros), sotobosque
(0 — 5 metros), estrato medio (5 — 15 metros) y dosel (mayor a 15 metros).

Nicho tréfico: se determinaron aspectos alimenticios, reproductivos y de habitos
(diurno o nocturno).

Estado de conservacion: para establecer el estado de conservacién de las
especies se utilizaron recursos bibliograficos como Libro Rojo de anfibios del
Ecuador de Ron et al. (2011) y Lista Roja de reptiles del Ecuador de Carrillo
(2005).

Especies de interés: cada especie de anfibio y reptil registrado en la zona de
estudio fue clasificado segun sus caracteristicas especificas en indicadoras,
migratorias 0 endémicas. Como apoyo se considerd el estudio realizado por
Duellman (1990).

Uso del recurso: se identificaron los diferentes usos que las personas de la zona
de estudio les dan a las especies registradas.

e Entomofauna
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Para el grupo faunistico de los insectos se consideraron los aspectos ecoldgicos que se
mencionan a continuacion:

o Distribucién vertical: hace referencia al estrato vertical en el cual las especies
prefieren habitar.

o Nicho tréfico: se determinaron los habitos alimenticios (generalistas o
especialistas) de las especies de escarabajos peloteros y mariposas. Como apoyo
bibliogréafico se tomé como referencia a Celi y Davalos (2001).

o Habito: de acuerdo a lo estipulado por Pardo (2000) y Carvajal et al. (2011) los
insectos pueden ser diurnos, nocturnos o crepusculares.

o Estado de conservacion: se determinaron los estados de conservacion a partir
de las categorias determinadas por UICN y CITES.

o Especies de interés: las categorias utilizadas fueron endémicas, categoria de
amenaza, importantes e indicadoras.

o Uso del recurso: se identificaron los usos que las comunidades les dan a los
insectos registrados.

2.1.3. Metodologia Componente Socioeconémico

El andlisis socioeconémico de Estudio de Impacto Ambiental -EslA- se rige por dos necesidades, i)
el analisis de la condicién de la estructura socioeconémica, para la identificacion de impactos en
relacién a las operaciones del proyecto propuesto; y ii) la identificacién de las formas de
representacién ciudadana para los procesos de dialogo social.

2.1.3.1. Herramientas de Recolecciéon de Informacion

El proceso de recoleccion de informacion para la caracterizacion socioecondmica se lo propone en
base a las Metodologias de Diagndsticos Rapidos: para lo cual, se defini6 una estrategia de
sistematizacion de fuentes bibliograficas oficiales y la aplicacibn con un sistema de muestreo
aleatorio simple. La metodologia mencionada se organizé en tres etapas que se explican a
continuacion:

a) Investigacion bibliogréfica. - se refiere a la busqueda, recoleccion y sistematizacion de
documentos que respondan a un orden oficial o que cuenten legitimidad académica — cientifica, y
sirvan para el trato del fenémeno especifico y del método:

Sistema de Indicadores Sociales del Ecuador, SIISE

Censo de poblacion y vivienda, afio 2010: INEC, REDATAM

Geoportal de unidades médicas: 2019 MSP

Censo Nacional de Instituciones Educativas, 2018-2019; Ministerio de Educacion
Plan de Ordenamiento Territorial del Cantén Chinchipe, actualizacién 2015

Plan de Ordenamiento Territorial Gad Parroquial EI Chorro

Plan de Ordenamiento Territorial Gad Parroquial La Chonta

Plan de Ordenamiento Territorial Gad Parroquial Pucabamaba

b) Investigacion de campo. -

La investigacion de campo se realizo sobre la base del Diagnéstico Participativo Rapido (DPR),
para su aplicacién se determiné los espectros sociales identificados en el AISE, variando por las
caracteristicas de la disponibilidad de recursos y tiempo del proponente y de las personas del area
de estudio.

e La aplicacion del DPR, se basa en cuatro técnicas de recolecciéon de informacion que son:
Entrevistas a informantes calificados. - Este tipo de entrevistas estuvo focalizada a
los/as dirigentes, y personajes con algun tipo de legitimidad social, por ejemplo,
trayectoria, reconocimiento, etc.; centrado en varios tdpicos, especialmente para
determinar la forma de relacionamiento territorial.

Cuadro 2 Aplicacién de entrevista actor clave
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Comunidad

/localidad

Centro

La Balsa

La Balsa

Centro

El Chorro

El Chorro

El Chorro

El Chorro

El Chorro

El Tablén
El Tablén

El Tablén

El Tablén

El Tablén

Isimanchi

Bellavista

Bellavista

Bellavista

Bellavista

Bellavista

Progreso

Progreso

Progreso

Progreso

Centro

Parroquia

Pucabamba

Pucabamba

Pucabamba

Pucabamba

Chorro

Chorro

Chorro

Chorro

Chorro

Zumba

Zumba

El Chorro

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Pucabamba

Nombre

Gloria
Gaona
Jean
Cabrera
Antonio
Rodriguez
William
Calderén
Lenin
Encalada
Cléver Alba

Efrén Jir6n

Rodrigo
Encalada
José
Cabrera
Diego Abad
Fanny
Sénchez
Liliana
Chalan
Fernando
Reinoso
Francisco
Rodriguez
Alfredo
Fernandez
Luis Capa
Darwin
Herrera
Liliana
Chalan
Fernando
Reinoso
Francisco
Rodriguez
José Alberca
Klimer
Gonzalez
Klimer
Gonzalez
Jose
Ontaneda
Gloria

Gaona

Institucién

Escuela Ecuador

Barrio La Balsa

UPC

GAD Parroquial

El Chorro

Alejandro Encalada

Unidad Médica El

Chorro

GAD Parroquial

Tenencia Politica

Barrio el Tablén

Escuela Pichincha

Seguro Campesino

GAD Cantonal

Tenencia Politica

Barrio Isimanchi

Barrio el Tablén
Escuela Luis
Pasteur

Seguro Campesino

GAD Cantonal

Tenencia Politica

Barrio El Progreso
Mario Paltin
Lavanda

U.E. Mario Paltin

Barrio El Progreso

Pucapamba

Ecuador

Cargo

Directora

Presidente

Policia

Presidente

Presidente

Lider
educativo

Director

Presidente

Teniente
Politico
Presidente

docente

Auxiliar de
enfermeria
Jefe  gestién
ambiental

Jefe Politico

Presidente

Vicepresidente
Lider
educativo
Auxiliar de
enfermeria
Jefe  gestién
ambiental

Jefe Politico

Presidente

Director

Director

Presidente

Lider
Educativo

Tipo
entrevista
Educacion
Dirigente
Policia
GAD
dirigente
Educacion
Salud
GAD
Tenencia
Politica
dirigente
Educacion
Salud
GAD
Tenencia
Politica

dirigente

dirigente

Educacion
Salud
GAD
Tenencia
Politica
dirigente
Educacion
Educacion

Dirigente

Educacion

contacto

0980194584

3059826

0985791053

3060070

0986893087

0993872921
3059825

073060072

0969543543

0980750935

3060184

N/A
3060001

073060072

0969543543

0980750935

N/A
3059781

0959032999

0950905847

0986978023
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Centro

La Balsa

El Tablén

El Chorro

El Chorro

Zumba

El Chorro

La Balsa

El Tablon

Zumba

Zumba

Zumba

El Tablén

El Tablén

El Tablén

Zumba

Zumba

Zumba

Isimanchi

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Pucabamba

Zumba

Zumba

Chorro

Chorro

Zumba

Chorro

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Wilson
Calderén
Luis
Rodriguez

Klever Alban

Rodrigo
Encalada
Efrén Jirén
Jean
Cabrera
Antonio
Cabrera
Edwar
Rodriguez
Jhonatan
Rinoso
Maria
Gallegos
Maria
Gutiérrez
Jaime
Veintimilla
Diego Abad
Marianita de
Jesus
Rengel
Fanny
Sanchez
Gabriela
Jiménez
Segundo
Torres

Rosa Vaca

Alfredo
Fernandez
Edith
Carranza

Laura Lapo

Lilia Angulo

Angelita

Abarca

Fuente: Consultora, julio 2019

Elaborado por: Consultora, julio 2019

Pucapamba GAD

Policia La Balsa

Unidad  Educativa
Alejandro Encalada
El Chorro

El Chorro

La Balsa

El Chorro

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

Zumba

El Tablén
El Tablon Seguro

Campesino

Escuela Pichincha

Av. Del colegio y
diez de agosto

Escuela Brasil

Escuela
YaguarzangoZumba

Barrio Isimanchi

Colegio Manuela
Saenz

Escuela ciudad de
Zumba

U.E. Zamora
Chinchipe

Escuela Brasil

Presidente
Preventivo
Lider
Educativo

Presidente

Médico

Presidente

Teniente

Politico (E)

Jefe Politico

Coordinador

ambiental

Enfermera

Obstetriz

Director (E)

Presidente

Aucxiliar

enfermeria

Docente

Secretaria

Director

Directora

Presidente

Secretaria

Docente

Docente

Docente

de

GAD

Policia

Educacion

GAD

Salud

Dirigente

Tenencia

Politica

Tenencia

Politica

GAD

Cantonal

Salud

Salud

Salud

Dirigente

Salud

Educacion

Educacion

Educacion

Educacion

Dirigente

Educacion

Educacion

Educacion

Educacion

1900443480

0989009910

0939603168

0980194584

0985791053
0960701919

0986893087

0980750935

0969543543

0961326565

0969410602

0995875384

0993872921

073060072

3059825

072308034

0990398985

0985696602

3060184

0985786072

0993364086

0990666080

0998292681
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Observacion directa. - a través de la libreta de campo se recolecta informacion
significante para el investigador, pero sobre todo permite la identificacion rapida de las
caracteristicas de las propiedades de AID, dentro del rango de 250 metros, especialmente
enfocado a los centros poblados/urbanos.

Manejo del testimonio. - Comentarios e ideas fueron recolectados en la libreta de campo,
con el fin de correlacionar datos que pudieren “escapar” al levantamiento de informacion
resultante de las técnicas de entrevista y al cuestionario, como por ejemplo eventos
historicos, datos comunitarios, entre otros, que sean de relevancia para el objeto de
estudio, especialmente situar por medio de mapas parlantes la propiedad/ocupacién y
puntos de referencia del escenario territorial.

Encuesta Hogar. - La informacion alli recogida es de tipo cuantitativa, sobre aspectos
focalizados de: demografia, propiedad, niveles de educacién sistemas alimentarios,
condiciones de salud, infraestructura, relaciones econdmicas y comportamientos de
consumo.

El calculo de muestra para la aplicacion de la encuesta demografia/hogar, se lo realizé en base a
90% de confianza, 6% de error y 70% de heterogeneidad, con un universo finito de 9119, siendo
una muestra 184 personas, como se resume en la siguiente imagen:

Calcula el tamaiio de la muestra

Tamafio de la poblacién @ Nivel de confianza (%) @ Margen de error (%) @

9119 90 - 6

Tamarno de la muestra

184

Fuente: calculo de muestra para proporciones, https://es.surveymonkey.com/mp/sample-size-
calculator/
Elaborado por: Consultora, julio 2019

En el trabajo de campo se obtuvo una muestra de 197 personas en tipo de encuesta hogar, Ver
Anexo 12, las mismas que se detallan a continuacion:

Cuadro 3. Aplicaciones de encuestas hogar/demografia

O 0 ~NOO O WN P

UBALDINA SARANGO PUCABAMBA CENTRO
LISANDRO CAMACHO PUCABAMBA CENTRO
ROSA SAMBORA PUCABAMBA CENTRO
BYRON ADAS PUCABAMBA CENTRO
DOMINGO GUEVARA PUCABAMBA CENTRO
GLORIA GAMONA PUCABAMBA CENTRO
UMBELINA ALDAZ PUCABAMBA CENTRO
GLORIA PINTADO PUCABAMBA CENTRO
NEILA AGUILAR PUCABAMBA CENTRO
XIMENA GOMEZ PUCABAMBA CENTRO
MARIA NUNEZ PUCABAMBA CENTRO
JORGE CABRERA PUCABAMBA CENTRO
GLADIS ABAD PUCABAMBA CENTRO
MARIA ALVARES PUCABAMBA CENTRO
MARINA GAONA PUCABAMBA CENTRO
NELVA PINTADO PUCABAMBA CENTRO
LEONIDAS ABAD PUCABAMBA CENTRO
ANGEL LOYAGA EL CHORRO CENTRO
LUZ GOMEZ EL CHORRO CENTRO
AURORA ALDAZ EL CHORRO CENTRO
CLEVER ALBA EL CHORRO CENTRO
LIBIA ROMERO EL CHORRO CENTRO
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23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79

JOSE CAMACHO
SIMON JIMENEZ
MARIA ALCALADA
JULIA VILLACIS
MARGARITA CRIOLLO
JOHEL VILLASIS
MARIA ABARCA
SILVIA NUNEZ
WISLEY ABAL
MIGUEL RODRIGUEZ
ANTONIO JIMENEZ
GOMEZ ANIBAL
LUCIA ENCALADA
CESAR GOMEZ

NILO ENCALADA
BRAULIO CRIOLLO
SOLEDAD JIMENEZ
PIEDAD RODRIGUEZ
DAYSI| LOYAGA
JOSE JIMENEZ
ALEXANDER ALBA
FANY SANCHEZ
VICTORIA DELGADO
MARIA ASUNCION

MARIANITA DE JESUS RENGEL

EMPERATRIS NUNEZ
MARIA ARANDA
JULIO TROYA
ORTEGA ROGELIO
JUDITH VARGAS
KENI COLUNCHE
LETICIA CABRERA

ERMENEGILDA MARTINEZ

ROGELIO GOMEZ
ALVERRA DAVID
LEONARDO CHACON
CARINA TOLEDO
LORENA SANCHEZ
LISSETH ALVARADO
YENY VALDEZ
GRACIELA RIVERA
JORGE CEVALLOS
DARWIN ALBERCA
NAYELI FERNANDEZ
RUTH SAAVEDRA
AVELINO CHAMBA
FABIOLA ORTIZ

LUZ COLALA
CARLOS ZUMBA
GABRIELA CABRERA
LUCIANO CHAMBO
RODRIGO MENDOZA
ZULAY VARGAS

LUZ ORDONEZ
ENRIQUE PACCHA
ELIANA MUNOZ
JHOANA FERNANDEZ

EL CHORRO
EL CHORRO
EL CHORRO
EL CHORRO
EL CHORRO
EL CHORRO
EL CHORRO
EL CHORRO
EL CHORRO
EL CHORRO
EL CHORRO
EL CHORRO
EL CHORRO
EL CHORRO
EL CHORRO
EL CHORRO
EL CHORRO
EL CHORRO
EL CHORRO
EL CHORRO
EL CHORRO
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA

CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
CENTRO
TABLON
TABLON
TABLON
TABLON
TABLON
TABLON
TABLON
TABLON
TABLON
TABLON
TABLON
TABLON
TABLON
ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
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80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136

PABLO COLALA
UGDULA BELASQUES
ALBERCA DALICIO
ADELAYDA UCHUARI
JESUS JAPON

RAUL CHACON
GLADYS ALBERCA
YOLANDA BARRIO
JULIA URREGA
CARMEN CAMECHO
MARIA ANGAMARCA
NORMA TOLEDO
PATRICIA UCHUARI
LEONIDAS LALANGUI
FANNY CUEVA
ESTHER TAMAYO
PATRICIA GARCIA
MARIUXI CALVA

LUIS AGREDA

YENA ALVAREZ
ANGELITA JARAMILLO
SEGUNDO CARRILLO
OLIVA ABAD
CARMEN QUISHPE
EDGAR ABAD
CARMEN ABAD
CARMELA JIMENEZ
ERNESTINA ONTANEDA
ANDREA REINOSA
COLINDA ALBERCA
FRANCISCO CAMACHO
IMELDA JIMENEZ
MARIA ALBA

JOSE ALBERCA
MARIA AUGUSTINA
ONTANEDA MIGUEL
MANUEL CORDERO
LEYDI ONTANEDA
MARICELA REYES
NELLY TROYA
GAONA GUERRERO
MARIA PINTADO
CARMEN ONTANEDA
TERESA DE JESUS
SERJIO JAPON
HERMINIA JIMENEZ
NEPTALI RIVERA
BERTA GARCIA
MARYORI RODRIGUEZ
HERNAN QUEZADA
MARIA ARMIJOS
WALTER ROMAN
HOJAN ULPIANO
VINICIO CHAMBA
MERTE VILLOAS
MARIELA AMERI
CRISTOBAL DELGADO
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ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
ISIMANCHI
BELLAVISTA
BELLAVISTA
BELLAVISTA
BELLAVISTA
BELLAVISTA
BELLAVISTA
BELLAVISTA
BELLAVISTA
BELLAVISTA
BELLAVISTA
BELLAVISTA
BELLAVISTA
BELLAVISTA
BELLAVISTA
BELLAVISTA
BELLAVISTA
BELLAVISTA
PROGRESO
PROGRESO
PROGRESO
PROGRESO
PROGRESO
PROGRESO
PROGRESO
PROGRESO
PROGRESO
PROGRESO
PROGRESO
PROGRESO
PROGRESO
PROGRESO
PROGRESO
PROGRESO
PROGRESO
PROGRESO
PROGRESO
PROGRESO
PROGRESO
PROGRESO
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137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
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154
155
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164
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166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193

HIPATIA ORTIS
MIRIAN JIMENEZ
MARIA GARCIA
ROSA VARGAS
LUISA ABADD
ENMA ALVAREZ
MANUEL PANANIETO
CESAR RODRIGUEZ
MARIA PACCHE
JIMENEZ DORIS
EDY GARCIA

LUIS COUSILLOS

MARIA MONTENEGRO

MARIA VENAVIDES
ERICA VARGAS
JEANETH JARAMILLO
YOLANDA FLORES
LUZ XIMENEZ
CARMEN CABRERA
MACLOVIA MARTINEZ
NIDIAN BERMEO
CRUZ PENARRETA
MARIA JIMENEZ
MARIA ORTEGA
ALIA JAPON

RAUL MORALES
INES JARAMILLO
LIGIA OCHOA
CARMEN JIMENEZ
FIDEL PERCIS

JOAN N/A

ELSA JIMENEZ
DARIO PENALOSA
BEATRIZ ENCALADA
DIEGO RODRIGUEZ
MAYRA MARTINES
MARIA GARCIA
ERICA JARAMILLO
LAURA ALVAREZ
OTILIO ROSALES
MELANY JARAMILLO
MARCO ORTEGA
YENIFER VILLACIS
MARIA VELES
HENRY GARCIA
ANGEL QUEZADA
DELI COLLAGUAZO
EFREN VELAZQUEZ
LIDER JIMENEZ
JAIME JIMENEZ
MARIANA ALVERCA
ISABEL PALACIOS
FELIPE PATINO
JUANA LIBAD

JOSE BENAVUDES
LIGIA PINTADO
JOSE JAPON
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FATIMA
FATIMA

STA TERESITA
STA TERESITA
STA TERESITA
STA TERESITA
PITE
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
ZUMBA
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
CENTRAL
BELEN
BELEN
BELEN
BELEN
BELEN
BELEN
BELEN
BELEN
BELEN
BELEN
BELEN
BELEN
BELEN
BELEN
BELEN
BELEN
BELEN
BELEN
BELEN

EL ROSARIO
EL ROSARIO
EL ROSARIO
FATIMA
FATIMA
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194 SONIA CUMANDA ZUMBA FATIMA

195 NANCI ABAD ZUMBA FATIMA
196 MARIA PINTA ZUMBA FATIMA
197 JUANA JIMENEZ ZUMBA FATIMA

Fuente: Consultora, julio 2019
Elaborado por: Consultora, julio 2019

En sintesis, el nUmero de aplicaciones de levantamiento de informacion campo para recoleccion
de informacion se expone a continuacion;

Tabla 3. Aplicacién de instrumentos

< 8
. S g 3]
DESCRIPCION 3] ) <
E( o < o %
o = S 2 7
o 0 a] < @
T < L 0 (o]
Numero de aplicaciones 197 49 5 5 7
Total 263

Fuente: Consultora, julio 2019

Elaborado por: Consultora, julio 2019

¢) Analisis de informacidn. - El compendio de la informacion obtenida, procesada y analizada,
tanto de fuentes bibliogréaficas pertinentes, como de la investigacion de campo, se procedié a
elaborar el presente informe dividido en tres criterios: linea base socioecondmica; evaluacion de
sensibilidad/riesgo/impactos sociales; anexos de registro.

2.2. Metodologia para la Determinacion de las Areas de Influencia

La determinacién de las areas de influencia para el proyecto vial estd dada por el alcance
geografico de los cambios o alteraciones (impactos); asi, se tiene dos niveles de analisis o dos
tipos de é&reas de influencia: directa (AID) e indirecta (All). Las cuales estdn conformadas por
areas categorizadas para cada componente esto es:

v Area de influencia fisica (abiotica)
v" Area de influencia ecolégica (biética),
v" Area de influencia Socio econémica (antrépica)

2.2.1. Area de Influencia Directa (AID)

Esta corresponde a las zonas de implantacién del proyecto, para su determinacion se
analizara todas aquellas acciones (vias de acceso, ubicacibn de campamentos, libre
aprovechamientos, escombreras, plantas de asfalto, descargas, vertidos, emisiones, etc.), cuya
incidencia se desarrollen dentro de una extensién adscrita a las unidades que conforman
el proyecto, considerandose ademas las superficies influenciadas directamente por las
actividades a realizar para la ejecucion del mismo.

2.2.2. Area de Influencia Indirecta

De la actividad a desarrollar en la implementacion del proyecto y considerando las sub
areas fisicas, ecolégicas y socio-econémico podemos indicar en funcién de la influencia
indirecta que incluira las areas de posibles beneficios o incidencias del proyecto.

2.3. Metodologia de Participacion Social

Se desarrollaron en diferentes sectores del proyecto reuniones informativas, elaboradas por el
Ministerio de Transporte y Obras Publicas y la consultora responsable de los estudios del proyecto
vial, las reuniones realizadas contaron con la participacion de delegados del MTOP, grupo
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consultor y consultora Walsh, contratada por el Banco Interamericano de Desarrollo BID, quienes
interactuaron con la poblacion, organismos seccionales de indole diversa que asistieron a las
mismas, previo la identificacion de actores sociales , convocatorias e invitaciones a las reuniones
y carteles informativos en puntos estratégicos.

2.4. Metodologia para la Evaluacién de Riesgos

Se identificaran y evaluara los riesgos exégenos y enddgenos, teniendo en cuenta tanto los
riesgos que afecten la construccion, operacion y cierre de los trabajos del Proyecto vial, como los
que se deriven de la ejecucién del mismo y puedan afectar a la poblacion beneficiaria del Proyecto
y al ambiente en general. Para los riesgos endégenos se analizaran los origenes de las amenazas
0 eventos de riesgo; los riesgos exdgenos se considerara tanto los fendmenos naturales como los
antropicos (por ejemplo: movimientos sismicos,  incendios, interrupcion de vias o
accesos, suspension de servicios publicos, situaciones de conflictos sociales; entre otros).

2.4.1. Metodologia para Riesgos Exdégenos

Para la evaluacién de los riesgos exdgenos en el proyecto vial, se utiliz6 la matriz de
vulnerabilidad, la misma que determina el tipo de riesgo en funciéon de la Probabilidad y la
Consecuencia (PNUMA 1992). La Probabilidad se evalla de acuerdo a cinco niveles que van
desde frecuente a imposible dependiente del nimero de repeticiones de eventos que causan
riesgos en un determinado tiempo, como se describe en la tabla 4.

Tabla 4. Niveles, Calificacion y Criterios definidos para analizar la Probabilidad.

PROBABILIDAD

NIVEL CALIFICACION CRITERIO
A FRECUENTE II”Dn?aSSIbIIIdad de incidentes repetidos: 1 o mas al
B MODERADO Posibilidad de incidentes aislados 1 al afio

Posibilidad de que alguna vez ocurra un

C OCASIONAL REMOTO | . . ~
incidente: 1 cada 10 afios

D IMPROBABLE Posibilidad ‘muy baja, podria ocurrir un incidente
cada 100 afos

E IMPOSIBLE Muy dificil que ocurra, probabilidad cercana a

cero.
Fuente: PNUMA, Identificacién y Evaluacién de Riesgos, 1992

Por otra parte, la Consecuencia se evalla en base a cuatro niveles y que dependen de las
consideraciones descritas en la imagen 2

Imagen 2. Criterios y consideraciones definidos para evaluar la Consecuencia.

CONSECUENCIA

CONSIDERA ACCIONES
IMPACTO
SOCIAL

NIVEL | CALIFICACION

DANO A LAS | AFECTACION IMPACTO AL  MEDIO | DANOS A LA
PERSONAS A LA FALTA | AMEIENTE PROPIEDAD
DE SERVICIC
CATASTRO | Multiples ) Mayor /larga / duracién Impacto serio
FICID muertos (dos | Pais / {mayor a 10.000
o mas repuesta a gran escala | yspy
Impacto limitado
i Ciudad Necesidad de recursos | (entre
CRITICO Un muerto Provincia importantes 5 000 _
10.000USD)
Lesion seria
a personas . Moderado  /  corta | jmpacto menor
1] MODERADO L Barrio duracion / _
(atencién e (1.000 5.000
medica) repuesta limitada UsD)
Primeros Menor { necesidad de PR
v INSIGNIFICA | zuxilios I'\u!inimo a | respuesta pequefio o rn:;g;g: ;mga;]c[.]tg
NTE (atencidn ninguno d!e USD)
brigadistas) ninguna
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Fuente: PNUMA, Identificaciéon y Evaluacién de Riesgos, 1992

La Interaccion de los criterios y consideraciones definidos tanto para la Probabilidad como la
Consecuencia, permite establecer niveles de valoracién de la Probabilidad, como se describe en el
Imagen 3

Imagen 3. Niveles de valoracion del Riesgo en base a la Probabilidad y Consecuencia

PROBABILIDAD

=
o
=
W
=]
0
I
wn
=
o
=]
Ri

BAJO

Fuente: PNUMA, Identificaciéon y Evaluacion de Riesgos, 1992
2.4.2. Metodologia para Riesgos Endégenos

El nivel de riesgo (NR) sera por su parte funcion del nivel de probabilidad (NP) y del nivel de
consecuencias (NC) y puede expresarse como:

NR = NP x NC
2.5. Metodologia de Pasivos Ambientales

Para la evaluacion de pasivos ambientales de la carretera existente, se utilizaréa el proceso
metodoldgico aplicado por la Direccion de Gestion Ambiental Vial del Ministerio de Transporte y
Obras Publicas, basado en el cumplimiento de 4 etapas:

Identificacion de pasivos ambientales

Descripcién de pasivos ambientales

Calificacién y categorizacion de pasivos ambientales
Medidas aplicables al pasivo ambiental

o0 oo

2.5.1. Identificacién de Pasivos Ambientales
En esta fase se consideraran cuatro actividades:

A. Conceptualizacién del pasivo ambiental.- Para efectos del presente estudio, el pasivo
ambiental esta referido a los impactos sobre terceros que fueron generados por la
existencia de la via y/o por los impactos generados por terceros sobre la misma.

B. Codificacién y nomenclatura de pasivos ambientales.- A fin de facilitar el trabajo de
recopilacion y sistematizacion de la informacion para la evaluacion de los pasivos
ambientales, se estructura una lista de chequeo de los diferentes pasivos que pueden
presentarse en una via en operacion, asignandoles un cédigo y nomenclatura.

C. Elaboracion de Ficha de Registro de Pasivos Ambientales.- Se utilizara una ficha con
la informacion mas relevante del pasivo ambiental, la cual servira para cada uno de ellos.

D. Trabajo de campo y levantamiento de informacion.- Durante esta actividad se procedio
al recorrido del tramo vial a ser construido, y se recabd la informacion “in situ” sobre la
presencia de pasivos ambientales. Esta accion se la realiz6 mediante observacion y
medicion directa, y en base a la lista de chequeo anteriormente descrita.

2.5.2. Descripcion de pasivos ambientales

Pasivo ambiental de la via a terceros: se indica el dafio provocado por la existencia de la via a
terceros.
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Pasivo ambiental de terceros a la via: se indica el dafio provocado por terceros a la infraestructura
vial.

2.5.3. Categorizacion del Pasivo Ambiental

e Pasivos Ambientales Criticos: Son aquellos que actualmente han alcanzado niveles de
afectacion serios a la via o al ambiente, y que requieren prioridad en su atencién pues
constituyen procesos criticos que ponen en riesgo a la via, sus usuarios, los ecosistemas
y comunidades cercanas al derecho de via.

e Pasivos Ambientales No Criticos: Si bien se presentan actualmente, los niveles de
afectacion alcanzados sea a la via o al ambiente no constituyen todavia una amenaza
inmediata aunque potencialmente podrian con el tiempo alcanzar grados de afectacion
significativos.

2.5.4. Medidas aplicables al Pasivo Ambiental

Se procede a formular las posibles medidas a ser aplicadas para remediar aquellos pasivos
ambientales calificados como criticos debido a su alto riesgo de afectacién, asi como también a los
posibles responsables de llevar a cabo su aplicacion.

2.6. Metodologia Componente Arqueoldgico

Dentro de las estrategias empleadas en campo, se establecieron tres zonas importantes de
trabajo, la misma que fue recorrida en forma pedestre, realizando observaciones y pruebas de
palas, las mismas que se realizaban en lugares donde se volvia areas de interés cultural; esta
prospeccién arqueoldgica fue de caracter sistematica, conforme a la metodologia propuesta y
presentada en el INPC-R7; en las siguientes zonas:

¢ TRAMO 01: Reconocimiento de la via desde las abscisas inicial 0+000 hasta la 11+000
(BELLAVISTA-PROGRESO).

e TRAMO 02: Prospeccion desde abscisa 11+001 hasta la abscisa 28+500, aqui se
incluyen la variante Progreso — La Cidra (PROGRESO ZUMBA).

e TRAMO 03: Prospeccién desde la abscisa 28+600 hasta abscisa 52+000, aqui se
incluyen las variantes: Quebrada la Huaca-El Chorro y la Balsa (ZUMBA — LA BALSA).

Se empled una prospeccion arqueoldgica sistematica y ordenada, ejecutado sobre la via actual y
las variantes que forman parte del disefio vial. Se procedidé a explorar el terreno, en bldsqueda y
registro de sitios arqueolégicos y paleontolégicos, este proceso se lo realizo mediante el
reconocimiento visual de la superficie y pruebas de palas de acuerdo a las caracteristicas
topogréficas, densidad y frecuencia de fragmentos ceramicos que se presentaron al interior de las
areas. Rouse, I. (1971)

2.7. Metodologia para la Evaluacion de Impacto Ambiental

Para determinar la gravedad de los impactos, se utilizara como criterios la dimension o tamafio del
impacto y la relevancia del impacto para el ambiente y la sociedad, resumido en dos variables:
Magnitud e Importancia.

Magnitud: La magnitud del impacto califica la dimension o tamafio del cambio ambiental
producido sobre un determinado recurso o elemento del ambiente, pudiendo ser esta positiva o
negativa (+/-). Se propuso y utilizé el calculo de una magnitud relativa, a partir de los siguientes
procedimientos:

La comparacion entre el valor impactado de un recurso sobre el valor total de dicho recurso en
toda la zona del proyecto o en la zona de influencia, entre los siguientes rangos, asignando un
valor (1, 2 6 3) segun el criterio técnico del equipo evaluador, se propuso y utilizé la siguiente
escala:
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i 1 PUNTUAL
EXTENSION 2 LOCAL
3 REGIONAL

1 BAJO
INTENSIDAD 2 MODERADO
3 ALTO

1 ESPORADICA
DURACION 2 TEMPORAL

3 PERMANENTE

gCcH—z0O>»<Z
1

Importancia: La importancia del impacto se refiere a la significacion humana del impacto. Esto
esta en relacion directa con la calidad del recurso afectado. Por ejemplo: especies en alguna
categoria de extincién, significacion arqueolégica, etc. Se propuso y utilizé la siguiente escala:

1 REVERSIBLE

REVERSIBILIDAD«{: 2 POCO REVERSIBLE
3 IRREVERSIBLE

1 PUNTUAL
LOCALIZACION 2 LOCAL

3 REGIONAL

>—-0zZ2>—400TV—

1 ESPORADICO
TIEMPO 2 TEMPORAL

3 PERMANENTE

Agregacion _de magnitudes por_efecto: Un mismo factor ambiental puede ser impactado
simultaneamente por varias acciones, la magnitud del impacto total recibido por ese factor es la
agregacion de las magnitudes de los impactos individuales, permite distinguir los factores
mayormente afectados y trabajar sobre ellos de manera mas particular.

CAPITULO IIl. UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
3.1. Ubicacion

El proyecto de infraestructura Vial Rehabilitacién, rectificacién y mejoramiento del IV eje vial tramo
II: Bellavista — Zumba — La Balsa, se encuentra ubicada en Provincia de Zamora Chinchipe, cantén
Chinchipe, entre las parroquias Zumba, Pucapamba y el Chorro (Ver Anexo 1. Mapa 1 de
Ubicacion del Proyecto), el cual tiene una longitud de 52 Km, el mismo que se encuentra subdivido
en tres tramos. A continuacion se presenta las coordenadas geogréficas que limitan el eje vial:

Tabla 5. Coordenadas geogréficas: Datum WGS 84 zona 17 Sur.

Ubicacién - Coordenadas Geograficas
Tramo Absisas Coordenadas Sector/Tramo
710181.6746
0+000 9473338.9042

1 709355 9618 Bellavista - Progreso

10+600 9467951.5174
709355.9618

2 10+600 9467951.5174 Progreso- Zumba
24+000 706901.6386
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9462692.2708
706901.6386
24+000 9462692.2708
3 208880.406 Zumba - La Balsa
51+691 :

9449472.8063

El acceso al proyecto es desde la ciudad de Loja, siguiendo el Eje Vial No. 4, por las poblaciones
de Taxiche, Malacatos, Vilcabamba, Yangana, Valladolid, Palanda, Buenavista, El Progreso,
Isimanchi, El Tablon, EI Chorro, Pucapamba, Zumba y La Balsa. La comunicacion entre Bellavista
y La Balsa, se realiza actualmente a través de un camino lastrado y de herradura de dos (2)
carriles, parcialmente afirmado con terraplenes elevados y en algunos casos se hallan al nivel del
suelo natural. La via es afectada por inundaciones, derrumbes y aluviones en épocas de lluvia
debido a la inestabilidad geomorfoldgica en ciertos tramos (especialmente entre Bellavista y El
Progreso y el valle de Isimanchi). Est4 carretera es la arteria principal de transporte del Canton
Chinchipe, que conecta con caminos lastrados y vecinales de herradura a las comunidades
rurales, recintos y fincas del canton (WALSH 2019).

Para una mejor visualizacion de la ubicacion geografica del proyecto Vial en analisis, se ha
elaborado los Mapas 1, 2 y 3 de los tramos del proyecto de infraestructura vial, los mismos que se
presenta a continuacion:

705000.000 710000.000
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Mapa 1. Ubicacion geografica del subtramo | proyecto de infraestructura Vial Rehabilitacion,
rectificacion y mejoramiento del IV eje vial tramo II: Bellavista — Zumba — La Balsa
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Mapa 3. Ubicacién geogréfica del subtramo Ill de proyecto de infraestructura Vial Rehabilitacion,
rectificacion y mejoramiento del IV eje vial tramo II: Bellavista — Zumba — La Balsa.

3.2. Disefios y Seccién Tipica

La topografia de la via en toda su extension, corresponde a un tipo de terreno montafioso dificil.
Se han seguido los siguientes criterios a lo largo del proyecto en el alineamiento horizontal y
vertical. Se ha tratado en lo posible de adaptar la linea de disefio a la carretera existente, En toda
la via, mejorandola en el plano horizontal o eliminando y mejorando curvas. Siempre se ha llevado
el eje guardando la media via para que no se generen rellenos transversales, imposibles de

construir adecuadamente.

Se ha tomado en cuenta de modo preferencial la seguridad del transito, a fin de permitir una
operacion facil y segura de los vehiculos. Se usa, en general, el radio minimo permisible o radios
mayores aplicando normas absolutas de carretera clase IV, por la dificultad de la topografia y la
misma via existente. En la siguiente figura muestra un corte tipico de la capa de rodadura de

concreto asfaltico.

Figura 1. Seccion Tipica de Capa de Rodadura de Concreto Asfaltico

8,00

1,25

/7,00

.o 3,50

35,50

UNETA | ESPALDON

.

2.— BASE GRANULAR e= 0.

1.— CAPA DE CONCRETO ASFALTICAO e= 0.075 m

15 m

J.— SUB-BASE CLASE 3 e= 0.20 m
4.— MEJORAMIENTO e= Variable

5.— RELLENO DE CONFINAMIENTO ESCALA 1:10
Los datos principales de disefio de la via se presentan en el siguiente cuadro
Cuadro 4. Disefio Geométrico.
Datos de Disefio Geométrico
Descripcién Parametro
Velocidad de Disefio (km/h) 40
Velocidad de Circulaciéon (km/h) 35-37
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Datos de Disefio Geométrico

Descripcién Parametro
Radio Minimo (m) 40,00
Méaxima de Gradiente (%) 9,00

500 m sobre el 8%
0,00 en terraplen

Maxima Longitud de Gradiente (m)
Gradiente Minima (%)

Peralte Maximo (%) 10,00
Ancho de Calzada (m) 7,00
Ancho de Espaldén (m) 0,50
Ancho de Cuneta en Corte (m) 0,75
Ancho de Cuneta en Relleno (m) 0,75

Pendiente Transversal (m) 2

Le Minima (m) 25,00
Le Absoluta (m) 25,00
Tangente Intermedia Maxima (m) 1
Tangente Intermedia Minima (m) 45
Distancia de Visibilidad de Frenado (m) 40
Distancia de Visibilidad de Rebasamiento (m) 270
Longitud Minima de Curva Vertical (m) 30,00
Radio de Giro Minimo en Intersecciones (m) 20,00
Valor “K” para Curvas Verticales Concavas 7
Valor “K” para Curvas Verticales Convexas 4
Pavimento
Capa de Rodadura Flexible
Derecho de Via Minimo (m) 25

Fuente:
Otras caracteristicas de la via se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro 5. Caracteristicas de la via

Resumen de Caracteristicas de la Via

Criterio

Definiciones

Comentarios

Seccion Tipica

Anchos de carriles

3.50 mc/u

Dimensiones de los elementos

0.50 m Espalddn, 0.75 m Cuneta

Inclinaciéon de taludes

Variable

Numero de capas y espesores del
pavimento

1 Capade 0.075m

Parametros de Disefio

Valores normados y resultado del
disefio

Velocidad de disefio: 40 km/h

Clase de via: lll

Tréfico (TPDA): 491

Gradiente maxima: 9.00 %

Radios minimos: 40.00 m

Peraltes: 2.00% - 10.00%

Sobre anchos: 1.00 -1.60 m

Variantes

Longitud

2-4Km

Ubicacion (Desde - Hasta)
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Resumen de Caracteristicas de la Via

Criterio

Definiciones

Comentarios

Estructuras

Numero de puentes

5U

Ubicacion preliminar

Tipo de estructura (Metdlicos -
hormigén - mixto)

Hormigén pretensado

Obras de Arte menos
(Drenaje)

Cunetas Laterales 100 - 120 km
Cunetas de coronacion 8-12 km
Numero aproximado de alcantarillas | 115
Alcantarillas tipo Cajon

Su drenaje - cantidad estimada — 10 - 17 km

ubicacién

Zonas Inestables

Ubicacion

Progreso y Bellavista, Valle de
Isimanchi, Otras areas de
pendientes fuerte y inestabilidad.

Métodos de estabilizacion

Cunetas protegidas, proteccion
con malla reforzada y concreto
lanzado, tuneles falsos, muros de
contencidn, muros en gaviones,
taludes en roca y proteccion contra
la erosion

Afectacion (Zonas pobladas, Habitat
Critico)

Quebradas y laderas entre
Bellavista y El Progreso. Valle
Isimanchi. Habitat Critico al sur de
Zumba.

Sefializacion y
Seguridad Vial

Horizontal y Vertical y Defensas
Metélicas

Conforme a Manual de Carreteras
del MTOP

Habitat Critico

Habitat de especies importantes
para conservacion de especies en
peligro de extincion y endémicas.

Manejo especial definido en el EIA
y el Plan de Accion de
Biodiversidad del BID.

Personas Vulnerables

Personas vulnerables afectadas por
el proyecto.

Manejo especial definido en el EIA
y el Plan de Restitucion de Medios
de Vida del BID.

Reasentamiento

Casas que requieren reasentamiento
por el proyecto

Manejo especial definido en el EIA
y el Plan de Reasentamiento del
BID.

Fuente: Constructora Cordero CIA. LTDA, 2019.

3.3. Elementos de Apoyo.
3.3.1. Campamentos.

El Contratista proveera al Fiscalizador y a la Supervision las instalaciones adecuadas en el
campamento principal, el cual estara ubicado cerca a la poblacién de Zumba, donde instalara el
campamento definitivo que contard con ambientes para oficina técnica, administracion, viviendas,
centro de computos, talleres, laboratorios, cocina — comedor, etc. Se estima establecer una
instalaciéon provisional una vez sea emitida la correspondiente Orden de Inicio, la misma que
contara con oficinas y viviendas hasta la conclusién del campamento, plazo que no excedera los
30 dias calendario. La implementacion de las instalaciones del campamento seguira las
normativas para la construccion e indicaciones de la direccion de obra, siguiendo una planificacion

Ministerio de Transporte y Obras Publicas
35



para la logistica y un estricto apego al cumplimiento a todos los aspectos ambientales
establecidos.

El especialista ambiental presentara a la Supervision y Fiscalizacion un plan de manejo especifico
de los sitios identificados para el emplazamiento del campamento durante el periodo de
movilizacion. Se consideraran las medidas de mitigacion propuestas en el EIAS. Este documento
sera presentado hasta los 45 dias de emitida la orden de inicio, con el objetivo de obtener la
aprobacion de la Supervision y/o Fiscalizacion.

El proceso de seleccion del sitio deberia incluir parametros ambientales y sociales, tales como:

e Areas previamente intervenidas, y/o edificios/areas de almacenamiento existentes.

e Cercania a la via existente.

e Acceso a servicios basicos de Zumba (e.g. agua, luz, alcantarillas, recoleccion de
basura etc.)

¢ No intervencion en &reas de habitat critico.

e Considerar no ubicar el campamento cerca de receptores sociales sensibles
cercanos: casas, escuelas, parques, iglesias, etc.

e Evitar impactar hogares de personas vulnerables.

e Evitar la necesidad de reasentamiento.

Las instalaciones del campamento incluyen:

¢ Una zona para las instalaciones auxiliares, almacenes y talleres.

e Todas las obras a construirse estaran dotadas de los servicios basicos correspondientes.

e Las instalaciones generales que estan previstas dentro del campamento para la ejecucion
de la obra, son las siguientes:

o Oficinas y salas de reuniones

o Dormitorios y bafios para el personal

o Bloque de almacenes.

o Un bloque cubierto y cerrado, donde se ubicardn los talleres de reparacién
mecanica, eléctrica, carpinteria y corte y figurado de hierro, trampa de grasas y
aceites, area de almacenamiento de combustibles, lubricantes y desechos
peligrosos. En éste mismo espacio se prevé la construccion de un ambiente
interno (cerrado) para almacenaje de piezas pequefias y bodega.

o [Espacios para laboratorio de Suelos, Hormigones y Asfaltos; lugar donde se
realizara el control de calidad. En esta se instalaran todos los equipos de
laboratorio necesarios, con el espacio suficiente para la realizacion de los trabajos
de forma adecuada.

o Bloque cocina — comedor. En ésta area, se dispondra de dos mdédulos destinados
a comedor, dotados de instalaciones eléctrica, sanitaria, agua potable y calienta
platos.

o Puestos de Control y Vigilancia.

Estacién de primeros auxilios.

Estacion de Bombeo, Tratamiento de Aguas Servidas, Tanques de
Almacenamiento y otros.

Generador de energia eléctrica (funcionamiento temporal y eventual).

Parqueo de vehiculos y equipo caminero.

Depositos de combustibles y lubricantes.

Area deportiva multifuncional.

Servicio telefénico y de Internet.

Area donde se instalaran los bloques de oficinas y viviendas para la Supervision y
Fiscalizacion.

o O

o 0 o0 o0 0O

3.3.2. Libres Aprovechamientos

Las Canteras seran utilizadas para aprovisionamiento de materiales, para los rellenos, hormigones
y asfaltos. Las minas deberan contar con el permiso ambiental apropiado para su operacién
(licencia ambiental o registro ambiental del MAE) y cumplir con los requerimientos del EIA de este
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proyecto y las salvaguardas del BID. En el siguiente cuadro se presenta una lista de las canteras
potenciales a utilizar en el proyecto vial.

Cuadro 6. Canteras Potenciales a utilizar en el proyecto vial.

Canteras Potenciales

Cantera Ambiente Este Norte
Mina Isimanchi Terrestre 709237 9464728
Cantera Isimanchi Lecho de Rio 708478 9465577
Cantera Bellavista Terrestre 708985 9472396
Cantera Zumba 1 Terrestre 707105 9460279
Cantera 24+000 Terrestre 708560 9452500
Mina Rio Canchis Terraza/Lecho de Rio 708368 9449767
Datum: WGS84 Zona 17S

La distancia promedio tanto para las canteras como para las escombreras es de 16,1 km. La
presencia de aridos naturales y de trituracién a lo largo del rea de estudio en cantidad y calidad
es suficiente como para cubrir los requerimientos del proyecto; en cambio las arenas son escasas
y se limitan a la zona de depdsitos aluviales.

La inspeccion de campo inicial realizada por los consultores de MTOP de estas fuentes de
material indica que hay suficiente material de grano grueso proveniente de depdsitos
conglomerados en canteras potenciales no fluviales (fuera de cauces de rios). La arena sera un
componente importante para varios elementos de la obra como rellenos, base, calzadas,
hormigones y asfaltos. Las mejores fuentes de arena identificadas son dos (2) minas en cauces
de rios, rio Isimanchi y rio Canchis (frontera con Per(). Estas ubicaciones no son 6ptimas en
términos de impacto ambiental y social como se describe a continuacién y, si es posible, no deben
utilizarse como fuentes de material. La posibilidad de utilizar material de corte de los depdésitos de
granito alterado entre Bellavista y El Progreso se evaluara como una fuente alternativa de material
de grano fino (arena). EIl material puede ser lavado, cuarzo de alta calidad y otros minerales
residuales en la roca alterada podria ser extraido para los requisitos de arena.

La cantera propuesta en el rio Isimanchi esta ubicada en el lecho de rio, el cual es un receptor
biolégico y social sensible. Esta es una mina operativa, pero solo produce para las necesidades
del pueblo de Isimanchi y la cuidad de Zumba. Los volimenes estimados para la arena requeriran
una expansion significativa de la operacién e impactarian un gran segmento del rio. Esta cantera
sé6lo se utilizara si no hay otras alternativas factibles para una fuente de arena con caracteristicas
geotécnicas aptas para la obra. Una evaluacion de los impactos a la calidad de agua del rio
Isimanchi, fauna acuética, y obras en o cerca del rio (Proyecto Hidroeléctrico Isimanchi, puentes,
casa y vias cerca del cauce del rio aguas arriba y aguas abajo) debe realizarse antes de utilizar
esta fuente de material pétreo. En los Mapas 4 y 5 se presenta ubicacién de canteras.

Mapa 4. Ubicacion de la Cantera Propuesta en el Rio Isimanchi
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La cantera propuesta en el rio Canchis estd ubicada en el lado ecuatoriano de la frontera, pero
parte del material se recoge de un banco de arena activo en el rio Canchis, justo en la linea
fronteriza. Minar bancos de arena puede causar cambios geomorfolégicos de rios y erosién tanto
aguas arriba como aguas abajo en el rio Canchis. Esta cantera podria tener impactos en los
pueblos ecuatorianos y peruanos de La Balsa, que se encuentran en las orillas del rio Canchis y el
puente internacional, todos los cuales se encuentran a varios cientos de metros aguas debajo de
la cantera. Los impactos transfronterizos y los requisitos legales internacionales deberan
evaluarse antes de utilizar esta cantera. Walsh. 2019.

Mapa 5. Ubicacion de la Cantera Propuesta en el Rio Canchis en la Frontera con Peru
y Aguas Arriba de los Pueblos de La Balsa en Ambos Paises
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Fotografia 1. Vista de del Rio Canchis desde el Puente Internacional de La Balsa. La
Mina Rio Canchis esta Ubicada en el Lado Derecho de la Foto

3.3.3. Drenaje mayor (Puentes)
e Ubicacion de los Puentes

Los puentes se encuentran ubicados en las abscisas que se muestran en el siguiente cuadro.

Cuadro 7. Ubicacién y Caracteristicas de los Puentes Previstos

Nombre Area de Area de Volumen
. 2 Drenaje Evacuado X Y

Drenaje (m?) (km?) (m?)
Rio Isimanchi
(15+300) 420957000.00 420.96 100187766.00 | 706602.33 | 9466854.43
Quebrada Sin
Nombre 118577700.00 118.58 28221492.60 708912.33 | 9449544.43
(18+200)
Quebrada
Zumbayacu 19464300.00 19.46 4632503.40 707412.33 | 9458874.43
(30+200)
Quebrada
Zapanga 15487200.00 15.49 3685953.60 706482.33 | 9459864.43
(39+300)
Quebrada
Yuncachi 8567100.00 8.57 2038969.80 709272.33 | 9454974.43
(40+200)

Los materiales para la construccion de estas infraestructuras, deben ser lo suficientemente nobles,
es decir, deben asegurar su permanencia en el tiempo y ser lo menos invasivos para el ambiente.
Los puentes se ejecutaran en bases de hormigdén armado, vigas metalicas o pretensadas de
hormigén y tablero de hormigén armado.

La ubicacion y caracteristicas de los puentes se establecieron en funcidon de las caracteristicas
fisico-geograficas, morfoldgicas e hidrometeoroldgicas de las cuencas interesadas, de la hidraulica
de los sitios de cruce y de la seguridad y economia de los emplazamientos de los puentes de la
carretera Bellavista-Zumba-La Balsa. Los datos de disefio de los puentes son:

e Ancho total de los puentes: 9.50 m
e Ancho de la calzada: 8.00 m
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e Ancho de aceras, dos: 0,75 m clu

e Gradiente longitudinal: 0%
e Gradiente transversal: 2%
Superestructuras

La superestructura de los puentes estad constituida por 4 vigas longitudinales, simplemente
apoyadas, coluviadas paralelamente, con un espaciamiento de 2,70 m; y, por una losa superior de
hormigén armado perpendicularmente al transito, de 9,50 m de ancho. La losa tiene, para los cinco
(5) puentes, en la direccién transversal, un espesor que varia entre 0,20 m en sus bordes y 0,24 m
en su eje central con lo que se consigue, parcialmente, la pendiente transversal del 2% estipulada
por el MTOP.

Estribos

Los estribos de los puentes estan integrados en su parte superior por la pantalla que en planta
forman una “C”, con una altura igual a la total del tablero, y por una viga horizontal sobre la que se
asienta la superestructura. Las dimensiones de la viga son las necesarias para resistir las fuerzas
que actuan sobre ella y para impedir que el tablero pueda caer durante un momento sismico. La
pantalla “C” tiene un ancho interior libre igual al ancho de los puentes. Los cuerpos de los seis (6)
estribos han sido proyectados con diferentes tipos de elementos estructurales, en funciéon de su
altura, solicitaciones, suelos de fundacién, acciones de la corriente y encontrando siempre un
equilibrio entre la seguridad y la economia del proyecto.

Luces

Las luces de los puentes se han definido sobre la base de las recomendaciones constantes en los
estudios hidrolégicos — hidraulicos y de mecanica de suelos y de acuerdo con los perfiles de los
cauces y caracteristicas geométricas de la via. Los cimientos de los estribos estan aislados y
protegidos de una posible socavacion (entre 30 y 50 m) tomando las crecientes para una
recurrencia de 100 afios.

3.3.4. Estabilizacion de Taludes

El recorrido de la via Bellavista — Zumba — La Balsa, se caracteriza por estar en una zona
montafiosa bastante irregular, razén por la cual, se ha dividido en tres secciones: Seccion 1,
Bellavista — El Progreso — Rio Isimanchi; Seccién 2, Rio Isimanchi — Zumba; Seccion 3, Zumba —
La Balsa. Un talud de 1:1.5 se ha considerado para la seccién 1, tomando en consideracion que la
formacioén de los mismos es un intrusivo altamente meteorizado. El talud pertinente de la seccién 2
es de 1:2, dado que su formacién es de rocas metamdrficas mas competentes. Finalmente, el
talud de la seccion 3 es igualmente de 1:2, ya que suformacion son conglomerados.

Los posibles métodos para la estabilizacién de taludes que permitan la utilizaciéon de los mismos
deben considerar factores técnicos, logisticos y econdmicos, poniendo como premisa la
conservacion de la via, el uso del bien y la vida de los usuarios de la via. Las principales obras de
estabilizacion consideradas son las siguientes:

Cunetas protegidas mediante bolsas de cemento
Proteccion con malla reforzada y concreto lanzado
Tuneles falsos

Muros de contencién y obras de drenaje

Muros en gaviones y drenes en espina de pescado
Taludes en Roca

Proteccion de taludes contra la erosion
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3.3.5. Escombreras

Se ha considerado seis potenciales escombreras; las cuales deberan estar bajo estricta vigilancia
del contratista a fin de que el manejo de las mismas sea de acuerdo a lo que el EIAS disponga
para tal efecto.

Las siguientes provisiones ambientales para escombros y escombreras seran consideradas, de
acuerdo con el EIAS y las salvaguardas del BID.

Todos los escombros serdan usados como relleno estructural o transportados a las
escombreras.

Las escombreras estaran ubicadas en lugares apropiados geotécnicamente con bajo
riesgo de falla.

No se ubicardn escombreras entre Bellavista y El Progreso debido a pendientes
pronunciadas y condiciones geotécnicas inestables.

Las escombreras seran ubicadas al menos a 50 m de casas y rios. Las casas cercanas
deberan ser protegidas de dafios y riesgos casados por las escombreras. Estos
parametros deben ser tomados en consideracion en la ubicacion y disefio final de las
escombras El Chorro 1y EI Chorro 2.

El procedimiento de reasentamiento sera implementado si existe una casa a 50 m de una
escombrera.

Los escombros no seran depositados fuera del DDV para prevenir dafios a quebradas,
rios, cultivos, bosques nativos y casas.

Controles de drenaje y geotécnicos y captura de sedimentos seran instalados para
prevenir el transporte, por gravedad o por escorrentia, de escombros y sedimentos fuera
del DDV.

Firma de acta de acuerdo entre propietario y empresa contructora. El acta debe ser tanto
al inicio de la conformacion de la escombrera, como a la devolucién del area. El Disefio
tipo de conformacién de escombreras se presentara una vez aprobadas las ingenierias.

3.3.6. Equipos, materiales y recursos

3.3.6.1. Equipos y materiales

El contratista debera considerar al menos el equipo aqui detallado, sin dejar de lado la posibilidad,
de asi presentarse, de incrementar dicho equipo a fin de cumplir la ejecucién de la obra en los
tiempos previstos.

Cuadro 8. Equipo Permanente

Equipo Permanente
N° Descripcion Cantidad | Potencia Capacidad
1 |Bomba de Agua 15 Hp 4" 4 15 hp
2 | Bomba de Agua 5 Hp 2" 1 5 hp
3 | Camion Cisterna 10000lt 4 180 hp 10000 |
4 | Camion Mayor A 4ton 2 200 hp 41tn
5 | Cargadora Frontal 924f 105 Hp 8 105 hp
6 | Compactadora Neumatica Ps-180 77 Hp 4 77 hp
7 | Compactadora Pata de Cabra Cp533 14 4 80 hp
8 | Compactadora Rodillo Liso Cs563 145 4 145 hp
9 | Distribuidor de Agregados 100 Hp 2 100 hp
10 | Distribuidor de Asfalto 180 Hp 2 180 hp
11 | Escoba Mecanica No Autopropulsada 2
12 | Excavadora de Oruga 16 128 hp
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Equipo Permanente

N° Descripcién Cantidad | Potencia Capacidad
13 | Grupo Electré6geno 100 Kva 4 100 Kva
14 | Grupo Electrégeno 320 Kva 1 320 Kva
15 | Mezclador de Hormigén 300 | 8 300 |
16 | Motoniveladora 120h 125 Hp 8 125 hp

17 | Plancha Vibratoria Vpb 1350 5 Hp 4 5hp

18 | Planta Calentadora de Asfalto 1 170 hp

19 | Planta Clasificadora Estacionaria. 120 M3/H 1 120 m?¥h
20 | Planta de Asfalto Estacionaria. 150 Tn/H 1 150 tn/h
21 | Planta Dosificadora de Suelos 120 M3/H 1 120 mé/h
22 | Planta Trituradora 100 M3/H 1 100 m?/h
23 | Retroexcavadora 214-4t 90 Hp 4 90 hp

24 | Terminadora de Concreto Asf 100 Tn/H 2 100 tn/h
25 | Tractor Agricola 90 Hp 1 90 hp

26 | Tractor Agricola C/Arado de Discos 5 90 hp

27 | Tractor C/Topadora D6 175 Hp 2 175 hp

28 | Tractor C/Topadora D7 230 Hp 6 230 hp

29 | Tractor C/Topadora D8 305 Hp 1 305 hp

30 | Vibrador de Inmersion 4 Hp 8 4 hp

31 |Volqueta 10 M3 60 300 hp 10 m3

Fuente: Constructora Cordero CIA. LTDA.

Rubros Propuestos y Cantidades

La longitud de la via esta determinada en 52 km, pero ain no es posible determinar con exactitud
los volumenes de obra que se deberan ejecutar, en virtud de que aun quedan por establecer,
algunos otros pardmetros en cuanto a la ejecucién propiamente del proyecto. Sin embargo, es
posible hablar de un estimado de estas cantidades de obra en términos de rangos, los que se

detallan a continuacién.

Cuadro 9. Rubros propuestos y cantidades

Rubros Propuestos y Cantidades

N° Descripcion Unidad Rango

1 | Topografia km 52-75

2 Desvios y Sefializacién Preventiva Accesos Unidad 10-45

3 Desbosque y Limpieza Material Vegetal ha 150-250

4 Movimiento de Tierras Trabajos Preliminares m? 416.000-650.000

5 5;;12‘:\?;5” No-Clasificada  (Taludes Y| s | 14 000.000-13.000.000
6 | Terraplén con Material de Préstamo o Corte m3 150.000-250.000

7 Mejoramiento de La Sub Rasante m3 220/000-420.000

8 | Transporte de Material m3-km 22%%%%%%%%

9 | Sub-Base Granular m3 100.000-150.000
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Rubros Propuestos y Cantidades

N° Descripcién Unidad Rango
10 | Base con Material Triturado m3 90.000-130.000
11 | Imprimacion I 416/000-650.000
12 | Carpeta Asfaltica m? 416/000-500/000
13 | Sub-drenajes m 10.000-17.000
14 | Cuneta Revestida mi 100.000-120.000

Hormigon  Estructural ~ F'C=210  kg/cm2 3 i
15 (Alcantarillas - Aceras y Bordillos) m 250-400
16 Hormigon Estructural F'C=240 kg/cm2 (Estribos me 250-600

de Puentes)
17 Hormigon Estructural F'C=280 kg/cm2 (Tableros me 400-800

de Puentes)
18 | Acero de Refuerzo Fy=4200 kg/cm2 kg 150000-270000
19 | Muros de Gaviones m3 180-300
20 | Sefializacion Horizontal km 200-250
21 | Sefializacién Vertical Unidad 300-600
22 | Defensas Metélicas m 800-1200

Fuente: Constructora Cordero CIA. LTDA

3.3.6.2. Recursos

Composicién del Personal

Se ha considerado que las labores se deben desarrollar con cuatro (4) frentes de trabajo durante
el proyecto, el personal permanente en obra estara compuesto, de acuerdo con el siguiente

detalle:

Person

Person

1 Superintendente

1. Especialista Ambiental

1 Especialista en Disefio Vial

1 Especialista en Estructuras

1 Especialista en Hidraulica y Drenaje
1 Especialista en Geotecnia

1 Especialista en Planillaje

al técnico de apoyo:

Responsables de frente de trabajo
Ingeniero de control de calidad
Inspectores de calidad

Técnicos laboratoristas
Ayudantes de laboratorio
Topoégrafos

Albafiles

Dibujantes

al de seguimiento y control ambiental y social:
1 Monitor Ambiental por frente

1 Técnico de Relaciones Comunitarias
1 Bidélogo Especializado en Habitat Critico
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. 1 Arquedlogo para Prospeccion por frente durante la fase de topografia
. 1 Arquedlogo para Monitoreo por frente durante el movimiento de tierras (capa
cultural)

Personal administrativo:

. Administrador

. Encargado de Logistica y Almacenes
. Encargado de Adquisiciones

. Encargado de Almacenes

. Secretaria

. Mensajero

. Choferes de Apoyo

. Encargado de Sistemas

3.3.7. Planta de Asfalto

La magnitud del proyecto, las condiciones topograficas de la via, la necesidad de uso del servicio y
las distancias de recorrido para el traslado de mezclas asfalticas en caliente se han considerado
para definir el nimero de plantas de asfalto necesarias para el proyecto. Se defini6 que se deben
colocar dos (2) plantas de asfalto con una distancia maxima de transporte de 25 km. Otro factor
importante es la temperatura de la mezcla, la que debe llegar al sitio de utilizacion con 120°C, por
lo que se requerira cubrir el material transportado con lonas, para evitar la reduccién de la
temperatura, por viento principalmente.

La Planta de Asfalto 1 se instalara en el mismo sitio propuesto para la Escombrera de Isimanchi
(708284.00; 9465727.00). El area disponible es de 20700,00 m2 aproximadamente. Se escogi6
este lugar por la cercania de la Mina de Isimanchi; y, adicionalmente debido a que el tramo que va
desde la via principal hasta el poblado de Isimanchi sera tomado en cuenta para que sea
asfaltado, considerando las bondades turisticas del poblado y el crecimiento del mismo.

La ubicacién de la Planta de Asfalto 2 esta planificada en el sitio conocido como El Chorro 2
(710491.00; 9456825.00). El area disponible en esta escombrera es de 193700.00 m?. Se escogio
este lugar principalmente porque es un area sumamente amplia, su destino final es una
escombrera y por su cercania a la via materia del proyecto.

Es necesario constructivamente que estas escombreras (Isimanchi y El Chorro 2) sean las
primeras en irse conformando las plataformas, para que en el momento dado, sean los lugares
donde se alojen las plantas asfalticas. Una vez concluidos los trabajos de asfaltado, el retiro o
desmontaje de las plantas de asfalto se realizara bajo los parametros ambientales vigentes y se
debera cumplir las medidas estipuladas en el EIA. Las plantas de asfalto tendran una produccién
de 100 t/h y estaran implantadas en un area de 4000 m?, donde se instalaran adicionalmente, la
planta trituradora, el acopio del material, la tolva para hormigones y el silo para cemento. Cordero
Cia Ltda. 2019.

Carpeta de Concreto Asfaltico

Se sometera a la aprobacion de la Fiscalizacién, con suficiente anticipacién a la iniciaciéon de los
trabajos, la formula de mezcla asféltica en obra, la que debera cumplir las especificaciones
establecidas. Una vez aprobada una formula de mezcla, el contratista suministrard una mezcla
asfaltica que cumpla con las proporciones y demas caracteristicas fijadas en aquélla.

3.3.8. Sefalizacion

Se procedera a la sefalizacién temporal e informacion y seguridad antes de iniciar cualquier
actividad, de acuerdo con las condiciones exigidas en el pliego de condiciones y de acuerdo al
Manual del MTOP.

Ministerio de Transporte y Obras Publicas
44



La naturaleza de la obra implica no centrarse solo en el mantenimiento de sefiales, sino también
en el cumplimiento de todas las recomendaciones formuladas en el desarrollo del trabajo en el
pliego de condiciones.

Al inicio de los trabajos y también a lo largo del desarrollo de la obra, existira la ejecucion de varios
desvios y caminos de servicio disefiados para remplazar ciertos tramos de las carreteras que
tendran que ser interrumpidos por la ejecucién, ademas de otros accesos provisionales que
tendran que ser construidos para esto. Los trabajos de apertura de accesos se ejecutaran con un
tractor bulldozer de orugas y una motoniveladora, ademas de compactadores pata de cabra y
rodillo liso y volquetas necesarias que permitan tener una plataforma adecuada para la circulacion
de los vehiculos. EI mantenimiento de estos desvios sera continuo y de acuerdo a la necesidad de
la obra. Estos desvios se construiran de acuerdo al Manual del MTOP.

Hay minimas opciones para desvios debido a la carencia de vias alternas en la regién, con
excepcion de los poblados alrededor de Zumba, por lo tanto, serd necesaria una planificacion
cuidadosa de cierres de vias. Se mantendra la continuidad y fluidez del trdnsito para reducir al
minimo las molestias que se ocasionen a los usuarios por la ejecucién de las obras. Se
extremaran las precauciones para prevenir y evitar accidentes de cualquier naturaleza, ya sea por
motivos de las obras o por movimientos de maquinarias, equipos o abastecimiento de materiales y
combustibles. Se coordinardn y solventaran estos problemas a través de la cuadrilla de
banderilleros, organizando la circulacion del trafico adecuadamente.

Si durante la ejecucion de los trabajos se produjese la obstruccion de los carriles de circulacion, se
tomaran las precauciones necesarias y se adoptaran medidas para mantener en operacion la via.

Desvios provisionales que afecten directamente a una casa deben ser evitados cuando sea
posible. Un reasentamiento temporal sera ofrecido en los casos donde un desvio afecte a una
casa directamente por la presencia de maquinaria, materiales y movimiento de tierras, que ponga
en riesgo la casa y los habitantes,

Se colocara la sefalizacion provisional en cada ocasién que se ejecuten desvios. Para su
colocacién se utilizaran los equipos destinados para ello. El personal encargado sera el
responsable del montaje, mantenimiento de esta sefializacion provisional. La via debe permanecer
operable durante su construccion, por tal razén, previo al inicio de cualquier trabajo se observara
que esté dispuesta toda la sefializacion necesaria para el control del trafico con sefalética
consistente en barreras plasticas, sefiales verticales, cuadrillas de banderilleros y paneles
luminosos con funcionamiento a base de energia solar o bateria. Estos dispositivos de
sefializacion y de proteccion de obra se mantendran hasta la terminacién del trabajo, de acuerdo a
lo sefialado en el contrato y normas aplicables.

Se consideraréa el uso de sefialamiento dinamico de mensajes variables, el cual permitira informar
a los usuarios de la via sobre las condiciones de trafico en la zona de obra. Estas sefales seran
moviles, de tal forma que se puedan colocar en diferentes zonas del tramo e informar
oportunamente a los usuarios. El funcionamiento de los dispositivos serd durante las 24 horas del
dia.

3.3.9. Presupuesto General
El presupuesto se presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro 10. Presupuesto General de Construccion

PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION

- PRECIO PRECIO
DESCRIPCION DEL RUBRO UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO TOTAL
TERRACERIA 45,849,043.09
DRENAJE 6,819,387.8
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CALZADA 9,549,298.6
ESTABILIZACION TALUDES 22,242,672.2
PUENTES 10,000,000.0
SENALIZACION 3,655,895.9
AMBIENTALES 9,383,702.4
TOTAL: 107,500,000.00

Fuente: Constructora Cordero CIA. LTDA.

3.3.10. Restauracion y Revegetacion.

Se procedera con las tareas de restauracion y revegetacion en una manera progresiva cuando las
obras de construccion de la via se hayan completado. Se retiraré chatarra, escombros y equipos y
se procederd con la reformacién geomorfoldgica, restauracién de la cubierta de suelo vegetal y
revegetacion con especies nativas, a fin de garantizar la no exposicion del area a procesos
€erosivos.

El movimiento de tierra para la construccion de la via genera un cambio en la geomorfologia y la
pérdida de la capa de suelo superficial (top soil). Se tratara de recuperar en la medida de lo
posible las geoformas del terreno, pero la prioridad es garantizar la estabilidad geotécnica de los
taludes y rellenos. Las medidas generales de restauracion incluyen:

e Realizar las actividades de restauracién una vez que las &reas hayan sido liberadas de las
actividades del proyecto.

o Disefar y crear geoformas similares al ambiente en cortes y depoésitos de suelo o roca, asi
como en canales o llanuras impactados por la construccién, siempre asegurando su
estabilidad geotécnica.

e Preparar el subsuelo cuando sea necesario por medio de técnicas mecanicas de
compactacion o aflojamiento y aireacion.

e Utilizar el desecho organico de desbroce en la reconformacion y reacondicionamiento de
la fertilidad de suelos para procurar una revegetacion natural o asistida y procesos de
sucesion.

e Instalar estructuras de control de erosion para mantener la capa fértil durante los procesos
de revegetacion.

El proyecto requiere la limpieza de la vegetacion nativa y de la capa fértil (habitat sensible) que
existe en la zona del proyecto. El impacto a la vegetacion y la pérdida de habitat se considera un
impacto significativo en el disefio de la carretera. El disefio de la carretera y su DDV se deben
optimizar para minimizar los impactos a la vegetacion, especialmente en Habitat Critico.

Las acciones especificas de revegetacion necesitan ser disefiadas para el suelo especifico y las
condiciones de pendiente y elevacion encontradas en el lugar de revegetacion. La revegetacion
natural de las areas intervenidas es un proceso ecoldgico natural. Las actividades humanas
incrementan el riesgo de que especies exéticas (aquellas que se encuentran fuera de su area
natural de distribucién) se establezcan en zonas intervenidas y se transformen en una amenaza
para la biodiversidad, equilibrio ecolégico natural y conservacion de los ecosistemas, lo que las
convierte en especies ex6ticas invasoras. La Supervision Ambiental y el Monitor Bidlogo
implementaran medidas para alertar sobre el riesgo de estas especies y reducir la probabilidad de
su introduccion en la zona del proyecto. Solamente se utilizaran especies nativas para la
revegetacion.

Las medidas generales para la revegetacion y restauracion de las zonas afectadas incluyen:

e Se colectaran y almacenaran semillas con potencial uso para el desarrollo de viveros para
la reproduccién sexual de especies nativas.

e La siembra de plantas nativas se realizara preferiblemente en la capa fértil recolectada de
las mismas unidades de vegetacion y sitios geograficos. Este suelo podria contener
semillas nativas que podrian germinar.
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e Se colectaran y utilizaran partes vegetativas para la reproduccién asexual de especies de
interés para los procesos de revegetacion.

e Rescatar de las areas de desbroce las plantas arbéreas, arbustivas y epifitas en proceso
de crecimiento para ser llevadas al vivero para la posterior trasplantacion en areas
intervenidas.

e Intentar, de ser factible el trasplante directo de las plantulas, con sus raices y pan de
tierra, desde el sitio de regeneracion, inmediatamente, al sito de revegetacion, en dias de
baja luminosidad y presencia de lluvias frecuentes y leves.

e Las plantulas deben tener un tamafio minimo para asegurar la supervivencia durante el
transporte y el sembrado, asi como el éxito en el sitio de revegetacion

e Realizar la revegetacion con las especies rescatadas/ recolectadas durante las actividades
de limpieza y desbroce y que fueron depositadas en los viveros.

e No se utilizara en los procesos de revegetacién y reforestaciébn especies no-nativas o
invasivas.

e Evitar, en la medida de lo posible, el uso de plaguicidas, insecticidas, herbicidas o
fertilizantes para el control de plagas, vectores y vegetacién. Su uso restringido sera
autorizado Unicamente por el Supervisor Ambiental.

e Se cubrird con material organico las superficies en el talud y las zonas planas.

3.4. Andlisis de Alternativas

En lo que corresponden evaluacién de las alternativas desde el punto de vista ambiental, se ha
considerado realizar a través de un analisis de criterios multiples, a tres alternativas establecidas
dentro del estudio a fin de establecer cuél es la alternativa ambientalmente més viable.

El analisis de alternativas, realiza un andlisis comparativo de las alternativas de infraestructura vial
para el IV eje vial tramo II: Bellavista- Zumba — La Balsas que se proponen para el proyecto
seleccionado.

Las alternativas de infraestructura vial, para el IV eje vial tramo IlI: Bellavista - Zumba-La Balsa que
se utilizaron para la seleccion de la alternativa con viabilidad ambiental para construir son las que
se detallan a continuacion:

e Alternativa 1.

Corresponde a la alternativa establecida en el estudio realizado en el 2002 por parte de la
Consultora VIASTRA-GEOVIAL, a la cual se le estima su actualizacién considerando los valores
de disefio absolutos para una via clase IV, recomendadas en las normas de disefio geométrico
2003.

Es necesario manifestar que, en los estudios del afio 2002, se ha tratado en lo posible de adaptar
la linea de disefio la carretera existente, mejorando en el plano horizontal eliminando y mejorando
curvas, se ha usado en general de Radio minimo permisible o radios mayores aplicando normas
absolutas de la carretera clase IV, por la dificultad de la topografia y la misma via existente, las
obras antes se han proyectado en general condicionada a la linea de gradiente de proyecto
horizontal.

Se caracteriza por ser una clase de via IV con una longitud de 52.99 km la misma que se
desarrolla un tipo de terreno montafioso cuyo ancho de calzada seria de 7.20 m y cuneta de 0.8
metros, la clase pavimento seria una carpeta asfaltica de 5 cm se construiria tres nuevos puentes,
todo esto en base al transito promedio diario anual de disefio que se tomo para el afio 2021 que es
de 186 vehiculos.

e Alternativa 2.

La segunda alternativa corresponde a los estudios realizados por la consultora SCG Ingenieria
Cia. Ltda., cuyos valores de disefio corresponden a una via de clase Ill. En general la carretera
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actual Bellavista-zumba-la Balsa es una via que presenta vacas caracteristicas geométricas, por lo
gue ambos estudios proponen un mejoramiento del disefio geométrico, a considerar.

En este estudio se conserva el alineamiento horizontal desde Bellavista hasta el kilbmetro 11 en el
sector del Progreso, continuando una variante hasta el Puente Internacional de la Balsa, en su
disefio se han aplicado las normas absolutas para una via clase lll, mejorando notablemente las
condiciones de confort y seguridad.

La segunda alternativa se caracteriza por ser de clase lll con una longitud de 49.20 km cuyo
terreno es montafioso y se proyecté un ancho de calzada de 9,20 m, con cunetas de 1 m siendo
su pavimento una carpeta asfaltica de 7.5 cm, desarrollandose a la par ocho nuevos puentes, cuya
base de disefio se tomé del transito promedio diario anual de 491 vehiculos establecidos para el
afio 2032.

e Alternativa 3

La topografia de la via en toda su extension, corresponde a un tipo de terreno montafioso dificil.
Se han seguido los siguientes criterios a lo largo del proyecto en el alineamiento horizontal y
vertical.

Se ha tratado en lo posible de adaptar la linea de disefio a la carretera existente, En toda la via,
mejorandola en el plano horizontal o eliminando y mejorando curvas. Siempre se ha llevado el eje
guardando la media via para que no se generen rellenos transversales, imposibles de construir
adecuadamente.

Se ha tomado en cuenta de modo preferencial la seguridad del transito, a fin de permitir una
operacion facil y segura de los vehiculos. Se usa, en general, el radio minimo permisible o radios
mayores aplicando normas absolutas de carretera clase IV, por la dificultad de la topografia y la
misma via existente.

La via existente se caracteriza por ser de clase V, posee una longitud de 52 km, el tipo de terreno
donde se desarrolla es montafioso, siendo el ancho de calzada de 5 metros a 6 m las mismas que
no poseen cunetas, siendo el pavimento de lastre con un espesor de 10 cm, el tramo se
caracteriza por contar con dos puentes y poseer un trafico promedio diario anual de 125 vehiculos.

Las tres alternativas que se plantean ejecutar con respecto al proyecto de estructura vial de 1V eje
vial tramo II: Bellavista-Zumba-La Balsa, son ambientalmente viables, puesto que presenta
resultados mas satisfactorios que la no accibn ya que se pretende con el proyecto de
infraestructura vial mejorar las actuales condiciones de funcionalidad, servicio y seguridad del IV
eje vial. A través del analisis de alternativas, se establece que la alternativa tres, es la que genera
menores impactos socio ambientales en el area de influencia del proyecto, esto se debe en gran
medida a que en un 80% el trazado actual y al existir un 20% en el cual se realizard una
construccion de una via nueva.

Los impactos ambientales que se generaran por la construccién de la obra son en su gran mayoria
temporales, ya que una vez que concluir los trabajos de su ejecucién desapareceran y los
beneficios ambientales y socioecondmicos para los habitantes serdn permanentes significativos ya
que mejorar el transito vehicular del norte del Perd y del sur del ecuador al contar con una via con
estandares internacionales al servicio de la comunidad

3.5. Areas de Influencia

La determinacion de las areas de influencia para el proyecto vial estd dada por el alcance
geogréfico de los cambios o alteraciones (impactos); asi, se tiene dos niveles de andlisis o dos
tipos de areas de influencia: directa (AID) e indirecta (All), considerando para el efecto los
impactos directos e indirectos que causen o pueda causar el proyecto en sus fases de
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construccion, operacién, mantenimiento y cierre. Esta determinacién constituird el ambito técnico
del estudio.

La determinacion de areas sensibles se efectuara en funcion de lo establecido en el diagnéstico
ambiental, con el objetivo de permitir identificar zonas con sensibilidad fisica, bidtica o social que
requieran un manejo especial.

Se considera que el area de influencia ambiental esta compuesta por:
v Area de influencia directa,
v Area de influencia indirecta.

Las cuales estan conformadas por areas categorizadas para cada componente esto es:
v Area de influencia fisica (abiotica)
v Area de influencia ecoldgica (bidtica),
v Area de influencia Socio econdémica (antropica)

3.5.1. Area de Influencia Directa (AID)

El AID en la etapa de construccidn estara conformada por una faja de 100 m a cada lado del eje
de la via, mas el area de los elementos de apoyo como, planta de hormigén que se encuentran
dentro del area de influencia directa del proyecto y representa una superficie total de 1040 ha.
Esta superficie corresponde a las zonas de implantacion del proyecto, para su determinacion se
analizaran todas aquellas acciones (vias de acceso, descargas, vertidos, emisiones, etc.),
cuyas incidencias se desarrollen dentro de una extension adscrita a las unidades que
conforman el proyecto, considerandose ademas las superficies influenciadas directamente por
las actividades a realizar para la ejecucion del mismo.

En la mencionada area operara la maquinaria pesada, circularan volquetas, se instalara el taller
mecanico de avanzada para reparaciones menores, trabajardn obreros y se llevaran a cabo las
actividades constructivas, con alcance a las laterales del proyecto de infraestructura vial, a esta
superficie se la ha denominado como area de afectacion y representa 124 ha, la misma que sirve
de base para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales del proyecto de
infraestructura vial.

Dentro del Area de Influencia Directa del proyecto es donde seran perceptibles los impactos
ambientales positivos y negativos, pero el area de afectacion sera en la cual se generaran los
mayores impactos negativos por las actividades de movimiento de tierras, estabilizacion de
taludes, conformacion de escombreras, transporte de material de excavacion, transporte de suelo
seleccionado para mejoramiento, material de subbase, base y carpeta asfaltica.

En el Anexo 1. Mapa 13, se presenta el mapa del area de influencia directa para la etapa de
construccion.

3.5.2. Area de Influencia Indirecta (All)

El proyecto de estructura vial del presente estudio constituye un tramo de vital importancia para la
movilidad entre las comunidades del IV eje vial del Tramo II: Bellavista — Zumba — La Balsa y las
provincias de la Zona 7 El Oro, Loja y Zamora Chinchipe y el norte del Perq; por lo tanto el area
de influencia indirecta, tiene un alcance regional e internacional; pero para efectos del presente
estudio se considera las parroquias de Zumba, ElI Chorro, La Chonta y Pucapamba,
pertenecientes al Cantén Chinchipe, provincia de Zamora Chinchipe, cuyos habitantes son los méas
beneficiados por la construccién del proyecto de infraestructura vial que permitiria mejorar las
condiciones de funcionalidad, servicio y seguridad en la circulacion de los vehiculos motorizados
en el tramo |lI: Bellavista — Zumba — La Balsa y el sur del pais.

El All resulta de la suma de la superficie de la parroquias de Zumba 442607 ha, El Chorro 1485
ha, y Pucapamba 2202 ha; es decir 46294 Ha. En el Anexo 1. Mapa 14, se presenta el mapa del
area de influencia indirecta para la etapa de construccion
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El impacto benéfico esta dirigido a todos los usuarios de la via por la cual se movilizan pasajeros,
bienes y servicios.

CAPITULO IV. MARCO LEGAL ADMINISTRATIVO Y AMBIENTAL

El estudio de Impacto Ambiental de la Rehabilitacion, rectificacion y mejoramiento del IV eje
vial tramo II: Bellavista — Zumba — La Balsa ha sido elaborado en el marco de la constitucion de
la Republica del Ecuador establecida mediante registro oficial 449 del 20 de octubre de 2008 y del
cédigo organico del ambiente con registro oficial 983 del 12 de abril de 2017 con modificacién del
21 de agosto de 2018, normas ambientales, leyes y reglamentos que tienen relacion con el
proyecto de infraestructura vial. A continuacion, el marco legal en el ambito general del proyecto
de infraestructura vial y administrativa institucional ambiental.

4.1. Marco Legal (Ecuador - BID)

Se relaciona el marco legal ambiental al conjunto de normas que interactian entre si y estan
conectadas en base a principios de aplicaciéon general, las mismas que se refieren a las normas
reglamentos y decretos del que regulan el componente ambiental dictadas por el poder legitimo
del Estado en el Cuadro 11 a continuacion:

Cuadro 11. Marco Legal Ambiental

TITULO Il DERECHOS
Art. 1.- El Ecuador es un Estado constitucional de derechos y
justicia, social, democratico, soberano, independiente, unitario,
intercultural, plurinacional y laico. Se organiza en forma de
republica y se gobierna de manera descentralizada. La
soberania radica en el pueblo, cuya voluntad es el fundamento
de la autoridad, y se ejerce a través de los 6rganos del poder
publico y de las formas de participacion directa previstas en la
Constitucion. Los recursos naturales no renovables del territorio
del Estado pertenecen a su patrimonio inalienable, irrenunciable
a. CONSTITUCION DE LA | eimprescriptible.

REPUBLICA DEL | Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un

ECUADOR ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que garantice la
sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se declara de
interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de
los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio
genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la
recuperacion de los espacios naturales degradados
Art. 73.- El Estado aplicara medidas de precaucion y restriccion
para las actividades que puedan conducir a la extincién de
especies, la destruccion de ecosistemas o la alteracion
permanente de los ciclos naturales. Se prohibe la introduccién
de organismos y material organico e inorganico que puedan
alterar de manera definitiva el patrimonio genético nacional.

1. Convenio de Basilea

El literal a) del numeral 2 del articulo 4 del Convenio de Basilea,
sobre el control de los movimientos transfronterizos de los
desechos peligrosos y eliminacién, establece que cada Parte
tomard las medidas apropiadas para reducir al minimo la
generacion de desechos peligrosos y otros desechos en ella,
teniendo en cuenta los aspectos sociales, tecnolégicos y
econdmicos

El literal b) del numeral 2 del articulo 4 del Convenio de Basilea,
establece que cada Parte tomara las medidas apropiadas para
establecer instalaciones adecuadas de eliminacién para el
manejo ambientalmente racional de los desechos peligrosos y
otros desechos, cualquiera que sea el lugar donde se efectla su

b. TRATADOS Y
CONVENIOS
INTERNACIONALES
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eliminacién que, en la medida de lo posible, estara situado
dentro de ella;

El literal c) del numeral 2 del articulo 4 del Convenio de Basilea,
establece que cada Parte velara por que las personas que
participen en el manejo de los desechos peligrosos y otros
desechos dentro de ella adopten las medidas necesarias para
impedir que ese manejo dé lugar a una contaminacion y, en
caso que se produzca ésta, para reducir al minimo sus
consecuencias sobre la salud humana y el medio ambiente;

2. Convenio de Estocolmo

Art. 1 Cada Parte: (a) Prohibira y/o adoptara las medidas
juridicas y administrativas que sean necesarias para eliminar: (i)
Su produccion y utilizacibn de los productos quimicos
enumerados en el anexo A con sujecion a las disposiciones que
figuran en ese anexo; y (ii) Sus importaciones y exportaciones
de los productos quimicos incluidos en el anexo A de acuerdo
con las disposiciones del pérrafo 2, y (b) Restringira su
produccion y utilizacién de los productos quimicos incluidos en
el anexo B de conformidad con las disposiciones de dicho
anexo.

Art. 2.- literal a. Proteger la salud humana y el medio ambiente
tomando las medidas necesarias para reducir a un minimo o
evitar las liberaciones;

3. Convenio de Rotterdam

Art. 1.- El objetivo del presente Convenio es promover la
responsabilidad compartida y los esfuerzos conjuntos de las
Partes en la esfera del comercio internacional de ciertos
productos quimicos peligrosos a fin de proteger la salud humana
y el medio ambiente frente a posibles dafios y contribuir a su
utilizacién ambientalmente racional, facilitando el intercambio de
informacion acerca de sus caracteristicas, estableciendo un
proceso nacional de adopcion de decisiones sobre su
importacion y exportacion y difundiendo esas decisiones a las
Partes.

C.

CODIGO ORGANICO DEL
AMBIENTE (COA)

TITULO Il DE LOS DERECHOS, DEBERES Y PRINCIPIOS
AMBIENTALES

Art. 5.- Derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano. El
derecho a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado comprende, entre otros puntos:

4. La conservacion, preservacion recuperacion de los
recursos hidricos, cuencas hidrograficas y caudales
ecolégicos asociados al ciclo hidrolégico;

5. La conservacion y uso sostenible del suelo que
prevenga la erosion, la degradacion, la desertificacion
y permita su restauracion;

6. La prevencion, control y reparacion integral de los dafios
ambientales;

7. La obligacién de toda obra, proyecto o actividad, en
todas sus fases, de sujetarse al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental;

TITULO | DE LA CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD
Art. 29.- Regulacién de la biodiversidad. El presente titulo regula
la conservacion de la biodiversidad, el uso sostenible de sus
componentes. Asimismo, regula la identificacion, el acceso y la
valoracion de los bienes y los servicios ambientales

d.

CODIGO ORGANICO

Promulgado el 15 de octubre del 2010 tiene como principios:
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DE ORGANIZACION
TERRITORIAL,
AUTONOMIA Y
DESCENTRALIZACION
(COOTAD)

a) La descentralizacion de actividades del gobierno central
a los Gobiernos Auténomos Descentralizados o GADS
para lo cual asigno competencias especificas a
Consejos Provinciales (gestion ambiental provincial),
municipios (uso y ocupacion del suelo) y Juntas
parroquiales

b) Y, la desconcentracion de actividades de los Ministerios
y entidades publicas a nivel de 9 regiones del pais.

El inciso segundo del articulo 136 del Cdédigo Orgéanico de
Organizacién Territorial, Autonomia y Descentralizacion,
establece que corresponde a los gobiernos auténomos
descentralizados provinciales gobernar, dirigir, ordenar,
disponer, u organizar la gestion ambiental, la defensoria del
ambiente y la naturaleza, en el dmbito de su territorio; estas
acciones se realizardn en el marco del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion Ambiental y en concordancia con las
politicas emitidas par la Autoridad Ambiental Nacional

e.

CODIGO ORGANICO
INTEGRAL PENAL (COIP)

CAPITULO CUARTO. Delitos contra el ambiente y la
naturaleza o Pacha Mama

SECCION PRIMERA

Delitos contra la biodiversidad Articulo 245.- Invasion de
areas de importancia ecolégica. - La persona que invada las
areas del Sistema Nacional de Areas Protegidas o ecosistemas
fragiles, sera sancionada con pena privativa de libertad de uno a
tres afos.

Se aplicara el maximo de la pena prevista cuando:

1. Como consecuencia de la invasién, se causen dafios graves a
la biodiversidad y recursos naturales.

2. Se promueva, financie o dirija la invasién aprovechandose de
la gente con engafio o falsas promesa

f.

CODIGO ORGANICO
INTEGRAL PENAL (COIP)

CAPITULO CUARTO. Delitos contra el
naturaleza o Pacha Mama

SECCION PRIMERA

Delitos contra la biodiversidad

Articulo 245.- Invasién de &reas de importancia ecoldgica. -
La persona que invada las areas del Sistema Nacional de Areas
Protegidas o ecosistemas fragiles, serd sancionada con pena
privativa de libertad de uno a tres afios. Se aplicara el maximo
de la pena prevista cuando:

1. Como consecuencia de la invasion, se causen dafios graves a
la biodiversidad y recursos naturales.

2. Se promueva, financie o dirija la invasion aprovechandose de
la gente con engafo o falsas promesa

ambiente y la

LEY ORGANICA DE
RECURSOS HIDRICOS,
Usos Y
APROVECHAMIENTO
DEL AGUA

Articulo 1.- Naturaleza juridica. Los recursos hidricos son parte
del patrimonio natural del Estado y seran de su competencia
exclusiva, la misma que se ejercerd concurrentemente entre el
Gobierno Central y los Gobiernos Auténomos Descentralizados,
de conformidad con la Ley.

El agua es patrimonio nacional estratégico de uso publico,
dominio inalienable, imprescriptible, inembargable y esencial para
la vida, elemento vital de la naturaleza y fundamental para
garantizar la soberania alimentaria.

Articulo 2.- Ambito de aplicacion. La presente Ley Orgéanica
regird en todo el territorio nacional, quedando sujetos a sus
normas las personas, nacionales o0 extranjeras que se
encuentren en él.

Articulo 3.- Objeto de la Ley. El objeto de la presente Ley es
garantizar el derecho humano al agua asi como regular y
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controlar la autorizacién, gestién, preservacién, conservacion,
restauracién, de los recursos hidricos, uso y aprovechamiento
del agua, la gestion integral y su recuperacion, en sus distintas
fases, formas y estados fisicos, a fin de garantizar el sumak
kawsay o buen vivir y los derechos de la naturaleza
establecidos en la Constitucién.

h. NORMATIVA SOBRE

RECURSOS HIDRICOS

La ley de Aguas regula el aprovechamiento de las aguas
maritimas, superficiales, subterraneas y atmosféricas del territorio
nacional, en todos sus estados fisicos y formas. La limitacion y
regulacion del uso de las aguas a los titulares de un derecho de
aprovechamiento, corresponde a la Secretaria Nacional del Agua
SENAGUA.

La Ley de Aguas vigente fue publicada en el Registro Oficial 69 del
30 de mayo de 1969, codificada el 2004-016, y publicada en el
Registro Oficial 339 del 20 de mayo del 2004.

Esta Ley permite el uso adecuado del recurso agua, instaura los
mecanismos de control para evitar la contaminacion del recurso.
Las entidades competentes determinardn las acciones que
podrian causar impacto sobre este recurso e instaura los
mecanismos para prevenir y evitar alteraciones de los
componentes principales del agua.

En el Capitulo Il De la Contaminacion se indica “Prohibase toda
contaminacién de las aguas que afecte a la salud humana o al
Desarrollo de la flora o de la fauna” art. 22. SENAGUA concede la
Concesion del uso del agua segin la ley de Aguas y su
Reglamento.

LEY ORGANICA DE
SALUD

Capitulo I. Derecho a la Salud

Art. 1.- La presente Ley tiene como finalidad regular las
acciones que permitan efectivizar el derecho universal a la salud
consagrado en la Constitucion Politica de la Republica y la ley.
Se rige por los principios de equidad, integralidad, solidaridad,
universalidad, irrenunciabilidad, indivisibilidad, participacion,
pluralidad, calidad y eficiencia; con enfoque de derechos,
intercultural, de género, generacional y bioético.

Capitulo V. Salud y seguridad en el trabajo

Art. 117.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacion con el
Ministerio de Trabajo y Empleo y el Instituto Ecuatoriano de
Seguridad Social, establecera las normas de salud y seguridad
en el trabajo para proteger la salud de los trabajadores.

Art. 118.- Los empleadores protegeran la salud de sus
trabajadores, dotandoles de informacion suficiente, equipos de
proteccion, vestimenta apropiada, ambientes seguros de trabajo,
a fin de prevenir, disminuir o eliminar los riesgos, accidentes y
aparicion de enfermedades laborales.

J.

ACUERDO MINISTERIAL
103

Capitulo I. Definicion y ambito de aplicacion del Proceso
de Participacion Social (PPS). Articulo 1.- Entiéndase por
Proceso de Participacién Social las acciones mediante las
cuales la Autoridad Ambiental Competente informara a la
poblacién sobre la posible realizacion de proyectos, obras o
actividades, asi como sobre los posibles impactos socio-
ambientales esperados y la pertinencia de las acciones a tomar,
con la finalidad de recoger sus opiniones y observaciones, e
incorporar en los Estudios Ambientales aquellas que sean
técnica y econdmicamente viables.

Articulo 2.- El Proceso de Participacion Social (PPS) se
realizara de manera obligatoria en todos los proyectos, obras o
actividades gque para su regularizaciéon requieran de un Estudio
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Ambiental.

La Autoridad Ambiental Nacional a través del Sistema Unico de
Informacién Ambiental determinara el procedimiento de
Participacién Social a aplicar, el mismo que podra desarrollarse
con facilitador o sin Facilitador Socio-ambiental de acuerdo al
nivel de impacto del proyecto, obra o actividad.

Articulo 3.- La Autoridad Ambiental Nacional se encargara del
control y administraciéon institucional de los Procesos de
Participacion Social (PPS) en aquellos proyectos o actividades
en los que interviene como autoridad competente.

LEY ORGANICA
TRANSPORTE
TERRESTRE, TRANSITO
Y SEGURIDAD VIAL

DE

Art. 2.- La presente Ley se fundamenta en los siguientes
principios generales: el derecho a la vida, al libre transito y la
movilidad, la formalizacién del sector, lucha contra la corrupcion,
mejorar la calidad de vida del ciudadano, preservacion del
ambiente, desconcentracion y descentralizacion interculturalidad
e inclusién a personas con discapacidad. En cuanto al transporte
terrestre, transito y seguridad vial, se fundamenta en: la equidad
y solidaridad social, derecho a la movilidad de personas y
bienes, respeto y obediencia a las normas y regulaciones de
circulacién, atencion al colectivo de personas vulnerables,
recuperacién del espacio publico en beneficio de los peatones y
transportes no motorizados y la concepcion de areas urbanas o
ciudades amigables.

Art. 3.- El Estado garantizara que la prestacién del servicio de
transporte publico se ajuste a los principios de seguridad,
eficiencia,  responsabilidad, universalidad, accesibilidad,
continuidad y calidad, con tarifas socialmente justas

Art. 5.- El Estado, a través de la Agencia Nacional de
Regulacién y Control del Transporte Terrestre, Transito y
Seguridad Vial, controlard y exigira la capacitacién integral,
permanente, la formacién y tecnificacion a conductoras y
conductores profesionales y no profesionales y el estricto
cumplimiento del aseguramiento social.

Art. 6.- ElI Estado es propietario de
administrara y regulara su uso

las vias publicas,

LEY ORGANICA DEL
SISTEMA NACIONAL DE
INFRAESTRUCTURA

VIAL DEL TRANSPORTE
TERRESTRE (RO NO.
988 05MAY02017)

Art. 13.- Proyectos. La infraestructura del transporte terrestre se
desarrollara a través de la elaboracién de proyectos integrales,
gue contendran la documentacién necesaria para hacer factible
su ejecucion, de conformidad con la ley, reglamentos y demas
normas vigentes. En caso de tener incidencia en la red vial
estatal, el ministerio rector revisard y aprobara la prefactibilidad
y factibilidad de los proyectos de infraestructura vial.

Todos los proyectos de infraestructura vial, sean nuevos o que
supongan la intervencion o modificacion de anteriores, deberan
incluir los estudios de impacto ambiental, social y de seguridad
vial de acuerdo con la normativa aplicable para el efecto emitida
por la autoridad competente. Se consideraran ademas las
afectaciones sobre el habitat construido a los predios y las
medidas necesarias para compensar a los propietarios de los
mismos.

. LEY DE PATRIMONIO

CULTURAL

Art. 7.- Declarense bienes pertenecientes al Patrimonio
Cultural del Estado los comprendidos en las siguientes
categorias: Literal a:
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Los monumentos arqueolégicos muebles e inmuebles, tales
como: objetos de ceramica, metal, piedra o cualquier otro
material pertenecientes a la época prehispanica y colonial;
ruinas de fortificaciones, edificaciones, cementerios y
yacimientos arqueolégicos en general; asi como restos
humanos, de la flora y de la fauna, relacionados con las mismas
épocas.

Art. 9.- A partir de la fecha de vigencia de la presente Ley, son
patrimonio del Estado los bienes arqueolégicos que se
encontraren en el suelo o el subsuelo y en el fondo marino del
territorio ecuatoriano sean estos objetos de ceramica, metal,
piedra o cualquier otro material perteneciente a las épocas
prehispanica y colonial, incluyéndose restos humanos o de la
flora y de la fauna relacionados con las mismas épocas, no
obstante el dominio que tuvieren las instituciones publicas o
privadas, comprendiendo a las sociedades de toda naturaleza o
particulares, sobre la superficie de la tierra donde estuvieren o
hubieren sido encontrados deliberadamente o casualmente

REGLAMENTO PARA EL
MANEJO DE LOS
DESECHOS SOLIDOS

TITULO I

CAPITULO | DISPOSICIONES GENERALES

Art. 12.- Del manejo de las basuras fuera del perimetro urbano
de los Cantones. El manejo de las basuras generadas fuera del
perimetro urbano de los municipios estara a cargo de sus
productores, quienes deberan cumplir las disposiciones del
presente Reglamento y las demas relacionadas con la
proteccion del medio ambiente.

REGLAMENTO DE
SEGURIDAD Y SALUD DE
LOS TRABAJADORES Y
MEJORAMIENTO DEL
MEDIO AMBIENTE DE
TRABAJO

Titulo | DISPOSICIONES GENERALES

Art. 1.- AMBITO DE APLICACION.- Las disposiciones del
presente Reglamento se aplicaran a toda actividad laboral y en
todo centro de trabajo, teniendo como objetivo la prevencion,
disminuciéon o eliminacion de los riesgos del trabajo y el
mejoramiento del medio ambiente de trabajo.

Art. 11.- OBLIGACIONES DE LOS EMPLEADORES.- Son
obligaciones generales de los personeros de las entidades vy
empresas publicas y privadas, los quince numerales presentes
en el presente articulo.

Art. 13.- OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES.- Son
obligaciones de los trabajadores de las entidades y empresas
publicas y privadas, los ocho numerales presentes en el
presente articulo.

REGLAMENTO
AMBIENTAL
ACTIVIDADES
HIDROCARBURIFERAS
(RAOCHE)

DE

CAPITULO Il DISPOSICIONES GENERALES

El articulo 25 del presente reglamento dispone de literales (a, b,
c, d, e. f. g.) para el manejo y almacenamiento de combustibles y
petréleo, que son de caracter obligatorio.

REGLAMENTO DE
SEGURIDAD PARA LA
CONSTRUCCION Y

OBRAS PUBLICAS

Art. 150.- Los constructores y contratistas respetaran las
ordenanzas municipales y la legislaciébn ambiental del pais,
adoptaran como principio la minimizacion de residuos en la
ejecucion de la obra. Entran dentro del alcance de este apartado
todos los residuos (en estado liquido, sélido o gaseoso) que
genere la propia actividad de la obra y que en algin momento
de su existencia pueden representar un riesgo para la seguridad
y salud de los trabajadores o del medio ambiente.

Art. 151.- Los constructores y contratistas son los responsables
de la disposicion e implantacién de un plan de gestién de los
residuos generados en la obra o centro de trabajo que garantice
el cumplimiento legislativo y normativo vigente.

REGLAMENTO
INTERMINISTERIAL

Art. 33.- Toda persona natural o juridica, publica o privada,
nacional o extranjera que realice recoleccién externa, transporte
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PARA LA GESTION
INTEGRAL DE
DESECHOS SANITARIOS
ACUERDO MINISTERIAL
NO. 00005186

diferenciado externo, almacenamiento temporal externo,
tratamiento externo y/o disposicion final de los desechos
sanitarios peligrosos; reportaran, mediante la declaracion anual,
la informacién generada por la gestion de los desechos
peligrosos, durante los diez (10) primeros dias del mes de
diciembre de cada afio, a la Autoridad Ambiental competente. La
declaracién anual estard respaldada por la documentacion
respectiva, conforme lo dispuesto en el numeral 6.1 del Acuerdo
Ministerial No. 026, publicado en el Segundo Suplemento del
Registro Oficial No. 334 de 12 de mayo de 2008 o en la nhorma
gue lo sustituya.

REGLAMENTO DE
PREVENCION,
MITIGACION Y
PROTECCION

CONTRAINCENDIOS

Extintores Portatiles Contra Incendios

Art. 29.- Todo establecimiento de trabajo, comercio, prestacién
de servicios, alojamiento, concentracion de publico,
parqueaderos, industrias, transportes, instituciones educativas
publicas y privadas, hospitalarios, almacenamiento y expendio
de combustibles, productos quimicos peligrosos, de toda
actividad que representen riesgos de incendio; deben contar con
extintores de incendio del tipo adecuado a los materiales usados
y a la clase de riesgo.

Reserva De Agua Exclusiva Para Incendios

Art. 42.- Se construira una cisterna exclusiva para incendios, en
el lugar graficado en los planos aprobados; con materiales
resistentes al fuego y que no puedan afectar la calidad del agua.
Paredes Y Muros Corta Fuegos

Art. 49.- De acuerdo con el tipo de proyecto o uso se colocara
estratégicamente, estructuras que tienen la finalidad de aislar,
confinar las é&reas o sectores de incendios, evitando la
propagacion del fuego, de conformidad a las normas vigentes.

ACUERDO MINISTERIAL

134 DE 25 DE
SEPTIEMBRE DE 2012
(INVENTARIO
FORESTAL)

Mediante Acuerdo Ministerial 134 publicado en el Suplemento
del Registro Oficial No. 812 de 18 de octubre de 2012, se
reforma el Acuerdo Ministerial No. 076, publicado en Registro
Oficial Segundo Suplemento No. 766 de 14 de agosto de 2012, se
expidio la Reforma al articulo 96 del Libro Il y articulo 17 del
Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del
Ministerio del Ambiente, expedido mediante Decreto Ejecutivo
No. 3516 de Registro Oficial Edicion Especial No. 2 de 31 de
marzo de 2003; Acuerdo Ministerial No. 041, publicado en el
Registro Oficial No. 401 de 18 de agosto de 2004; Acuerdo
Ministerial No. 139, publicado en el Registro Oficial Suplemento
No. 164 de 5 de abril de 2010, con el cual se agrega el
Inventario de Recursos Forestales como un capitulo del Estudio
de Impacto Ambiental.

Acuerdo Ministerial 097 A

Expedir los anexos del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente

Art 1. Expidase el Anexo 1, referente a la Norma de Calidad
Ambiental y de descarga de Efluentes del Recurso Agua

Art.2 Expidase el Anexo 2, referente a la Norma de Calidad
Ambiental del Recurso Suelo y Criterios de Remediacion para
suelos contaminados

Art.3. Expidase el Anexo 3, referente a la Norma de Emisiones
al Aire desde fuentes Fijas

Art. 4 Expidase el Anexo 4, referente a la Norma de Calidad del
Aire Ambiente o nivel de Inmision

Art. 5 Expidase el Anexo 5, referente a la Niveles Maximos de
Emisién de Ruido Metodologia de Medicion para Fuentes Fijas y
Fuentes Moviles y Niveles Maximos de Emisién de Vibraciones y
Metodologia de Medicién.
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v. ACUERDO MINISTERIAL
NO. 003

Art. 2.- Se restringe la formulacién, fabricacién,
comercializacién, transporte, almacenamiento, uso y tenencia en
el territorio nacional de las sustancias que se detallan en el
articulo 1 del presente instrumento, de acuerdo a lo establecido
en la normativa ambiental aplicable.

Art. 3.- Para la importacion y comercializacion de las sustancias
detalladas en el articulo 1 del presente instrumento legal, el
Ministerio del Ambiente establecera los mecanismos de
restriccion, en conjunto con las instrucciones con potestad legal
sobre la materia.

w. ACUERDO MINISTERIAL
NO.026

El articulo 1 del Acuerdo Ministerial N0.026, publicado en el
Segundo Suplemento del Registro Oficial No.334 de 12 de mayo
de 2008, sefiala que toda persona natural o juridica, publica o
privada, que genere desechos peligrosos debera registrarse en
el Ministerio del Ambiente, de acuerdo al procedimiento de
registro de generadores de desechos peligrosos determinado en
el Anexo A;

El articulo 2 del Acuerdo Ministerial N0.026, publicado en el
Segundo Suplemento del Registro Oficial N0.334 de 12 de mayo
de 2008, establece que toda persona natural o juridica, publica o
privada, nacional o extranjera que preste los servicios para el
manejo de desechos peligrosos en sus fases de gestion,
redso, reciclaje, tratamiento biolégico, térmico, fisico, quimico y
para desechos bioldgicos, coprocesamiento y disposicion final,
debera cumplir con el procedimiento previo al licenciamiento
ambiental para la gestion de desechos peligrosos descrito en el
Anexo B;

El articulo 3 del Acuerdo Ministerial N0.026, publicado en el
Segundo Suplemento del Registro Oficial N0.334 de 12 de mayo
de 2008, establece que toda persona natural o juridica, publica o
privada, nacional o extranjera que preste los servicios de
transporte de materiales peligrosos, debera cumplir con el
procedimiento previo al licenciamiento ambiental y los requisitos
descritos en el Anexo C;

Xx. ACUERDO MINISTERIAL
NO.061

TITULO IIl DEL SISTEMA UNICO DE MANEJO
AMBIENTAL CAPITULO | REGIMEN INSTITUCIONAL

Art. 9 Exclusividad para la emision de la licencia ambiental de la
Autoridad Ambiental Nacional.- EI permiso ambiental de
cualquier naturaleza corresponde exclusivamente a la Autoridad
Ambiental Nacional, en los siguientes casos:

Proyectos especificos de gran magnitud, declarados de interés
nacional por el Presidente de la Republica; asi como proyectos
de prioridades nacionales 0 emblematicas, de gran impacto o
riesgo ambiental declarados por la Autoridad Ambiental
Nacional; entre otros.

y. ACUERDO MINISTERIAL
NO. 099

Art. 1.- El presente Instructivo tiene por objeto establecer las
medidas de regulacién y control para la importacion, exportacion,
fabricacion, transferencia, almacenamiento, transporte, uso
industrial o artesanal y uso para investigacién académica de las
sustancias quimicas peligrosas a través del Registro de
Sustancias Quimicas Peligrosas, y de esta manera mantener el
control sobre la trazabilidad de las sustancias y su gestion
ambientalmente racional conforme lo establece el Sistema de
Gestion Integral de Sustancias Quimicas Peligrosas

Art. 2.- Las sustancias quimicas peligrosas, cualquiera sea su
forma, presentacibn o denominacion que estaran sujetas a
regulacion y control mediante el presente instrumento, son las
que la Autoridad Ambiental Nacional incorpore progresivamente
al registro posterior a un andlisis de los impactos producidos por
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el uso de éstas, las mismas que seran tomadas de los listados
nacionales de sustancias quimicas peligrosas de toxicidad
aguda, toxicidad crénica y de uso restringido y los tratados o
convenios internacionales de los cuales el Ecuador sea miembro
suscriptor o adherente.

Z.

ACUERDO MINISTERIAL
NO. 142

Listados Nacionales de Sustancias Quimicas Peligrosas,
Desechos Peligrosos y Especiales

aa. OTRAS NORMAS

NTE INEN 2266. 2013

Establece los requisitos para el Transporte, Almacenamiento y
Manejo de Materiales Peligrosos.

NTE INEN 288:2000

Establece las medidas para Etiquetado de Precaucién de
Productos Quimicos Industriales Peligrosos.

NTE INEN-ISO 3864-1:2013

Principios de disefios para sefiales de seguridad e indicaciones
de seguridad. Simbolos graficos. Colores de Seguridad y
Sefiales de Seguridad Simbolos graficos. Colores de Seguridad
y Sefiales de Seguridad.

NTE INEN 2 207:2002

Limites Maximos Permisibles de Fuentes Moviles Terrestres a
Diésel.

NTE INEN 2841:2014

Manejo de Desechos: Colores para los recipientes de depdésito y
almacenamiento temporal de residuos sélidos (separacién en la
fuente de generacion y la recoleccién selectiva de los residuos
sélidos generados en las diversas fuentes).

RTE INEN 017:2008

Reglamento Técnico Ecuatoriano para el Control de Emisiones
Contaminantes de Fuentes Mdviles Terrestres.

NTE INEN 1 108:2011

Establece los Requisitos del Agua Potable. Esta horma se aplica
al agua potable de los sistemas de abastecimiento publicos y
privados a través de redes de distribucion y tanqueros.

NTE INEN 440

Colores de identificacion de Tuberias en tierra y a bordo de un
barco.

NTE INEN 731:2009

Extintores Portétiles y Estacionarios Contra Incendios.
Definiciones y Clasificacion”.

bb. POLITICAS

AMBIENTALES Y

SOCIALES DEL BID

e OP-703: POLITICA DE MEDIO AMBIENTE Y
CUMPLIMIENTO DE SALVAGUARDIAS 19 DE ENERO
DE 2006.
Esta politica reine un conjunto de directrices que guiaran la
labor del Banco para que el medio ambiente sea un aspecto
integral del desarrollo econdmico y social a través de los
diferentes sectores, salvaguardando la calidad ambiental en
todas sus operaciones y haciendo al Banco social y
ambientalmente responsable dentro de su propia institucion.
"Nuestra contribucion al desarrollo sostenible en la regién y la
huella ambiental del Banco se veran enormemente fortalecidas
con esta nueva politica", comenté el Presidente del BID Luis
Alberto Moreno.

La nueva politica actualiza y hace mas coherente y sistematico
el conjunto de practicas ambientales que el Banco ha
desarrollado durante los ultimos 20 afios, tales como las
evaluaciones ambientales, las consultas con poblaciones
locales y con otros grupos de interés, las salvaguardias, la
incorporacion de los principios de sostenibilidad en las
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estrategias de pais y la aplicacién de las mejores practicas y
estandares de la comunidad internacional

La nueva politica:

+ Enfatiza una identificaciébn anticipada de
desafios y de oportunidades con los paises
prestatarios durante el establecimiento de las
estrategias y las prioridades del pais para la
ayuda del Banco.

4+ Cambia el énfasis de identificacion de impactos
ambientales hacia el manejo sostenible de
riesgos, por lo cual los riesgos y oportunidades
de un proyecto pueden ser identificados y
manejados proactivamente en sociedad con los
clientes.

%+ Establece un soélido procedimiento para el
manejo eficaz de riesgos ambientales, sociales
y culturales.

%+ Requiere una relacién temprana y permanente
con las comunidades afectadas por un proyecto
y busca el apoyo de la comunidad antes de
financiar grandes proyectos.

4+ Cuantifica y supervisa las emisiones de gases
de efecto invernadero de un proyecto.

%+ Analiza los préstamos de politicas para detectar
riesgos y oportunidades de sostenibilidad.

* Apoya la biodiversidad, centrandose en las
areas transfronterizas, la conservacion y la
proteccién contra toda amenaza significativa a
la biodiversidad.

£ Promueve iniciativas de sostenibilidad como
parte del nuevo énfasis en ir mas all4d de la
mitigacibn de impactos y buscar las
oportunidades de maximizar el valor de las
inversiones.

Esta nueva politica es parte de la implementacion de la
Estrategia del Medio Ambiente del Banco aprobada por el
Directorio en julio de 2003. El desarrollo de la politica se
benefici6 con un amplio proceso de consulta externa que
comprendié a gobiernos, organizaciones no gubernamentales,
sector privado y organismos multilaterales y bilaterales de
desarrollo. Una importante contribucion a esta politica fue
efectuada por un Panel de Alto Nivel para el Medio Ambiente,
presidido por el ex Secretario del Interior de EE.UU. Bruce
Babbitt, que asesor6 a la Administracion del Banco sobre cémo
reorientar el liderazgo del Banco para lograr mayor impacto en
favor de la sostenibilidad en la region.

e (0P-710: POLITICA OPERATIVA SOBRE
REASENTAMIENTO INVOLUNTARIO 22 DE JULIO DE
1998

A. Definicién y Alcance
Esta politica abarca todo desplazamiento fisico involuntario de
personas causado por un proyecto del Banco. Se aplica a todas
las operaciones financiadas por el Banco, tanto del sector
publico como del privado, en las cuales el financiamiento del

Ministerio de Transporte y Obras Publicas
59




Banco esté encauzado directamente (como en el caso de los
préstamos de inversién) o sea administrado por intermediarios
(programas de obras mdltiples, por etapas o de crédito
multisectorial). Excluye los planes de colonizacion asi como el
asentamiento de refugiados o victimas de desastres naturales.

B. Objetivo

El objetivo de la politica es minimizar alteraciones perjudiciales
en el modo de vida de las personas que viven en la zona de
influencia del proyecto, evitando o disminuyendo la necesidad
de desplazamiento fisico, y asegurando que, en caso de ser
necesario el desplazamiento, las personas sean tratadas de
manera equitativa y, cuando sea factible, participen de los
beneficios que ofrece el proyecto que requiere su
reasentamiento.

C. Principios

Para lograr los objetivos globales de esta politica, las
operaciones que puedan requerir reasentamiento seran
evaluadas y preparadas conforme a dos principios
fundamentales.

1. Se tomarén todas las medidas posibles para evitar o
reducir al minimo la necesidad de reasentamiento
involuntario. Se deberd realizar un analisis profundo de
las alternativas del proyecto para identificar soluciones
gue sean viables desde el punto de vista econémico y
técnico, eliminando a la vez, o disminuyendo al minimo,
la necesidad de reasentamiento involuntario. Al
examinar las ventajas y desventajas de las alternativas,
es importante que se cuente con un calculo razonable
del nimero de personas que probablemente se veran
afectadas y con una estimacion de los costos del
reasentamiento. Se deberd prestar especial atencion a
los aspectos socioculturales, tales como la
trascendencia cultural o religiosa de la tierra, la
vulnerabilidad de la poblacibn afectada o la
disponibilidad de sustitucion en especie de los activos,
particularmente  cuando  tengan  consecuencias
intangibles  importantes. Cuando un  numero
considerable de personas o una proporcién significativa
de la comunidad afectada tendrian que ser reasentados
y/lo los impactos afecten bienes y valores que son
dificiles de cuantificar y compensar, después de haber
explorado las otras posibles opciones, se debe
considerar seriamente la alternativa de no seguir
adelante con el proyecto.

2. Cuando el desplazamiento sea inevitable, se debera
preparar un plan de reasentamiento que asegure que las
personas afectadas seran indemnizadas y rehabilitadas
de manera equitativa y adecuada. La indemnizacién y la
rehabilitacién son consideradas equitativas y adecuadas
cuando aseguren que, en el plazo mas breve posible,
las poblaciones reasentadas y las receptoras: i) lograran
unos estandares minimos de vida y acceso a tierra,
recursos naturales y servicios (tales como agua potable,
saneamiento, infraestructura comunitaria, titulacién de
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tierras) que sean, como minimo, equivalentes a lo que
tenian anteriormente; ii) recobraran todas las pérdidas
causadas por dificultades transitorias; iii) experimentaran
un minimo desmantelamiento de sus redes sociales,
oportunidades de trabajo o produccion y del acceso a
recursos naturales y servicios publicos; y iv) dispondran
de oportunidades para el desarrollo social y econémico.

D. Consideraciones Especiales

Existen ciertas caracteristicas de contexto que afectaran a la
preparacion de los componentes de reasentamiento de una
operacion del Banco, a saber:

Magnitud. Cuando el ndimero de personas que haya que
reasentar sea pequefio (determinacién que depende del marco
de referencia concreto y del grado de desmantelamiento que
represente para la comunidad), el grupo afectado no sea
vulnerable y la titulacion de los activos afectados sea clara, o el
entorno institucional y el mercado ofrezcan oportunidades
razonables para la sustitucidon de los activos o ingresos, y los
factores intangibles no sean importantes, puede ser innecesaria
la preparacion de un plan de reasentamiento. En esos casos, se
podra tratar la reubicacibn por medio de disposiciones
contractuales acordadas mutuamente antes de que avance el
proyecto.

La Reubicacion como Objetivo del Proyecto. Cuando el
objetivo principal de una operacion consista en trasladar a las
personas de areas que no son adecuadas para el asentamiento
humano, o cuando se trate de proyectos de mejoramiento
urbano para ofrecer la infraestructura béasica o resolver
problemas de tenencia de la tierra, el principio rector consistira
en perturbar al minimo a la poblacién afectada. En el disefio y
ejecucion del plan de reasentamiento, se tomaran en cuenta los
puntos de vista de la poblacion afectada y, cuando sea posible,
se estableceran procedimientos voluntarios para determinar qué
hogares habran de ser reubicados. El plan asegurard también
que las personas desplazadas tengan acceso a oportunidades
de empleo y servicios urbanos equivalentes o mejores.

Analisis del Riesgo de Empobrecimiento. Cuando Ila
informacion de base indique que un numero importante de las
personas que se reasentaran pertenecen a grupos marginales o
de bajos ingresos, se prestara especial consideracion al riesgo
de empobrecimiento que enfrentaran como consecuencia del
reasentamiento debido a: i) la pérdida de vivienda, tierras,
acceso a propiedad comun u otros derechos a bienes raices,
debido a la falta de ftitulacién transparente, presiones
econdémicas u otros factores; ii) la pérdida de empleo; iii) la
pérdida de acceso a los medios de produccion; iv) la inseguridad
alimentaria y el aumento de la morbilidad y mortalidad; v) la
desarticulacion de las redes sociales; y vi) la pérdida del acceso
a la educacioén. Se llevara a cabo tan pronto como sea posible,
un analisis detallado que abarque consideraciones de género,
étnicas, ingreso y otros factores socioeconomicos, a fin de
determinar los riesgos y elaborar medidas preventivas para
reducirlos al minimo. En esas circunstancias, se ofrecerd como
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opcién la indemnizacién en efectivo, sélo si las condiciones
econOmicas y sociales de la poblacion afectada, el entorno
institucional y del mercado de vivienda, o los servicios
complementarios incluidos en el plan de reasentamiento
permitan que su inversion asegure el restablecimiento del nivel
de vida de la poblacion afectada.

Comunidades Indigenas. Aquellas comunidades indigenas o
de otras minorias étnicas de bajos ingresos, cuya identidad esta
basada en el territorio que han ocupado tradicionalmente son
especialmente vulnerables al empobrecimiento y dislocacién que
puede producir el reasentamiento. A menudo carecen de
derechos formales de propiedad sobre las tierras de las cuales
dependen para su sustento y se encuentran en desventaja para
presentar reclamos de indemnizacién y rehabilitacién. Por lo
tanto, el Banco so6lo respaldard operaciones que conlleven el
reasentamiento de comunidades indigenas o de otras minorias
étnicas de bajos ingresos en areas rurales, si el Banco puede
comprobar que: i) el componente de reasentamiento beneficiara
directamente a la comunidad afectada en relacion con su
situacién anterior ; ii) los derechos consuetudinarios de la
comunidad se reconoceran plenamente y se recompensaran en
forma equitativa; iii) las opciones de indemnizacion incluiran
reasentamiento basado en la compensacion de tierra por tierra ;
y iv) las comunidades afectadas hayan otorgado su
consentimiento fundamentado a las medidas de reasentamiento
y compensacion.

Préstamos Globales y Sectoriales. En ciertos tipos de
operaciones del Banco, donde las inversiones de infraestructura
no estan especificamente identificadas antes de la aprobacién
del proyecto, no es posible incluir la preparacién de planes de
reasentamiento en la preparacion del proyecto mismo. Sin
embargo, es necesario incluir en este tipo de operaciones,
medidas disefiadas para asegurar que cualquier reasentamiento
gue se requiera posteriormente sea llevado a cabo de acuerdo a
los lineamientos y politicas del Banco como sigue:

1. Préstamos Globales. Cuando una operaciéon global
(como crédito global, obras multiples, por etapas, fondos
de inversion social, desarrollo municipal) proporciona
financiaciébn a través de agencias intermediarias para
sub-proyectos que no son identificados ex-ante, no es
posible preparar planes de reasentamiento con
antelacion. Se identificaran los posibles efectos en
materia de reasentamiento, mediante el andlisis de una
muestra de proyectos y de consideraciones generales
sobre los tipos de proyecto que se prevé financiar, y se
los tratard& conforme a los lineamientos de
reasentamiento involuntario. Cuando se identifique que
el proyecto podra tener un impacto de reasentamiento,
se realizara un andlisis del marco juridico e institucional
local para identificar y elaborar mecanismos de
ejecucion adecuados. El reglamento operativo incluird
procedimientos para identificar aquellos proyectos que
puedan conllevar reasentamiento y para aplicar los
requerimientos que cumplen con las politicas y
lineamientos del Banco en materia de reasentamiento
involuntario.
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2. Préstamos Sectoriales. Algunos préstamos sectoriales
son disefiados para promover el crecimiento e inversién
en sectores que requieren la construccion de
infraestructura que probablemente dara lugar a
reasentamiento involuntario (tales como transporte,
generacion de electricidad, agua y saneamiento y otros).
En los casos identificados arriba en los que los
préstamos sectoriales incluyan iniciativas para fortalecer
la capacidad institucional y reformar el marco regulador,
se promoveran disposiciones acertadas para el uso de
practicas adecuadas de reasentamiento.

Reasentamiento Temporal. Cuando un proyecto requiera la
reubicaciébn temporal de personas, las actividades de
reasentamiento estaran sujetas a consideraciones y criterios que
sean congruentes con esta politica y, a la vez, se tomara en
cuenta la naturaleza temporal del desplazamiento. El objetivo
continla siendo reducir al minimo la perturbacion de la
poblacién afectada. Se dedicara especial atencién a evitar los
impactos negativos e irreversibles (tales como la pérdida
permanente de empleo), a la prestacién de servicios temporales
adecuados y, cuando sea apropiado, a la indemnizacién por
dificultades causadas por la transicion.

E. Criterios para el Disefio y Evaluacién del Plan de
Reasentamiento

Una vez que se haya llegado a la conclusién de que: a) la
alternativa de proyecto que incluye un componente de
reasentamiento es la mas adecuada para lograr los objetivos del
proyecto; y b) que se necesita elaborar un plan completo de
reasentamiento, se aplicaran los siguientes criterios:
Informacién de Base.Se deberd recopilar informacién
confiable de base con la mayor antelacion posible, la cual
debera incluir datos sobre el nimero de personas que se
reasentaran, asi como sus caracteristicas socioeconémicas y
culturales, incluidas la desagregacién por género. Por otra parte,
la informacion constituird una base importante para la definicién
de criterios de elegibilidad y los requisitos de indemnizacion y
rehabilitacion.

Participacion de la Comunidad. El plan de reasentamiento
incluird los resultados de las consultas que se realicen de una
manera oportuna y socioculturalmente adecuada con una
muestra de personas representativas de las comunidades
desplazadas y receptoras. Durante la etapa de disefio, se
realizaran consultas que continuaran durante la ejecucion y el
seguimiento del plan, ya sea de manera directa o por la via de
instituciones representativas y organizaciones de la comunidad.
Se identificardn con cuidado los subgrupos mas vulnerables
para asegurar que sus intereses estdan debidamente
representados en el proceso.

Indemnizacion y Rehabilitacion. Las  opciones  de
indemnizacion y rehabilitacion deberan ofrecer un valor
equitativo de sustitucion de los activos perdidos, asi como los
medios necesarios para restablecer la subsistencia y el ingreso,
reconstruir las redes sociales que respaldan la produccién,
servicios y asistencia mutua e indemnizar por las dificultades
causadas por la transicién (como pérdida de cosechas, costos
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del desplazamiento, interrupcion o pérdida del empleo, pérdida
de ingresos y otros). Las medidas se deben tomar a tiempo para
asegurar que las dificultades producidas por la transicion no se
prolonguen de manera innecesaria y causen dafios irreparables.
Las opciones ofrecidas deberan ser adecuadas para las
personas afectadas y reflejar sus capacidades y aspiraciones
realistas. El conjunto de medidas de indemnizacién vy
rehabilitacién debera tener en cuenta los activos intangibles,
especialmente los activos sociales y culturales no monetarios,
en particular en el caso de las poblaciones rurales con derechos
consuetudinarios a la tierra y los recursos naturales. Cuando se
incluyan opciones de vivienda y servicios, deberan ser
adecuadas para el entorno social y cultural y, como minimo,
deberan satisfacer los estandares minimos de vivienda y acceso
a servicios basicos, independientemente de las condiciones
anteriores al reasentamiento. El disefio de los paquetes de
indemnizacion asi como los mecanismos de consulta
comunitaria y toma de decisiones incluidos en el programa de
reasentamiento, tomaran en cuenta las caracteristicas de la
poblacién reasentada que sera identificada en la informacion de
base desagregada por género, pertenencia étnica, edad y otros
factores que sefialen su vulnerabilidad y/o sus necesidades
especiales.

Marco Juridico e Institucional. En el plan de reasentamiento
se debera identificar el entorno juridico e institucional en cuyo
marco se aplicaran las medidas de indemnizacién vy
rehabilitacion. El primer paso que se debe dar al elaborar el
conjunto de medidas de indemnizacion y rehabilitacién consistira
en determinar los derechos de las personas afectadas en el
marco de las leyes y normas aplicables, identificar los servicios
0 beneficios sociales a los cuales hayan tenido acceso y
asegurar que se disponga de recursos suficientes. El siguiente
paso consiste en evaluar las medidas eventuales adicionales
para restablecer el sustento de la poblacién afectada al nivel
anterior al reasentamiento y disefiar mecanismos que tengan la
capacidad de prestacién de los bienes y servicios necesarios,
incluidos procedimientos eficaces y rapidos para la solucién de
controversias. De esa manera, el conjunto de medidas de
indemnizacion y rehabilitacién podra funcionar en el marco de
las limitaciones de las leyes e instituciones locales,
complementandolas con medidas especificas del proyecto
Unicamente cuando sea necesario. Esta accién conduciri a la
identificacién de deficiencias en los marcos institucionales y
reglamentarios en el ambito local, que no necesariamente habra
que incorporar al plan de reasentamiento, pero que
eventualmente podran tratarse por medio del fortalecimiento
institucional u otros componentes en el caso de que el
prestatario y el Banco convengan en ello.

Medio Ambiente. Los planes de reasentamiento deberan tomar
en cuenta las consideraciones ambientales para prevenir o
aliviar los efectos causados por el desarrollo de infraestructura,
la mayor densidad demogréfica del area receptora o la demanda
excesiva de recursos naturales y las presiones sobre zonas
ecolégicamente  vulnerables. Cuando la magnitud del
componente de reasentamiento o la naturaleza de las zonas
afectadas asi lo requiera, para cada uno de los lugares de
reubicacién propuestos se realizard una evaluacién del impacto
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ambiental, incluida la capacidad de sustento y efectos
socioeconémicos en la comunidad receptora y el plan de
ordenacion ambiental se incluird en el plan de reasentamiento.

Cronograma. Se debera preparar un plan de reasentamiento
preliminar como parte de la evaluaciéon del impacto ambiental y
social (EIA). Este plan incluird un proceso significativo de
consulta con la poblacién afectada y debera ser parte del EIA
antes de que se realice la mision de andlisis. Debera incluir
informacion suficiente para que sea evaluada junto con los otros
componentes del proyecto, que debera constar, como minimo,
de: i) evidencia de que se han tomado medidas apropiadas para
prevenir nuevos asentamientos en la zona que estara sujeta a
reasentamiento; ii) una fecha limite tentativa para determinar la
elegibilidad en materia de indemnizacién; iii) una estimacion del
namero de personas que seran reasentadas, la cual debera
estar fundamentada en datos suficientemente confiables; iv) una
definicion de las diversas opciones que estaran disponibles en el
marco del conjunto de medidas de indemnizacion y
rehabilitacién; v) un calculo aproximado del nUmero de personas
gue seran elegibles para cada una de las opciones; vi) el
presupuesto y calendario de ejecucién preliminares; vii) un
diagnoéstico de la viabilidad del marco reglamentario e
institucional incluyendo la identificacién de los aspectos por
resolver vy; viii) evidencia de que se ha consultado con las
poblaciones afectadas. El plan se resumira en el Informe de
Impacto Ambiental y Social (ESIR).

Se presentard un plan de reasentamiento final a la
Administracion del Banco, para su aprobaciéon, como
complemento del Informe de Impacto Ambiental y Social, antes
de que los documentos correspondientes a la operaciéon se
distribuyan al Directorio Ejecutivo para su consideracién. El plan
final deberd incluir: i) la definicion del conjunto final de opciones
de indemnizacion y rehabilitacion; ii) los criterios de elegibilidad
para cada opcion; iii) un calculo razonablemente exacto del
namero de personas sujetas a cada opcion o una combinacion
de ellas; iv) disposiciones institucionales y/o un mecanismo de
ejecuciéon en cuyo marco se puedan implementar las leyes y
normas locales que sean aplicables y que estén relacionadas
con la expropiacion, los derechos de propiedad y la gestiéon de
las actividades de reasentamiento de manera oportuna, que
asigne responsabilidades claras para la ejecucién de todos los
componentes del plan de reasentamiento y que ofrezca una
coordinacién adecuada con los otros componentes del proyecto;
v) el presupuesto final financiado en el marco del presupuesto
global del proyecto; vi) el calendario de ejecucion de las
actividades que se deben llevar a cabo para prestar los bienes y
servicios incluidos en el conjunto de medidas de indemnizacion
y rehabilitacién, con vinculacion a los puntos principales del
proyecto global para que los lugares de reubicacion (u otros
servicios) estén disponibles de manera oportuna; vii)
disposiciones para la consulta y la participacién de entidades
locales (publicas o privadas) que puedan contribuir a la
ejecucién y asumir la responsabilidad de la operacion y el
mantenimiento de los programas y la infraestructura; viii)
disposiciones de seguimiento y evaluacion, incluido el
financiamiento, desde el inicio del periodo de ejecucion hasta la
fecha establecida como objetivo para la rehabilitaciéon plena de
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las comunidades reasentadas; ix) disposiciones para acuerdos
de supervisién participativa, los cuales se podran utilizar, junto
con el seguimiento, como sistema de alerta para identificar y
corregir problemas durante la etapa de ejecucion; y x) un
mecanismo para la soluciéon de controversias relacionadas con
tierras, indemnizacion y otros aspectos del plan.

Seguimiento y Evaluacion. El componente de reasentamiento
de wuna operacion debe estar cubierto completa vy
especificamente en los informes de progreso del proyecto total e
incluido en el marco l6gico de la operacion. Las actividades de
seguimiento se enfocardn en el cumplimiento del plan de
reasentamiento en cuanto a las condiciones sociales y
econdémicas alcanzadas o mantenidas en las comunidades
reasentadas y receptoras. El plan y el convenio de préstamo
especificaran los requisitos de seguimiento y evaluacién y sus
cronogramas. Cuando sea posible, indicadores cualitativos y
cuantitativos seran incluidos como puntos de referencia para
evaluar en intervalos de tiempo criticos aquellas condiciones
relacionadas con el progreso de la ejecucién del proyecto total.
La evaluacion final se planeard segun la fecha estimada de la
finalizacion del plan, es decir, el momento en que se espera que
los estandares de vida para los que el plan fue disefiado se han
alcanzado. En el caso de los préstamos globales, los
reglamentos operativos requeriran la aprobacion del Banco del
plan de reasentamiento antes de que se haga el compromiso de
financiar cualquier subproyecto que requiera reasentamiento. El
sistema de seguimiento proveera supervisién y evaluacion
multidisciplinaria en la medida que la complejidad de los
respectivos planes de reasentamiento lo requiera.

e (OP-765: POLITICA OPERATIVA SOBRE PUEBLOS
INDIGENAS 22 DE FEBRERO DE 2006

La politica estipula que se deben respetar y poner en practica
los derechos de las comunidades indigenas a participar en la
gestién de sus recursos Y recibir los beneficios generados de los
mismos, segun sea apropiado en cada pais. La politica prevé la
mitigacion y compensacion por impactos adversos de proyectos
financiados por el BID. También apoya la gobernabilidad de los
pueblos indigenas y su acceso a oportunidades econdémicas,
tecnologia de la informacion, asistencia técnica y servicios
sociales y financieros socioculturalmente apropiados, con
especial énfasis en la equidad de género.

La politica y la estrategia también apoyan el proceso de
titulacion de tierras y de mecanismos adecuados de
implementacion para proteger los derechos indigenas colectivos
e individuales. Ambas contemplan a indigenas residentes en
zonas urbanas y rurales y contienen salvaguardias especificas
para pueblos indigenas transfronterizos y grupos no contactados
0 en aislamiento voluntario.

En general, este nuevo marco normativo para el BID fortalece su
compromiso con la inclusién indiscriminada y socioculturalmente
apropiada de los pueblos indigenas.

e OP-704; POLITICA SOBRE GESTION DE RIESGOS DE
DESASTRES 22 DE FEBRERO DE 2007

OBJETIVOS
La politica del Banco sobre gestion del riesgo de desastres tiene
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por propésito orientar la accién de la institucion para asistir a sus
prestatarios en la reduccion de riesgos derivados de amenazas
naturales y en la gestién de desastres, a fin de favorecer el logro
de sus objetivos de desarrollo econémico y social.

La politica tiene dos objetivos especificos, que estan
relacionados entre si:

i. Dar mayor eficacia al Banco en la tarea de
ayudar a sus prestatarios a realizar una gestion
sistematica de los riesgos relacionados con
amenazas naturales mediante la determinacion
de esos riesgos, la reduccibn de la
vulnerabilidad y la prevencion y mitigacion de
los consiguientes desastres antes de que
ocurran.

ii. Facilitar la prestacion de asistencia rapida y
adecuada del Banco a sus paises miembros
prestatarios en casos de desastre, en un
esfuerzo por revitalizar eficientemente sus
iniciativas de desarrollo y evitar que se vuelva a
creer una situacion de vulnerabilidad.

DIRECTIVAS
Riesgo y viabilidad de los proyectos

Determinacién y reduccion del riesgo de los proyectos. Los
proyectos con los sectores publico y privado financiados por el
Banco incluiran las medidas necesarias para reducir el riesgo de
desastres al nivel aceptable que determine el Banco sobre la
base de las normas y las practicas generalmente aceptadas. El
Banco no financiarA proyectos que, segun su andlisis,
acrecienten la amenaza de pérdida de vidas humanas, lesiones
importantes, trastornos econémicos mayores o dafios materiales
graves imputables a amenazas naturales.

Durante el proceso de preparaciéon de los proyectos, los equipos
de proyecto determinaran si éstos entrafian una alta exposicién
a amenazas naturales o presentan un elevado potencial de
agravacion del riesgo. Las conclusiones se comunicaran al
Banco a través del proceso de seleccion y clasificacion de
proyectos desde el punto de vista social y ambiental. Los
equipos de proyecto deben considerar el riesgo de exposicién a
amenazas naturales teniendo en cuenta la frecuencia, duracion
e intensidad previstas de los fendmenos en la zona geogréfica
del proyecto.

Los equipos de proyecto realizaran una evaluacién del peligro
de amenazas naturales en el caso de proyectos que se
consideren muy expuestos a amenazas naturales o con un
elevado potencial de agravacion del riesgo. Habria que tener
especial cuidado en evaluar el riesgo de proyectos situados en
zonas muy propensas a desastres, asi como en sectores tales
como vivienda, energia, agua y saneamiento, infraestructura,
desarrollo industrial y agricola e instalaciones criticas de salud y
educacion, segun proceda. En el andlisis del riesgo y la
viabilidad del proyecto habrian de considerarse medidas de
mitigacion tanto estructurales como no estructurales. Ello
supone prestar atencién especificamente a la capacidad de las
instituciones nacionales competentes para hacer cumplir las
debidas normas de disefio y construccién y a las disposiciones
financieras para el mantenimiento adecuado de los activos
fisicos segun el riesgo que se prevea.
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Si en cualquier punto del proceso de preparacion del proyecto
se encontrasen riesgos graves debidos a amenazas naturales,
habran de adoptarse medidas adecuadas para establecer la
viabilidad del proyecto, incluida la proteccién de los habitantes y
las inversiones afectados por actividades financiadas por el
Banco. Habra que analizar medidas alternativas de prevencion y
mitigacion reduzcan la vulnerabilidad e incluirlas en el disefio y
ejecucioén del proyecto segln proceda. Estas medidas deberian
incluir la planificacién de seguridad y para imprevistos destinada
a proteger la salud humana y los bienes econémicos. Cuando
sea razonablemente necesario, se debera recabar el dictamen
de expertos y procurar el cumplimiento de estandares
internacionales. En el caso de los bienes fisicos, el Banco
exigird que, en el momento de la preparacion del proyecto, el
prestatario establezca los procedimientos para realizar
evaluaciones periédicas de seguridad (durante la construccién y
durante la vigencia operativa del proyecto) y el debido
mantenimiento de las obras y el equipo del proyecto de
conformidad con las normas generalmente aceptadas en la
industria en tales circunstancias.

e OP-761: POLITICA OPERATIVA SOBRE IGUALDAD DE
GENERO EN EL DESARROLLO 13 DE NOVIEMBRE DE
2010
< Directrices de politica

a. La Politica identifica dos lineas de accion:

e La accion proactiva, que promueve activamente
la igualdad de género y el empoderamiento de
la mujer a través de todas las intervenciones de
desarrollo del Banco; y

e La accion preventiva, que integra salvaguardias
a fin de prevenir o mitigar los impactos
negativos sobre mujeres u hombres por razones
de género, como resultado de la accién del
Banco a través de sus operaciones financieras.

b. En el contexto de esta Politica, igualdad de género
significa que mujeres y hombres tienen las mismas
condiciones y oportunidades para el ejercicio de sus
derechos y para alcanzar su potencialidad en términos
sociales, econémicos, politicos y culturales. La Politica
reconoce que la busqueda de la igualdad requiere de
acciones dirigidas a la equidad, lo cual implica la
provision y distribucion de beneficios o recursos de
manera que se reduzcan las brechas existentes,
reconociendo asimismo que estas brechas pueden
perjudicar tanto a mujeres como a hombres. Se entiende
por empoderamiento de la mujer la expansién en los
derechos, recursos y capacidad de las mujeres para
tomar decisiones y actuar con autonomia en las esferas
social, econdmica y politica.

®,
L %4

Accion proactiva

e La Politica distingue dos dimensiones para la accion
proactiva: (i) la inversion directa en &reas estratégicas
para la igualdad de género, y, (ii) la integracion
transversal de la perspectiva de género en las
intervenciones de desarrollo.

e En ambas dimensiones, el Banco apoyara acciones

especificas dirigidas hacia: (i) la atencibn a las
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necesidades especificas tanto de mujeres como de
hombres, reconociendo que, como resultado de las
diferencias de género, mujeres y hombres enfrentan
distintas ventajas y barreras en su participacion vy
disfrute del desarrollo; y, (i) la inversion en el
empoderamiento de la mujer como una dimensién critica
para acelerar el avance hacia la igualdad de género,
reconociendo que la desigualdad afecta a las mujeres
en mayor medida.

e La Politica reconoce que las desigualdades de género

interactian con otras desigualdades basadas en
factores  socio-econémicos, étnicos y raciales,
agravando las barreras y vulnerabilidades de las
mujeres en situacién de pobreza, y de las mujeres
indigenas y afro-descendientes, por lo que el Banco
pondréa especial énfasis en la atencién a estos grupos.

Elaborado por el Consultor, 2019.

4.2. Marco Administrativo Institucional Ambiental

El proyecto de infraestructura vial contempla un Marco administrativo legal ambiental, el mismo
que organiza, y establece procedimientos administrativos dentro de aspectos legales los cuales se
detallan en el Cuadro 12 a continuacion:

Cuadro 12. Marco Administrativo Institucional Ambiental.

Ministerio del Ambiente

La Ley de Gestién Ambiental establece claramente que sera
el Ministerio del Ambiente la autoridad ambiental
competente (Capitulo 1), en materia de planificacion,
aprobacion de planes, proyectos de gestibn ambiental
nacional, definicion de sistemas de control y seguimiento
ambiental y establecimiento de un Sistema Unico de Manejo
Ambiental, el cual permitira a esta Cartera de Estado
otorgar o negar las licencias ambientales para la realizacion
0 no, respectivamente, de las obras que necesitaren de la
elaboracién de Estudios de Impacto Ambiental.

Los Organismos Seccionales

Los organismos seccionales, Consejos Provinciales y Municipios,
constituyen los entes ejecutores de las actividades, directas e
indirectas, de gestién ambiental en su @mbito espacial, provincia y
cantén, respectivamente; son importantes dentro del sector y union
de los elementos de responsabilidad estan relacionadas con la
regulaciéon (normatividad, control y supervisién) y planificacion del
uso de la tierra en sus respectivas jurisdicciones, considerandolos
por tanto, como los entes de gestién sustentable, con mayor
capacidad operativa
Los Gobiernos locales presentes en el eje vial se citan a
continuacion:
» Gobierno Provincial de Zamora Chinchipe
» Gobierno Auténomo Descentralizado del cantén
Chinchipe.
» Gobierno Autonomo Descentralizado Parroquial
Rural de la Chonta.
» Gobierno Autonomo Descentralizado Parroquial
Rural de El Chorro.
» Gobierno Autonomo Descentralizado Parroquial
Rural de Pucapamba.

Ministerio de Transporte vy

El MTOP, es la maxima autoridad con relacion a la
promulgacion y direccion de la politica caminera del pais,
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Obras Puablicas (MTOP) preparar y aprobar planes y proyectos viales a ejecutarse
en el territorio nacional relativo a construccién, ampliacion,
mejoramiento o rectificacion.

Asi mismo y con base a las atribuciones que le confiere la
Ley de Caminos, en su Capitulo I, Art. 2, Control y
aprobacion de trabajos, se establece que: “Todos los
caminos estaran bajo el control del Ministerio de Transporte
y Obras Pdublicas sin perjuicio de las obligaciones que,
respecto a ellos, deban cumplir otras instituciones o los
particulares”.

Establece ademas que “todo proyecto de construccion,
ampliacién, mejoramiento o rectificacion de caminos,
formulado por cualquier entidad o persona, debera
someterse previamente a la aprobacién del MTOP, sin cuyo
requisito no podran realizarse los trabajos salvo que se trate
de caminos internos de una propiedad particular’.

Banco Interamericano de Desarrollo en sus iniciales BID (en
inglés: Inter-American Development Bank) es una
organizacioén financiera internacional con sede en la ciudad
de Washington D.C. (Estados Unidos), y creada en el afio
1959 con el propésito de financiar proyectos viables de
desarrollo econémico, social e institucional y promover la
integracion comercial regional en el area de América Latina
= BID y el Caribe. Es la institucién financiera de desarrollo regional
mas grande de este tipo y su origen se remonta a la
Conferencia Interamericana de 1890. Su objetivo central es
reducir la pobreza en Latinoamérica y El Caribe y fomentar
un crecimiento sostenible y duradero. En la actualidad el
BID es el banco regional de desarrollo mas grande a nivel
mundial y ha servido como modelo para otras instituciones
similares a nivel regional y subregional.

Elaborado por la Consultora, 2019

CAPITULO V. DIAGNOSTICO AMBIENTAL.
5.1. MEDIO FISICO.
5.1.1. Geologia.

La Zona de Influencia Directa del proyecto de infraestructura vial estd dominada por la presencia
de las rocas metamoérficas de la Serie Zamora (esquistos, cuarcitas, esquistos, filitas, pizarras,
gneises, migmatitas, granitos metasomaticos) que forma el basamento rocoso sobre el que
descansan las rocas sedimentarias de la Formacion Quillollaco dentro de un graben (cuenca
sedimentaria al Sur); ademas el basamento ha sido intruido por las rocas magmaéaticas del Batolito
de Zamora (al Este) entre las que predominan los granitos, granodioritas, tonalitas y rocas
graniticas indiferenciadas.

A continuacion, se realiza una breve descripcion de las Formaciones Rocosas, partiendo de las
rocas mas antiguas a las mas recientes del entorno geoldgico inmediato a lo largo del IV eje vial
Tramo II: Bellavista - Zumba — La Balsa, la misma que establece lo siguiente:

1. Serie Zamora (Paleozoico — PZz — color café). - Es el basamento del graben de Zumba,
esta constituido por una secuencia bastante variable y plegada de esquistos (grafiticos,
cloriticos, biotiticos), cuarcitas intercaladas con gneises, los cuales estan gradados con
migmatitas. También se ha encontrado pizarras cristalinas. Los gneises al Oeste del rio
Mayo son migmatiticos con textura fluidal, estructura pegamatitica, con inclusiones
graniticas (cuarzo, plagioclasa y hornblenda). Las rocas metamérficas tienen foliacién de
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rumbo Norte-Sur, con buzamientos casi verticales evidenciando la intensa deformacién a
la que fueron sometidas.

Unidad Célica (Cretacico — Kc — color verde).- Sobreyace discordantemente a las rocas
metamorficas. Principalmente son rocas volcanicas continentales tales como andesitas
porfiriticas con bajo grado de metamorfismo — por la presencia del intrusivo granodioritico
— las andesitas son de color verde y de textura de grano fino, presenta incrustaciones de
calcita, se puede encontrar pirita y estan fuertemente alteradas.

Formacion Quillollaco (Terciario, Mio-Plioceno - M-Pl-color amarillo).- Esta
conformada por sedimentos continentales tales como: areniscas cuarzosas blancas,
pardas-amarillentas de grano fino a grueso. En la secuencia también se encuentran lutitas
y conglomerados que alternan en diversas proporciones. Los contactos entre los
componentes son concordantes y transicionales y con las areniscas pueden ser a veces
discordantes.

Sedimentos Aluviales. — Sobre un cauce rocoso (bed rock) de rios como: Mayo,
Isimanchi, Canchis y sus tributarios, en los remansos se han formado bancos de aluviales
constituidos generalmente de: arenas, gravas y grandes glebas.

Intrusivo — Batolito del Rio Mayo. - El batolito es granodioritico biotitico, en el rio
Palanda presenta un contacto gradacional dentro de un cuerpo granitico metasomatico.
Hay por igual una Tonalita hornblendica con intercalaciones de rocas metamorficas y
forma parte de la Serie Zamora. PDOT (2011-20121)

Un aporte importante en el documento deWalsh en su estudio de habitat criticodel 1V eje vial del
Tramo II: Bellvista — Zumba — La Balsa, es el aspecto geologico el cual describe las iguientes
secciones

Descripcion Geoldgica
Sector Abscisa
Bellavista - Isimanchi 0+000 — 20+000
Isimanchi — Zumba 20+000 — 23+500
Zumba — La Balsa 23+500 — 52+000

» Bellavista — Isimanchi (0+000 — 20+000)

Tipo de Material

Esta sector es bastante homogéneo en el tipo de material, pero es variable en su morfologia y la
morfodinamia de las vertientes. La via propuesta sigue por lo general el curso de la via existente.
La subrasante corta en orden de frecuencia:

Material cohesivo algo suelto, cuyo término geolégico es saprolita.

Un paleosuelo lateritico y suelo vegetal de caracteristicas cohesivas.

Material parcialmente sdélido que es granodiorita descompuesta de relictos de tamafos
variables; aparece fracturada y meteorizada en los siguientes sitios: km 1+510; 2+200;
3+750; 4+800; 5+700; 6+250; 7+000; 8+500; 9+600; 10+800 y 12+350.

La granodiorita descompuesta con relictos es la meteorizaciéon de la granodiorita, que se indica
como una desintegracion granular empezando por las zonas de discontinuidades, formando los
blogues relictos. Los minerales que se descomponen primero son las biotitas y luego los
feldespatos que causan microfracturas. Este material ha sido clasificado como suelto o
parcialmente sélido y segun la clasificacion SUCS como SM.

Propiedades y Comportamiento de los Materiales

El comportamiento de los materiales esta en funcion del tipo de material que corta el eje, de la
altura de los taludes, de la morfologia del terreno y de las condiciones hidrogeol6gicas.
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La permeabilidad es variable segun el tipo de material. La saprolita, paleo suelos y suelo vegetal
son semipermeables a impermeables. La granodiorita descompuesta con relictos tiene
permeabilidad media, aumentado en las zonas la fracturacion.

La escorrentia, por la cantidad e intensidad de lluvias, es media pero se vuelve alta en la parte con
morfologia muy abrupta. El drenaje se encuentra bien sefialado, pero por razones litolégicas es
necesario utilizar cunetas de coronacion revestidas y alcantarillas dobles en la zona con
morfologia abrupta.

La capacidad portante a nivel de la saprolita es media, y esporadicamente alta cuando cruza por
granodiorita descompuesta con mas de 50% de relictos; pero esta capacidad de soporte
disminuye notablemente a nivel de la capa de paleo suelo y suelo vegetal, por lo que sera
necesario un mejoramiento de la subrasante con reemplazo o mezcla de mejor material.

El material saprolitico de los cortes es generalmente bueno para subrasante y a veces excelente
pudiendo este Ultimo ser aceptable para sub-base.

» Isimanchi - Zumba (20+000 — 23+500)

Tipo de Material

El material es variable entre sélido y cohesivo, presentdndose homogéneo en pequefios tramos y
se encuentra recubriendo a la roca metamorfica tipo filita ligeramente fracturada y alterada. Los
suelos residuales en este tramo se desarrollan de arriba hacia abajo sobre rocas sin alteracion
hidrotermal, con el siguiente perfil:

e Suelo vegetal gris de hasta 1 m de espesor.
e Suelo de baja densidad de color amarillo.
¢ Rocas metamorficas ligeramente alteradas y fracturadas.

El rio Isimanchi se encuentra en el km 16+900 y el cauce esta conformado por aluviales (cantos,
grava y arena suelta). Las margenes estan conformadas por blogues de roca de tamafio de hasta
3,00 m tipo granodioriticos y que se encuentran depositados sobre la roca metamorfica tipo filita y
esquistos grafiticos.

Zumba — La Balsa (23+500 — 52+000)

Tipo de Material

La secuencia estratigrafica entre Zumba y La Balsa corresponde a un conjunto de sedimentos
continentales que descansan sobre una morfologia moderada, cuya estratigrafia se presenta de la
siguiente manera:

De arriba hacia abajo tiene un suelo vegetal gris oscuro con un espesor que alcanza hasta 0,80 m
pero desaparece en determinadas pendientes. Un estrato de suelos plasticos se encuentra a
continuacion, con intercalacién de cantos rodados y esporadicos lentes de arena, su coloracion
varia desde amarillo rojizo hasta habano, que depende del grado de meteorizacion existente en la
Zoha, cuyo espesor es de alrededor de 2,00 m.

Problemas Geoldgico — Geotécnicos

Bellavista - Isimanchi

Esta zona se encuentra constituida por una secuencia de arenas sueltas producto de la
meteorizacion de las rocas granodioriticas del Granitoides Zamora rocas y un suelo residual de
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cobertura. El suelo superficial es un limo-arcilloso de color café amarillento, poco denso agrietado
y poco cohesivo. El espesor promedio es de 3 a 4 m. La roca granodioritica generalmente se
encuentra muy fracturada y los clastos presentan aristas agudas manteniendo la estructura
original de la roca.

Las caracteristicas geotécnicas estan ligadas a los tipos de materiales enunciados arriba. El suelo
superficial posee un alto grado de disgregabilidad originado en expansiones y contracciones
producidas por la accion alternante del sol y de las lluvias, la que deposita en la base de los
taludes en corte granillos de limo y arcilla con didmetros no mayores al tamafio de la grava Los
deslizamientos involucran a todo el sector de suelos y aln a la roca meteorizada y fracturada.

Se estima que la accion del agua fluvial es el parametro que influye en mayor escala para que se
produzcan estos movimientos, por lo que las medidas correctivas a tomarse inmediatamente son
la construccion de cunetas de coronacion revestidas tendidas del talud a pendientes de 1:1,
especialmente a partir del limite entre la roca fracturada y alterada y el suelo residual de cobertura
esto conlleva a disefiar taludes mixtos especialmente para cortes mayores a 15 m.

Escalones de mamposteria deben construirse a la salida de las alcantarillas, para asi evitar la
erosion. El material eliminado en los cortes debe ser trasladado al sector del km 11, para no
arrojarlo ladera abajo y de esta manera evitar el reactivamiento de la erosion y el traslado de
masas de material, ayudado por la morfologia abrupta predominante en el sector.

El talud en corte actualmente se encuentra totalmente inestable lo que permite en primera
instancia sugerir el lineamiento del suelo residual. Es indispensable efectuar una berma o terraza
impermeabilizada de 5 m de ancho y cuneta de coronacion revestida en cortes mayores a 10 m.
Hay que impedir la accion erosiva por medio de encepado. Los materiales producto de los
desprendimientos existentes tienen que ser eliminados totalmente.

Isimanchi — Zumba

El talud de la carretera ha sido construido en material solido y parcialmente sélido sobre rocas
metamorficas tipo filitas y esquistos grafiticos cubierta por suelo residual y una delgada capa de
suelo vegetal. Estas rocas se presentan en la proximidad a la superficie bastante fracturadas y
meteorizadas con espesor que fluctia entre los 5-15 m. Un suelo residual (limo arcilloso) de color
café amarillento poco cohesivo recubre estas rocas, el mismo que presenta un espesor variable
que va de 0,4 hasta 1,00 m.

La morfologia abrupta del sector y la intervenciéon de la mano del hombre (desalojo indebido de
escombros, eliminacién soporte natural) ha permitido que se forme en esta zona una fuerte
actividad erosiva, que afecta tanto al suelo residual como a la roca metamorfica ligeramente
fracturada y meteorizada. Esta intensa actividad abrasiva constituye un fendmeno dificil de
controlarse con medios correctivos adecuados para evitar los problemas que afectarian al
proyecto existente.

A pesar de la observacién efectuada en el parrafo anterior se puede sugerir lo siguiente.

¢ Los escombros no deben ser desechados ladera abajo ya que activarian la erosion fluvial
y pondrian en peligro las casas y poblaciones que se localizan en las partes del valle,
siendo recomendable usar como escombrera el sector del km 21+000.

e Se hace indispensable en este sector construir cunetas de coronacion revestidas, las
cuales recogen el agua fluvial que se precipita en la estacion de invierno, las alcantarillas
deben ser bien disefiadas de tal manera que sean lo suficientemente amplias como para
gue permitan pasar caudales elevados y abundante carga solida proveniente de las partes
altas.

Zumba - La Balsa

La litologia del tramo esta representada por conglomerados, lutitas y areniscas recubiertas por un
suelo residual (limo arcilloso) que abarca un espesor hasta de 1,00 m.
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Los conglomerados tienen una matriz arenosa color gris claro caracterizado por presentar dentro
de la masa meteorizada clastos redondeados y angulosos de dimensiones heterométricas,
constituidos por feldespato, biotita, ferro magnesianos y cuarzo. El espesor de estos materiales es
variable pudiendo estimar hasta una profundidad de 10,00 m.

Los suelos producto de la alteracién son arenas limosas poco plasticas y faciimente disgregables.
A esta caracteristica se suman los siguientes factores que facilitan que se produzcan movimientos
superficiales masivos, tales como morfologia y actividad del hombre (eliminaciéon soporte natural,
activacion de la erosion por el desalojo de los escombros ladera abajo etc.).

La meteorizacion es intensa en la zona y se manifiesta por la presencia de carcavas en el talud de
la via actual, las constantes caidas de bloques, flujos de lodo en los kilémetros 10+100; 17+850 y
20+980. Las siguientes formas de correccion se estiman convenientes para solucionar el
problema que afecta a esta zona:

e Los materiales eliminados no deben ser desechados ladera abajo, sino mas bhien
depositados en sitios adecuados utilizados como escombreras (km 17+000)

e Los blogues que han quedado como relictos de la erosion se deben eliminar de los taludes
actuales, de ser posible; y, descopetar el suelo arcilloso — limoso que forma la cobertura,
ya que constituye un peligro para los vehiculos que prestan servicio en esta zona.

e Las cunetas de coronacién deben ser completamente revestidas para impedir que la
erosion pluvial forme canales y conos de deyeccién. Las alcantarillas deben estar bien
disefiadas con la finalidad de impedir que el agua socave la base de la mesa y permita el
paso de la carga que lleva en suspensién y saltacion.

e Se cree conveniente utilizar muros de gaviones en los sitios en que la mesa se encuentra
en peligro a causa de los movimientos superficiales masivos, los mismos que iran
asentados directamente sobre roca sélida; ademas es indispensable encepar la parte
adyacente para evitar en cierto grado la erosién causada por las lluvias.

e Es necesario construir un muro de contencion en el pie del talud, para proteger la via tanto
de los flujos de suelo como también de la caida de las rocas y suelos erosionados por las
aguas metedricas.

5.1.2. Geomorfologia

Los primeros kilometros de zona de estudio sector de Bellavista-El Progreso se encuentra en un
relieve montafioso que se caracteriza por alcanzar cotas que llegan a mas de 1800 msnm
matizado por la presencia del Batolito de Zamora, en este sector se identifican sectores
deprimidos por erosion del intrusivo, la morfologia a partir del progreso cambia a un descenso
abrupto a 800 msnm hacia el rio Isimanchi que corre de este a este que ha formado un pequefio
valle profundo en forma de garganta producto de la erosiébn de este drenaje a las rocas
metamoérficas dandoles a los relieves formas caédticas y poco elongadas, luego se produce un
ascenso hacia la poblaciéon de Zumba que se asienta en un pequefio valle formado por el inicio de
una cuenca sedimentaria para posteriormente descender a pequefios graben aislados, rellenados
por sedimentos detriticos terciarios (conglomerados, areniscas, arenas, arcillas) hasta el puente
la Balsa..

El tramo Bellavista — Progreso (0+000 — 20+000) mediante el sistema de informacion geografico
los grupos de geoformas segun génesis (I) identificados se caracteriza por tener laderas que
constituyen formas y depdsitos con la evolucion y dindmica de las laderas o vertientes, las mismas
caracteristicas geomorfologicas se presenta en el tramo dos que comprende desde Progreso —
Zumba (20+000 — 23+500), por otro lado en el tramo tres que comprende desde la localidad de
Zumba - La Balsa (23+500 — 52+000) predomina segun los grupos de geoformas segun génesis
(I, la categoria Tectonico Erosivo que son formas sin rasgos caracteristicos (geoformas banales)
no ligadas a ningln sustrato litolégico concreto, de génesis tectonica y modeladas por la erosion
con diferentes grados de intensidad, por lo que la via se caracteriza por presentar relieves
ondulados, colinados y montafiosos, lo descrito en los tres tramos se puede observar en el Anexo
1. Mapa 3. Geomorfologia
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5.1.3. Hidrologia.

En la region sur del Ecuador se encuentran cinco secciones de cuencas hidrogréaficas. Las
cuencas del Jubones, Puyango y Catamayo que desembocan en el Océano Pacifico y las cuencas
del Zamora y Chinchipe en el Atlantico.

La cuenca del rio Mayo-Chinchipe es un espacio cuyas principales actividades econdémicas son
primarias, con un nivel de desarrollo relativamente bajo. En esta zona, el grado de coincidencia
entre la cuenca hidrogréfica, unidades politico-administrativas y articulacion vial es particularmente
elevado. El 84 % del territorio de la cuenca pertenece a tres unidades politicas claramente
definidas, que se encuentran articuladas en la carretera correspondiente al IV eje vial Peru-
Ecuador, que discurre paralelamente al curso principal de agua.

El rio Mayo-Chinchipe nace en la cordillera de Sabanilla, en la provincia de Zamora en el sur de
Ecuador. Su curso formador principal es de norte a sur, al rio convergen los rios Palanda y
Numbala. El rio Mayo se une en la linea fronteriza binacional con el rio Canchis, formando el rio
Chinchipe, cuyo recorrido es alimentado en territorio peruano por los rios Chirinos y Tabaconas,
para finalmente integrarse al cauce del rio Marafién.

El &mbito de la cuenca del rio Chinchipe pertenece a la vertiente del Atlantico, a donde llegan sus
aguas luego de discurrir por el Marafion y el Amazonas. El &rea de la cuenca del rio Chinchipe
tiene una extension total de 9 686.96 km2, de los cuales aproximadamente 3 148.26 (32.5 %) son
territorio ecuatoriano y 6 538.70 (67.5 %) peruano. El caudal promedio que el rio Chinchipe aporta
al Marafién es aproximadamente 204 m3/s, lo que equivale a mas de 6 430 millones de metros
cubicos anuales.

Las subcuecas de la cuenca Rio Mayo — Chinchipe que intersecan con el proyectode
infraestructura vial del IV eje vial Tramo II: Bellavista Zumba — La Balsa son las sigueinetes:

Subcuenca del rio Palanuma

Origen: cordillera de Calima, a una altura de 3 120 msnm
Desembocadura: rio Palanda

Area de subcuenca: 121.01 km2

Direccion principal: oeste a este

Afluentes principales: quebradas Las Hadas, Sayacu y Utuanu
Principales poblaciones: Palanuma

Parroquias: Palanda, Zumba

Subcuenca del rio Isimanchi

Origen: cordillera de Sabanilla, a una altura de 3 600 msnm

Desembocadura: rio Mayo

Area de subcuenca: 469.89 km2

Direccién principal: oeste a este

Afluentes principales: rio Bolivar, quebradas Tarrangami, Alargada y Rubi
Principales poblaciones: San Andrés, La Diversion, Progreso e Isimanchi
Parroquias: Zumba y el distrito de Ayabaca en Per(

Subcuenca del rio San Francisco

Origen: la divisoria de aguas que separa la parroquia de Chito del distrito de San
José de Lourdes, sobre los 2 000 msnm

Desembocadura: rio Chinchipe

Area de subcuenca: 175.18 km2

Direccién principal: noreste a suroeste

Afluentes principales: quebrada Irinuma en el margen izquierdo

Principales poblaciones: Reina del Cisne en Ecuador y 7 de agosto en Peru
Parroquias: Chito en Ecuador y el distrito San José de Lourdes en Peru
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Subcuenca del rio Canchis
Origen: confluencia de los rios Blanco y Samaniego en el limite entre el distrito de
Namballe y la parroquia de
Zumba, a 1 200 msnm
Desembocadura: rio Chinchipe
Area de subcuenca: 725.34 km2 Direccion principal: oeste a este
Afluentes principales: rios Samaniego y Namballe en el margen derecho y rio
Blanco, quebradas Cascarillas y
Huanchunangui en el izquierdo
Principales poblaciones: La Chonta en Ecuador, Chimara en Per( y el puerto
internacional La Balsa Distritos: Namballe y Carmen de la Frontera, parroquias de
Zumba, Pucapamba y La Chonta

El proyecto vial atraviesa especificamente los siguientes Rios: Isimanchi, Canchis; y las
Quebradas: Cachicarana, La Guara, Zapanga, Yuncachi., asi también por varios tributarios
menores sin nombre. Ver Anexo 1. Mapa 9. Hidrologico. A continuacion, se detalla las cuencas
hidrograficas presentes en el area del proyecto.

Rio Izimanchi

R B o R R ' S
Fotografia 4. Quebrada Sin Nombre en el sector San Jacinto
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5.1.4. Climatologia.

Los resultados presentados por el ensamble multimodelo indican cambios significativos para la
temperatura media. De por si, un incremento en la temperatura trae consecuencias importantes,
entre ellas:

1. Laaceleracion del ritmo de deshielo de los glaciares.

2. Desertificacion y cambios en los ecosistemas.

3. Aumento del nivel del mar, con la respectiva disminucién de zonas costeras.

4. Cambios en el uso del suelo, como por ejemplo el tener que cosechar varios cultivos en
zonas mas altas donde la temperatura sea la 6ptima para los mismos.

5. Problemas de salud, proliferacion de enfermedades y especies que transmiten las
mismas, las cuales, con el incremento de temperatura, podrian sobrevivir en zonas mas
altas.

6. Disminucion del recurso hidrico, y sus respectivas consecuencias para la salud y el
bienestar humano.

A nivel de Ecuador, el cambio general en la temperatura media estaria entre 1 y 4°C para el afio
2100. La tendencia de los datos observados muestra que, si se mantuviera la tendencia actual de
la temperatura, el cambio que podria esperarse seria de aproximadamente 2°C.

A nivel regional, se aprecia que para el periodo 2011-2040 los aumentos de temperatura no serian
superiores a 1°C en todos los escenarios. Para los siguientes periodos futuros estos cambios son
mas marcados, y como es de esperar, los menores incrementos se darian para el escenario
optimista RCP 2.6 (entre 0,7 y 1,3°C) y los mas altos en el escenario pesimista RCP 8.5 (entre 1,5
y 4,5°C). Las regiones de la Amazonia y Galapagos son las que presentarian un mayor aumento
de la temperatura, con aumentos superiores a 3°C (para la Amazonia) y a 4°C (para Galdpagos)
hacia el afio 2100.

El cambio de 1°C ya ocasionaria cambios importantes en la forma en que la sociedad vive
(cambios en el confort térmico, en el uso del suelo, desertificacién, sequia, etc.), un cambio de 2°C
no sélo aceleraria estos cambios, sino que se reduciria significativamente el uso de suelo
cultivable, varios ecosistemas desaparecerian, habria menos recursos disponibles (y en
consecuencia mayores problemas econémicos y sociales).

Uno de los principales esfuerzos a realizar es la necesaria articulacion de las politicas, planes y
programas sectoriales con las acciones ambientales, considerando el cambio climatico como un
elemento importante para buscar sinergias y evitar malas adaptaciones que vayan en detrimento
de los esfuerzos de otros sectores productivos respecto al cambio climatico. Armenta, G. 2015.

Para la caracterizacién climatica de la zona de estudio, se utilizé la informacién de la estacion
meteorolégica convencional de Namballe del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Pert (SENAMHI), ubicada en las coordenadas: Latitud 4° 59' 58.29" S y Longitud 79° 5' 19.03" a
una altitud de 722 m.s.n.m. Esta estacion se encuentra a una distancia de 15 km de la ciudad de
Zumba.
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e Temperatura.

De acuerdo a los datos obtenidos y procesados, la temperatura media anual en el sector Zumba
es de 24.5 °C, con una media méaxima de 31.5 °C y una media minima de 17.3 °C. Ver Anexo 1.
Mapa 4. Isotermas. Los meses con mayor temperatura corresponden desde octubre hasta febrero,
siendo noviembre el mes con mayor temperatura (25.5°C), por el contrario, los meses con menor
temperatura corresponden desde junio hasta agosto, siendo agosto el mes con menor temperatura
(15.9 °C) (Ver Cuadro 13 y Gréfico 1). La base de datos de temperaturas se detalla en el
Anexo2A.

Cuadro 13. Temperatura mensual del sector Zumba, Cantdon Zumba, Provincia de Zamora
Chinchipe

Temperatura del

aire (°C) Ene | Feb | Mar | Abr Oct | Nov | Dic | Suma | Media

Media mensual | 25.0 | 25.3 | 245 | 24.6 25.0 245 | 294.0 24.5

Media minima | 18.2 | 18.1 18.2 16.8 | 17.0 | 17.1 | 207.5 17.3

Media maxima | 31.5 31.2‘32.0 31.2

32.9 . 31.0 | 3775 315

35.0
32.0 24 329 332
30.0 4315 312 312 311 31.0 31.0
30.0 30.0
o
[
£ 250 1 255
S 250 253 246 25.0 :
.E 24.5 24.5 236 333 237 24.4 24.5
g- 20.0
E .
= 182 181 183 18- 183
17. Tes 170 171
15.0 - 165 459 16.0 : :
10.0 T T T T T T T T T T T
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Media mensual —®—Media minima —®— Media maxima

Gréafico 1. Comportamiento estacional mensual de la temperatura

La temperatura presenta una tendencia al aumento, siendo este mas marcado para los periodos
2041-2070 y 2071-2100. En estos dos periodos se aprecia que en algunos casos el
comportamiento de las distribuciones de frecuencias se mantiene, pero ya con valores superiores
a 1 o 2 grados con respecto al clima de referencia 1981-2010. Por otra parte, para la precipitacion,
segun la zona los modelos presentan cambios con reducciones (para el Oriente, por ejemplo), o
incrementos (para la sierra). En la mayoria de los casos, estos cambios de la precipitacién no
superan el 10%, sin embargo, para algunas zonas las reducciones superan el 25% vy los
incrementos el 30%. Armenta, G. 2015.

e Precipitacion
La precipitacion media anual del sector se encuentra en los 1068 mm, donde la estacién lluviosa

se concentra desde el mes de febrero a abril, con un maximo en el mes de marzo (190.2 mm). Ver
Anexo 1. Mapa 5. Isoyetas. Por el contrario, la estacion seca comprende desde el mes de junio
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hasta octubre, con un minimo en septiembre de 32.1 mm. (Ver Cuadro 14 y Grafico 2). La base de
datos de precipitacion se detalla en el Anexo 4.

Cuadro 14. Precipitacion mensual del sector Zumba, Canton Zumba, Provincia de Zamora
Chinchipe

Precipitacién

(mm)

Ene | Feb Mar Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct Nov Dic | Suma | Media

Media

mensual 88.0 | 109.5 1158 | 95.8 | 64.3 | 48.6 | 40.1 63.3 | 142.4 | 77.9 | 1068.0 89.0

190.2

142.4

= 120.0 1 109.5 R

S | 95.8

S 100.0 |88.0

£ 77.9
g 80.0 64.3 63.3

* 60.0 1 48.6

e 40.1

40.0 A 32.1

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Gréfico 2. Comportamiento estacional mensual de la precipitacién

En los periodos 2041-2070 y 2071-2100 aparecen los cambios significativos en las variables
climatoldgicas. En el escenario RCP 8.5 particularmente se aprecia una tendencia mas marcada al
aumento de la precipitacion en las estaciones ubicadas en la Sierra; con aumento, pero no tan
significativo en algunas estaciones de la Costa y en el Oriente una reduccién de los valores. Los
histogramas muestran, sobre todo para la temperatura media, un desplazamiento de los valores
medios en el futuro, con casos en los que se mantiene el comportamiento, pero con valores
superiores a 2°C en comparacioén con el clima presente. Armenta, G. 2015.

¢ Humedad Relativa

Los valores de Humedad Relativa (HR) presentados, corresponden a la base de datos del Sistema
de Re-andlisis de Pronésticos Climaticos (CFSR) del Centro Nacional de Prediccion Ambiental
(NCEP) de los Estados Unidos, con un periodo de datos disponible desde el afio 1979 al 2014.
Puntualmente el mes de abril tiene el valor més alto de HR (90.6 %) y el mes de Septiembre el
valor mas bajo del afio (77.9 %). El valor promedio mensual se encuentra en el 84.5 % y el valor
total anual en 1014.0 % (Ver Cuadro 15 y Grafico 3). La base de datos de HR se detalla en el
Anexo 2C.

Cuadro 15. Humedad relativa mensual del sector Zumba, Cantén Zumba, Provincia de Zamora
Chinchipe.

Afos Ene | Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic Suma | Media
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Media
mensual | g35 | g7.6 | 89.2 88.2 | 85.7 | 80.8 80.3 82.3 | 1014.0 | 845

100.0

95.0 T

o2 °6 897

90.0 1 87.6 88.2
85.7

183.5
85.0 82.3

80.8 80.3
80.0 77.9 78.3

Humedad Relativa (%)

75.0 7

70.0

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Grafico 3. Comportamiento estacional mensual de la humedad relativa
e Evapotranspiracion Potencial (ETP)

Los valores presentados, corresponden a la Evapotranspiracion Potencial calculada bajo del
método de Thornthwaite. La zona de estudio se caracteriza por precipitaciones medias y altas
temperaturas.

El mes de marzo tiene el valor mas alto de ETP (123.8 mm/mes) y el mes de julio el valor méas
bajo del afio (92.9 mm/mes). El valor promedio mensual se encuentra en los 108.1 mm/mes y el
valor total anual en 1297.7 mm/afio (Ver Cuadro 16 y Grafico 4). La base de datos de ETP se
detalla en el Anexo 2D.

Cuadro 16. ETP mensual del sector Zumba, Cantébn Zumba, Provincia de Zamora Chinchipe

EPT Ene Feb Mar Abr May | Jun | Jul | Ago | Sep Oct Nov Dic Suma | Media
Media
Mensual | 117.4 | 104.0 109.6 | 112.7 103.3 | 117.2 | 118.4 | 108.7 | 1297.7 | 108.1
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Grafico 4. Comportamiento estacional mensual de la Evapotranspiracion Potencial (ETP)
e Velocidad y Direccién del Viento

El periodo de vientos fuertes se comprende desde el mes de septiembre hasta el mes de febrero,
siendo el primero el mes con mayor velocidad de viento (2.8 m/s). El periodo de calma de vientos
compre desde el mes de marzo hasta agosto, siendo abril y agosto los meses con menor
velocidad de viento (2.3 m/s) (Ver Cuadro 17 y Gréfico 5). La base de datos de velocidad de viento

se detalla en el Anexo 2E.

Cuadro 17. Velocidad mensual de los vientos del sector Zumba, Cantébn Zumba, Provincia de
Zamora Chinchipe.

Velocidad

Ene | Feb Mar A

Media
mensual

2.60 | 2.45

r | May | Jun | Jul Oct | Nov | Dic | Suma

Media

2.28 2.60 | 257 | 2.33 | 28.87

b
3

241

2.80
©2.70
£ 2.60
S 2
-

3 2.50
S
3 2.40

©
T 2.30

8
§ 2.20
(]
> 210

2.00

2.76

2.60 260 , .,

7 2.45

1 2.34 2.34 2.33
2.28

2.20 219 221

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Grafico 5. Comportamiento estacional mensual de la velocidad del viento

Con relacion a la direccion del viento, estos van en su mayoria con direccion al Este en un 21.7 %
del tiempo, al Oeste en un 18.3 %, al Noroeste en un 17.3 % y al Sureste en un 16.8 %; el

porcentaje mas bajo corresponde a vientos en calma con un 2.3 %. (Ver Cuadro 18 y Grafico 6).
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Cuadro 18. Distribucién de la direccién de los vientos del sector Zumba, Cantén Zumba, Provincia
de Zamora Chinchipe

Direction del viento N NE E SE S SW W NW C Total

Frecuencia 38 175 | 217 | 168 | 41 32 183 | 125 | 23 | 1002

% 38 (175|217 |168 | 41 | 3.2 | 183 | 125 | 2.3 100
25.0

21.7
% 20.0 7 18.3
X 17.5
S 16.8
[
2 15.0 1
> 125
()
T
5 10.0 T
o
g
e 50 1 3.8 4.1 3.2
I 2.3
. L i B
N NE E SE S sw w NW C

Gréfico 6. Distribucion porcentual de la direccion de los vientos.

Las zonas de vidad que caracterizan al proyecto de acuerdo a la clasificacion del | Dr. Leslie
Holdridge quien definié un sistema de clasificacion de las zonas de vida del mundo en funcién a
regiones latitudinales, pisos altitudinales, precipitacion, biotemperatura y humedad ambiental; la
combinacion de estos parametros determina un total teérico de 103 zonas de vida para el planeta.
En el ambito de la cuenca del rio Chinchipe se han identificado 10 zonas de vida y 2 zonas de
transicion, las mismas queinteractuan con el proyecto de infraestructura vial y se relacién con:

e Bosque humedo premontano tropical

e Bosque muy himedo premontano tropical
e Bosque humedo montano bajo tropical

e Bosque muy hiimedo montano bajo tropical
e Bosque muy himedo montano bajo tropical

5.1.5. Suelo

La organizacion de las Naciones Unidas para la alimentacion y la agricultura (FAO), define el suelo
como el medio natural para el crecimiento de las plantas, también se lo ha definido como un
cuerpo natural que consiste en capas de suelo (horizontes del suelo) compuesto de materiales de
minerales medio realizados, materia organica, aire y agua. El suelo es el producto final de la
influencia del tiempo y combinado con el clima, topografia, organismos (flora, fauna y ser
humano), de materiales parentales (rocas y minerales originarios). Como resultado el suelo difiere
de su material parental en su textura, estructura, consistencia, color y propiedades quimicas,
biolégicas y fisicas, es asi que se lo que respecta al proyecto se procede a realizar una

descripcion de los tipos de suelos existentes a lo largo del proyecto de infraestructura vial, asi
COMO SU Uso.
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5.1.5.1. Tipos de suelo

Mediante informacion secundaria del PRONAREG, (1981) se identifico el tipo de suelo del Cantén
Chinchipe. De los doce 6rdenes que la FAO, (1990) clasifica al suelo, en el cantén se han
evidenciado solo dos tipos, caracteristicas que se describen a continuacion:

e Inceptisoles. -EL 92 % de la superficie total del cantdon se encuentra dentro de este
orden, incluye determinados suelos de las zonas subhimedas y himedas del cantdn,
estos suelos no han desarrollado caracteres de diagnosticos de otros érdenes, pero
poseen evidencias de desarrollo mayor que las de los Entisoles. Se interpreta como
suelos nuevos que tienen débil expresion morfolégica de los suelos maduros. Muestran
horizontes alterados que han sufrido pérdida de bases, hierro y aluminio, pero conservan
considerables reservas de minerales meteorizables. Una secuencia de horizontes
corrientes incluye un epiped6n pobre en materia organica o muy corto (epipedén 6crico)
apoyado sobre un horizonte de alteracién con los caracteres precedentemente descriptos
(horizonte cdmbrico), por lo demas, se aceptan en este Orden suelos con gran variedad
de rasgos morfolégicos. A este orden pertenecen el sub-grupo Paralithic o Lythic.

e Entisoles-Inceptisoles: en este orden predomina el entisol sobre el inceptisol, y abarca el
2 % de la superficie cantonal, aqui se incluyen los suelos que no evidencian o0 tienen
escaso desarrollo de horizontes pedogenéticos. La mayoria de ellos solamente tiene un
horizonte superficial claro, de poco espesor y generalmente pobre en materia organica
(epipeddn dcrico). Normalmente no se presentan otros horizontes diagnésticos, lo que se
debe en gran parte al escaso tiempo transcurrido  desde la acumulacion  de los
materiales parentales. También pueden incluir horizontes enterrados siempre que se
encuentren a mas de 50 cm de profundidad.

Los Entisoles se han desarrollado en distintos regimenes de humedad,
emperatura, vegetacion, materiales parentalesy edad. Los Unicos rasgos comunes a
todos los suelos de este orden son la ausencia virtual de horizontes y su naturaleza
mineral. En este orden se encuentra el sub-qrupo Hystic o Lythic. De acuerdo al tipo de
paisaje y su génesis de cobertura, se hace mencién como se ve actualmente el territorio
en forma global, producto de las actividades antropogénicas, como originarias del
cambio de uso del suelo, producto del desarrollo econémico-social en el canton.

El tramo Bellavista — Progreso (0+000 — 20+000) y tramo Progreso — Zumba (20+000 — 23+500)
segun el mapa geologico clasifica el suelo en dos tipos de suelo como inceptisoles y tierras
miscelaneas. El tramo Zumba — La Balsa (23+500 — 52+000) predomina los suelos de tipo
inceptisoles y tierras misceldneas, sin embargo, en el sector de El Chorro se caracteriza por tener
un tipo de suelo correspondiente a Mollisols. Ver Anexo 1. Mapa 6y 7.

Segun la caracterizacién biofisica efectuada en el proyecto, los suelos comunes a la region del
proyecto vial son:

e Inceptisoles (del latin inceptum: comienzo): suelos humedos, incipientes, poco
evolucionados y con cierta acumulacién de materia organica, de textura uniforme y son
aptos para soportar una sucesion de cultivos con manejo adecuado. Su éarea de
distribuciéon es muy reducida y se encuentra asociada a climas hiumedos. A menudo se
encuentran en laderas bastante empinadas, superficies geomorficas jévenes y en
materiales parentales resistentes. El uso de la tierra varia considerablemente con
Inceptisols.

e Tierras Miscelaneas: Son "areas que tienen poco o casi nada de suelos naturales o bien,
son inaccesibles para un estudio ordenado o donde por alguna razén, no es posible
clasificar el suelo.
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e Mollisols: (Del latin Mollis = suave, blando): Son suelos profundos y fértiles, con un
horizonte superficial de una profundidad superior a los 18 cm de espesor promedio, rico en
materia organica, oscuros, de buena estructura y un porcentaje de saturacion de bases
superior a un 50%. Predomina el calcio en el complejo de intercambio. Desde el punto de
vista silvoagropecuario, estos suelos son muy productivos y de ellos se pueden esperar
elevados rendimientos de los cultivos, bajo condiciones de manejo y uso del suelo
adecuados.

afia 6. Perfiles de suelo del 4rea del royect

Fotogr
5.1.6. Calidad del Agua

Para el analisis de las muestras de agua recolectadas en los cuerpos hidricos se consider6
parametros fisicos, quimicos y bioldgicos con el objeto de realizar un diagnéstico de los principales
cuerpos de agua que atraviesan los tramos del proyecto vial. El Monitoreo se lo realiz6 el dia 04
de julio de 2019. Ver Anexo 2. Mapa 10. Monitoreo de la Calidad del Agua. Para el andlisis de la
muestra recolectada se contd con la prestacion de los servicios de la Corporacion de
Laboratorios Ambientales del Ecuador CORPLABEC S.A, el cual se encuentra acreditado ante el
Servicio de Acreditacion Ecuatoriana (SAE); Ver Anexo 3. Literal A.

A continuacién, se muestra los resultados obtenidos de las muestras analizadas bajo
metodologias y procedimientos correspondientes establecidos por ALS, el mismo se puede
observar a detalle en el Anexo 3. Literal B —-C -D- E- F.
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Fotografia 9. Toma de muestras del Rio Canchis

Fotografia 10. Toma de muestras de la Quebrada Ungachi
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Fotografia 11. Toma de muestras de la Quebrada Sumbayacu
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Tabla 7. Andlisis de agua del proyecto: Rehabilitacién, Rectificacion y Mejoramiento del Eje Vial IV, Tramo Il Bellavista, Zumba. La Balsa, 2019.

RESULTADO POR MUESTRA (5)
BARAMETRO UNIDAD Rio Quebrada Quebrada Rio Quebrada TULSMA -
Canchis Yuncachi | Sumbayacu | Isimanchi Los Monos LMP?
P1 P2 P3 P4 P5
DBO5 mg/l <4.75 5.05 4.75 <4.75 5.08 20
DQO mg/l <10.0 10.6 <10.0 <10.0 12.6 40
Turbidez NTU <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 10.9 NO
APLICA
Coliformes Totales NPM/100 mL 34.0 21.0 24.0 7.8 130.0 NO
APLICA
Fosforo mg/l <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 NO
APLICA
Nitratos mg/| <1.00 1.27 1.16 <1.00 <1.00 13
Solidos Totales mg/I 32.0 198.0 20.0 42.0 154.0 NO
APLICA
Potencial de hidrogeno pH - 8.20 7.80 7.53 _IE
Aceites y grasas mg/l <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0.3
Oxigeno disuelto % de Saturacién 83.20 >80

Nomenclatura

1 Acuerdo Ministerial N°. 097_A. TULSMA Libro VI. Anexo 1. Norma de Calidad Ambiental y de descaga de efluentes al recurso agua. Tabla 2 Criterio de Calidad
Admisibles para la preseervacion de la vida acuatica y silvestre en aguas duces, merinas y estuarios. Criterio de Calidad Agua Dulce.
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Fuente: Analisis del Laboratorio Acreditado ante la SAE, Laboratorio ALS.
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El monitoreo sobre la calidad del agua de acuerdo a los andlisis fisicos-quimicos y bacteriolégicos,
permitiran disponer de evidencias sobre los niveles de contaminacion o no, que tiene la calidad de agua
del proyecto. En este caso el agua analizada puede ser captada para consumo humano y uso domeéstico,
con un tratamiento convencional, ya que cumple con los criterios de calidad para aguas de consumo
humano y uso doméstico es decir en su mayoria dentro de los parametros fisicos, quimicos y
bacteriolégicos se encuentran dentro de los limites permisibles, lo que significa que no existe
contaminacion, pero para los parametros

\/pH

En la Figura 3, se presenta los resultados obtenidos en los diferentes puntos de muestreo en la Via
Bellavista, Zumba La Balsa, asi como su relacién con el Limite Maximo Permisible establecido en el Texto
Unificado de Legislacion Ambiental (TULAS).

pH
O = NN W R U1 N 00w

P1 P2 P3 P4 PS5

Puntos de muestreo

Grafico 7. Valores del pH del agua en la via Bellavista, Zumba, La Balsa, cuyo limite maximo permisible
segun las TULAS, es de 6.5 a 9 para preservacion de la vida acuatica y silvestre en aguas
dulces, marinas y de estuarios.

Los andlisis de laboratorio de los 5 puntos de muestreo en la via, muestran que los valores de pH oscilan
entre 6.35 a 8,20 lo que indica que son pH ligeramente acidos, con un valor de 6.36 en la muestra del Rio
Canchis y 6.35 en la Quebrada Los Monos, estas muestras de agua con un pH bajo < 6.5 podria ser
acida y corrosiva. Por lo tanto, el agua podria disolver iones metélicos, tales como: hierro, manganeso,
cobre, plomo y zinc, accesorios de plomeria y tuberias.

v' Oxigeno Disuelto.

Los andlisis de laboratorio de los 5 puntos de muestreo en la via, muestran que los valores de OD oscilan
entre 78 a 83 lo que indica que el agua en la quebrada Yuncachi y rio Isimanchi con valores de 78.95 y
79.89 respectivamente del Rio Canchis en forma minima el oxigeno debido al efecto de la temperatura se
disuelve con un poco de dificultad en el agua por lo que los niveles de oxigeno también pueden ser
reducidos a través de la sobre fertilizacion de las plantas.

5.1.7. Calidad del Suelo

Con el propdsito de conocer la calidad de los suelos, se efectuaron monitoreos y analisis fisico quimico
de muestras de suelo en los tres tramos del proyecto vial. EI monitoreo se lo realiz6 el dia jueves 11 de
julio de 2019, en tres puntos estratégicos dentro del area del proyecto, por medio del laboratorio
Corporacion Laboratorios Ambientales del Ecuador CORPLABEC el cual se encuentra acreditado ante el
Servicio de Acreditacidon Ecuatoriana (SAE). Ver Anexo 3. Literal A.
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Dichos sitios y a la vez los resultados de los analisis obtenidos, se toman en el presente estudio como
linea de base para continuar efectuando muestreos y monitoreo a medida que el proyecto de
construccion vial se implementa. Los detalles de los resultados se observan en el Anexo 3. Literal G — H -

Muestra Nro 1. Bellavista — Progreso

Tabla 8. Resultados de los analisis de suelo del sector Bellavista — El Progreso

Conductividad us/cm
eléctrica 200 10,9 CUMPLE
Azufre Elemental 250 mg/Kg < 16,7 CUMPLE
Normaiva Potencial de UpH CUMPLE
ecuatoriana: Texto Hidrégeno 6 a8 6,55
Unificado e Boro 1 mg/Kg <167 |
S Legizlac‘ior; | Cadmio 0,5 mg/Kg <0,50 CUMPLE
ecundaria de
CUMPLE
Ministerio del Cobalto 10 mg/Kg 7,6
Ambiente Acuerdo Cobre 25 mg/Kg 12,7 CUMPLE
Ministerial 097-A Plomo 19 mg/Kg 22.4 NO CUMPLE
Reformese el Zinc 60 me/Kg 48,7 CUMPLE
Texto Unificado de
Legislacion Franco Arenoso
0,
Secundaria TABLA Textura % % Arena 65,21 | NO APLICA
% Arcilla 13,87
1.- CRITERIOS DE N i % Li 20.92
CALIDAD DEL — © aplica 6 Limo 20,
SUELO. Arsénico 12 mg/Kg 0,45 CUMPLE
Bario 200 mg/Kg <25,0 CUMPLE
Cromo total 54 mg/Kg 6,3 CUMPLE
Molibdeno 5 mg/Kg < 0,50 CUMPLE

Fuente: Equipo Consultor 2019

e Plomo

Segun los andlisis de laboratorio, plomo del suelo en el sector de Bellavista — El Progreso, presenta
valor de 22,4 mg/kg, por lo tanto se encuentra fuera de los limites permisibles cuyo valor de referencia
es de 19 mg/kg, el factor que interviene en el suelo depende de la temperatura ambiente, en especial
el lugar que presenta condiciones altas de temperatura, ademas son suelos erosionados, durante este
tramo la presencia de suelos son arenosos.

Muestra Nro 2. Sector Las Cidras

Tabla 9. Resultados de los analisis de suelo del sector Las Cidras.

Normativa Conductividad

ecuatoriana: eléctrica 200 uSicm 12,7 CUMPLE
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Texto Unificado ma/K CUMPLE
de Legislacion | Azufre Elemental 250 9r9 < 16,7
Secundaria del Potencial de UoH CUMPLE
Ambiente Boro 1 mg/Kg <167 | T
Acuerdo : : CUMPLE
Ministerial 097- Cadmio 05 mg/Kg < 0,50
A Reférmese el NO CUMPLE
Texto Unificado Cobalto 10 mg/Kg 25,1
de Legislacién Cobre ma/K CUMPLE
Secundaria 25 g’mg 24,7
TABLA 1.- Plomo 19 mg/Kg 28.6 NO CUMPLE
CRITERIOS DE : ' NO CUMPLE
CALIDAD DEL Zinc 60 mg/Kg 143,1()
SUELO Franco Arcilloso
% Arena 31,06 NO APLICA
Textura %
% Arcilla 31,73
No aplica % Limo 37,21
Arsénico 12 mg/Kg 754 CUMPLE
Bario 200 mg/Kg 182.8 CUMPLE
Cromo total 54 mg/Kg 26.9 CUMPLE
Molibdeno 5 mg/Kg <0.50 CUMPLE

Fuente: Equipo Consultor 2019.

e Cobalto

Segun los andlisis de laboratorio, cobalto del suelo en el sector Las Cidras, presenta valor de 25,1
mg/Kg, por lo tanto, se encuentra fuera de los limites permisibles cuyo valor de referencia es de 10
mg/Kg, su solubilidad depende del pH. El cobalto esta ligado, fundamentalmente, a los éxidos de
manganeso y hierro, de modo que solo una pequefia parte del cobalto permanece libre y, por lo tanto,
movil.

e Plomo

Segun los andlisis de laboratorio, plomo del suelo en el sector Las Cidras, presenta valor de 28,6
mg/kg por lo tanto se encuentra fuera de los limites permisibles cuyo valor de referencia es de 19
mg/kg, el factor que interviene en el suelo depende de la temperatura ambiente, en especial el lugar
gue presenta condiciones altas de temperatura, ademas son suelos erosionados.

e Zinc

Segun los analisis de laboratorio, Zinc del suelo en el sector Las Cidras, presenta valor de 143,1
mg/kg  por lo tanto se encuentra fuera de los limites permisibles cuyo valor de referencia es de 60
mg/kg, lo que significa que en los suelos arcillosos es menos frecuente por la capacidad de adsorcion
y retencién de estos suelos, en cuanto a la presencia de este mineral.

Muestra Nro 3. Sector Y de Pucapamba

Los resultados de las pruebas del laboratorio con las caracteristicas fisicas del material son los
siguientes:
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El suelo agricola es un recurso natural de vital importancia, si se considera como sustrato que alberga
vegetacion y organismos que viven o se desplazan sobre él, o como factor de produccion en el que se
mantienen determinados ecosistemas o se establecen sistemas productivos. La caracterizacion del
tipo de suelo en el sector del Tramo Y de Pucapamba, constituye parte sustancial de este estudio; en

la tabla 10 se muestra los resultados del andlisis de campo y laboratorio.

Tabla 10. Resultados de los analisis de suelo del sector Y de Pucapamba

Conductividad 200 us/cm 8,3 CUMPLE
eléctrica
Azufre Elemental 250 mg/Kg <16,7 CUMPLE
Polencialice 6 a8 UpH 4,99 NO CUMPLE
Hidrégeno
Boro 1 mg/Kg <167 | @ -
Normativa ecuatoriana: Cadmio 0,5 mg/Kg <0,50 CUMPLE
Texto Unificado de Cobalto 10 mg/Kg <5,0 CUMPLE
Legislacion Secundaria
del Ministerio del Cobre 25 mg/Kg <5,0 CUMPLE
Ambiente Acuerdo Plomo 19 mg/Kg 20,2 NO CUMPLE
Ministerial 097-A .
Reférmese el Texto Zinc 60 mg/Kg 6,9 _ CUMPLE
Unificado de Legislacion Franco Arcilloso
Textura No aplica % NO APLICA
CALIDAD DEL SUELO % Arcilla 25,73
% Limo 22,56
Arsénico 12 mg/Kg 0,25 CUMPLE
Bario 200 mg/Kg <25.0 CUMPLE
Cromo total 54 mg/Kg 6,4 CUMPLE
Molibdeno 5 mg/Kg < 0,50 CUMPLE

Fuente: Equipo Consultor 2019

De acuerdo al andlisis de suelo, la textura para el tipo de suelo en el sector Y de Pucapamba es
franco arcilloso, arena, arcilla y limo, este suelo tiene 51,71% de arena, 25,73% de arcillay 22,56% de

limo.

e DpH

Segun los andlisis de laboratorio, el pH del suelo en el sector Y de Pucapamba, presenta valor de
4,99, por lo tanto, no se encuentra dentro de los limites permisibles cuyo valor va desde 6 a 8 UpH

e Plomo

Segun los analisis de laboratorio, plomo del suelo en el sector Y de Pucapamba, presenta valor de
20,2, por lo tanto, se encuentra fuera de los limites permisibles cuyo valor de referencia es de 19
mg/kg, el factor que interviene en el suelo depende de la temperatura ambiente, en especial el lugar
que presenta condiciones altas de temperatura, ademas son suelos erosionados.
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Fotografia 12. Toma de muestra para monitoreo de suelo en el sector Y de Pucapamba

Fotografia 13. Toma de muestra para monitoreo de suelo en el sector Las Cidras

Fotografia 14. Toma de muestra para monitoreo de suelo en el sector Bellavista-Progreso.
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5.1.8. Monitoreo de Ruido.

El dia 16 de julio del 2019, se llev6 a cabo la evaluacion de ruido, se contraté al laboratorio DEPROIN
S.A. Ver Anexo 3, Literal J. La evaluacién consisti6 en la medicion de ruido ambiental en zonas
estratégicas. (5 puntos). Ver Anexo 1. Mapa 12.

Cuadro 19. Resultado de la medicién de Ruido.

Resultado de las Mediciones dia

Cumple
LAeq t Limite Acuerdo
Punto Ubicacion I&Qe(‘"&’; I&Qe(‘"&’; Iaée(q'&'; dL;: i Permisible Ministerial
(A) dB (A-B) 097-A
Tabla 2.2
R1 Bellavista-Progreso 42 42 55 50 65 Si
R2 Progreso —Zumba 45 46 58 57 65 Si
R3 Zumba-El Chorro 45 44 55 63 65 Si
R4 El Chorro-Pucapamba 42 45 51 55 65 Si
R5 Pucapamba-La Blasa 44 43 64 62 65 Si

Fuente: Equipo Consultor 2019

En el Anexo 3, Literal M, se puede observar el informe detallado del monitoreo, los resultados indican
gue en los cinco puntos de monitoreo se obtuvo un valor inferior al limite permisible de 65 dB para el
uso de Suelo Agricola Residencial en el horario diurno.

Mediciones de Ruido

70
60
50
40
30
20
10
0
Bellavista-Progreso = Progreso —Zumba = Zumba-El Chorro El Chorro- Pucapamba-La Blasa
Pucapamba
R1 R2 R3 R4 R5

H LAeq,tp dB (A) HELAeq,tpdB(A) ™ LAeq,tpdB(A) M LAeq,tpdB(A)

Grafico, 8. Mediciones de Ruido

2 Niveles maximos de emisién para fuentes méviles de ruido.
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Fotografia 15. Monitoreo ruido del proyecto vial

5.1.9. Calidad del Aire.

En un solo punto de monitoreo se procedié a la instalacion del equipo PQ200 de tipo gravimétrico,
cuyas caracteristicas son: Marca PQ, Modelo 200, el mismo que consta de termémetro, medidor de
humedad relativa, disefiado y calibrado para 16.7 litros por minuto. Ver Anexo 3. Literal B.

Los resultados de material particulado PM2.5, en el sector San Pedro dieron un valor del 10.41 ug/m3
de aire a 760 mm Hg y 25°C y deacuerdo al Acuerdo Ministerial 097- A, cumple con el limite maximo
permisible para 24 horas. En cambio, los resultados obtenidos para Material Particulado PM10 en el
sector San Pedro dieron como resultado 14.16 ug/m3 de aire a 760 mm Hg y 25°C y de acuerdo al
Acuerdo Ministerial 097- A, Tabla 1, cumple con el limite maximo permisible (Tabla 1)para 24 horas
cuyo valor permitido es de 100 ug/m3. El monitoreo se obseva en el Anexo 1. Mapa 12. Los
resultados y registro fotografico se pueden observar en el Anexo 3, Literal Ky L.

Se realiz6 la medicion de material particulado en el sector San Pedro, los resultados se presentan en
el siguiente cuadro.

Cuadro 20. Resultado del monitoreo de aire.

| Resultado de las Mediciones |

Cumple
Limite Acuerdo
Punto Ubicacion Coordenadas Parametro Permisible Ministerial
24 horas 097-A
Tabla 1.
R1 San Pedro 707502 9463878 ug/m? Resultado
PM2.5 10.41 50 Si
PM10 14.16 100 Si

Fuente: Equipo Consultor 2019

Los resultados indican que la medicion de material particulado es inferior al limite permisibe por lo que
durante su medicién no se encontraron equipos operando y por tanto existe polvo del aire ambiente.
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Fotografia 16. Monitoreo de calidad del aire

5.1.10. Paisaje Natural

La informacion de la caracterizacion se realizé en base al inventario de los recursos escénicos y al
analisis visual.

5.1.10.1. Inventario de recursos escénicos

El cuadro 21 muestra los recursos escénicos o paisaje identificados en el area de estudio, en base al
criterio técnico de los investigadores y de los criterios de clasificacion que se adopten para la
identificacién del paisaje, asi existen diferentes biomas que en definitiva son paisajes con
caracteristicas determinadas por su localizacion latitudinal. El criterio utilizado es el siguiente, segun el
predominio de uno u otro elemento natural o antrépico se puede encontrar:

e Paisajes en los que predominan los componentes antrépicos sobre los abiéticos o bioticos
(zona agricola)

Cuadro 21. Inventario de los recursos escénicos.
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Calificacién del

Parametros Recurso Potencial . .
- Calidad Visual
Nombre . Estético del S
_ L, . ., Observaciones . de Paisaje
N° del Habitat del Recurso / Descripcion Ubicacion A B C Paisaje
Recurso
Habitat: Bosque semideciduo piementano del -
. . Este recurso escénico representa
sur de la cordillera oriental de Los Andes. i
. . . . la vegetacion del tramo entre el
. Presencia de especies floristicas y faunisticas. . .
Paisaje con . Se ubica entre sector Bellavista y el Progreso, en
Este recurso permite tener de una manera clara L
remanentes L . ) las el cual se observa la ampliacion
la alteracion del componente floristico mediante . -
1 boscosos L . . coordenadas X de la frontera agricola, pequefios MEDIO MEDIA
la ampliacion de la frontera agricola, dejando en o
(tramo . parches de bosque y la afectacion
. algunos sectores remanentes de vegetacion 706361 Ny )
Bellavista — . . P producida por los constantes
nativa. Presenta una vista del fondo escénico y 9460365 E. . .
Progreso) o . deslizamientos que se presentan
de las montafas las cuales en su mayoria han . .
. en tiempos de lluvias.
sido alteradas y que rodean el sector.
L . . Area utilizada por moradores de
Habitat: Bosque siempreverde piemontano del . . P
. . Se ubica entre las comunidades cercanas para
sur de la cordillera oriental de Los Andes. Lugar . L e
. L L las realizar actividades de recreacion
Rio adecuado para actividades de recreacion e . .
2 . | L . . . coordenadas | X y esparcimiento, asi como MEDIO MEDIA
Isimanchi |interpretacién ambiental, asi como para utilizar el .
o - . actividades de pesca, cuando las
recurso hidrico para actividades. Permite la | 706248 Ny o )
L . condiciones ambientales lo
observacion flora y avifauna. 9466740 E )
permitan.
Habitat: Bosque siempreverde piemontano del
sur de la cordillera oriental de Los Andes. Este
. paisaje representa al tramo comprendido entre | S€ ubica entre
Paisaje con las
3 zonas zumba - La Balsa, donde se presenta X | Actividades agropecuarias BAJO MEDIA
] vegetacion herbdcea y  areas destinadas | coordenadas grop
agricolas s i ) 708385 Ey
principalmente a la produccién agropecuaria y
con poca presencia 0 casi nula presencia de 9452758 N.
especies arboreas.
L . . Area utilizada por moradores de
Habitat: Bosque siempreverde piemontano del .
. : las comunidades cercanas para
sur de la cordillera oriental de Los Andes . L -
. - L realizar actividades de recreacion
Rio Lugar adecuado para actividades de recreacion . .
4 . . - . . . X y esparcimiento, asi como MEDIA MEDIA
Canchis | e interpretacion ambiental, asi como para utilizar

el recurso hidrico para actividades. Permite la
observacion flora y pesca..

actividades de pesca, cuando las
condiciones ambientales lo
permitan.
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Fuente: Elaborado por la Consultora. 2019.
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La zona de estudio se caracteriza por poseer relieves montafiosos pronunciados lo que permite
apreciar una rigueza en relacion al elemento de la forma del terreno y la morfologia de los recursos
escénicos identificados, lo cual favorece en el andlisis del valor paisajistico positivamente a la
perspectiva visual.

Aunque cabe recalcar que en los recursos escénicos identificados asi como en el area de
implementacion del proyecto, se observa que la vegetacion natural y el uso del suelo han sido
modificados por la actuacién antropica, con areas destinadas a los pastizales y -cultivos
principalmente, dejando solamente pequefios remanentes de vegetacion natural o &reas en proceso
de regeneracion, principalmente en areas donde resulta inaccesible para realizar actividades de
agricultura y ganaderia, lo cual también influye en la valoracion del paisaje como un factor negativo,
Ver Anexo 4. No existen areas protegidas en las unidades paisajisticas identificadas dentro del area
de implementacion del proyecto, por lo que Unicamente el paisaje es intervenido por actividades
antrépicas (mineras, agricola y ganadera).

5.2. MEDIO BIOTICO.
5.2.1. FLORA.

Mediante un muestreo selectivo, se establecieron un total de nueve transectos dentro del &rea de
influencia directa del trazado de la via y que corresponde a vegetacion de bosque nativo, las cuales se
distribuyeron en los tres tramos existentes del proyecto vial.

Coordenadas UTM WGS 84 Tipo de
Transecto X v Tramo Ecosistema Cobertura
Codigo Vegetal

PVP4 709739 9473330 Bosque siempreverde piemontano
Bellavista — El bajo del Sur de la Cordillera
PVP5 708795 9471442 B
Progreso Oriental de los Andes. osque
PVP6 708844 9469808 BsPno4
PVP1 706726 9459120 Bosque siempreverde
PVP2 706916 9462724 i piemontano bajo del Sur de la
El Progreso - Zumba Cordillera Oriental de los Andes. Bosque
PVP9 706248 9466740 BsPn04
PVP3 707994 9453094 Bosque semideciduo piemontano
del Sur de la Cordillera Oriental de
PVP7 709132 9453246 Zumba — La Balsa Bosque
los Andes.
PVP8 709667 | 9457141 BMPN02

Tabla 11. Coordenadas de ubicacién de los transectos instalados.

Fuente: Trabajo de campo, junio-julio 2019.
Procesamiento: La Consultora, Julio 2019.

Se establecieron transectos cada 5000 en &reas intervenidas dentro del trayecto de la via metros a fin
de obtener una apreciacion acertada de la caracterizacion floristica caracteristica para este tipo de
ecosistema intervenido y en base a los tramos establecidos. Las coordenadas de referencia donde se
encuentran instaladas dichas unidades de muestreo se ponen a conocimiento en el siguiente cuadro:

Tabla 12. Coordenadas de ubicacién de las parcelas instaladas en areas intervenidas

.Coordenadas UTM WGS 84 Tramo Ecosistema Cobertura
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Tral\rl'll::cto X v
T1 710177 | 9473343 | Bellavista - El Progreso | Intervenido | Complejo de Pastizal y Cultivos
T2 709538 | 9471609 | Bellavista - El Progreso | Intervenido | Complejo Pastizal y Arbusto
T3 709162 | 9468451 | Bellavista - El Progreso | Intervenido |Complejo Cultivos y Arboles
T4 706491 | 9466781 El Progreso - Zumba | Intervenido | Complejo Pastizales y Arboles
T5 707872 | 9464869 El Progreso - Zumba | Intervenido | Complejo Cultivos y Arboles
T6 706308 | 9462369 El Progreso - Zumba | Intervenido | Complejo de Pastizal y Cultivos
T7 707229 | 9459025 Zumba - La Balsa Intervenido | Complejo Pastizales y Arboles
T8 709217 | 9458155 Zumba - La Balsa Intervenido | Complejo Pastizal y Arbusto
T9 709381 | 9455054 Zumba - La Balsa Intervenido | Complejo Pastizal y Arbusto
T10 708574 | 9453224 Zumba - La Balsa Intervenido | Arbustivo
T11 708243 | 9450248 Zumba - La Balsa Intervenido | Complejo Pastizales y Arboles
T12 708902 | 9449608 Zumba - La Balsa Intervenido | Arbustivo

Fuente: Trabajo de campo, junio-julio 2019.
Procesamiento: La Consultora, julio 2019.

5.2.1.1. Ecosistemas.

Segun el Sistema de Clasificacion de los Ecosistemas del Ecuador Continental del Ministerio del
Ambiente 2013, se identificaron un total de tres ecosistemas, de los cuales corresponden a:

1. Bosque siempreverde montano bajo del Sur de la Cordillera Oriental de los Andes (BsBn02),
gue se encuentra distribuido en el tramo Bellavista — El Progreso y el tramo El Progreso — Zumba. Se
caracterizan por ser bosques de 20 a 30 m de altura, con arboles emergentes que alcanzan los 35m.
Los bosques maduros presentan dos o tres estratos, por lo general cada especie esta representada
por pocos individuos (Bussmann 2003) y las lianas son escasas 0 ausentes (Neill 1999). A diferencia
del bosque montano bajo de las vertientes orientales del norte del Ecuador, este ecosistema tiene una
influencia minima de la flora amazoénica y la mayoria de los arboles pertenecen a géneros y familias
de origen andino. Las familias de arboles mas comunes incluyen Melastomataceae, Rubiaceae,
Lauraceae y Euphorbiaceae. En el sotobosque los arbustos comunes pertenecen a Piperaceae y las
hierbas megéafilas a Zingiberaceae y Heliconiaceae. Las epifitas son extremadamente abundantes y
diversas con varios géneros restringidos a estas areas y en su mayoria pertenecientes a la familia
Orchidaceae (Bussmann 2003), ademas de especies de Bromeliaceae (Tillandsia spp. Y Guzmania
spp.) y Araceae (Anthurium spp.) (Balslev y @ligaard 2002). En general estos bosques tienen una
topografia accidentada debido a un sistema complejo de crestas, pendientes fuertes, valles y
barrancos.
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Fotografia 17. Ecosistema Bosque siempreverde montano bajo

Otro estudio botanico, cerca de la via en Loma lrunuma (1.450 msnm) en el drea minera Isimanchi
Mayo (caliza) proporciona una lista de especies presente en la formacidn vegetal Bsmb. Se registraron
171 individuos de 40 especies, 36 géneros, 29 familias en una parcela, con un drea base total de 7.7
m2, y una diversidad media. La especie mas comun es Mauria heterophylla seguido de Symplocos
laurifolia y Viburnum stipitatum. Se registraron dos (2) especies endémicas, tres (3) especies
probables nuevas para la ciencia, y unos nuevos registros para el pais

2. Bosque semideciduo piemontano del Sur de la Cordillera Oriental de los Andes (BmPn02), se
distribuye en el tramo Zumba — La Balsa, los cuales se caracterizan por ser bosques con un dosel
aproximad o de 10 m, con fenologia semidecidua causada por el efecto sombra de lluvia otorgando a
esta zona caracteristicas similares a las que se presentan en los Valles (Lozano 2002). El ecosistema
se encuentra entre 800 y 1200 msnm. Los bosques crecen sobre varias geoformas que incluyen
pequefios valles, colinas onduladas entre lo dos ramales de la cordillera oriental a lo largo de la
subcuenca alta y baja del rio Mayo que a su vez forma parte de la unidad hidrogréafica del Marafion. El
mesorelieve que predomina en esta zona son colinas cubiertas por suelos inceptisoles ferraliticos mas
0 menos humiferos, negros-amarillos-rojos, periacidos y desarrollados sobre sedimentos
relativamente antiguos de rocas graniticas— metamorficas (Winckell y Zebrowski 1997). Se estima que
el remanente de estos bosques es de alrededor de 2000 ha como resultado de la fuerte intervencion
antrépica, la vegetacion nativa ha sido reemplazada casi totalmente por cultivos y pastos,
permaneciendo algunos arbustales y bosques abiertos remanentes en pendientes y a lo largo de las
quebradas de los rios (Aguirre et al. 2006). Lozano (2002) denomina a esta vegetacion como Bosque
seco oriental y Aguirre et al. (2006) como Bosque Seco Interandino Oriental.
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Fotografia 18. Ecosistema Bosque semideciduo piemontano

3. Areas Intervenidas, se encuentra distribuido en los tres tramos del trayecto de la via,
corresponden a sitios intervenidos por procesos antropicos en el establecimiento de pastizales y
cultivos, asi como &reas de rastrojo cuya estructura no corresponde a un bosque. Las especies
diagnosticadas en este tipo de ecosistema son por lo general son especies arboeas relictas como:
Inga sp, Ocotea sp, Ficus sp, Jacaranda mimosifolia, Oreopanax sp, Nectandra acutifolia, Clarisia
biflora.

Fotografia 19. Ecosistema de Areas Intervenidas

4. Bosque Siempreverde Piemontano (Bsvp), se encuentra en el sector sur de la amazonia
ecuatoriana entre 800 a 1300 msnm en una franja de vegetacion donde se mezclan las especies
amazonicas con algunos elementos andinos. El dosel alcanza hasta 30 m de altura con especies
como Irartea deltoidea, Oenocarpus bataua, Otoba glycycarpa, Leonia glycycarpa, Clarisia racemosa,
Ceiba pentandra y Gyranthera sp. La relativa abundancia, comparada con los bosques mas al norte
de Caryodendron orinocense es un caracter destacable. Los elementos andinos frecuentes aqui son
los géneros Ceroxylon, Podocarpus, Remigia y Ruagea glabra. Esta formacion esta ubicada entre
Bellavista y Zumba en el Al del Proyecto. Walsh (2019).

5. Bosque Seco Interandino Oriental (Bsio) se ubica en el valle del rio Mayo en la cabecera norte
del rio Marafién. Estos bosques secos estan limitados a un rango entre aproximadamente 800y 1.100
msnm y solo constituyen unas 2.000 hectareas en Ecuador. Aunque la fuerte intervencion antrépica es
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reciente, la vegetacién nativa se ha convertido casi totalmente a cultivos y pastos, solo dejando
algunos matorrales y bosques abiertos en pendientes y a lo largo de las quebradas y los rios. Sin
embargo, se puede comprobar que el valle del rio Canchis, donde esta formacién esta presente en el
Al de Proyecto, tiene una comunidad de especies en Ecuador distinta, donde sobresalen:
Anadenanthera colubrina, Cybistax antisyphilitica, Tabebuia chrysantha y Hura crepitans. También se
encuentran varias especies normalmente restringidas a bosques mas humedos y dada la
deforestacion casi completa, sera dificil comprobar cual de estos elementos floristicos realmente
estaban o estan adaptados a condiciones secas y cudales son restringidos a vegetacion riberefia mas
huameda. Es un ecosistema Unico y amenazado por la alta tasa de deforestacion. Esta formacion esta
ubicada entre Pucapamba y La Balsa en el Al de Proyecto34. Walsh (2019).

Un estudio botanico de los bosques en el sur del Ecuador revela mas informacion de las especies
presentes en la formacién vegetal Bsio®. Este estudio cubrié la parte alta de la cuenca del rio
Marafion, el cual es un valle seco insertado en la zona amazonica, provocado por el efecto de sombra
de lluvia. La vegetacion en la zona ha sido sometida a fuertes impactos antrépicos de tala y quema.
Los remanentes boscosos muestran una vegetacién de tipo seco, abierta, con especies propias de
ecosistemas secos. Vegetacion caracteristica es: Cybistax antisyphilitica (Bignoniaceae); Piper
aduncum (Piperaceae); Muntingia calabura (Flacourtiaceae); Acacia macracantha (Mimosaceae);
Jacaranda mimosifolia y Tabebuia chrysantha (Bignoniaceae); Machaerium isadelphum.

Otro estudio botanico se levant6 en la Reina del Cisne en la parroquia Chitos colindante con La Balsa,
en la formacién vegetal Bsio, donde se identificaron 27 especies de plantas agrupadas en 21 géneros
y 14 familias, la mayoria arboles, los mas grandes llegan a 20 m de alto. No se encontr6 ninguna
especie endémica o amenazada

Cuadro 22. Superficies del AID de ecosistemas

. Superficie
Tramo Ecosistema
Ha %
Bosque siempreverde piemontano bajo del Sur de 76.0548 7
la Cordillera Oriental de los Andes. BsPn04 ’
Proyecto Eje
Vial: Bellavista B idecid . t del Sur de |
- Zumba - La osque semideciduo piemontano del Sur de la 99,0506 10
Cordillera Oriental de los Andes. BmPn02
Balsa
Intervenido 864,8946 83
Total del AID 1040,0000 100

Fuente: Elaborado por La Consultora, 2019.

Cuadro 23. Superficies del AID

3 Aguirre, Z. M., L. P. Kvist & O. Sanchez T. 2006. Bosques secos en Ecuador y su diversidad
.En Botanica Econdmica de los Andes Centrales Editores: M. Moraes R., B. @llgaard, L. P.
Kvist, F. Borchsenius & H. Balslev Universidad Mayor de San Andrés, La Paz, 2006: 162-187.
4 Sierra, R. 1999. Propuesta preliminar de un sistema de clasificacion de vegetaciéon para el
Ecuador continental. Proyecto INEFAN/GEF-BIRF y EcoCiencia. Quito, Ecuador.

5 Lozano, P. 2001. Los tipos de bosque en el sur del Ecuador. In: Botanica
AustroEcuatoriana— Estudios sobre los recursos vegetales en las provincias de El Oro, Lojay
Zamora- Chinchipe. Edition: Abya Yala, Quito.Chapter: Los tipos de bosque en el sur del
EcuadorEditors: Z. Aguirre M., J. E. Madsen, E. Cotton & H. Balslev.
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La superficie total de influencia directa corresponde a 1040 hectareas, donde el 83 % corresponde a
areas intervenidas con una superficie de 864,8946 hectareas, el 10 % corresponde a Bosque
semideciduo piemontano del Sur de la Cordillera Oriental de los Andes con un area de 99.0506
hectareas; y, el 7 % corresponde a Bosque siempreverde piemontano bajo del Sur de la Cordillera
Oriental de los Andes con un area de 76.0548 hectareas.

. fici
Tramo Ecosistema Superficie
Ha %
Bosque siempreverde piemontano bajo del Sur de 28.8749 14
Tramo 1: la Cordillera Oriental de los Andes. BsPn04 :
Bellavista - El
Progreso Intervenido 180,1686 86
Subtotal AID Tramo 1 209,0435 100
Bosque siempreverde piemontano bajo del Sur de 47 1798 13
Tramo 2: El la Cordillera Oriental de los Andes. BsPn04 '
Progreso -
Zumba Intervenido 306,1897 87
Subtotal AID Tramo 2 353,3695 100
Bosque semideciduo piemontano del Sur de la 99.0506 23
Tramo 3: Cordillera Oriental de los Andes. BmPn02 !
Zumba - La
Balsa Intervenido 378,5363 77
Total AID Tramo 3 477,5869 100

Fuente: Elaborado por La Consultora, 2019.

En el cuadro anterior, se muestra las superficies de cada ecosistema por hectareas en cada uno de
los tramos establecidos se puede apreciar que el porcentaje de influencia de las areas intervenidas se
establecen valores superiores al 77 %, en relacién al Bosque siempreverde piemontano bajo del Sur
de la Cordillera Oriental de los Andes con un promedio de 13.5 % que se establece en los tramos 1y
2;y, el 23 % de Bosque semideciduo piemontano del Sur de la Cordillera Oriental de los Andes, que
se encuentra en el tramo 3. (Ver Anexo Mapas).

Mapa 6. Mapa de Ecosistema Tramo 1.
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Mapa 7. Mapa de Ecosistema Tramo 2

9466000
9466000

9464000

9464000

9462000

i ] ECOSISTEMAS: TRAMO 2: EL PROGRE SO - ZUMBA
Fervenido
L | a2y B 5o2a0e_sempreverde_piemontano_del_Sur_de_la_Cordiiers_Orierti_de_los_Andez
T T T T T
704000 706000 708000 710000 712000
—_— ;

[ P —,

—— ceeanamk i'uoih-!

105



Mapa 8. Mapa de Ecosistema Tramo 3.
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Cuadro 24. Superficies del area de afectacion directa de ecosistemas

. Afectacion
Tramo Ecosistema .
(Hectareas)
Tramo 1: Bellavista - Bosque siempreverde piemontano bajo del Sur de la 49565
El Progreso Cordillera Oriental de los Andes. BsPn04 '
Tramo 2: El Progreso Bosque siempreverde piemontano bajo del Sur de la 7 3860
- Zumba Cordillera Oriental de los Andes. BsPn04 '
Tramo 3: Zumba - La Bosque semideciduo piemontano del Sur de la Cordillera 11113
Balsa Oriental de los Andes. BmPn02 '
Total de Afectacion a Ecosistemas: 22,7555

El area de afectacion a los ecosistemas en base a la seccion tipica del disefio de la via y sus laterales,
corresponden a un rango comprendido de entre 22.00 a 66.00 hectareas, del Bosque siempreverde
piemontano bajo del Sur de la Cordillera Oriental de los Andes, que atraviesan los tramos 1y 2 y el
Bosque semideciduo piemontano del Sur de la Cordillera Oriental de los Andes, que se encuentra en
el tramo 3.

Esta informacién es considerada como preliminar, misma que sera ratificada y/o rectificada en la fase
de ejecucion de las obras en donde se tendra el area de afectacién definitiva al ecosistema (Habitat
Natural critico) identificado en la fase del presente estudio; areas que seran mitigadas y compensadas
conforme a lo que establecen las politicas institucionales y Salvaguardas ambientales y sociales del
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Banco Interamericano de Desarrollo-BID con una relacion de compensacién de 1 a 3 veces el area
directamente afectada por efecto de las acciones del proyecto vial.

Las acciones de compensacion y conservacion de las areas afectadas se desarrollan en el Plan de
Compensacion que forma parte del Plan de Gestién Ambiental y Social del presente estudio, mismo
que incluye un plan de accién de biodiversidad.

5.2.1.2. Cobertura Vegetal.

En el area del proyecto, se identifica los siguientes tipos de cobertura vegetal: Bosque nativo en un 7
%; vy, tierras agropecuarias en un 91, Zonas antrépicas y areas pobladas suman un 2%. La
caracterizacion floristica en cada uno de los tipos de cobertura identificados corresponde a:

Bosque Nativo, que se distribuyen a nivel de los tres tramos que contempla el disefio de la via,
corresponden a parches de vegetacion nativa de bosque secundario, las cuales han sido el resultado
de la actividad antropica. Estos bosques se encuentran en las partes altas, asi como en sitios de dificil
acceso, especialmente como proteccion de vertientes, las cuales son de importancia para el cuidado y
control hidrico.

Fotografia 20. Bosque Nativo

Tierras Agropecuarias, las cual se distribuye a lo largo de los tres tramos que comprende el disefio
de la via: Bellavista — El Progreso, El Progreso — Zumba; y, Zumba — La Balsa. Corresponde a suelos
utilizados para pastizales que son cultivados y no cultivados, la gran mayoria utiliza estos terrenos
para la produccion de ganado bovino (tanto de carne y de leche), presentando un alto rendimiento en
la produccion provincial. También ocupan este suelo para realizar cultivos permanentes, semi
permanentes y de ciclo corto, creando asi mosaicos agropecuarios con siembra de miscelaneo de
frutales, acompafiado de arboles maderables que se encuentran sembrado en linderos; asi como,
areas arbustivas cuya estructura no corresponden a bosque.
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Fotografia 21. Tierras Agropecuarias

Cuadro 25. Superficies del AID de la cobertura vegetal

Cobertura Superficie
Ha %
Bosque Nativo 71,9586 7
Tierra Agropecuaria 948,8657 91
Zona Antropica 7,9407 1
Area Poblada 11,2350 1
Total AID 1040,0000 100

Fuente: Trabajo de campo, junio-julio 2019.
Procesamiento: La Consultora, Julio 2019.

El bosque nativo, con lo que respecta al area de influencia directa, corresponde a una superficie de
71.9586 hectareas, ocupando un 7% del total del AID que es de 1040 hectareas, mientras que las
Tierras Agropecuarias, ocupan una superficie de 948.8657 hectareas, representando el 91 % del total
del AID. El 2 % restante, corresponde a Zona antrépica con un 7,9407 hectareas y Area Poblada con
11,2350 hectéareas.

A nivel de tramos se establece lo siguiente: El tramo 1: Bellavista — El Progreso, se calcula una
superficie de 194,6607 hectareas de Tierra Agropecuaria; y, 14,0221 hectareas de bosque nativo. El
tramo 2: El Progreso — Bellavista, se calcula la superficie de bosque de 8,5127 hectareas, de Tierra
Agropecuaria 321,5449 hectareas; y, 10,0031 hectareas corresponden a areas pobladas. El Tramo 3:
Zumba — La Balsa, se calcula una superficie de bosque de 35,7544 hectareas, Tierra Agropecuaria
432.6601 hectareas; y, 9,1726 hectareas de Zona antrépica.

El area de afectacion de bosque nativo en base al disefio de la via y sus laterales, es de 9.6252
hectareas, siendo la de mayor influencia el Tramo 1 de Bellavista — El Progreso y el Tramo 3 de
Zumba — La Balsa. Ante este valor, se reafirma que en su mayoria el 91 % de superficie de afectacion
corresponde a Tierras Agropecuarias.

En el estudio de Walsh, las areas y porcentajes de afectacién en cada formacion vegetal por la
construccion de la via fueron calculadas basadas en el disefio de la via, incluyendo cortes y rellenos,
Las formaciones vegetales afectada por el disefio de la via (con cortes y rellenos) fue calculado con
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SIG. El area total de desbroce de la vegetacién natural de todas las formaciones vegetales en el DDV
se estima aproximadamente en 160 ha. El area total de intervencion en Habitat Natural Critico se

estima en aproximadamente 123 ha.

Mapa 9. Cobertura Vegetal
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5.2.1.3. Resultados de la Informacidon Obtenida de Transectos Instalados en Bosque.

La informacion toma los datos recolectados in situ, a través de transectos de muestreo que el equipo
consultor considero y definié por el tipo de ecosistema, cobertura vegetal y tramos existentes dentro

del eje vial.

Mediante el muestreo selectivo, se establecio un total de nueve transectos dentro del area de
influencia directa del trazado de la via, que corresponde a la vegetacién de bosque nativo, que se

distribuye en los tres tramos del proyecto vial.

Cuadro 26. Coordenadas de ubicacion de los transectos instalados en el eje del proyecto vial.

Coordenadas UTM WGS 84 Tipo de
Transecto X v Tramo Ecosistema Cobertura
Cédigo Vegetal

PVP4 709739 | 9473330 Bosque siempreverde
Bellavista — El montano bajo del Sur
PVP5 708795 | 9471442 de la Cordillera Bosque
Progreso .
Oriental de los Andes.
PVP6 708844 9469808 BsBn02
PVP1 706726 | 9459120 El Progreso - Bosque siempreverde Bosque
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PVP2 706916 | 9462724 Zumba montano bajo del Sur
de la Cordillera

PVP9 706248 | 9466740 Oriental de los Andes.
BsBn02

PVP3 707994 | 9453094 o

PVP7 709132 | 9453246 Bosque semideciduo

piemontano del Sur de

Zumba —LaBalsa | "\ o gillera Oriental Bosque
PVP8 709667 | 9457141 de los Andes. BmPn02
Fuente: Trabajo de campo, junio-julio 2019.
Procesamiento: La Consultora, Julio 2019.
5.2.1.3.1. Pardmetros Estructurales del Componente Boque Nativo del Estrato Arbéreo

La consultora caracterizé el componente floristico de bosque, en base a los tramos establecidos del
disefio del eje vial, el cual se describe de la siguiente manera: Tramo 1: Bellavista — El Progreso.
Tramo 2: EL Progreso — Zumba. Tramo 3: Zumba — La Balsa. El tipo de ecosistema de bosque,
se identificd un total de 36 familias botanicas, de las cuales se registra 79 especies vegetales, y las de
mayor nimero de especies le corresponde a: Lauraceae con 9 especies, Moraceae con 8 especies,
Euphorbiaceae y Rubiaceae con 6 especies, Fabaceae con 5 especies, Malvaceae y Myrtacaeae con
4 especies y Annonaceae, Bombacaceae, Cecropiaceae, Melastomataceae, Primulaceae,
Sapindaceae, Sapotaceae y Solanaceae con 2 especies. El resto de familias identificadas registra una
sola especie.

En lo que comprende al Tramo 1: Bellavista — El Progreso, se registra 23 familias y 32 especies, en el
Tramo 2: El Progreso — Bellavista, 25 familia y 43 especies; y, en el tramo 3: Zumba — La Balsa se
registra 22 familias y 37 especies. Las familias mas comunes entre los tres tramos son: Fabaceae,
Lauraceae, Moraceae, Urticaceae, Melastomataceae y Anacardaceae. Las especies mas frecuentes
tenemos: Ficus sp, Urera caracasana, Trophis caucana, Mauria heterophylla, Inga sp, Ochroma
pyramidale, Elaeagia utilis, Cecropia andina y Herrania sp.

A continuacion, se muestra el cuadro general de las familias identificadas y sus respectivas especies
en todos los tramos:

Cuadro 27. Familias, especies e individuos identificados en las unidades de muestreo.

Familia Especie
Actinidiaceae Saurauia sp.
Adoxaceae Viburnum hallii (Oerst.) Killip & A.C. Sm.
Anacardiaceae Mauria heterophylla Kunth
Annonaceae Guatteria longicuspis R.E. Fr.
Guatteria Ruiz & Pav.
Arecaceae Bactris gasipaes Kunth
Asteraceae Vernonanthura patens (Kunth) H. Rob.
Bignoniaceae Delostoma integrifolium D. Don
Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb.
Bombacaceae -
Patinoa sphaerocarpa Cuatrec
Burseraceae Dacryodes peruviana (Loes.) H.J. Lam
Caprifoliaceae Sambucus L.
Caricaceae Jacaratia spinosa (Aubl.) A. DC.
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Cecropiaceae

Cecropia andina Cuatrec.

Cecropia montana Warb. ex Snethl.

Combretaceae

Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) Exell

Cyatheaceae

Cyathea lechleri Mett.

Euphorbiaceae

Alchornea Sw.

Alchornea glandulosa Poepp.

Hura crepitans L.

Sapium glandulosum (L.) Morong

Sapium Jacq.

Caryodendron orinocense H. Karst.

Fabaceae

Erythrina L.

Inga edulis Mart.

Inga Mill

Inga striata Benth.

Tachigali Aubl.

Hypericaceae

Vismia baccifera (L.) Triana & Planch.

Lauraceae

Aniba Aubl.

Aniba coto (Rusby) Kosterm.

Endlicheria gracilis Nees

Endlicheria sericea Nees

Nectandra cissiflora Nees

Nectandra membranacea (Sw.) Griseb.

Nectandra Rol. ex Rottb.

Ocotea Aubl.

Ocotea infrafoveolata van der Werff

Lythraceae

Lafoensia acuminata (Ruiz & Pav.) DC.

Malvaceae

Guazuma ulmifolia Lam.

Herrania Goudot

Herrania purpurea Goudot

Theobroma cacao L.

Marcgraviaceae

Marcgravia L.

Melastomataceae

Graffenrieda DC.

Miconia Ruiz & Pav.

Moraceae

Ficus L

Ficus maxima Mill.

Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud.

Pseudolmedia rigida (Klotzsch & H. Karst.)
Cuatrec.

Sorocea pubivena Hemsl.

Sorocea trophoides W.C.Burger

Trophis caucana (Pittier) C.C. Berg

Clarisia biflora Ruiz & Pav.

Myrtaceae

Myrcia fallax (Rich.) DC.

Eugenia L

Myrcia splendens (Sw.) DC.

Psidium guajava L.

Nyctaginaceae

Neea ovalifolia Spruce ex J.A.Schmidt
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Geissanthus ecuadorensis Mez
Geissanthus Hook. f.

Rosaceae Prunus L.

Elaeagia utilis (Goudot) Wedd.
Faramea uniflora Dwyer & M.V. Hayden
Hamelia patens Jacq.

Primulaceae

Rubiaceae Isertia laevis (Triana) B.M. Boom
Elaegia sp.
Joosia sp.

Rutaceae Zanthoxylum L.

Salicaceae Casearia Jacq.

Cupania cinerea Poepp.
Sapindus saponaria L.
Micropholis venulosa (Griseb.) Pierre

Sapindaceae

Sapotaceae -
P Pouteria Aubl.
Solanum acerifolium Dunal
Solanaceae
Solanum L.
Staphyleaceae Turpinia occidentalis (Sw.) G.Don
Tiliaceae Heliocarpus americanus L.
Urticaceae Urera caracasana (Jacg.) Gaudich. ex Griseb

Fuente: Trabajo de campo, junio-julio 2019.
Procesamiento: La Consultora, julio 2019.

Como se puede observar en el cuadro anterior, las familias y especies registradas in situ, concuerdan
con lo que establece el Sistema de Clasificacién de los Ecosistemas del Ecuador Continental del
Ministerio del Ambiente 2013, donde el tipo de ecosistema de Bosque siempreverde montano bajo
del Sur de la Cordillera Oriental de los Andes, establece la existencia de familias de arboles que se
han identificado (Lozano 2002, Bussmann 2003, Somier et al. 2008). Igualmente, dentro del
ecosistema Bosque semideciduo piemontano del Sur de la Cordillera Oriental de los Andes las
Especies que se determind en los tres tramos del proyecto vial, concuerdan con la descripcion de
especies establecidas en el mapa de ecosistemas del Ecuador.

5.2.1.3.1.1. Area Basal y Volumen. Bosque Estrato Arboreo.

Con respecto al area basal y volumen del bosque, se establecié que el tipo de cobertura vegetal de
bosque que esta presente en los tres tramos del proyecto vial, corresponde a un bosque intervenido.
En el Tramo 1: Bellavista — El progreso, se obtuvo un valor de area basal promedio de 19.5835 m?/ha
y un volumen promedio de 216,6306 m3/ha. En el Tramo 2: El Progreso — Zumba, el valor promedio de
area basal es de 19,7571 m?/ha y volumen de 259,6573 m3%ha. En el Tramo 3: Zumba — La Balsa el
valor promedio de area basal es de 14,5173 m?/ha, con un volumen de 147,7593 m%ha. Los valores
que se obtuvo, se comparan con los que se establece dentro de las Estadisticas de Patrimonio Natural
MAE 2015, para este tipo de bosque, y se cataloga como bosque intervenido, ya que segun las
estadisticas hace referencia a un valor por estrato de 20.0 m?ha y 126.3 m?ha en Bosque
Siempreverde Andino Montano; y, 24.50 m?/ha en Bosque Siempreverde Andino Pie Montano 205.3
ms/ha.

La consultora Walsh en el informe de Evaluacion de Impactos a Habitat Natural Critico y un Plan de
Accién de Biodiversidad. Realizacion de una Evaluacion de Impacto Ambiental y Social
Complementaria para el Proyecto - Eje Vial No. 4, menciona la Cobertura Vegetal en el Area de
Influencia del Proyecto (Franja de 500 m de la Via) encontrando formaciones vegetales como: Areas

112



Intervenidas, Siempreverde Piemontano, Bosque Semideciduo Piemontano, Bosque Siempreverde
Montano Bajo, y Bosque Seco Interandino Oriental. Cabe indicar que para el presente estudio vial se
considera una franja de 100 m de la via por lo que el tipo de cobertura vegetal identificada en el area
de estudio reafirman su importancia

5.2.1.3.1.2. Estructura Diamétrica del Bosque. Estrato Arbéreo.

La estructura diamétrica del bosque, en los tres tramos establecidos en el trayecto de la via, se
determiné 10 clases diamétrica, en la cual, las especies vegetales se distribuyen en una tendencia de
estructura de bosque nativo secundario, se registré un total de 847 individuos, de los cuales 599
pertenecen a la clase diamétrica | de 10 a 20 cm DAP, lo que corresponde a un 70,72 % de todos los
individuos registrados en los transectos de muestreo que se instalaron dentro del bosque a lo largo del
area de influencia directa del disefio de la via. Las principales especies que se registraron para la
clase | corresponde a: Saurauia sp, Sambucus sp, Cecropia andina, Sorocea trophoides, Alchornea
glandulosa, Trophis caucana, Clarisia biflora, Heliocarpus americanus, Inga striata, Myrcia fallax, entre
otras. Los individuos con didmetros mayores a 100 cm DAP, se encuentran en clase diamétrica X, que
corresponde al género Ficus sp, de la familia Moracea, la cual es la especie méas representativa dentro
del bosque. Segun lo que estipula Manzanero 2003, en los bosques tropicales las especies vegetales
que se distribuyen en un diagrama con la forma de una jota invertida, donde se visualiza que el
namero de arboles disminuyen conforme aumenta el DAP, se caracterizan por que represta a un
bosques intervenido, argumento que concuerda con lo que se ha establecido en situ.

5.2.1.3.1.3. Pardmetros Ecolégicos. Estrato Arbéreo.

En lo que respecta a los parametros ecoldgicos, en la totalidad de los tres tramos, la distribucién de
las 79 especies identificadas de acuerdo al indice de valor de importancia que corresponde a las
ecolégicamente mas importantes en la zona de estudio, la especie mas representativa corresponde a
Ficus sp, 11 % de IVI, si bien no es la de mayor frecuencia en niumero de individuos, estos poseen
mayor diametro en relacion a los individuos de las demas especies. Al contrario, Mauria heterophylla,
Trophis caucana, Inga sp, si bien sus individuos no son representativos en dominancia por sus
diametros pequefos, presenta mayor frecuencia de individuos los que los sitian con valores de 9, 7 y
5 % IVI respectivamente. El resto de familias se encuentran debajo de 4 % IVI. En el Tramo 1:
Bellavista — El progreso con un tipo de ecosistema de Bosque siempreverde montano bajo del Sur
de la Cordillera Oriental de los Andes, las especies con mayor IVI corresponde a Ficus sp, Ingasp y
Vismia baccifera con 28, 18 y 23 % de IVI respectivamente. En el Tramo 2: El Progreso — Zumba, con
el mismo tipo de ecosistema, las especies con mayor IVl son Ficus sp y Hura crepitans con 26 y 29 %
respectivamente. Y, finalmente en el Tramo 3: Zumba — La Balsa, con un tipo de ecosistema de
Bosque semideciduo piemontano del Sur de la Cordillera Oriental de los Andes, las especies
con mayor VI corresponde a Mauria heterophylla con 28 %, Myrcia splendens y Zanthoxylum sp con
27 %.

5.2.1.3.2. Pardametros Estructurales del Componente Boque de Estrato Arbustivo.

A nivel de especies arbustivas identificadas en bosque, se identificaron un total de 23 familias
botanicas, en las cuales se registran 44 especies, la de mayor nimero de especies corresponde a:
Rubiaceae con siete especies, Lauraceae y Moraceae con cuatro especies, Euphorbiaceae,
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Malvaceae, Mimosaceae y Piperaceae con tres especies; y, Myrtaceae con dos especies. El resto de
familias identificadas registra una sola especie. A continuacion, se muestra el cuadro general de las
familias identificadas en el estrato arbustivo y sus respectivas especies.

Cuadro 28. Familias y especies identificadas en estrato arbustivo.

Familia Nombre Cientifico
Euphorbiaceae Acalypha diversifolia Jacq.
Lamiaceae Aegiphila sp.
Euphorbiaceae Alchornea Sw.
Lauraceae Aniba Aubl.
Begoniaceae Begonia parviflora Poepp. & Endl.
Salicaceae Casearia aculeata Jacq.
Clusiacaea Chrysochlamys cf. dependens Planch.
Triana
Moraceae Clarisia biflora Ruiz & Pav.
Rubiaceae Coussarea albescens (DC.) Mill.Arg.
Sapindaceae Cupania cinerea Poepp.
Lauraceae Endlicheria gracilis Nees
Erythroxylaceae Erythroxylum P. Browne
Myrtaceae Eugenia sp.
Moraceae Ficus L
Melastomataceae Graffenrieda DC.
Rubiaceae Guettarda L
Rubiaceae Hamelia patens Jacqg.
Malvaceae Herrania Goudot
Malvaceae Herrania purpurea Goudot
Rubiaceae Hippotis Ruiz & Pav.
Euphorbiaceae Hura crepitans L
Mimosaceae Inga Mill. Sp1
Mimosaceae Inga Mill. Sp2
Mimosaceae Inga striata Benth.
Lythraceae Lafoensia acuminata (Ruiz & Pav.) DC.
Chrysobalanaceae Licania harlingii Prance
Myrtaceae Myrcia splendens (Sw.) DC.
Lauraceae Nectandra Rol. ex Rottb.
Nyctaginaceae Neea ovalifolia Spruce ex J.A.Schmidt
Lauraceae Ocotea Aubl.
Piperaceae Piper aduncum L.
Rubiaceae Palicourea sp. 2
Rubiaceae Palicourea sp.1
Piperaceae Piper L spl
Piperaceae Piper L sp2
Rubiaceae Psychotria L
Poaceae Saccharum officinarum L.
Siparunaceae Siparuna harlingii S.S. Renner & Hausner
Solanaceae Solanum L.
Moraceae Sorocea trophoides W.C.Burger
Myrtaceae Syzygium jambos (L.) Alston
Malvaceae Theobroma cacao L.
Moraceae Trophis caucana (Pittier) C.C. Berg
Urticaceae Urera caracasana (Jacq.) Gaudich. ex Griseb.

Fuente: Trabajo de campo, junio-julio 2019.
Procesamiento: La Consultora, julio 2019.
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Las especies identificadas en el estrato arbustivo, Ficus sp, Inga sp, Urera caracasana, Trophis
caucana, Sorocea trophoides, Endlicheria gracilis, Ocotea sp, Herrania purpurea, Theobroma cacao,
Cupania cinérea, entre otras, corresponde a las especies ya identificadas en el estrato arbéreo, lo que
interpreta que el bosque se encuentra en recuperacion y por ende se registra especies de
regeneracion. Sin embargo, existen especies de habito de crecimiento arbustivo en su mayoria de la
familia Rubiacea y Piperaceae, las mismas que son pioneras en dinamica de recuperacion de un
bosque. En cuanto a densidad, las especies arbustivas con mas frecuencia de individuos son: Piper
aduncum, Aniba sp, Acalypha diversifolia y Trophis caucana. El resto de especies, muestran
porcentajes menores al 5% de densidad.

5.2.1.3.3. Parametros Estructurales del Componente Boque de Estrato Herbaceo.

A nivel de especies herbaceas, se identificaron un total de 11 familias botanicas, en las cuales se
registran 21 especies, la de mayor nimero de especies corresponde a las familias: Poaceae y
Pteridaceae con cinco especies y Araceae con tres especies. El resto de familias identificadas registra
una sola especie. A continuacién, se muestra el cuadro general de las familias identificadas en el
estrato herb4ceo y sus respectivas especies.

Cuadro 29. Familias y especies identificadas en estrato herbaceo.

Familia Especie

Pteridaceae

Adiantum L. Spp 1

Pteridaceae

Adiantum L. Spp 2

Pteridaceae

Adiantum peruvianum Klotzsch

Poaceae Agrostis L.

Anthurium Anthurium mindense Sodiro

Araceae Anthurium Schott

Araceae Anthurium andraeanum Linden ex André
Aspleniaceae Asplenium L.

Cyperaceae Cyperus L.

Equisetaceae Equisetum L.

Poaceae Olyra latifolia L.

Poaceae Oplismenus hirtellus (L.) P. Beauv.
Rubiaceae Palicourea Aubl.

Malvaceae Pavonia castaneifolia A.St.-Hil. & Naudin
Piperaceae Peperomia Ruiz & Pav.

Poaceae Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.
Pteridaceae Pteris L. spl

Pteridaceae Pteris L. sp2

Zingiberaceae

Renealmia L. f.

Poaceae

Saccharum officinarum L.

Marantaceae

Stromanthe cf. ramosissima L.Andersson

Fuente: Trabajo de campo, junio-julio 2019.
Procesamiento: La Consultora, julio 2019.

Las especies herbaceas identificadas en bosque con mayor nimero de individuos son; Agrostis sp,
Adiantum peruvianum, Pteris L. spl; y Renealmia sp. Estas especies son exclusivamente de habito de
crecimiento herbaceo, las mismas que son pioneras en dinamica de recuperacion de un bosque. Las
especies con mas frecuencia de individuos son: Agrostis, Adiantum peruvianum, Pteris spl,
Renealmia sp. El resto de especies, muestran porcentajes menores al 6% de densidad.
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5.2.1.3.4. Diversidad.

En lo que respecta a diversidad en las especies arbdreas, en el Tramo 1: Bellavista — El Progreso; v,
Tramo 2: El progreso — Zumba con un tipo de ecosistema de Bosque siempreverde montano bajo
del Sur de la Cordillera Oriental de los Andes, se establece segln la escala de Shannon-Weaver,
una diversidad media con un valor promedio de 2.31 para el Tramo 1y 2.55 para el Tramo 2. Para el
Tramo 3: Zumba — La Balsa y un tipo de ecosistema de Bosque semideciduo piemontano del Sur
de la Cordillera Oriental de los Andes, se genera un valor promedio de 2.29 en la escala de
Shannon-Weaver, lo que representa un tipo de diversidad media. A esto se suma, que, en todos los
tramos, el valor de equidad es de 0,80, el cual representan condiciones de igual abundancia, es decir
que no hay una sola especie dominante dentro del bosque, y el indice de riqueza de Margalef, da un
valor de 78, la cual ratifica que en el area de estudio existe una diversidad media de especies.

El valor de diversidad calculado para especies arbustivas en su totalidad dentro de los tres tramos
dentro del bosque, da un valor de 3,25 que segun en la escala de Shannon-Weaver, se ubica en un
tipo de Diversidad media y un valor de equidad de 0,86, el cual representan condiciones de igual
abundancia, es decir que no hay una sola especie dominate. El indice de rigueza de Margalef, da un
valor de 43,81 la cual manifiesta que en el &rea de estudio existe una mediana diversidad de especies.
Las especies que mas ponderan el tema de diversidad son: Piper aduncum, Aniba sp, Acalypha
diversifolia, Trophis caucana, Herrania purpurea, Hamelia patens, Psychotria sp, Erythroxylum sp,
Clarisia biflora y Eugenia sp.

En las especies herbaceas dentro del bosque en los tres tramos, establece un valor de diversidad es
de 2,72 que, segun en la escala de Shannon-Weaver, se ubica en un tipo de Diversidad media y un
valor de equidad de 0,89 el cual representan condiciones de igual abundancia, es decir que no hay
una sola especie dominante. El indice de riqueza de Margalef, da un valor de 20,79 la cual manifiesta
que en el area de estudio existe una mediana y baja diversidad de especies.

5.2.1.3.5. Andlisis Estructuray Diversidad de las Variantes.

En lo que respecta a las variantes en el proyecto se establece los siguientes valores: Variante 1:
Progreso — Las Cidras. Bosque Nativo, segun sus clases diamétrica corresponde a un bosque
secundario intervenido con una diversidad media 2.36 en la escala de Shannon-Weaver, en el estrato
arbéreo, un valor de 1.49 que corresponde al estrato arbustivo y 1.27 en el estrato herbaceo. Variante
2. Zumba - Quebrada la Huaca. Bosque Nativo, segln sus clases diamétrica, corresponde a un
bosque secundario intervenido, con una diversidad media de 2.64 en la escala de Shannon-Weaver
en el estrato arboreo; en el estrato arbustivo un valor de 1.90 y en el estrato herbaceo un valor de
1.42. Variante 3: El Chorro. Bosque nativo, segun sus clases diamétrica corresponde a un bosque
secundario intervenido con una diversidad media de 1.79 segun la escala de Shannon-Weaver en el
estrato arboreo; y, diversidad media de 2.5 en el estrato arbustivo y 1.74 en el estrato herbaceo.
Variante 4: La Balsa, no se identifican areas de bosque nativo.

5.2.1.4. Resultados de la Informacién Obtenida de Transectos Instalados en Areas Intervenidas.

Corresponden a &reas agropecuarias, las cuales estan conformadas por complejos de pastizales,
cultivos y arbustivas, como resultado de la intervencién antrépica en el cambio de uso de suelo.
Dentro de estas areas de interés, se establecieron transectos cada 5000 dentro del trayecto de la via
metros a fin de obtener una apreciacion acertada de la caracterizacion floristica caracteristica para
este tipo de ecosistema intervenido y en base a los tramos establecidos. Las coordenadas de
referencia donde se encuentran instaladas dichas unidades de muestreo se ponen a conocimiento en
el siguiente cuadro:
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Cuadro 30. Coordenadas de ubicacion de las parcelas instaladas en areas intervenidas.

Coordenadas UTM WGS 84
Nro. Tramo Ecosistema Cobertura
X Y
Transecto
T1 710177 | 9473343 Bellavista - El Intervenido Complejo de Pastizal y
Progreso Cultivos
T2 709538 9471609 Bellavista - El Intervenido Complejo Pastizal y
Progreso Arbusto
T3 709162 | 9468451 Bellavista - El Intervenido Complejo Cultivos y
Progreso Arboles
T4 706491 | 9466781 | EIPrOgreso- | ievenido | $OMPplejo Pastizalesy
Zumba Arboles
El Progreso - . Complejo Cultivos y
T5 707872 9464869 Zumba Intervenido Arboles
T6 706308 | 9462369 | EIProgreso- i evenido | GOMPlejo de Pastizaly
Zumba Cultivos
T7 707229 | 9459025 | Zumba - La Balsa | Intervenido gﬁ)br&%l?o Pastizales y
T8 709217 | 9458155 | Zumba - La Balsa | Intervenido | COMPlejo Pastizaly
Arbusto
T9 709381 | 9455054 | Zumba - La Balsa | Intervenido i;’bﬂgt'?o Pastizaly
T10 708574 9453224 | Zumba - La Balsa | Intervenido | Arbustivo
T11 708243 | 9450248 | Zumba - La Balsa | Intervenido g:)brgr;l?o Pastizales y
T12 708902 9449608 | Zumba - La Balsa | Intervenido | Arbustivo

Fuente: Trabajo de campo, junio-julio 2019.
Procesamiento: La Consultora, julio 2019.

En el cuadro anterior, se puede evidenciar que se han implementado un total de 12 transectos, en un
tipo de ecosistema intervenido, donde se establecen complejos de pastizales, cultivos y arbustos. El
mayor nimero de unidades de muestro se encuentran establecidos en el Tramo tres que corresponde
a Zumba — La Balsa, que es el mas extenso. Los valores obtenidos en cuanto a pardmetros
ecolégicos y diversidad se analizaron base a los tres tramos existentes que son: Tramo 1: Bellavista
— El progreso. Tramo 2: El Progreso — Zumba. Tramo 3: Zumba — La Balsa.

En las areas intervenidas, se identificaron un total de 25 familias botanicas, en las cuales se registran
40 especies, siendo las de mayor nimero de especies: Lauraceae con 9 especies, Fabaceae,
Euphorbiaceae y Malvaceae con 4 especies, Anacardiaceae y Cluisiaceae y con 2 especies. El resto
de familias identificadas registra una sola especie. En lo que comprende el Tramo 1: Bellavista — El
Progreso, se registra 11 familias y 14 especies, en el Tramo 2: El Progreso — Zumba, 12 familias y 18
especies; vy, finalmente el el tramo 3: Zumba — La Balsa, se registra 16 familias y 19 especies.

Las familias mas comunes entre los tres tramos son: Primulaceae, Moraceae, Malvaceae, Fabaceae,
Lauraceae, y Myrtaceae. Las especies mas frecuentes tenemos: Myrsine coriaceae, Ficus sp,
Guazuma sp, Inga sp, Persea caerulea y Myrtus guajava. A continuacién, se muestra el cuadro
general de las familias identificadas y sus respectivas especies.

Cuadro 31. Familias y especies registradas en areas intervenidas.

| Familia | Especie
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Mauria heterophylla Kunth

Anacardiaceae . —
Mangifera indica L.

Arecaceae Bactris gasipaes Kunth
Asparagaceae Yucca gigantea Lem.
Asteraceae Vernonanthura patens (Kunth) H. Rob.
Bignoniaceae Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don
Bombacaceae Ochroma pyramidale; (Cav. ex Lam.) Urb
Caesalpiniaceae Schizolobium parahyba (Vell.) S.F. Blake
Cecropiaceae Cecropia andina Cuatrec.

. Clusia weberbaueri Engl.
Clusiaceae -

Clusia L.

Croton lechleri MUll. Arg.

Caryodendron orinocense H. Karst.

Sapium Jacq.

Euphorbia pulcherrima Willd. ex Klotzsch

Zygia longifolia (Humb. & Bonpl. ex Willd.)
Britton & Rose

Euphorbiaceae

Fabaceae Inga edulis Mart.
Inga Mill
Erythrina L.
Hypericaceae Vismia baccifera (L.) Planch. & Triana

Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Cham.
Ocotea infrafoveolata van der Werff
Lauraceae Persea caerulea (Ruiz & Pav.) Mez
Persea americana Mill.

Endlicheria gracilis Nees
Theobroma cacao L.

Guazuma ulmifolia Lam.

Malvaceae Guazuma Mill.

Herrania purpurea Goudot
Melastomataceae Miconia Ruiz & Pav.
Moraceae Ficus L.
Myrtaceae Myrtus guajava (L.) Kunze
Myrtaceae Myrcia splendens (Sw.) DC.
Piperaceae Piper aduncum L.

. Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. &

Primulaceae

Schult.
Rosaceae Prunus L.
Rubiaceae Hamelia patens Jacq.
Rutaceae Citrus x sinensis (L.) Osbeck
Sapindaceae Cupania cinerea Poepp.
Sapotaceae Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk.

Fuente: Trabajo de campo, junio-julio 2019.
Procesamiento: La Consultora, julio 2019

Como se puede observar en el cuadro anterior, las familias y especies registradas in situ, en
corresponden a individuos que se han registrado en el tipo de cobertura vegetal de bosque nativo. Los
individuos registrados, corresponden a los arboles relictos que han quedado después de un proceso
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de intervencién en el cambio de uso del suelo, y forman parte del paisaje agropecuario en el sector
donde se establecen cultivos de ciclo corto y perenne y areas arbustivas. Segun el MAGA PPRAT del
programa SIGTIERRAS 2015, sefiala que en el canton Chinchipe se encuentra como mosaico de
pasto con otras coberturas existen pastizales mezclados con cultivos de café, cacao, cafia de azlcar,
platano y maiz duro; en menor proporcion en la parroquia Chito los mosaicos son con pequefias
parcelas de vegetacion arbustiva. Igualmente, los individuos registrados también concuerdan con lo
que establece el Sistema de Clasificacion de los Ecosistemas del Ecuador Continental del Ministerio
del Ambiente 2013.

5.2.1.4.1. Area Basal y Volumen

Con respecto a los valores calculados de area basal y volumen de los individuos inventariados en las
areas intervenidas, En el Tramo 1, se establecen los valores promedios de area basal y volumen de
4,5600 m?/ha y 28,9590 m3/ha. En el tramo 2, se establecen los valores 2,7426m?/ha de area basal y
17,6852m?3/has. Y, finalmente en el Tramo 3, se establecieron los valores promedios de area basal y
volumen de 4,6447m?ha y 35,80315m3ha respectivamente. Estos valores representan claramente
que son areas que no constituyen un bosque, ya que segln lo que establece dentro de las
Estadisticas de Patrimonio Natural MAE 2015, para un tipo de bosque, hace referencia valores por
estrato de 20.0 m%ha y 126.3 m3/ha en Bosque Siempreverde Andino Montano; y, 24.50 m?/ha en
Bosque Siempreverde Andino Pie Montano 205.3 m3/ha.

5.2.1.4.2. Parametros Ecolégicos

En base a los pardmetros ecoldgicos en las éreas intervenidas dentro de los tramos descritos, de las
40 especies identificadas de acuerdo al indice de valor de importancia, las especies mas
representativas corresponden: Myrsine coriaceae, Ficus L, Guazuma Mill, Croton Lecheri, Zygia
longliflia, que se encuentran sobre un 5 % de indice de Importancia Ecoldgica. El resto de familias se
encuentran debajo de 5 % IVI.

5.2.1.4.3. Diversidad.

En cuanto a diversidad segin Shannon-Weaver dentro de las areas intervenidas, en el Tramo 1, se
establece un valor de 1.2188 siendo una diversidad baja. Tramo 2, un valor de 1.4752 que es de
diversidad media; y finalmente, Tramo 3, con un valor de 1.1357 que es una diversidad baja.

En lo que respecta a las variantes en el proyecto se establece los siguientes valores: Variante 1:
Progreso — Las Cidras. Areas intervenidas, el resultado del andlisis de flora registra una diversidad
baja de un valor 1.57 en la escala de Shannon-Weaver. Variante 2: Zumba — Quebrada la Huaca.
Areas intervenidas, corresponden a un tipo de diversidad baja con un valor de 0.90 escala de
Shannon-Weaver. Variante 3: El Chorro. Areas intervenidas, corresponden a un tipo de diversidad
baja con un valor de 0.90 escala de Shannon-Weaver. Variante 4: La Balsa. En Areas Intervenidas,
se registra una diversidad baja de 1.18 en la escala de Shannon-Weaver.

El informe detallado del componente flora se presenta en el Anexo 5.

5.2.2. FAUNA
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Para el desarrollo del estudio se revisaron los registros histéricos en el Al del Proyecto, se gener6 una
lista de chequeo para facilitar el levantamiento de datos para este estudio de campo. Aplicé el método
de Mackinnon Lists (listas de Mackinnon), lo que permitié estimar el nimero total de especies de aves
en areas tropicales. La lista de chequeo usada tiene 129 especies, pero era posible que incluyeran
algunas especies fuera del Al del Proyecto. La Lista de Aves se presenta en el Anexo 7.2 Literal A.

Por otro lado se evalu6 mamiferos a través de entrevistas a la poblacién local, se determina que no
existen areas grandes de bosque nativo que puedan albergar mamiferos grandes; sin embargo, las
especies que histéricamente estaban presentes en la zona estan incluidas en la listas de especies. No
se encontraron estudios histéricos sobre mamiferos en el Al del Proyecto. Los datos de mamiferos
estan presentados en el Anexo 7.2 Literal B.

Asi también se conté con la evaluacion (Walsh) de herpetofauna e ictiofauna a través de entrevistas a
la poblacion local, quienes manifestaron que no se encontraron estudios histéricos sobre herpetofauna
en el Al del proyecto. Las listas de herpetofauna e ictiofauna se presentan en el Anexo 7.2, literales
Cy D, respectivamente.

5.2.2.1. Fauna Terrestre

La informaciéon del componente faunistico se la recopilé desde el 18 de junio al 2 de julio del 2019. Se
utilizaron diferentes técnicas para estudiar 3 tramos especificos, los mismos que fueron determinadas
en funcion de los ecosistemas existentes en toda la zona de estudio (ecosistema Bosque siempre
verde piemontano del sur de la cordillera oriental de los Andes, ecosistema Bosque semi deciduo
piemontano del sur de la cordillera oriental de los Andes y zonas intervenidas).

Ademas, considerando el ancho de la via y sus obras complementarias se trabaj6é dentro de un buffer
de 80 metros a cada lado del eje de la via. Los tramos analizados se muestran en la tabla siguiente:

Tramo 1
Coordenadas . .
Componente Ecosistema | Metodologia
Este Norte
Avifauna Recorridos de observacion.
vitau Redes de neblina
Recorridos de observacion,
Mastofauna huellas, madrigueras,
Bosque excremento y sonidos. Redes de
siempreverde neblina. Trampas Sherman
Fauna piemontano Recorridos ‘ge Hobs‘elrvacién.
Herpetofauna | 706939 | 9466438 | del sur de la | C8PUra identiicacion — y
Terrestre . liberacion. Parcelas de
cordillera hoi
. ojarasca
oriental de Los Recorridos de  observacion
Andes directa
Trampas pitfall con cebo para
Entomofauna pas pl P
coleopteros
Trampas Van Someren-Rydon
para lepidépteros
. Bosque Pesca con anzuelos Pesca con
Ictiofauna :
siempreverde | atarraya
iemontano
Fauna p
At 706905 9466583 del sur de la
acuatica Macroventos cordillera Muestreo con red D-net
oriental de Los
Andes
Tramo 2
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Recorridos de  observacion.
Redes de neblina

Recorridos de  observacion,
huellas, madrigueras,
excremento y sonidos. Redes de
neblina. Trampas Sherman
Bosque Recorridos de  observacion.
Fauna | o petofauna | 706361 | 9460365 | Semideciduo | Captura, - identificacion
terrestre piemontano liberacibn de especimenes.
del sur de la | Parcelas de hojarasca
Recorridos de  observacion
directa

Trampas pitfall con cebo para
coledpteros

Trampas Van Someren-Rydon
para lepidopteros

Pesca con anzuelos. Pesca con

706544 9459782 atarraya
Macroventos Muestreo con red D-net

Avifauna

Mastofauna

cordillera
oriental de Los
Entomofauna Andes

Fauna Ictiofauna
acuatica

Tramo 3

Recorridos de  observacion.
Redes de neblina

Recorridos de  observacion,
huellas, madrigueras,
excremento y sonidos. Redes de
neblina. Trampas Sherman
Recorridos de  observacion.
Fauna |\, etofauna | 708385 | 9452758 | 20" Captura,  identificacion y
terrestre intervenidas liberacion de especimenes.
Parcelas de hojarasca
Recorridos de  observacion
directa

Trampas pitfall con cebo para
coledpteros

Trampas Van Someren-Rydon
para lepidépteros

Avifauna

Mastofauna

Entomofauna

Tabla 13. Zonas de muestreo de la fauna terrestre y acuética
Elaboracion. La Consultora, 2019

5.2.2.1.1. Fauna terrestre del Tramo 1
e Avifauna

El Tramo 1 report6 un total de 11 especies de avifauna que corresponde a 11 géneros, 6 familias y 4
Ordenes. El nimero de especies registradas representa el 0,73 % del total de aves registradas en el
Ecuador continental de acuerdo con la publicacion Birds of Ecuador de Lepage (2012). El piso
zoogeografico subtropical oriental la avifauna segun Albuja 2013, lo representa un total de 560
especies, el tramo 1 lo representan 11 especies que constituye el 1,9% del total de especies del piso
zoogeografico descrito. Passeriformes es el orden mas representativo con 8 especies, luego el orden
Cuculiformes con 2 especies y los 6rdenes Galliformes y Apodiformes con una especie. Al analizar la
abundancia absoluta de aves en el Tramo 1 se determind la presencia de 62 individios dentro de 11
especies: las especies con mayor abundancia son Atticora fasciata con 13 individuos, seguida por
Thraupis episcopus con 8 individuos, piaya cayana y Tiaris obscurus con 7 individuos; y Ramphocelus
carbo y Myiarchus phaeocephalus con 6 individuos; las demas especies presentan 5 individuos o
menos.
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La diversidad de aves en el tramo 1 es Alta, se aplica el indice de Shannon, el resultado que se
obtuvo es de 3,23; y el estimador de riqueza de Chao 1 que se determiné registra el 91,7% de
especies esperadas en el ecosistema muestreado.

En lo correspondiente a los aspectos ecologicos de las especies registradas tenemos que: (a) las
especies encontradas se distribuyen en dos estratos verticales: 7 especies en sotobosque y 4 en el
estrato medio; (b) se agrupan en 4 gremios alimenticios, los insectivoros son los mas abundantes con
5 especies, seguidos de los frugivoros con 3 especies, granivoros con 2 especies y nectarivoros con
una especie; (c) todas las especies registradas presentaron un comportamiento diurno; (d) todas las
especies de aves han sido clasificadas dentro de la categoria de Preocupacion Menor, sin embargo la
especie Threnetes leucurus se encuentra considerada en el apéndice Il del CITES (2016); (e)
adaptando el andlisis de Stotz, et al. (1996) a nuestra zona de estudio se puede decirnir que las 11
especies registradas en el tramo 1 tienen sensibilidad baja; y (f) tomando en cuenta las entrevistas y
encuestas realizadas a los pobladores del sector la especie Ortalis guttata es utilizada para
alimentacion.

De acuerdo a la informacién obtenida de los productos de Walsh-2019, la especie de avifauna
Myiarchus phaeocephalus es de rango restringido, clasificado como LC globalmente y LC en Ecuador
(UICN 2019, Freile et al. 2018), con una subespecie en la cuenca del rio Marafion alrededor de la
poblacién de Zumba en Arboledos deciduos, matorrales &ridos y claros de las zonas bajas y
estribaciones del oeste. Se observé un individuo aguas arriba de Isimanchi.

e Herpetofauna

Dentro del Tramo 1 se identificaron 2 érdenes (Anura y Squamata), 3 familias (Strabomantidae,
Bufonidae y Scincidae) y 5 especies (Pristimantis citriogaster, Pristimantis aff. trachyblepharis,
Pristimantis serendipitus, Rhinella poeppigii y Mabuya nigropunctata). El orden Anura es el orden més
representativo porque presenta 2 familias y 4 especies. Se identificaron 23 individuos de 5 especies
de las cuales Pristimantis citriogaster es la mas abundante con 9 individuos, seguida por Pristimantis
aff. trachyblepharis con 6 individuos, Rhinella poeppigii con 5 individuos, Pristimantis serendipitus con
2 individuos y 1 individuo reptil Mabuya nigropunctata.

La diversidad de herpetofauna en este tramo es Media, con la aplicacion del indice de Shannon se
obtuvo un valor de 2,01; mientras que con el estimador de riqueza de Chao 1 el resultado fue de 6, lo
que presupone que durante los dias de muestreo se registré el 83,3% de especies que potencialmente
habitarian en la zona.

El analisis de los aspectos ecolégicos de las especies de anfibios y reptiles del Tramo 1 determina
que: (a) en lo que corresponde a la distribucion vertical, Mabuya nigropunctata, Pristimantis
citriogaster y Rhinella poeppigii se ubican dentro de la categoria de terrestre y Pristimantis aff.
trachyblepharis y Pristimantis serendipitus habitan en el sotobosque; (b) se identificaron 3 grupos
troficos: el primero insectivoro generalista que comprende las especies de Pristimantis citriogaster,
Pristimantis aff. trachyblepharis y Pristimantis serendipitus, el segundo insectivoro especialista
compuesto por Rhinella poeppigii y el tercero insectivoro y carnivoro que comprende la especie
Mabuya nigropunctata. (c) Los pristimantis citriogaster habitan en zonas especificas de cascadas y
esteros y su pico maximo de actividad es en las noches, Pristimantis aff. trachyblepharis y Pristimantis
serendipitus generalmente son nocturnos y tienen su nicho en bosques primarios y secundarios;
Rhinella poeppigii es una especie nocturna y habita en bosques y zonas intervenidas con presencia de
cuerpos de agua. Mientras que a Mabuya nigropunctata se la encuentra en claros de bosques y cerca
de cuerpos de agua; (d) segun la lista roja regional de la UICN (2016), Prisitmantis citriogaster y
Pristimantis aff. trachyblepharis son especies catalogadas como Datos Insuficientes, Pristimantis
serendipitus presenta categoria de En Peligro, Rhinella poeppigii se encuentra en Preocupacion
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Menor y el reptil Mabuya nigropunctata es una especie No Evaluada. Con respecto a la lista roja
nacional, Prisitmantis citriogaster esta catalogada como especie No Evaluada, Pristimantis aff.
trachyblepharis y Mabuya nigropunctata como Preocupaciéon Menor, Pristimantis serendipitus y
Rhinella poeppigii se clasifica como Datos Insuficientes; (e€) en este tramo, se registraron tres especies
(Pristimantis citriogaster, Pristimantis serendipitus y Rhinella poeppigii) de herpetofauna con
sensibilidad alta. Ademas, se identificaron dos especies (Pristimantis aff. trachyblepharis y Mabuya
nigropunctata) con sensibilidad media y ninguna especie con sensibilidad baja; (f) Prisitmantis
citriogaster es una especie de interés por no encontrarse evaluada dentro de la lista roja nacional.
Ademas, algunos individuos han sido registrados cerca de cuerpos de agua lo que determina que son
indicadores del estado de conservacion de los ecosistemas. De la misma manera, Pristimantis
trachyblepharis es una especie endémica en la regién, por lo tanto, es fundamental aplicar
mecanismos de conservacion. Y Prisitmantis serendipitus es una especie catalogada como En Peligro
a nivel regional por lo tanto es requerido aplicar estrategias de monitoreo y reubicacion de especies.

e Mastofauna

Se registraron 2 érdenes que son Chiroptera y Cingulata, 2 familias Phyllostomidae y Dasypodidae; vy,
3 especies Artibeus glaucus, Anoura peruana y Dasypus novemcinctus. Chiroptera es el orden mas
representativo debido a que engloba la mayor cantidad de individuos registrados en el Tramo 1 (95%
del total de individuos registrados). Se identificaron 20 individuos; Artibeus glaucus es la especie mas
abundante con 15 individuos registrados, por su parte Anoura peruana tuvo una abundancia de 4
individuos y Dasypus novemcinctus registro un individuo.

El indice de Shannon obtenido fue de 0,99; definiendo que la mastofauna del 4rea de muestreo del
Tramo 1 tiene una Diversidad Baja. Ademas, el resultado del indice de Chao 1 define que, durante los
muestreos se reportaron el 95,23% de especies de mamiferos que potencialmente se encontrarian en
este tramo.

En lo que compete a los aspectos ecolégicos de las especies de mamiferos registradas en el tramo 1,
se determin6 que: (a) las especies Artibeus glaucus y Anoura peruana se ubican en el estrato aéreo y
Dasypus novemcinctus en el estrato terrestre; (b) se identificaron 3 tipos de nichos tréficos que son
Frugivoro — Insectivoro (Artibeus glaucus), Insectivoro (Anoura peruana) y Omnivoro (Dasypus
novemcinctus); (c) segun la lista roja regional de la UICN (2016) y la lista roja nacional todas las
especies de mamiferos del Tramo 1 se ubican en la categoria de Preocupacion Menor; (d) todas las
especies registradas mantienen una baja sensibilidad, debido a que han sido catalogadas
mayoritariamente como de preocupaciéon menor segun las Categorias de Manejo de la UICN, sus
poblaciones mantienen un estatus estable y su rango de distribucién es amplio; (e) ninguna especie
ha sido registrada como especie de interés; y (f) los moradores de la zona usan al armadillo de nueve
bandas (Dasypus nhovemcinctus) para alimentarse.

e Entomofauna
Colebpteros:

En total se registraron 25 individuos de coleépteros distribuidos en 3 especies, de las cuales una se
considerada como abundante Phanaeus meleagris con 16 individuos representando el 64% del total
de la muestra obtenida, Dichotomius batesi con 7 individuos representa el 28% y se considera comun
y Eurysternus hypocrita esta considerada como rara debido a que solo se registraron 2 individuos.

El indice de Shannon dio como resultado que la diversidad de escarabajos es baja, se obtuvo un valor
de 1,45. Mientras que el indice de Chao 1 indica que se ha registrado el 75% de especies esperadas.

Al analizar los aspectos ecologicos se determiné que (a) las especies encontradas prefieren habitar en
el estrato terrestre; (b) todas son coprofagas y en cuanto al grupo funcional son cavadoras; (c) la
especie Eurysternis hypocrita presenta habito diurno, mientras que Dichotomius batesi y Phanaeus
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meleagris tienen actividad nocturna. (d) la lista roja de la UICN (2016) establece que la familia de
escarabajos Scarabaeinae (familia a la que pertencen las especies registradas) se encuentra
categorizada como de preocupacion menor; (e) de las tres especies de coloeopteros registradas en
este tramo, dos son especies (Dichotomius batesi y Phanaeus meleagris) con sensibilidad media
debido a las caracteristicas ditributivas restringidas que presentan; y (f) no se identificé ningun tipo de
uso para los escarabajos colectados en este punto de muestreo, ya sea artesanal, cultural o comercial

Lepidopteros:

Se registraron 25 individuos de mariposas distribuidos en 10 especies, de las cuales dos estan
consideradas como comunes Amarynthis meneria y Anartia amathea con 7 y 5 individuos
respectivamente; las ocho especies restantes estan catalogadas como raras y representan el 20%.

Al aplicar el indice de Shannon se obtuvo como resultado un valor de 2,87 lo que determina que la
diversidad de mariposas es Media; y el indice de Chao 1 muestra que se ha registrado el 77% del total
de especies esperadas en este ecosistema.

En lo que corresponde a los aspectos ecolégicos: (a) las especies de mariposas registradas en el
Tramo 1 prefieren habitar en el sotobosque; (b) pertenecen al gremio tréfico de los nectarivoros; (c)
todas presentan habitos diurnos; (d) todas las especies de mariposas registradas en este punto de
muestreo no estan incluidas en los apéndices del CITES; ademas la lista roja de la UICN (2016) tiene
a los lepidépteros en la categoria de preocupacién menor; (e) estas especies prefieren habitar
remanentes de vegetacion secundaria y son resilientes a cambios, lo cual determina que la
sensibilidad de las mariposas registradas en este tramo es baja; y (f) similiar a lo que ocurre con los
coledpteros, ninguna especie de los lepidépteros registrados en el Tramo 1 se utiliza con fines
comerciales, cultiurales o artesanales.

5.2.2.1.2. Fauna terrestre del Tramo 2
e Avifauna

En el Tramo 2 se report6 un total de 7 especies de aves conglomeradas en 7 géneros, 6 familias y 2
ordenes. El nimero de especies registradas representa el 0,47 % del total de aves registradas en el
Ecuador continental (Lepage, 2012). Las 7 especies de aves registradas en el Tramo 2 representa el
1,25% del total de especies de todo el piso zoogeogréfico subtropical oriental. El orden Passeriformes
con 6 especies es el mas representativo, mientras que Galliformes registra una especie. Se
reportaron 23 individuos de 7 especies; las especies mas abundantes son Thraupis episcopus con 7
individuos, luego Saltator striatipectus con 5 individuos; las demas especies presentan 4 individuos o
menos.

Con la aplicacion del indice de Shannon se obtuvo un valor de 2,52 lo que representa que la
diversidad de especies de aves del Tramo 2 es Media. Adicionalmente, el resultado del indice de
Chao 1 muestra que se ha registrado el 77,8% de especies esperadas en el ecosistema muestreado.

Los andlisis de los aspectos ecoldgicos de las especies de aves del tramo 2 determinaron que: (a) las
especies se distribuyen en dos estratos verticales: 4 especies habitan en el sotobosque y 3 especies
en el estrato medio; (b) se congregan en 4 gremios alimenticios; los frugivoros son la mas abundante
con 3 especies, seguida de los insectivoros con 2 especies y granivora y omnivora con una especie
cada uno; (c) en este punto de muestreo todas las especies registradas presentaron un
comportamiento diurno; (d) la especie Arremon abeillei se encuentra en la categoria de Casi
Amenazada, el resto de especies han sido clasificadas dentro de la categoria de Preocupacion Menor,
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y ninguna especie se encuentra considerada en el apéndice Il del CITES (2016). (e) de las 7 especies
registradas en este tramo, dos especies (Arremon abeillei y Turdus maranonicus) presentan
sensibilidad media y cinco presentan sensibilidad baja; y (f) segun las entrevistas y encuestas
realizadas a los moradores del sector, la especie Ortalis guttata es utilizada para alimentacion.

La especie Turdus maranonicuses esté clasificado LC globalmente y LC en el Ecuador (UICN 2019,
Freile et al. 2018). Es un mirlo distintivo, relativamente numeroso y conspicuo, a pesar de ser
encontrado Unicamente alrededor de Zumba en la cuenca del rio Marafién al extremo sudeste del
pais, el habitat que prefiere es el arboledo secundario, maleza y jardines, a veces bastante conspicuo,
pero en otras ocasiones parece permanecer principalmente bajo cubierta. Esta especie se escuchd y
observg, con una alta frecuencia en los Segmentos 3, 5, 9y 10.

e Herpetofauna

El Tramo 2 registré un orden (Anura) con 4 familias (Strabomantidae, Bufonidae, Hylidae y
Leptodactylidae) y 5 especies (Pristimantis citriogaster, Pristimantis conspicillatus, Rhinella
margaritifera, Scinax ruber y Leptodactylus wagneri). Especificamente, se registraron 27 individuos
que corresponden a 5 especies; Rhinella margaritifera es la que registra mayor abundancia con 8
individuos, seguida por las especies Pristimantis citriogaster y Leptodactylus wagneri con 7 individuos
cada una. La especie Pristimantis conspicillatus presenta 3 individuos y Scinax ruber 2 individuos.

Para el Tramo 2 el indice de Shannon obtenido fue de 2,16, lo que significa que en el area analizada
presenta un grado de diversidad media. Adicionalemente, como resultado del andlisis del indice de
Chao 1 se obtuvo que, durante los muestreos en campo, se registré el 76,9% de especies que
potencialmente se encontrarian en el sector.

Con respecto a los aspectos ecolégicos de las especies de herpetofauna registradas en este Tramo,
se obtuvieron los siguientes resultados: (a) en cuanto a la estratificacion vertical se registraron 3
especies terrestres (Pristimantis citriogaster, Rhinella margaritifera y Leptodactylus wagneri), ademas
se registraron 2 especies que habitan en el estrato del sotobosque (Pristimantis conspicillatus y Scinax
ruber); (b) se identificaron 2 grupos tréficos que son Insectivoros generalistas e Insectivoros
especialistas, dentro del primer grupo se encuentran las especies Pristimantis citriogaster, Pristimantis
conspicillatus y Leptodactylus wagneri y Scinax ruber; y dentro del segundo grupo Rbhinella
margaritifera; (c) La especie Pristimantis citriogaster es nocturna y habita preferencialmente donde
existe suelos rocosos y con presencia de cuerpos de agua; Pristimantis conspicillatus habitan en
bosques primarios y secundarios y su actividad es principalmente en las noches. Rhinella margaritifera
tiene actividad tanto diurna como nocturna y prefiere habitar en bosques primarios y secundarios; la
especie Scinas ruber habita principalmente en zonas disturbadas y su pico de actividad maxima se
presenta en las noches; y Leptodactylus wagneri es de habitos nocturnos y tiene alta capacidad de
adaptacion a los cambios en el ambiente es por ello que se los puede encontrar en bosques primarios,
secundarios, ciénegas, en bordes de cuerpos de agua y pantanos; (d) respecto a la lista roja de la
UICN (2016) cuatro especies (Pristimantis conspicillatus, Rhinella margaritifera, Scinax ruber y
Leptodactylus wagneri) esta clasificadas en la categoria de Preocupacion Menor y una (Pristimantis
citriogaster) dentro de la categoria de Datos Insuficientes. En la lista roja del Ecuador, se identificaron
4 especies categorizadas en Preocupacion Menor, estas especies son Pristimantis conspicillatus,
Rhinella margaritifera, Scinax ruber y Leptodactylus wagneri; mientras que Pristimantis citriogaster
esta en la categoria No Evaluada; (e) el analisis de la sensibilidad de las especies permitié determinar
1 especie (Pristimantis citriogaster) con sensibilidad alta y 4 especies (Pristimantis conspicillatus,
Rhinella margaritifera, Scinax ruber y Leptodactylus wagneri) con sensibilidad baja; (f) se considera
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que Prisitmantis citriogaster al no estar evaluada y tener insuficiencias en datos dentro del Ecuador es
una especie de interés, ademas es indicadora del estado de conservacién de los ecosistemas debido
a que los individuos preferencialmente habitan cerca de cuerpos de agua.

e Mastofauna

Se identificaron 3 especies pertenecientes a la familia Phyllostomidae del orden Chiroptera. Estas
especies son Artibeus glaucus, Sturnira bidens y Sturnira magna. Con respecto a la abundancia
absoluta se registré un total de 12 individuos de los cuales 8 son de la especie Artibeus glaucus, 3 de
la especie Sturnira bidens y 1 individuo de la especie Sturnira magna.

El indice de Shannon obtenido fue de 1,18, lo que significa que en el area analizada presenta un
grado de diversidad baja. Ademds, al calcular el indice de Chao 1 se obtuvo como resultado un valor
de 13, lo que determina que durante la fase de campo se ha registrado el 92,3% del total de especies
de la zona.

Con el andlisis de los aspectos ecolégicos se obtuvo que: (a) en lo correspondiente a la estratificacién
vertical de las especies, todos los individuos desarrollan su vida en el estrato aéreo; (b) se registraron
2 grupos de gremios troficos: el frugivoro-insectivoro con la especie Artibeus glaucus y el frugivoro
donde constan Sturnira bidens y Sturnira magna; (c) de acuerdo a la lista roja de la UICN (2016) todas
las especies de mamiferos del area de muestreo del Tramo 2 estan en la categoria Preocupacion
Menor; sin embargo, en la lista roja del Ecuador, dos especies estan categorizadas como Casi
Amenazadas (Sturnira bidens y Sturnira magna) y una especie como Preocupacion Menor (Artibeus
glaucus); (d) una especie (Artibeus glaucus) presenta sensibilidad baja; por su parte Sturnira bidens y
Sturnira magna son especies con sensibilidad media debido a su especificidad en alimentacién y
estado de conservacion en el pais (Casi Amenazada); (e) Se determind que las especies Sturnira
bidens y Sturnira magna son especies de interés por la eficiencia que poseen estos murciélagos para
dispersar las semillas, ademas estas especies se encuentran categorizados dentro de la lista roja
nacional como especies casi amenazadas y por lo tanto se debe promover su conservacion; y (f) en el
tramo 2 las especies de mamiferos registradas no tienen ninglin uso antrépico.

e Entomofauna
Colebpteros:

Se registré un total de 33 individuos distribuidos en 2 especies, Eurysternus hypocrita se considera
como abundante con 28 individuos (85% del total de la muestra obtenida), la otra especie registrada
es Dichotomius batesi con 5 individuos (15% del total de la muestra obtenida)

El indice de Shannon dio como resultado que la diversidad de escarabajos es baja (con un valor de
0,61). Ademas, el estimador Chao 1 muestra que se ha registrado el 50% de especies esperadas en
la zona muestreada.

Los analisis de los aspectos ecoldgicos han determinado que: (a) que todas las especies registradas
prefieren habitar en el estrato terrestre; (b) poseen un gremio tréfico copréfago; (c) Eurysternis
hypocrita presenta hébito diurno, mientras que Dichotomius batesi tiene actividad nocturna; (d) al
consultar la lista roja de la UICN (2016) se puede establecer que la familia de escarabajos
Scarabaeinae se encuentra categorizada como de preocupacién menor; (e) de las dos especies de
coloedpteros registradas en este tramo, una presenta sensibilidad media (Dichotomius batesi) debido
a las caracteristicas ditributivas restringidas que presenta. La espeie Eurysternis hypocrita presenta
sensibilidad baja; (f) se pudo determinar que Dichotomius batesi es una especie de interés porque
presenta un estatus de distribucion endémico; y (g) las especies de escarabajos encontradas no
tienen ningun tipo de uso, ya sea artesanal, cultural o comercial.
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Lepidopteros:

En el Tramo 2 se registré un total de 17 individuos de mariposas distribuidos en 8 especies, de las
cuales dos estan consideradas como comunes Astraptes fulgerator con 5 individuos y Amarynthis
meneria con 4 individuos las que representan el 75% del total de la muestra obtenida, las seis
especies restantes estan catalogadas como raras y representan el 25%.

Al calcular el indice de Shannon se obtuvo un valor de 2,70 por lo tanto se establece que el punto
presenta una diversidad media. Adicionalmente, con el calculo del indice de Chao 1 se determiné que
con el esfuerzo realizado se ha registrado el 66,7% de especies esperadas en el ecosistema
muestreado.

Con respecto al andlisis de los aspectos ecoldgicos se obtuvieron los siguientes resultados: (a) los
lepidopteros registrados en el Tramo 2 prefieren habitar en el sotobosque; (b) pertenecen al gremio
trofico de los nectarivoros; (c) las 8 especies de mariposas presentaron actividad diurna; (d) las
especies que se registraron no estan incluidas en los apéndices del CITES, sin embargo, la lista roja
de la UICN (2016) tiene a los lepiddpteros en la categoria de preocupacién menor; (e) las especies de
mariposas registradas en este tramo presentan sensibilidad baja, debido a que prefieren habitar en
zonas abiertas y remanentes de vegetacion secundaria; (f) no se identificd ningin tipo de uso para las
mariposas encontradas.

5.2.2.1.3. Fauna terrestre del Tramo 3

e Avifauna

En este grupo faunistico se registré un total de 14 especies de aves que corresponden a 14 géneros,
6 familias y 3 6rdenes. El nimero de especies registradas en el Tramo 3 representa el 0,86 % del total
de aves registradas en el Ecuador continental segun la publicacion Birds of Ecuador de Lepage
(2012). Segun datos recopilados por Albuja (2013) el grupo faunistico de las aves comprende un total
de 560 especies en el piso zoogeografico subtropical oriental, en ese contexto las 14 especies
registradas en el Tramo 3 representa el 2,5% del total de especies de todo el piso zoogeogréfico en
mencién. El orden Passeriformes es el mas representativo con 11 especies, seguido por el orden
Piciformes con 2 especies y el orden Apodiformes con 1 especie. En el punto de muestreo del Tramo
3 se registraron 45 individuos de 14 especies; en lo correspondiente a abundancia las especies mas
abundantes son Thraupis episcopus con 12 individuos, seguida por Sittasomus griseicapillus con 9
individuos, Sporophila angolensis con 5 individuos y Colonia colonus también con 5 individuos; las
demas especies presentan menos de 4 individuos.

Se aplicé el indice de Shannon y se obtuvo como resultado que la diversidad en el Tramo 3 es alta (se
obtuvo un valor de 3,19). Ademas, el resultado del indice Chao 1 nos muestra que se ha registrado el
87,5% de especies esperadas en el ecosistema muestreado.

El andlisis de los aspectos ecoldgicos determin6 que: (a) las especies se distribuyen en tres estratos
verticales: 5 especies en sotobosque, 4 en el estrato medio y 5 en el dosel del bosque; (b) se agrupan
en 5 gremios alimenticios siendo los insectivoros las mas abundantes con 7 especies, seguidas de los
frugivoros con 4 especies y omnivoras, granivoras y nectarivoras con una especie cada uno; (c) en
este punto de muestreo todas las especies registradas presentaron un comportamiento diurno; (d) las
14 especies registradas han sido clasificadas como preocupaciéon menor y la especie Amazilia
franciae se encuentra considerada en el apéndice Il del CITES (2016); (e) La especie Thlypopsis
inornata es considerada un (trigger species) especie desencadenante o que califica para que un sitio
sea reconocido como area importante para la conservacion de aves (IBA), en este caso para el IBA
Palanda (Walsh, 2019); (f) adaptando el estuiod de Stotz, et al. (1996), a nuestra area de estudio se
puede decir que en el tramo 3 se presentan dos especies (Turdus nigriceps y Phacellodomus rufifrons)
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con sensibilidad alta, ademas se identificaron tres especies (Turdus maranonicus, Amazilia franciae y
Colonia colonus) con sensibilidad media; y, las restantes nueve especies presentan sensibilida baja;
(g) tomando en cuenta las entrevistas y encuestas realizadas a los pobladores del sector, ninguna
especie se utiliza como recurso alimenticio, como fuente de algin material para artesanias, etc.

e Herpetofauna

En el Tramo 3 se registraron 2 érdenes Squamata y Anura, 2 familias Strabomantidae e Iguanidae y 3
especies que son Pristimantis citriogaster, Anolis fuscoauratus y Pristimantis churuwiai. Anura es el
orden mas representativo ya que se registraron 38 individuos, mientras que el orden Squamata
registra 2 individuos. Especificamente se registraron 40 individuos distribuidos en 3 especies; la
especies mas abundante es Pristimantis citriogaster con 37 individuos, Anolis fuscoauratus con 2
individuos y Pristimantis churuwiai con 1 individuo.

Al aplicar el indice de Shannon se obtuvo que la diversidad de herpetofauna es baja con un valor de
0,45; ademas en la zona de muestreo se obtuvo como resultado un indice de Chao 1 de 3,5, mientras
que durante el trabajo de campo se registraron 3 especies (diversidad baja) en ese contexto se asume
que se ha registrado el 85,7% de la herpetofauna que potencialmente se encontraria en la zona.

Referente a los aspectos ecoldgicos de las especies, se obtuvieron los siguientes resultados: (a) la
especie Pristimantis citriogaster se encuentra dentro de la categoria de terrestres, mientras que Anolis
fuscoauratus y Pristimantis churuwiai habitan en el sotobosque; (b) en lo que corresponde al nicho
trofico los Pristimantis citriogaster son nocturnos y prefieren posarse sobre rocas en quebrabas,
cascadas y esteros; Anolis fuscoauratus es de habitos diurnos y arboricolas, habita en bosques
primarios, secundarios, &reas disturbadas y pertenece al grupo de los insectivoros; Prisimantis
churuwiai es una especie de habitos nocturnos ademas son arboricolas y preferentemente habitan en
orquideas y bromelias, aunque también se la puede encontrar en el suelo; (¢) Las especies de
Pristimantis citriogaster y Prisimantis churuwiai, generalmente se clasifican como generalistas
insectivoras; y, Anolis fuscoauratus como insectivoras; (d) de acuerdo a la lista roja de la UICN (2016),
Prisitmantis citriogaster presenta Datos Insuficientes, Anolis fuscoauratus y Prisimantis churuwiai se
encuentran en la categoria de No Evaluadas. En la lista roja del Ecuador, Prisitmantis citriogaster y
Prisimantis churuwiai se ubican en la categoria de No Evaluada, mientas que la especie Anolis
fuscoauratus presenta la categoria Preocupacién Menor; (e) al analizar la sensibilidad de las especies
de herpetofauna del tramo 3, se obtuvo que Pristimantis citriogaster y Pristimantis churuwiai son
especies con sensibilidad alta, mientras que Anolis fuscoauratus es un reptil con sensibilidad baja; (f)
las especies Prisitmantis citriogaster y Prisimantis churuwiai al no estar evaluadas dentro de la lista
roja nacional representan ser especies de interés y a partir de la cuales se deben realizar estudios
cientificos. Ademas, algunos individuos han sido registrados cerca de cuerpos de agua lo que
determina que son indicadores del estado de conservacion de los ecosistemas; y (g) a las especies
registradas no se les da ningln uso antropico.

e Mastofauna

En lo correspondiente al componente mastofauna, se identificaron 6 especies que pertenecen a 6
géneros, 2 familias y 2 érdenes. Estas especies son: Artibeus glaucus, Anoura peruana, Desmodus
rotundus, Sturnira bidens, Glossophaga soricina y Dasypus novemcinctus. La familia Phyllostomidae
(orden Chiroptera) es la méas representativa dentro de esta zona de muestreo ya que contiene 36
individuos. Especificamente, se reportaron 38 individuos, de los cuales el murciélago frutero plateado
(Artibeus glaucus) es considerado como la especie mas abundante con 13 individuos capturados;
seguidamente se encuentra el murciélago vampiro comin (Desmodus rotundus) con 11 capturas,
Anoura peruana con 6 individuos, Glossophaga soricina con 5 individuos, el armadillo de nueve
bandas (Dasypus novemcinctus) con 2 individuos capturados y Sturnira bidens con 1 solo individuo.
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El indice de Shannon dio como resultado un valor de 2,21 interpretandose que el sitio presenta una
diversidad media. Y al aplicar el indice de Chao 1, se obtuvo un resultado de 39, sin embargo, en la
fase de campo se reportaron 38 especies (diversidad media), en funcion de ello, se puede aseverar
gue se ha registrado el 97% de las especies de mamiferos que se podrian encontrar en la zona de
muestreo.

En lo correspondiente a los aspectos ecologicos se determiné que: (a) de las 6 especies registradas,
cinco de ellas al ser micromamiferos voladores se encuentran en el estrato aéreo y 1 especie Dasypus
novemcinctus es terrestre; (b) se registraron 4 nichos tréficos: Frugivoro insectivoro (Artibeus glaucus
y Glossophaga soricina), Insectivoro (Anoura peruana), Hematéfago (Desmodus rotundus), Frugivoro
(Sturnira bidens) y Omnivoro (Dasypus novemcinctus); (¢) segun la lista roja de UICN (2016), todas
las especies de mamiferos encontrados en el Tramo 3 pertenecen a la categoria de Preocupacion
Menor. En la lista roja del Ecuador, dentro de la categoria Preocupacién Menor se encuentran
Artibeus glaucus, Anoura peruana, Desmodus rotundus, Glossophaga soricina y Dasypus
novemcinctus y dentro de la categoria Casi Amenazada se encuentra Sturnira bidens; (d) Artibeus
glaucus, Anoura peruana, Desmodus rotundus, Glossophaga soricina y Dasypus novemcinctus,
mantienen una baja sensibilidad, debido a que han sido catalogadas como de preocupacién menor
segun las Categorias de UICN y sus poblaciones mantienen un estatus estable. Ademas, el rango de
distribucion de las especies es amplio. Sin embargo, Sturnira bidens es una especie de sensibilidad
media debido a su especificidad en alimentacién y estado de conservacién (Casi Amenazada); (e) se
identifico a la especie Sturnira bidens como especie de interés debido a que son eficientes dispersores
de semillas y asi mismo se encuentran categorizados dentro de la lista roja nacional como especies
casi amenazadas; (f) el armadillo de nueve bandas (Dasypus novemcinctus) es considerado como
fuente de proteinas por lo tanto es comin que se lo cace con fines alimenticios.

e Entomofauna
Coleopteros:

Se obtuvo un total de 33 individuos distribuidos en 4 especies, de las cuales dos estan consideradas
como dominantes Eurysternis hypocrita con 19 individuos representando el 58% del total de la
muestra obtenida y Dichotomius batesi con 10 individuos que representa el 30%; las dos especies
restantes presentan 3 y 1 individuos respectivamente.

Con la aplicacion del indice de Shannon se obtuvo que la diversidad en el Tramo 3 para escarabajos
es baja. Adicionalmente, el estimador chao 1 muestra que se ha registrado el 80% de especies
esperadas en el ecosistema muestreado.

El andlisis de los aspectos ecoldgicos dio como resultado que: (a) todas las especies encontradas
prefieren habitar en el estrato terrestre; (b) se registraron 3 especies copréfagas que representan el
75% del total de la muestra obtenida y una especie saproxilofaga que corresponde al 25%; (c) los
escarabajos registrados presentaron dos tipos de actividades, Unicamente Eurysternis hypocrita
presenta habito diurno, las otras 3 especies encontradas tienen actividad nocturna; (d) al consultar la
lista roja de la UICN (2016) se puede establecer que la familia de escarabajos Scarabaeinae se
encuentra categorizada como de preocupacion menor; (e) de las 4 especies de coloebpteros
registradas en este tramo, una presenta sensibilidad media (Dichotomius batesi) debido a las
caracteristicas ditributivas restringidas que presenta. Las tres especies restantes presentan
sensibilidad baja; (f) después de analizar las especies obtenidas se pudo determinar que la especie
Dichotomius batesi presenta un estatus de distribucién endémico; (g) no se identific6 ningan tipo de
uso antrépico para los escarabajos colectados en el punto de muestreo.

Lepidépteros:
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En el Tramo 3 se registré un total de 20 individuos de mariposas distribuidos en 8 especies, de las
cuales dos estan consideradas como comunes Altinote alcione theophila con 6 individuos y
Amarynthis meneria con 4 individuos las que representan el 75% del total de la muestra obtenida, las
seis especies restantes estan catalogadas como raras y representan el 25%.

El indice de Shannon calculado para el Tramo 3 fue de 2,71 por lo tanto se establece que la zona de
muestreo presenta una diversidad media de lepidopteros. Ademas, el indice de Chao 1 muestra que
se ha registrado el 80% de especies esperadas en el ecosistema muestreado.

En lo que respecta a los aspectos ecoldgicos se obtuvo que: (a) las mariposas registradas prefieren
habitar en el sotobosque; (b) todas las especies de lepiddpteros encontradas en el punto de muestreo
pertenecen al gremio tréfico de los nectarivoros; (c) las 8 especies de mariposas presentaron actividad
diurna; (d) las especies que se registraron en este punto de muestreo no estan incluidas en los
apéndices del CITES, la lista roja de la UICN (2016) tiene a los lepidopteros en la categoria de
preocupacion menor; (e) presentan sensibilidad baja, debido a que prefieren habitar en zonas abiertas
y remanentes de vegetacion secundaria; (f) no se identificé ningln tipo de uso antrépico para las
mariposas registradas.

5.2.2.2. FAUNA ACUATICA

Para extender el &rea de analisis y obtener datos de la mayor cantidad de especies, la fauna acuatica
fue analizada en dos ecosistemas acuéticos que son el rio Isimanchi (ubicado en el Tramo 1) y la
quebrada La Guara (que pertence al Tramo 2); los resultados obtenidos son los siguientes:

5.2.2.2.1. Fauna acuatica del Tramo 1

e |[ctiofauna

En el punto de muestreo del Tramo 1 se reportaron 31 individuos distribuidos en 2 especies; la
especie mas abundante es Chaetostoma fischeri con 19 individuos; y para Hemibrycon cf. pautensis
se registraron 12 individuos.

Al aplicar el indice de Shannon se obtuvo un valor de 0,96 interpretandose una diversidad baja de
ictiofauna

Los resultados referentes a los aspectos ecoldgicos de las dos especies registradas fueron: (a)
Chaetostoma fischeri presenta un gremio tréfico herbivoro, habita en el estrato de los bentos, tiene
habitos nocturnos, se ubica en el estado de conservacion No Evaluada, es una especie sensible a la
contaminacion y es utilizada con fines alimenticios; y (b) Hemibrycon cf. pautensis es omnivoro,
prefiere habitar en el estrato peléagico, presenta su pico de maxima actividad en el dia, se ubica en la
categoria de conservacion No Evaludada, presenta sensibilidad alta porque es endémica y tiene un
nicho limitado, esta catalogada como especie de interés para la investigacion y no es utilizada con
fines alimenticios ni comerciales.

e Macroinvertebrados acuaticos

En este punto de muestreo se registraron 111 individuos, la especie con mayor abundancia fue
Baetodes sp. con 27 individuos que representan el 24% del total de la muestra obtenida, seguido por
Chironomidae sp. con 23 individuos (21%); Baetis sp. con 18 individuos (16%) y Simulium sp. con 12
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individuos (11%), el resto de las especies presentaron menos de 10 individuos y entre todas
representan el 28% del total de muestra.

Se aplico el indice de Shannon y se obtuvo que la diversidad en el Tramo 1 es alta. Adicionalmente, el
indice de Chao 1 muestra que se ha registrado el 79,3% de especies esperadas en el ecosistema
muestreado.

En lo correspondiente a los indices ecoldgicos se obtuvo que: (a) el indice EPT dio como resultado
54,1 (dentro del parametro de calidad buena), lo que sugiere que esta zona presenta un ambiente
poco impactado; (b) el valor del indice BMWP/Col fue de 76 (catalogada como agua de aceptable
calidad), esto quiere decir que son aguas ligeramente contaminadas; (c) las especies registradas en el
Tramo 1 se agrupan en 4 gremios alimenticios siendo los herbivoros los méas abundantes con 8
especies, seguidos de los carnivoros con 6 especies y detritivoros y omnivoros con 1 especies cada
uno; (d) la sensibilidad de las especies de macroinvertebrados acuaticos esta dada de acuerdo con la
tolerancia que estas presentan a los niveles de contaminacion que presente el cuerpo de agua, en
este punto se registraron 3 especies de sensibilidad alta, 9 de sensibilidad media y 4 especies de
sensibilidad baja; (e) ninguna especie se encuentran en la lista del libro rojo de UICN o en los
apéndices del CITES.

5.2.2.2.2. Fauna acuatica del Tramo 2

e |[ctiofauna

Se registraron 2 especies de peces Chaetostoma fischeri de la familia Loricariidae y Hemibrycon cf.
pautensis de la familia Characidae. Respecto a la diversidad conocida en el Piso Tropical Oriental, la
riqgueza de peces registrada en el Tramo 1 y en el Tramo 2, equivale al 0,28%; y con respecto a los
valores de diversidad conocidos en la zona ictiohidrografica Morona Santiago representa el 1,40%. El
punto de muestreo del Tramo 2 registr6 10 individuos, 9 de ellos pertenecientes a la especie
Hemibrycon cf. pautensis y 1 individuo de Chaetostoma fischeri. Esta tendencia esta determinada,
principalmente por las caracteristicas (espejo de agua y presencia de nutrientes) de los cuerpos de
agua.

El indice de Shannon presenté un valor menor que el Tramo 1, con 0,46, es decir el ecosistema
muestreado presenta una diversidad baja.

El andlisis de los aspectos ecoldgicos dio como resultado que: (a) la especie Chaetostoma fischeri se
encuentra dentro del gremio trofico de los herbivoros, habita en el estrato de los bentos, es una
especie que presenta su pico maximo de actividad en la noche, no se ubica en ninguna categroia de
conservacion en la lista roja de la UICN (2016), presenta sensibilidad a cambios en la calidad del agua
y las personas de la zona la utilizan con fines alimenticios; y (b) la especie Hemibrycon cf. pautensis
es omnivora, tiene habitos diurnos dentro del estrato pelagico, en la lista roja de la UICN (2016) se
ubica dentro de la categoria No Evaluada, es una especie endémica y sensible por tener un nicho
ecoldgico limitado.

e Macroinvertebrado acuaticos

Se registraron 88 individuos, la especie con mayor abundancia fue Baetodes sp. con 19 individuos que
representan el 22% del total de la muestra obtenida, seguido por Leptohyphes sp. con 17 individuos
(19%); Baetis sp. con 12 individuos (14%) y Corydalus sp. con 11 individuos (13%), el resto de las
especies presentaron 10 o menos individuos y entre todas representan el 33% del total de muestra.

Al aplicar el indice de Shannon se obtuvo como resultado que la diversidad es alta ya que se obtuvo

un valor de 3,14, el indice de Chao 1 dio como resultado que durante el muestreo se registro el 69,1%
de especies esperadas dentro del ecosistema analizado.
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Con respecto a los aspectos ecolégicos los resultados fueron: (a) el resultado del indice EPT es de
68,4 (calidad buena), lo que denota un ambiente poco impactado; (b) el resultado del indice
BMWP/Col es de 79 por lo que se cataloga como agua de aceptable calidad, esto quiere decir que son
aguas ligeramente contaminadas; (c) las especies registradas se agrupan en 3 gremios alimenticios
siendo los herbivoros los mas abundantes con 8 especies, seguidos de los carnivoros con 5 especies
y omnivoros con 1 especies; (d) se identificaron 2 especies de sensibilidad alta, 10 de sensibilidad
media y 2 especies de sensibilidad baja; y (e) las especies de macroinvertebrados acuaticos
presentes en este punto no se encuentran en la lista del libro rojo de UICN ni tampoco en los
apéndices del CITES.

Foto 22.- Hexatoma sp

Foto 24.- Hetaerina sp Foto 25.- Leptohyphes sp

Foto 26.- Corydalus sp Foto 27.- Leptonema sp
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5.2.2.3. CONCLUSIONES Y DISCUCIONES

e Avifauna

En el Tramo 1 se registré la mayor cantidad de especies de aves con 35 especies (analisis cualitativo
y cuantitativo), lo que estaria determinado, principalmente por las caracteristicas que presenta el area
(bosque siempreverde) en donde las especies desarrollan sus actividades.

En lo correspondiente a la diversidad absoluta el Tramo 1 presenté la mayor abundancia absoluta con
62 individuos de las cuales Atticora fasciata es las mas abundante con 13 individuos, seguida por
Thraupis episcopus con 8 individuos. En el Tramo 3 se registraron 45 individuos de 14 especies; la
especie con mayor abundancia es Thraupis episcopus. Y en el Tramo 2 se identificaron 23 individuos
de 7 especies; al igual que en el Tramo 1 y Tramo 3 la especie con mayor abundancia es Thraupis
episcopus con 7 individuos.

El indice de Chao 1 obtenido en los puntos de muestreo denota la posibilidad de continuar registrando
un mayor nuamero especies. En el Tramo 2 se registr6 un 77,8% del total de especies que,
potencialmente, se podrian encontrar en la zona de muestreo; en el Tramo 3 el valor de Chao 1 fue de
87,5%; y en el Tramo 1 de 91,7%.

En el tramo 1 y en el Tramo 3 la diversidad de especies de aves es Alta y en el Tramo 2 es Media,
esta constate se deberia, principalmente a (1) los esfuerzos de muestreo realizados, (2) las
caracteristicas de los ecosistemas analizados y (3) la disponibilidad de alimentos, esto en cuanto a
que la mayoria de especies de aves reportadas son insectivoras y frugivoras. La consultora Walsh
realiza su analisis por segmentos obteniendo como resultado que la diversidad de aves en los
segmentos del 1 al 4 (desde Bellavista hasta Isimanchi) y en los segmentos del 9 al 11 (entre el
Chorro y La Balsa) es alta; estos resultados son concordantes con los obtenidos por la Consultora
Ambiental.

Todas las especies registradas en los puntos de muestreo son activas durante el dia; la mayoria de
ellas habitan en el sotobosque, aunque también existen especies que prefieren el estrato medio y
otras el dosel del bosque.

Solo la especie Arremon abeillei se encuentran dentro de la categoria Casi Amenazada, el resto de las
especies se clasifican en Preocupacion Menor. Thlypopsis inornata es considerada especie
desencadenate para que el IBA Palanda sea considerada un area de importancia para conservacion
de aves (Walsh, 2019).

Se recopilaron datos de linea base en los meses de junio y julio de 2019, centrandose principalmente
en aves, reportadas y a los IBAs; para esto se utiliz6 como método las grabaciones de coro y
observaciones visuales, registrandose 114 especies de aves con una estimacion total de alrededor de
120, de las cuales tres (3) se encontraban en peligro critico o en peligro de extincion y 14 especies
Vulnerables, casi amenazadas, endémicas o de rango restringido; dos (2) especies de aves fueron
nuevas para el Marafidén del Ecuador. La diversidad de especies de aves fue mayor en las quebradas
al sur de Bellavista, en el Valle de Isimanchi y al sur de Zumba hasta La Balsa. Walsh 2019).
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Cuadro 32. Categoria y habitat de especies amenazadas identificadas por la consultora Walsh (2019).

Categoria y Habitat de Las Especies Amenazadas en el Area de Influencia del Proyecto (500m cada lado de la Via)

Estado de Conservacion

Nombre en Nombre en Nombre Habitat Endémico (E)/
Espafiol Inglés Cientifico UICN Global Ecuador Rango
Restringido (RR)
Bosque,
Saltén Black-Capped Arremon abeillei | 2P0ledoy NT NT RR
Gorrinegro Sparrow maleza no
humedo
Arboledo
Tangara Buff-Bellied Thlypopsis arbustivo y LC LC E
Ventrianteada Tanager inornata area
regenerando
Jacamar Coppery- Galbula Bosque
: . Chested - VU VU --
Pechicobrizo pastazae hamedo
Jacamar
Bosque
Mosquerito Gray-Breasted Lathrotriccus arboledo VU LC RR
Pechigris Flycatcher griseipectus himedo y
deciduo
P . . Thamnophilus Arbustos,
Batara Listado Lined Antshrike arboledo VU LC --
tenuepunctatus .
secundario
Bosque y
Soterrey Speckle- Pheugopedius arboledo
Pechijaspeado | Breasted Wren sclateri semihiimedo y NR/NT LC/INT e
deciduo
Pecholuna del Marafion Melanopareia Mal_eza
=z . deciduo y NT E
Marafion Crescentchest maranonica S
semideciduo
sotobosque
Colaespina del | Marafion Synallaxis debb?s(;que y E
Marafion Spinetail maranonica arboleco
deciduo y
semihimedo
Bosque
Mirlo gfel Marafion Trush Turdus _ secundario, LC LC E
Marafion maranonicus maleza,
jardines
. . . Bosque y
Vgrqlllo Olivaceous Hylophllus arboledo NT LC E
Olivaceo Greenlet olivaceus
humedo
. . Borde de
Pibi Boreal Olive-Sided Contopus bosque NT NT -
Flycatcher cooperi h
umedo
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Paloma del . Arboledo y
Marafién Peruvian Pigeon E:rt%glgenas bosque VU E
(Peruana) P deciduo

. . Patagioenas Bosque
Paloma Rojiza | Ruddy Pigeon subvinacea himedo VU LC
Corcovado Rufous Fronted Odontophorus Bosque NT NT _
Pechirrufo Wood Quail speciosus hamedo
Copeton Sooty-Crowned Myiarchus Arboledoy

o maleza LC LC RR
Coronitiznado Flycatcher phaeocephalus deci
eciduo
Periquito Spot Winged Touit Bosque VU VU _
Alipunteado Parrotlet stictopterus hamedo
Pava Wattled Guan Aburria aburri Bpsque NT NT --
Carunculada hamedo
Categorias del Estado de Conservacion

Vulnerable VU Casi Amenazada NT
Preocupacién Menor LC Endémica/Rango Restringido E/RR
Nota: Los nombres de especies estan en espafiol, ingles y cientifico. La comunidad de ornitélogos en Ecuador normalmente usa los nombres
en inglés para evitar confusion, ya que los nombres locales pueden variar entre regiones y los nombres comunes pueden hacer referencia
algunas especies distintas.
UICN: Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
Lista Roja de Ecuador
Fuente: WALSH, 2019

Los moradores del area de influencia del proyecto mencionan que la Chacalaca jaspeada (Ortalis
guttata) es utilizada, eventualmente para alimentacion. Las demas especies reportadas no tienen
ningun uso antrépico.

e Herpetofauna

En toda el area del proyecto se identificaron un total de 14 especies de las cuales 8 son anfibios
(Pristimantis churuwiai, Pristimantis citriogaster, Pristimantis conspicillatus, Rhinella margaritifera,
Rhinella marina, Scinax ruber, Leptodactylus wagneri y Adenomera andreae) y 6 reptiles (Bothrops
lojanus, Micrurus peruvianus, Drymarchon melanurus, Clelia clelia, Bothrocophias microphthalmus y
Anolis fuscoauratus).

Dentro del punto de muestreo Tramo 2 se reportd la mayor cantidad de especies (5 especies) y en el
Tramo 1 y Tramo 3 se registraron 3 especies en cada punto; es decir, el ecosistema con bosque
semideciduo presentd la mayor abundancia de herpetofauna.
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En el punto de muestreo Tramo 3 se registré una mayor abundancia absoluta (40 individuos), ademas
la especie Pristimantis citriogaster es la especie mas abundante ya que se identificaron 37 individuos,
de manera similar ocurre en el punto de muestreo del Tramo 1 en donde se reportaron 9 individuos de
P. citriogaster y en el Tramo 2 con 7 individuos.

Referente a la diversidad de especies segun el indice de Shannon, en los puntos de muestreo Tramo
1y Tramo 2 se determiné una Diversidad Media debido, principalmente, al estado de conservacion de
estos sitios; en comparacion con el Tramo 3 donde la diversidad es Baja por la intensa actividad
antropica.

Al calcular el indice de Chao 1 se definié que en los puntos de muestro se puede seguir encontrando
individuos de diferentes especies, especialmente en el punto de muestreo del Tramo 2 en donde el
indice dio como resultado que durante el tiempo de muestreo se registro el 76,9% del total de
especies que habitan en la zona.

La mayoria de especies registradas son de habitos nocturnos y preferentemente realizan sus
actividades en el estrato terrestre, aunque también se identificaron especies que habitan en el
sotobosque como Anolis fuscoauratus y Pristimantis churuwiai.

Se deben establecer medidas de conservacién de la especie Pristimantis serendipitus debido a que se
encuentra, segun UICN, en categoria (EN) de Peligro de extinsion a nivel regional.

Los moradores de la zona les dan uso medicinal a dos especies de serpientes venenosas Bothrops
lojanus y Bothrocophias microphthalmus. Segun los entrevistados la grasa de estas especies sirven
para aliviar enfermedades respiratorias y musculares.

e Mastofauna

Para el componente mastofauna, se registraron un total de 16 especies: 6 son murciélagos (Artibeus
glaucus, Anoura peruana, Sturnira bidens, Sturnira magna, Desmodus rotundus y Glossophaga
soricina) y 10 son mamiferos terrestres (Dasypus novemcinctus, Dasyprocta fuliginosa, Conepatus
semistriatus, Microsciurus sabanillae, Tayassu pecari, Mustela frenata, Mazama zamora, Cuniculus
paca, Didelphis marsupialis y Saimiri cassiquiarensis).

En el area de muestreo del Tramo 3 se registré la mayor cantidad de familias (6 familias), en el Tramo
1 se reportaron 2 familias y en el Tramo 2 sélo una familia; este resultado expresa que la mayoria de
las especies de mamiferos voladores prefieren zona intervenidas y con presencia de frutales.

Respecto a la diversidad absoluta, en el Tramo 3 se registraron 38 individuos y la especie mas
abundante en los tres puntos de muestreo es Artibeus glaucus, seguida por Desmodus rotundus y
Sturnira bidens.

La diversidad de especies fue mayor en la zona de muestreo del Tramo 3 (el indice de Shannon dio
como resultado Diversidad Media) que en los puntos de muestreo del Tramo 1 y Tramo 2 (Diversidad
Baja); a pesar de estos resultados, el indice de Chao 1 indica que durante la etapa de campo se
registraron mas del 92% de especies que se encontrarian en la zona.

Todas las especies identificadas son nocturnas y habitan principalmente en el estrato aéreo, aunque
una cantidad menor de especies ocupa el estrato terrestre. La mayoria de las especies reportadas en
los tres puntos de muestreo presentan gremios tréficos insectivoros y frugivoros.

De acuerdo a la lista roja nacional, las especies Sturnira bidens y Sturnira magna se encuentran
dentro de la categoria de Casi Amenazadas y las demas especies en Preocupacion Menor. Ademas,
estas son especies de interés de conservacion debido a su eficiencia en la dispersion de semillas.

El armadillo de nueve bandas Dasypus novemcinctus es utilizada (ocasionalmente) por las personas
del lugar con fines alimenticios.
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Mediante una encuesta identifico la presencia una especie de mono nocturno Aotus lemorinus, estaba
reportado en el Al del Proyecto, y esta clasificado como vulnerable (VU) a nivel global y datos
insuficientes (DD) en Ecuador®. Es un mono presente en los Andes de Colombia, Ecuador y
posiblemente en Venezuela’. En Ecuador habita en las estribaciones orientales dentro de los bosques
huamedos subtropicales de la Cordillera Oriental de los Andes entre los 940 a 1800 msnmé&. Mono
Nocturno de Vientre Gris esta presente en el subtrépico oriental de Ecuador pero existen pocos
registros®. Esta especies se enfrenta a una amenaza importante de la caza por la destrucciéon del
habitat!, en el Al del proyecto se identificé en el sector de la quebrada de los monos a dos kilémetros
al sur de Bellavista (Walsh - 2019).

e Entomofauna

En lo correspondiente a la cantidad de especies, se debe mencionar que en el Tramo 3 se registré
una mayor cantidad de especies de escarabajos peloteros con 4 especies (esto estaria determinado
por la elevada cantidad de materia organica proveniente del ganado vacuno); por el contrario, en el
Tramo 1 se registré una mayor cantidad de especies de mariposas.

En el Tramo 3 se registr6 una elevada cantidad de individuos de coledpteros copronecréfagos,
corroborandose lo enuniado en el parrafo anterior.

Al aplicar el indice diversidad de Shannon se determina que la diversidad de coledpteros peloteros, en
los tres tramos analizados, es baja. Y las mariposas presentan una diversidad media en todo el eje
vial.

Tanto los coleépteros como los lepidépteros encontrados en todo el Eje vial se encuentran
categorizados por la UICN con Preocupacion Menor.

e |[ctiofauna

La diversidad de peces en la zona es baja, se registraron nicamente dos especies en los puntos de
muestreo cuantitativos (Chaetostoma fischeri y Hemibrycon cf. pautensis) y en los puntos de muestreo
cualitativos 4 especies (Brycon coxeyi, Cathorops sp., Chaetostoma fischeri y Hemibrycon cf.
pautensis); la especie mas abundante fue Chaetostoma fischeri con 19 individuos.

Con la aplicacion del indice de Shannon se determiné que en ambos puntos de muestreo la diversidad
es baja, esto se debe principalmente a la intervencion antrépica que presentan los cuerpos de agua de
la zona de estudio. Las especies encontradas tienen habitos diurnos y nocturnos, ademas habitan en
estrato pelagico y en el estrato de los bentos.

Los estudios de ictiofauna en la zona son muy limitados, en razén de ello se recomienda realizar
estudios mas especificos con respecto a la especie Hemibrycon cf. pautensis ya que es una especie
endémica.

7 Fernandez-Duque, E., Corley, M. K., Spence-Aizenberg, A. 2013. Family Aotidae (Night
Monkeys). En: Mittermeier, R. A., Rylands, A. B. y Wilson, D. E. (Eds) (2013). Handbook
of Mammals of the World. Vol. 3. Primates. Lynx Ediciones, Barcelona

8 Tirira, D. 2007. Mamiferos del Ecuador. Museo de Zoologia PUCE.

9 Albuja, L. 1991. Lista de vertebrados del Ecuador: mamiferos. Revista Politécnica
16:163-203.

10 Tirira, D. 2001. Libro Rojo de los Mamiferos del Ecuador.
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e Macroinvertebrados acuaticos

Los puntos de muestreo se presentan altamente diversos, con alto porcentaje de especies registradas;
en el punto de muestreo del Tramo 1 es donde se obtuvo una mayor riqueza de macroinvertebrados
con 16 especies registradas y abundancia con 111 individuos.

La familia Baetidae aporta con un tercio de los individuos registrados en cada punto de muestreo, es
asi como la especie Baetodes sp. es la que presenta mayor abundancia en los dos puntos de
muestreo estudiados.

Después de aplicar los indices biolégicos BMWP/Col y EPT se observé que los dos puntos de
muestreo presentan agua de calidad aceptable, es decir ligeramente contaminadas, esto nos permite
apreciar que son lugares que se encuentran adn conservados, pero con visible afectacion antrépica en
la zona que a futuro podria deteriorar estos ecosistemas.

En los dos puntos muestreados la mayor parte de especies pertenecen a familias con grados de
sensibilidad media y alta lo que sugiere que los cuerpos de agua analizados se encuentran en buen
estado de conservacion, pero también hay que tomar en cuenta que se registraron especies de
sensibilidad baja (en un nimero reducido) lo cual indica que en el area de estudio también existe
influencia de actividad antrépica.

El informe detallado del componente fauna se presenta en el Anexo 7.

5.3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES

La informacion expuesta corresponde al VII Censo Nacional de Poblacion del Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos -INEC, la cual se complementara con la informacién disponible en el Sistema
Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador —SIISE- y el trabajo de campo y estadistico del equipo
Técnico consultor y de la consultora WALSH 2019.

5.3.1. Aspectos Demograficos
5.3.1.1. Composicién general de la poblacion
Segun los datos del INEC para el afio 2010, la provincia Zamora concentra el 0,6% de la poblacion

nacional; el cantén Chinchipe concentra el 10%, de la provincia y a su vez el AISE representa el 82%
de la poblacién cantonal. Como se puede observar en la siguiente tabla:

Tabla 14. Poblacién total, por unidad politico/administrativa — 2010

Pais 14.483.499 100%
Provincia 91.376 0,6%
Canton 9.119 10,0%
Zumba 6.878 75,4%
El Chorro 216 2,4%
La Chonta 261 2,9%
Pucapamba 118 1,3%
AISE 7.473 81,9%

* |éase como el porcentaje respecto a la unidad territorial superior
Fuente: INEC 2010
Elaboracion: consultora, 2019
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La tasa de crecimiento de poblaciéon de la provincia Zamora, en el Gltimo periodo censal es 2%;
encontrandose entre las mas bajas de la regién (Amazonia 3,3%); la principal caracteristica es la
reagrupacion de los grupos poblaciones por migracién intra nacional, lo que se observa al identificar el
Unico indicador negativo en dos de las parroquias de influencia como se puede observar en la
siguiente tabla:

Tabla 15. Proyeccion de poblacion total, por unidad territorial — 2001/2020

Afio Cantén Zumba El Chorro La Pucapamba
Chonta
2001 8945 6782 260 296 113
2005 9024 6826 240 280 116
2010 9124 6880 217 261 119
2015 9224 6936 196 244 123
2020 9326 6991 177 228 127
Tasa de 0,22% 0,16% -2,0% -1,4% 0,60%

Crecimiento
Fuente: INEC*, 2010
Elaboracion: consultora 2019
Este indicador nos permite realizar una proyeccién de poblacién en periodos de cinco afios

5.3.1.2. Composicion por edad

Los datos de poblaciéon que ofrece el INEC para el afio 2010, de las parroquias que componen el
AISE, se han agrupados bajo el indice de Sundbarg.

Se observa que se presenta una disminuciéon natural en el segmento de la poblacién madura
(personas de 65 afos y mas), siendo bastante pequefio; seguido por el grupo predominante, que es el
segmento adulto (entre 15 y 65 afos); y en la base de la piramide, encontramos a la poblacién joven
(personas entre 0 y 14 afios) que también se muestra reducida.

Lo dicho esta muy relacionado con las tasas negativas de crecimiento poblacional, se presente una
pirdmide de poblacién de tipo constrictiva, 1o que sugiere que el tipo de migracién es selectiva por
grupos etarios. Lo dicho se ilustra en la siguiente figura:

Figura 2. Composicién de la poblacion por grandes grupos de edad, unidades territoriales 2016
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Pucapamba 17 | 78 5

La Chonta 54 | 150 31
El Chorro 36 | 133 25
Zumba 1622 | 4156 479
Cantén 2174 | 4320 624
0% 20% 40% 60% 80% 100%

O0-14 afios 0O15 - 64 afios de 65 y mas aflos

Fuente: INEC*, 2010
Elaboracion: consultora 2019

5.3.2. Movimientos migratorios

Segun los datos del INEC, los movimientos migratorios en el AISE estan relacionados
fundamentalmente a temas de trabajo, familia y estudios. Para entender mejor esta dinamica hay que
separar los movimientos inmigratorios y los emigratorios.

En el primer caso, como fuente el INEC, nos ayuda para el analisis la pregunta ¢sen qué cantén
nacié?, donde se Identifica que el 67% de la poblacién responde en nacido en el mismo cantén, esto
significa que alrededor 33% de la poblaciéon inmigro hacia el cantén Chinchipe, se observa que
principalmente lo hicieron de la provincia de Loja, especialmente de los cantones Espindola y Loja,
ademéas de un segmento interesante de extranjeros 6% -América/Europa-. El resumen de los 5
principales lugares de procedencia se puede observar en la siguiente tabla

Tabla 16. Provincia de nacimiento de la poblacién, unidad territorial

Espindola 921 30,8%
Loja 502 16,8%

Resto de América 164 5,5%
Palanda 141 4, 7%
Guayaquil 138 4,6%
Calvas 113 3,8%

Fuente: INEC, 2010
Elaboracion: consultora, 2109
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Para complementar la informacién y tener una mejor interpretacién, correlacionamos con la pregunta
éen qué canton residia hace cinco afios? El 16% de la poblaciéon respondié que en otro canton. Lo
que no permite comprender que se han presentado varios procesos inmigratorios y el ultimo n el

periodo 2005-2010
La informacion se despliega en la siguiente tabla:

Tabla 17. Cantén de residencia, 5 afos atras

Loja 183 16,1%
Guayaquil 136 12,0%
Quito 94 8,3%
América 88 7.7%
Espindola 71 6,2%
Europa 69 6,1%
Palanda 67 5,9%
Zamora 51 4,5%
Cuenca 23 2,0%

Fuente: INEC, 2010
Elaboracion: consultora, 2109

En cuanto a los procesos emigratorios, en base a la muestra obtenida, en los Ultimos 5 afios -
2014/2019- el 31% de hogares comenta que algun familiar se ha ido a vivir a otro lugar; de ellos el
62% son hijos y hermanos, la causa de migracion es la blusqueda de trabajo -50%-, esta informacién
guarda relacién con la tasa de crecimiento negativa que mantienen como tendencia las parroquias que

componen el AISE.

Figura 3. Algn miembro de su familia a migrado en los Ultimos 5 afios
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60.00%

41.18%
40.00%
31.44%

30.00% 27.63%
20.00%
10.00%

0.00%

ELCHORRO PUCABAMBA ZUMBA AISE

Fuente: consultora, 2019
Elaboracion: consultora, 2019

Desagregando la informacion de la muestra, identificamos que el grupo migratorio en personas
jévenes entre 20 y 30 afios, lo que permite identificar un proceso selectivo de tipo etario.

Figura 4. Que persona de su familia ha migrado, AISE

Tia/o 11.9%

Sobrino/a :] 1.7%

Prima/o 11.9%

Padre/madre 3.4%

Hijo/a | 33.9%

Hermano/a | 28.8%

Esposo/a 5.1%
Cufiado/a 3.4%

0.0% 5.0% 10.0% 15.0% 20.0% 25.0% 30.0% 35.0% 40.0%

Fuente: consultora, 2019
Elaboracion: consultora, 2019

Desagregando la informacion de la muestra, identificamos que el grupo migratorio en personas
jévenes entre 20 y 30 afios, lo que permite identificar un proceso selectivo de tipo etario.

Figura 5. Que persona de su familia ha migrado, AISE
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Tia/o 11.9%

Sobrino/a :l 1.7%

Prima/o 11.9%

Padre/madre 3.4%

Hijo/a | 33.9%

Hermano/a | 28.8%

Esposo/a 5.1%
Cufiado/a 3.4%

0.0% 5.0% 10.0% 15.0% 20.0% 25.0% 30.0% 35.0% 40.0%

OAISE

Fuente: consultora, 2019
Elaboracion: consultora, 2019

El ultimo factor a considerar para comprender la dindmica de emigracion en el AISE, es el sexo de la
persona que migra, en esta relacion, Unicamente en El Chorro migran mas mujeres que hombres, pero
en general el 66% de emigrantes son hombres, conservando la caracteristica del grupo etario.

Figura 6. Sexo de la persona que migro, AISE

AISE 66% | 34% |

ZUMBA 73% | 27% |

PUCABAMBA 57% [ 43% |

EL CHORRO 45% | 55% |
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Ohombres O mujeres

Fuente: consultora, 2019
Elaboracion: consultora, 2019

Se debe mencionar que, dentro del grupo emigratorio, se identifican patrones de movilidad temporal,
especialmente en el segmento relacionado a adultos mayores, tienden a moverse intra regionalmente
y regresar después de un cierto tiempo.
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5.3.3. Oferta de salud
De acuerdo al directorio de establecimientos GEOSalud MSP-2018, la provincia de Zamora Chinchipe
se encuentra en la zona 7 El Oro/Loja/Zamora Chinchipe, distrito 19.

En el cantén Chinchipe se identifican 13 unidades médicas, de las cuales 9 son del MSP, 3 del IESS y
1 de las FFAA; de las cuales, 1 pertenece al segundo nivel -hospital basico- y el resto de la oferta se
concreta en el primer nivel de atencién.

Tabla 18. Unidades médicas del canton Chinchipe

Nombre oficial Institucién nivel de Tipologia parroquia  parroq horario
atencioén uiatipo atencién
CENTRO DE MSP Nivel 1 Centro de salud Zumba Urbano 8 horas
SALUD DE ZUMBA tipo a
CHITO MSP Nivel 1 Puesto de salud Chito Rural 8 horas
EL CHORRO MSP Nivel 1 Puesto de salud El chorro Rural 8 horas
LA CHONTA MSP Nivel 1 Puesto de salud La chonta Rural 8 horas
LA DIVERSION MSP Nivel 1 Puesto de salud Zumba Urbano 8 horas
LA GUAYUZA MSP Nivel 1 Puesto de salud Zumba Urbano 8 horas
SAN ANDRES MSP Nivel 1 Puesto de salud San Andrés Rural 8 horas
HOSPITAL MSP Nivel 2 Hospital basico ~ Zumba Urbano 24 horas
BASICO DE
ZUMBA
AMBULANCIA - MSP Servicios  Transporte Zumba Urbano 24 horas
HOSPITAL - ALFA de primario o de
21 atencién  atencion
de salud prehospitalario
movil
CENTRO DE |ESS Nivel 1 Centro de salud Zumba Urbano 8 horas
SALUD TIPO A tipo a
ZUMBA
DISPENSARIO EL [ESS Nivel 1 Puesto de salud Zumba Urbano 8 horas
TABLON 2
DISPENSARIO IESS Nivel 1 Puesto de salud Zumba Urbano 8 horas
ISIMANCHI
CONSULTORIO FUERZAS Nivel 1 Consultorio Zumba Urbano 8 horas
GENERAL BS-17 ARMADAS general

Fuente: MSP, 2019

Elaboracion: consultora, 2019

Se debe mencionar que en la parroquia Pucabamba no se identifica una unidad médica, normalmente
la poblacion de esta parroquia acude al centro de seguro campesino mas cercano.

En la parroquia Zumba se asienta el Hospital Basico de Zumba, que es el Unico que atiende las 24
horas en conjunto con la Unica ambulancia que existe en la parroquia. En cuanto a servicios médicos,
haremos referencia a los que mantiene activos el Hospital Basico Zumba:
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Tabla 19. Servicios médicos Hospital Basico Zumba

Personal y produccion

Médicos Médicos Enfermeras Odont6logos Promotores
permanentes temporales
Personal 3 6 12 3 12
Turnos dia 24h 8h 12h 8h 8h
infraestructura
Inmueble Auspiciante Afio Estado
Consultorios MSP 1983 Regular
Estadistica MSP 1983 Regular
Administrativo MSP 193 Regular
Dormitorios No dispone No dispone No dispone
Bodegas MSP 1983 Muy bueno
Servicios Béasicos
Servicio Disponible Afo Estado
Electricidad Si NR Bueno
Agua segura Si NR Regular
Alcantarillado Si NR Bueno
Gestion de desechos Si Bueno
Teléfono Si NR Bueno
Internet Si NR Regular

Fuente: consultora, 2019
Elaboracion: consultora, 2019

Se debe mencionar que los personeros de la institucién afirman que la infraestructura se encuentra en
un lugar propenso a riesgos, -deslizamiento y hundimientos-. Pero que cuenta con un Plan de
Riesgos, un Plan de Manejo Ambiental y los permisos de funcionamiento necesarios para su
funcionamiento. (Entrevista salud)

5.3.4. Morbilidad

El indice de Consulta de morbilidad en la parte rural de la provincia de Zamora Chinchipe es de
92,7%, esta por abajo del promedio provincial -109%-, media regional -138,5%.

En cuanto a morbilidad se ubica una alta concentracion en IRAs y EDAs, condicién relacionada con el
clima y las bajas condiciones de salubridad por tener bajo acceso de servicios basicos, especialmente
el abastecimiento de agua segura. La tendencia es similar ente provincia y parroquia, con un
segmento importante relacionada a enfermedades de los 6érganos sexuales y enfermedades
relacionadas al metabolismo, esto Ultimo con relacién a desnutricion mérbida. Por lo dicho se muestra
la siguiente tabla de informacién:
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Tabla 20. Morbilidad, provincia de Zamora y canton Chinchipe

Sintomatologia
provincia
IRA

EDA
Otras ITS
Accidentes laborales
Hipertensioén arterial
Accidentes domésticos

Diabetes mellitus
Obesidad
Epilepsia
Sindrome metabdlico

Fuente: MSP. Ref. 2011 / consultora, 2019
Elaboracion: consultora, 2019

Tasa

62,2
211

8,4
2,4
1,8
15

11
11
0,2
0,2

Sintomatologia
Canton
Diabetes

Hipertension
Célculos vesicula
Célculos rifion
IVUS

Enfermedades
metabolicas
Hipertiroidismo

Neumonia
Artritis
Infecciones a la piel

Afio

2019
2019
2019
2019
2019
2019

2019
2019
2019
2019

De la misma entrevista se obtuvo informacién referencial sobre la produccién de la atencién, siendo el
servicio de atencion odontolégico muy concurrido, y servicios de atencién de embrazo y post parto. Lo

dicho se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 21. Produccion en la atencion de servicios, Hospital Zumba

Servicio
Ginecologia
Odontologia
Vacunacion

Control de embarazo

Control post parto
Medicina general
Fuente: consultora, 2019

Elaboracion: consultora, 2019

atenciones

10
200
50
100
100
500

Frecuencia
Semanal
Semanal
Semanal
Semanal
Semanal
Semanal

De la misma entrevista realizada, se a podido identificar las causas de muertes en el Gltimo periodo de

ano:

Tabla 22. Causas de mortalidad, Hospital Zumba

Causa
Neumonia
Accidentes -moto-
Hipertension
Accidente —transito-

Frecuencia trimestral de
defunciones
Fuente: consultora, 2019
Elaboracién: consultora, 2019

Numero

2

galw N O

Segmento

Nifios
Nifios
Adulto
Adulto
NA
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Para complementar la informacién de este segmento, se debe mencionar los indicadores de natalidad
y mortalidad, que al parecer mantiene la misma tendencia entre periodo de estudio 2010-2019. A
continuacion, se presenta los indicadores del MSP, de la provincia, para el afio 2010:

Tabla 23. Indicadores de salud, provincia de Zamora Chinchipe

Natalidad (Tasa x mil habitantes) 21,8
Mortalidad general (Tasa x mil habitantes) 2,6
Mortalidad infantil (Tasa x mil nacidos vivos) 13,3
Mortalidad materna (Tasa x mil nacidos vivos) 1,17

Fuente: MSP 2010
Elaboracion: consultora, 2019

Informacién corta, pero de mucha importancia, referir que las unidades médicas del canton han
implementado el protocolo de “triaje de Manchester”, que ayuda a mejorar los tiempos de atencion,
dependiendo de la magnitud de los sintomas del paciente. Ademéas, mencionar que la percepcion
respecto a los principales problemas que afronta las unidades médicas, son: i) la falta de insumos
médicos, ii) la falta de profesionales, en relacién a iii) ampliar la cartera de servicios, segun se
manifiesta necesitan atencidn de 3er nivel. (Entrevista salud 2019)

5.3.5. Educacion

Identificar el acceso de la poblacion a los distintos niveles del sistema educativo, es muy importante
para detectar las desigualdades en la evolucién del sistema —cobertura-; esto permitird identificar a los
grupos vulnerables y generar politicas especificas de mejoramiento.

El punto referencial, para determinar las condiciones de una poblacién en el acceso a la educacion,
estd dado por los Objetivos de Desarrollo de Desarrollo Sustentable (ODS), especificamente el
Objetivo 4: Garantizar una educacién inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de
aprendizaje durante toda la vida para todos.

La tasa de analfabetismo en el Ecuador es de 6,8%; el canton Chinchipe presenta con una tasa de
4,6%, lo que esta significa que estd en mejores condiciones a otros sectores que refiere la media
nacional e inclusive de la regién amazénica -6,3%- y de la provincia Zamora -5,5%-.

El fenédmeno esta muy relacionado por los procesos de movilidad y vulnerabilidad por grupos etarios,
focalizados en grupos de adultos; hasta hace pocos afios el acceso a las formas de educacion era
precaria, principalmente porque “antes no era importante” y tampoco habia material para estudiar, por
ejemplo, condiciones de movilidad, deficiencia estructural, escuelas unidocentes, escasos materiales
pedagogicos y sin continuidad de nivel —solo habia escuela-.

Al parecer esto ha cambiado significativamente, como lo exponemos en el siguiente item.

147



Figura 7. Tasas de analfabetismo, AISE
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Fuente: SIISE, Referencia 2010
Elaboracion: consultora, 2019

Los problemas mas frecuentes en el alumnado son los problemas de violencia intrafamiliar y migracién
lo que produce “despreocupacion”, tanto de padres, como alumnos, ademas de mala alimentacion.

En cuanto a los indices de escolaridad, primaria, secundaria completa (educacion media), e
instruccion superior, el AISE mantiene similares indicadores de la provincia, y esta por encima de la
media cantonal; en cuanto a la relaciéon entre periodos censales, se observa una tendencia leve al
alza.

A continuacién, se presenta la desegregacion de la informaciéon descrita:

Tabla 24. Niveles de instruccion, unidad territorial

Escolaridad 8,66 8,84 9,53 7,65 8,85
Instruccion 12,39% 13,38% 12,61 8,14 12,96
superior

Primaria completa 90,03% 89,92% 91,19 85,47 88,63
Secundaria 32,72% 34,85% 43,41 21,47 37,31
completa

Fuente: SIISE, 2010
Elaboracion: consultora, 2019

Desde el punto de referencia establecida —ODS- se puede decir que la estructura de educacion esta
mejorando, desde la lectura de indicadores, especialmente en la poblacién de nifios/jovenes, pero adn
se mantiene un espectro social vulnerable de adultos y adultos/maduros.

5.3.6. Oferta educativa existente

Los logros educacionales de un pais dependen de la inversion en recursos humanos e infraestructura
para la educacion. La inversion en la capacidad instalada de la educacion es un reflejo de las politicas
de desarrollo de capital humano. Es especialmente importante observar la relacién entre la
infraestructura, recursos educativos y el crecimiento de la poblacion.
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En primer lugar, la oferta educativa en el cantdon Chinchipe es de 52 unidades educativas, lo que
representa el 15 % de la oferta provincial; la parroquia Zumba concentra el 54% de estas instituciones.
En la parroquia La Chonta se identifican 3 unidades educativas, en las parroquias El Chorro y
Pucabamba una en cada una.

Tabla 25. Niveles de instruccion, unidad territorial

EL CHORRO 1 1

LA CHONTA 3 3
PUCAPAMBA 1 1
ZUMBA 19 2 5 2 28
Total 24 2 5 2 33
AISE 73% 6% 15% 6% 100%

Fuente: AMIE, 2018/19
Elaboracion: consultora, 2019

En el cantén, el régimen de funcionamiento de las unidades educativas es régimen sierra; existen 52
establecimientos concernientes a educacion hispana, no existen establecimientos de educacién
bilinglie, en cuanto al nivel de instruccion Educacion Basica -43,6%-, Educacién General Basica —
EGB- y Bachillerato -26,98%-, y educacion inicial y EGB -96,33%-. Como punto de referencia, segun
la informacion desplegada en SIISE, de la oferta del periodo 2010/2011, el nimero de unidades
educativas y la distribucién de la oferta cambia significativamente.

Tabla 26. Niveles de instruccién, unidad territorial

EL CHORRO  100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
LA CHONTA  100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
PUCAPAMBA 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
ZUMBA 96,43% 100,00% 100,00% 100,00% 96,43%
AISE 99,11% 100,00% 100,00% 100,00% 99,11%

Fuente: AMIE, 2018/19

Elaboracion: consultora, 2019

Los datos mas importantes en este segmento son, identificar los indicadores de género y de calidad
en el acceso al sistema educativo; para lo cual dos ayudan los indicadores indices de feminidad y la
relacion niumero de estudiantes por profesor.

En cuanto al primer indicador bastante interesante, términos generales del AISE es de 105%, muy
diferente al indicador de la distribucion general de la poblacion 85%.

Por otro lado, en todos los casos se mantiene un indicador menor a 14 alumnos por profesor. Lo
expuesto se desagrega a continuacion:
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Tabla 27. Relacidn profesores/alumnos

Etiquetas NUumero Estudiantes Estudiantes Feminidad Indice
Docentes Mujeres Hombres Alumno /
docente
EL CHORRO 2 12 12 100% 12
LA CHONTA 6 27 26 96% 9
PUCAPAMBA 1 2 4 200% 6
ZUMBA 153 1071 1125 105% 14
AISE 162 1112 1167 105% 14

Fuente: AIME 2018-2019
Elaboracion: consultora, 2019

En una rapida lectura estos indicadores podrian determinar una buena condicién en la calidad de la
educacion, pero se los deberia analizar con mayor profundidad, puesto que se observa la presencia
de unidades educativas unidocentes, y no conocemos el nivel de acceso; aunque por las entrevistas
realizadas, se manifiesta que los niveles de acceso se pueden considerar “total”’, considerando que
matriculas u otro tipo de estipendios los cubre el Estado, que hay mu baja desercion descartando el
factor migraciéon y que los niveles de aprobacion se mantienen normales” en el nivel de educacién
basica, en cambio en nivel medio/bachillerato, se presenta la problematica desercién “a medio afo”,
por “tener que trabajar”.

En base a los testimonios, los principales problemas escolares son los problemas originados por los
procesos migratorios y ausencia de padres, se menciona que “muchos chicos viven solos en Zumba”,
donde se suman temas de desnutricion que afecta a la concentracién y desempefio de los educandos.

Otro factor a considerar es la calidad de infraestructura de las unidades educativas, la infraestructura
como tal es algo limitada, organiza una suerte de geometria en base a un grupo de aulas, construidas
con materiales durables y mantienen condiciones regulares, inclusive, en algunos casos utilizadas
como espacios administrativos de la institucion.

En cuanto al acceso a servicios béasicos el mayor problema se presenta en la eliminacién de
excretas/alcantarillado, que ademas guarda concordancia con el nivel de acceso a redes de servicios
de las localidades; ademads, en los sectores rurales se extiende la falta de servicio a conectividad y
comunicacion.

Por ultimo, se debe referir los programas estatales enfocados al criterio de gratuidad y acceso a la
educacion, que son la i) entrega de Uniformes, ii) Desayuno escolar y iii) entrega libros escolares,
estos, a criterio de los directores de las unidades educativas, tiene una cobertura del 80% promedio, y
requiere de la participacion de padres de familia, por ejemplo, en el programa desayuno escolar, aun
asi, se manifiesta la necesidad de mantener y fortalecer estos programas.

5.3.7. Caracteristicas de la vivienda.

Para determinar la condiciébn de la vivienda recurriremos a cuatro indicadores: tipo de vivienda,
durabilidad de materiales de techo/pared, e indice de hacinamiento.

El tipo arquitectonico predominante en el AISE es la casalvilla -72%-, aunque se observan viviendas
con malos acabadas exteriores -materiales/arquitectura/mejoramiento- e interiores -
materiales/precariedad/funcionalidad-, esto es importante mencionar porque se relaciona con la
adaptacion espacial en lugares geograficos de riesgo, por ejemplo, construcciones en laderas o sitios
de riesgo, y caracteristicas cualitativas de la vivienda ante la falta de control de infraestructura.

Otro segmento importante de tipos de viviendas son los ranchos y media agua, que han ido en
aumento, comparando tendencias entre periodos censales, donde los ranchos eran el 8% de las
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viviendas 2001 y el 16% en el afio 2010; actualmente se observa el incremento de viviendas
precarias.

Para observar mejor la informacion referente al tipo de vivienda se presente la siguiente tabla:

Tabla 28. Tipo de vivienda

Casa/Villa 72,6 85,7 66,7 64,9 72,5
Departamento 6,1 0,0 0,0 0,0 1,5
Cuarto(s) 7,3 0,0 4,6 0,0 4,0
Mediagua 5,8 7,1 4,6 14,9 8,1
Rancho 6,7 4.8 11,1 10,8 8,3
Covacha 0,6 0,0 7.4 54 3,4
Choza 0,3 0,0 4,6 2,7 1,9
Otravivienda 0,6 2,4 0,9 1,4 1,3

Fuente: INEC, 2010
Elaboracion: consultora, 2019

El hacinamiento de manera general, se presenta homogéneo entre unidades territoriales, con
excepcion de la parroquia el Chorro. Aun asi, esta levemente por debajo de la media provincial -23%.
La siguiente figura sintetiza lo expuesto:

Figura 8. Tasa de hacinamiento, segun periodo censal y unidad territorial
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Fuente: SIISE, Referencia 2010
Elaboracion: consultora, 2019

Se observa las viviendas del AISE usan materiales durables para la construccion de la vivienda, sobre
todo en el centro urbano del &rea de estudio; en las viviendas mas periféricas existe mayor nimero de
construcciones mixtas, pero con tendencia a disminuir, de alli se entiende que casi la totalidad de
viviendas cumplen esta condicién de funcionalidad, teniendo en cuenta que no se mide el estado de
los materiales, ni su contexto estético.

Lo dicho se ilustra en la siguiente tabla:
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Tabla 29. Materiales de construccion de la vivienda, AISE

Etiquetas EL PUCABAMBA ZUMBA AISE
CHORRO

Hormigon 26,92% 6,25% 22,15% 21,47%
Ladrillo 26,92% 25,00% 26,17% 26,18%
Adobe 3,85% 6,25%  4,03% 4,19%
Bloque 30,77% 6,25% 16,11% 17,28%
Madera 3,85% 25,00% 21,48% 19,37%
Mixto 7,69% 31,25% 10,07% 11,52%

Fuente: consultora, 2019
Elaboracion: consultora, 2019

En cuanto a la condicion de la propiedad, en el afio 2010 existe una diferencia considerable del
indicador entre parroquias rurales y parroquia urbana, especialmente dado por la condicién de alquiler,
factor que est& asociado a la aceleracion/desaceraron de dinamica econémica y movilidad temporal
que esta genera. Lo dicho se observan en las dos figuras siguientes, donde se presentan los dos
puntos de corte temporal 2010/2019:

Figura 9. Tasa de vivienda propia, 2010
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Fuente: SIISE, Referencia 2010
Elaboracion: consultora, 2019

En la muestra obtenida el indicador se mantiene en el rango +/-5%, pero se observa un aumento en
las parroquias de Zumba y el Chorro y disminucién en la parroquia Pucabamba, lo que se puede
observar en la siguiente figura:
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Figura 10. Tasa de vivienda propia, AISE
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Fuente: consultora, 2019
Elaboracion: consultora, 2019

5.3.8. Infraestructura Fisica
5.3.8.1. Servicios basicos

Se ha podido determinar que en los Ultimos 5 afios la cobertura de servicios basicos ha aumentado en
el cantén Chinchipe, esto no significa que los niveles de cobertura y/o la calidad de los servicios sea
adecuada.

En relacién con los indicadores del afio 2010, se observa indicadores bajaos, inclusive en la cobertura
eléctrica, lo que es poco habitual, siendo la parroquia Pucabamba la mas desatendida:

Tabla 30. Condicién de propiedad de la vivienda, 2010

Cantén Zumba El La Pucapamba AISE
Chorro Chonta

Red de agua 30,54 37,27 9,25 22,36 0 17,2
Eliminacién 43,23 50 20,37 24,67 0 23,8
de basura

Alcantarillado 39,23 46,1 59,25 19,73 0 31,3
Servicio 85,76 89,63 96,29 80,26 67,74 83,5
eléctrico

Excretas 53,17 56,55 74,07 33,76 41,93 51,6
Teléfono 16,75 17,62 50 12,98 0 20,2

Fuente: INEC, 2010

Elaboracion: consultora, 2019

Con la muestra levantada, se observa que en el ASIE las coberturas de servicio se mantienen han
crecido significativamente, tanto en el sector urbano, como en el rural, especialmente el acceso a
electricidad y telecomunicaciones; aunque la red de agua segura ha crecido, es el servicio que menos
lo ha hecho. Por otro lado, una combinacién en la practica de eliminacién de desechos, donde todos
usan el servicio de recoleccidon de basura y lo combinan con el entierro y una manera precaria de
compostaje.
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La cobertura de servicios lo podemos observar desagregado en la siguiente figura:
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Figura 11. Cobertura de servicios basicos, AISE 2019

Fuente: consultora, 2019

Elaboracion: consultora, 2019

5.3.8.2. Infraestructura de uso publico

Se ha identificado las principales caracteristicas de los centros poblados mas representativos del area

de influencia social dir

ecta:

Tabla 31. Identificacién de infraestructura de los centros urbanos del AISE

PUCABAMBA

Rotulo X y

Centro poblado 0708864 9452929
Unidad educativa | 0708864 9452929
Ecuador

Cementerio 0709064 9452698
Tenencia politica 0708838 9453058
GAD Parroquial 0708803 9453179
UPC 0708819 9453514
Espacio cubierto 0708815 9453135
Iglesia 0708876 9453155
Baterias sanitarias 0708809 9453085
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EL PROGRESO

ISIMANCHI

EL TABLON

ZUMBA

Rotulo X y
Cancha de uso multiple | 0709642 9467691
Iglesia Progreso 0709548 9467768
Institucién educativa | 0709369 9467679
(colegio-escuela)

Cancha cubierta 709609 9467570
Cementerio 709407 9468819
Casa comunal 709777 9467621
Rotulo X Y
Puesto de salud IESS 708286 9465936
Alcantarillado Isimanchi | 708421 9465892
Casa comunal 708473 9465814
Iglesia “San Juan | 709480 9465803
Bautista”

Cancha cubierta 708502 9465812
Baterias sanitarias 708496 9465798
Escuela Chimborazo 708521 9465884
Cancha de bola 708546 9465869
Cabafias de Isimanchi 708548 9465860
Cementerio Isimanchi 708645 9466391
Planta de tratamiento 707936 9465429
Hidroeléctrica Isimanchi | 708294 9466471
Cabaifias turisticas 708383 9466083
Rotulo X y
Estadio El Chorro 710036 9456602
Puesto de salud El| 710101 9456615
Chorro

Colegio Diez de Agosto | 710105 9456713
Cancha de uso mdltiple | 710141 9456509
Parque El Chorro 710146 9456495
Baterias sanitarias 710140 9456489
Iglesia El Chorro 710128 9456471
GAD  Parroquial El | 710160 9456497
Chorro

Cementerio 709781 9456510
Infoncentro El Chorro 709971 9456456
Tenencia Politica El | 710152 9456593
Chorro

Casa comunal 710254 9456522
Rotulo X y
Escuela “ciudad de | 706856 9461125
Zumba”

Terminal terrestre de | 706789 9461126
Zumba

Registro civil de | 706809 9461144
Chinchipe

Estadio Reina del Cisne | 706901 9461400
Centro de apoyo tutorial | 707091 9461305
Zumba

Centro infantil buen vivir | 707298 9461963
Coliseo de deportes de | 707286 9461962
Zumba

Piscinas municipales 707271 9461970
C.N.T Zumba 707224 9461964
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Fiscalia General del | 707057 9461966
Estado

Redondel de la chonta 707072 9431974
Colegio Zumba 706762 9462123
Hospital de Zumba 706797 9462162
Escuela fiscomisional 706993 9462195
Colegio Manuela Saenz | 707027 9462236
Estadio Municipal 707033 9462238
Centro comercial Zumba | 707198 9462078
GAD Zumba 707197 9462162
BanEcuador Zumba 707189 9462146
Parque central de | 707260 9462162
Zumba

Batallon Selva 17 707255 9462187
Liga Deportiva Cantonal | 707260 9462148
Chinchipe

Santuario Nuestra | 707300 9462139
Sefiora del Rosario de

Zumba

Radio San Antonio 707305 9462128
Escuela Brasil 707725 9462063
Cancha del barrio el | 707748 9462042
Rosario

Redondel Simén Bolivar | 707727 9462106
Centro  Gerontolégico | 706835 9462044
Nuevo Amanecer

Iglesia Barrio El Belén 707001 9462382
Cubierto del Barrio El | 707009 9462373
Belén

Centro de acopio Zumba | 707085 9462302
UPC Zumba 707005 9462322
MSP 707005 9461987
Convento San Francisco | 707302 9462093
de

Cementerio General de | 707313 9461867
Zumba

Planta de agua potable 705731 9462852
Gasolinera 707800 9462349
Petroecuador Zumba

Sistema de planta de | 707936 9465429
tratamiento de agua

Fuente: trabajo de campo, 2019

Elaboracion: consultora, 2019

5.3.9. Descripcion de los medios de vida

5.3.9.1. Distribucién de la poblaciéon por actividad econdmicamente activa, ocupacion y
estructura

En el AISE el 81,2% de su poblacion total estd dentro de la PET; en el mismo sentido, la PEA

representa el 50,9% de la poblacién total. Esto sugiere una debilidad de la estructura de empleo en
absorber a la masa poblacional.
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Tabla 32. Indicadores econdmicos de poblacion, 2010

Indicador Cantén Zumba El La Pucapamba
Chorro Chonta

PEA 3.656 275 105 125 79

PET 6.945 5.256 180 207 101

gflftg participacion laboral | 4 14, 40% 48,6% 47,9% 66,9%

;%Sbaal participacion laboral | o, g0 52,3% 58,3% 60,4% 78.2%

Fuente: INEC, 2010

Elaboracion: consultora, 2019

Para determinar esta relacion, utilizaremos la Tasa de Participacion Laboral Global -TPLG- que nos
permite identificar que el indicador del AISE -62,3%- esta por debajo de la media del cantén
Chinchipe, 52,2% en el afio 2010; y la segunda, es que el indicador tiene una tendencia al alza en el
2019, AISE 70,5%, especialmente por cuenta propia en actividades agropecuarias, que en su
mayoria se destina al autoconsumo y el excedente a la venta en el mercado; se debe considerar que
la capacidad real de generar empleo es baja ya que en el sector publico y privado apenas el 25,4% de
la PEA.

La informacién desagregada se presenta a continuacion:
Figura 12. TPGL, AISE

100.0% 88.9%
79.3%
80.0% 67.4% 70.6%
60.0%
40.0%
20.0%
0.0%
ELCHORRO PUCABAMBA  ZUMBA AISE

Fuente: consultora 2019
Elaboracion: consultora 2019

En cuanto a la estructura de la PEA, segun la rama de actividad, la regién amazénica se caracteriza
por la concentracion en la actividad agropecuaria y baja diversificacion en las otras actividades; como
podemos observar el AISE mantiene esta tendencia -20,7%-, pero a la vez es interesante observar el
cambio entre periodos censales, ya que en la actualidad se observa una estructura mas diversificada,
inclusive las actividades de comercio presentan un segmento importante 14,3%.

Esta condicion de diversificacion estd presente en el sector urbano del cantdén, puesto que las
parroquias rurales mantienen la concentracion en los segmentos agropecuarios y servidor publico.

La sintesis de la informacién se expone en la siguiente tabla:
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Tabla 33. Rama de actividad de la PEA, AISE 2019

Actividad EL CHORRO PUCABAMBA ZUMBA AISE
Agricola 14,4% 9,7% 9,4% 10,0%
Turismo 0,0% 6,5% 1,2% 1,4%
Agropecuaria 6,2% 24,2% 1,3% 3,6%
Jornal 12,4% 0,0% 7,0% 7,1%
Comercio 5,2% 0,0% 16,9% 14,3%
Remesas 0,0% 0,0% 0,9% 0,7%
Otro 8,2% 12,9% 25,8% 22,9%
Asalariado 0,0% 14,5% 5,3% 5,4%
privado

Servidor 30,9% 32,3% 17,6% 20,2%
publico

Jubilado 22, 7% 0,0% 14,5% 14,4%

Fuente: consultora, 2019

Elaboracién: consultora, 2019

Es importante mas adelante medir los indicadores de absorcion laboral y se recomendaria mejorar la
lectura de la composicion de la PEA.

Del trabajo de campo realizado se determina, que el ingreso que manite los hogares en un 60%
satisface las necesidades de alimentacion, vestido y servicios del hogar, en el mismo orden. Otros
gastos, como por ejemplo ahorro, vacaciones, y salud, quedan en un segundo plano o no se realizan.

5.3.9.2. Condicion de la tierra

En las parroquias que conforman el AISE se presenta tres tipos de propiedad de la tierra: i) propiedad
privada individual, expresada en fincas y lotes; ii) propiedad en litigio juridico, que deviene del proceso
de titularizacién de la propiedad de la tierra por medio de la Ley de Reforma Agraria y Colonizacion; y
iii) la denominada propiedad “comunitaria”, que es el espacio publico para el uso de la comunidad, que
componen los centros poblados. PDOT, cantén Chinchipe. 2015.

La informacién oficial data del Gltimo censo nacional agropecuario del afio 2000, si bien es cierto se
identifica una tendencia a mejorar el segmento de “propia con titulo”, pero la tendencia general, que se
expresa en la siguiente figura, se mantiene todavia.

Figura 13. Tenencia de la tierra, cantén Chinchipe 2010

‘ = Tenencia mixta

2{ = Otra forma de tenencia

Comunero o cooperado
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Arrendado
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41% P
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Fuente: SIISAN, CNA 2000
Elaboraciéon: consultora 2019

Especificamente el AISE se caracteriza por la predominancia del tipo finca, agrupados en
asociaciones productivas y sociales. En este sentido, al no ser alienable la propiedad y mantener
organizacion interna no se presentan problemas en cuanto a tierras, pero se identifican puntos de
concentracién, que de apoco conforman “sectores”, en algunos casos, inclusive con formas de
representacion frente al consejo de gobierno.

5.3.9.3. Unidad Produccion agropecuaria — UPAs

Los procesos de produccién campesina agropecuaria, en aspectos generales, se determina por el
tamafio de las UPAs, la capacidad tecnolégica para la produccién y la inversién de capital. En este
caso describiremos el primer factor.

Las UPAs en el afio 2000 se concentraban en segmentos de tamafio medianas, en los rangos entre
20 y 200 hectéreas, en la actualidad se observa un proceso de fraccionamiento por entrega a
herencias, ademés de subdivisién para venta; procesos que guardan mucha relacién con la capacidad
de produccién, ya que al tener baja capacidad de inversion y baja capacidad de uso de tecnologia, se
recurre a al fuerza de trabajo familiar, y esta se ve disminuida por factores como migracién, lo que
inclusive limita a la produccién de autoconsumo.

Los segmentos de agrupacion de UPASs, so observan en la siguiente figura:

Figura 14. Tamafio Unidades Productivas Agropecuarias, cantén Chinchipe 2000
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Fuente: SIISAN, CNA 2000

Elaboracién: La consultora 2019

Al redor del 15% de UPAs es menor a 5 ha, y su producciéon normalmente atiende al autoconsumo, en
donde la presion sobre la tierra es mayor y la actividad productiva agricola es la mas importante

Las UPAs mayores a 5 ha, requieren de trabajo extra, a la capacidad de produccién familiar, es aqui
donde se observa la creciente de pastizales, que es tierra preparada para produccién, pero se utiliza
como areas de reserva 0 como de pastoreo, lo que sobre todo se extiende a UPAs de mayor tamafio.
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Lo que guarda correspondencia cuando observamos los datos de la distribucién del uso del suelo de
los UPAs, en la siguiente tabla:

Tabla 34. Superficies de uso de suelo en UPAs, Provincia Zamora 2000

Rotulo Hectareas | %

superficie transitorio 8.371 21%
superficie permanente 3.387 9%
superficie pastos 27.710 70%

Fuente: SIISAN, CNA 2000
Elaboracion: consultora, 2019

La informacidn expuesta nos permite sefialar la presencia de modos de produccién especifico segin
sus capacidades. 1) agricultores de Subsistencia, ii) Agricultores intensivos, iii) ganaderos Intensivos;
y, ivV) ganaderos extensivos.

5.3.9.4. Actividades de produccién de auto subsistencia

Se debe comprender que existen dos modos dentro de los sistemas de produccién de auto
subsistencia, el primero es el tradicional de extractivismo relacionados a las practicas i) lefiataje y
recoleccion frutos/plantas de monte -fuera de su finca, chacra o jardinera-, ii) caza / pesca vy iii)
extraccion de madera; el segundo modo en la produccion agropecuaria formal que genera excedente
para el mercado, que en ese caso particular es minimo.

En el AISE, las practicas de auto subsistencia de tipo extractiva ya no son vigentes, inclusive la
extraccion de madera ya no se realiza, en tendido por el agotamiento del recurso por la presion
residencial, ademas por la configuracién de la propiedad de la tierra que limita las actividades a areas
privadas.

Por otro lado, es interesante observar que la producciéon de subsistencia con excedente para el
mercado, el 39% de los hogares no realiza ninguna practica pecuaria de subsistencia y que otro 42%
Unicamente mantiene la actividad con produccién avicola en una escala menor, lo que significa que no
se genera excedente para el mercado, factor que se relaciona con los ejes de ingreso, produccion,
consumo, y nos da cuenta de una posible depresién en la econémica.

Tabla 35. Produccion pecuaria de auto consumo, AISE 2019

Etiquetas de fila EL PUCABAMBA | ZUMBA | AISE
CHORRO

no tiene 30,77% 29,41% | 41,56% | 39,09%
Vacuno 3,85% 588% | 2,60% | 3,05%
vacuno/porcino 11,54% 23,53% 2,60% | 5,58%
Porcino 0,00% 0,00% | 3,25% | 2,54%
porcino / avicola 0,00% 5,88% 3,25% | 3,05%
Avicola 46,15% 29,41% | 42,86% | 42,13%
avicola /piscicola 0,00% 0,00% 0,65% | 0,51%
Piscicola 3,85% 0,00% | 0,00% | 0,51%
Otro 3,85% 0,00% | 3,25% | 3,05%
vacuno / porcino /avicola 0,00% 5,88% 0,00% | 0,51%

Fuente: consultora, 2019

Elaboracion: consultora, 2019
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En el AISE se considera una actividad de auto subsistencia a la mineria artesanal, que normalmente
se asienta a sitios cercanos de concesiones formales, e manera muy sucinta segin el geo portal
ARCOM esta concentracion se da en la parroquia Chito, que esta fuera del AISE pero es parte del
cantdén Chinchipe, de igual manera los PDOT dan un andlisis a este componente

5.3.9.5. Sitios de interés por recurso natural y potencial Turistico

En general se considera que todo el cantdn tiene un alto potencial turistico por su riqueza natural
identificando actividades de lagunas/rios/cascadas, bosque / flora / fauna, arqueologia, identifica el
area urbana infraestructura de servicios hoteleros basicos, pero sobre todo los planes de
ordenamiento plantean objetivos y estrategias especificos para fomentar estas potencialidades
alimentacion y turismo comunitario. PDOT, Cantdn Chinchipe, actualizaciéon 2015

Las parroquias rurales muestran mayores debilidades en la capacidad de generar infraestructura o
emprendimiento ya que estan ligados a enclaves agropecuarios y dificil migracibn a modelos
econdmicos basados en el turismo.

Se ha considerado dos aspectos mas, el primero es el Sistema Nacional de Areas Protegidas y los
planes estratégicos de Turismo que se encuentran en fase de elaboracién por parte de los
proponentes locales.

Tabla 36. Areas Naturales Protegidas y Areas con Riqueza Natural en Relacion con el Cantén
Chinchipe

Parque Nacional Yacuri

Reserva parroquial San Andrés

Fuente: PDOT 2015
Elaboracion: consultora, 2019

En Zumba, se identifica oferta de alojamiento y servicios de comidas, lo que se podria aprovechar
dentro de una estrategia de potenciar los sitios de interés turistico, con el aumento de personas por
turismo o por nuevas actividades de comercio. Segun la informacion disponible por el Cantén
Chinchipe, se expones

Tabla 37. Sititos de interés turistico, AISE 2015

N° X Y Ubicacion Nombre del atractivo Ubicacion
1 701100 9473343 3.00 Km Las Pircas Playa Las Pircas
2 709212 9465372 1.00 Km de Isimanchi Playa Yamila
= cabecera
3 | 707212 | 9462161 | 5.10Kmde Las Sidras | MUSE0Arqueologico | capiong
Canton Chinchipe
Zumba
4 700680 | 9457910 3.00 Km Rancho El Cascada S/N
Carmen
1 709987 9456882 0.50 Km Cat_)ecera El Chaupi, agua _
Parroquial sulfurosa Parroquia El
. Chorro
2 | 709993 | 9456875 2.00 Km Cabecera Cueva El Majaz
Parroquial
1 708859 9452969 4.80 Km La Chonta Escuela Ecuador .
5 Parroquia
3 708783 | 9451482 6.80 Km Cabecera Cueva Los Loros Pucapamba
Parroquial
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4 708896 9449508 6.80 Km Capecera Puerto Internacional

Parroquial La Balsa
1 711217 9452648 3.00 Km Shingushi El Mirador Parroquia La
2 713696 9453158 6.00 Km Shingushi Playa Rio Mayo Chonta

Fuente: PDOT 2015
Elaboracion: consultora, 2019

No se pudo acceder a la informacién referente al programa Socio bosque, pero de las entrevistas
realizadas no tendria una incidencia especial, lo que guarda relacion con la baja presencia de zonas
boscosas.

5.3.10. Grupos sociales vulnerables

5.3.10.1. Distribucién de la poblacidon seglin su auto reconocimiento etnico

De manera general, el auto reconocimiento étnico las parroquias que componen el AISE, tiene el
grueso de la poblacién en el grupo mestizo, seguido del segmento de blancos, que, aunque mantiene

la tendencia del cantén, cambian los pesos entre segmentos poblacionales. Lo mencionado se
sintetiza la informacién expuesta:

Figura 15. Distribucién de la poblacién por auto reconocimiento étnico, unidad territorial

AISE 1N 94.6%
Pucapamba | IINIEIG 86.2%
LaChonta |l 94.2%
El Chorro M 96.8%
Zumba N 94.7%
Canton B 95.3%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Cantén Zumba El Chorro = La Chonta Pucapamba AISE
M afros 1.5% 1.7% 2.3% 0.8% 7.8% 1.8%
M blancos 2.8% 3.1% 0.9% 4.2% 5.2% 3.1%
indigenas 0.4% 0.5% 0.0% 0.8% 0.9% 0.5%
mestizos 95.3% 94.7% 96.8% 94.2% 86.2% 94.6%

Fuente: INEC, 2010
Elaboracion: consultora, 2019

Dentro del AISE no se identifican asentamiento de tipo étnico o circunscripciones especiales
indigenas, aunque existen personas que se autodefinan asi; esta condicion es diferente a otros
cantones de la provincia de Zamora donde el segmento de poblacién con auto reconocimiento
indigena es mas amplio, especialmente de la nacionalidad Shuar, y en menor medida del pueblo
Saraguro.
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5.3.10.2. Distribucién de la poblacion segin discapacidad

De manera general, la poblacién con discapacidad en la provincia de Zamora es del 5,5%, que se
mantiene dentro de las medias nacionales y regional -5,6%-. El canton Chinchipe presenta el indicador
mas alto de la provincia -7,3%-, y se acrecenta en las parroquias rurales, que ademas conforman el
AISE -9,7%-.

Para ilustrar de mejor manera lo dicho se presenta la siguiente Tabla:

Figura 16. Distribucién de la poblacién, segin sexo; unidades Territoriales
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Fuente: INEC, 2010

Elaboracion: consultora, 2019

De la poblaciobn que presenta discapacidad, se ha podido identificar el tipo de discapacidad,
concentrandose en el segmento de discapacidad fisica/motora, a lo que se debe considerar las
condiciones crénicas que aparecen en la curva natural de adultez.

La informacién desagregada se la puede observar en la siguiente figura:
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Figura 17. Distribucién de la poblacion segun discapacidad

50%

45% 45%
40%
o 35%
E 30%
= 25%
2 20%
=
< 15% /
10% 9% 9% 5 9%
5%
0% . X o
intelectual motora visual auditiva
e Zumba 17% 36% 20% 13%
e E| Chorro 8% 42% 19% 23%
essss | 3 Chonta 13% 35% 17% 9%
Pucapamba 9% 45% 9% 9%
e A\ |SE 16% 36% 20% 13%

Fuente: consultora, 2019
Elaboracion: consultora, 2019

La Consultora Walsh 2019 aplic6 Encuestas, donde se reconocieron como vulnerables a los
siguientes grupos:

Persona con discapacidad fisica

Persona con discapacidad metal

Persona con enfermedades catastréficas

Adulto mayor (+ de 65 afios)

Mujer cabeza de hogar

Madre soltera

Inmigrantes ilegales

O O O O O O O

Los siguientes graficos presentan los resultados respecto a estos grupos.

Gréfico 9. Casos Vulnerables General

= Adulkto mayor [+ de 65 afios)

» Madre soltera

» Mujer cabeza de hogar

u Persona con discapaciodad fisica

» Persona con discapacidad mental

» Persona con enfermedades
catastroficas

Fuente: WALSH, 2019,

Hubo un total de 48 casos de personas vulnerables dentro de los hogares afectados por el Proyecto.
De estos, la mayor parte de los casos corresponden a Adultos mayores, 29 casos (60%), seguido
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por personas con discapacidad fisica, 9 casos (19%) y mujeres cabeza de hogar 4 casos (8%),
entre las mas puntuadas.

Hubo un total de 22 hogares que requeriran reasentamiento involuntario por estar dentro del area de
la via y obras asociadas (incluyendo una franja de diez [10] metros de seguridad). Dos (2) hogares
gue requeriran reasentamiento involuntario son habitados por personas vulnerables.

No se determind la presencia de inmigrantes ilegales habitando dentro de las unidades familiares de la
zona del proyecto a pesar de que la zona es fronteriza. Se presentan los siguientes contextos con
respecto a la presencia de vulnerables por comunidad.

Grafico 10. Casos Vulnerables por Asentamientos Poblacionales
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® Persona con discapacidad mental ® Persona con enfermedades catastroficas

Fuente: WALSH, 2019
El asentamiento con mayor presencia de personas vulnerables es Bellavista con 20 casos, y los
adultos mayores son los mas recurrentes. Cabe mencionar que este no es el asentamiento mas
poblado dentro del proyecto. El segundo asentamiento con mayor cantidad de personas vulnerables
es Zumba, alcanzando 18 casos.

El siguiente gréfico presenta los casos vulnerables por género.
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Gréfico 11.

Casos Vulnerables por género

con enfermedades catastroficas

Fuente: WALSH, 2019.

Mujer

W Hombre

Se observa homogeneidad en los grupos, pero dentro del grupo con mayores casos de vulnerabilidad,
adulto mayor, existe una mayoria de mujeres.

Una vez descritas las principales caracteristicas de los grupos vulnerables, dentro del siguiente cuadro
se presenta el listado de los casos vulnerables, con sus principales caracteristicas, en caso se
requiera mayor detalle sobre los mismos.

Cuadro 33. Casos de Vulnerables cerca del Proyecto.

Parentesco con
Poblado Género el jefe/a Edad Nivel de Vulnerabilidad
de Hogar Instruccion
El Chorro Mujer Cényuge 69 |Ninguno Adulto mayor (+ de 65 afios)
El Chorro Hombre Jefela 83  [Primaria Adulto mayor (+ de 65 afios)
El Chorro Mujer Cényuge 75  |Primaria Adulto mayor (+ de 65 afios)
Zumba Mujer Jefe/a 54  |Primaria Mujer cabeza de hogar
Zumba Mujer Jefe/a 51 |Secundaria Mujer cabeza de hogar
Zumba Mujer Jefela 76  |Primaria IAdulto mayor (+ de 65 afos)
Zumba Hombre Jefela 67 |Primaria Persona con discapacidad fisica
Zumba Hombre Hijo/a 16  [Bachillerato {Persona  con  discapacidad
Educacién Mediajmental
(De 8vo hasta
10mo basica)
Zumba Mujer Jefe/a 64  |Ninguno Mujer cabeza de hogar
Zumba Mujer Hijo/a 26  |Primaria Persona con discapacidad fisica
Bachillerato -
Educacién Medial
Zumba Mujer Hijo/a 20 |(De 8vo hasta |Madre soltera
10mo basica)
Zumba Hombre Jefela 71  |Primaria )Adulto mayor (+ de 65 afios)
Zumba Mujer Coényuge 70  |Ninguno Adulto mayor (+ de 65 afios)
Zumba Hombre Jefela 77  |Primaria Adulto mayor (+ de 65 afios)
Zumba Mujer Coényuge 71  |Primaria Mujer cabeza de hogar
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Zumba Hombre Jefela 65 |Primaria Adulto mayor (+ de 65 afios)
Zumba Mujer Cényuge 65 [Primaria IAdulto mayor (+ de 65 afios)
Zumba Mujer Jefela 89  |Ninguno Adulto mayor (+ de 65 afios)
Zumba Hombre Jefela 79  |Primaria Adulto mayor (+ de 65 afios)
Zumba Hombre Jefela 80  Ninguno Adulto mayor (+ de 65 afios)
Zumba Mujer Cényuge 80 |Primaria IAdulto mayor (+ de 65 afos)

Bellavista Mujer Coényuge 76  |Primaria Adulto mayor (+ de 65 afios)

Bellavista Mujer Jefela 72  |Primaria Adulto mayor (+ de 65 afios)

Bellavista Mujer Jefe/a 40  |Primaria Madre soltera

Bellavista Mujer Nieto/a 1 No aplica Persona con discapacidad fisica

Bellavista Mujer Jefela 74  |Primaria Adulto mayor (+ de 65 afios)

Bellavista Mujer Coényuge 28 [Secundaria Persona con enfermedades

catastréficas

Bellavista Mujer Jefela 79  |Primaria Adulto mayor (+ de 65 afios)

Bellavista Hombre Jefela 93 |Primaria )Adulto mayor (+ de 65 afios)

Bellavista Mujer Hijo/a 56 |Ninguno Persona con discapacidad

mental
Bellavista Hombre Jefela 70  |Primaria Adulto mayor (+ de 65 afios)
Bellavista Mujer Jefela 78 |Otro Adulto mayor (+ de 65 afios)
Bellavista Hombre Hijo/a 47  |[Primaria Persona con discapacidad fisica
Bellavista Mujer Jefela 66 |Primaria Adulto mayor (+ de 65 afios)
Bachillerato -Persona con discapacidad fisica
Educacion Media

Bellavista Hombre Hijo/a 45 |(De 8vo hasta
10mo basica)

Bellavista Hombre Jefela 75  |Primaria IAdulto mayor (+ de 65 afios)

Bellavista Mujer Coényuge 73  |Primaria Persona con discapacidad fisica

Bellavista Mujer Hijo/a 20 [Bachillerato -Madre soltera

Educacion Media
(De 8vo hasta|
10mo basica)
Bellavista Mujer Hijo/a 14  |[Educacion Persona con discapacidad fisica
Bésica
(De 1ro hasta
7mo basica)

Bellavista Hombre Jefela 78 |Primaria )Adulto mayor (+ de 65 afos)

Bellavista Mujer Coényuge 66 |Primaria IAdulto mayor (+ de 65 afos)

La Balsa Hombre Jefela 70  |Primaria Adulto mayor (+ de 65 afos)
Pucapamba Hombre Jefela 73 |Secundaria Adulto mayor (+ de 65 afios)
Pucapamba Mujer Coényuge 69 [Secundaria Adulto mayor (+ de 65 afios)

El Tablén Mujer Jefe/a 77  |Primaria )Adulto mayor (+ de 65 afios)

El Tablén Hombre Padre/madre 84  Ninguno )Adulto mayor (+ de 65 afios)

El Tablon Hombre Jefela 85  |Ninguno Persona con discapacidad fisica

El Tablon Mujer Coényuge 73  |Ninguno Persona con discapacidad fisica

Fuente: WALSH, 2019
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Las condiciones geogréficas de la zona no permiten el desarrollo del eje vial por el trazado existente
de acuerdo a las normas técnicas del MTOP por lo que se definid un trazado campo a traviesa,
evitando cruzar por en medio de El Progreso e Isimanchi, disminuyendo asi el nimero de unidades
familiares y casos vulnerables afectados.

5.3.11. Enfoque de género

La distribucion poblacional por sexo, en el AISE mantiene un desequilibrio moderado +/-10% entre si,
frecuente en sectores en vias de consolidacion con procesos migratorios; es interesante observar que
en la parroquia Pucabamba presenta un desequilibrio de mas del 20% hacia el segmento de hombres.
Para ilustrar de mejor manera lo dicho se presenta la siguiente Tabla:

Figura 18. Distribucién de la poblacién, segin sexo; unidades Territoriales

AISE 46.0%
Pucapamba 31.4%
La Chonta 46.0%
El Chorro 41.7%
Zumba 46.5%
Cantén 45.9%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

B hombres mujeres

Fuente: INEC, 2010

Elaboracion: consultora, 2019

En la muestra tomada el presente afio se observa un cambio de comportamiento en la distribuciéon de
la poblacion, identificando una disminucién considerable del segmento de hombres. Lo dicho se puede
observar en la siguiente figura:

Figura 19. Distribucién de la poblacion, segun sexo, ASIE

AISE

ZUMBA

PUCABAMBA

EL CHORRO
0% 20% 40% 60% 80% 100%

B hombre B mujer

Fuente: consultora, 2019
Elaboracion: consultora, 2019
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Un indicador que sintetiza la dinamica demogréfica por sexo es el indice de feminidad, en el AISE se
observa una tendencia dispar entre sexos, especialmente en Pucabamba, donde ademas no solo se
observa un proceso de migracién fuerte por grupos etarios, sino también por seleccién de grupo
femeninos. En la siguiente tabla podemos observar el comportamiento del indicador

Tabla 38. Distribucién de la poblacién, segun sexo; unidades Territoriales

indice de

L 84,9% 86,9% 71,4% 85,1% 45,7% 85,1%
feminidad
Fuente: INEC*, 2010

Elaboracion: consultora, 2019

Se debe considerar que no han sucedido factores exdgenos —guerras o pandemias-, con lo que
reafirma la idea del suceso de un proceso de inmigracion selectiva por grupo etario y sexo, ademas de
la emigracién familiar sefialada en la agrupacién por edades.

El siguiente gréfico presenta los asentamientos del area del proyecto, frente a los indices de género
femenino y masculino.

Grafico 12. Asentamiento poblacional y su influencia por género
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Fuente: WALSH, 2019

Tanto en Bellavista (14%), como Progreso Alto (7%), existe un mayor indice poblacional femenino, y
seran en estos asentamientos, donde deberd existir una participacion directa en cuanto a consultas y
mecanismos de mitigacion de impactos sociales, respecto a este género. El resto de zonas tiene un
indice que varia entre el 0,2% y 3,6% en relacion a la poblacién masculina.

El grafico a continuacién detalla el indicador de discapacidad y su impacto de vulnerabilidad en las
mujeres.
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Grafico 13. Discapacidad con influencia de género
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Fuente: WALSH, 2019

El 4,5% de adultos mayores, el 1,4% de personas que sufren discapacidad fisica y el 0,3% que sufren
de enfermedades catastréficas dentro de los asentamientos son principalmente mujeres. De igual
manera, el 1,4% son mujeres que solventan sus hogares y el 0,8% son madres solteras. Las mujeres
se encuentran en igual indice en relacion a los hombres, en el caso de discapacidad mental.

El siguiente grafico define el promedio de edades de las personas que se encuentran en los
asentamientos del area de influencia, y se determina la incidencia del género.

Grafico 14. indice de edad con influencia de género

100.0%
90.0%
80.0%
70.0%%
60.0%G
50.0%%
40.0%
30.00%
20.00%
10.00%
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®Hombre ® Mujer
Fuente: WALSH, 2019

Se observa que el 48,1% de las personas de entre 1 a 18 afios de edad, son mujeres. El 46,8% de
entre 19 a 64 afios de edad son mujeres. En ambos casos, la tasa esti por debajo del indice de
hombres, con una pequefia variacion. En el caso de adultos mayores (méas de 65 afios) las mujeres
comprenden un mayor porcentaje, 51,2%, frente a un 48,8% de hombres.

El gréfico a continuacién pone en evidencia las actividades cotidianas y econémicas desempefiadas
principalmente por mujeres.
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Grafico 15. Principales actividades de las mujeres
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El 15,4% de las mujeres dentro del é&rea de influencia, desempefian labores domésticas,
mientras que el 0,3% artesanales. El 1,1% de las mujeres realizan trabajos de comercio y el 2,0%
prestan servicios varios. Pese a no estar sobre el porcentaje del indicador de hombres, es importante
sefial que el 11,0% de la poblacién que se encuentra en la zona de influencia, son mujeres
estudiantes.

5.3.12. Procesos de socializacion previos y condicién sociorganizativa

El modelo de gobernabilidad del territorio propone la recuperacion del liderazgo del Estado; razén por
la cual la figura de las gobernaciones provinciales se ha redimensionado, teniendo un papel
preponderante en la generacion de condiciones de gobernanza; actualmente es el articulador de las
acciones territoriales interministeriales para las actividades de interés de las agendas programaticas
sectoriales

A la vez, el proceso propio de la region ha consolidado formas de representacion ciudadana, por un
lado, se encuentra las representaciones a nivel de las organizaciones de base y por otro lado se
encuentra la institucionalidad de representacién politico electoral a nivel institucional local, en donde
se encuentran los Gobiernos Auténomos Descentralizados.

5.3.12.1. Organizacion territorial del Estado, a nivel seccional y loca

Muchas de las instituciones de Estado a nivel seccional, se manejan con formas de representaciones
provinciales y/o regionales para su accionar en el territorio, en base a la organizacion de
administracion territorial que mantiene SENPLADES. Siendo la provincia de Zamora parte de la region
siete. Ahora para el tema especifico del nexo con la actividad vial, no todas las instituciones de estado
participan activamente en la forma de relacionamiento, mas bien se ha generado un protocolo
particular para que el funcionamiento de este nuevo modelo de gobernanza sea efectivo y eficiente en
tanto velar por los derechos ciudadanos y el desarrollo de proyectos de importancia.

En esta medida se conforman los equipos politicos territoriales —EPT- compuestos de la siguiente
manera:
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Tabla 39. Equipos politicos territoriales — sectores estratégicos

Ministerio de Gobierno / Gobernacion
Ministerio del Ambiente

Misterio de Obras Publicas

Policia Nacional

Instituciones alternativas
Direcciones Ministeriales*

ECU 911

Bomberos

Fuerzas Armadas

SNGR

* Se convoca ministerios segun se requiera
Elaboracion: consultora, 2019

En cuanto a la organizacion local y seccional, la forma organizativa presente en las comunidades es
fundamentalmente los Gobiernos Autbnomos Descentralizados Parroquiales y Municipales que a su
vez estos articulan y representan a las organizaciones de base / primer nivel de la sociedad civil, como
es el caso del cantén Chinchipe, donde juntas parroquiales y alcaldia tienen una alta legitimidad.

La composicion de los GAD parroquiales que componen el AISE, es la siguiente:

Tabla 40. Consejos de gobiernos locales parroquiales, AISE

GAD Autoridad Funcion

Rodrigo Encalada Aldaz Presidente
Maritza Rodriguez Nufiez Vocal

Parroquia EI Chorro Francel Jiménez Villacis Vocal
Klever Alba Encalada Vocal
José Criollo Camacho Vocal
Stalin Romero Garcia Presidente
Jaime Jaramillo Garcia Vocal

Parroquia La Chonta Noemi Gémez Villacis Vocal
Jorge Lebén Puzma Vocal
Franklin Abarca Mufioz Vocal
Willan Camacho Aldaz Presidente
Taylor Cabrera Vocal

Parroquia Pucabamba | Domingo Guevara Vocal
Elida Camacho Zarate Vocal
Fredy Pintado Gaona Vocal

Fuente: CNE, 2019
Elaboracion: consultora, 2019.
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En el caso de la Municipalidad es una institucién que mantiene una alta legitimidad:

Tabla 41. Como considera la gestion del Municipio

Alcalde Alberto Jaramillo Nufiez
Vicealcalde Didier Boris Carranza
Concejal urbano July Nufiez Rueda
Concejal urbano Clemente Abad
Concejal urbano Paola Rodriguez
Concejal rural Eduardo Lalangui

Fuente: CNE, 2019

Elaboracion: consultora, 2019.

5.3.13. Percepcion sobre el Proyecto

En el area de influencia socioeconémica el 66% de la poblacibn conoce sobre la realizacién del
proyecto construccién via Zumba, pero de una manera basica, como lo exponen ellos mismo, sin
conocer mayores detalles del alcance y aspectos que pueden incidir en su cotidianidad, es por esto
que se crea una percepcién algo negativa, respecto a afectaciones en su cotidianidad, especialmente
en los eje i) restriccion de circulacidon que incide en la adquisicion de sus alimentos, ii) limitacién al
acceso del centro urbano Zumba; ademas, que se crearia una iii) situacion de riesgo de grupos
vulnerables, especialmente nifios que asisten a las escuelas y sobre todo los adultos mayores,
guienes piensas que aumenta su iv) exposicion a maltratos y accidentes.

Para ilustrar o dicho se presenta la siguiente figura

Figura 20. Conoce ud sobre la realizacion del proyecto Via Zumba
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Fuente: consultora 2019

Elaboracién: consultora, 2019.

Estos elementos son considerados para la realizacion del proceso de participacion ciudadana,
implementando una base de preguntas, que ayudaran a generar informacion para solventar las dudas
expuestas y otras que puedan surgir; ademas seran incorporadas acciones concretas dentro del plan
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de relaciones comunitarias, ya que la recomendacién de este acapite para el capitulo de evaluacion
de impactos hace énfasis en este aspecto

De acuerdo al proceso metodolégico, la sistematizacion de informacion permite determinar la
condicion actual de los ambitos que componen la estructura socioeconémica, generando el primer
punto de corte para el afio 2019, lo que nos permite realizar la relacion
riesgo/sensibilidad/identificacion de impactos.

Se debe destacar que como parte de la metodologia de trabajo requerido por BID para el
cofinanciamiento de obras de infraestructura, este busca instalar y fortalecer mecanismo de dialogo
permanente, incluyendo niveles de consulta y consenso, inclusive superando la normativa vigente,
como lo es el Proceso de Participacion Ciudadana para la obtencién de Licencia Ambiental; y que
estos mecanismos de dialogo deben ser previos a la realizacion de toda actividad incluyendo la
elaboracioén del Estudio de impacto Ambiental, para lo cual se realizaron las siguientes actividades:

Tabla 42. Procesos de socializacion del proyecto

Invitacion
es
26-06- reunion personale 44 Informe_sistematizacion
2019 informativa S RI#1B
- Carteles
informativ
0S

El Progreso

Invitacion
es
27-06- Reunién personale o5 Informe_sistematizacion
2019 informativa S RI#2B
- Carteles
informativ
0S

Bellavista

Invitacion
es
04-07- Reunién personale 18 Informe_sistematizacion
2019 informativa S RI#3B
- Carteles
informativ
0s

Pucapamba

Invitacion
es
04-07- Reunién personale 17 Informe_sistematizacion
2019 informativa S RI#4B
- Carteles
informativ
0s

El Chorro

05-07- Reunién Invitacion 37 Informe_sistematizacion
2019  informativa es RI#5B

personale

Izimanchi
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S

- Carteles
informativ
0s

Invitacion

es 12
personale

S

Zumba 11-07- Reunién
central 2019 informativa

Informe_sistematizacion
RI#6B

Fuente: consultora, 2019
Elaboracion: consultora, 2019.

La poblacién tiene un alto grado de aceptacién del proyecto, lo ve como una oportunidad, frente a una
condicidon de marginalizacién histérica, dada por la compleja y poco funcional red vial existente y la
lejania geografica propia del sector; queda presente el criterio de oportunidad, ya que se comprende
que esta via sera parte del eje multi modal de comercio y mineria.

Esto no implica que surjan dudas e intereses propios, especialmente en el ambito de la propiedad
permanente -expropiaciones/derechos de paso- y propiedad temporal de la tierra -alquileres/acopias-,
para lo cual se explicd, que de requerirse existe normativa nacional vigente para la practica de avallos
de propiedad, mas las buenas practicas que recogen los planes de manejo ambiental para generar
condiciones justas entre las partes; en base al disefio del proyecto y sus condiciones generales, en las
socializaciones previas, se expuso la idea que no se realizaran desplazamiento colectivos -Centros
poblados/urbanos-, lo que .

Por lo expuesto el Plan de Relaciones Comunitarias recoge mecanismos de atencion de quejas y
comentarios, como parte de un debido proceso, y para incorporar variables de oportunidad y
transparencia para la equidad de género y resguardo a grupos vulnerables

5.3.14. Ildentificaciéon de Sensibilidad Social

De acuerdo al proceso metodoldgico, la sistematizacion de informacion permite determinar la
condicién actual de los ambitos que componen la estructura socioecondémica, generando el primer
punto de corte para el afio 2019, lo que nos permite realizar la relacion
riesgo/sensibilidad/identificacion de impactos.

De manera sucinta, la metodologia propuesta para identificar la condicion de la estructura
socioeconomica del AISE, es la relacion entre la condicién actual (calculo muestral de indicadores) y
el punto de corte (indicadores de la serie 2010-2018) la unidad territorial contenedora (parroquia). Este
resultado se expresa en alto, medio, bajo, como se puede leer en la siguiente matriz, que se lee por
ambito, espacialidad, resultado y explicacion.

El trabajo de sistematizaciéon se expresa en la siguiente matriz:

Tabla 43 Areas sensibles componente social

o indice de feminidad +/-10, tiene un
o Distribucion d ilibri q
= de la Media esequilibrio muy grande, que aun es
= -2 ¢ Franja de tendencia en el cantén en dos parroquias de
o poblacién = . AT 0
g poblacién estudios muy significativo, con +/-50%.
) rural
a Crecimiento Media Se observa una tasa de crecimiento negativa,

de la muy relacionado con la migracién de grupos
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poblacién

etarios especificos.

Dentro de los procesos de migracién se
identifican  dos  constantes, migracion

Migracion Media temporal por trabajo y emigracion del grupo
etario adulto, tanto intraregional como
internacional.

Indicadores dentro de la tendencia provincial,

Morbilidad e Centros Baja concentrada a las caracteristicas del medio

= poblados ambiente y acceso a servicios.

&3 .~ e Franja de iy ;
n Servicios de oblejxcién Oferta concertada en atencion para primer
salud P rural Media nivel, tiempo y capacidad de movilizacion

existentes limitada.
Tanto el indicador de analfabetismo como el
S de analfabetismo funcional se encuentran por
Condicion de . ; . . )

) Baja debajo de la media nacional, los picos de

alfabetismo oo
indicadores se concentran en el grupo de
adultos mayores.

Aunque es escaza la oferta de niveles de
. educacion, especialmente  superior, la

Nivel de . ” : - .

- . > e Centros Baja poblacion mantiene ciclos de movilidad

© instruccion .

2 poblados temporal y el acceso a otros niveles fuera del

@ . escolar es importante.

S e Franja de

= o ) .

L poblacion La oferta existe se concentra en educacién

rural basica; el acceso a educacion media va en
aumento dentro de la reorganizacion distrital
del ME; no se identifica oferta superior
Oferta Media cercana.

educacion ) ) .
En general la oferta existente mantiene déficit
en acceso a servicios basicos, y calidad de
instrumental pedagdgico, y mobiliario, aunque
se sefiala una relativa mejoria.

Ndmero de S .

L : La relacién vivienda / hogares se mantiene

vivienda Baja : .

: dentro de la tendencia regional.
propia
. e Centros Los materiales de tiene relacion con la
. capacidad de recurso de la zona, se
2 | condiciones poblados . capacl : .
) de la vivienda ) Baja identifican  un nimero importante de
= e Franja de construcciones  mixtas de  materiales
> poblacion durables, como bloque y hormigon.
rural
o La cobertura de redes de servicios basicos,

Servicios Media se concentran en centros poblados. Gran

bésicos

parte de viviendas son dispersas, donde las
redes de servicios son limitadas /
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inexistentes.

El consumo de agua segura es deficitario, el
abastecimiento se realiza por medio de
fuentes sin tratamiento, aunque tienen redes
de distribucién a las viviendas.

Bajo indicador de alcantarillado y baja
capacidad de una adecuada eliminacion de
excretas

[ Organizacion * Cert;}rc()js
. (formas de poblados Las formas de representacion se han
@ asociacion, e Franja de Medi articulado en torno a dirigencias que se
_8 formas de poblacién edia articulan a a institucionalidad local/territorial —
*‘_;' relacion, rural GADs- y tienen una legitimidad media.
(o liderazgo)
El contorno del AID mantiene mucha riqueza
visual, pero disminuye considerablemente en
las areas de intervencion humana, donde se
realizan las actividades de produccion y
Lugares de residencia.
interés _ En la percepcion ciudadana, considerando
paisajistico, Baja las areas de residencia no se identifican sitios
historico y de interés paisajistico, historico y cultural,
cultural. pero se ha considerado los sitios identificados
por municipio y juntas parroquiales, que
especialmente tienen relacibn con el
aprovechamiento de recreativo de rios y
< e Franja de cascadas.
= poblacion
1-; rural Se identifica una troncal vial de importancia
§ « Area de que atraviesa _aI canton y sus centros
o . . parroquiales de importancia, en su entorno se
2 tulpitsetirc?os levanta un trazado vial interno, donde la
a reservay mayoria no cumplen con un adecuado
g mantenimiento, y falta de obras
= Vias de e Redes de complementarias cogwo:’ _carpetas fasféltlcas,
comunicacion movilidad Alta nuevos accesos y sefialética y demas.

y trafico Por las caracteristicas descritas, esta red se
puede facilmente obstaculizar parcial vy
totalmente
El flujo vehicular es moderado actualmente,
pero se espera incremente significativamente
por la mejora de conectividad comercial con
el eje peruano.

Infraestructura Los puntos de acopio (combustibles) /
industrial y Baja produccion (agropecuaria) no se encuentran
servicios en el area de influencia.
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industriales

Tenencia y
uso de la
tierra

Unidades de
produccion

agropecuarias

e Centros

Actividad productiva

Empleo

poblados

Baja

Predomina el sistema de propiedad privada
tipo solar/finca no agrupadas; no se identifica
tipo de propiedad comunal. En ambos casos
no se presentan mayores casos de conflictos
por titularidad de la tierra.

Baja

Los UPAs del AISE se caracterizan por la
baja productividad y baja tecnificacion,
concentradas en pequefias unidades de
hasta 5 ha que posibilita en trabajo familiar no
remunerado.

En la zona ya no es comun las practicas de
sistemas de autoconsumo tipo bosquesino,
chacras estacionales, recoleccion, reserva,
cazalpesca.

Media

Los indicadores muestran una capacidad de
absorcién laboral baja, ademas no es un
empleo de buenas condiciones (jornada de
trabajo, estabilidad, salario beneficios,
seguridad social), la mayoria trabaja en su
finca, y se subestima el trabajo en el hogar.

El empleo se caracteriza por concentrase en
el nivel primario, ademas de la poca
profesionalizaciéon, con baja capacidad de
ingreso.

La estructura es homogénea y poco
diversificada, que se concentra en
actividades agropecuarias y de comercio.

Fuente: Consultora, julio 2019

El registro fotogréfico se presenta en el Anexo 11, por sector:

Fotografia 28. Entrevista Encuesta Hogar, sector Bellavista
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5.3.15. Impactos Sociales

5.3.15.1. Identificacion de impactos sociales

Una vez que se ha identificado la condicion de la estructura socioecondmica, se puede realizar la
identificacién de impactas, para su posterior evaluacion.
Para analisis de los factores socioeconémicos se utilizara la metodologia de matriz de evaluacién de
impactos, en base al método de evaluacion de impactos ambientales, a continuaciéon, se detalla de
forma general los @mbitos y criterios de analisis en la matriz de evaluacion de impactos:

Tabla 44 Matriz de impactos — correlacion Estructura/Proyecto

Inmigracion temporal
trabajo y residencia
Emigracion por perdida de
calidad de vida

Inmigracion por mejora de
movilidad intraregional
Reduccion de movilidad
temporal de Grupos
vulnerables

Dependencia de
empleo/ingreso, con las
actividades de construccién
civil —operador/contratistas-,
y servicios complementarios
a estos.

Efecto temporal
dinero circulante
Efectos en la condicién del
empleo y ocupacion —
calificada/no calificada —
directa/indirecta

Cambio de la estructura de
la PEA, Abandono de la
produccion agropecuaria y
subsistencia, sin traspaso a
otra estructura economica —
renta / salario / cuenta
propia-

Cambio del uso del suelo
Conflictos por deudas sin
saldar
operador/contratista/prestad
or de servicios

por

Demografia

del flujo

Economia

Exposicién a accidentes de
poblacion escolares
Reducciéon de movilidad de
los grupos de educandos

Educacién

Numero de
hogares /
personas
Migracion
selectiva

Tasa Global de
Participacion
Laboral
Estructura de la
PEA
Ingreso/gasto
NuUmero de quejas
de contratistas
con cuentas por

pagar
Numero de
conflictos por
tipologias laboral /
proveedores /
servicios

ndmero de
accidentes
vehiculares

acceso a servicios
basicos de centros
educativos

Especialmente dado en
temporal, normalmente
trabajo que genera
construccion

La presencia de la operaciéon podria
aportar en la dinamizacién econémica
generando el retorno de oriundos de
asentamientos poblados.

migracion
dado por
la etapa de

Se entiende que, de existir efectos en
aspectos laborales, serian indirectos,

El circulante que generan estos
proyectos hace que se instalan
comercios para atender la demanda del
personal de planta del proyecto

Si bien es cierto la estructura de
educacion publica ha adquirido una
condicibn de autonomia, en los
sectores rurales los principales factores
de exposicion son las formas de
movilidad y el rapido deterioro o
funcionalidad de la infraestructura de
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Efectos psicosomaticos, por

la idea del deterioro del
medio
- Exposiciobn  temporal a
‘% efectos de construccion civil
%) -accidentes de transito-
(%)
= o ..
% Interrupcion de servicios
< Dafio a predios y
" residencias
2
L2
<
(]
n
Conflictos por negociacion
individual -
indemnizaciones y
liberacién de predios
S Conflictos por suspension
= de avance de obra
N Conflictos por procesos de
& transparencia y oportunidad
g’ al acceso de trabajo /
° servicios / proveedores
© locales
o
n

Fuente: La consultora, 2019.

5.3.15.2. Metodologia de evaluacidon de impactos sociales

Percepcion del
medio

Morbilidad

NUmero de dafios,
reparaciones (o]
suspensiones de
las redes de
servicios basicos,
incluido transporte

Ndmero de
acciones de
liberacién de
tierras

Ndmero de
acuerdos

Reporte de PRC
Ndmero de
conflictos por
tipologia

servicios basicos, es por esto que la
posibilidad de ocurrencia es reducida.

Incidencia de material particulado en el
ambiente, que puede tener efectos en
cambio de frecuencias de morbilidad.

Especialmente las distancias entre
unidades habitacionales del sector rural
de la parroquia, genera la imposibilidad
de acceso a redes publicas, las cuales
son sustituidas por adecuaciones
privadas, con alta vulnerabilidad por
factores externos y/o deterioro. En los
centros  poblados  existe  mayor
cobertura de servicios, aunque es
deficiente en calidad.

Los espacios de didlogo son los
mecanismos utilizados por los
organismos de representacion de base,
en este caso la unidad territorial interna
del AID; a las que se adiciona se
suman las formas de representacion
desde los gobiernos local (parroquia).

Existe una permanente necesidad de
atender quejas y dar respuesta/gestion
a los mismas, especialmente procurar
niveles de oportunidad y transparencia

La relacion causa - efecto, entre las actividades de la construccion de la via Zumba y los componentes
socioeconomicos, serd valorada a través de un cuadro de doble entrada; correlacionando acciones
que producen impacto, y factores ambientales. La identificacion, valoracién y descripcion de los
impactos sociales, se baso en la caracterizacion socioecondmica el area de influencia directa, del
proyecto Via Zumba, en funcién de la magnitud e importancia de cada impacto social, en los que se
incluye ciertos criterios que han permitido una valoracién de los impactos, en 4 categorias descritas a

continuacion:

¢ Impactos Altamente Significativos: son aquellos de caracter negativo, cuyo valor del impacto
es mayor o igual a 7,0 y corresponden a las afectaciones irreversibles de elevada incidencia
sobre el factor social, de extension generalizada y de duracién permanente.

e Impactos Significativos: son aquellos de caracter negativo, cuyo valor del impacto es menor a
7,0 pero mayor o igual a 4,5, cuyas caracteristicas son: factibles de correccion, de extension

local y duracién temporal.

e Impactos Poco significativos: corresponden a todos los impactos de caracter negativo, con
valor del impacto menor a 4,5. Pertenecen a esta categoria los impactos capaces plenamente
de correccion y por ende compensados durante la ejecucion del PMA, pueden ser reversibles,
de duracion esporadica y con influencia puntual.
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e Impactos Positivos: corresponden a los impactos de tipo benéfico, ventajoso, positivos o
favorables producidos durante la ejecucion del proyecto, y que contribuyen a impulsar el

proyecto.

Tabla 45 Criterios de valoracion de Impactos por &mbito

Poco :

Probable 2,5 Largo plazo 10 Baja 2,5 Focal 1 Alta 10

Probable 5  Mediano 5  Media 5  Local 25 Media 5
plazo alta

Cierto 10 Corto plazo 25 Alta 10  Territorial 5 Media 5

. Media
Coyuntural 1 Regional 10 baja 2,5
Baja 1

Elaboracion: Consultora, 2019
Naturaleza: los impactos son positivos 0 negativos, por su incidencia.

Probabilidad: Se entiende como el riesgo de ocurrencia del impacto y demuestra el grado de
certidumbre en la aparicién del mismo.

e Poco Probable: el impacto tiene una baja probabilidad de ocurrencia.
e Probable: el impacto tiene una media probabilidad de ocurrencia.

e Cierto: el impacto tiene una alta probabilidad de ocurrencia.

Duracioén: refiere a la temporalidad de permanecia del efecto del impacto en el ambiente.
e corto plazo: el tiempo que dure una actividad.
e mediano plazo: relacionado a la condicién de reposicién, natural o por remediacién humana
e largo plazo: correlacionado al tiempo del ciclo de vida del proyecto

e coyuntural: una condicién atemporal, en relaciones indirectas acumulativas en el territorio

Intensidad: las etapas y actividades que conlleva el ciclo de vida de un proyecto, especialmente en su
fase de operacidn, incidir en los componentes de la estructura socioecondémica.

e Alto: si el impacto es inminente.
e Medio: si el efecto es verificable con acciones de monitoreo.

e Bajo: si el efecto es sutil, o casi imperceptible.

Extensién: Corresponde a la extensién espacial y geogréfica del impacto con relacion al area de
estudio. La escala adoptada para la valoracion fue la siguiente:

e Regional: si el efecto o impacto sale de los limites del area del proyecto

e local: si el efecto se concentra en los limites de area de influencia del proyecto
Puntual: si el efecto estéa limitado a un sitio especifico.

5.3.15.3. Evaluacién de impactos sociales
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Interaccién Causa — Efecto

Naturaleza

Caracteristicas Del Impacto Ambiental

Cadigo Ambito Extension  Probabilidad Duracién Intensidad
Componente (B) P) (D) (1)
. Territorial Probable Largo Plazo Baja Media Alta
AISE1 Demografia 6,3 5,6
5 5 10 5 5
Local Poco Corto plazo Media Media Baja
AISE2 Salud probable 31 2,8 1
(<}:) 25 25 25 5 25
?(I » Territorial Poco Corto plazo Media Media
m AISE3 Educacién probable 3,8 4,3 1
< 5 25 2,5 5 5
! Focal Poco Mediano Baja Baja
= AISE4 Vivienda probable Plazo 2,8 1,7 1
% 1 25 5 25 1
N Territorial Cierto Corto plazo Media Media
< AISE5 Empleo / P 5,6 5,3
S productividad 5 10 25 5 5
Poco . .
iti Focal Corto plazo Baja Baja
AISE6 Sitios de probable P ’ 2,1 : 15 1
1 2,5 25 2,5 1
izacié Local Cierto Coyuntural Media Media Alta
AISE7 Organizacion y 46 5.9 1
social 2,5 10 1 5 7,5
AISES territorio Regional Probable Largo Plazo Media 7,5 MediaBaja 4,3

Elaboracion: consultora, 2019
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5.4. PARTICIPACION SOCIAL

La participacion social del proyecto se realizé en dos (2) fases:

PRIMERA FASE:

Esta fase se realiz6 al inicio del estudio del proyecto vial, se concentrdé en reuniones informativas
orientadas a la poblacién asentada en el area de influencia directa del proyecto y los potenciales
afectados por el mismo.

En este proceso de consulta publica o participacion social, se realizé una descripcion de los
participantes y de cada una de las opiniones vertidas en los seis sectores significativos del area de
influencia directa social, por lo tanto, la participacién de la poblacién se resume en 162 asistentes de
los cuales 54 corresponden a mujeres y 108 a hombres, de la recoleccion de opiniones y
observaciones por parte de la poblacion se obtuvo un total de 29 intervenciones de las cuales 3
corresponden a mujeres y 26 a hombres, las opiniones manifestadas por los pobladores se resumen
en conocer las caracteristicas del proyecto, proceso de indemnizaciones, proceso de relaciones
comunitarias, preocupaciones por impacto por vibraciones y finalmente los pobladores expresan la
necesidad de que se inicien la sobras del proyecto vial lo mas, los medios de verificacién como
informe, registros fotograficos, actas y registros de asistencias se muestran en el Anexo 8.

SEGUNDA FASE:

Esta fase se realiz6 con la presentacion del borrador del estudio de impacto ambiental, el informe,
sistematiza lo alcanzado en las tres reuniones informativas desarrolladas por el MTOP en
coordinacién con la Unidad Socioambiental de la Subsecretaria Zonal 7, Direccidon de Gestién Socio
Ambiental y la empresa Consultora Cordero, responsable de los estudios del proyecto; y, Consultores
del BID quienes apoyaron en la programacion y desarrollo de dichos eventos que se describe a
continuacion. Ver Anexo 8.

DATOS GENERALES.
SEGUNDO Aplicacion de los mecanismos de participacion social, por medio de reuniones informativas
PROCESO del proyecto Rehabilitacion, Rectificacién y Mejoramiento del IV eje vial, tramo II:

Bellavista-Zumba-La Balsa.

e Viernes 13 de septiembre de 2019 a las 18:00 en el Salén Social del GAD
Municipal del canton Zumba.

iSviad «  Sébado 14 de septiembre de 2019 a las 14:00 en el Salén del GAD parroquial de
PROCESO El Chorro.

e Sabado 14 de septiembre de 2019 a las 17:00 en la Casa Comunal del barrio El
progreso.

Alcance del proyecto: El alcance de la intervencion del proyecto es de rehabilitacion, rectificacion vy
mejoramiento del trazado del Eje Vial IV, Tramo II: Bellavista-Zumba-La Balsa de 52.00 Km. de longitud
aproximada, mismo que inicia en la poblacién de Bellavista hasta conectarse con el puente internacional ubicado
en el sector de La Balsa, limite con el vecino pais de Per.

El proceso de consulta, segundo evento, se realizd a través de reuniones informativas programadas y
coordinadas entre el Ministerio de Transporte y Obras Publicas, la empresa contratada para realizar los estudios
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técnicos integrales de la via, Consultora Cordero y Autoridades Locales, considerando para ello elementos claves
para el desarrollo y ejecucién de los mismos, acorde a lo establecido en la normativa ambiental vigente sobre los
mecanismos de participacion social, con informacién complementaria a lo expuesto en el primer evento en base a
las directrices del Banco Interamericano de Desarrollo relacionadas a los procesos de consultas publicas.

El objetivo fue Informar a las poblaciones, organizaciones y autoridades locales sobre la actualizaciéon de los
estudios técnicos para la Rehabilitacion, Rectificacion y Mejoramiento del proyecto: Eje Vial IV, Tramo II:
BELLAVISTA — ZUMBA - LA BALSA, ubicado en la provincia de Zamora Chinchipe y los potenciales impactos
ambientales y sociales.

El proceso de consulta publica o participacion social, se centr6 en la ejecucion de un mecanismo de participacién
ciudadana, que el Ministerio del Ambiente del Ecuador y las politicas del Banco Interamericano de Desarrollo BID
posee en su marco normativo respecto de los procesos de socializacién (Consulta Publica), con el objeto dar a
conocer la actualizacion de los estudios de proyecto Rehabilitacion, Rectificacion y Mejoramiento del Eje Vial IV,
Tramo |I: Bellavista-Zumba-La Balsa, complementandose con la recepcion de opiniones y observaciones de los
grupos de interés que habitan en el area influencia directa social del proyecto para que contribuya a la
sostenibilidad general del mismo, al desarrollo de confianza, al sentido de propiedad de los habitantes, a
potenciar los impactos positivos y a la reducciéon de los impactos negativos de los componentes social y
ambiental.

MECANISMO DE PARTICIPACION CIUDADANA.

El mecanismo de participacién social (Consulta Publica) establecido para los eventos fueron las reuniones
informativas programadas y realizadas en cada uno de los sectores representativos (poblaciones) las que fueron
dirigidas y realizadas por el equipo consultor (socio-ambiental) de la consultora Cordero y el MTOP. La reunién
informativa tuvo por objeto, informar a la poblacion que habita el area de influencia directa del proyecto, en la que
de manera didactica y adaptada a las condiciones socioculturales locales se hizo conocer sobre el alcance de la
intervencién del proyecto y los posibles impactos socio-ambientales que por efecto de las actividades
constructivas podrian producirse. Por otra parte, en la asamblea se consideré un espacio de dialogo, donde la
poblacién que asistio expresd sus inquietudes y realizd observaciones y opiniones en su ambito. El consultor
recopilé cada una de las inquietudes, observaciones y opiniones generadas por parte de la comunidad, aspectos
que son parte de los resultados del presente informe.

MOMENTO DE PARTICIPACION CIUDADANA.

Una vez que la coordinacién defini6 los actores sociales y el &rea de influencia directa social, se establecio un
cronograma de fechas y horas en las que se ejecutaron las reuniones informativas de consulta publica o
participacion ciudadana. El cronograma que ejecut6 la consultora Cordero y el MTOP se detalla en el siguiente
cuadro:

FECHA DE
SECTOR CONVOCATORIA LUGAR HORA
Zumba 13 de septiembre de 2019 Salon del Gobierno Aut_onomo Descentralizado de 18:00
Chinchipe
El Chorro 14 de septiembre de 2019 Salon del GoblernolAutonomo Descentralizado 14:00
parroquial de El Chorro
El Progreso 14 de septiembre de 2019 Escuela del sector 17:00

Fuente: MTOP - BID, 2019
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La coordinacion establecidé que, dentro del proceso de ejecucidn de las reuniones informativas de consulta
publica o participacion social, las partes que participaron fueron:

o Representantes del Ministerio de Transporte y Obras Publicas:

o Direccion Distrital de Transporte y Obras Publicas MTOP de la provincia de Zamora.
e Representante del Subsecretaria Zonal 7 - MTOP.

e Elgrupo de técnicos de la Consultora Cordero.

o Representante del Banco Interamericano de Desarrollo BID.

o Representante de la Consultora WALSH.

DEFINICION DEL AREA DE INFLUENCIA.

El area de influencia directa social se relaciona con la poblacién que podria ser afectada de manera directa sobre
la realizacion del proyecto de infraestructura vial, asi como de los posibles impactos socio ambientales que
resulten de la interaccion del contexto social con los elementos del proyecto vial. Los sectores (Centros
Poblados) definidos para realizar la consulta publica o participacién social son las que se detallan a continuacion:

e Zumba.
e ElProgreso.
e El Chorro.
MEDIOS DE CONVOCATORIA.

Los medios de convocatoria fueron los siguientes:
o Cartas de invitacion (oficios)

e Carteles informativos
e Perifoneo

RESULTADOS DEL PROCESO DE CONSULTA PUBLICA O PARTICIPACION SOCIAL.
e Reunién de Socializacién (Consulta Publica) en la ciudad de Zumba.

De manera general la participacion de la poblacion del &rea de influencia directa social con respecto a la reunion
efectuada en la ciudad de Zumba, se resume en:

Tabla 1. Participacion por género de la poblacién del &rea de influencia directa del proyecto.

Comunidad Suma de Hombres Suma de Mujeres TOTAL

Zumba 68 29 97

Fuente: Reuniones informativas, 2019

Un aspecto importante considerado por la consultora es que se pudo recoger las opiniones, sugerencias e
inquietudes de la poblacion que habitan el &rea de influencia directa, en un total de 10 intervenciones.

e Orden del dia.

Se dio inicio a la Presentacion Publica, la cual se desarrolld de acuerdo al siguiente orden del dia:
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Apertura de la Reunion — Comunicador Social MTOP Ing. Franco Rodriguez.

Intervencidn del Representante del MTOP — Lcda. Marcia Vizuete.

Intervencidn del Representante del GAD Municipal de Chinchipe - Sra. Yuli NUfiez.
Presentacion de la Actualizacion de los Disefios y del Estudio de Impacto Ambiental - Ing.
Willan Betancourt e Ing. Magaly Castillo.

Foro de dialogo, participacion y respuesta a las observaciones de los asistentes.

Firma del Acta de la Reunién Informativa.

o Cierre de la Reunion — Comunicador Social MTOP Ing. Franco Rodriguez.

0 O O O

o O

o Reunién de Socializacion (Consulta Piblica) en la poblacién de El Chorro.

De manera general la participacion de la poblacion del area de influencia directa social con respecto a la reunion
efectuada en la cabecera parroquial de El Chorro, especificamente en el Salén de la Junta parroquial, se resume
en:

Tabla 2. Participacion por género de la poblacién de El Chorro.

Comunidad Suma de Hombres Suma de Mujeres TOTAL

El Chorro 26 13 39

Fuente: Reuniones informativas, 2019

Un aspecto importante considerado por la consultora es que se pudo recoger las opiniones y observaciones de la
poblacién que habitan el area de influencia directa, en un total de 25 intervenciones.

e Orden del dia.
Se dio inicio a la Presentacion Publica, la cual se desarroll6 de acuerdo al siguiente orden del dia:

Apertura de la Reunién — Comunicador Social MTOP Ing. Franco Rodriguez.

Intervencién del Representante del MTOP - Lcda. Marcia Vizuete.

Intervencidn del Representante del GAD parroquial de El Chorro - Sr. Rodrigo Encalada.
Presentacion de la Actualizacidn de los Disefios y del Estudio de Impacto Ambiental - Ing.
Willan Betancourt e Ing. Magaly Castillo.

Foro de dialogo, participacion y respuesta a las observaciones de los asistentes.

Firma del Acta de la Reunién Informativa.

o Cierre de la Reunién — Comunicador Social MTOP Ing. Franco Rodriguez.

O O O O

o O

o Reunién de Socializacion (Consulta Publica) en la poblacion de El Progreso.

De manera general la participacion de la poblacién del area de influencia directa social con respecto a la reunion
efectuada en el poblado de El Progreso, especificamente en la escuela del sector, se resume en:

Tabla 3. Participacion por género de la poblacién de El Progreso.

Comunidad Suma de Hombres Suma de Mujeres TOTAL

El Chorro 21 9 30

Fuente: Reuniones informativas, 2019

Un aspecto importante considerado por la consultora es que se pudo recoger las opiniones y observaciones de la
poblacién que habitan el area de influencia directa, en un total de 28 intervenciones.

e Orden del dia.
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Se dio inicio a la Presentacion Publica, la cual se desarrollo de acuerdo al siguiente orden del dia:

o Apertura de la Reunion — Comunicador Social MTOP Ing. Franco Rodriguez.

Intervencidn del Representante del MTOP ZAMORA - .

o Presentacién de la Actualizacion de los Disefios y del Estudio de Impacto Ambiental - Ing.
Willan Betancourt e Ing. Magaly Castillo.

o Foro de didlogo, participacion y respuesta a las observaciones de los asistentes.

Firma del Acta de la Reunién Informativa.

o Cierre de la Reunion — Comunicador Social MTOP Ing. Franco Rodriguez.

o

(0]

IDENTIFICACION DE POSIBLES CONFLICTOS SOCIO-AMBIENTALES.

Tabla 4. Analisis de Conflictos Socioambientales.

Conflicto Identificado: Existente o Posible Propuesta de Solucion

1.- Durante el proceso de participacion social No se - - .
denci P . pl . P p fict 1.- Al no existir posiciones respecto de posibles
evidenciaron expresiones relacionadas con conflictos | . istos socio-ambientales, no existen

sociales o socioambientales en torno al proyecto o al | recomendaciones al respecto.
estudio ambiental realizado.

CONCLUSIONES.

o Los eventos de Socializacién del proyecto (Consulta Publica) realizados por el Ministerio de Transporte y
Obras Publicas, para el proyecto de la Rehabilitacion, Rectificacion y Mejoramiento del Eje Vial 1V,
Tramo |I: Bellavista-Zumba-La Balsa, cumplio con el objetivo de exponer el proyecto vial a ejecutar, el
contenido del estudio de impacto ambiental con sus planes, programas y medidas socio ambientales
para prevenir, mitigar y/o compensar los impactos que generara el proyecto; y, recoger los criterios,
expectativas, observaciones, e inquietudes de la poblacion asentada en el area de influencia socio
ambiental directa, para incorporar a la gestion ambiental del estudio ambiental que se esta elaborando.

e Durante el desarrollo de las reuniones informativas se contd con la presencia de un total de 166
personas en los tres sectores definidos dentro del area de influencia socio-ambiental directa del proyecto
de infraestructura vial, de los cuales 51 corresponden a mujeres y 115 a hombres, considerando asi la
equidad de género.

e Dentro de los espacios establecidos en las reuniones informativas para emitir comentarios, inquietudes,
observaciones, efc., existieron participaciones importantes de los pobladores de todos los sectores del
area de influencia socio ambiental directa del proyecto.

e La realizacion de las reuniones informativas contribuyé a generar una confianza y un sentido de
propiedad de los habitantes con respecto al proyecto de infraestructura vial que va a desarrollar el
Ministerio de Transporte y Obras Publicas, ademas considerd algunos aspectos que podrian generar
impactos el proyecto, los mismos que a través de un analisis se lograria reducir, minimizar, eliminar,
mitigar o compensar dichos impactos, haciendo mas compatible la ejecucion del proyecto con el
componente socio ambiental.

e En relacién al cumplimiento de los objetivos del Proceso de Participacion Social: se puede establecer
que se cumplieron con los objetivos establecidos, de esta manera: se identifico a todos los actores
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relacionados con el proyecto, se invité a los actores, las personas asistentes tuvieron un caracter de
representatividad, emitieron criterios y observaciones referentes al EIA y al proyecto.

e En relacidn a los resultados del proceso: las principales inquietudes expuestas por los asistentes a la
presentacion publica del Estudio Ambiental se enfocaron en torno a aspectos técnicos y operativos del
proyecto: disefio o trazado del eje vial e indemnizaciones del proyecto, consideracion de trabajo para la
mano de obra local, presentacion y sistematizacion de actividades en un solo Plan, inicio y presupuesto
de la Obra.

RECOMENDACIONES.

e Las opiniones e inquietudes expresadas por los asistentes a las reuniones informativas, seran
analizadas y consideradas para la complementacién del Estudio de Impacto Ambiental y el Plan de
Gestion Ambiental y Social aplicable al proyecto.

o Los medios de verificacion y evidencias del desarrollo de la Consulta Publica — Reuniones Informativas
mediante las que se socializo el proyecto: Eje Vial IV, Tramo Il: BELLAVISTA - ZUMBA — LA BALSA,
constan en el capitulo correspondiente del presente informe, mismos que se anexaran al Estudio de
Impacto Ambiental definitivo del proyecto.

5.5. ANALISIS DE RIESGOS
5.5.1. Riesgos Ex6genos

Los Riesgos Fenomenos naturales de origen geoldgico, hidrolégico y atmosférico tales como
terremotos, movimientos en masa, inundaciones, etc., representan un peligro latente que bien puede
considerarse como una amenaza para el desarrollo social y econémico del cantén Chinchipe. El
cantén presenta un relieve caracterizado por alturas entre 680 msnm en el fondo de los valles y 3840
msnm en los paramos. En el PDyOT del cantdén Chinchipe, se establece que se realiz6 una evaluacion
cualitativa basada en la documentacion existente, en la opinién del experto y en las observaciones
realizadas en recorridos por varios sitios del cantén.

e FEvaluacion de las amenazas.

En esta seccion se realizé una identificacion y delimitacion de las areas expuestas a amenazas
naturales y socio naturales en el cantén Chinchipe, basadas en peligros volcanicos, zonas propensas
a deslizamientos, sismos, tsunamis, fallas geolégicas, etc. Con esta informacién se procedi6é a la
elaboracién de mapas de eventos potenciales en funcién del periodo de registro y de las
caracteristicas de la amenaza tales como su intensidad, peligrosidad y extension probables

Realizando el analisis de las principales amenazas naturales en el Cantén Chinchipe, consideramos
como el mas importante el fendmeno de inestabilidad de laderas definido como movimiento de masas,
ya sea de rocas o tierra por las elevadas pendientes bajo influencia directa de la gravedad. Otro
problema muy importante son los asentamientos en la parroquia El Chorro, causada por filtraciones
del agua de las lagunas ubicadas cerca de la poblacién. (PDyOT Chinchipe 2015)

Amenazas naturales

En la siguiente matriz se realiza de la descripcién de las amenazas naturales antrépicas:

Cuadro 34. Matriz para descripcion de amenazas naturales y antropicas

Amenazas Naturales Ubicacion Ocurrencia
Volcanica En ningln punto del cantén Nula
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Terremotos En ningln punto del cantén Chinchipe. Baja
Tsunami En ningln punto del cantén Chinchipe. Nula
Sequia En ningln punto del cantén Chinchipe. Nula
Helada Partes altas, en los paramos Baja
Deslizamientos y derrumbes En la mayor parte del canton Chinchipe. Alta
Fallas geoldgicas Centro y este del cantén Alta

Fuente. PDyOT Chinchipe 2015

Como se observa en el cuadro anterior, las amenazas naturales que se identificaron en el cantén
Chinchipe corresponden basicamente deslizamientos y derrumbes, y la ubicacién de fallas geoldgicas.

Amenazas Geoldgicas

Fallas Geoldgicas

En el cantén Chinchipe la falla geoldgica identificada mas importante constituye la denominada Falla
Cosanga, la cual tiene una direccibn NNE — SSW, cuya morfologia indica una actividad reciente de
tipo transcurrentes e inversa. Esta falla geolédgica en el Ecuador viene desde el sector La Bonita en el
cantén Carchi y atraviesa todo el pais hasta Chinchipe, y se da debido al movimiento de la Placa de
Nazca respecto a la Placa Sudamericana con direccion NE, y el desplazamiento del bloque andino
con direccién N con respecto a Sudamérica. En el cantén Chinchipe, esta falla geolégica podria estar
originando problemas en algunas carreteras, como la que conduce hacia San Andrés. A mas de esta,
en la parte oeste del cantén, existen dos fallas locales que también podrian estar provocando
problemas de deslizamientos. (PDyOT Chinchipe 2015).

Sismicas

De acuerdo al mapa de nivel de amenazas sismicas, Chinchipe se encuentra en el Nivel bajo a medio.
El peligro sismico est& caracterizado por intensidades méximas de VI en la escala de Mercalli o
menos (datos de sismicidad histérica muy restringidos en la zona), epicentros cercanos con
magnitudes entre 4 y 5 y tres nidos de alta sismicidad. Un nido ubicado bajo la zona de El Puyo (1,5
grados sur; 77,7 grados oeste) y otros dos en la parte norte del Pera (4 grados sur, 81 grados oeste y
5,5 grados sur, 77grados oeste) (Ministerio de Energia y Minas del Ecuador-Departamento de
Desarrollo Regional y Medio Ambiente de la OEA, 1993. Analisis de vulnerabilidad del sector
energético a las amenazas naturales). (PDyOT Chinchipe 2015).

Deslizamientos y Derrumbes.

Los deslizamientos que se dan en el canton Chinchipe tienen varias razones para que sucedan; entre
ellas es el tipo de rocas y suelos; la topografia (lugares montafiosos con pendientes fuertes); También
puede ser por la cantidad de lluvia en el sitio. Otra razén y la mas importante son por la actividad
humana, especialmente en terrenos deforestados, falta de canalizaciéon de aguas, o construcciones de
casas en terrenos con problemas geograficos y no autorizados.En el cantén Chinchipe se han
identificado 6 areas de derrumbes, las cuales se ubican en la parte central del canton, precisamente
en los terrenos en donde se asientan centros poblados como Zumba, Guadual, Moyuchi, La Balsa,
Las Cochas y La Libertad, (PDyOT Chinchipe 2015.

Cuadro 35. Frecuencia
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TIPO DE

CODIGO X_UTM Y_UTM LOCALIDAD MOVIMIENTO REFERENCIA FUENTE Porcentaje Frecuencia
2.049 707361.08 | 9453670.54 g;?]r;%a RI0 | No definido 1.1. Zumba, #59, 1979 56.30% media
7.003 701817.81 | 9454791.87 gllcf;';%a RIo" | No definido 1.1. Zumba, #59, 1979 83.91% alta
7.048 707367.28 | 9455882.50 E;il? Rio" | No definido 1.1. Zumba, #59, 1979 71.76% media

p 2.1.13. Sitio M-4
Cuenca Rio Aprovechamiento El
- 0 .
Z2.021 708485.91 | 9459197.34 | Mayo No definido Chorro, Esc. 1:60000 50.15% media
7.047 707376.55 | 9459200.43 g;ﬂ‘;"" RI0 | No definido 1.1. Zumba, #59, 1979 81.47% alta
7.022 710707.77 | 9460297.09 | CUENCARIO | 0 hefinido 2.1.13. Sitio I-2 Esc. 71.76% media
Mayo 1:60000
p 2.1.13. Sitio M-4
Cuenca Rio Aprovechamiento El
- 0 .
Z.019 708489.00 | 9460303.32 | Mayo No definido Chorro, Esc. 1:60000 40.33% media
p 2.1.13. Sitio M-4
Cuenca Rio Aprovechamiento El
- 0 .
Z.020 708489.00 | 9460303.32 | Mayo No definido Chorro, Esc. 1:60000 55.12% media
Via Loja-
Yangana-
Zumba km "El Comercio"
L-Z.D.104 707382.00 | 9461412.00 | 8+800 a Derrumbe ! 93.75% alta
13/03/84, B4
9+000 Sector
cuello de
Cajanuma)
Z.004 707382.69 | 9461412.39 | Zumba No definido 1.1. Zumba, #59, 1979 82.20% alta
Deslizamiento 0 ;
E-56 699724.00 | 9461645.00 | Zumba Traslacional E. Ibadango-mapa SUR INIGEMM 68.36% media
2.1.13. Sitio M-4
- Aprovechamiento El o .
Z.017 707385.75 | 9462518.36 | Zumba No definido Chorro, Esc. 1:60000 55.56% media
2.1.13. Sitio M-4
- Aprovechamiento El o .
Z.018 707388.81 | 9463624.34 | Zumba No definido Chorro, Esc. 1:60000 16.67% baja
E-48 705123.00 | 9464094.00 | Zumba Caida de rocas E. Ibadango-mapa SUR | INIGEMM 41.38% media
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2.1.13. Sitio M-4

Z2.016 707391.86 | 9464730.32 | Zumba No definido Aprovechamiento El 15.97% baja
Chorro, Esc. 1:60000
E-59 695803.00 | 9464819.00 | Zumba Deslizamiento | & 2 qango-mapa SUR | INIGEMM | 83.22% alta
Traslacional
E60 695299.00 | 9465050.00 | Zumba Deslizamiento | & 2 qango-mapa SUR | INIGEMM | 83.22% alta
Traslacional
E-62 691077.00 | 9466496.00 | Laguna Cox ?;ﬂ:?c‘fggl‘to E. Ibadango-mapa SUR | INIGEMM |  86.65% alta
Z.002 705179.01 | 9466948.32 | Rio Isimanchi | No definido 1.1. Zumba, #59, 1979 43.75% media
Rio Isimanchi - 2.1.13. Sitio I-2 Esc. 0 .
Z2.023 699631.80 | 9466963.18 ML No definido 1-60000 19.00% baja
Rio Isimanchi - 2.1.13. Sitio I-2 Esc. 0 .
2.024 704072.54 | 9468057.28 M.D. No definido 1-60000 10.00% baja
31 709527.00 | 9468570.00 | Rio Mayo Deslizamiento | ¢ 1,2 jango-mapa SUR | INIGEMM | 80.62% alta
Traslacional
29 708655.00 | 9475500.00 | Rio Mayo Flujo de E. Ibadango-mapa SUR | INIGEMM |  80.62% alta
Escombros

Fuente: La consultora, 2019
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Amenazas Hidro-meteorolégicas

Erosién hidrica

La erosién constituye la eliminacion del material del suelo al ser disgregado, arrancado y
trasportado, a medida que va quedando en la superficie. Los principales agentes erosivos son el
agua y el viento provocado la erosién hidrica y edlica respectivamente. Debido a la topografia
irregular del terreno este tipo de erosion, es recurrente en el cantén y ha causado que la capacidad
del suelo se vea disminuida causando problemas en el campo agricola.

Inundaciones

El peligro por inundaciones y crecidas se ubica principalmente en los rios Mayo e Isimanchi,
durante la estacién invernal o periodos de lluvias excepcionales. En la zona se estima una
precipitacion anual de 2700 mm y una lluvia diaria que puede sobrepasar 60 mm. Estos rios han
desbordado sus cauces en anteriores ocasiones, provocando inundacién a las propiedades
ubicadas en las riveras.

Analisis de Riesgos Exdgenos, del Ambiente hacia el Proyecto

La evaluacién del riesgo en lo referente a los aspectos fisicos y socioecondmicos incluye los
peligros que amenazan al proyecto y que son los siguientes:

Riesgos Naturales
e Terremotos o sismos
e Helada
e Deslizamientos y derrumbes
e Fallas geolégicas

Los riesgos de nivel Alto corresponden a deslizamientos, derrumbes y a fallas geolégicas, las
cuales se producen en temporadas de lluvias principalmente.

Los Riesgos de nivel bajo correspondieron a los terremotos y heladas. (POyOT Chinchipe 2015).

Tanto en la fase de Construccién, asi como de Operacion, las amenazas y riesgos giran alrededor
de los fendmenos naturales, esto definitivamente porque el proyecto vial se desarrolla por una,
zona donde las condiciones climaticas, las fallas geolégicas, los deslizamientos y taludes afectan a
la via existente, principalmente en el sector desde Bellavista hasta Progreso.

Evaluacioén del riesgo
El riesgo, “es la probabilidad que se presente un nivel de consecuencias econémicas, sociales o

ambientales en un sitio particular y durante un periodo de tiempo definido. Se obtiene relacionando
la amenaza con la vulnerabilidad de los elementos expuestos”.
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Cuadro 36. Evaluacion de riesgos exdgenos.

RIESGO PROBABILIDAD inNSECUENCI EVALUACION
Sismos y Fisico C
terremotos
Heladas Fisico C
Deslizamientos y Fisico B
derrumbes
Fallas geoldgicas Fisico B

FUENTE: Equipo Consultor 2019

La distribucion geografica, frecuencia e intensidad de las amenazas naturales y la vulnerabilidad de
los elementos considerados como criticos, donde se incluyen la poblacién, infraestructura y
actividades econdmicas, hace que en los espacios donde confluyen estas dos condiciones, el
riesgo de desastres esté en aumento. Por lo tanto, los esfuerzos para mejorar la calidad de vida de
la poblacion, reducir los niveles de pobreza e inequidad, asi como, el fortalecimiento de la
infraestructura y funcionalidad espacial, se veran seriamente comprometidos.

A diferencia del proceso para el analisis de la amenaza/peligro, que involucra el tipo, extension del
fendmeno y su permanencia en el tiempo, el riesgo incorpora la dimensién social, econémica,
ambiental e infraestructura; sin embargo, tanto la amenaza como el riesgo conservan el caracter de
probabilidad e incertidumbre.

5.5.2. Riesgos Enddgenos

Se evaluaron 5 actividades previstas en la construccién de la via y propensas de riesgos de
afectacion al entorno social y ambiental:

e Derrame de combustibles
¢ Incendios

e Explosiones

e Accidentes de transito

e Accidentes laborales

Evaluacion de riesgos

A continuacion, se procede a evaluar los riesgos enddégenos conforme la metodologia descrita para
el andlisis de estos riesgos.

Cuadro 37. Nivel de Probabilidad

NIVEL DE PROBABILIDAD
NIVEL DE NIVEL DE
NSl DEFICIENCIA EXPOSIXION
Derrame de combustibles 6 2 MEDIA (12)
Incendios 2 1 BAJO (2)
Explosiones 6 2 MEDIA (12)
Accidentes de transito 6 2 MEDIA (12)
Accidentes laborales 6 2 MEDIA (12)

Fuente: Equipo Consultor 2019
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En el cuadro 36. Se obtuvo que la evaluacion de riesgos a nivel de probabilidad, nos da un total de
tres riesgos tienen un valor de MEDIA como es derrames de combustibles, explosiones, accidentes
de transito y accidentes laborales; y, solamente el riesgo Incendios obtienen un valor de bajo.

Cuadro 38. Nivel de Consecuencia

NIVEL DE CONSECUENCIAS
RIESGO EVALUACION NIVEL DE CONSECUEMCIA
Derrame de combustibles 10 LEVE
Incendios 100 CATASTROFICO
Explosiones 100 CATASTROFICO
Accidentes de transito 60 MUY GRAVE
Accidentes laborales 100 CATASTROFICO

Fuente: Equipo Consultor 2019

En el cuadro anterior se observa que los riegos como accidentes laborales, explosiones e
incendios obtienen una evaluacién de consecuencias de catastréfico, ya que en el momento del
analisis se toma mayor relevancia cuando los dafios se enfocan en la afectaciébn humana, en
cambio que el riesgo de accidentes de transito obtiene un valor de muy grave; y, un riesgo como es
de derrame de combustible presenta un valor de leve.

Cuadro 39. Nivel de Riesgos

NIVEL DE NIVEL DE Nivel De

RIESGO PROBABILIDAD CONSECUENCIA Bl intervencion
Derrame de
combustibles 12 10 (120) i
Incendios 2 100 200 Il
Explosiones 12 100 1200 I
Accidentes de 12 60 720 |
transito
Accidentes 12 100 1200 |
laborales

Fuente: Equipo Consultor 2019

En la fase de Construccion se han identificado como riesgos de Situacién critica a los siguientes
riesgos: accidentes laborales, accidentes de transito y Explosiones, mientras que el riesgo
derrames de combustibles presenta un valor de riesgo de nivel mejorar, mientras que para el riesgo
incendio, se lo califica como Nivel corregir.

Los riesgos identificados en la fase de Construccion del proyecto, seran incluidos dentro del Plan
de Manejo Ambiental como actividades que promuevan y ejecuten medidas tanto de prevencion
como de mitigacion ambiental.

5.6. PASIVOS AMBIENTALES.

Se presenta el resultado de la identificacion de los pasivos ambientales que se han identificado a lo
largo del trayecto vial existente, mediante trabajo de campo se identifico y registr6 cada impacto,
considerado como pasivo ambiental, registrandose en una ficha individual.

Una vez identificados y caracterizados los pasivos ambientales en el campo, se realizé la
codificacion y clasificacién de cada uno de los pasivos (Cuadro 37).
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5.6.1. Evaluacién de Pasivos Ambientales

Se identificé un total de 20 pasivos ambientales en el proyecto, los cuales se hallan registrados en
20 fichas individuales que forman parte del presente capitulo. Ver Anexo 1. Mapa 15 y 16. Pasivos
Ambientales
De este total, 12 pasivos que representan el (60%) fueron catalogados como pasivos ambientales
criticos, tomando como base los andlisis cualitativos, el grado de impacto que se prevé causaran a
la infraestructura de la via o a sus usuarios, y el restos de pasivos que son 8 (40%) corresponden a
la categoria de No criticos (Cuadro 37)

Se calific6 como pasivos criticos a aquellos que, juzgados en el sitio por el equipo consultor,
presentaron todas o la mayoria de las siguientes caracteristicas:
Localizacion En areas sensibles

Area de afectacion > a 30 metros
Duracion Indefinida
Urgencia de intervencion Inmediata.

Cuadro 40. Listado de pasivos ambientales identificados para el EsIA.

NUMERO Glé'gggg:g& GATEGORIZACION
MEDIO CATEGORIA DE DESCRIPCION : NO
FICHA X Y CRITICO CRITICO
FiSICO | Geodinamico 1 Derrumbe 708494 | 9451582 X

Geodinamico 2 Derrumbe 708572 | 9452419 X
Suelo 3 Extraccién de pétreos | 710426 | 9454493 X
Geodinamico 4 Derrumbe 710356 | 9454449 X
Geodinamico 5 Derrumbe 709914 | 9454597 X
Geodinamico 6 Deslizamiento 709919 | 9454688 X
HIDROLOGICO 7 |Calidad del agua| ;og007 | 9454953 | X

guebrada Ungachi
Suelo 8 Extraccion de pétreos | 709056 | 9459206 X
Suelo 9 Bote lateral 708939 | 9468985 X
Geodinamico 10 Deslizamiento 708924 | 9469076 X
Geodinamico 11 Derrumbe vy _ bote 708929 | 9469105 X
suelo lateral de material
Suelo 12 Bote lateral 708911 | 9469897 X
Geodinamico 13 Derrumbe 709321 | 9470640 X
Geodinamico 14 Deslizamiento 709051 | 9470804 X
Geodinamico 15 Derrumbe 709287 | 9470920 X
Geodinamico 16 Derrumbe 709592 | 9471250 X
Suelo 17 |Bote lateral de| ;09,76 | 9472708 | X

material
Geodinamico 18 Derrumbe 708750 | 9471875 X
Suelo 19 |Bote lateral de| oga5s | 9470452 X

material
Suelo o0  |EXtraccionde material | ,na/cq | gag5584 | X

pétreo

Elaboracién: Equipo Consultor, 2019.

195




5.6.2. Categorizacion de Pasivos Ambientales Identificados

En el presente capitulo, se incluye el catdlogo de Fichas de Pasivos Ambientales preparadas para
cada uno de ellos. La totalidad de estos pasivos ambientales sefialados, deben ser revisados antes
del inicio de las obras de rehabilitacion vial por el Contratista de la obra y el Fiscalizador, en
coordinacién con los funcionarios del MTOP.

De todas maneras, en el Cuadro 48, se describen aquellos pasivos categorizados como Criticos,
donde desde el punto de vista ambiental, se plantean algunas soluciones para su atencion, Sin
embargo, los pasivos en general, deben ser revisados y atendidos de manera prioritaria, al inicio
de las actividades constructivas. Ver Anexo 9.

5.7. ARQUEOLOGIA

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos durante el reconocimiento arqueolégico
realizado sobre los tres tramos de estudio.

TRAMO 01: VIA (BELLAVISTA-PROGRESO). ABSCISA INICIAL 0+000 HASTA LA 11+000

Este tramo vial no presenta rasgos o evidencias culturales, debido a que el proceso constructivo de
la via implica ensanchamiento de 7 metros, hacia el talud construido en la via, por lo que se
sugiere realizar un monitoreo arqueoldgico en la etapa constructiva de este tramo.

TRAMO 02: VIA (PROGRESO-ZUMBA). ABSCISA INICIAL 11+001 HASTA LA 28+500.
VARIANTE: PROGRESO -LA CIDRA

En este tramo correspondiente al estudio de la variante Progreso-La Cidra, se registraron 2 sitios
arqueoldégicos, en terrazas naturales, pero modificadas por acciones antropicas para areas de
viviendas y cultivos; estos sitios tendran un impacto directo, se requerira monitoreo y si es posible
rescate arqueoldgico en el proceso constructivo de la apertura vial.

TRAMO 03: VIA (ZUMBA - LA BALSA). ABSCISA INICIAL 28+600 HASTA LA 52+000.
VARIANTES: (ZUMBA-QUEBRADA LA HUACA) (CHORRO-LA BALSA)

En este tramo prospectado se encontraron 3 sitios arqueoldgicos (E003-E004-E005), situados
sobre terracerias naturales, pero alteradas antropicamente para &reas de viviendas y cultivos;
aunque es importante recalcar la presencia de estas, situadas sobre cimas semicirculares con
superficie plana, que presentaron restos ceramicos no diagndésticos con caracteristicas burdas y
pasta gruesa, contextualmente asociado con material litico, como lascas. Cabe indicar que al
momento del reconocimiento se logré constatar que los sitios registrados se encuentran
desforestado, y usados como potreros, con una superficie impactada de mas del 40 %,
presentando aproximadamente una alteracion de 40 cm entre capa vegetal y suelo cultural.

La prospeccion arqueoldgica desarrollada sobre las alternativas viales referentes a las variantes,
nos revelo la existencia de sitios complejos compuestos por geo formas modificadas. No obstante,
la presencia de material NO DIAGNOSTICO, impidi6 la determinacion de una posible filiacién
cultural.

El informe de Prospeccion Arqueolégica se adjunta en el Anexo 10.
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CAPITULO VI. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
6.1. INTRODUCCION

Considerando las evaluaciones de impacto ambiental como un eje importante para el correcto
desarrollo de las actividades de un proyecto o empresa es necesario evaluar los impactos de las
acciones de desarrollo de mayor nivel, como es el caso de planes, programas y politicas (es lo que
actualmente se conoce como evaluacién ambiental estratégica).

La evaluacién de impacto ambiental de esos niveles son necesariamente generales, de alta
cobertura y pueden complementarse por evaluaciones mas detalladas a nivel de proyectos, por
ejemplo el movimiento de tierras para la construccion de distintos proyectos puede originar efectos
muchas de las veces irreversibles que pueden alcanzar grandes dimensiones y afectar aguas
superficiales como a pequefios acuiferos; a través de la evaluacion de impactos, permite verificar
los componentes fisicos, bioldgicos y socioecondmicos que se verian o tienen probabilidad de ser
afectados por las diferentes actividades de ejecucion de un proyecto.

La presente identificacion y valoracidn cualitativa de los impactos se realizara para las fases de
construccion, mantenimiento y cierre de la via Bellavista-Zumba-La Balsa (Tramo 2) en la provincia
de Zamora-Chinchipe, con una longitud de aproximadamente 52 km de carpeta asfaltica, los
criterios con los que se identificara y evaluara los impactos son de cardcter técnico y buscan dar
prioridad a la fase de construccion, fase previamente identificada como de mayor impacto por el
grado de intervencioén a realizarse durante la misma.

6.2. METODOLOGIA

Para determinar la gravedad de los impactos, se utilizara como criterios la dimensién o tamafio del
impacto y la relevancia del impacto para el ambiente y la sociedad, resumido en dos variables:
Magnitud e Importancia.

Magnitud: La magnitud del impacto califica la dimensién o tamafio del cambio ambiental producido
sobre un determinado recurso o elemento del ambiente, pudiendo ser esta positiva o negativa (+/-).
Se propuso y utilizé el calculo de una magnitud relativa, a partir de los siguientes procedimientos:

La comparacién entre el valor impactado de un recurso sobre el valor total de dicho recurso en
toda la zona del proyecto o en la zona de influencia, entre los siguientes rangos, asignando un
valor (1, 2 6 3) segun el criterio técnico del equipo evaluador, se propuso y utilizd la siguiente
escala:

1 PUNTUAL
EXTENSION 2 LOCAL
3 REGIONAL

1 BAJO
INTENSIDAD 2 MODERADO
3 ALTO

1 ESPORADICA
DURACION 2 TEMPORAL
3 PERMANENTE

gCcH—z0>»<Z
1

" pela Maza, C.L. 2007. Evaluacion de Impactos Ambientales. En: Biodiversidad: Manejo y Conservacion de Recursos Forestales.
Pp.579-609. Editorial Universitaria. Santiago, Chile.
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Importancia: La importancia del impacto se refiere a la significacion humana del impacto. Esto
esta en relacién directa con la calidad del recurso afectado. Por ejemplo: especies en alguna
categoria de extincion, significacion arqueoldgica, etc. Se propuso y utilizé la siguiente escala:

1 REVERSIBLE

REVERSIBILIDAD{ 2 POCO REVERSIBLE
3 IRREVERSIBLE

1 PUNTUAL
LOCALIZACION 2 LOCAL

3 REGIONAL

1 ESPORADICO
TIEMPO 2 TEMPORAL
3 PERMANENTE

>—0Z>»40 0TI —

Agreqgacion _de magnitudes por efecto: Un mismo factor ambiental puede ser impactado
simultineamente por varias acciones, la magnitud del impacto total recibido por ese factor es la
agregacion de las magnitudes de los impactos individuales, permite distinguir los factores
mayormente afectados y trabajar sobre ellos de manera mas particular.?

6.3. ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Para la identificacién, evaluacion y valoraciéon de impactos se ha considerado las actividades
sefialadas en la Tabla 46. Mismas que a su vez abarcan un numero de sub actividades de
similares caracteristicas, lo cual permitira mejorar significativamente los resultados que se pretende
alcanzar durante la evaluacion.

Tabla 46. Actividades del proyecto

12 | |atas, LI. et al. 2016. Agregacion de Magnitudes por Efecto. En: Metodologia de Evaluacion de Impacto
Ambiental. UNPRG, Lambayeque. Pera.
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ETAPAS
PROYECTO
REHABILITACION,
RECTIFICACION
Y
MEJORAMIENTO
DEL EJE VIAL 1V,
TRAMO 2: DE LA
VIA BELLAVISTA
- ZUMBA - LA
BALSA

DEL

FASE:
CONSTRUCCION

Instalacion del Campamento, Oficinas, Archivos y
Centros de Cdmputo Disposicion de Espacios
Abiertos

Colocacion de Sefalizacion Preventiva, Accesos y
Desvios

Desbosque y Limpieza de Material Vegetal:
Corte manual o con motosierra de arbustos y arboles

Movimiento de Tierras/Trabajos Preliminares:
Replanteo y Nivelacion

Excavacion No Clasificada / Excavacion en Fango

Construccién de escombreras

Terraplén con Material de Corte y Préstamo

Areas de Acopio Temporales

Pavimentacion

Colocacion de Plantas de Asfalto

Se instalardn adicionalmente, la planta trituradora, el
acopio del material, la tolva para hormigones y el silo
para cemento

Construccion de Drenaje Menor: Cunetas laterales,
Cunetas de coronacion, Alcantarillas, Obras de
subdrenaje

Construccion de Drenaje Mayor: Puentes

Estabilizacion de Taludes

FASE: Mantenimiento de la Via

MANTENIMIENTO | Circulacién Vehicular

FASE: Desalojo y transporte de materiales, equipos Yy
CIERRE escombros

Fuente: Equipo consultor, 2019.

6.4. FACTORES Y COMPONENTES AMBIENTALES

Considerando el presente proyecto vial, y las actividades que se desarrollardn durante las
diferentes fases del mismo, se ha seleccionado un numero especifico de componentes
ambientales, los cuales han sido seleccionados en base al criterio técnico del equipo evaluador,
mismos que se detallan en la Tabla 47.

Tabla 47. Factores y Componentes Ambientales

Estabilidad
MEDIO SUELO | Compactaciones
FISICO AGUA Calidad del agua
(ABIOTICO) Calidad del aire
AIRE Nivel Sonoro
MEDIO Componente Vegetal
BIOTICO (BIOLOGICOS) Componente Faunistico
Empleo
$ACTORES Comercio y produccion
Comunicacion
COMPONENTES Salud y Seguridad
AMBIENTALES | vEDIO Servicios Basicos
SOCIOECONOMICO Transporte

Tranquilidad y Armonia
Servicios Publicos y Privados
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Calidad de Vida

Costumbres y Tradiciones
MEDIO SOCIOCULTURAL | Areas verdes y de recreacion
Paisaje

Fuente: Equipo consultor, 2019.
6.5. RESULTADOS DE LA EVALUACION DE IMPACTOS
6.5.1. Componentes Ambientales
Una vez identificados y evaluados los impactos ambientales (Ver Matrices en Anexo XX), se
muestra en la Tabla 47, un resumen con los valores obtenidos por componente, en la parte

superior (color verde) se muestran los impactos positivos y en la parte inferior (color rojo) se
muestran los valores para los impactos negativos.

Tabla 48. Agregacion del impacto en componentes ambientales

Valor de

Componente Ambiental Agregacion

del Impacto
Empleo 58
Comercio, Produccién 55
Comunicacion 42
Calidad de vida 42
Servicios Publicos y Privados 6
Transporte (motorizado, peatonal) 4
Costumbres y Tradiciones -7
Servicios basicos (agua, luz, -8
alcantarillado)
Calidad de Agua -15
Salud y seguridad -17
Areas verdes y de recreacion -17
Estabilidad -24
Tranquilidad y armonia -25
Componente vegetal -26
Nivel Sonoro(Incremento de Decibeles -28
dB)
Componente faunistico -28
Calidad del Aire -32
Compactaciones -46
Paisaje -48

Fuente: Equipo consultor, 2019.

Una vez obtenidos los valores de agregacién por componente ambiental, se procedera a redactar
una breve descripcién de los principales componentes que se veran impactados de manera
positiva:

Empleo (+58); Las actividades analizadas en este documento generan una significativa

contribucién a la economia local y regional en términos de nivel de empleo generado al ser
intensiva en mano de obra, ademas de ser una actividad que atraviesa transversalmente a los
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demas sectores de la economia local y regional, especialmente en las comunidades que son un
importante generador de mano de obra con escasa 0 nula calificacion técnica, provenientes de
zonas rurales o incluso del area de influencia indirecta, este proyecto contribuira a subsanar
puntual y temporalmente el desempleo en un porcentaje hombres y mujeres menores de 65 afios
siendo este uno de los problemas sociales principales en los moradores de las areas de influencia
directa del proyecto segun Walsh, 2019.13

Esta ruta esta creciendo en importancia como una ruta para los turistas que viajan entre Ecuador y
Per, por los valores escénicos, arqueolédgicos y de biodiversidad. El ecoturismo (e.g. aviturismo)
aumentara una vez se construya la via mejorada, lo que proporcionard mas oportunidades
econdmicas para los proveedores de turismo locales y un incentivo para los propietarios locales,
los poblados, el Municipio del Cantén Chinchipe, Ministerio de Ambiente (MAE), y fundaciones
dedicadas a la conservacion del Habitat Critico adyacente de la via. Walsh, 2019.

Comercio y Producciéon (+55); Adicionalmente, la construccion de este proyecto vial es una
actividad como ya se mencioné transversal a todos los demdas sectores productivos, como
agricultura, industria, comercio, servicios, etc., ya que en todas ellas se necesitan de vias para
desarrollar sus actividades, amplificando su efecto en toda la economia del sector tanto para los
esfuerzos de integracidn binacional entre Ecuador y Perl, como para el mejoramiento de las
condiciones de vida de los habitantes de estas comunidades. Cabe destacar que en un siguiente
momento del proyecto se dinamizara la economia, al poder contar con una via terminada y mejores
accesos para la movilidad y transporte de productos atrayendo nuevos compradores fomentando
asi futuras inversiones.

Comunicacion (+42); Un factor contundente es las mejoras en la comunicacion, considerando la
construccion de puentes y una mejor movilidad entre barrios vecinos y moradores aledafios al
proyecto, se debe considerar que los beneficios de comunicacion persisten una vez finalizado el
proyecto lo cual permitirhd contar con mejores servicios de atencién con grupos como bomberos,
policias, ambulancias etc.

Calidad de Vida (+42); En este componente si bien prevalecen los impactos positivos, también se
vera afectado puntual y temporalmente durante las fases de construccion por las alteraciones en la
armonia y tranquilidad, limitaciones de accesos, ruido entre otros impactos; en general sera un
componente ampliamente beneficiado una vez finalizado el proyecto, por las mejoras en cuanto a
comercio, produccién, comunicacién, acceso a mejores servicios y atenciones, dinamismo en los
negocios, posibilidad de mejoras en los ingresos por ende mejoramiento de vivienda y educacion.

Los componentes Servicios Publicos y Privados (6) asi como Transporte Motorizado y
Peatonal (4) también muestran una calificacion positiva, aunque baja en relacion al resto de
componentes, sin embargo van de la mano con las actividades de comercio y las mejoras en
seguridad vial permitirdn garantizar un recorrido seguro e ingreso de nuevas ofertas laborales y de
consumo para los moradores del sector.

Una vez abordados los componentes que presentan un mayor beneficio durante el proyecto, se
realizara una descripcién breve de los principales compontes que fueron calificados con un impacto
negativo.

Paisaje (-48); Es uno de los componentes mayormente impactados, en si el movimiento de tierras
y el desbroce de vegetacion son de los principales causantes en la alteracion del paisaje, a esto se
suma las actividades antrépicas propias del sector, si bien el disefio de la via a logrado minimizar el
impacto sobre este componente, aln persisten sus alteraciones y se mantendran de manera
menor una vez finalizado el proyecto.

13 vogt, Ch. et al. 2019. Eje Vial No. 4, Carretera Bellavista-Zumba-La Balsa Provincia Zamora Chinchipe
(RG-L1132). BID, Ecuador.
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Particularmente en el Tramo 2. El Habitat natural ha sido impactado por los impactos directos de la
construccion de la via, e impactos indirectos de deforestacion y conversion a agricultura,
derrumbes, mineria, y canteras Walsh, 2019.

Compactaciones (-46); La constante movilizacion de tierras, requieren uso de maquinaria pesada
la cual a su paso genera una compactacion del suelo generalizada por todas las areas donde se
realizaran los cortes y estabilizaciébn de taludes, en menor magnitud se encuentran los
asentamientos y trabajadores, las escombreras ocupan espacios cuyas areas deberan ser
compactadas; este impacto es puntual, temporal y poco reversible, pudiendo impactar en el habitat
natural critico del sector.

Calidad del Aire (-32); Durante la fase de construccion principalmente se realizan actividades tales
como: excavaciones, movimiento de tierras, replanteo, seleccion de agregados dependiendo del
tipo de material, carga de los camiones con el material y transporte a la planta u obra, todas estas
actividades generan particulas sélidas suspendidas que se incorporan al aire formando nubes de
polvo, que pueden tener un radio de afectacion muy variable dependiendo de las condiciones
climatoldgicas. Asi mismo, los vehiculos que transportan el material, emiten gases producto de una
combustién incompleta como CO2, SOx, NOx, principalmente, estos son absorbidos directamente
por las personas y animales ocasionando enfermedades. Es un impacto adverso ya que disminuye
la calidad del aire y es poco significativo porque son efectos temporales que duran el mismo tiempo
que la fase de construccion.

Componente faunistico (-28): La fauna es afectada de manera directa durante las actividades de
desbroce, movimiento de tierras, en cada movimiento de maquinaria donde se produce una serie
de ruidos, explosiones, labores de construccién en la preparacion del campamento, esto provoca la
migracion de la fauna hacia otros lugares por la perturbacién de su habitat, como consecuencia se
rompe la cadena trofica al retirarse algunas especies o al no existir la cobertura vegetal que es
fuente de alimento para determinados grupos de especies.

La vegetacién natural en el sitio del proyecto ha sido removida en &reas aptas para agricultura,
solamente existe vegetacion en parches en pendientes fuertes, suelos con fertilidad baja y en rios
y quebradas.

Nivel Sonoro (-28); Las constantes actividades en la construccion, producen ruidos que alteran la
armonia del sector generando posibles niveles de estrés, disminuyendo en parte la calidad de vida
de los habitantes aledafios. La generacién de ruido y polvo durante la fase de construccién asustan
y afectan a las poblaciones de aves y otros animales, alteran el habitat natural y critico de las
especies. Estos impactos a pesar de ser puntuales y temporales pueden llegar a tener el caracter
de no reversibles.

Componente Vegetal (-26); Se debe considerar que las areas verdes son pastizales cultivadas y
no cultivadas, la gran mayoria utiliza estos terrenos para la produccion de ganado bovino.

Las formaciones vegetales afectada por el disefio de la via (con cortes y rellenos) fue calculado
con SIG. El area total de desbroce de la vegetacion natural de todas las formaciones vegetales en
el DDV se estima aproximadamente en 160 ha. El area total de intervencion en Habitat Natural
Critico se estima en aproximadamente 123 ha. Walsh, 2019.

6.5.2. Actividades del proyecto y su impacto
En la Tabla 49, se muestra un resumen con los valores obtenidos por actividad, en la parte
superior (color verde) se muestran los valores para los impactos positivos y en la parte inferior

(color rojo) se muestran los valores para los impactos negativos, siguiendo un rango de
jerarquizacion.
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Tabla 49. Actividades del proyecto con valores de impacto

Valor de
Actividades Agregacion
del Impacto
Circulacién Vehicular 26
Mantenimiento de la Via 20
Construccién de Drenaje Mayor: Puentes 4

Construccion de Drenaje Menor: Cunetas laterales,
Cunetas de coronacién, Alcantarillas, Obras de subdrenaje

Estabilizacion de Taludes 1

Colocacion de Sefalizacién Preventiva, Accesos y Desvios -1
Desalojo y transporte de materiales, equipos y escombros. -1
Instalacion del Campamento -4
Pavimentacion -5
Excavacién No Clasificada / Excavacion en Fango -16
Terraplén con Material de Corte y Préstamo -16
Areas de Acopio Temporales -16
Colocacion de Plantas de Asfalto -20

Desbosque y Limpieza de Material Vegetal:

Corte manual o con motosierra de arbustos y arboles
Construccion de escombreras -29
Movimiento de Tierras/Trabajos Preliminares:
Replanteo y Nivelacién

Fuente: Equipo consultor, 2019.

Una vez obtenidos los valores de agregacion por actividad, se procedera a redactar una breve
descripcion de las principales actividades cuya afectacion sera positiva.

Circulacion Vehicular (+26); En los actuales momentos la via afectada por el proyecto gran parte
del afio permanece en mal estado que hace dificil el transito por la ella, con el proyecto la nueva
via se encontrard expedita para la circulacion vehicular, lo que ocasionard que se dé un ahorro o
costos evitados en varios aspectos; este ahorro se lo considera como ingreso para el proyecto, por
concepto por ejemplo de ahorro en: repuestos de vehiculos y llantas.

Mantenimiento de la Via (+20); Permitird brindar seguridad tanto a peatones como a los
automotores, ademas de generar una fuente de ingreso para su ejecucion. De esta depende la
durabilidad y bajo impacto sobre las obras y drenajes construidos evitando obstrucciones, deterioro
y constante renovacion de sefalética y pintura.

Una vez abordadas las actividades que presentan un mayor beneficio durante el proyecto, se
realizara una descripcion breve de las principales que fueron calificados con un impacto negativo.

Movimiento de Tierras (-33), Construccion de Escombreras (-29); Los impactos potenciales
asociados con movimientos de tierra y estabilidad de taludes han sido reducidos en el disefio.
Escombreras seran solo utilizadas como rellenos estructural o transportado a escombreras
designadas en éareas de sensibilidad baja (fuera del Habitat Critico), y no depositado pendiente
abajo desde la carretera que es una practica comun en areas remotas de Ecuador, y causa
considerables dafios a los bosques de ladera. Walsh, 2019.

Desbosque y Limpieza de Material Vegetal (-26); Las formaciones vegetales afectada por el

disefio de la via (con cortes y rellenos) fue calculado con SIG. El area total de desbroce de la
vegetacion natural de todas las formaciones vegetales en el DDV se estima aproximadamente en
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160 ha. El area total de intervencion en Habitat Natural Critico se estima en aproximadamente 123
ha. Walsh, 2019.

6.5.3. Interpretacion de Resultados
Una vez complementadas las matrices tanto de identificacion como de valoracion de impactos

ambientales, se ha podido obtener los siguientes resultados, mismos que se muestran en graficas
con su posterior interpretacion, el detalle de las matrices se encuentra en los Anexos 12.

Impactos Positivos

26%

Impactos Negativos

74%

Figura 21. Impactos generados por el Proyecto

Acorde a los datos reflejados en la figura 21, se informa que se evalué tanto los impactos negativos
como positivos que genera una misma actividad, siendo una de las mas impactantes la actividad
denominada Movimiento de Tierras (Replanteo y Nivelacion) , arrojando valores ponderados de
(-16) y (+3) respectivamente; se debe considerar que el impacto negativo de esta actividad ha sido
valorado con valores promedio entre (-1) y (-2) es decir que esta actividad estaria generando
impactos con una Extensién: Puntual y Local; Intensidad: Baja y Moderada y con una Duracién:
Esporadica y temporal por otra parte la actividad Colocacion de Sefializacién Preventiva,
Accesos y Desvios junto con Mantenimiento de via se muestran como las actividades con mayor
agregacion de impactos positivos (+9) y (+8) respectivamente, el detalle de los factores
ambientales los cuales se ven impactados por estas actividades se muestran en la figura 22.
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Impactos Positivos

27%

Impactos Negativos

73%

Figura 22. Impactos sobre los componentes ambientales

Como se pueden evidenciar en la figura 22. Existen tres (3) componentes (Empleo, Comercio y
Comunicacién) que tienen una tendencia mayor a ser impactados de manera positiva por
determinadas actividades durante el proyecto (revisar Matriz de Evaluacion de Impactos. Anexo
12); en este sentido se puede concluir que a pesar de un existir un marcado promedio negativo
(73%) de impactos, estos se desarrollardan de manera puntual y temporal durante el proyecto
generando a su paso fuentes de empleo y mejorando las relaciones de comercio y comunicacion
entre las localidades del &rea de influencia directa e indirecta.

Impactos Positivos

39.2%

Impactos Negativos

60.8%

Figura 23. Agregacion de Impactos Ambientales
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Como se habia sefialado en la metodologia, un mismo factor ambiental puede ser impactado
simultaneamente por varias acciones en cada uno de sus componentes, la magnitud del impacto
total recibido por ese factor es la agregacion de las magnitudes de los impactos individuales,
permite asi distinguir los factores mayormente afectados y trabajar sobre ellos de manera
particular, tal como se muestra en la figura 3, el componente Paisaje (-48) sera uno de los mas
impactos durante las actividades del proyecto, seguido por las Compactaciones de Suelo (-46) y
Calidad de Aire (-32), en este sentido el plan de manejo ambiental comprendera las medidas
encaminadas a disminuir los impactos principalmente sobre estos componentes ambientales.

Impactos
Negativos

60.8 %

Locales
Moderados
Temporales
Reversibles
Puntuales
Esporadicos

Excavacién Mo Clasificada [ Excavacion en Fango
Construccion de escombreras
Terraplén con Material de Corte y Préstamo
Areas de Acopio Temporales
Colocacion de Plantas de Asfalto

Impactos
Positivos

39.2 %

Locales
Alto
Temporales
Poco
Reversibles
Puntuales

Figura 24. Infografia de los impactos ambientales presentes en el proyecto

En la figura 24 se muestra una informacion general respecto de los impactos identificados y
evaluados en el presente proyecto vial, se han colocado los tramos de la via con la finalidad de
recalcar el contexto del proyecto, mas no indica que exclusivamente ahi se generaria determinado
impacto, es una manera de mejorar la percepcién sobre las actividades de mayor impacto durante
la ejecucién del proyecto, cabe recalcar que la identificacion y evaluacién de impactos se la realizo
para todo el proyecto y no particularmente por tramo, debido a las semejanzas en cuanto a las
condiciones geograficas asi como flora y fauna de los mismos. El &rea no es altamente adecuada
para la conservacién de la biodiversidad debido a la fragmentacién de bosque, pero si es
importante y crucial para especies de aves (y posiblemente de peces) en peligro critico, en peligro
de extincién, vulnerables o casi amenazadas, ninguna parte del Proyecto estd dentro de un &rea
protegida del SNAP, pero si estd dentro una reserva natural de la UNESCO y dos (2) IBAs. Walsh,
20109.
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CAPITULO VII. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

7.1. Introduccién

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) es un instrumento de gestiébn que suministra un conjunto de
programas, procedimientos, acciones, encaminado a proteger los componentes ambientales y
socioeconomicos, que estan inmersos en el proyecto. El PMA contempla la aplicacion de medidas
de correccion seleccionadas para prevenir y mitigar los impactos ambientales y compensar los
dafios causados por el proyecto en las fases de construccion de operacion y mantenimiento,
ademas debera ser ejecutado de acuerdo con las responsabilidades de cumplimiento establecidas.

El Plan de Manejo Ambiental deber& ser entendido como una herramienta dindmica, y por lo tanto
variable en el tiempo, la cual debera ser actualizada y mejorada en la medida en que los
procedimientos y practicas se vayan implementando, o cuando se modifiguen los procesos
productivos. Esto implica que el personal del MTOP de Zamora Chinchipe, en la etapa de
construccion, conjuntamente con sus altos directivos, deber4 mantener un compromiso hacia el
mejoramiento continuo de los aspectos ambientales en todas las actividades y etapas del proyecto.

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) contiene una descripcion detallada de las diferentes medidas
del plan de manejo ambiental, que se deberan establecer como necesarias, proveyendo rangos de
costos estimados y proponiendo sus respectivos cronogramas de ejecucion.

El Plan de Manejo Ambiental estd estructurado con los planes establecidos en la normativa
ambiental, donde se incluye el Plan de Reasentamientos y de Compensacion Ambiental que se
establece en las Salvaguardas del BID.

7.2. Objetivos
Objetivo General

v' Disefiar un Plan de Manejo Ambiental, con la adecuada prevencién y mitigacion de los
impactos ambientales y sociales adversos a la construccion de la Via Bellavista-Zumba-la
Balsa.

Objetivos Especificos

v' Desarrollar el presente Plan de Manejo Ambiental con la normativa ambiental vigente en el
Ecuador. Asegurar que las actividades del proyecto durante la fase de construccion
cumplan con las leyes, reglamentos, ordenanzas y normas ambientales vigentes en el
Ecuador.

v Identificar y seleccionar las medidas para prevenir, mitigar y compensar los impactos
ambientales negativos de caracter significativo en la etapa constructiva.

v Prevenir, controlar, minimizar y mitigar los impactos sociales negativos, asi como resaltar o
promover aquellos impactos positivos en el &mbito socioeconémico, asegurando asi una
buena relacién con la comunidad asentada en el &rea de influencia del proyecto.

v' Activar la participacion ciudadana en los momentos y términos establecidos en la
normativa ambiental vigente.
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7.3.

Disposiciones generales

7.3.1. Constructora.

>

El contratista o la empresa constructora que esté a cargo de la ejecucién del proyecto
dando cumplimiento al marco juridico ambiental del Ecuador y a las Especificaciones
Generales para la Construccion de Caminos y Puentes MOP-001F-2002 del MTOP, debera
recibir los permisos y autorizaciones que se necesiten para la ejecucion correcta y legal de
la obra, en los términos establecidos en el contrato. El contratista por su parte debera dar
todos los avisos y advertencias requeridos por el contrato o las leyes vigentes (letreros de
peligro, precaucién, etc.,), para la debida proteccion del publico, personal de la
Fiscalizacion y del contratista mismo, especialmente si los trabajos afectan la via publica o
las instalaciones de servicios publicos. El fiscalizador tendra que dar seguimiento e
informar al administrador del contrato y al supervisor ambiental.

Seran también de cuenta del contratista y a su costo, todas las obligaciones a las que esta
sujeto segun las leyes, normas y reglamentos relativos a la seguridad social. Las medidas
directas son de fiel cumplimiento y de responsabilidad del contratista.

La constructora presentara mensualmente los informes de cumplimiento de la aplicacion
del PMA, a la fiscalizacién para su revisiébn y conformidad de trabajos realizados de
acuerdo al cronograma de trabajos. Los instrumentos que se cuenta para la elaboracion de
los informes ambientales son: la planificacion mensual aprobada por la fiscalizacion, el libro
de obra ambiental y las matrices de seguimiento ambiental.

7.3.2. Fiscalizacién Ambiental

Velard por la correcta ejecucion de la obra y del cumplimiento del PMA de acuerdo a las
condiciones de la licencia ambiental, a fin de que el proyecto se ejecute de acuerdo a sus
disefios definitivos, especificaciones técnicas, cronogramas de trabajo, recomendaciones
de los disefiadores y normas técnicas aplicables, obligaciones de licencia ambiental.

Aprobara los programas y cronogramas actualizados, presentados por el contratista y
evaluara mensualmente el grado de cumplimiento del PMA.

Autorizar y disponer las condiciones y elementos de apoyo (como rellenos, base, calzadas,
hormigones y asfaltos) que componen el proyecto y certificar que cumple con los
estandares y niveles de servicio preestablecidos.

Verificar que el constructor cumpla con el PMA, en base a las especificaciones especiales
para la construccién de caminos y puentes que se han definido, a través de un control,
seguimiento y evaluacion de cada una de las actividades.

Resolver las dudas sobre cualquier asunto técnico relativo a la ejecuciéon de la obra; y
disponer al constructor los lineamientos de solucion o atencion.

Deberéa el administrador del contrato presentar mensualmente los informes mensuales de
la fiscalizacién, donde este adjunto el informe de la constructora y todos los medios de
verificacion del cumplimiento mensual del PMA, ademas de la informacion que se describe
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a continuacién: calificacién del proyecto, estado y condicién, conservacién de los
estandares establecidos y cumplimiento de los niveles de servicio preestablecidos,
aspectos contractuales, econdmicos, financieros; cumplimiento de las obligaciones
contractuales respecto al personal y equipo del contratista, monto de las multas que por
este concepto pudieran haber; condiciones climaticas de la zona del proyecto;
cumplimiento del contratista y recomendaciones al respecto, multas, sanciones,
suspensiones y otros aspectos importantes del proyecto.

Calificar al personal asignado a la obra dentro del componente ambiental con visto bueno
de la supervision ambiental y disponer justificadamente el reemplazo de aquel que no
satisfaga los requerimientos necesarios por parte de la fiscalizacién o motivado por la
supervision ambiental en la ejecucion del proyecto de infraestructura vial.

Identificar, comprobar e informar a la parte administrativa del contrato y supervision
ambiental de sectores vulnerables y donde se reporte accidentes, zonas criticas; v,
eventos de orden técnico o proveniente de caso fortuito o fuerza mayor que atenten contra
la continuidad de los trabajos y el componente ambiental.

Comprobar, conforme el cronograma de utilizacién, la disposiciébn de los equipos
comprometidos y requeridos contractualmente para la ejecucién de la obra y que se
encuentren en buenas condiciones de operacion.

Medir las cantidades de obra ejecutadas y con ellas verificar y certificar la exactitud de las
planillas de trabajo y aprobar las mismas para el pago, incluyendo la aplicacién de féormulas
de reajuste de precios, cuando corresponda.

Disponer al contratista que a su costo corrija los defectos que se observaren en la
ejecucion de la obra, incluyendo la demolicién total y el reemplazo de los trabajos mal
ejecutados o defectuosos y le concederd un plazo prudencial para su realizacién; a la
expiracion de este plazo o antes, si el contratista lo solicitara, efectuard un nuevo
reconocimiento; si de éste resultare que el contratista no ha cumplido con las 6rdenes
emanadas, dispondra que por cuenta del contratista se ejecuten los trabajos necesarios
para corregir los defectos existentes, sin que se exima al contratista de las
responsabilidades o multas a que hubiere lugar.

Consignara por oficio regular, las observaciones que tengan especial importancia,
instrucciones o0 comentarios que en su criterio deben ser considerados por el contratista
para el mejor desarrollo de la obra.

Participara en la recepcion definitiva informando sobre la calidad y cantidad de los trabajos
ejecutados, la legalidad y exactitud de los pagos realizados; de acuerdo a las condiciones

de la licencia ambiental y el PMA.

Exigir al contratista el cumplimiento de las leyes laborales y del reglamento de seguridad
industrial.

La Fiscalizaciéon tendra como responsabilidad la coordinacion entre el contratista, el
Ministerio de Transporte y Obra Publica MTOP y los beneficiarios de la obra. Asi como
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también las autorizaciones, las decisiones y control y seguimiento ambiental de las obras a
ejecutarse.
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7.4.

7.4.1.

7.4.1.1.

PLANES DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION

Plan de prevencion y mitigacion impactos ambientales, emisiones de particulas, polvo, gasesy ruido

PLAN DE PREVENCION, MITIGACION DE IMPACTOS

OBJETIVOS: Verificar que la maquinaria pesada se encuentre en optimas condiciones para minimizar las emisiones de particulas, gases a
la atmosfera y la contaminacién ambiental, por las actividades de implementacién de campamento, colocacion de sefialética, excavaciones,
terraplenes pavimentacion, estabilizacion de talud, area de acopio de materiales pétreos.

LUGAR DE APLICACION: Construccion de la Via Bellavista — Zumba — La Balsa PPM -01
RESPONSABLE: Contratista o empresa Constructora.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES .
AMBIENTAL IDENTIFICADO VERIFICACION (12 meses)
El Contratista o Empresa Constructora, propietario
o duefia de la maquinaria, deberé calibrar el equipo
pesado (volquetes, tractores, rodillos,
retroexcavadora, etc.), con la finalidad de reducir la
emisién de gases a la atmoésfera y los niveles de . . L
- . L Registro de calibracion,
presion sonora. EI mantenimiento de la maquinaria | Numero de .
. . . o - . o Copia de Facturas y Tiempo  que
Funcionamiento | Emisiones de | se lo realizar& en mecanicas autorizadas que | mantenimientos . .
o : . . . ) Copias de los permisos dure la etapa
de magquinaria gases y ruido cuenten con los permisos ambientales respectivos. | realizados a la : :
. o . L ambientales de las constructiva
Se realizaran mantenimientos periddicos de las | maquinaria .. )
L : - . mecdénicas autorizadas
magquinarias y equipos (en la mecéanica del canton
Chinchipe), para evitar derrames de combustible y
lubricantes durante su operacion en obra. Esta
medida tendrd una frecuencia de implementacion
de cada dos semanas.
Emisiones  de Se aplicara mantenimiento rutinario al parque Registro de
- . automotor a fin de reemplazar y ajustar piezas | Numero de revison | mantenimiento Copia de
Mantenimiento gasesy ruido . . A . z . Tiempo que
- inservibles. El mantenimiento a aplicar sera de tres | y mantenimientos | Facturas
del parque Emisiones de | . . . - . . dure la etapa
tipos: preventivo, correctivo y predictivo. La forma | efectuados al | Copias de los permisos .
Automotor polvo, gases y i . ) } constructiva
ruido de realizar cualquiera de este tipo de | parque automotor ambientales de las
mantenimiento mecénicas autorizadas
Operacién de Incremento de | Se colocara lonas o pantallas acusticas en todo el | Nomero de lonas | Registro fotogréfico Tiempo  que
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talleres
mecanicos

los niveles de
ruido ambiente,

perimetro de los talleres mecénicos y de
mantenimiento a fin de minimizar el impacto visual
y sonoro.

colocadas en los
talleres.

Copia de Facturas

dure la etapa
constructiva

Transporte de

materiales
petreos

Emisiones de
polvo y ruido

El transporte de materiales pétreos para la
construccion de la via, generan polvo e
incomodidad a quienes circulan por este sector, de
igual manera la cantidad de escombros, residuos
generados, y el aporte de sedimentos son fuentes
de contaminacion hacia el recurso hidrico. Las
medidas de mitigacion seran:

- Cubrir todas las volquetas cargadas, con lonas
0 carpas.

- Las volquetas deberan circular a velocidades no
mayores a 20 Km/h

- Célculo de cantidades de material necesario
dentro de la programacion semanal de obra,
evitando consumos y  almacenamientos
innecesarios.

- Mantener cubiertos todos los materiales que
generen material particulado, con plastico
cobertor.

- Realizar el establecimiento de rutas y horarios
adecuados para los vehiculos de transporte de
materiales.

- El material transportado no podra sobrepasar el
95% de total de capacidad de carga de la
maquinaria.

Numero de
volquetas que
estan utilizando la
lona o toldos de

proteccion y
Cantidad de
material y aridos
cubiertos por
plastico

Registros fotograficos
Copia de facturas

Todo el tiempo
que dure la
ejecucion del
proyecto.

Transporte de

Se regara cuando se estime conveniente, sobre
todo en dias soleados con la ayuda de una
magquinaria (regadora) las vias y accesos abiertos

Numero de riegos

Todo el tiempo

materiales y Emisiones  de en el interior del proyecto con el fin de que los | periddicos Fotografias que du_rfe la

escombros polvo vehiculos y maquinaria pesada no levante polvo y | realizados en via Sjr?)(;/g((::lt?)n del
cause malestar a trabajadores y pobladores del '
lugar.

Almacenamient | Emisiones de | Se esparcird agua sobre los materiales que se | Numero de riegos | Fotografias Todo el tiempo
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o0 de materiales | polvo encuentren almacenados temporalmente en el | realizado en que dure la
aridos 0 frente de obra y que puedan generar emisiones de | materiales ejecucion del
petreros material particulado, considerando para ello las proyecto.
condiciones climaticas
Numero de Todo el tiempo
Control de | Emisiones de | Instalar silenciadores en los tubos de escape de la ilenciad la | Fotoarafi que dure la
magquinaria ruido magquinaria a utilizar. S! enc.la qres en fa | rotogratias ejecucion del
magquinaria proyecto.
Regular en lo posible el uso de claxon. La
velocidad maxima permisible para caminos de
acceso sera de 20 km/h. Numero de
Funcionamiento N No _se permmra_la utilizacion de bocmas. 0 pitos | asistentes al_ taller _ _ Todo el tiempo
de maquinaria Ermsmnes de acqonados por.5|sten?a de com.presor de aire. sobre manep de Fotogr.afla}; registro de que du_r? la
pesada ruido Evitar los ruidos innecesarios generado por | claxony velocidad. | capacitacion. ejecucion del
silbatos, bocina, pitos y motores de maquinarias, | Numero de talleres proyecto.
equipo que estén encendidos impartidos
Utilizar un dispositivo de sonido de alerta
automatico de reversa
Ing. Magaly Castillo Sanchez, El Consultor 2019.
7.4.1.2. Plan de prevencién y mitigacion impactos ambientales, suelo
PLAN DE PREVENCION, MITIGACION DE IMPACTOS
OBJETIVOS: Garantizar y proteger las quebradas o rios por las actividades del proyecto, excavaciones, terraplenes pavimentacion,
estabilizacion de talud, area de acopio de materiales pétreos.
LUGAR DE APLICACION: Construccion de la Via Bellavista — Zumba — La Balsa PPM -02
RESPONSABLE: Contratista 0 empresa Constructora.
IMPACTO
ASPECTO MEDIO DE FRECUENCIA
AMBIENTAL IDENTIOFICAD MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (12 meses)
Retirar el suelo (producto de las excavaciones), | De acuerdo al disefio de .
Actividades de Contaminacion solo lo estrictamente necesario de acuerdo a los [ la via solo se ha Todo el tiempo
Excavaciones parametros de disefio del proyecto. realizado las | Totografias que du-r,e la
del suelo : . ., . ejecucion del
de suelo Colocar el material de desbroce y nivelacion en | excavaciones proyecto.

sitios autorizados o en las escombreras.

nnecesarias
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Actividades de
excavacion y
movimiento de
suelo

Contaminacion
del suelo

Construccion de canales de coronacion, canales
transversales de conduccién de aguas lluvias a lo
largo de taludes superiores e inferiores, cunetas,
alcantarillas y obras de arte de la carretera.

Numero de canales de
coronacion
implementados

Verificacion u
observacion directa
Archivo fotografico

Todo el tiempo
que dure la
ejecucion del
proyecto.

Ubicacién de
campmanetos y
escombreras

Alteracion del
suelo y paisaje

Ubicar los campamentos, y escombreras
preferentemente en terrenos parcial o totalmente
intervenidos.

Numero de
campamentos y
escombrers

implementadas

Archivo Fotogréfico

Todo el tiempo
que dure la
ejecucion del
proyecto.

Funcionamiento
de
campamentos

Alteracion de
la calidad del
suelo

En caso de ocurrir algin derrame de sustancias
toxicas en el suelo, este sera removido hasta 10
cm. por debajo de la profundidad alcanzada por la
contaminacion, para luego ser depositado en
recipientes herméticos y derivado a un Gestor
autorizado. En zonas de lavado de maquinarias se
instalaran sistemas de trampas de grasas.

Cantidad en metros
cuadrados de suelos
contaminados que han
sido removidos

Archivo Fotogréfico
Certificados de
entrega a Gestor

Todo el tiempo
que dure la
ejecucion del
proyecto.

Generacion de
residuos solidos

Alteracion a la
calidad del
suelo

Evitar la disposicion sobre el suelo de residuos
sélidos organicos, para lo cual se colocaran
recipientes en todas las areas de trabajo. Esta
medida seréd implementada durante el desarrollo de
actividades en los frentes de trabajo y la operacion
de las instalaciones temporales.

Numero de recipientes
para la disposicion de
residuos solidos
organicos.

Registro Fotografico

Todo el tiempo
que dure la
ejecucion del
proyecto.

Operacién  de
campamentos

Erosibn a la
calidad del
suelo

Evitar la descarga de aguas directamente sobre el
suelo desnudo y con pendientes pronunciadas sin
estabilizar

Las descarga de aguas
se las realiza
directamente en pozos o
al sistema de
alcantarillado

Registro Fotografico

Todo el tiempo
gue dure la
ejecucion del
proyecto.

Operacién  de
campamentos

Erosibn a la
calidad del
suelo

Se preverdn lugares especificos para el
almacenamiento de sustancia liquidas peligrosas
(combustibles, aceites), se plantea medidas
adecuadas para el control de fugas.

En caso de existir fugas de sustancias liquidas
peligrosas se debera instalar un sistema de drenaje
en la zona de talleres y area de combustibles.

Numero de trampas de
grasa implementadas

Registro Fotografico

Todo el tiempo
que dure la
ejecucion del
proyecto.

Operacién  de
campamentos

Erosion a la
calidad del

Las areas donde existird el manejo de desechos
liquidos peligrosos deberan existir un KIT para

Numero de
herramientas manuales

Registro Fotografico
Cadena de custodio

Todo el tiempo
que dure la
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suelo control de derrames. para el manejo de | deentregade ejecucion del
desechos liquidos. residuos a gestores proyecto.
ambientales
autorizados
Copia de facturas
Filtracion y | Las escombreras y cantera a utilizar deberan estar | Numero de Todo el tiempo
Operacién  de | percolacion de | acondicionada para el deposito de desechos | escombreras, y canteras Reqistro Fotoarafico | 9ue dure la
campamentos contaminantes | especificos y suelo impermeabilizado, es decir | en area adecuada para 9 9 ejecucion del
en el suelo deberé estar apto para cada actividad. el manejo de desechos. proyecto.
Ing. Magaly Castillo Sanchez, El Consultor 2019.
7.4.1.3. Plan de prevencidn y mitigaciéon impactos ambientales, agua
PLAN DE PREVENCION, MITIGACION DE IMPACTOS
OBJETIVOS: Evitar la contaminacién hacia fuentes hidricas, por la ejecucion del proyecto
LUGAR DE APLICACION: Construccion de la Via Bellavista — Zumba — La Balsa PPM -03
RESPONSABLE: Contratista 0 empresa Constructora.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES "
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION (12 meses)
Cruce de Debera evitarse el transito de maquinaria y otros
L L, i motorizados arroyos y lagunas; en caso de | Numero de letreros de i Afi i
maquinana Contaminacion zg? poiecgsarios se yim Temgntarén uentes | circulacion Registio Fotografico | Todo e tnlempo
por fuentes | a la calidad del - p, . b . Factgrg .d,e que du_r,e a
de aaua | aqua provisionales los cuales seran retirados una vez | Numero de alcantarillas | adquisicién de los ejecucion del
- g 9 concluidas las labores y los cauces sean |y puentes letreros proyecto
superficial

reconformados a su estado inicial.

Contaminacion

No se debera realizar el lavado o mantenimiento de

Numero de lavados o
mantenimiento de

Registro Fotografico
Factura de lavado de

Todo el tiempo

Opracion de . vehiculos y maquinaria sobre los cuerpos de agua o . L inari
P . a la calidad del y. .q . P 9 . | vehiculos y magquinaria la maquinaria que du_r,e la
magquinaria en sus proximidades. Esta actividad se desarrollara lavad lubricad Factura de ejecucion del
agua en talleres autorizados. avadora y LLTcacoras | mantenimiento de la | proyecto
de la ciudad de Zumba | pmaquinaria
Los campamentos deberdn contar con baterias que _— .
; L . Registré fotografico
L L, incluyan: urinarios, duchas, lavabos, inodoros de . Todo el tiempo
Operacion Contaminacion . Registro de p
. acuerdo a lo que establece el Reglamento de | Numero de baterias . que dure la
del a la calidad del . . o . mantenimiento de las | ™. .
campamento | agua Seguridad y Salud de Ilos Trabajadores y | sanitarias equipadas baterias  sanitarias ejecucion del
Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo. moviles proyecto

Ademas, trampas de grasa y aceites, sistemas de
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recoleccion y disposicion final de desechos, canales
perimetrales, Cubetos para contencion de derrames.

Contaminacion

Todas las instalaciones temporales contaran con un

Todo el tiempo

Operacion de a la calidad del | adecuado sistema de disposiciéon de residuos can @ad de qbras de Reg!stro Fotografico que du'r,e la
campamento e . : drenaje construidos Copia de facturas ejecucion del
agua liquidos y obras de drenaje de aguas lluvias. proyecto

Se debera realizar la revision y limpieza periodica de
las obras de drenaje y sistemas de tratamiento de

Operacion Contaminacion . . . Numero de registros de i Afi Todo el tiempo
P . aguas residuoales e industriales del campamento al | . . g Registro Fotog_raflco gue dure la
del a la calidad del . ) : limpieza de las obras de | Informe de registros . .
campamento | agua menos trimestralmente a fin de garantizar el drenaie de limpieza ejecucion del
P 9 adecuado funcionamiento de las mismas, en J proyecto
especial durante la época de lluvias
Las aguas residuales deberan conducirse a través
L L, de redes independientes, es decir, se debera . . i
Operacion Contaminacion disponer de unapred ara agUas Nearas v ofra para Existe un sistema de Todo el tllempo
del a la calidad del P . par ,g egras y P manejo de  aguas | Registro Fotografico que du'r,e a
campamento | aqua aguas pluviales. Por ningin motivo los efluentes residuales ejecucion del
P 9 deben ser dispuestos al medio ambiente sin proyecto
tratamiento previo
., L El sistema de tratamiento de aguas residuales | En los campamentos i
Operacion Contaminacion A 9 o . P Todo el tiempo
. deberd implementarse en base a disefios de | existen en las . o que dure la
del a la calidad del | . o . . o . . Registro Fotografico . >
ingenieria especificos y demas normas de disefio | respectivas baterias ejecucion del
campamento | agua o
para el efecto. sanitarias proyecto
. L, El sistema sanitario deberd estar dotado de un . . i
Operacion Contaminacion . . Existe un sistema de Todo el tiempo
) sistema completo y por separado para el tratamiento ; ) - que dure la
del a la calidad del . . manejo de aguas | Registro Fotogréafico . P
de aguas residuales domésticas y aguas de lavado . ejecucion del
campamento | agua . . . A residuales
(de equipo, maquinaria, areas industriales). proyecto
: L . . . Registré fotogréfico i
Excavacion y | Contaminacién | Se prohibird depositar el material excedente de 9 9 Todo el tiempo
o . e Numero de letreros | Factura de | que dure la
Movimientos | a la calidad del | cortes o de rehabilitacion de campamentos en las . o . .
de suelo a0ua mAraenes o broximidades de cursos de aqua ambientales colocados adquisicion de | ejecucion del
9 9 P gua. letreros ambientales | proyecto
Los sistemas de aguas superficiales y subterraneos Redistré fotoarafico _
Operacion Contaminacién | necesitan ser protegidos de derrames accidentales, g g Todo el tiempo
. . Numero de letreros | Factura de | que dure la
del a la calidad del | desalojo de desechos, basuras, etc., por lo cual el . L . .
) . - . | ambientales colocados adquisicion de | ejecucion del
campamento | agua Contratista durante la ejecucién de la obra tomara .
letreros ambientales | pProyecto

todas las medidas necesarias para evitar su
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contaminacion.

Para el almacenamiento de combustible en el
campamento se construird un cubeto técnicamente
disefiado en base a lo establecido en el art. 25 del

Almacenami | Contaminacion Rfaglamentq Ambiental para  Operaciones Numero de cubetos L e Todo el tiempo
. Hidrocarburiferos en el Ecuador (RAOHE) o Registro fotografico, | que dure la
ento de | a la calidad del . . . colocados, de acuerdo . . )
combustible | agua normativa vigente, con cubierta en el cual se al RAHOE Copia de factura ejecucion del
9 colocara un kit contra incendios, kit para limpieza de ' proyecto
derrames, y sefalética informativa, preventiva, de
uso obligatorio y prohibicion en base a la Norma Inen
439.
Ing. Magaly Castillo Sanchez, El Consultor 2019.
7.4.1.4. Plan de prevencién y mitigacion impactos ambientales, social
PLAN DE PREVENCION, MITIGACION DE IMPACTOS
OBJETIVOS: Evitar algun tipo de inconvenientes a transportistas y moradores de cada sector, por la implementacion del proyecto
(construccion de la via Bellavista-Zumba-La Balsa). PPM -04
LUGAR DE APLICACION: Construccion de la Via Bellavista — Zumba — La Balsa
RESPONSABLE: Contratista o empresa Constructora.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE .
AMBIENTAL | IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION (12 meses)
Coordinar con las cooperativas de transporte los .
. . . . . . . ~ Factura Todo el tiempo
Ciere parcial . cambios de horario de transporte por la ejecucion del | Cantidad de cufias e -
Conflictos y , . . . . . Certificacion emitida | que dure la
o total de la | . . proyecto, con el fin de evitar molestias. radiales difundidas por . . L
. disturbios . . . . por la frecuencia | ejecucion del
via Informar a personas del area de influencia directa, | dia .
. radial proyecto.
los horarios de transporte.
. . . ~ Factura Todo el tiempo
Ciere parcial : . ~ . . Cantidad de cufias e "
Conflictos y | Realizar cufias radiales acerca de los cambios de . . . Certificacion emitida | que dure la
o total de la | . . . . radiales difundidas por . . e
via disturbios horarios de los medios de transporte dia por la frecuencia | ejecucion del
radial proyecto.
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7.4.1.5.

Plan de prevencion y mitigacion impactos ambientales, social

PLAN DE PREVENCION, MITIGACION DE IMPACTOS

OBJETIVOS: Contratacion de mano de obra local, por la implementacién del proyecto (construccion de la via Bellavista-Zumba-La

Balsa). PPM -05
LUGAR DE APLICACION: Construccion de la Via Bellavista — Zumba — La Balsa
RESPONSABLE: Contratista o0 Empresa Constructora.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (12 meses)
Ej o , . i
jeccion de . La empresa constructora deberd contratar la | Numero de personal del | Registros de | Todo el tiempo
trabajos en | Generacion de . o . . que dure la
mano de obra en especial no calificada del | sector contratado para | trabajo, copias de | . .
general de | empleo sector, con el fin de mejorar la econémica local ejecucion del proyecto cedula ejecucion del
cosntruccion ’ ) ' ) proy proyecto.
Ejecucion de . , Reglamento  de i
jecuct Prevencion de | La empresa constructora debera, contar con el . glar Todo el tiempo
trabajos en . . Reglamento de Seguridad y | Seguridad Y | que dure la
accidentes Reglamento de Seguridad y Salud de los . . L
general de laborables Trabaiadores Salud de los Trabajadores Salud de los | ejecucion del
cosntruccion J Trabajadores proyecto.
Ejecucion de Prevencion de | Difundir o capacitar al personal que este en obra | Socializacion del | Registro de | Todo el tiempo
trabajos en accidentes sobre el Reglamento de Seguridad y Salud de | Reglamento de Seguridad y | asistencia y que du_r,e la
general de laborabl los Trabajad Salud de los Trabajad fotografi ejecucion del
cosntruccion aborables os Trabajadores. alud de los Trabajadores otografias proyecto.
Ejecucion de | prevencion de Numero de permisos de Todo el tiempo
trabajos en accidentes Elaborar los respectivos permisos de trabajo y | trabajo y analisis de riesgo | Permisos de | que dure la
general de laborabl andlisis de riesgo en el trabajo en el trabajo aprobados por | trabajo ejecucion del
cosntruccion aborables la fiscalizacién proyecto.
Ejecucion  de Todo el tiempo
trabajos en | Salud de los | El personal que se encuentre en obra debera | Numero de trabajadores | Planillas, que dure la
general de | trabajadores esta asegurado al IESS. afiliados al IESS consolidado ejecucion del
cosntruccion proyecto.
La empresa constructora debera, contar con un
Ejecucion de L, equipo técnico dentro del campo ambiental y de | Porcentaje de cumplimiento | Contrato de | Todo el tiempo
. Contratacién de ) . . .
trabajos en seguridad laboral (Ing Ambiental). de las acciones | trabajo. que dure la
mano de obra . . . . L
general de local Se deberd contar con un especialista que se | contempladas en el PMA. Liboro de obra | ejecucién del
cosntruccion ' encargue del manejo de conflictos socio ambiental proyecto.

ambientales (Socidlogo, Antropologo)

Ing. Magaly Castillo Sanchez, El Consultor 2019.
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7.4.1.6.

Plan de prevencidn y mitigacidon de impactos, instalacién de campamentos, oficinas, mecanica

PLAN DE PREVENCION, MITIGACION DE IMPACTOS

OBJETIVOS: Verificar la ubicacion de un espacio apropiado el cual retna las condiciones necesarias para un campamento, botiquin de
primeros auxilios, materiales de construccion, vigilancia de obras y resguardo de técnicos y trabajadores; en cada uno de los frentes de

trabajo PPM -01
LUGAR DE APLICACION: Construccion de la Via Bellavista — Zumba — La Balsa
RESPONSABLE: Contratista o empresa Constructora.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES 3
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION (12 meses)
La adecuacién del campamento, bodega para la fase
de construccién del proyecto, debera ser ubicado en
los sitios de implantacién del proyecto. Para la
seleccion del sitio se deberan considerar factores
como: Numero de campamentos
L Alteracion  del o . - . . instaslados en zonas | Registro ;
Instalacion y o e Distancia minima a obras civiles como vias, | . . gistre Todo el tiempo
L, paisaje, . , N intervenidas con las | fotografico que dure la
operacion de . acequias, etc. Areas verdes aledafias. . . L
molestias a i i . respectivas normas de | Informe de | ejecucién del
campamento e En la zona no existen ecosistemas fragiles o . L ) .
moradores ) T seguridad y proteccién al | fiscalizador proyecto.
valiosos, por lo tanto, no hay limitaciones de . ]
o medio ambiente.
este orden para la ubicacion del
campamentos, bodega, quien definira el sitio
sera el Constructor con la aprobacion de
Fiscalizacién
Deber existir un cerramiento en toda el area donde
se implemente el campamento, con una garita de
control de entrada y salida del personal, maquinaria
., Alteracion  del equipos. . Registro ;
Operacion o y equipos. - - o Cantidad en  metros gIstre Todo el tiempo
paisaje, Se debera instalar como minimo fosa séptica, trampa | . . fotogréfico que dure la
del . . o lineales de cerramiento en . L
campamento molestias a | de grasa y aceites, cubeto de contencion para ol campamento Informe de | ejecucion del
P moradores derrames, canaletas perimetrales, area de P ' fiscalizador proyecto.
almacenamiento de residuos solidos, éarea de
almacenamiento de desechos peligrosos,

sefializacion en temas ambientales, proteccién de
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linderos.

Ing. Magaly Castillo Sanchez, El Consultor 2019.

7.4.1.7.

Plan de prevencidn y mitigacidon de impactos, dotaciéon y sefializacion temporal y definitiva

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

OBJETIVOS: Establecer las normas de prevencién y control a fin de evitar la ocurrencia de accidentes de trabajo

LUGAR DE APLICACION: Construccion de la Via Bellavista — Zumba — La Balsa PMD-01
RESPONSABLE: Contratista 0 empresa Constructora.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (12 meses)
El Constructor, sujetdndose a las instrucciones del Cumplimiento del Plan de Accidentes de
Fiscalizador, debera considerar junto a los Manejo Ambiental y trabajo. Durante la
programas y medidas propuestas en el presente normativa ambiental Quejas de la ejecucion  de
informe: wgentt_a._ . pokN)IaC|on por los trabajos.
Especificaciones Generales | dafios al
Tiene la obligacion de defender restos y ruinas para la - Construccion de Ie\l/lmb|ente.
o Caminos y Puentes MOP- | Multas'y
arqueoldgicas o de valor cultural (aun 001F-2002 sanciones por
suspendiendo los trabajos por el tiempo que sea ’ parte del MTOP.
necesario).
Antropico: Afectacion al Respetar las medidas sanitarias e higiénicas que
Seguridad ambiente y a se dicten.
Vial terceros

Informar inmediatamente sobre el encuentro de
acuiferos, lugares de anidacién, senderos de
migracion de la fauna o la existencia de
vegetacion rara o desconocida.

Supervigilar, exigir y garantizar el cumplimiento
de todo lo anterior.

Durante el proceso de rehabilitacion debera
informar al Fiscalizador sobre asentamientos
humanos y posesion de tierras a lo largo de la
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ruta, para que éste a su vez, solicite a las
autoridades correspondientes que exijan el
cumplimiento de las disposiciones legales y
hagan conocer el alcance del derecho de via.

Adoptar medidas especiales de seguridad y de
no explotar las zonas laterales, para disminuir los
efectos perjudiciales del proceso mismo.

Si se han dictado normas de uso y/o se han
definido “Areas de Proteccion o Zonas de
Reserva”, el Contratista debe senalizar la zona,
difundir las normas entre su personal y exigir la
observancia de las mismas.

Disponer de una minuciosa planificaciéon con el
fin de determinar los procesos constructivos mas
adecuados y que no generen efectos
ambientales nocivos.

Conocer y respetar las leyes, reglamentos y
demé&s normativas legales ambientales vigentes
en el pais, antes de iniciar la obra y durante la
ejecucion de sus trabajos.

Conocer y acatar los lineamientos ambientales
emanados por el MTOP y demas normas
emitidas por las autoridades ambientales.

Implementar las medidas de prevencion y control
disefiados y constantes en el Plan de Manejo
Ambiental.

Acatar las  especificaciones  ambientales
particulares (constantes en el plan de manejo
ambiental) y todas las Ordenes que imparta el
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Fiscalizador en relacién con la conservacion del
ambiente.

Priorizar la adquisicion de materiales, eligiendo
productos con certificacibn ambiental o
biodegradable.

Procurar producir el menor impacto ambiental
sobre los cursos: agua, suelos, la calidad del
aire, los organismos vivos y asentamientos
humanos.

Considerar todas las medidas necesarias para
gue en época de invierno, la erosién hidrica no
afecte las obras ejecutadas, tales como rellenos,
taludes, etc.

Capacitar al personal técnico y obrero, por medio
de charlas y avisos informativos y preventivos
sobre los asuntos ambientales a considerar en la
obra.

En el caso de incumplimiento de una orden del
Fiscalizador, el mismo podra ordenar su
cumplimiento con cargo a las garantias del
contrato, sin perjuicio de la aplicacion de las
sanciones que correspondan. Si persiste el
incumplimiento en el &mbito ambiental, el
Fiscalizador podrd ordenar la paralizacion
temporal de las tareas de construccion mientras
no se dé cumplimiento a ellas.

Toda contravencion a las normas ambientales
legalmente establecidas o las acciones de personas
gue trabajan en la obra y que originen dafio
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ambiental, debe ser de conocimiento del
Fiscalizador, quien procedera a aplicar “Multas”,
conforme lo estipula el contrato.

Antropico:
Seguridad
Vial

Riesgo de
accidentes para
los transelntes
y trabajadores
por las
actividades del
proceso de
mantenimiento
de la via..

Molestias e
interrupcion al
trafico vehicular
y peatonal
durante los
procesos
constructivos.

Sefializacién temporal y ambiental

Se colocaran sefiales temporales de advertencia
durante las etapas de mantenimiento, reforzamiento,
mantenimiento del pavimento, intervencion en sitios
criticos con el fin de prevenir accidentes de transito.
Las sefales preventivas temporales (120 cm x 60
cm), tendrén por objetivo advertir a los trabajadores y
usuarios, sobre la existencia y naturaleza de peligros
potenciales en las zonas de trabajo, e indicaran la
existencia de ciertas limitaciones o prohibiciones que
se presenten, tales como:

Circunstancias que representen peligro.

Prohibicién o limitacion de paso de ciertos tipos de
vehiculos.

Desvio del transito vehicular.

Restricciones diversas como prohibicibn  de
circulacién vehicular, de transito peatonal.

La implementacion de una adecuada sefializacion
con temas alusivos a la prevencion y control de
actividades humanas a fin de evitar el deterioro
ambiental en las zonas de trabajo de la obra vial,
también determina que antes de iniciar y durante los
trabajos en la obra, el Contratista implementara una
adecuada rotulaciébn ambiental de caracter i)
informativa, ii) preventiva y iii) de restriccion, de
acuerdo a la Especificacibon MTOP 710-01
Sefializacién Preventiva

Actividades:

Colocacion de vallas moviles
Colocacion de conos de seguridad
Colocacion de cintas de seguridad

Sefalizacion:
rétulos de
preventiva,

Numero de
sefalizacion
informativa vy

ambiental colocados.

Informe con
registro
fotografico de la
implementacion
de esta medida.
Factura de
adquisicién de
los rétulos y
demas
sefalizacion
horizontal
indicada en esta
medida.

Durante el
periodo de
mantenimiento
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Colocacion de letreros fijos

Colocaciéon de vallas mdviles: Para el presente
caso se utilizaran vallas con leyendas que permitan
prevenir los riesgos, para lo cual se necesitarian
cunado menos 50 vallas, con las siguientes
leyendas:, DISMINUYA LA VELOCIDAD,
PROHIBIDO REBAZAR, HOMBRES TRABAJANDO,
DESVIO, PRECAUCION MATERIAL EN LA VIA,
CRUCE DE GANADADO, Las vallas seran de laton,
pintadas con fondo amarillo y letras negras, se
utilizar4 pintura reflectiva. Seran fijadas en dos
tripodes de metal, pintados de color amarillo,
dimensiones: 1,20 x 0,60 m.

Colocacién de conos de seguridad: Comprenden
dispositivos de material plastico cénico de 90 cm de
altura, de color anaranjado o rojo, se colocaran en
los frentes de obra para definir areas de trabajo. En
los frentes de trabajo, deberan ser colocados los
conos de seguridad, distribuidos estratégicamente
con el fin de garantizar la seguridad de vehiculos,
pasajeros, transelntes, trabajadores y operarios que
se hallen laborando.

Colocacién de cintas de seguridad: Este material
plastico constituye un elemento de seguridad, en
forma de faja delgada de 20 cm de ancho que
incluyen la leyenda de “PELIGRO”, ademas permite
delimitar un perimetro en zonas de riesgo y restringir
el paso de peatones o vehiculos. Este material
puede ser colocado en: Perimetro de frentes de
trabajo y Perimetro de acopio de materiales
Colocacion de letreros verticales temporales:
Para la etapa de mantenimiento, se requiere de
sefializacion vertical temporal, que se colocara al
costado de la via, con el objeto de avisar
oportunamente a los conductores sobre las
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precauciones que deben tomar por estar utilizando
una via con obras en construccion.

Los rétulos seran ubicados en el ingreso y salida de
los frentes de trabajo, en las vias cerradas, desvios,
fuentes de materiales; pueden ir juegos de 2 sefiales
por cada sentido del transito, se propone en el
Esquema de Sefales Temporales N° 1 y 2, modelos
tipo.

Los rétulos serén de latén con dimensiones de 1.20 x
0.60 m. pintados con fondo amarillo y letras negras.
Estos letreros estaran enmarcados en varilla en
angulo y suspendidos a uno y dos tubos
galvanizados de 2” de 1.60 m, mediante suelda a los
dos extremos de la lamina metalica y éstos a su vez
estaran empotrados a una base de concreto de 0.30
x 0.20 x 0.20 m.

Rdétulos ambientales.- con temas alusivos a la
prevencion y control de las actividades humanas a fin
de evitar deterioros ambientales en la zona de trabajo,
se colocaran rétulos ambientales con mensajes de
conservacion del ambiente, en sitios visibles.
Cumplird con lo descrito en el libro Especificaciones
Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes MOP 001-F-2002, y las instrucciones de la
fiscalizacion ambiental.

Antes de iniciar los trabajos en la obra, el Contratista
implementard una adecuada rotulacién ambiental de
caracter informativa. Las sefiales informativas
tendrdn como objetivo el advertir a los trabajadores,
visitantes y poblacién aledafia a la zona de la obra
sobre la ejecucion de trabajos relacionados con la
via. Se colocardn en los diferentes sentidos de
circulacién vehicular, indicando con antelacién a 500
my a 250 my a 100 m las siguientes leyendas:
“Protejamos el Ambiente”, “Conduzca con Cuidado”,
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“Respetemos la Naturaleza”, “Zona de
rebasamiento”, “Area de descanso vehiculos
pesados” y otros requerimientos de sefializacién
ambiental movil.

La sefalizacion cumplirdA con los siguientes
requerimientos:

Los rotulos seran de 0,60 m de alto por 1,20 m de
ancho.

Los rétulos ambientales seran de 1,20 m de alto por
2,40 m de ancho.

Las placas serdn montadas en postes metélicos que
cumplan las exigencias a lo especificado en la
Seccion 830 de las Especificaciones Generales para
la Construccién de Caminos y Puentes MOP 001-F-
2002. Los paneles incluiran una reflectancia de
grado diamante.

Las especificaciones de las sefiales ambientales son
las siguientes:
Forma: Horizontal para terrenos planos

Color: Fondo café, letras y orla color blanco, de
acuerdo a la Norma INEN Ecuador
Dimensiones: 0,60x1, 20 m
Materiales: L4minas de tol de espesor 3 mm
Postes de hierro galvanizado de didmetro 3 pulgadas
y largo 2,0 m.
En cuanto al contenido de los mensajes, se sugiere
algunos ejemplos de pictogramas y leyendas que se
muestran a continuacion
Paisajes y Pictogramas:
- El ambiente es nuestro entorno vital,
protejamoslo
- Lanaturaleza es nuestro pulmon
- Elagua es vida no la contamines
- Los arboles purifican el aire
- ¢Este es el mundo que dejamos? Por favor
no lo destruyas. Cuida el agua. Cuida el aire.

Cuida los bosques.
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7.4.2. PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

7.4.2.1.

Plan de manejo de desechos solidos

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS

OBJETIVOS: Manejar adecuadamente los desechos solidos, generados en la etapa constructiva del proyecto vial.

LUGAR DE APLICACION: Construccion de la Via Bellavista — Zumba — La Balsa PMD-01
RESPONSABLE: Contratista o empresa Constructora.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE .
AMBIENTAL | IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION (12 meses)
Residuos sélidos.
Se destinard un &rea apropiada para la disposicién

L Alteracion de los | de los residuos sélidos generados por la ejecucion Todo el

Instalacion y . . , .
. . componentes del proyecto (campamento, bodega y é&rea de | Cantidad en m2 de area : tiempo que
funcionamien | _, . . . i L Registro
fisicos y | construccién del proyecto vial). para la disposicién de . dure la
to de o . . Lo fotogréfico . L
campameno biolégicos  del | Los desechos recolectados se clasificaran vy | residuos solidos. ejecucion del
P aguay suelo almacenaran temporalmente en el area destinada proyecto.
para el efecto, para luego evacuar estos desechos
como es el relleno sanitario de la ciudad de Zumba.
Cada é&rea donde se coloque los contenedores de
residuos sdlidos debera estar cubiertos bajo techo,
cubeto de contencién, sefializacion, y cada recipiente
rotulado en funcion a la Norma INEN vigente.
. e g Todo el
Antropico: Rotulado: Verificacion  u | .

- , . _, tiempo que
Instalacion y El rotulado estara en un lugar visible con caracteres observacion dure a
funcionamien | Contaminacion legibles segun lo establecido en la NTE INEN 878. El | Numero de recipientes | directa . L

L . . . ejecucion del
to de del Agua y | nombre o denominacion de los residuos con su logo | colocados la respectiva | Archivo rovecto
campameno | Suelo respectivo y la distancia de observacion segin lo | sefializacion Fotografico proy '

establecido en la NTE INEN ISO 3864-1. Facturas

Alteracién de las
costumbres

Cdédigo de colores
De acuerdo al tipo de manejo que tengan los
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locales.

residuos puede optarse por realizar una clasificacion

general o especifica, como se indica a continuacion:

Tipo de

residuo

Color

Descripcién del
residuos a disponer

Organico
/

reciclable

S

verde

Origen Biologico, restos
de comida, céscaras de
fruta, verduras, hojas,
pasto, entre otros.

Desechos

negro

Materiales no
aprovechables: pafales,
toallas sanitarias,
Servilletas usadas, papel
adhesivo, papel
higiénico, Papel carbon
desechos con aceite,
entre otros.

Envases plasticos de
aceites comestibles,
envases con restos de
comida.

Organico
s

azul

Plastico susceptible de
aprovechamiento,
envases multicapa, PET.
Botellas vacias y limpias
de plastico de: agua,
yogurt, jugos, gaseosas,
etc.

Fundas Plasticas, fundas
de leche, limpias.
Recipientes de champu
0 productos de limpieza
vacios y limpios.

Vidrio

metales

/

blanco

Botellas de vidrio:
refrescos, jugos, bebidas

W)
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alcohdlicas. Frascos de
aluminio, latas de atuln,
sardina, conservas,
bebidas. Deben estar
vacios, limpios y secos

Papel /| Gris Papel limpio en buenas
carton condiciones: revistas,
folletos publicitarios,
cajas y envases de
cartén y papel.

De preferencia que no
tengan grapas Papel
periédico, propaganda,
bolsas de papel, hojas
de papel, cajas,
empaques de huevo,
envolturas.

NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN
2841 GESTION AMBIENTAL.
ESTANDARIZACION DE COLORES PARA
RECIPIENTES DE DEPOSITO Y
ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE
RESIDUOS SOLIDOS.

Clasificacién general

Los recipientes: verde, negro, rojo, blanco y azul,
deberan ser grandes (tanques de 55 galones)
provistos de agarraderas; el recipiente azul,
contendra residuos que deberan ser entregados a

gestores autorizados para su tratamiento.

Ing. Magaly Castillo Sanchez,

El Consultor 2019.
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7.4.2.2.

Plan de manejo de escombros

PLAN DE MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS - ESCOMBROS

OBJETIVOS: Manejar adecuadamente los escombros por las actividades de construccion del proyecto vial.

LUGAR DE APLICACION: Construccion de la Via Bellavista — Zumba — La Balsa PMDE-01
RESPONSABLE: Contratista 0 empresa Constructora.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE .
AMBIENTAL | IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION (12 meses)
Se realizard la firma de acta o convenio entre el
Conformacié AItgrguon del constructor, y propletarlo de terreno, para la | Numero qle metros cublggs Reglstr,o. Todo el tiempo
N de paisaje, conformacion y cierre de la escombrera. de material de excavacion | Fotografico que dure la
molestias a | El manejo del material de excavacion deberd ser | dispuestos en | Actas o | ejecucién del
escombreras ) :
moradores colocado en las escombreras destinadas, para su | escombreras. convenio proyecto.
disposicion y manejo adecuado.
Alteracion del , - . i
Aspectos eracl Estas escombreras deberan tener el mantenimiento | Numero de mantenimiento _ Todo el tiempo
. paisaje, . . Reqistro que dure la
fisicos, . técnico adecuado, de acuerdo al disefio propuesto | efectuados a las . . .
biologicos molestias a en los estudios de ingenieria escombreras Fotografico ejecucion del
g moradores 9 ' proyecto.
Ing. Magaly Castillo Sanchez, El Consultor 2019.
7.4.2.3. Plan de manejo de desechos liquidos
PLAN DE MANEJO DE DESECHOS LIQUIDOS
OBJETIVOS: Manejar adecuadamente los desechos liquidos, generados por la etapa constructiva del proyecto vial.
LUGAR DE APLICACION: Construccién de la Via Bellavista — Zumba — La Balsa PMDL -01
RESPONSABLE: Contratista o empresa Constructora.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE .
AMBIENTAL | IDENTIFICADO S OPUESTAS CADORES VERIFICACION (12 meses)
i i Apti . Todo el
Instalacién y | Alteracion Congtrglr Ie'Fr,lnas y fosas sépticas con sus campos _ Registro fiempo que
., de infiltracibn de modo que se asegure la | Numero de letrina y fosas | Fotografico
operacion de | componentes ., . e dure la
. N depuracion de las aguas residuales antes de | séptica instaladas Informe de ; "
campamento | fisico, bioldgicos . . - . : L ejecucion del
enviarlas al ambiente. Las fosas sépticas seran Isnpeccion proyecto.
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inspeccionadas periddicamente con el fin de vigilar
su adecuado funcionamiento.

Se deberd obtener el registro de generador de
desechos peligrosos.
Acondicionar un area que cuente con cubierta,

cubeto de contencién, kit para control de derrames, Egggig‘ico
Generacién.y FiItraci@n de | extintor de polvo quimico, cangletas pe[imgtra!?s, Registro del Todo el
almacenamie | contaminantes trampa de gra}ga y aceites, sefializacion, Cantidad almacenada de | contratista como | tiempo que
nto de | en el suelo y | contenedores metdlicos. . . generador de dure la
. . L residuos peligrosos . L
desechos agua El tratamiento de desechos peligrosos liquidos se des_echos ejecucion del
peligrosos subterranea llevara a cabo mediante la entrega de este tipo de peligrosos proyecto.
desechos a un gestor acreditado ante el Ministerio Copias de
. . . facturas
del Ambiente, para lo cual se dispondra del
manifiesto UGnico de entrega-recepcion de los
desechos peligrosos.
Verificacion u
L, Implementar una trampa de grasa y aceites en el | Numero de trampas de | observacién
. Contaminacion , . . Durante la
Operacién de campamento y en el &rea de talleres. grasas en el campamento y | directa, Registro | . -
del Suelo, agua ) - . . L. . . ejecucion del
campamento aire Realizar el mantenimiento quincenal preventivo y | mecanica debidamente | Fotogréfico rovecto
y correctivo a la trampa de grasa. implementadas Informe de proy
inspeccion.
Ing. Magaly Castillo Sanchez, El Consultor 2019.
7.4.3. PLAN DE COMUNICACION Y CAPACITACION
7.4.3.1. Plan de comunicacion y capacitacion, al personal.
PLAN DE COMUNICACION Y CAPACITACION
OBJETIVOS: Realizar la capacitacion necesaria para el personal que labora en la ejecucion del proyecto, a fin de formar gente
capacitada y dar un correcto cumplimiento a la hormatividad ambiental. PCC-01
LUGAR DE APLICACION: Construccion de la Via Bellavista — Zumba — La Balsa
RESPONSABLE: Contratista 0 empresa Constructora.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES .
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION (12 meses)
Antrépico, Prevencion de | Efectuar talleres tedrico — practicos sobre la | Numero de capacitaciones | Registro de | Durante la
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seguridad accidentes adecuada ejecucion de las diferentes actividades | la personal técnico y obrero | asistencia y | ejecucion del
para usuarios, | laborables gue se desarrollan en el proyecto vial, a todo el fotografias proyecto
tecnicos y personal que se encuentre involucrado con la
trabjadores ejecucion del proyecto.
Concientizacio Implementar acciones de educacion ambiental a los
i . trabajadores que se apoyen en las actividades I
n ambiental Prevencion de : a hoy | Numero de talleres en la | Registrd de | purante la
en temas de . desarrolladas en los programas del plan de manejo - . : . s >
iy accidentes . . ., conservacion y proteccion | asistencia y | ejecucién del
proteccion al ambiental, tales como manejo y recuperacion de . . .
. laborables L o . . .. | al medio ambiente. fotografias proyecto
medio cuencas, proteccion de la biodiversidad y ejecucién
ambiente de practicas de control de la erosion, etc.
Antrépico, Realizar talleres de educacion ambiental dirigidos al
seguridad Prevencion de | personal vinculado al proyecto, enfatizando en el | Numero de talleres en la | Registro de | purante la
para usuarios, | accidentes conocimiento de los impactos que causan sus | conservacion y proteccion | asistencia y | ejecucion del
tecnicos y laborables actividades sobre el medio ambiente y la forma de | al medio ambiente. fotografias proyecto
trabjadores participar en el manejo de dichos impactos.
Antropico, . Impartir charlas sobre las medidas de control, e o
seguridad Prevencion de ., L, . Numero de capacitaciones | Registrd de | purante la
. . prevencion y mitigacién, aplicables a las tareas de . . . . g =
para usuarios, | accidentes L, L, . ) en medidas de prevencion | asistencia y | ejecucion del
i construccion y operacion, a los diferentes niveles S . .
tecnicos y laborables S, . y mtigacion de impactos fotografias proyecto
) jerérquicos y operativos del personal.
trabjadores
Los responsables de la Gestibn Ambiental,
Antrépico, Seguridad Industrial y Capacitacion de la empresa
i Prevencion de | impartirdn las normas, regulaciones ambientales . Registro de
seguridad - . partirar egufac . 1€S Y| Numero de capacitaciones 9ISt Durante la
para usuarios, | accidentes las politicas de seguridad industrial, a fin de en sequridad industrial asistencia y | ejecucion del
tecnicos y laborables precautelar la integridad fisica del personal e inducir 9 fotografias proyecto
trabjadores su comportamiento, con relaciéon a la conservacion
ambiental de los medios fisico y bidtico de la zona.
5Di _ El Técnico Ambiental de la empresa estara a cargo L
Antropico, Prevencion  de 12 emp g _ . Registro de | purante la
seguridad y . de las charlas de Induccion al personal, las cuales | Numero de inducciones al . . _ -
accidentes L, . L. . asistencia Y | ejecucion del
salud seran impartidas al inicio de la jornada laboral y | personal que este en obra i
. laborables . . fotografias proyecto
ocupacional duraran de 15 minutos.
50 . Topicos como el manejo y disposicion de desechos, . L
Antropico, Prevencion de P . 10y €isp o Numero de topicos en el | Registrd de | purante la
seguridad y . conservacion de recursos naturales, utilizacion de . . L . . s -
accidentes ) . i manejo de y disposicion de | asistencia y | ejecucién del
salud equipos de seguridad, comportamiento frente a la .
. laborables . i . desechos. fotografias proyecto
ocupacional comunidad, entre otros, seran analizados.
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Antrdpico,

Las charlas de adiestramiento estaran dirigidos sin

i Prevencion de L . Registro de
seguridad . excepcion a todo el personal de la obra, incluyendo | Numero de charlas de | oo Durante la
para usuarios, | accidentes - . . . . . asistencia Y | ejecucién del
. personal técnico, obrero, operadores de maquinaria | adiestramiento impartidas .
tecnicos y laborables caUInOS fotografias proyecto
trabjadores y €quipos.
El Técnico Ambiental de Fiscalizacion sera quien
vigile el cumplimiento de la capacitacion a los
Antrépico, trabajadores del Contratista de la obra. Las charlas
seguridad Prevencion de | de adiestramiento al personal se realizaran de la Numero de charlas de Registro de | purante la
para usuarios, | accidentes siguiente manera: Una charla al inicio del proyecto y ) . . . asistencia y | ejecucion del
. . adiestramiento impartidas .
tecnicos y laborables posteriormente de forma mensual a lo largo de los fotografias proyecto
trabjadores 12 meses para la construccion de la obra,
obteniendo un total de 12 charlas dirigidas al
personal de la obra
También diariamente se realizaran charlas de
Antropico, Prevencion  de | Nduccion antes del inicio de actividades dirigidas al Reqistrd de
seguridad . personal de la obra recalcando el uso del EPP y el | Numero de charlas de de | 9" Durante la
para usuarios, | accidentes . . . . . S . asistencia Y | ejecucion del
. cumplimiento de las medidas del PMA , la induccién | induccién diarias impartidas .
tecnicos y laborables L ) ., . , fotografias proyecto
trabjadores diaria tendr& una duracion de 10 minutos y estara a
cargo del residente de obra.
Antrdpico,
seguridad Prevencion de | Se realizara cufias radiales acerca de las | Numero de Durante la
para usuarios, | accidentes actividades de ejecucion del proyecto por lo menos | comunicaciones radiales | Factura ejecucion del
tecnicos y laborables cada semana es decir 48 cufias radiales realizadas proyecto
trabjadores
, . Ademas, se realizaran las siguientes capacitaciones:
Antropico, . . . . .
seguridad y v' Uso y manejo de equipos y extinguidores. - | Numero de asistentes a las
salud de los Todo trabajador serd adiestrado en el uso y | capacitaciones sobre el uso
: . manejo correcto de los equipos extintores, | de extintores, adecuado de L
trabajadoresy | prevencion de ) . q, p . . Registro de
personal . para responder efectiva y rapidamente ante | los epp, primeros auxilios, . .
accidentes . ; : L . asistencia y | Durante la
tecncio una eventualidad que se pudiere presentar. | disposicion de reisduos . . -
laborables : o -, : fotografias ejecucion del
v' Uso del equipo minimo de proteccién | solidos proyecto

personal. - Se realizaran charlas sobre la
necesidad del uso permanente del equipo
de proteccion personal, afin de evitar

Numero de capacitaciones
realizadas
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posibles dafios a la integridad fisica del
trabajador, durante el cumplimiento de sus
actividades.

v' Primeros Auxilios - Salud Ocupacional e
Higiene. - Encaminado a abordar los temas
referentes a la instruccion del personal ante
eventuales accidentes (Primeros Auxilios),
uso adecuado de instalaciones, normas
minimas de higiene, normas de aseo
personal, manejo de alimentos y agua.

v' Capacitacion en el manejo y disposicion
adecuada de residuos sélidos.

v/ Capacitacion en riesgos en el trabajo

v/ Capacitacion en el cuidado, proteccién y
conservacion del medio ambiente

Ing. Magaly Castillo Sanchez, El Consultor 2019.

7.4.4.

7.4.4.1.

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Plan de relaciones comunitarias.

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

OBJETIVOS: Garantizar la buena relacion entre la empresa constructora y las comunidades aledafias durante la etapa constructiva

LUGAR DE APLICACION: Construccion de la Via Bellavista — Zumba — La Balsa PRC-01
RESPONSABLE: Contratista o empresa Constructora.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE .
AMBIENTAL | IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION (12 meses)
Campafia de comunicacién, con el objeto de Expediente de
. socializar las caracteristicas principales del proyecto Infformes  de
Trabajos en . . . . , .
. L por frentes de trabajo (evitar percepcién de deterioro Numero de actividades eventos de Durante la
general de | Migracion . . . . - , . . . L
L, de calidad de vida, evitar migracion por basqueda de realizadas / Numero de reuniones ejecucion del
construccion | temporal . . . ) L o
trabajo, dimensionar el proceso de migracion | actividades programadas | efectuada con proyecto

de la via

temporal de técnicos de constructora)
Topicos:

residentes del
AID/AIl:
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¢ NUmero de personas que requiere el proyecto,
cuantos son empleados propios de la empresa
constructora

e Oportunidades de empleo y servicios (servicios
de hospedaje y de comida que necesita es
contingente humano)

e Que servicios no se van a requerir

Asistencia,
sistematizacié
n, fotografias

Expediente de
Informes de
eventos de

. Campafia de comunicacién, con el objeto de .
Trabajos en L . . , - reuniones
socializar las alternativas que tienen grupos Numero de actividades
general de . . . . . efectuada con
- Movilidad vulnerables para no interrumpir sus actividades realizadas / Numero de .
construccion - o, o residentes del
. cotidianas en cuanto a sus dinamicas de | actividades programadas
de la via . AID/AIL: Durante la
movilizacion . . 4 ©
Asistencia, ejecucion del
sistematizacio proyecto
n, fotografias
Expediente de
Infformes  de
eventos de
Trabajos en Namero  de  actividades socializaciones
generalde | Cambio  del ) efectuada con | Durantela
) . e . . : realizadas / Numero de . ejecucion del
construccion | uso de suelo Espacios de socializacion: sobre liberacién de tierra . residentes del
. . X L actividades programadas proyecto
de la via / servidumbres a requerirse en caso de ampliacion o AID/AIL:
nuevo trazado Asistencia,
sistematizacio
n, fotografias
. Expediente de
Cambio de la P
Infformes  de
. estructura de
Trabajos en e . L, eventos de
la PEA, Socializacion de mecanismos de contratacion de o
general de o socializaciones
L abandono de mano de obra local, requerimiento de plazas de , o
construccion modos de empleo bor frentes de trabaio Numero de actividades efectuada con
de la via duccié pieop J realizadas / Numero de residentes del Durante la
roduccion ivi i i4
g obecLArG actividades programadas AID/AII: ejecucion del
grop Asistencia, proyecto
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sistematizacio
n, fotografias

Trabajos en

Elaboracion de protocolo de indemnizaciones

Expediente de
Informes de
eventos de
socializaciones

general de Cambio de (valoracién / enajenacion), para los procesos de efectuada con | Durante lad |
- . - . - . , - . ejecucion de
construccion uso de suelo liberacién de tierra, para ampliaciones o cambios | Numero de actividades residentes del eroyecto
de la via trazado, y su socializacion realizadas / Numero de AID/AII:
actividades programadas Asistencia,
sistematizacio
n, fotografias
Registro de
inducciones
Asistencia
. . L L Numero de inducciones al | Contenido
Trabajos en Exposicion a Induccion a conductores de maquinaria de | .
. L afio Registro de Durante la
general de accidentes, por | construccion y transporte de PMA y PRC, para , . s -
) : o C : Numero de actividades | charlas de ejecucion del
construccion | aumento de flujo | disminuir la exposicion por velocidad, malas . .
. . . ., N realizadas / Numero de | prevencion proyecto
de la via vehicular maniobras, obstruccion/restriccion de paso . . .
actividades programadas Asistencia
Fotografia
sistematizaci
on
Registro de
. . charlas de
. Charlas de buenas précticas ambientales en .
Trabajos en , - prevencion
. hogares, para el resguardo de quebradas, cuerpos | Nimero de actividades . . Durante la
general de Deterioro de . . Asistencia s >
. de agua y canales de riego. realizadas / Numero de . ejecucion del
construccion | cuerpos de agua ! . o Fotografia
. Charlas de conservacion del ambiente en las | actividades programadas ) o proyecto
de la via . . . Sistematizaci
unidades educativas del presntes en el eje vial on
Trabajos en Generar protocolo de incidentes y articulacion con la , o Documento
L, : . L Numero de actividades Durante la
general de Interrupcion de | comunidad, en: fallas del sistema eléctrico, . de protocolos . L
L - . . L realizadas / Numero de e ejecucion del
construccion | servicios basicos | suspension en la red de agua potable, suspension L de incidentes
. . L actividades programadas . proyecto
de la via de paso en la red vial. Y su socializacion en servicios
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basicos
Registro de
charlas de
socializacion
de protocolos
en incidentes
en servicios
basicos
Asistencia
Fotografia
Sistematizaci
on

Trabajos en
general de
construccion
de la via

Generacion de
conflictos socio
ambientales

Generar espacios de dialogo comunitarios, para
gestién de conflictos

Generar canales de dialogo comunitario para
prevencion de conflictos, enfoque de

responsabilidad social empresarial

Mecanismos de recepcién de quejas

Numero de espacios de
dialogo comunitario

Numero de espacios de
dialogo RSE

NUmero de guejas
recibidas / Numero quejas
con respuesta

Expediente de

registro de
espacios de
dialogos

comunitarios

Documento de
lineamientos de
responsabilidad
social

empresarial
Expediente de
recepcion
analisis y
respuesta a
quejas

Durante la
ejecucion del
proyecto

Ing. Magaly Castillo Sanchez, El Consultor 2019.

237




7.4.5.

7.4.5.1.

PLAN DE CONTINGENCIAS.

Plan de contingencias

PLAN DE CONTINGENCIAS

OBJETIVOS: Velar por la seguridad e integridad fisica de los trabajadores que se encuentran involucrados con la ejecucion del proyecto

LUGAR DE APLICACION: Construccion de la Via Bellavista — Zumba — La Balsa PC -01
RESPONSABLE: Contratista o0 empresa Constructora.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES .

AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION (12 meses)
Antropico: . i ) » o »
Seguridad Prevencion de | Se debera crear el respectivo comité paritario, con el | Se ha creado el comité | Acta de | purante la
para accidentes personal que se encuentre involucrado en la | paritario con las | conformacion del | ejecucién del
usuarios y laborables ejecucion del proyecto respectivas obligaciones | comité paritario proyecto
trabajadores
Antropico: Prevencion  de Mensualmente se debera realizar reuniones con el NUMmero de | Redgistro de
Seguridad _ personal del comité paritario, con la finalidad de L . gistro- Durante la
para accidentes e . . L . capacitaciones realizadas | capacitacion, ejecucion del

. verificar si han existido algun tipo de eventualidad o o .
usuarios y laborables . . con el comité paritario fotografias proyecto
trabajadores (riesgos e incidentes)
Antropico: . Se identificardn los eventos que pueden L .
Seguridad Prevencion de . . Numero de evaluaciones | Check list de | pyrante la

. desencadenar en una emergencia, como accidentes . . . g =

para accidentes . . . de los posibles accidentes | posibles ejecucion del

. laborales, incendios, para establecer las medidas de .
usuarios y laborables . e, . que se puedan generar accidentes proyecto
trabajadores proteccién y mitigacion necesarias

Se dispondra de la logistica para atender

Antropico: contingencias ambientales y laborales y se activara

i Prevencion de | la disponibilidad inmediata rioritaria de recursos . L
Seguridad . '+ disp yp Numero de informes ante | Elaboracién  de | Durante la
para accidentes disponibles, como: : . . ejecucion del

. N . cualquier eventualidad registros.
usuarios y laborables < Sistemas de transporte. proyecto
trabajadores % Sistemas de comunicacion.

< Herramientas menores.
Antropico: . Segln el nivel de gravedad de la emergencia se Registro
Seguridad Prevencion de e . Numero de letreros safety e Durante la
) notificara a los responsables, conforme a un listado . fotogréfico del | = >

para accidentes P . S con listado de |las ejecucion del

. telefénico que debe estar siempre a la vista; se | . . . letrero
usuarios y laborables , . o instituciones de socorro proyecto
trabajadores debera coordinar con otras instituciones como: facturas
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Cuerpo de Bomberos, Defensa Civil, Ministerio de

Salud, Policia, etc.

Dentro del grupo técnico encargado de ejecutar el
proyecto, se delegard a una persona, para que
cumpla las funciones de coordinador de emergencia

Antropico: Acta de persona
Seguridad Prevencion de | (Residente de obra), durante una contingencia, cuya | Numero de revisiones encargadap ante | Durante la
para accidentes responsabilidad serd el liderar las acciones | ante cualquier cualquier ejecucion del
usuarios y laborables preestablecidas, manteniendo una  constante | eventualidad emergencia proyecto
trabajadores comunicacion con el constructor, para informar sobre
la magnitud de los dafios, acciones emprendidas,
situacién de personal y equipos

Antropico: El coordinador de emergencia deberda tener un Acta de persona
Seguridad Prevencion de | suplente, que cubrird sus responsabilidades en caso | Numero de informes de | suplente Durante la
para accidentes de ausencia, si un trabajador ha sufrido un accidente | emergencias ante | encargada ante | ejecucion del
usuarios y laborables laboral, se le proporcionara primeros auxilios en el | cualquier eventualidad cualquier proyecto
trabajadores sitio emergencia
Antropico: . . . i )
Seguridad Prevencion de | El coordinador de emergencia, llamara al Centro de | Numero de informes o Durante la
para accidentes Salud mas cercano del sector, para el traslado del | registros ante cualquier | Registros ejecucion del
usuarios y laborables accidentado. emergencia proyecto
trabajadores
Antropico: q A f

i Prevencion de | Durante la fase constructiva, se contar4d con un . L
Seguridad _ e _ o - | Numero de extintores en | Registré Durante la
para accidentes extintor in situ y los trabajadores y técnicos deberan . . fg ejecucion del

. g L . cada area de riegos fotografico
usuarios y laborables estar familiarizados con su uso y ubicacion en el sitio proyecto
trabajadores
Antropico: _ _ ] )
Seguridad Prevencion de | De presentarse un incendio en el area del proyecto, | Numero de Reaistros.  actas | Durante la
para accidentes el personal, combatira el fuego con el extintor | capacitaciones contra de gconfor;nacién ejecucion del
usuarios y laborables presente en el lugar de trabajo. incendios proyecto
trabajadores
Antroplco: Prevencion  de Se tendra presente un botiquin de primeros auxilios | Numero de botiquines de
Seguridad . durante el desarrollo de todas las actividades del | primeros auxilios | Registré Durante la
para accidentes ) . - . o ejecucion del

. proyecto, todos los trabajadores deberan estar | utilizados en cada area de | fotogréafico
usuarios y laborables . o . : proyecto
trabajadores informados de su ubicacion y contenido riegos
Antropico: Prevencion de | Implantar el Sistema de alarma y evacuacién de | Numero de alamas | Registro Durante la
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Seguridad accidentes areas de riesgo y el Sistema de radio-comunicacién utilizadas en cada area de | fotografico ejecucion del
para laborables trabajo, y sistemas de proyecto
usuarios 'y radio comunicacion
trabajadores
Se debe de forma anual programar simulacros donde
ejecute los planes de emergencia contenidos dentro
Antropico: Prevencion  de de este programa, se verifigue la preparaciéon y | Numero de simulacros Reqistré
Seguridad . capacitacion en accién de las brigadas, asi como los | realizados con todo el gIsTe
para accidentes . . . . fotografico y de
. implementos necesarios para afrontar las situaciones | personal que se ) . Durante la
usuarios y laborables . . asistencia i ion del
trabajadores de emergencia abarcadas. Todo simulacro debe ser | encuentra en obra ejecucion ae
llevado mediante un registro de calificacion con proyecto
anexo fotogréfico
Capacitacion, al personal que labora en el proyecto,

Antropico: . Numero de

pico: _ contratistas y proveedores, para que puedan actuar - o
Seguridad Prevencion de capacitaciones al | Registro

. acertadamente en caso de presentarse una e Durante la
para accidentes . . . . personal en temas de | fotografico y de | ~. -

. emergencias / contingencia se debe publicar en . : . ejecucion del
usuarios y laborables - emergencia y | asistencia t
trabaiadores sitios adecuados los accesos a los contactos y . . proyecto

J : ) . contingencias

responsables de intervenir en emergencias.
Ing. Magaly Castillo Sanchez, El Consultor 2019.
7.4.6. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
7.4.6.1. Plan de seguridad y salud ocupacional
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
OBJETIVOS: Cuidar la integridad fisica y la salud de los trabajadores y técnicos que laboran en la construccién de la via Bellavista —
Zumba — La Balsa. PSSO-01
LUGAR DE APLICACION: Construccion de la Via Bellavista — Zumba — La Balsa
RESPONSABLE: Contratista 0 empresa Constructora.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE .

AMBIENTAL | IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION (12 meses)
Actividad en | Prevencion de | Establecer programas de entrenamiento y | Numero de programas de | Registrd Durante la
general de accidentes capacitacion en seguridad y salud laboral a todo el | entrenamiento y | fotografico y de | ejecucion del
construccion | laborables personal seguridad laboral | asistencia proyecto
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impartidos a todo el

personal
AmePiCOi Prevencion  de Evaluar los accidentes/incidentes que pudieran tener | Numero de accidentes
Seguridad . lugar y tomar las medidas preventivas y/o | evalauados segin los | Permisos de | Durante la
para accidentes . . . . . ejecucion del
. correctivas para que a futuro éstos no tengan | respectivos permisos de | trabajo
usuarios y laborables : : proyecto
trabajadores ocurrencia. trabajo
Antropico: b . de |1 ) o |
i revencion e | Inspeccionar periédicamente e royecto para .
Seguridad \ : p” : p . proy p Numero de riesgos e . D_urant_g la
para accidentes identificar riesgos potenciales de acuerdo a cada informes evaluados Check list ejecucion del
usuarios y laborables actividad que se realice en cada frente de trabajo proyecto
trabajadores
Antropico: Prevencion  de Realizar reuniones semanales con el personal Numero de  reuniones | Redistré
Seguridad . encargado en cada frente de trabajo, con el fin de . gIstro Durante la
para accidentes . X . . realizadas con el personal | fotografico y de | ejecucion del
. difundir los posibles riesgos que puede causar la . .
usuarios y laborables . i6n del en obra. asistencia proyecto
trabajadores ejecucion del proyecto.
Antropico: .
P Porcentaje de | Informes de
Seguridad - - . . . Durante la
ara Seguimiento del | En caso de existir sub-contratistas controlar que se | cumplimiento  de las | seguimiento con ciecucion  del
P _ PMA cumpla el PMA, con sus medidas ambientales medidas ambientales | su debida )
usuarios y . proyecto
. propuestas en el PMA aprobacion
trabajadores
Antropico: Numero de
Seguridad Sequimiento  del Es importante que el personal que opere la | capacitaciones realizadas | Registro Durante la
para PM?A maquinaria de trabajo esté debidamente capacitado | al personal en el usos de | fotografico y de | ejecucion del
usuarios 'y para su correcta operacion. equipos, herramientas y | asistencia proyecto
trabajadores maquinaria
Antropico: Evaluar los accidentes/incidentes que pudieran tener
Seguridad - i i .
arga Seguimiento del lugar 'y tomar las medidas preventivas Y/0 | Numero de evaluaciones Check list Durante Iadl
p . PMA correctwgs para que a futuro éstos no tengan | j. sccidentes realizdas ejecucion de
usuarios 'y ocurrencia. proyecto
trabajadores
Antropico: Se debe usar completamente y en forma adecuada
Seguridad Sequimiento  del los elementos de seguridad personal por parte de | Numero de registros de | Check list Durante la
para PM?A los operarios, los equipos bésicos son: cascos, | dotacion de 'y  uso | Registro ejecucion del
usuarios 'y botas de seguridad, guantes, mascara facial de | correcto de los epp fotografico proyecto
trabajadores seguridad, guantes térmicos.
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Dotar con un equipo de primeros auxilios compuesto

Antropico: o i i
Seguridad o por !,ln botiquin con los implementos nepesarlos Y | Numero de equipo de o Durante la
Seguimiento del | medicamentos recomendados por el sistema de . o Registro . -
para PMA ) i gel ) del ] primeros auxilios fotoarafico ejecucion del
usuarios pr|mero§ au(>j<| ios gd (;ruz .RIOJa o0 del Instituto isntalados g proyecto
trabajadores Ecuatoriano de Seguridad Social.
Antropico: ] N
Seguridad Debera contar con un area de primeros auxilios en b e
para Seguimiento del | |a cual se cuenten con implementos necesarios para | Existe un area especifica | Registro ejg::ir::i%nadel
_ PMA ' i iqui ara primeros auxilios fotografico
usuarios solucionar emergencias. (Botiquin). para p g proyecto
trabajadores
Antropico: La empresa constructora se encargara mantener | Numero de revisiones
g:f’a“”dad Salud de 10s | actualizadas las medicinas con mayor demanda | medica y suministro de | Check list Z‘;g’lﬁ%r‘]&del
usuarios y trabajadores para los trabajadores med'|caC|on a los | Facturas proyecto
trabajadores trabjadores
Antropico:
Seguridad Salud de los | El personal que se encuentre en obra deberé estar | Numero de trabajadores | Consolidado de | Durante Iad I
para trabajadores asegurado al IESS. afiliados al IESS aportes, planillas €jecucion de
usuarios y proyecto
trabajadores
Instalar una caseta o0 garita para control y
Antropico: supervisién, con un botiquin conteniendo lo
Seguridad Sequridad indispensable para primeros auxilios y emergencias, | Numero de garitas de Reqistré Durante la
para Iab%ral extintores manuales contra incendios y guardiania; | seguridad y de control fotg rafico ejecucion del
usuarios y adicionalmente debera instalarse recipientes para | instaladas 9 proyecto
trabajadores desechos, cubetos para combustibles y minimo una
letrina en el &rea de la cantera;
Instalar sefiales de informaciéon. Obligacion,
Antropico: Seauridad prohibicién y prevencion a través de simbolos y
P . 9 leyendas encerradas en formas geométricas colores | Numero de rotulos de _—
Seguridad laboral ¢ ~ . e Registro Durante la
. y tamafios de acuerdo a la normativa en lugares que | sefializacion de fg : =
para Prevencion de o ~ . . o I fotografico ejecucion del
. . se justifiguen: las seflales de peligro seran | obligacion, prohibicion vy
usuarios Yy | accidentes . o L ~ -, Facturas proyecto
. Prohibido fumar, zonas de peligro”, las sefiales de | prevencién colocados.
trabajadores | laborables

advertencia seran: “Entrada de vehiculos, salida de
vehiculos y desvio.”
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Antropico: Seguridad - . e
. Utilizar conos de seguridad y sefializacion que les _—
Seguridad laboral ) . - . Numero de conos de | Registrd Durante la
. permita realizar sus actividades con el menor riesgo . . : >
para Prevencion de ara ellos ara el piblico en aeneral de ser seguridad colocados en | fotografico ejecucion del
usuarios y | accidentes P y p P 9 cada rae de trabajo Facturas proyecto
. atropellados.
trabajadores | laborables
Antropico: Seguridad Colocar letreros informativos de 1 x 2 m, en el area
Seguridad laboral donde se realiza el proyecto de forma que se | Numero  de letreros | Registro Durante la
para Prevencion de | identifiguen claramente los nombres del proyecto, | informativos colocados en | fotografico ejecucion del
usuarios Yy | accidentes ademés se debe informar el tiempo de duracién de | cada area de trabajo Facturas proyecto
trabajadores | laborables la obra y el monto del contrato.
Antropico: Seguridad
Seguridad laboral Poner un tipo de sefalizacién, de manera que los . Registrd
9 . Po ¢ . que 195 | Numero de la respectiva gistro Durante la
para Prevencion de | pobladores adviertan con oportunidad la presencia seRalética instalada fotografico ejecucion del
usuarios Yy | accidentes de algun peligro y la naturaleza de este Facturas proyecto
trabajadores | laborables
Antropico: Seguridad
Seguridad laboral La sefalética que se debe colocar debera estar . Registrd
9 . que se ae Numero de la respectiva gistro Durante la
para Prevencion de | dentro de las especificaciones de la norma INEN e fotografico ejecucion del
. . sefialética instalada
usuarios Yy | accidentes 3864-1; 2013 Facturas proyecto
trabajadores | laborables
Antropico: Seguridad
Seguridad laboral " . Registro Durante la
. No permitir el acceso de menores de edad al sitio de | Se han colocado letreros i , -
para Prevencion de . fotografico ejecucion del
. . las obras. de ingreso al personal
usuarios y | accidentes Facturas proyecto.
trabajadores | laborables

Ing. Magaly Castillo Sanchez, El Consultor 2019.
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7.4.6.2. Plan de Manejo del transito.

PLAN DE MANEJO DE TRANSITO (MOVILIDAD)

OBJETIVOS: Evitar accidentes de transito en la via y accesos al proyecto vial; Minimizar riesgos de accidentabilidad tanto a peatones y
evitar molestias a la poblacién por transito vehicular.

LUGAR DE APLICACION: Construccion de la Via Bellavista — Zumba — La Balsa. PMT -01
RESPONSABLE: Contratista 0 empresa Constructora.

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCI
AMBIENTAL | IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION | A (12 meses)

Cierre parcial
o total de la
via

Incremento de
transito y
conflictos socio
ambientales

Capitulo 700 “Instalaciones para control de transito
y uso de la zona del camino® de las
“Especificaciones Generales del MTOP para la
Construccion de Caminos y Puentes” (MOP-001-F-
2002) Los trabajos correspondientes a este
Programa se consideran incluidos en los rubros del
contrato.

El Constructor empleara todos los medios
necesarios durante todo el tiempo que dure el
contrato para asegurar que el transito publico en la
via en construccion y ampliacion y en los accesos
al proyecto, se realice con un minimo de demoras,
inconvenientes y peligros. Debido al incremento del
tréfico provocado, el Constructor debera colocar
una sefalizacién preventiva temporal (En frentes de
trabajo, campamentos y otros), con el propdésito de
gue tanto los vehiculos propios del Constructor
como los que circulan por las vias de acceso al
proyecto, no constituyan un peligro para los propios
trabajadores.

La constructora debera dictar charlas bimensuales
al personal y a los subcontratistas que operen en el
proyecto, estas charlas pondran énfasis en temas
relacionados con la seguridad vial y en las
disposiciones propias de la empresa. Se elaborara
un folleto con estas disposiciones para repartir a
todo el personal que conduzca; este folleto debera
permanecer en los vehiculos de la empresa y de los
subcontratistas (para que, en caso de que se
cambien de chofer o lleguen nuevos subcontratistas

100% de las actividades

ejecutadas

Registro
fotogréfico
Copia de
facturas
Registros de
charlas

Durante todo
la etapa de
construccién
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dispongan del documento)

Las actividades que se deben cumplir dentro de
este programa seran:

Restringir el ingreso de vehiculos particulares a las
zonas de construccion, mediante la implementacion
de una barricada con barriles.

Delimitar las zonas de trabajo con malla y postes
Colocar sefales y/o dispositivos cada vez que se
efectlien obras en la via, puentes u otros trabajos
de infraestructura o mantenimiento vial, durante el
cierre temporal de vias, deslizamientos o en
cualquier otra condicién que requiera advertir a los
usuarios viales sobre los peligros o desvios
temporales del transito y deberan estar de acuerdo
al Reglamento del INEN Sefalizacion Vial
(Sefalizacion temporal para trabajos en la via y
propositos especiales, capitulo VI.)

Ejecucion de
actividades
constructivas
del proyecto
vial

Incremento de
trafico vehicular

Durante la fase de construccion en especial de los
puentes se coordinard las desviaciones al trafico
vehicular y se establecera rutas alternas en
coordinacién con el fiscalizador de la obra, para ello
se elaborara un Plano de rutas alternas.

Se utilizard varios elementos como conos,
barricadas, delineadores tubulares, canecas,
banderas y paletas (pare / siga), seran utilizados
como medidas de regulacion de transito.
Generalmente este tipo de sefiales seran utilizadas
en las jornadas diarias de trabajo, por lo cual estos
dispositivos  deberan ubicarse y retirarse
diariamente.

Se implementara la sefalizacién respectiva de
interrupcién al trafico vehicular y se guiara y
sefializard la ruta alterna escogida: Peligro
explotacion minera, Peligro zona de trituracion,
Peligro planta de asfalto. Precaucion material en la
via, Precaucion trabajos en la via. Precaucion zona
de derrumbes. Precaucion gravilla en la via.
Precaucion  personal de obra trabajando.
Precaucion maquinaria trabajando. Precaucion
desvio. Velocidad méaxima de 10 km/h.

Numero actividades
planificadas / nUmero de
actividades ejecutadas

Plano de rutas
Registro
fotografico
Certificacion de
cufas radiales

Durante todo
la etapa de
construccién
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Las sefales temporales deben ser de forma rombo,
se utilizara sefiales temporales forma rectangular,
con el eje horizontal mas largo, cuando se quiera
utilizar texto.

Respecto a los colores, la leyenda o simbolo sera
de color negro mate, sobre fondo fluorescente color
naranja retroreflectivo, segin norma ASTM D 4956

En condiciones nocturnas o de baja visibilidad, las
sefiales deben ir acompafiadas de dispositivos
luminosos o reflectivos. Las lamparas de luces
intermitentes deben ser utilizadas de forma
apropiada para que llamen la atencion las sefiales
instaladas; también se debe utilizar ldmparas de
luces permanentes para incrementar la visibilidad
de las lineas delineadas en calzada.

Se comunicara por medio de cufias radiales la
interrupcién de la via y el tiempo que durara las
obras.
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7.4.7.

7.4.7.1.

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Plan de monitoreo y seguimiento, seguimiento del PMA.

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

OBJETIVOS: Verificar y hacer cumplir lo estipulado en el Plan de Manejo Ambiental durante la etapa constructiva de la via Bellavista —

Zumba — La Balsa. PMS-01
LUGAR DE APLICACION: Construccion de la Via Bellavista — Zumba — La Balsa
RESPONSABLE: Contratista 0 empresa Constructora.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE | FRECUENCIA
MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE .
AMBIENTAL | IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION (12 meses)
Descripcién
Contar con un personal especializado (técnico), en
medio ambiente, seguridad y salud en el trabajo,
Funcionamie para que realice el seguimiento y control del PMA. Observacion
nto de Con esta medida se pretende que la autoridad . Directa, Registros
. - - Porcentaje de "
campamento ambiental de la provincia de Zamora Chinchipe, el . Fotografia,
. cumplimiento de las
, . . promotor del proyecto y constructor del mismo, . Informes
Ejecucion del . . acciones contempladas Durante la
escombreras ... | cumplan con su cometido, en el primer caso se Factura de los | _. .
PMA y analisis - - . en el PMA. La ejecucion del
, plantas de . verifique el complimiento de las medidas propuestas analisis
de la Calidad del . . Constructora o Empresa . proyecto y en
asfalto. . en el presente plan de manejo ambiental; y en el . realizados en el LT
. L, agua, aire 'y ) Constructora ha cumplido : la culminacion
Ejecucion de . segundo y tercer caso cumplir con lo propuesto para . laboratorio .
o ruido . . . . . . a cabalidad con el . d la obra civil
actividades evitarse inconvenientes de indole administrativo, o acreditado del
. o seguimiento y control del . .
en general comunitario y legal. Por lo tanto, se realizara. PMA monitoreo de aire,
de » Control de la calidad del agua ' agua, suelo vy
construccion » Control del suelo ruido.
» Control de calidad del aire y ruido
Monitoreo en el manejo y disposicion de desechos o
excedentes de materiales

Ing. Magaly Castillo Sanchez, El Consultor 2019.
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7.4.7.2.

Plan de monitoreo y seguimiento, estabilizacion y revegetacion de taludes

PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

OBJETIVOS: Verificar y hacer cumplir las actividades programadas para la estabilizacion y revegetacion de taludes durante la etapa
constructiva de la via Bellavista — Zumba — La Balsa.

. L . . PMS-02
LUGAR DE APLICACION: Construccién de la Via Bellavista — Zumba — La Balsa
RESPONSABLE: Contratista 0 empresa Constructora.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES .
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION (12 meses)
Se realizara la conformacién de taludes,
- construccion de canales de coronacién y descarga;
Conformacio . . - . . o
o, asi como la ejecucion de las siembras con | Cantidad de conformacion . Durante la
n y | Erosion del . . S Registro s =
e actividades previas de preparacion del terreno y | de taludes, canales de . ejecucion del
estabilizacion | suelo - . . L, fotogréafico
de taludes colocacion del sustrato; siembra, resiembras vy | coronaciony descarga proyecto.
mantenimiento. Segun especificaciones técnicas de
fiscalizador
Mejoramiento de Informes de
Restauracion | la calidad del | Se verificara que la recuperacion paisajistica se | Superficie ~ de  areas | fiscalizacion Durante la
de zonas | paisaje efectle con especies arbéreas y arbustivas de la | siembradas con especies | Registré ejecucion del
alteradas Restauracién zona vegetales fotogréfico proyecto.
vegetal Facturas
Conformacio . .
Mejoramiento de . - - , Informes de
n de taludes . Para medir el éxito de prendimiento de las plantulas, - . o
la calidad del . . . Superficie ~ de  areas | fiscalizacion Durante la
y . este debera superar el 60% de supervivencia, caso | . . . s ~
. paisaje . . siembradas con especies | Registro ejecucion del
regeneracion L, contrario se deber4d volver a sembrarse. El e
Restauracion . o . | vegetales fotografico proyecto.
de zonas monitoreo se realizara cada 3 meses durante un afo
vegetal Facturas
degradadas
L Se debera tener un seguimiento o monitoreo de las
Conformaci6 . . . . .
n de taludes Mejoramiento de | especies sembradas, asi como de su porcentaje de Informes de
la calidad del | prendimiento, el primer afio trimestralmente y luego | Superficie de areas | fiscalizacion Durante la
i/e eneracion paisaje cada 6 meses por 2 afios, en caso de mortalidad de | sembradas con especies | Registrd ejecucion del
deg Jonas Restauracion las especies vegetales, serdn reemplazadas por | vegetales fotogréafico proyecto.
vegetal nuevas plantulas, hasta obtener un éxito en la Facturas
degradadas

reforestacion

Ing. Magaly Castillo Sanchez, El Consultor 2019.
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7.4.8.

7.4.8.1.

PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS

Plan de rehabilitacion de areas afectada, reforestacion

PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS

OBJETIVOS: Crear condiciones ambientales y sociales, adecuadas al entorno natural en que se encuentra el proyecto, etapa

constructiva de la via Bellavista — Zumba — La Balsa. PRAA-01
LUGAR DE APLICACION: Construccion de la Via Bellavista — Zumba — La Balsa
RESPONSABLE: Contratista o empresa Constructora.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES .
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION (12 meses)
Descripcion:
Se realizara la conformacién de terrazas para la
estabilizacion de taludes y control de la erosion.
La plantacién se recomienda efectuarla en la
estacion lluviosa (diciembre), para mejorar el
desarrollo de la plantacién. Si se efectta la
plantacién en la época seca, el riego debera ser dos
o veces por semana durante los 6 primeros meses y Observaciones
Alteracion de la . . .
flora luego una vez cada 15 dias, el contratista o la directas, fotos
L e, empresa constructora debera realizar el seguimiento - . fechadas, videos, .
Recuperacié | modificacion de . . ) Superficie de area . Al terminar la
, L y el mantenimiento de las plantaciones, incluyendo registro de la -
n de areas | habitats para . L . regeneradas y [/ o L construccion
labores de resiembra, limpieza de malas hiervas (3 adquisicién de las .
afectadas fauna, - ~ restauradas en un 100%. R de la via
., veces al afo), clareo y raleo (cada dos afios). plantulas.
modificacion de C L.
aisaie v' Preparacion del suelo. - El suelo organico Informes de
paisaje. recolectado y apilado serd empleado en el fizcalizacion

proceso de revegetacion.

v' Recolecciéon de semillas y plantulas. - Se
comprara semillas y plantulas nativas del lugar
gue deberan ser adquiridas en viveros cercanos.
Las plantulas adquiridas del invernadero se
colocaran bajo un umbraculo natural, con el fin
de brindar adaptacion al prendimiento en el sitio
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definitivo

v' Plantacién de arboles y arbustos. - Las
especies de arboles y arbustos para la
reforestaciébn son: Laurel, Sangre, Guambo,
Cagua, Cerillo, Guabillo, Forastero, Guararo,
Achotillo, Canelo, Catagua, Ficus.

v' Trasplante. - El trasplante de arboles y arbustos
deberd hacerse al finalizar los trabajos de
acabado de la obra béasica en un tramo
determinado. La plantacion deberd hacerse
preferentemente con la tierra humeda y en
tiempo de lluvias. Cuando esto no sea factible,
se deberd humedecer la tierra antes de hacer el
trasplante.

v Riego. - Una vez que las plantas hayan
arraigado, se hara un riego semanal; de acuerdo
con las condiciones locales de clima, suelo y
pluviosidad.

v’ Método de siembra. - El trazado en triangulo,
conocido también con el nombre de tresbolillo,
porque los agricultores para su trazado utilizan
tres varas (bolillos) de igual longitud; consiste en
colocar cada planta en el vértice de tridngulos
equilateros, cuyo lado tiene una longitud igual a
la de la distancia de siembra.

En algunos textos a este trazado lo identifican como
hexagonal, debido a que cada planta queda en el
centro de un hexagono regular.
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Tridngulo equildtera
[22] T

Figura. Trazado en triangulo o tresbolillo

Para realizar el trazado se determina en el terreno
una linea paralela al lindero de mayor longitud.
Sobre ella se clavan estacas con una separacion
igual a la distancia de siembra. Luego se consiguen
dos varas, cada una con una longitud igual a la
distancia de siembra.

En seguida la punta de una vara se coloca
exactamente sobre uno de los puntos marcados en
la linea base; la punta de la otra vara se coloca
sobre el punto siguiente; se unen las dos puntas que
guedan libres y en el vértice del angulo formado se
clava una estaca. Luego, se toman otros dos puntos
y se procede a determinar otro punto de la misma
manera que el anterior.

También se puede utilizar una cuerda cuya longitud
sea el doble de la distancia de siembra. En el centro
se la hace un nudo que va a ser el vértice del
triangulo cuando cada uno de los extremos se
coloca en los dos puntos de referencia
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Iniciacion del trazado en triangulo, tresbolillo o
hexagonal; utilizando dos varas iguales a la
distancia de siembra o utilizando una cuerda

El trazado en triangulo es muy utilizado en el pais y
tiene las siguientes ventajas:

e A iguales distancias de siembra caben mas
plantas por unidad de superficie que la
siembra en cuadro.

e Presenta una utilizacion mas eficiente del
terreno, por parte de las raices de las
plantas.

Como pequefia desventaja se puede anotar que
entre los espacios libres caben menos plantas
temporales.

Antes de proceder al ahoyado y a la siembra, hay
gue tener claro, cuédles son las distancias de
siembra de las plantas. No existe una forma Unica
para determinar las distancias de siembra en todos
los casos, ya que esto varia dependiendo de varios
factores como: la pendiente del terreno, la especie
gue se piense utilizar (forestal, frutal, forrajera etc.),
del tipo de sombrio, del sistema de poda, de las
practicas culturales, etc.

Es sumamente importante que entre las plantas
haya una distancia de siembra conveniente. La
produccion por unidad de superficie disminuye
cuando la distancia entre plantas es mayor que la
correcta porque la densidad de poblacién es menor.
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Si la distancia es menor a la debida, se pueden
presentar las siguientes consecuencias.

La correcta distancia entre las plantas debe basarse
en varios factores relacionados entre si: planta
medio ambiente y manejo o modalidad del cultivo o
plantacion.

Ing. Magaly Castillo Sanchez, El Consultor 2019.

7.4.8.2.

Plan de Rehabilitacion de Areas afectadas

PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS

OBJETIVOS: Apoyar ala comunidad del area de influencia del proyecto

LUGAR DE APLICACION: Construccion de la Via Bellavista — Zumba — La Balsa PRAC-01
RESPONSABLE: Contratista o empresa Constructora.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES .
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION | (12 meses)
El Ministerio de Transporte y Obras Publicas a . Durante la
. : , Numero de asistentes a . ; 7
. . . través del Juzgado de Caminos llegard a un acuerdo . . Reuniones, actas | €jecucion del
Antropico: Evitar conflictos T . - las reuniones con posible : proyecto y en
Paisaje de tipo social con los propietarios, de los predios y viviendas, afectados por la ejecucion Registro I8 culrinacio
afectados en el costo y modalidad de Ila fotogréafico o
. del proyecto d la obra civil
compensacion.
En cada caso sera necesario elaborar un documento Durante la
entre el MTOP y el propietario, en el cual constara | Numero de asistentes a . ejecucion del
) . . - . . Reuniones, actas rovecto v en
Antropico: Evitar conflictos | de manera expresa los términos del acuerdo entre | las reuniones con posible Reqistro Ip yl 0y er
Paisaje de tipo social las partes y el compromiso de la parte indemnizada | afectados por la ejecucion 9 e a cuiminacion
. L fotografico d la obra civil
de respetar el derecho de via y restringird su uso a | del proyecto
aquellos permitidos por la Ley de Caminos.
I , . L, Durante la
Las negociaciones entre el MTOP y los afectados | NUmero y porcentaje de | Observacion . -,
. L . . : . . T . . ejecucion del
Antropico: Alteracion de la | estaran concluidas por lo menos treinta dias antes | indemnizaciones de los | Directa, Registros
. ) . o ) . . proyecto y en
Paisaje calidad de vida. del inicio de los trabajos, de manera que se asegure | predios afectados en un | Fotografia, o7
L, la culminacion
el normal desarrollo de la programacién de las obras | 100%. d Ia obra civil

Ing. Magaly Castillo Sanchez, El Consultor 2019.
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7.4.9.

7.4.9.1.

PLAN DE CIERRE Y ABANDONO

Plan de cierre y abandono

PLAN DE CIERRE Y ABANDONO

OBJETIVOS: Evacuar, desalojar, acomodar, el espacio utilizado luego de la ejecucion (construccion) del proyecto vial
LUGAR DE APLICACION: Construccion de la Via Bellavista — Zumba — La Balsa

RESPONSABLE: Contratista 0 empresa Constructora. PCA-01
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE | FRECUENCIA
MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES .
AMBIENTAL | IDENTIFICADO VERIFICACION (12 meses)
Se plantearan acciones que deberan ser
Cierre de | ; alteracion en el | consideradas y adaptadas al momento, como son:
actividades uso y ocupacion v" Diagnéstico ambiental
constructivas | del suelo; v" Desalojo de escombros
. incremento  de v' Limpieza y descontaminacion
Retiro de | los niveles de v Estabilizacion . i Actas de cierre y
. L, . . L, Cierre del 100% de areas .
campamento | ruido; alteracion | Al final de las actividades de construccion del . abandono, Al cierre de la
. . . utilizadas en la fase de . o
Cierre y | de la calidad del | proyecto, se procedera a desmantelar la bodega construccion como reportes, ejecucion del
entrega de | aire; alteracidon | (Guachimania, campamento, etc.), retirando la . observaciones proyecto.
-~ . . . . facilidades temporales. .
escombreras | de habitats para | totalidad de la infraestructura utilizada, asi como los directas, fotos.
Cierre y | fauna; desechos y escombros que se encuentren en estos
desmantelar | accidentes en | sectores.
planta de | trabajadores vy | Cierre de escombreras con la firma del acta entre
asfalto técnicos Constructor y Propietario.
Cierre y retiro de planta de asfalto
. L Un procedimiento bastante utilizado consiste en la | Superficies de  areas I i
Retiro de | Compactacion P > up . Registro Al cierre de la
descompactacion de los suelos degradados en las | siembradas con especies g ejecucion del
campamento | del suelo . . . fotogréafico
areas de instalaciones temporales vegetales proyecto.
. L . - , Superficies de areas L i
Calidad del | Compactacion Posterior a la descompactacion se restaurara los | > P > | Registré Al cierre de la
" . . . siembradas con especies i ejecucion del
Suelo del suelo sitios empleando revegetacion de dichas areas. fotogréfico
vegetales proyecto.
Calidad  del Alteracion en el | Rellenar y/o nivelar los sectores de infraestructura, | Superficies de  areas Redistré Al cierre de la
uso y ocupacién | para otorgar estabilidad fisica suficiente al sector; a | siembradas con especies g e ejecucion del
Suelo fotogréfico

del suelo;

menos que la comunidad desee conservarlos

vegetales

proyecto.
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Las superficies rellenadas deberan ser revegetadas

Superficies de éreas

Al cierre de la

Calidad del | Revegetacion de . . . . Registrd : -
. con especies vegetales propias de la zona para | siembradas con especies ‘g ejecucion del
Suelo areas afectadas o ~ fotografico
guardar compatibilidad con los sectores aledafios vegetales proyecto.
Numero de equipos, )
Calidad del | Conflictos ~ de | Todo equipo y maquinaria deben ser trasladado | maquinaria retiradas vy | Registré Al cierre de la
. . g ejecucion del
Suelo tipo social fuera de la zona fuera de la zona de | fotogréafico
, ) proyecto.
influencia
. . Las superficies ocupadas por las plataformas deben | Superficies de areas L i
Calidad del | Conflictos de P padas p P up . Registro Al cierre de la
. . ser, niveladas y cubiertas de suelo para su | siembradas con especies e ejecucion del
Suelo tipo social o fotografico
revegetalizacion. vegetales proyecto.
Todos los desechos de origen doméstico e Cantidad de desechos )
Calidad del | Conflictos  de | industrial, luego de su clasificacién, seran tratados y . Registré Al cierre de la
. . . . han sido llevados al e ejecucion del
Suelo tipo social dispuestos de acuerdo a lo previsto en el plan de . fotografico
) relleno sanitario proyecto.
manejo de desechos del PMA
En el caso de sistemas simples como letrinas se
deberan cerrar y sellar una vez que hayan cumplido
el periodo de operacion del campamento temporal,
para lo cual se retirara la infraestructura por encima
: del terreno natural y el pozo sera sellado,
Cierre de - . . - .
adicionando una cantidad de 10 Kg de cal viva y | Superficies de areas I Al cierre de la
elementos de . . . . Registro " >
20OV del dejando transcurrir al menos dos horas para luego | siembradas con especies fotoarafico ejecucion del
pfojecto proceder al relleno del pozo con el mismo material | vegetales 9 proyecto.

procedente de la excavacion
= Elaborar el plan de cierre
= Ejecucion del plan de cierre
= Presentacion del plan de cierre
= Aprobacion del Plan de cierre

Ing. Magaly Castillo Sanchez, El Consultor 2019.
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7.4.10. PLAN DE BIODIVERSIDAD

7.4.10.1.

Plan de biodiversidad, flora

PLAN DE BIODIVERSIDAD

OBJETIVOS: Cuidar y preserva el medio ambiente componente bioldgico flora.

LUGAR DE APLICACION: Construccion de la Via Bellavista — Zumba — La Balsa PB -01
RESPONSABLE: Contratista o empresa Constructora.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE FRECUENCIA
AMBIENTAL IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION (12 meses)
. - . , , Regi
Instalar sefialética en las distintas areas donde se | I= (NUmero de &reas con eg|st,r9 L
o . - . I . fotogréfico, inicios de
Desbroce de | Pérdida de | realizan actividades constructivas que recuerde la | sefializacion instalada/ . L
- o . . , ; factura de | Ejecucion de
vegetacion cobertura vegetal | prohibicién la recoleccion, consumo, trafico y/o | Nomero de é&reas de
L . . adquisicion de | la Obra
comercializacion de flora silvestre. trabajo) *100 e
sefializacion.

Se realizard la liberacidon de especies de flora en
especial vasculares y su reubicacion en bosques o
parches de vegetacion del AAD del proyecto vial,

previo inicio de la actividad de replanteo y | Area de desbroce / area de | Protocolo de
nivelacion. desbroce total de cobertura | accién Registro
Pérdida de Desarrollar un protocolo de accién que contemple | vegetal de las areas
actividades de reubicacion de especies que estén | Nimero de especies | desbrozadas. Inicios de
Desbroce de | cobertura vegetal . . . o
. . dentro de una categoria de amenaza de acuerdo al | recolectadas/total de | Registro de | Ejecucion de
vegetacion alteracién de | . ) ) : . .
hébitats listado de la UICN, CITES vy listas rojas nacionales. | especies recolectadas Viveros la Obra
Rescate o recoleccién de material vegetal Numero de especies | Instalados.
Implementacion de Viveros Temporales. reubicadas/Area de | Registro
La reubicacién serd en lugares sefialados por la | desbroce fotogréfico.
fiscalizacion.
Se deberan llevar registros de toda actividad al
respecto.
L Numero de charlas sobre el | Registro de
. - Mantener charlas de concientizaciéon con personal L .
Actividades Pérdida de . . proteger y minimizar las | Inducciones. _
de la empresa, contratistas y subcontratistas, sobre : . inicios de
en general | cobertura vegetal . o ., | afectaciones a la | Registro . .
L la necesidad de proteger y minimizar la alteracion | . . , e Ejecucion de
de alteracion de , . . biodiversidad / Numero de | fotografico.
. L en areas adyacentes a las riberas de rios y ) - o la Obra
construccion | habitats charlas de induccién sobre | Procedimientos
guebradas. . . .
temas ambientales internos/Capacit
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aciones.

Registro de la

apertura de
Para apertura de senderos y trochas se realizara trochas.
Pérdida de | desbroce de la vegetacién con un ancho maximo , Registro de | . ..
; . . Numero de trocha con un | . . inicios de
Replanteo vy | cobertura vegetal | de 1,5 m. El material desbrozado no sera arrojado . inventario : L
. . - . . . . ancho de 1,5 m / Numero Ejecucion de
nivelacion alteracién de | en caida hacia los taludes, sino dispuesto en lugar . forestal en
L : : . de las trochas realizadas la Obra
habitats adecuado, evitando siempre la pérdida de trochas nuevas
vegetacion y erosion de los taludes y existentes.
Registro
fotogréfico
Prohibir las actividades de recoleccién de especies
de flora, PFM y PFNM, que no cuenten con la Registro de
- Pérdida de | autorizacién respectiva por parte de la Autoridad , . inducciones. .
Actividades : NUmero de especies : inicios de
cobertura vegetal | Ambiental. . , Reqistro . L
en genral de L, s . . incautadas / Numero de e Ejecucion de
., alteracion de | Instalar sefialética relacionada y realizar L : fotografico.
construccion L . . especies inventariadas . la Obra
hébitats inducciones sobre las Procedimientos

las prohibiciones de recoleccion de especies,
prohibiciones de recoleccién de especies

internos.

Afectacion de la
calidad
fisicoquimica de

Durante la fase de construccion los productos

.| los suelos, | quimicos e insumos en (usados para ,
Almacenami . . . . I= (Numero de bodegas
perdida de | mantenimiento y limpieza), combustibles, . Informe de
ento de . . . construidas de acuerdo con | . .
cobertura vegetal, | lubricantes y pinturas seran almacenados dentro de . inspeccion.
productos . . - , la normativa y que cuenten . .
L especies y | bodegas debidamente sefializadas y segun su . Registro inicios de
quimicos, - . . i con las sustancias e : .
: alteracion de | compatibilidad, debidamente sefializadas, . . fotografico. Ejecucion de
combustibles L . L debidamente clasificadas / .
. habitats por el | techadas, con un sistema de retencion de derrames , Disefio de las | la Obra
, lubricantes , ) Numero de bodegas
. derrame de los |y segun lo presentado en sus respectivas y que | . bodegas de
y pinturas - . instaladas) *100 .
productos cuenten con todos los requerimientos estipulados almacenamiento
guimicos o | enla MSDS.
sustancias Se realizara inspeccion a lo menos una vez al mes.
peligrosas,
combustibles.
Transporte y | Afectacién a | Depositar el material producto del desbroce enlas | I = (Numero de &reas | Registro de

257




almacenamie | cobertura vegetal, | areas destinadas y aprobadas para el efecto | usadas para colocacion de | inspeccion.
nto del | a la calidad del | (escombrera para material vegetal y composteras, | material / NUmero de areas | Registro
material agua, desvio de | aprobadas en el estudio), en caso de requerirse | aprobadas para la | Fotografico.
vegetal cauces, alteracion | parte del material producto del desbroce serd | colocacion del material) | Disefio del area | Inicios de
producto del | de los habitats y | usado como abono y la madera sera usada en la | *100 de depdsito de | Ejecucion de
desbroce pérdida de | obra. Se llevaran los registros de estas actividades la cobertura | la Obra
especies por la vegetal.
ubicacion
inadecuada  del
material producto
del desbroce.
Prohibir la introduccién de especies exoticas. La
. e . . Informe de
L, revegetacion se hara primordialmente con especies .
Introduccion L, ) . o, revegetacion.
. Propagacién de | nativas. Se mantendra un protocolo: prevencion, )
de especies ; o . . Registro de
- especies control y reubicacién. Se realizaran inducciones | Metros cuadrados . -
exdticas al | . . 0 . L . especies para | Inicios de
. introducidas no | acerca de las prohibiciones de introduccion de | revegetados con especies L . L
area de . e . " . revegetacion. Ejecucién de
L, nativas y pérdida | especies exdticas. nativas / metros cuadrados :
construccion . . . . , Reqistro la Obra
.| de las especies | Realizar la revegetacion considerando las | de areas revegetadas fg
y operacion . L fotogréfico.
nativas caracteristicas de la flora del sector; para ello se :
del proyecto v Reqistro de
utilizaran plantas recolectadas en los sectores . .
~ inducciones.
aledafos.
Vincular con las politicas de la Constructora, ,
. . . Numero de charlas sobre
L, estipulaciones por las cuales los trabajadores, o
Elaboracion . X . . proteger y minimizar las -
P contratistas y subcontratistas estén obligados a . . Inicios de
de un | Pérdida de L . afectaciones a la | Inducciones . o
- . proteger y minimizar las afectaciones a la | . . . , o Ejecucion de
procedimient | especies de flora - . : . biodiversidad / Numero de | Capacitaciones
biodiversidad, incluyendo entre estas el realizar un ) L la Obra
o para el . L. charlas de induccién sobre
: manejo adecuado de los desechos, tanto organicos .
cuidado de la . L temas ambientales
como inorgéanicos, que puedan afectar a la flora.
flora en el .
area de Registro
influencia. del Pérdida de | Prohibir la quema de la vegetacion o incineracion | Nimero de incidentes por | fotografico Inicios de
proyecto cobertura vegetal | de cualquier tipo de material por parte de su | quema / Nimero de dias | Registro de | Ejecucion de
y habitats. personal, contratistas y visitantes. trabajados. induccion la Obra

Capacitaciones

Ing. Magaly Castillo Sanchez, El Consultor 2019.
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7.4.10.2.

Plan de biodiversidad, fauna

PLAN DE BIODIVERSIDAD

OBJETIVOS: Cuidar y preserva el medio ambiente componente bioldgico fauna.

LUGAR DE APLICACION: Construccion de la Via Bellavista — Zumba — La Balsa PB -02
RESPONSABLE: Contratista 0 empresa Constructora.
ASPECTO IMPACTO MEDIO DE | FRECUENCIA
MEDIDAS PROPUESTA INDICADORE .
AMBIENTAL | IDENTIFICADO S PROPUESTAS CADORES VERIFICACION (12 meses)
Movimi L El I i6 I imi I . . . . Inici
ovimientos Afectacién a la de§broce Ide a vegeta'wpn ye mO'V|m|ento de suelos Area autorizada/Area | Registro n.|C|os” de
de suelo vy estaran estrictamente limitada al area de desbroce e Ejecucion de
fauna . . desbrozada fotografico.
desbroces requerida en los disefios del proyecto. la Obra
N° de  personal Inicios de
capacitado/Nro. total Ejecucion de
Afectacién a la | La caza y pesca estd prohibida para los trabajadores y | de personal la Obra
. fauna or | demas participantes del proyecto. .
Presencia de | . u P particip proy . i Registro de
ingreso o] Registros  firmados o
personal ., - : . o capacitaciones.
extraccion de | Prohibir que el personal ingrese con animales | de capacitaciones
especies domeésticos al sitio del proyecto. realizadas/Registros
de capacitaciones
planificadas
De ser necesario, en ausencia prolongada de lluvias, Inicios de
Generacion Afectacién a la | regar las vias. N° de  personal . Ejecucion de
- L . Registro de
de emisiones | respiracion de la capacitado/Nro. total o la Obra
L - : . ., L capacitaciones.
atmosféricas | fauna Limitar la velocidad de circulacion de maquinaria y | de personal
vehiculos.
Registros Inicios de
5 Cantidad de residuos fotogréficos. Ejecucion de
Generacion L . . - . . Informes de | la Obra
. Afectacion a la | Estd terminantemente prohibido descargar residuos | generados/Cantidad .
de residuos f: . Lo - . . trabajos
. fauna acuatica y | solidos y liquidos en sitios no establecidos para el tal | de residuos .
sélidos y . realizados.
Lo terrestre efecto. desechados en sitios .
liquidos . Registros de
establecidos . .
inspecciones
técnicas.
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Presencia de
especies de
fauna en la
zona de
intervencién
del proyecto

Afectacion de la
fauna terrestre.

En caso de encontrarse fauna silvestre en la zona de
intervencién del proyecto (fase constructiva), en
coordinacién con la autoridad ambiental correspondiente,
se procedera a realizar un rescate y posterior reubicacién
del animal.

N° de actividades

ejecutadas/Nro.,
actividades
planificadas.

de

Informes técnicos.
Registros
fotograficos.

Inicios
Ejecucién
la Obra

de
de

Ing. Magaly Castillo Sanchez, El Consultor 2019.

En el Anexo 14 y 15 se presenta los informes completos de los Planes de reasentamiento y compensacion ambiental, desarrollados con el fin de
cumplir con lo establecido en las salvaguardias del BID.
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7.4.11. CRONOGRAMA VALORADO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

TIEMPO MESES (12 meses)

Actividad 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12 MES
1) 2] 3[4[1[2]3[4[1]2[3]4]1]2[3/4/1]2[3[4[1]2|3]4[1]2]3]4][1]2]3]4[1]2]3]4[1]2]3]4[1]2]3]4]1]2]3]4

PLAN DE PREVECNION Y MITIGACION

Ubicacién de

campamento

Mantenimiento

de  maquinaria,

equipos y

herramientas

Colocacién de

carpas

Riego de agua

Instalacion de

silenciadores

Monitoreo de

ruido

Utilizacion

correcta de

bocinas

Construccién de

canales de

coronacion

Colocacion de

trampas de

grasas

Sistema de

aguas residuales

Colocacion de

baterias

sanitarias

Implementacioén
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de un cubeto

Charlas a
moradores

Cufias radiales

PLAN DE MANEJO DE

DESECHOS

Destinar un area
para la
disposicion  de
residuos solidos

Colocacién de
recipientes para
desechos sdélidos

y liquidos
Rotulado y
colocacién de
sefalética

Construccién de
letrinas

Implementacion
de escombreras

PLAN DE COMUN

ICAC

ION Y CAPACITAC

Efectuar talleres
tedrico -
practicos

Implementar
acciones de
educacion
ambiental

Realizar
diferentes
capacitaciones

Cufas radiales

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

informacion a la [ | | | [f | [ [ [ [ T[] ][]




comunidad

Talleres
participativos

Folletos
divulgativos

Cufas radiales

PLAN DE CONTIN

GENCIAS

Contra
reglamento de
seguridad y salud
en el trabajo

Comité paritario

Logistica
necesaria

Coordinacion con
instituciones
publicas de
SOCOITo

Contar con un
extintor

Contar con un
botiquin de
primeros auxilios

Implementacion

sistemas de
alarma

Realizar un
simulacro

PLAN DE SEGURI

DAD

Y SALUD OCUP

ACIO

NAL

Dotar los epp

Contar con la
respectiva
sefialética

Contar con la
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cintas de peligro,

conos, etc.
Capacitacién al
personal

Dotar con un
equipo de

primeros auxilios

Contar con los
respectivos
letreros

Afiliacién al IESS

PLAN DE MONITOREO

Y SEGUIM

IENTO

Contratacion de
un técnico

Control de Ia
calidad del agua

Control del suelo
Control de
calidad del aire y
ruido

Seguimiento y
control del PMA

Seguimiento del
manejo y
disposicion de
residuos solidos

Conformacion de
taludes

Recuperacién
paisajistica

PLAN DE REHABI

LITACION

DE A

REAS A

FE

CTADAS

Conformacién de
terrazas

Reforestacion de
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areas afectadas

Compensacion a
personas
afectadas

Indemnizacion

PLAN DE CIERRE

Y ABANDON

Diagndstico
ambiental

descompactacion
de los suelos
degradados

Desmantelamient
o] de
infraestructura

Elaborar el plan
de cierre

Ejecutar plan de
cierre

Elaborado por: Ing. Magaly Castillo Sanchez, El Consultor 2019.
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7.4.12. COSTO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

"PRESUPUESTO REFERENCIAL DE EJECUCION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

CONSTRUCCION DEL IV EJE VIAL TRAMO Il BELLAVISTA - ZUMBA-LA BALSA

COD RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO U. PRECIO TOTAL
MA-RO1 | Ubicacién de baterias portatiles u 15,00 | $ 445,03 $ 6.675,45
215(1) Baterias sanitarias u 15,00 $ 498,22 $ 7.473,30
MA-R02 Plastico protector para material m2 1.000,00 | $ 1,75 $ 1.750,00

particulado
205 (1) Agua para control de polvo m3 2.500,00| $ 3,50 $ 8.750,00
MA-R03 Extintor polvo quimico ABC, 10 libras u 15,00 $ 43,87 $ 658,05
(PQS) 4.5 kg
708-5(1)s | Sefializacion de seguridad tipo pedestal u 150,00 $ 103,26 $ 15.489,00
0,60x0,60
708-5(1)s | Sefializacion de seguridad tipo caballete u 150,00 $ 169,36 $ 25.404,00
0,70x0,50
710-(1)3 | Cinta de sefializacién con barreras rollos 300,00 | $ 7,00 $ 2.100,00
moviles
710 (1)2 Conos de seguridad h=0.75m u 200,00 | $ 20,04 $ 4.008,00
201-(1)cE | Trampa de Grasas u 6,00 $ 1.105,83 $ 6.634,98
MA-R04 | Pozo séptico u 96,00 $ 310,00 $ 29.760,00
MA-R05 Absorbente quimico para derrames qq 100,00 $ 174,76 $ 17.476,00
MA-R0O6 | Charlas de Uso de EPPs ante incidentes u 48,00 $ 600,00 $ 28.800,00
y accidentes mas comunes
MA-RO7 Sefialética interior fotoluminicente en u 40,00 | $ 32,95 $ 1.318,00
acrilico de 0.50x0.20 cm Numeros de
Emergencia
MA-R8 Cascos u 100,00 | $ 4,46 $ 446,00
MA-R9 Gafas Protectoras u 100,00 | $ 4,10 $ 410,00
MA-R10 Orejeras para casco Arseg u 100,00 | $ 13,93 $ 1.393,00
MA-R11 | Tapo6n desechable 1100 3M u 100,00 | $ 0,22 $ 22,00
MA-R12 Mascarilla doble capa u 100,00 | $ 1,15 $ 115,00
MA-R13 | Guantes de caucho industriales T9 1/2 u 100,00 | $ 3,80 $ 380,00
MA-R14 | Bota negra S/P u 100,00 | $ 8,48 $ 848,00
MA-R15 | Chaleco en tela reflectivo u 100,00 | $ 4,69 $ 469,00
MA-R16 | Botiquin de primeros auxilios de 40 x 35 u 10,00 | $ 86,94 $ 869,40
MA-R17 Charlas de contaminacion de agua por u 200 $ 256,94 $ 513,88
residuos liquidos y acciones a tomar
MA-R18 Caseta provisional para almacenamiento u 1,00 $ 613,92 $ 613,92
de desechos incluye tachos, cubeto y
liner
MA-R19 Implementacién de cubetos U 6,00 $ 200,00 $ 1.200,00
220(4) Afiches informativos - tripticos u 2.000,00| $ 2,09 $ 4.180,00
MA-R20 | Charlas de socializacion del proyecto u 48,00 $ 600,00 $ 28.800,00
MA-R21 | Cufias Radiales u 288,00 | $ 4,40 $ 1.267,20
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MA-R22 Instructivos Ambientales A4 a color u 1.000,00 | $ 1,50 $ 1.500,00
220 (1) Charla de Concienciacién y Educacion u 12,001 $ 600,00 $ 7.200,00
Ambiental a la comunidad
217-(1) Monitoreo de ruido u 48,00 $ 400,00 $ 19.200,00
216-(1) Monitoreo de Aire u 12,00 | $ 1.500,00 $ 18.000,00
215-(01)- |Monitoreo de Agua u 6,001 $ 500,00 $ 3.000,00
1)
206-(2)b | Siembra en areas afectadas u 200.000,00 | $ 1,50 $ 300.000,00
220(2) Charla de Instruccion sobre u 1,00 $ 256,94 $ 256,94
mantenimiento de equipo y maquinaria
MA-R23 | Escombrera m3 | 11.268.539,30 | $ 0,60 $ 6.761.123,58
MA-R24 Contratacion de técnico ambiental 5 12,00| $ 2.500,00 $ 150.000,00
TOTAL $ $ 7.458.104,70
IVA 12% $ 894.972,56
TOTAL +LV.A. $ $ 8.353.077,26
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CAPITULO VIIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
8.1. CONCLUSIONES

El proyecto Eje Vial IV, Tramo II: Bellavista - Zumba — La Balsa, no intersecta con el Sistema
Nacional de Areas Protegidas del Ecuador (SNAP), Patrimonio Forestal del estado (PFE),
Bosques y Vegetacion Protectora (BVP) del Ministerio del Ambiente.

No se registraron especies de flora sea arboreas o arbustivas que se encuentren en peligro de
extincién o vulnerables segun la base de datos de UICN y CITES; asi como también, especies
endémicas segun el registro del Libro Rojo de Especies Endémicas del Ecuador; no asi, en
las especies herbaceas las cuales si se registraron dos especies. Es pertinente sefialar, que la
caracterizacion floristica se enfocé dentro de areas de cobertura vegetal de bosque nativo
existentes en el area de influencia directa del proyecto, 100 metros a cada lado del eje del
disefio vial considerando el efecto de borde y los muestreos en las areas ya intervenidas.

En los tramos 1y 3, la diversidad de especies de aves es Alta y en el Tramo 2 es Media, esta
constante se debe principalmente a: 1) los esfuerzos de muestreo realizados, 2) las
caracteristicas de los ecosistemas analizados y 3) la disponibilidad de alimentos, esto en
cuanto a que la mayoria de especies de aves reportadas son insectivoras y frugivoras. Este
analisis fue realizado por segmentos, obteniendo como resultado que la diversidad de aves en
los segmentos del 1 al 4 (desde Bellavista hasta Isimanchi) y en los segmentos del 9 al 11
(entre el Chorro y La Balsa) es alta; resultados concordantes con los trabajos realizados por
Consultora MTOP — Walsh BID.

- En la informacién levantada por la consultora Walsh, esta identificé algunas especies con su
estado de conservacion de amenza en relacion de la lista roja del Ecuador y del listado de la
UICN, con sus respectivos nombres comunes y cientificos, los cuales se pueden observar en
el cuadro 32 del EIAS.

- Previo a la ejecucion del proyecto vial, se realizara la actualizacion y/o, verificacion de las
areas directamente afectadas en los componentes ambiental y social (predios, cultivos y/o
estructuras) y su respectivo estado.

- Serecomienda que en el presupuesto de la obra se incluyan el o los rubros relacionados a las
obras de compensacion y responsabilidad social a favor de los propietarios afectados
directamente por el proyecto.

- Para el pago de las indemnizaciones por afectaciones, los propietarios deberan presentar la
informacion requerida por ley que permita elaborar el expediente que estara a cargo de un
perito acreditado.

La presente version del Estudio de Impacto Ambiental, considerada como preliminar para el
proyecto: Eje Vial IV, Tramo II: Bellavista — Zumba — La Balsa, determina que el rea de
afectacion ambiental directa esta dentro de un rango de 22.00 a 66.00 hectareas que sera
verificada y determinada en la ejecucién de la obra, misma que serd mitigada y compensada
conforme a lo estipulado en el Plan de Accidn de Biodiversidad que forma parte del Plan de
gestiébn Ambiental y Social — PGAS, aplicable al proyecto en cumplimiento de la Normativa
Ambientgal vigente en el Ecuador y las Salvaguardias del Banco Interamericano de Desarrollo
BID, especificamente la politica OP 703 Politica Operativa de Medio Ambiente.
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El mecanismo de implementacién de la propuesta de Compensacion Ambiental del area de
afectacion al habitat natural critico, se lo efectuara de acuerdo al grado de deterioro y
afectacion de las areas que se intervengan con una mitigacion y restauracién de los habitats
en el rango de 1 a 3 veces el area afectada, cuya conservacion sera gestionada con los
gobiernos locales mediante compromisos que se estableceran entre el Ministerio de
Transporte y Obras Publicas MTOP y los Organismos Gubernamentales del area de influencia
directa del proyecto vial (Carta Compromiso y Convenios especificos).

La ejecucion de medidas ambientales de restauracion, enriquecimiento o preservacion de
ecosistemas equivalentes a los intervenidos en el eje vial, permitirdn reducir y mitigar los
impactos ambientales, pero existe el impacto residual de pérdida de biodiversidad identificado
por el cambio de uso de suelo por efecto de la ejecucion del proyecto vial. Para ello se ha
elaborado un plan de compensacion de habitat natural critico con el objeto de conservar y
preservar la Biodiversidad de la zona. Areas que quedaran definidas en version final del
Estudio de Impacto Ambiental del proyecto Rehabilitacion, Rectificacion y Mejoramiento del
Eje Vial IV, Tramo 2: De La Via Bellavista — Zumba — La Balsa.

De la informacién recabada campo y contrastada con la de Consulrora Walsh, se determina
que, a lo largo del area de influencia directa del proyecto existen 22 afectaciones a pobladores
considerados vulnerables dentro de los que constan dos casos con vulnerabilidad critica.
Esta informacién fue ajustada luego del proceso de consulta especifica y sera ratificada y/o
rectificada en el proceso de actualizacion de afectaciones y elaboracion de expedientes para
el pago de indemnizaciones y/o compensaciones establecidas en el Plan de Reasentamiento
Involuntario que forma parte del PGAS y plasmada en la version definitiva del Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto.

En el andlisis de las alternativas para la definicién del trazado vial del proyecto se tuvo como
criterio central evitar y minimizar los impactos a poblaciones y viviendas; sin embargo de ello,
dentro del area de influencia directa de la via existe infraestructura construida (viviendas) que
sera afectada por las actividades constructivas del proyecto, para lo que dentro del Estudio y
Plan de Manejo Ambiental de acuerdo a lo que establece la normativa ambiental vigente y a
las politicas y Salvaguardas Ambientales y Sociales del Banco Interamericano de Desarrollo —
BID (OP 703 Politica Operativa de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias, OP 710
Politica Operativa de Reasentamiento Involuntario), se ha disefiado un Plan de
Reasentamiento con medidas y acciones que permitan minimizar, mitigar y compensar las
afectaciones que por efecto del proyecto se produzcan.

La implementacion de este plan estard bajo la responsabilidad del MTOP en calidad de
ejecutor de la obra en estrecha coordinaciéon con las empresas constructora y fiscalizacion,
Gobiernos locales y otras organizaciones relevantes.

8.2. RECOMENDACIONES

Previo al inicio de los trabajos se recomienda desarrollar un plan de intervencion detallado
(disefio de accesos y facilidades particulares, nimero de trabajadores, maquinaria y
equipos a utilizar, costos, tiempos, etc.,).
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e Ejecutar las medidas de prevencién y mitigacién del Plan de Manejo Ambiental disefiado
para la ejecuciéon de la obra, con la finalidad de minimizar el impacto ambiental generado
por las actividades constructivas.
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SIGLAS Y ABREVIATURAS

SIGLAS

AMIE: Archivo Maestro de Instituciones Educativas

AID: Area de Influencia Directa

All: Area de Influencia Indirecta

BsBn02: Bosque siempreverde montano bajo del Sur de la Cordillera Oriental de los Andes.
BmPn02: Bosque semideciduo piemontano del Sur de la Cordillera Oriental de los Andes.
CAP: Circunferencia a la altura del pecho

CINE: Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion

CITES: Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazas de Flora y Fauna
Silvestres

COA: Cadigo Orgéanico del Ambiente

COl: Cadigo Organico Integral Penal

COOTAD: Cddigo Organico de Ordenamiento Territorial, Autonomias y Descentralizacién
CPV: Censo de Poblacion y Vivienda

DAP: Didmetro a la altura del pecho

D: Densidad Absoluta

DR: Densidad Relativa

DmR: Dominancia Relativa

DD: Datos Insuficientes

DBO5: Demanda Bioquimica de Oxigeno

DQO: Demanda Quimica de Oxigeno

DPR: Diagnéstico Participativo R4pido

ElA: Estudio de Impacto Ambiental

EPT: Ephemeroptera — Plecoptera y Trichoptera

FAQO: Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion

G: Area Basal
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INAMHI: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia
INEC: Instituto Nacional de Estadistica y Censo

IBA: Areas Importantes para las Aves

IGM: Instituto Geografico Militar

IPCC: Panel Internacional para el Cambio Climatico

IVI: indice Valor Importancia

LC: Preocupacion Menor

LMP: Limite Maximo Permisible

MTOP: Ministerio de Transporte y Obras Publicas

MAE: Ministerio del Ambiente

MSP: Ministerio de Salud Publica

NE: No Evaluada

NT: Casi Amenazado

OD: Oxigeno Disuelto

ODS: Objetivos de Desarrollo Sostenible

OBT: La organizacion de base territorial

PDOT: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
PEA: Poblacion Econdmicamente Activa

PET: Poblacion en edad de Trabajar

PFE: Patrimonio Forestal del Estado

pH: Potencial de Hidrogeno

PM: Punto de Muestreo

PMA: Plan de Manejo Ambiental

SAE: Servicio de Acreditacion Ecuatoriano
SENPLADES: Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo
SIISE: Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador
SNAP: Sistema Nacional de Areas Protegidas

ST: Sélidos Totales

SUIA: Sistema Unico de Informacion Ambiental

TPLG: Tasa de Participacién Laboral Global

UICN: Unioén Internacional para la Conservacion de la Naturaleza

276



VU: Vulnerable

ABREVIATURAS

P: Fosforo

NO3: Nitratos

S: Azufre

B: Boro

Cd: Cadmio

Co: Cobalto

Cu: Cobre

Pb: Plomo

Zn: Zinc

As: Arsénico

Ba: Bario

Cr: Cromo

Mo: Molibdeno

Db: Decibel

°C: Grados Celsius

Ha: Hectarea

Km: Kilometro

Km?2: Kilémetro cuadrado
mg/Kg: Miligramo por Kilogramo
ug/m3: microgramo por metro cubico
m/s: Metro por segundo

m/I: Miligramo por litro

NTU: Unidades Nefelometricas de Turbidez
uS/cm: Microsiemens

PM2.5: Material Particulado

PM10: Material Particulado
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DEFINICIONES

Aguas: Todas las aguas maritimas, superficiales, subterraneas y atmosféricas del territorio nacional,
en todos sus estados fisicos, mismas que constituyen el dominio hidrico publico conforme lo definido
en la Ley Orgéanica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua.

Almacenamiento de residuos/desechos no peligrosos: Toda operacién conducente al depdésito
transitorio de los desechos y/o residuos sélidos, en condiciones que aseguren la proteccion al
ambiente y a la salud humana. Acumulacion de los desechos y/o residuos sélidos en los lugares de
generacion de los mismos o en lugares aledafios a estos, donde se mantienen hasta su posterior
recoleccion.

Almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas: Actividad de guardar temporalmente
sustancias quimicas peligrosas en tanto se transfieran o se procesan para su aprovechamiento.

Almacenamiento de desechos peligrosos y/o especiales: Actividad de guardar temporalmente
residuos/desechos peligrosos y/o especiales, ya sea fuera o dentro de las instalaciones del generador.

Ambiente: Se entiende al ambiente como un sistema global integrado por componentes naturales y
sociales, constituidos a su vez por elementos biofisicos en su interaccién dindmica con el ser humano,
incluidas sus relaciones socio- econémico y socio-culturales.

Autoridad Ambiental de Aplicacion (AAA):. Los Ministerios o Carteras de Estado, los 6rganos u
organismos de la Funcion Ejecutiva, a los que por ley o acto normativo, se le hubiere transferido o
delegado una competencia en materia ambiental en determinado sector de la actividad nacional o
sobre determinado recurso natural; asi como, todo Gobierno auténomo descentralizado provincial y/o
municipal, u organismo sectorial, al que se le hubiere transferido o delegado una o varias
competencias en materia de gestion ambiental local o regional.

Autoridad Ambiental de Aplicacién responsable (AAAr): Gobierno auténomo descentralizado
provincial, metropolitano y/o municipal, acreditado ante el Sistema Unico de Manejo Ambiental
(SUMA).

Autoridad Ambiental Competente (AAC): Son competentes para llevar los procesos de
prevencion, control y seguimiento de la contaminacién ambiental, en primer lugar el Ministerio del
Ambiente y por delegacion, los gobiernos autébnomos descentralizados provinciales, metropolitanos
y/o municipales acreditados.

Contaminacion: La presencia en el medio ambiente de uno o mas contaminantes o la combinacion
de ellos, en concentraciones tales y con un tiempo de permanencia tal, que causen en éste
condiciones negativas para la vida humana, la salud y el bienestar del hombre, la flora, la fauna, los
ecosistemas o0 que produzcan en el habitat de los seres vivos, él aire, el agua, los suelos, los paisajes
o los recursos naturales en general, un deterioro importante.

Cuerpo receptor: Es todo cuerpo de agua que sea susceptible de recibir directa o indirectamente la
descarga de aguas residuales.
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Estudio de Impacto Ambiental: Es el instrumento previsto para la regularizacién ambiental de los
proyectos, obras o actividades de la categoria Ill, en el cual se expresa los resultados de una
evaluacion de impacto ambiental; es un instrumento de analisis con caracteristicas especificas, que
permite identificar los posibles impactos ambientales y las consecuencias que podrian ser
ocasionadas por la ejecucion de un proyecto, obra o actividad.

Definicion: relacion entre el ndmero de mujeres y el numero de hombres que conforman una
poblacion. Se expresa como el nimero de mujeres de todas las edades en un determinado afio con
relacién a cada 100 hombres de todas las edades en ese afo” SIISE.

Desechos no peligrosos: Conjunto de materiales sélidos de origen organico e inorganico (putrescible
0 no) que no tienen utilidad practica para la actividad que lo produce, siendo procedente de las
actividades domésticas, comerciales, industriales y de todo tipo que se produzcan en una comunidad,
con la sola excepcidn de las excretas humanas. En funcion de la actividad en que son producidos, se
clasifican en agropecuarios (agricolas y ganaderos), forestales, mineros, industriales y urbanos. A
excepcion de los mineros, por sus caracteristicas de localizacion, cantidades, composicion, etc., los
demas poseen numerosos aspectos comunes, desde el punto de vista de la recuperacion y reciclaje.

Disposicion final: Es la dltima de las fases de manejo de los desechos y/o residuos sélidos, en la
cual son dispuestos en forma definitiva y sanitaria mediante procesos de aislamiento y confinacién de
manera definitiva los desechos y/o residuos sélidos no aprovechables o desechos peligrosos y
especiales con tratamiento previo, en lugares especialmente seleccionados y disefiados para evitar la
contaminacion, dafios o riesgos a la salud humana o al ambiente. La disposicion final, se la realiza
cuando técnicamente se ha descartado todo tipo de tratamiento, tanto dentro como fuera del territorio
ecuatoriano.

Gestor de residuos y/o desechos: Persona natural o juridica, pablica o privada, que se encuentra
registrada para la gestién total o parcial de los residuos sélidos no peligrosos o desechos especiales y
peligrosos, sin causar dafios a la salud humana o al medio ambiente.

Hacinamiento.- Un hogar se considera hacinado si cada uno de los dormitorios con los que cuenta
sirve, en promedio, a un nimero de miembros mayor a tres... Este pardmetro sera, en cierto sentido,
arbitrario ya que, por un lado, no existen normas internacionales claras para determinar la existencia
de hacinamiento (cf. Vos, 1992) y, por otro, en el pais se observan diferentes patrones culturales o
sociales muy disimiles en torno al uso del espacio de habitacion. Por ejemplo, las construcciones
tradicionales de gran parte de los pueblos amazénicos -como las malocas-- constituyen un solo
espacio extenso en el que habita la familia ampliada organizada por varios nucleos familiares; la
funcién de los distintos co espacios tiene relacién con los ambitos domésticos, rituales y de division
del trabajo por género. En la actualidad, factores de diferente indole influyen en la adopcion de nuevas
modalidades de vivienda -como casas unifamiliares- y patrones de asentamiento. SIISE.

indice de feminidad: “El indice o relacion de feminidad refleja la composicion por sexo de la
poblacién. Esta composicién, a su vez, es el resultado de la variacion demografica de una
poblacion.... Definicién: relacion entre el nUmero de mujeres y el nimero de hombres que conforman
una poblacion. Se expresa como el nimero de mujeres de todas las edades en un determinado afio
con relacion a cada 100 hombres de todas las edades en ese ano” SIISE.

Impacto ambiental: Son todas las alteraciones, positivas, negativas, neutras, directas, indirectas,
generadas por una actividad econémica, obra, proyecto publico o privado, que por efecto acumulativo
o retardado, generan cambios medibles y demostrables sobre el ambiente, sus componentes, sus
interacciones y relaciones y otras caracteristicas intrinsecas al sistema natural.
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La tasa de analfabetismo.- NUmero de personas analfabetas de una edad determinada, expresado
como porcentaje de la poblacion total de la edad de referencia. Las fuentes disponibles miden el
analfabetismo mediante la declaracion de las propias personas sobre sus destrezas de lectura y
escritura. Ibid.

La organizacion de base territorial —OBT- es la categoria que permite entender las diferentes
formas de institucionalidad para la representacion de lo que comidnmente conocemos como
comunidad, barrio, sector, etc

Licencia ambiental: Es una autorizacion administrativa otorgada por la Autoridad Ambiental
Competente, resultado del adecuado cumplimiento del proceso de regularizacién de un proyecto, obra
o actividad, que faculta legal y reglamentariamente al promotor correspondiente para la ejecucion del
proyecto, obra o actividad y que igualmente lo obliga al cumplimiento de la normativa ambiental
aplicable durante todas las fases del ciclo de vida de los mismos.

Medida de mitigacién: Aquella actividad que, una vez identificado y/o producido un impacto negativo
o dafio ambiental, tenga por finalidad aminorar, debilitar o atenuar los impactos negativos o dafios
ambientales producidos por una actividad, obra o proyecto, controlando, conteniendo o eliminando
los factores que los originan o interviniendo sobre ellos de cualquier otra manera.

Medida preventiva: Aquella que, una vez identificado un impacto negativo o dafio ambiental a
producirse en un futuro cercano, como consecuencia de una obra, actividad o proyecto, es adoptada
con objeto de impedir, frenar o reducir al maximo sus efectos negativos o su ocurrencia.

ODS.- Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), también conocidos como Objetivos Mundiales,
son un llamado universal a la adopcién de medidas para poner fin a la pobreza, proteger el planeta y
garantizar que todas las personas gocen de paz y prosperidad. Estos 17 Objetivos se basan en los
logros de los Objetivos de Desarrollo del Milenio, aunque incluyen nuevas esferas como el cambio
climatico, la desigualdad econdmica, la innovacion, el consumo sostenible y la paz y la justicia, entre
otras prioridades. Los Objetivos estan interrelacionados, con frecuencia la clave del éxito de uno
involucrara las cuestiones mas frecuentemente vinculadas con otro

Plan de Manejo Ambiental: Documento que establece en detalle y en orden cronolégico las
acciones que se requieren ejecutar para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los
posibles impactos ambientales negativos o acentuar los impactos positivos causados en el
desarrollo de una accion propuesta. Por lo general, el Plan de Manejo Ambiental consiste de varios
sub- planes, dependiendo de las caracteristicas de la actividad o proyecto.

PEA: Son econdmicamente activas las personas en edad de trabajar (10 afios y mas) que: (i)
trabajaron al menos una hora durante el periodo de referencia de la mediciéon (por lo general, la
semana anterior) en tareas con o sin remuneracion, incluyendo la ayuda a otros miembros del hogar
en alguna actividad productiva o en un negocio o finca del hogar; (ii) si bien no trabajaron, tenian
algin empleo o negocio del cual estuvieron ausentes por enfermedad, huelga, licencia,
vacaciones u otras causas; Yy (iii) no comprendidas en los dos grupos anteriores, que estaban en
disponibilidad de trabajar. Se excluyen las personas que se dedican solo a los quehaceres
domésticos o solos a estudiar, mas como a los que son solo pensionistas y a los impedidos de trabajar
por invalidez, jubilacion, etc.

PET: Se define como poblacién en edad de trabajar (PET) a todas las personas mayores a una edad
a partir de la cual se considera que estan en capacidad de trabajar. El SIISE us6 como edad de
referencia los 10 afios para asegurar la comparabilidad entre las fuentes disponibles.
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Reciclaje: Proceso mediante el cual, previa una separacion y clasificacion selectiva de los
residuos solidos, desechos peligrosos y especiales, se los aprovecha, transforma y se
devuelve a los materiales su potencialidad de reincorporacion como energia o materia prima para la
fabricacion de nuevos productos. El reciclaje puede constar de varias etapas tales como procesos de
tecnologias limpias, reconversion industrial, separacion, recoleccion selectiva, acopio, reutilizacion,
transformacion y comercializacion.

Residuos soélidos no peligrosos: Cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido, que no
presenta caracteristicas de peligrosidad en base al cédigo C.R.T.I.B., resultantes del consumo o uso
de un bien tanto en actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales o de servicios,
que no tiene valor para quien lo genera, pero que es susceptible de aprovechamiento y transformacion
en un nuevo bien con un valor econémico agregado.

Riesgo: Funcién de la probabilidad de ocurrencia de un suceso y de la cuantia del dafio que puede
provocar.

Riesgo Ambiental: Es el peligro potencial de afectacién al ambiente, los ecosistemas, la poblacién
ylo sus bienes, derivado de la probabilidad de ocurrencia y severidad del dafio causado por
accidentes o eventos extraordinarios asociados con la implementacién y ejecucion de un proyecto,
obra o actividad.

Sundbarg: indice utilizado para dar lectura a piramides demografica.

Taza de Crecimiento de la Poblacién: Aumento (o disminucién) de la poblacion por afio en un
determinado periodo debido al aumento natural y a la migracion neta, expresado como porcentaje de
la poblacion del afio inicial o base. SIISE; calculo 2001-2010

Tasa de Participacion Laboral Global —TPLG.- Refleja la oferta de fuerza de trabajo de una
sociedad, es decir, mide la proporcién de la poblacién en edad de trabajar que desea participar
activamente en el mercado laboral. Indica la proporcién de personas econémicamente activas con
relacién a la PET. Se trata de una medida mas ajustada y clara que la tasa bruta de participacion
laboral ya que establece la relacion entre el nimero de personas econdémicamente activas y la
poblacién en edad de trabajar. Hay que recordar que la PET comprende a las personas de 10 afios y
mas y se divide en dos categorias: activos e inactivos (v. Poblacion en edad de trabajar); la tasa global
de participacién es una medida de la primera. La medida, si se la refiere a los diferentes grupos o
segmentos de poblacion --es decir, como tasas especificas--, es particularmente Gtil para observar la
evolucidn en el tiempo de su incorporacién o no al mercado laboral. SIISE
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