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1 INTRODUCCION

El presente documento contiene los Términos de Referencia (TDR) para la
elaboracion del documento de “Actualizacion y complementacion del Estudio de
Impacto Ambiental para la construccion y operacion de la variante San Francisco -
Mocoa, en el departamento de Putumayo”, asi como para el acompafamiento al
Instituto Nacional de Vias (INVIAS) en su socializacion y en el tramite de Licencia
Ambiental que adelanta ante el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorio (MAVDT) dentro del expediente No. 1358.

1.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

La variante San Francisco - Mocoa tiene una longitud total de 46 Km y se
encuentra localizada en la parte noroccidental del departamento del Putumayo, en
jurisdiccién de los municipios de Mocoa (24.5 km) y San Francisco (21.5 km).
Estos municipios actualmente estan interconectados por un carreteable de 78 km
en terreno escarpado, de muy pobres especificaciones, por el que se hace el
trnsito hacia la ciudad de Pasto.

La importancia de la variante dentro del corredor Tumaco — Pasto — Mocoa, al cual
pertenece, radica en que permite la integracion del sur del pais y su acercamiento
con los principales centros de produccion y consumo, mediante la conexion
transversal de las tres principales troncales del pais: Troncal de Occidente o
Carretera Panamericana, Troncal Central o del Magdalena, y la futura Troncal
Oriental o Marginal de la Selva y Pie de Monte Llanero.

Ademas, la carretera Tumaco - Pasto — Mocoa, termina la articulacion en
especificaciones técnicas aceptables del corredor intermodal Tumaco — Belém do
Pard, el cual optimiza la salida de Brasil y todas las potencialidades comerciales y
turisticas de la Amazonia con la cuenca del pacifico.

1.1.1 Corredor Intermodal Tumaco — Belém Do Para

Desde el punto de vista nacional e internacional, la variante Mocoa — San
Francisco hace parte del corredor intermodal Tumaco — Pasto — Mocoa - Puerto
Asis - Belém do Para (Brasil).

Este corredor hace parte de la iniciativa para la Integracion de la Infraestructura
Regional Suramericana (IIRSA) que surgid de la reunién de presidentes de
América del Sur, realizada en Brasilia — Republica Federativa de Brasil, en agosto
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de 2000, y cuyo principal objetivo es promover el desarrollo de la infraestructura
de transporte, energia y telecomunicaciones bajo una visién regional, procurando
la integracion fisica de los 12 paises suramericanos y el logro de un patrén de
desarrollo territorial equitativo y sustentable.

En el marco de esta iniciativa, el corredor intermodal hace parte del Grupo 1,
Acceso a la hidrovia del Putumayo, en el eje del Amazonas.

El corredor se inicia, de occidente a oriente, en el puerto maritimo de Tumaco;
ciudad de importancia nacional ya que es el segundo puerto sobre el océano
Pacifico. De Tumaco a Pasto se tiene un trayecto de cerca de 300 Km.

Entre Pasto y Puerto Asis, la comunicacion por via terrestre comprende un
trayecto de cerca de 300 km que ha permanecido desde su construccion, a
principios del siglo XX, como camino de penetracion a la Llanura Amazodnica en
condiciones muy malas, ya que carece de especificaciones técnicas,
especialmente en el tramo de San Francisco a Mocoa.

En Puerto Asis se inicia la comunicacién fluvial del corredor que se extiende en el
tramo Colombiano en un trayecto de 2,223 Km hasta Leticia. En este trayecto
existen las siguientes terminales fluviales: Puerto Leguizamo, Alegrias, El
Encanto, El Estrecho, Arica, Tarapaca, Las Bocas y Leticia.

1.1.2 Via Pasto — Mocoa

Desde el punto de vista regional, la variante hace parte de la via Pasto — Mocoa,
que de acuerdo con la division hecha por el Instituto Nacional de Vias (INVIAS)
comprende cuatro tramos, los cuales presentan las siguientes caracteristicas:

a-) Tramo Mocoa — San Francisco: Via de cordillera en afirmado de 78 km de
longitud y de 4 a 5 metros de seccion en terreno escarpado. De pésima
geometria, sin obras de drenaje ni sefializacion. Los estudios del corredor han
determinado que se debe desechar la via actual y se debe construir una
variante.

b-) Tramo San Francisco — Santiago: Carretera pavimentada a cargo del INVIAS,
de 20 km de longitud y de 7 metros de seccidn, que atraviesa la region del
Valle del Sibundoy. Cuenta con buen alineamiento horizontal y la carpeta de
rodadura asfaltica en buenas condiciones pero en algunos sitios presenta
fisuras menores y piel de cocodrilo. Ademas, le falta para algunos tramos la
construccion de bermas y obras de drenaje. Requiere la construccion en los
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tramos faltantes de la berma-cuneta y ampliacion de las obras de drenaje,
ademas de las obras de mantenimiento periédico y rutinario.

c-) Tramo Santiago — El Encano: Via de cordillera en afirmado de 6 a 7 metros de
seccion y 27,5 km de longitud, a cargo del INVIAS. Los primeros 9 km en el
departamento de Narifio y los restantes en el Putumayo. Existe ausencia de
obras de drenaje y minima sefalizacion. Presenta algunos sitios criticos en su
alineamiento horizontal y vertical.

d-) Tramo El Encano —Pasto: Carretera pavimentada a cargo del INVIAS, de 19,6
km de longitud y de 7 metros de seccion. En los primeros 7 km se encuentran
pequefias fallas localizadas, piel de cocodrilo y fisuras menores. En el tramo
restante, hay pérdida de la carpeta de rodadura y de la estructura en algunos
sectores criticos, existe ausencia de obras de drenaje y escasa sefializacion.

1.1.3 Variante San Francisco - Mocoa

Desde el punto de vista local, la variante San Francisco - Mocoa se localiza al nor-
occidente del Departamento de Putumayo, en el denominado alto Putumayo
(comprende los municipios de San Francisco, Sibundoy, Santiago y Colén), el cual
esta situado en el sur del pais, en la region de la Amazonia. La construccion de la
variante tiene como objetivo unir por la margen derecha del rio Mocoa a las
poblaciones de Mocoa y San Francisco y a su vez convertirse en corredor alterno
que servira de conexion de la zona sur (Pasto) con el centro del pais (Neiva-
Bogota).

La topografia que atraviesa el proyecto varia entre montafiosa a escarpada, con
elevaciones que oscilan entre los 500 y 3800 m.s.n.m. y discurre por tres zonas
bien definidas que configuran una infinita variedad de ecosistemas que albergan
todos los pisos térmicos.

Actualmente por la zona del trazado de la variante existe un camino real
denominado por los colonos como “Camino de los Capuchinos” y por los indigenas
como “Camino de Sachamate”, “lugar por donde caminaban y habia totumo
silvestre”, mediante el cual las comunidades Ingas y Kaméntza andinas del valle
de Sibundoy se han comunicado desde tiempos ancestrales con las amazdnicas
del pie de monte y a través del cual han migrado a la region otros grupos como los
Pastos o Quillacingas.

Desde el punto de vista ambiental, el trazado presenta tres tramos marcadamente
definidos:
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Tramo 1. Comprende desde Mocoa hasta el cruce sobre la quebrada
Campucana, el cual actualmente cuenta con una via de acceso alterna para
vehiculos livianos en donde no se evidencian problemas de inestabilidad
graves. Sin embargo, a lo largo del trazado de la variante por condiciones
topogréficas onduladas del terreno se presentan problemas de erosién aislados
por causa de la deforestacion; la longitud de este tramo es de 8.6 Km.

Tramo 2: Comprende el tramo entre la quebrada Campucana y la quebrada
Honda (sitio denominado Portachuelo), sobre una topografia de caracteristicas
montafosas. Este tramo presenta una longitud de 31.2 km y se encuentra
dentro de la reserva forestal protectora de la cuenca alta del rio Mocoa que
comprende un &rea de 34.600 Ha, creada mediante Acuerdo No. 014 de 1984
de la junta directiva del entones INDERENA, aprobado por Resolucion No. 224
del mismo afio.

La reserva hace parte del Macizo Colombiano que en la actualidad constituye
una unidad de planificacion considerada como Ecoregion estratégica para el
mantenimiento de equilibrios ecolbgicos y de regulacién del clima, donde tiene
origen las cordilleras Central y Oriental y confluyen los ecosistemas Andino,
Amazobnico y Pacifico, albergando el 10% de la flora nacional, lo cual ha
generado la accion de varias instituciones mediante convenio suscrito entre
CRC, CAM, CORPONARINO, CORPOAMAZONIA, CORMAGDALENA, IDEAM
y MAVDT.

Tramo 3: Se localiza entre Portachuelo y San Francisco y cuenta con un
carreteable de facil acceso, hasta Portachuelo; la topografia presenta laderas
de fuertemente inclinadas a suavemente inclinadas hasta llegar al valle de
Sibundoy, donde el terreno es practicamente plano. La distancia de este sector
es de 6.2 km.

La variante San Francisco - Mocoa reemplazara la carretera comprendida entre
San Francisco y el Pepino; via de especificaciones muy pobres: pendientes muy
altas, curvas con radios pequefisimos, sectores de banca muy angostas, donde a
duras penas puede circular un vehiculo, conjunto de condiciones que la hacen
muy peligrosa.

Desde el punto de vista socio econdmico, es importante anotar que los indigenas
de las etnias unga y kamentza (o kamsa) habitan el valle occidental del Sibundoy
(Putumayo), de clima frio con alta produccién lechera y agricola, cuyo intercambio
con Narifio la ha desarrollado de modo importante.
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De otra parte, de acuerdo con los diferentes estudios asociados a la variante, ésta
podria cruzar en cercanias de asentamientos de poblacién campesina (colonos)
localizados alli en diferentes décadas del siglo pasado. En el municipio de San
Francisco la variante cruzaria en por tres (3) veredas y en el municipio de Mocoa
por dos (2) veredas y un asentamiento de desplazados, ademas de areas
definidas dentro de la expansién urbana especialmente de Mocoa.

En el municipio de San Francisco, la intervencion vial se encuentra comprendida
entre la quebrada La Tortuga hasta la interseccién en la via que da acceso a la
cabecera en inmediaciones de la unidad residencial Albornoz, cercana al rio
Putumayo. Durante el recorrido por el municipio el proyecto vial cruza tres
veredas: Minchoy (distante 2% horas a pie desde San Francisco), Patoyaco y La
Esperanza localizadas al oriente de la cabecera municipal dentro de la Reserva
Forestal de la Cuenca Alta del Rio Mocoa, sin embargo, no se prevé la necesidad
de reubicar viviendas.

En el municipio de Mocoa, el proyecto parte del barrio los Pinos, en la Ye que
divide la via que conduce por el ramal derecho hacia la vereda Los Guaduales y
por el ramal izquierdo hacia la vereda San Antonio, la cual no sufre ningan tipo de
intervencién directa por parte del proyecto.

El carreteable que lleva a la vereda Los Guaduales tiene una longitud habilitada
parcialmente de 4 km, los cuales hacen parte del proyecto. En su recorrido, el
proyecto genera afectacion sobre 14 viviendas de campesinos que deberan ser
reubicadas, ya que en este sector, la via se tiene proyectada como de doble carril,
lo cual requiere un ancho mayor del derecho de via.

Sobre esta misma zona de la vereda los Guaduales, se encuentra la principal zona
de expansion urbana del municipio, en la que se tiene proyectado la construccion
del terminal de transporte y otras obras que permitiran la conexién entre Mocoa y
Pitalito. Mas adelante se encuentra la vereda Campucana.

Asimismo, al inicio de esta vereda, se ha establecido desde hace cerca de dos
afios, un asentamiento de desplazados por el conflicto que se vive en los
departamentos del Putumayo Caqueta. Este asentamiento consta de
aproximadamente por unas ciento cuarenta (140) familias de desplazados (532
personas) con tendencia al aumento. Conjuntamente con el Alcalde de Mocoa los
dirigentes del asentamiento provisional estan avanzando en la bisqueda de una
solucion definitiva para su reubicacion.

1.2 OTROS ESTUDIOS A CONTRATAR
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Paralelamente a los trabajos de consultoria objeto de la presente licitacion, el
INVIAS contratara la elaboracion de los siguientes estudios socioeconémicos y
ambiéntales, los cuales aportaran informacion valiosa para la elaboracion del
documento de actualizaciébn y complementacion del EIA de la variante, razén por
la cual el consultor debera tenerlos en cuenta:

e Plan de Manejo Ambiental para la reserva forestal protectora de la cuenca alta
del rio Mocoa.

e Evaluacion sociocultural del corredor vial Pasto — Mocoa, variante San
Francisco — Mocoa.

e Evaluacién Ambiental Estratégica del corredor vial Pasto — Mocoa.

e Factibilidad Econdmica del corredor vial Pasto — Mocoa, variante San
Francisco — Mocoa.

2 ANTECEDENTES

2.1 ESTUDIOS DE INGENIERIA

Desde hace mas de 20 afios se han venido estudiando opciones para la conexién
entre la capital Mocoa y el Municipio de San Francisco y su respectivo enlace con
la carretera Pasto — Mocoa, con el objetivo de solucionar en forma definitiva los
problemas existentes en la via actual, de cerca de 78 kilometros, construida a
principios de la década de los 30’s, sin ningun tipo de disefio geomeétrico,
representados en condiciones limitadas de la banca, altas pendientes, curvas con
radio minimo, sitios inestables, profundos abismos y el cruce de gran numero de
corrientes hidricas; motivos por los cuales no es viable adecuarla.

Por lo anterior, los estudios preliminares para la construccion de la variante fueron
elaborados en 1984 por el antiguo Ministerio de Obras Publicas y Transporte a
través de la firma Consultora Hidroestudios Ltda., donde se considero inicialmente
un corredor sobre la margen izquierda del rio Mocoa que fue descartado teniendo
en cuenta factores de afectacion ambiental.

La actual alternativa de construccion de la variante San Francisco - Mocoa surge
de los acuerdos entre el Gobierno Nacional y los dirigentes del movimiento civico
que tuvo lugar en el Putumayo en 1996, que buscan solucionar el problema
presentado por la carretera actual, la cual, dadas sus muy bajas especificaciones,
no permite un transito continuo ni seguro, y que solo permite el flujo de vehiculos
de maximo dos ejes
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En cumplimiento de los acuerdos pactados con las comunidades, la Gobernacion
del Putumayo, a través de COMENTE (Cooperativa de Municipios y Entidades
Estatales Ltda.), encargé a la firma, La Vialidad Ltda., la elaboracion de los
estudios para la construccién de la variante San Francisco - Mocoa, con el
siguiente alcance:

i-)  Estudio de transito, capacidad y niveles de servicio.
ii-)  Topografia y disefio geométrico.
iii-)  Estudios de suelos, geologia y geotecnia.
iv-)  Estudio de estabilidad de taludes.
v-)  Estudios de hidrologia e hidraulica a excepcién para los puentes.
vi-)  Elaboracion de fichas prediales.

Posteriormente el INIVIAS, contrato con la firma Consultoria Colombiana S. A, la
elaboracion de los estudios de Fase lll, segunda etapa, incluido el Estudio de
Impacto Ambiental para la construccion de la variante, los cuales fueron
entregados al INVIAS en el afio 2003.

2.2 LICENCIA AMBIENTAL

El tramite de la Licencia Ambiental para la construccion de la via se inici6 el 11 de
septiembre de 1996 mediante peticidbn hecha por el INVIAS ante el Ministerio del
Medio Ambiente (hoy Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial —
MAVDT), a la cual anex6 un documento denominado Diagnéstico Ambiental de
Alternativas elaborado por la firma consultora Hidromecanicas. Ante esta peticion,
el MAVDT mediante Auto No. 710 del 30 de octubre de 1996, avoco el
conocimiento de la solicitud de la licencia ambiental

En el estudio de Diagnostico Ambiental de Alternativas se plantearon dos
alternativas: La primera corresponde al trazado hecho por la firma Hidromecanicas
de una variante de 46 kilbmetros de longitud ubicada sobre la margen derecha del
rio Putumayo que atraviesa la reserva forestal protectora de la cuenca alta del rio
Mocoa, declarada mediante Acuerdo 014 de 1984 del entonces INDERENA. La
segunda alternativa corresponde a la via actual entre Pasto y Mocoa, la cual tiene
una longitud de 78 Km.

El MAVDT mediante Auto 202 del 25 de junio de 1999, avalé la denominada
alternativa 1 presentada en el Diagnostico Ambiental de Alternativas,
correspondiente al corredor vial trazado sobre la margen derecha del rio Mocoa, y
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solicitdé al INVIAS la presentacion del Estudio de Impacto Ambiental con base en
los términos de referencia que entrego para tal fin.

El 21 de agosto de 2003 el INIVIAS radico ante el MAVDT el Estudio de Impacto
Ambiental de la variante San Francisco - Mocoa y solicitd el proceso de
sustraccion del corredor vial de la zona de reserva forestal protectora de la cuenca
alta del rio Mocoa®.

El MAVDT realiz6 visita al sitio del proyecto los dias 13, 14 y 15 de julio de 2005.
Con base lo observado en ésta visita y todo lo actuado en el expediente, el
MAVDT expidio el Auto No. 1691 del 16 de septiembre de 2005, por medio del
cual hace observaciones al Estudio de Impacto Ambiental presentado y una serie
de requerimientos de complementacion a dicho documento como requisito para
continuar con el trdmite de la licencia.

En el articulo primero del Auto No. 1691 de 2005, el MAVDT hace 45
requerimientos para ajustar y complementar el EIA del proyecto, entre los cuales
se destacan los siguientes:

e Complementacion de la informacion del trazado y especificaciones técnicas de
la variante.

e Revision de la capacidad y la localizacién de los sitios definidos como zonas de
botadero y zonas de cantera.

e Complementacion y detallar la informacion de las actividades y obras
asociadas a la construccion y operacion de la variante (botaderos, canteras,
campamentos, talleres, plantas de trituracion y asfalto, accesos temporales
etc.).

e Complementacion de la caracterizacion ambiental del proyecto con informacién
primaria.

e Incluir la zonificacibn ambiental y zonificacion de manejo ambiental del
proyecto.

e Cambiar la metodologia de identificacion y evaluacion de impactos por una de
mas significancia que incluya indicadores de impacto.

e Complementar y detallar las fichas del plan de manejo, plan de gestién social y
plan de monitoreo y seguimiento para la etapa de construccién, asi como
elaborar las fichas para la etapa de operacion de la variante.

Estos requerimientos son la base para la definicion del contenido y alcance del
documento de actualizacion y complementacion del EIA para la construccion y
operacion de la variante San Francisco — Mocoa.

Y EI MAVDT a la fecha no se ha pronunciado acerca de la solicitud de sustraccion.
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3 OBJETO Y ALCANCE DE LA CONSULTORIA

El objeto de la consultoria es la complementacion y actualizacion del Estudio de
Impacto Ambiental, asi como el acompafiamiento al INVIAS para su socializacion
y para la obtencion de la Licencia Ambiental del proyecto denominado
“Construccion de la via denominada Variante Mocoa — San Francisco, en el
Departamento del Putumayo”.

En este sentido, el alcance de la consultoria incluye:

a) La elaboracion del documento de “Actualizacion y complementacion del
Estudio de Impacto Ambiental para la construccion y operacion de la variante
San Francisco — Mocoa, en el departamento de Putumayo”.

b) EI acompafiamiento técnico al INVIAS para la socializacion ante las
comunidades del area de influencia del proyecto del documento EIA ajustado,
durante el plazo de ejecucion del contrato.

c) La asesoria técnica al INVIAS dentro del tramite de obtencién de la licencia
ambiental hasta obtener un pronunciamiento del MAVDT acerca del
otorgamiento de la misma.

En el marco de este alcance, el consultor debe tener en cuenta que la variante
hace parte del corredor vial regional Mocoa — Pasto, asi como del corredor
intermodal Tumaco — Pasto — Mocoa - Puerto Asis - Belém do Pard, en
consecuencia, debera tener en cuenta los impactos acumulativos y sinérgicos que
se generaran por estos dos hechos.

4 ACTIVIDADES A REALIZAR
El consultor debera realizar como minimo las siguientes actividades:

e Revision de la informacion existente: Se debe revisar, como minimo, la
informacion disponible para la zona del proyecto que existe en: IGAC, DANE,
IDEAM, INGEOMINAS, Gobernacion del Putumayo, Alcaldias de Mocoa y San
Francisco, CORPOAMAZONIAS y estudios previos existentes relacionados
con el proyecto, principalmente el Diagnéstico Ambiental de Alternativas
realizado por Hidromecanicas en el afio de 1996 y el Estudio de Impacto
Ambiental elaborado por Consultaria Colombiana en el afio de 2003.
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e Validacién de la informacion contenida en el EIA del proyecto: La
informacion contenida en el EIA debe ser revisada y validada con base en los
requerimientos de los presentes términos de referencia, en los términos de
referencia expedidos por el MAVDT mediante Auto 202 del 25 de junio de
1999, y en los requerimientos hechos por el MAVDT en el Auto No. 1691 de
2005. Asi mismo esta informacion debe ser actualizada y ajustada con base en
los disefios finales de la variante que se elaboraran paralelamente al estudio
de actualizacion y complementacion del EIA.

e Aporte de criterios ambientales al disefio de la via: Teniendo en cuenta que
los disefios finales de la via tomaran mas tiempo que los estudios ambientales,
es prioritario que en una primera etapa los profesionales que elaboren el
estudio de actualizacion y complementacién del EIA definan conjuntamente
con los profesionales del disefio de la via, los aspectos basicos del proyecto
gue se requieren para adelantar los estudios socio ambientales, como son:

— Alineamiento de la via: Se deberan evaluar posibles cambios de
alineamiento dentro del corredor para no intervenir zonas ambientalmente
sensibles, o para disminuir el volumen de excavaciones, entre otros.

— Localizacién y tipo de estructuras para el paso de cauces de rios y
quebradas.

— Localizacién y tipo de estructuras para el paso de fauna entre los dos
sectores de la zona de reserva que dividira la variante.

— Localizaciéon y capacidad de botaderos.

— Localizaciéon y capacidad de fuentes de material de préstamo.

— Localizacién y nimero de campamentos, talleres, plantas de concretos y
asfaltos.

— Las demés obras o actividades béasicas que se requiera para el disefio de
medidas de control, mitigacibn o compensacion en el plan de manejo
ambiental.

El resto de las especificaciones y detalles de disefio definirdn durante el
desarrollo del documento de actualizacion y complementacion del EIA de la
variante.

e Muestreos de campo y andlisis de laboratorio: La informacion del EIA debe
ser complementada con muestreos de campo y analisis de laboratorio, para lo
cual se deben tomar y analizar muestras para evaluar la calida del aire, la
calidad del agua, caracteristicas de los horizontes y cantidad de suelo en sitios
nuevos de botaderos e instalaciones del proyecto (campamento, talleres, etc.),
inventario forestal, inventario de especies en sitios nuevos de intervencion del
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proyecto, hidrobiologia en los principales cursos de agua, e inventario de
comunidades locales e indigenas que puedan participar en la construccion de
la variante y en los programas de beneficio social del proyecto.

Los muestreos deberan realizarse con forme las especificaciones establecidas
en el capitulo 5 del presente documento.

e Precisiones cartogréficas: Todos los planos y mapas tematicos del EIA deben
ser ajustados a las siguientes escalas: Area de influencia regional escala
1:100.000 o mayor; area de influencia local escala 1:50.000 o mayor; area de
influencia puntual escala 1:10.000 o mayor; topografia del corredor de la
variante escala 1:2.000 o mayor; disefio de obras de infraestructura escala
1:500 o mayor.

e Elaboracion de disefios: Se deberan elaborar los disefios de detalle (para
construccion) de las obras que resulten necesarias para controlar, mitigar, o
compensar los impactos ambientales generados por la construccion y
operacion del proyecto, y por sus actividades y obras asociadas (botaderos,
canteras, campamentos, talleres, almacenes, plantas de trituracion, plantas de
asfaltos, plantas de concretos, accesos temporales etc.); asi como el disefio de
detalle (para ejecutar) de los programas y proyectos y actividades del Plan
Manejo Ambiental, Plan de Gestion Social, Plan de Monitoreo y Seguimiento y
del Plan de Contingencia. Lo anterior, con base en las especificaciones hechas
en el capitulo 5 del presente documento.

e Compilacion del EIA: Se debe actualizar, completar y compilar la informacion
del EIA con base en lo establecido en el Capitulo 5 del presente documento
“Contenido y Alcance del Documento”, de tal forma que se conforme un Unico
documento que reemplace en su totalidad el EIA presentado al MAVDT en
agosto de 2003. El documento que se conforme tiene que contener una
seccion donde se explique en detalle la forma en que se atendié cada uno de
los requerimientos hechos por el MAVDT en el Auto 1691 de 2005.

e Informacion para permisos de uso y aprovechamiento de recursos naturales:
Se debe suministrar toda la informacién acerca del uso y aprovechamiento de
recursos naturales para el proyecto, para lo cual se debe tener en cuenta la
informacion requerida en los formularios expedidos por Corpoamazonias para
tal fin.

De igual forma, se debera suministrar toda la informacién acerca de la franja de
terreno que debe ser sustraida de la zona de reserva forestal protectora de la
cuenca alta del rio Mocoa, la cual debe como minimo contener:
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— La descripcion de la franja de sustraccién, completamente referenciada con
coordenadas y cotas. En este sentido es importante destacar que la franja
de sustraccion debe corresponder al ancho minimo a lo largo de la variante,
determinado por el espacio minimo requerido a cada lado del eje de la via,
qgue permita el desarrollo de las actividades necesarias para la construccion
y operacion de la variante.

— Describir las caracteristicas ambientales de la franja de sustraccion
incluyendo el uso actual del suelo.

— Presentar una propuesta del nuevo uso del suelo dentro de la franja de
sustraccion y la forma como debe ser articulada al PBOT del municipio de
Mocoa y al EOT del municipio de San Francisco.

— Formular propuestas de medidas de compensacion por la sustraccion en la
reserva de la franja del corredor para la construccion y operacion de la
variante.

e Reuniones con autoridades y comunidades: En el proceso de actualizacion,
complementacion y ajuste del EIA, se deberan realizar reuniones con
autoridades nacionales, departamentales y municipales, asi como con
comunidades indigenas y no indigenas, que tengan ingerencia en el area de
influencia del proyecto.

e Acompafiamiento técnico al INVIAS: Durante el proceso de elaboracion del
documento de Actualizacion y Complementacion del EIA y hasta el
pronunciamiento final del MAVDT acerca del otorgamiento de la licencia, el
consultor debe asistir a las reuniones que le solicite el INVIAS para explicar el
proceso de elaboracion y contenido del informe, para socializarlo, y para hacer
los ajustes al documento que resulten necesarios para la obtencion de la
licencia.

5 CONTENIDO Y ALCANCE DEL DOCUMENTO

Teniendo en cuenta la cantidad y profundidad de los requerimientos hechos por el
MAVDT en su Auto No. 1691 de 2005 sobre cada uno de los capitulos del EIA, el
documento de Actualizacién y Complementacion del Estudio de Impacto Ambiental
para la construccion de la variante San Francisco - Mocoa, debe validar y compilar
la informacion del EIA y complementarla con informacion que se solicita en el
mencionado Auto, de tal forma que se conforme un (nico documento que
reemplace en su totalidad el Estudio de Impacto Ambiental presentado al MAVDT.
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Por tal razon, el documento de Actualizacion y Complementacion del Estudio de
Impacto Ambiental para la construccion de la variante San Francisco - Mocoa,
debe tener todos los apartes y capitulos establecidos en los Términos de
Referencia entregados por el MAVDT para el proyecto y que se listan a
continuacion:

e Resumen ejecutivo

e Capitulo 1: Introduccion

e Capitulo 2: Descripcion del proyecto

e Capitulo 3: Area de influencia del proyecto

e Capitulo 4: Caracterizaciéon ambiental del area de estudio
e Capitulo5: Demanda de recursos naturales

e Capitulo 6: Zonificacion ambiental del area de influencia
e Capitulo 7: Identificacion y evaluaciéon de impactos

e Capitulo 8: Zonificaciébn de manejo ambiental del proyecto
e Capitulo 9: Plan de manejo ambiental

e Capitulo 10: Plan de seguimiento y monitoreo

e Capitulo 11: Plan de contingencia

¢ Informacion para permisos ambientales

e Interventoria ambiental

¢ Bibliografia

e Anexos

A continuacion se detalla el contenido y alcance de cada uno de los componentes
del documento en lo relativo Unicamente a los ajustes especificos que se debe
realizar en cada uno de ellos, sin embargo, la totalidad de la informacién del
documento debe ser ajustada con base en los resultados de los disefios definitivos
de la variante.

5.1 RESUMEN EJECUTIVO

El resumen ejecutivo debe poderse leer de manera independiente al documento
principal y por esta razon debe tener un texto auto explicativo de su contenido, el
cual debe ser complementado con tablas, graficas, o mapas que ayuden a su
comprension.

En este sentido, el resumen ejecutivo del EIA presentado al MAVDT en agosto de
2003 debe ser ajustado para que refleje los cambios hechos en el documento
objeto de los presentes términos de referencia, pero de una forma tal que el lector
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encuentre en éste documento toda la informacion relativa al estudio de impacto
ambiental definitivo de la variante San Francisco — Mocoa.

5.2 CAPITULO 1. INTRODUCCION
5.2.1 Antecedentes

El capitulo correspondiente en el EIA deber ser complementado en la parte de
antecedentes con la descripcion de los hechos posteriores a su elaboracion (a
principios de 2003); como son los requerimientos hechos por el MAVD en el Auto
1691 de 2005, los resultados del censo poblacional del afio 2005, los principales
aspectos del documento CONPES “Mejoramiento del corredor Tumaco - Pasto —
Mocoa. DNP, Ministerio de Transporte — Instituto Nacional de Vias - INVIAS,
Bogota D. C. afo 2006”, las obras de mejoramiento vial desarrolladas
recientemente en la zona, los estudios técnicos recientes, entre otros.

5.2.2 Objetivos

En cuanto a los objetivos descritos en el aparte correspondiente del EIA, se debe
mejorar la descripcion de los objetivos generales y especificos del proyecto de
acuerdo con la precision que se haga de la zona de influencia puntual del proyecto
en el documento de Actualizacion y Complementacion del EIA.

De otra parte, se deben formular objetivos especificos para las etapas de
construccion y operacion de la variante, asi como objetivos especificos para el
manejo ambiental del proyecto vial frente a la reserva forestal protectora de la
cuenca alta del rio Mocoa.

5.2.3 Alcance

En cuanto al alcance del documento de Actualizacién y Complementacion del EIA,
éste debe dejar claramente establecido que este documento reemplaza totalmente
el Estudio de Impacto Ambiental presentado al MAVDT en agosto de 2003, por
que compila la informacion del EIA y la complementa con informacion que se
solicita en el Auto 1691 de 2005, asi como con la informacién que resulte de los
estudios técnicos definitivos para la construccibn de la variante que seran
elaborados paralelamente.

De otra parte, el alcance del EIA debe ser complementado en el sentido de
considerar los impactos inducidos sobre la variante por el flujo de pasajeros y de
carga entre Pasto y Bogota que preferiran utilizar la ruta Mocoa (aprox. 14 horas),
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en lugar de utilizar la ruta por Cali (aprox. 18 horas). Asi mismo, debera considerar
el flujo de de pasajeros y de carga entre Pasto y Puerto Asis que se incrementara
gracias a la pavimentacion de la via entre Puerto Asis y Mocoa, y a la construccion
de la variante.

5.2.4 Metodologia

De igual forma, la seccion de aspectos metodolégicos del EIA debe ser articulada
y complementada con la metodologia utilizada en la elaboracion del documento de
Actualizacién y Complementacion del EIA para el levantamiento de informacion
primaria y secundaria, la identificacion y evaluacién de impactos y las medidas de
manejo ambiental incluidas en el Plan de Manejo Ambiental, Plan de Gestion
Social, Plan de Seguimiento y Monitoreo, Plan de Contingencia, y las demas que
se hayan considerado para el estudio.

5.2.5 Equipo de Trabajo

Se incluird una relacién de los profesionales participantes en la elaboraciéon del
EIA y en la de su documento de Actualizacion y Complementaciéon (profesion y
especializaciones), asi como una relacion de su participacién y responsabilidad en
la elaboracién de cada documento.

5.2.6 Marco Legal

El marco legal en el que se desarrolla el proyecto debe ser complementado con
las normas expedidas con posterioridad al afio 2003 por el gobierno nacional,
departamental y municipal, asi como por COPOAMAZONIA. Especialmente las
expedidas por el MAVDT sobre el tramite de licencias ambientales (Decreto 1220
de 2005), Ley general forestal (Ley 1021 de 2006), entre otras.

5.2.7 Requerimientos del Auto No0.1691 de 2005

Se debe incluir una seccién en la que se describa de manera detallada la forma en
gue se atendieron los requerimientos hechos por el MAVDT en el Auto No. 1691
de 2005, y en que parte del documento de Actualizacién y Complementacion del
EIA esta contenida la respuesta a cada uno de ellos.

De igual forma se de de describir en esta seccion que informacion del EIA fue
ajustada, complementada o suprimida.

Agosto 22 de 2006 DOCUMENTO FINAL Pagina 17 de 76



TERMINOS DE REFERENCIA
ACTUALIZACION Y COMPLEMENTACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCION Y OPERACION
DE LA VARIANTE SAN FRANCISCO - MOCOA,
EN EL DEPARTAMENTO DE PUTUMAYO.

5.3 Capitulo 2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El documento debera destacar la importancia del proyecto de la variante San
Francisco - Mocoa en el ambito internacional, nacional, regional y local, por esta
razon debera describir de manera general el corredor intermodal Tumaco — Belém
do Pard, y la via Pasto Mocoa; y de manera detallada la variante.

5.3.1 Corredor Intermodal

Esta es una nueva seccion que se debe agregar al EAlI en su documento de
Actualizacibn y Complementacion, en la que se debe hacer una descripcion
general de las principales obras del corredor intermodal Tumaco — Pasto — Mocoa
- Puerto Asis - Belém do Pard, con el fin de identificar los potenciales impactos
que se generarian sobre la variante por la operacion del corredor intermodal.

Esta descripcion se debe complementar con gréaficas y mapas que muestren el
corredor y sus principales sitios de interconexion. También se debe incluir
informacion acerca del tipo y cantidad de mercancias y pasajeros que se proyecta
usaran el corredor con el fin de establecer la potencialidad y peligrosidad de los
Impactos y riesgos ambientales generados.

El consultor debe tener en cuenta que la zona por donde cruza el corredor
intermodal cubre tres departamentos del pais (Narifio, Putumayo y Amazonas), los
cuales presentan indicadores econdémicos por debajo del promedio nacional. La
participacion en el PIB nacional de los tres sumados es 2.0%, de los cuales Narifio
aporta 1.7.

La actividad comercial y productiva de estos departamentos esta asociada con la
actividad agropecuaria, minera, pesquera, extraccion de maderables, y con una
baja participacion la industrial En los ultimos afios se observa un descenso en
muchos de sus indicadores de produccion.

En la actividad productiva industrial de Narifio se destaca la fabricacion de
productos alimenticios, seguida de la industria de bebidas, madera, imprenta y
editoriales. La del Putumayo, esta basada en la agricultura. La actividad productiva
del Amazonas es agricola en pequefia escala, pesquera y minera

El corredor Intermodal Tumaco - Puerto Asis - Belém do Para pretende fortalecer el
desarrollo del tramo nacional en sus componentes de infraestructura vial y fluvial,
incluyendo el fortalecimiento de los sistemas portuarios para el aprovechamiento de
las siguientes potencialidades en mercados nacionales e internacionales:
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e Posicién Geoestratégica: El primer potencial es la posicién del corredor en el
centro del hemisferio, que le concede ventajas optimas en términos de
climatologia y relaciones de integracion con la Mesoamérica y Sudameérica, la
Cuenca del Pacifico y la del Atlantico.

e Potencial Maritimo: Los recursos del marinos potencialmente aprovechables
son quimicos (sales disueltas en el agua marina) y geologicos (minerales que
se encuentran en le fondo del mar).

e Potencial en Biodiversidad: En términos generales se puede afirmar que dos
de las areas de mayor diversidad bioldgica en el mundo se localizan en el
corredor; una de ellas es la costa Pacifica al occidente y la Amazonia al
oriente; sin demeritar la biodiversidad existente en la region Andina.

e Potencial en Ecosistemas Estratégicos. A lo largo del corredor existen areas
protegidas inscritas en el Sistemas de Parques Naturales Nacionales entre los
cuales se destacan:

En el Pacifico de Narifio se localiza el parque natural de Sanquianga; en la
zona Andina municipio de Ricaurte, la reserva natural de la Planada; en el
corddn centro oriental del nudo de los Pastos, el santuario de flora y fauna
Galeras; en la laguna de la Cocha, el santuario de fauna y flora “Isla La
Corota”; el corredor andino amazénico paramo de Bordoncillo Cerro Patascoy;
en el municipio de Puerto Leguizamo el Parque Natural La Paya; en el
municipio de Leticia se localizan los parques naturales de Cahuinari y
Amacayacu y el de rio Payé en el corregimiento de la Pedrera y Tarapaca.

e Potencial Productivo. Es necesario tener en cuenta la produccion de sectores
como la agroforesteria 0 bosques protectores productores, la palmicultura,
papicultura, horticultura y agricultura tecnificada, asi como también la industria
pecuaria en subsectores como los lacteos, carnicos y subproductores, a fin de
incluirlos en proyectos que consulten mercados regionales e internacionales.

e Potencial Minero. La prospeccion y la exploracion de la mayor parte de los
recursos minerales metélicos de la zona del corredor, esta aln en una etapa
incipiente debido a la falta de informacion geoldgica especifica y a otros
factores; sin embargo, la vision en cuanto a aspectos mineros es la siguiente;
las mayores expectativas se centran en los hidrocarburos y gas natural del
Putumayo, la mina de cobre en Mocoa, las explotaciones auriferas de
Barbacoas y Payan en aluviones, las de Guachavez y Sotomayor en oro de
filbn, y una actividad muy importante es la explotacion de materiales de
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construccion, que representa el 50% de la mineria en los Departamentos de
Narifio y Putumayo.

e Potencial Turistico. La zona de influencia del Corredor ofrece innumerables
lista de bellezas naturales que son de especial atraccién para ciertos nichos de
turismo especializado (pintoresco, colonial, agroturismo, ecoturismo, turismo
rural, arqueoldgicos, cultural, cientifico y deportivo). Este tipo de sitios atrae
turismo europeo, estadounidense, canadiense, asiatico, entre otros, con alta
capacidad de consumo.

e Potencial en Artesanias. La calidad de las artesanias del sur del Pais, son
una garantia para el avance de este sector. La acogida es amplia por parte de
nacionales y extranjeros. Los productos elaborados en barniz y madera; los
tejidos en lana y paja toquilla; los articulos en cuero repujado tienen un
prominente futuro.

5.3.2 Via Pasto - Moca

Al igual que el numeral anterior, esta es una nueva seccion que se debe agregar al
EAI en su documento de Actualizacion y Complementacion, en la que se debe
hacer una descripcion general de las obras del corredor vial Pasto y Mocoa, con el
fin de identificar y valorar los impactos acumulativos y sinérgicos por el aumento
del flujo de pasajeros y carga que se desplazara por ésta ruta.

Esta descripcion se debe complementar mapas y planos georreferenciados con
coordenadas planas a escala 1:100.000 o mayor, donde se ubique el proyecto y
su area de influencia, indicando su localizacidn politico-administrativa (jurisdiccion
de las Corporaciones Autbnomas Regionales, entidades territoriales, provincias,
departamentos, municipios, corregimientos y veredas, entre otros), los principales
accidentes geograficos, la red hidrica, las zonas o ecosistemas, los asentamientos
humanos y el sistema general de infraestructura al que el proyecto se integra.

Asi mismo se debe hacer una descripcion general de las principales
caracteristicas del corredor vial Mocoa — Neiva - Bogota, de tal forma que se
puedan identificar los impactos generados por un aumento del trafico de personas
y carga que emplearan este corredor desde Pasto, en lugar de utilizar el corredor
Pasto — Cali - Bogota. Esta descripcion se debe complementar con informacion
acerca del tipo y cantidad de mercancias y pasajeros que se proyecta usaran el
corredor con el fin de establecer la potencialidad y peligrosidad de los impactos y
riesgos ambientales generados.
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5.3.3 Variante San Francisco - Mocoa
La descripcion del proyecto de variante se debe hacer por etapas; es decir:

i-) En primer lugar se deben describir los componentes para la etapa de
construccion del proyecto: movilizacion de maquinaria, equipo, materiales y
mano de obra; instalacion de campamentos permanentes y transitorios,
deposito de explosivos, almacenes y talleres; apertura de trochas y vias
temporales; ejecucion de sondeos y perforaciones; remocién de cobertura
vegetal, movimiento de tierras, rellenos, botaderos, canteras; sitios para acopio
y almacenamiento de materiales, instalacion de plantas de triturado, asfalto y
concretos; construccion de obras de contencibn y de drenaje, puentes,
viaductos; pavimentacion y sefializacion; desmantelamiento de campamentos e
instalaciones de obra y restablecimiento del &rea; entre otros.

ii-) En segundo lugar se describiran los componentes para la etapa de operacion:
peajes, infraestructura para el control del trafico y para controlar la
deforestacion y la extraccion de fauna de la zona de reserva, mantenimiento
vial (poda de pata de taludes, retiro y disposicion de residuos, reparacion de
carpeta asféltica y sefalizacion, etc.), manejo de derrumbes y zonas
inestables, botaderos de derrumbes, explotacion de canteras para
mantenimiento vial, manejo de accidentes de transito, maquinaria y equipo,
mano de obra, entre otros.

En cada uno de estos componentes del proyecto se debe incluir como minimo:

a-) Localizacion en mapas georeferenciados escala 1:2.000 o mayor.

b-) Disefi6 en planos de detalle (para construccion) a escala 1:500 o mayor.
c-) La metodologia y procedimientos de construccién o implementacion.

d-) Las memorias de célculo, cantidades de obra y cronograma de actividades.

A continuacién se detalla los requerimientos particulares para algunos de estos
componentes:

5.3.3.1 Trazado y caracteristicas geométricas

La descripcion del trazado y caracteristicas geométricas de la variante deben ser
ajustadas con base en los resultados de los disefios definitivos de la variante.

En este sentido, se debe precisar la geometria de la via (poligonal), especialmente
en el sector que atraviesa la reserva forestal protectora de la cuenca alta del rio
Mocoa, indicando derecho de via, puntos de quiebre y linderos, distancia entre
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puntos, azimut, coordenadas planas o geogréaficas con su respectiva memoria
descriptiva. Los planos del disefié geométrico de la via con sus respectivos cortes
se deben presentar en escala horizontal 1:2.000 y vertical 1:200, 0 mayor.

De igual forma el trazado y caracteristicas geométricas de la via se deben
complementar con el disefio de:

e Dispositivos el acceso desde la via hacia la zona de reserva forestal, como una
forma para controlar la extraccion de sus recursos naturales y arqueoldgicos.

e Obras que permitan la contemplacion de la reserva forestal a través de
miradores, senderos ecoldgicos previamente definidos, u obras similares.

e Obras que permitan atrapar sustancias derramadas sobre la via (producto del
flujo normal de vehiculos o de accidentes) impidiendo que vayan hacia los
cauces de agua travesados por la variante y contaminen la reserva

e Obras para permitir el paso de la fauna de un lado a otro de la zona de reserva
cuando quede dividida por la variante.

e Dispositivos para minimizar el riesgo de incendios.

En el disefio del trazado y caracteristicas geométricas de la variante, también hay
gue tener en cuenta como criterio ambiental que no se permitira ningan tipo de
obra o actividad por fuera del derecho de via.

5.3.3.2 Obras asociadas

Las obras asociadas al proyecto vial comprenden los campamentos, areas de
talleres y mantenimiento de maquinaria y equipo, areas de almacenamiento de
materiales y de equipos, areas de almacenamiento de explosivos y materiales
peligrosos, areas para el control de la operacién de la via, plantas de trituracion de
materiales, plantas de produccion de asfalto, plantas de produccion de concretos y
demds infraestructura necesaria para la construccion y operacion del proyecto.

Para cada una de estas obras se deberd presentar como minimo la siguiente
informacion:

Localizacién y vias de acceso.

Descripcioén de la obra y sus componentes.

Descripcion de las necesidades de acceso temporal y de servicios publicos.
Especificaciones técnicas generales.

Descripcion de la operacion de la obra.

Descripcion de la organizacion administrativa de la obra y del niumero de
personas vinculadas a ella.
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e Planos detallados de la obra escala 1:500 o mayor.
5.3.3.3 Movimiento de tierras

El consultor debe apoyar los disefios de ingenieria de la variante, aportando los
criterios ambientales para el trazado de la via mencionados en el capitulo 4
“Actividades a Desarrollar”.

Con base en el disefio definitivo de la variante se deben recalcular los volumenes
de movimiento de tierras tanto de material de corte como de terraplén, los cuales
se estimaron en el EIA en 4.488.500 m3 y 241.600 m3, respectivamente. Esta
informacion se debe complementar con los respectivos diagramas de masas, asi
como con los planos de detalle de los taludes previstos en corte y terraplén.

» Taludes de corte y terraplén

Se debe actualizar la informacion presentada en el EIA con base en los disefios
definitivos de la variante. En este sentido, los profesionales que trabajen en el
documento de actualizacion y complementacion deberan aportar criterios para la
definicion de la altura y pendiente de los taludes de corte y terraplén con el fin de
minimizar los volimenes de material, intervenir la menor cantidad de cuerpos de
agua, minimizar la interrupciéon de corredores de fauna que crucen la via,
brindando solucion para aquellos que no puedan dejar de ser intervenidos,
mediante pasos especiales a través de viaductos, entre otros.

> Botaderos

Los profesionales que trabajen en la actualizacion y complementacion del EIA
deben aportar los criterios ambientales para identificar en campo nuevos sitios y
para disefar los botaderos necesarios para la disposicion de la totalidad del
material sobrante de las excavaciones, cuyo volumen total fue estimado en
4.488.500 m3. En este sentido es necesario anotar que en el EIA se identificaron 4
sitios de botadero: (i) EI Conejo = 256.295 m3; (ii) El Triunfo = 437.450 m3; (iii)
San Francisco 1 = 259.702 m3; (iv) San Francisco 2: 171.803 m3; es decir, que
solo tienen capacidad para almacenar 1.125.250 m3, quedando pendiente por
disefiar sitios para disponer un volumen de 3.363.250 m3.

Asi mismo es importante desatacar que de acuerdo a lo establecido en el Auto No.
202 de 1999 del MAVDT, no se permite la ubicacion de sitios de disposicion dentro
de la Reserva Forestal Protectora de la cuenca del Rio Mocoa.
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De otra parte, para los sitios denominados San Francisco 1y 2, ademas se debe
efectuar un andlisis detallado sobre el comportamiento del rio Putumayo, con el fin
de determinar sus niveles maximos y de acuerdo a dicho andlisis se deberéa definir
el disefio final y las medidas ambientales necesarias a ejecutar para la proteccién
de este cuerpo de agua, asi mismo, para San Francisco 2, se debera especificar
de manera detallada, como se va a acceder al predio con volquetas, maquinaria y
equipo.

Por lo anterior, se deben revisar todos los botaderos propuestos en el EIA. Dentro
de los sitios a analizar se debe tener en cuenta una zona ubicada en el Municipio
de Mocoa, en la vereda Los Guaduales, frente al sitio conocido como la
Balastrera, en el kilbmetro 3 de la variante, el cual presenta condiciones favorables
para la construccion de un botadero, el cual una vez terminado podria
incorporarse a la zona de expansion urbana

. Adicionalmente, el consultor debe obtener en cada uno de los sitios de botadero
seleccionados una carta de compromiso del duefio de los predios donde
manifiesta clara y expresamente su voluntada de venderlos o arrendarlos para la
construccion de los botaderos.

Para todos los sitios de botadero definidos en el proyecto, se debera presentar la
siguiente informacién:

e Realizar y aportar los estudios especificos de riesgos para los sitios de
disposicion de material sobrante, con el fin de precisar la viabilidad técnica y su
condicion con respecto a la reserva forestal protectora cuenca alta del Rio
Mocoa.

e Planos topogréficos, planimetria y altimetrita con curvas de nivel cada 1 o 2
metros (segun la pendiente del area), identificando viviendas, cuerpos de agua
y vegetacidon a remover.

e Los parametros de disefio y planos de las obras de infraestructura necesarias
para la adecuacién del area (drenajes y subdrenajes, estructuras para
confinamiento y contencion).

¢ Planos en planta del desarrollo del relleno, y mediante perfiles presentar las
diferentes etapas de su desarrollo.

e Analisis de los factores de seguridad y de riesgo de desplazamiento ante
cargas externas.

e Definir el uso final de cada botadero.

e Planos de la adecuacion final y del programa de revegetalizacion.

» Explotacion de Materiales
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Los profesionales que trabajen en la actualizaciébn y complementacién del EIA
deben aportar los criterios ambientales para de ser necesario, identificar en campo
nuevos sitios, y para disefiar las explotaciones de materiales requeridos para la
totalidad del proyecto. Para la seleccién de sitios viables, es necesario tener en
cuenta que de acuerdo a lo establecido en el Decreto Ley 2811 de 1984 (Cdédigo
de los Recursos Naturales) la actividad de explotacibn minera no es permitida
dentro de una reserva forestal protectora; en este sentido, se deben observar los
siguientes criterios para la seleccion de sitios de extraccion de materiales:

a) Como primera alternativa se debe emplear canteras que ya estén en etapa de
explotacion y que cuenten con todos los permisos requeridos para su
operacion.

b) Como segunda alternativa se deben emplear canteras en proceso de
legalizacién ubicadas fuera de zonas ambiental y socialmente sensibles y por
fuera de las rondas de rios y quebradas. Pero su utilizacion en el proyecto solo
podrd darse cuando cuenten con todos los permisos requeridos para su
operacion.

c) Como tercera alternativa se deben emplear canteras nuevas en zonas no
intervenidas ubicadas fuera de zonas ambiental y socialmente sensibles y por
fuera de las rondas de rios y quebradas, sin embargo, su solo podra darse
cuando cuenten con todos los permisos requeridos para su operacion.

d) Luego de haber agotado las anteriores alternativas se podra acudir a la
explotacion de material de arrastre.

En el EIA se estim6 en 392.000 m3 la cantidad necesaria de materiales pétreos a
utilizar durante la construccidon del proyecto (no se estimé el necesario para su
operacion), para lo cual se identificaron 4 sitios de fuentes de materiales: Las
playas del rio Putumayo y de la quebrada Vijagual, ubicadas en el sector de San
Francisco; Las playas del rio Mocoa y de la quebrada Campucana, ubicadas en el
sector de Mocoa.

Esta informacién debe ser ajustada con base en los resultados de los disefios
finales de la variante y complementada de la siguiente forma:

a-) Para las explotaciones de cantera:
. Descripcién geoldgica del sitio
- Marco geologico, estructural y zonificacion geomorfoldgica y geotecnia

local, representados en planos escala 1:25.000 o mayor.
- Columna estratigrafica.
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- Evaluacién exploratoria que indique el método empleado (apiques,
trincheras, perforaciones), calculo de reservas probables y vida util de la
cantera.

- Descripcion del sistema de explotacion acorde con las caracteristicas
geoldgicas y forma del yacimiento.

. Caracteristicas generales de la explotacion:

- Localizar en planos a escala 1:2.000, las posibles areas de explotacion
referidas a coordenadas de IGAC con curvas de nivel cada 1 o 2 metros
segun su pendiente.

- Detallar los drenajes y determinar el aprovechamiento forestal necesario
para esta actividad.

- ldentificar en planos a escala 1:2.000, viviendas, cuerpos de agua,
vegetacion existente.

- Presentar planos del desarrollo de la explotacion (escala 1:2.000 o
mayor): Planta y perfiles donde se identifiquen las diferentes etapas y
niveles de explotacion, se detallen taludes, terraceo, y las diferentes
obras o estructuras para el manejo de aguas.

- Definir el uso final de la cantera.

- Planos de reconformacion morfolégica y restauracion ambiental.

= Necesidades de infraestructura:

- Acueducto, energia, vias de acceso.
- Infraestructura existente a utilizar.
o Especificaciones actuales; labores necesarias para la adecuacion,
mantenimiento y beneficios.
o Inventario de las vias y ubicacion de las obras de arte y puentes con
sus capacidades.
- Infraestructura a crear (vias, instalacion de servicios, planta de beneficio,
etc.), indicando el tiempo de utilizacion y beneficios.

. Evaluacion de la demanda del proyecto:

- Determinar la cantidad y calidad de materiales que requiere el proyecto
(volumen en metros cubicos).

- Establecer las reservas probables que el proyecto podra explotar.

- Cuantificar los materiales sobrantes o estériles y sitios de disposicion
proyectados, y determinar la relacion o indice estéril/material
aprovechable.
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- Recomendaciones sobre los sistemas de extraccion y beneficio
(especificar uso de explosivos).

- ldentificar los predios a intervenir, accesibilidad al sitio y descripcion
morfolégica.

- Sistemas de extraccion y transporte, cuerpos de agua, cobertura vegetal
y poblacién afectable.

b-) Para las explotaciones de material de arrastre:

. Caracteristicas del area, del sistema y material a exportar

- Nombre de la corriente o depdsito de agua cuyo cauce o lecho se
proyecta explotar y el sitio especifico para adelantar la actividad,
debidamente georeferenciado.

- Establecer el régimen hidraulico de la corriente (critico, subcritico,
supercritico).

- Identificar predios y propietarios riberefios al sector del cauce o lecho que
se pretende explotar.

- ldentificar explotaciones similares o de otro tipo, aprovechamientos de
agua, puentes, viaductos y demas obras existentes que puedan afectarse
con el aprovechamiento.

- Volumen, profundidad méaxima de explotacion, sistemas de extraccion y
lugar de almacenamiento tanto del material aprovechable como del
estéril.

- Delimitacion y aislamiento de las areas de proteccion marginal.

- Sistemas usados para el cargue y transporte.

- Calculos de reservas y estériles, relacion estéril/material aprovechable
como del estéril.

- Delimitacion y aislamiento de las areas de proteccion marginal.

- Sistemas usados para el cargue y transporte.

- Célculos de reservas y estériles, relacion estéril/material aprovechable y
vida util del proyecto.

- Andlisis de caudales. (frecuencias, hidrogramas).

- Determinar el caudal y transporte de sedimentos (carga de fondo y carga
en suspension).

- Realizar muestreos sobre la calidad fisico-quimica y bacteriol6gica del
agua, evaluando por lo menos los siguientes parametros: Oxigeno
disuelto, pH, temperatura, turbidez, demanda biolégica de oxigeno
(DBO), demanda quimica de oxigeno (DQO), solidos suspendidos,
disueltos y totales, nutrientes (nitrégeno, fosforo y potasio). Coliformes
totales y fecales. La localizacién de las estaciones de muestreo debera
ser georeferenciada y presentada en planos. Se tomaran fotos de los
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sitios seleccionados, de manera tal que en el futuro se puedan tomar
muestras en el mismo sitio.

. Infraestructura:

Determinar y evaluar la infraestructura existente tanto para la explotacion
como la que puede ser afectada por esta (presentar en planos).

En el caso de vias se debe hacer un inventario y evaluacién de su
estado, incluyendo las obras de arte, de tal forma que permita determinar
las necesidades de obras adicionales que permitan su uso para el
transporte y explotacion de los materiales.

Infraestructura a crear (vias, espolones, servicios, etc.).

» Uso de explosivos

De otra parte, se considera que el 60% del material a disponer es roca y el 40%
material comun, por lo que se prevé que se requerird una buena cantidad de
explosivos, razén por la cual se debe presentar:

5.3.3.4

Los planos de ubicacién y de detalle del polvorin (escala 1:500 o mayor).
Descripcion del tipo, cantidad y caracteristicas de los explosivos a utilizar.
Técnicas y tecnologias a utilizar (obras de contenciones aplicables a cada
caso particular y programacion de perforaciones y voladuras).

Identificar los puntos en los cuales se realizaran las voladuras teniendo en
cuenta que su disefio contemplara diagramas de mallas de perforacion y
voladura, periodos de retardo y separacion de las mezclas explosivas, tipo
y cantidad de explosivos a usar, dimensiones criticas y ubicacion
especifica.

Determinacion de las personas responsables que se encarguen de
supervisar la consecucion de los explosivos, su transporte, almacenaje,
manipulacion y ademas, capacitacion al personal involucrado en la obra.
Registro de las velocidades de penetracion en perforacion y eventos
anormales que puedan llegar a sucederse.

Metodologia para la notificacion a los residentes y propietarios de
viviendas o predios cercanos a la obra y a todo el personal de la obra
sobre las fechas y horarios de explosion.

Cronograma de ejecucién de las voladuras.

Tipo y niumero de estructuras requeridas
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Con respecto al tipo y nUmero de estructuras necesarias para la construccion de la
variante, se identificaron en el EIA: 428 alcantarillas en tuberia de concreto
reforzado de 36”; 66 Box Coulvert; 93 muros de contencién entre 1.0 my 12 m de
altura, y 60 puentes con una longitud total de 2.054 m de los cuales solo se
presenta el disefio de 3 ubicados sobre las quebradas Conejo, Conejito vy
Campucana.

Se debe ajustar el tipo y numero de estructuras, tanto provisionales como
definitivas, con base en los resultados de los disefios definitivos de la variante y
presentar los planos de ubicacion y de detalle de cada una de ellas, asi como
presentar la identificacion y localizacion de cada uno de los cuerpos de agua que
resultarian afectados por su ocupacion y/o desviacion.

Adicionalmente se deberd complementar y ajustar la siguiente informacion del EIA
con la descripcion, localizacién, dimensionamiento y planos de detalle en planta y
perfil con sus respectivos cortes, a escala 1:2000 o mayor:

. Predios afectados por la construccion de la variante, identificando el nimero
de familias, su ubicacion, nombre del propietario, nimero de residentes,
registro catastral, tipo de tenencia, entre otros.

. Tipo y nimero de estructuras necesarias
- Pasos a nivel y desnivel
- Puentes
- Tuneles
- Cruces con otras obras lineales
- Viaductos
- Obras en zonas urbanas o dentro del perimetro urbano.

. Infraestructuras y servicios interceptados
- Redes eléctricas
- Redes telefonicas
- Acueductos
- Alcantarillados
- Caminos, senderos
- Oftros.

. Necesidades de desvios y canalizacién de cauces
- Provisionales
- Definitivos

] Accesos alternos al area de interés
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Localizacién de los corredores viales escogidos para permitir la entrada y
salida de materiales, maquinaria y equipo al area del proyecto. La seleccion
de los corredores debe tener como base la zonificacion de manejo ambiental.
Para cada corredor vial, se debe describir, ubicar y dimensionar, como
minimo, lo siguiente:

- Vias Existentes
v' Tipoy estado
v" Propuesta de adecuacion
v" Propuesta de entrega

- Nuevos Accesos

v' Descripciébn de cada corredor y sus especificaciones técnicas
generales
Métodos constructivos e instalaciones de apoyo (campamentos,
talleres, plantas y caminos de servicio, entre otros)
Volumen estimado de remocion de la vegetacion y descapote
Volumen estimado de cortes y rellenos
Fuentes factibles de materiales
Estimativo de uso y aprovechamiento de recursos naturales (agua,
suelo y recurso forestal)
Estimativos de mano de obra durante la construccion y operacion del
proyecto.

AN N N NN

\

5.3.3.5 Organizacion de los trabajos

Con respecto a la organizacion de lo trabajos para el desarrollo del proyecto, la
informacion del EIA debe ser precisada y complementada con base en los
resultados de los disefios finales de la variante, en los siguientes aspectos:

— Definir las actividades que hacen parte de las etapas de construccion y
operacion del proyecto.

— Presupuesto total actualizado del proyecto de construccion de la variante.

— Sistema de gestién ambiental del proyecto.

— Nivel y estructura de la organizacion que desarrollara el proyecto, con
especial énfasis en los recursos humanos, fisicos y financieros que se
dedicaran a la atencién del sistema de gestion ambiental.

— Medios de transporte y rutas de movilizacién.

— Duracion del proyecto y cronograma de actividades (Las principales
actividades del proyecto deben ser presentadas en flujogramas).
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— Personal requerido para cada actividad (incluida la mano de obra a
contratar), tanto para la fase de construccion como de operacion del
proyecto.

5.3.4 Analisis de Alternativas

El consultor debera presentar una descripcion de las principales caracteristicas de
las diferentes alternativas de corredor evaluadas para la construccion de la
variante, es decir: (i) La alternativa estudiada en 1984 por la firma Consultora
Hidroestudios Ltda., donde se considerod inicialmente un corredor sobre la margen
izquierda del rio Mocoa. (ii) Las dos alternativas del Diagnostico Ambiental de
Alternativas elaborado por la firma consultora Hidromecanicas en 1996 (Variante
por la margen derecha del ri6 Mocoa, y via actual entre Mocoa y San Francisco).

De otra parte, teniendo en cuenta que dentro del corredor vial seleccionado de
Diagnostico Ambiental de Alternativas, existe la posibilidad de diferentes
alternativas de trazado de la variante?, es necesario que el consultor haga una
caracterizacion y valoracion detallada de los componentes ambientales a lo largo
de cada alineamiento, de tal forma que ésta sirva como un criterio adicional para
definir el trazado final de la variante.

5.4 CAPITULO 3. AREA DE INFLUENCIA

En el EIA se identifican dos tipos de area de influencia: (i) Area de Influencia Socio
Econdémica, que a su vez se divide en regional, local y puntual. (i) Area de
influencia Biotica.

Con el fin de unificar la terminologia y garantizar que la valoracion de cada uno de
los impactos ambientales identificados se realice sobe una misma é&rea de
influencia (independientemente que algunos impactos trasciendan mas alla de
ésta), se deben establecer dos categorias de area de influencia: Area de Influencia
Indirecta (All) y Area de influencia Directa (AID).

El Area de Influencia Indirecta (All), puede estar dividida en dos categorias con el
fin de facilitar la identificacion y valoracién de los impactos (principalmente de tipo
social) que se presenten dentro o que salgan de ellas:

2 Para ir desde Mocoa a la Quebrada Campucana, es posible llegar pasando por el sitio conocido como La
Balastrera en la Vereda Pueblo Viejo (trazado actual), o pasando por la Vereda San Antonio con lo cual se
disminuiria la longitud de la variante en de cerca de 3 Km..

Para ir desde San Francisco al rio Putumayo, es posible variar el alineamiento proyectado, haciendo un puente
mas largo, en lugar de llegar hasta aguas arriba de la estructura de captacion.
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a. Area de Influencia Regional (AIR): Comprende como minimo los corredores
viales Pasto — Mocoa — Puerto Asis, y Mocoa - Pitalito. Los municipios
ubicados a lo largo de estos ejes viales conforman un corredor de
movilizacion de productos y de pasajeros importante no solo para los
departamentos de Putumayo, Narifio y Huila, sino a nivel nacional.

Dentro de esta area se debera considerar su division politico-administrativa
(departamentos, provincias, municipios, corregimientos y veredas),
jurisdiccibn de las Corporaciones Autbnomas Regionales, cuencas
hidrogréaficas, entre otros. El area de influencia debe estar localizada en
planos escala 1:100.000 o mayor.

Dentro de esta area se debe localizar de manera especial la reserva forestal
protectora de la cuenca alta del rio Mocoa, la reserva forestal protectora del
Cerro Patascoy y de la Laguna de la Cocha® asi como cualquier otra
categoria de area protegida existente en la zona.

b. Area de Influencia Local (AIL): Comprende la cuenca del rio Mocoa desde la
desembocadura de la quebrada Taruca en el municipio de Mocoa, dentro de
la cual se encuentra la zona de reserva forestal protectora de la cuenca alta
del rio Mocoa; también comprende la cuenca alta del rié6 Putumayo desde el
casco urbano del municipio de San Francisco; asimismo comprende las
cabeceras municipales de Mocoa y San Francisco, y una franja con un ancho
horizontal no menor de quinientos (500) metros a cada lado del eje de la via
actual entre Mocoa y San Francisco.

Dentro esta area igualmente se debera considerar su division politico-
administrativa (provincias, municipios, corregimientos y veredas), subcuencas
hidrogréficas, entre otros. El area de influencia debe estar localizada en
planos escala 1:50.000 o mayor.

El Area de Influencia Directa (AID), debe comprender como minimo una zona
continua que envuelva el corredor vial de la variante en una franja con un ancho
horizontal no menor de quinientos (500) metros a cada lado del eje de la via. Esta
zona también debe envolver los sitios de: Disposicion de material sobrante del
proyecto, campamentos y talleres, zonas para almacenamiento o acopio de
material, fuentes de materiales (a ser explotadas directamente por el proyecto),
areas destinadas para localizacion de plantas de trituracion, concreto y asfalto,

% La laguna de La Cocha fue declarada como humedal de importancia internacional sitio RAMSAR, mediante
Resolucion No. 698 de 2000.
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vias alternas para el acceso de material, maquinaria y equipo y centros de
concentracion poblacional existentes a lo largo de la variante. El area de influencia
directa se debe ubicar sobre planos escala 1:10.000 o mayor

La caracterizacion del area de influencia directa debe ofrecer una vision lo mas
detallada posible de la misma, desde las perspectivas fisico, bidtica, abiotica,
social, cultural, y econdémica, y debe basarse en informacion primaria.

5.5 CAPITULO 4. CARACTERIZACION AMBIENTAL

Las observaciones generales a la caracterizacion ambiental del area de estudio
hechas por el MAVDT al EIA en su Auto No. 1691 de 2005, estan relacionadas
con:

e La caracterizacion de componentes ambientales no corresponde a la
especificidad del &rea de influencia puntual.

e Lalinea base debe ser detallada a lo largo del corredor de la via e incluir cada
predio afectado.

e No se caracterizan recursos ambientales valiosos o escasos dentro de la
legislacién local, nacional o internacional, ni tampoco se caracterizan todos los
ecosistemas estratégicos que existen en el area de influencia del proyecto,
especialmente la reserva forestal protectora de la cuenca alta del rio Mocoa.

e No hay referencia a dificultades de obtencién de informacion ni a las
incertidumbres de los datos obtenidos; tampoco se explica la manera de
tratarlos, en especial en lo referente a la informacion bidtica (cobertura vegetal)
y social, presencia de poblacién desplazada y reagrupamiento de comunidades
indigenas.

e Hace falta mucha informacion primaria que soporte la informacion de
caracterizacion ambiental de los componentes del proyecto.

Por lo anterior en el documento de actualizacion y complementacion del EIA hay
gue subsanar estas deficiencias.

Adicionalmente, a continuacion se presentan uUnicamente los requerimientos
especificos de informacion que se requiere actualizar y complementar, es decir,
que los aspectos no mencionados de los aspectos fisicos (hidrogeologia, relieve,
suelos, etc.), bidticos (flora, avifauna, etc.) y del componente socioeconémico y
cultural que no se mencionan a continuacidon, es por que se encuentran
desarrollados en el EIA.
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5.5.1 Aspectos Fisicos
» Geologia y Geomorfologia

Teniendo en cuenta las condiciones particulares de inestabilidad geoldgica dentro
del area de reserva descritas en el EIA, que van a ser activadas con la
construccion y operacion de la variante, es necesario que en campo los
profesionales que trabajen en la elaboracién del documento de actualizacion y
complementacion del EIA, aporten al resto de profesionales disefiadores de la via,
los criterios ambientales para definir la mejor alternativa de trazado dentro del
corredor aprobado por el MAVDT en el diagnostico ambiental de alternativas, asi
como las mejores alternativas tecnolégicas para el manejo de taludes, de
botaderos y de zonas de material de préstamo.

» Componente Edéfico

La informacion presentada en el EIA acerca de éste componente debe ser
complementada con analisis de laboratorio de minimo 15 de muestras de suelo
tomadas: (i) en cada una de las unidades de suelo que atraviesa la via y que
fueron identificadas en el EIA; (ii) en los sitios de botadero; (iii) en los sitios de
extraccion de materiales para el proyecto; (ii) en los sitios de campamentos
principales de obra, entre otros.

Los parametros a analizar, las técnicas y procedimientos de andlisis deben ser
como minimo los mismos descritos en el EIA: Color, textura, estructura,
consistencia, profundidad radical y efectiva, carbono, fésforo, pH, Acidez
Intercambiable, Calcio y Magnesio (EDTA), potasio, sodio, acetato de amonio.

» Componente Hidroldgico

La informacion presentada en el EIA acerca de éste componente debe ser
complementada con analisis fisicoquimico y bacteriologico de minimo 30 de
muestras de agua tomadas en los siguientes cuerpos de agua:

Rio Putumayo, quebrada Sachamates, quebrada Serrefio, quebrada La Cristalina,
quebrada Tortuguita, quebrada Cristales, quebrada El Aguacate, quebrada
Mojaculos, quebrada ElI Duende, quebrada La Coquera, quebrada ElI Oso,
guebrada Rancho Quemado, quebrada La Vieja, quebrada Campucana, quebrada
Conejo, quebrada Susunga, quebrada Vijagual, rio Patoyaco, quebrada La
Tortuga, rio Mocoa Alto, quebrada Almorzadero, rio Mocoa Medio, quebrada
Taruca, rio Afan (frente al acueducto de Mocoa), rio Titango, rio Rumiyaco
quebrada Piedra Lisa, quebrada Chapulina, rio Minayaca.
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Las muestras deben ser tomadas en los sitios donde cruza la variante, en los sitios
préximos a obras o infraestructura del proyecto, o en los poblados mas cercanos a
las fuentes hidricas.

Los pardmetros a analizar son como minimo: oxigeno disuelto, pH, temperatura,
turbidez, conductividad eléctrica, color verdadero, alcalinidad total, acidez total,
dureza total, calcio, magnesio, hierro, manganeso, DBO5, DQO, sdélidos
suspendidos disueltos y totales, nutrientes (nitrogeno, fésforo y potasio) y
coliformes totales y fecales.

De otra parte, el andlisis de los usos del recurso hidrico debe ser ampliado en el
sentido de influir los usos futuros del recurso hidrico superficial y subterrdneo
presentes en el area de influencia directa del proyecto.

» Componente Atmosférico

La informacion presentada en el EIA acerca de éste componente debe ser
complementada con la medicion de particulas totales en suspension y de ruido
tanto en Mocoa como en San Francisco. Estos valores serviran para establecer las
condiciones de fondo de estos parametros, y deberan ser medidos en el sitio
demarcado como kildmetro cero de la variante en cada una de éstas poblaciones.

5.5.2 Aspectos Biodticos
» Componente Fauna Silvestre
e Ecosistemas Terrestres

La informacion existente en el EIA, presenta una descripcion aislada de los
subcomponentes floristicos y faunisticos, pero no logra relacionarlos entre si, por
esta razdn se hace necesario que se complemente la informacion con la
identificacion y descripcion de las interacciones entre ecosistemas de importancia
ambiental (floristicos, faunisticos y acuaticos), con el fin de que se evalle la
posible afectacidén durante la construccion y operacién del proyecto.

Para tal fin se deberd hacer como minimo una identificacion, descripcion y
clasificacion de las especies de fauna existentes o que dependan, de las especies
vegetales que se encuentren en las 24 parcelas sobre las cuales se hara el
inventario forestal que se tiene previsto dentro del documento de actualizaciéon y
complementacion del EIA.
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Asimismo, se debera identificar y clasificar las especies de fauna que tienen una
interrelacion directa con el rio Mocoa y que se verian afectadas por la interrupcién
de sus corredores de paso hacia el rio por el cruce con la variante.

De otra parte, la informacion existente en el EIA para éste componente no tiene
informacion relacionada con las especies de insectos presentes en el area de
influencia del proyecto, razéon por la cual esta informacion debe ser
complementada con informacion de campo y secundaria, utilizando el mismo
procedimiento indicado para las otras especies de fauna.

En la caracterizacion de las especies de fauna se deberan analizaran como
minimo los siguientes aspectos:

. Informacién secundaria

Se realizara con base en listas publicadas por la autoridad ambiental o informacién
obtenida en la zona, una evaluacion de la fauna, teniendo en cuenta su patron de
distribucion geografica y la presencia de ecosistemas que pueden garantizar su
sobrevivencia. Se identificaran las especies en peligro de extincién, con habitos
migratorios, endémicas y aquellas con valor ecoldgico, cultural y comercial.

La evaluacidbn que se realice con informacién secundaria se basara en los
siguientes parametros:

- Especies presentes

- Diversidad de especies

- Densidad de especies

- Especies endémicas

- Especies en peligro de extincién

- Migraciones y corredores de movimientos

- Areas de importancia para cria, reproduccion y alimentacion
- Especies de importancia econémica o cultural.

En caso de no existir informacion secundaria, se dejara constancia de las fuentes
de informacion consultadas.

Se debe identificar y describir las principales interrelaciones bioticas del area de
estudio, detectando posibles agentes naturales y/o antrépicos con efectos
negativos o perturbadores.

. Informacion primaria
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Se realizaran recorridos de observacion y reconocimiento de las especies que
posiblemente puedan verse afectadas por las perdidas del habitat en los sitios de
la localizacion de las obras, esta informacién se complementara con la revision de
informacion secundaria y reportes de los pobladores de la zona de estudio.

La informacién floristica y faunistica recolectada deberd ser verificable con
registros fotogréaficos de campo, para las especies reportadas y la informacién del
destino de las colecciones, el cual debera ser preferiblemente el Instituto Von
Humboldt y el Instituto Amazdnico de Investigaciones Cientificas SINCHI o, en su
defecto, universidades o instituciones que posean colecciones cientificas de
referencia, de reconocida trayectoria en investigacion basica.

En cada una de las unidades vegetales reconocidas, debera determinarse la fauna
asociada a cada una de ellas y definir:

- Interacciones existentes ya sea refugio, alimento, habitat, corredores de
migracion, sitios de concentracion estacional, distribucion espacial, etc.
(autoecologia y etologia); esta condicién debe extenderse a los cursos de
agua superficiales.

- La distribucién, estacionalidad, diversidad, y rareza de los grupos
faunisticos mencionados para determinar el equilibrio de los
ecosistemas.

- Para llegar a dicha determinacion, se debe partir de informacion
secundaria respecto a la fauna silvestre de mayor probabilidad de
ocurrencia en el area y efectuar la validacion, correccion y/o ampliacion
de dicha informacion a partir de reconocimientos de campo, a efectuar
con el apoyo de conocedores locales y expertos.

La informacion preliminar (informacion secundaria) y la obtenida en campo
(informacién primaria) deberan validarse, en especial, estableciendo los estados
poblacionales de las especies reconocidas e identificarse, aquellos elementos
faunisticos endémicos, de interés especial, en peligro de extincion o estado
poblacional vulnerable, asi como la identificacion de aquellas especies que posean
en esas areas poblaciones asociadas estrictamente a determinadas especies
vegetales o de distribucion muy confinada, asi como aquellas especies de valor
comercial y/o cientifico.

. Especies endémicas y de interés
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En caso de encontrarse especies raras, endémicas, de interés especial,
amenazadas, en via de extincién o no clasificadas se debera profundizar en los
siguientes aspectos:

- Densidad de la especie y diversidad relativa.

- Estado poblacional.

- Migracién y corredores de movimiento.

- Areas de importancia para cria, reproduccién y alimentacion.

- Esta informacion debe ser incluida en la cartografiada de cobertura
vegetal y uso del suelo.

. Conclusiones y recomendaciones
El estudio deberd incluir lo siguiente:

- ldentificaciébn de especies, estimacion de su abundancia estacional,
definicion de sus preferencias de habitat y de sus tendencias
poblacionales en los ultimos tiempos.

- Caracterizacion de la composicidn y estructura de los grupos faunisticos
terrestres (aves, anfibios, mamiferos, insectos y reptiles) en las zonas
directamente afectadas por el proyecto, en particular las endémicas y
aquellas que se encuentren amenazadas o en peligro de extincion,
especies endémicas, representativas o de valor comercial.

- Cartografia de los movimientos locales y generales de aves
estableciendo su variacion estacional y diaria en cuanto a especies,
numero y alturas de vuelo.

- Localizacion de posibles dormideros o areas de concentracion de aves,
estimando los nimeros aproximados de individuos.

- ldentificacion de las principales cadenas troficas y fuentes naturales de
alimentacion de las especies mas representativas en el area de influencia
del proyecto.

- ldentificacién de los grupos faunisticos mas vulnerables a los impactos
por pérdida de habitat y describir sus relaciones funcionales con el medio
ambiente.

- Lista e inventarios de especies animales y vegetales abundantes,
comunes, raros, Unicos o en via de extincién, en veda, y de valor
comercial y cientifico, existentes en el area del proyecto; anlisis
cuantitativo y cualitativo de los bentos.

- ldentificacion de cubierta vegetal, formaciones boscosas, describiendo su
estado de conservacion y porcentaje de ellas que sera talada, removida o
afectada por ejecucion del proyecto.
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- Localizacion y descripcion del estado de conservacion de los principales
ecosistemas y hébitats presentes en el area del proyecto.

- Poner en evidencia las posibles nuevas especies para la ciencia que se
descubran en el desarrollo de los estudios.

e Ecosistemas Acuaticos

La informacion del EIA respecto a este componente debe ser complementada con
la descripcién, identificacién, caracterizacion y grado de vulnerabilidad de los
ecosistemas acuaticos presentes en las principales fuentes hidricas. Como
minimo se debe incluir los siguientes 30 cuerpos de agua: Rio Putumayo,
guebrada Sachamates, quebrada Serrefio, quebrada La Cristalina, quebrada
Tortuguita, quebrada Cristales, quebrada El Aguacate, quebrada Mojaculos,
guebrada El Duende, quebrada La Coquera, quebrada El Oso, quebrada Rancho
Quemado, quebrada La Vieja, quebrada Campucana, quebrada Conejo, quebrada
Susunga, quebrada Vijagual, rio Patoyaco, quebrada La Tortuga, rio Mocoa Alto,
quebrada Almorzadero, rio Mocoa Medio, quebrada Taruca, rio Afan (frente al
acueducto de Mocoa), rio Titango, rio Rumiyaco quebrada Piedra Lisa, quebrada
Chapulina, rio Minayaca.

Las muestras deben ser tomadas en los sitios donde cruza la variante, en los sitios
proximos a obras o infraestructura del proyecto, o en los poblados mas cercanos a
las fuentes hidricas.

Se debe obtener determinaciones cuantitativas de los siguientes pardmetros:
Bentos, Fitoplancton, Macrofitas, Perifiton, Zooplancton, asi como con la
identificacién taxondémica de especies de peces que sean capturados durante las
tomas de muestras de campo.

» Componente Cobertura Vegetal y Uso de la Tierra
e Cobertura Vegetal

Los impactos correspondientes a este componente presentados en el EIA, no son
dimensionados y cuantificados adecuadamente pues la informacion primaria es
escasa; ademas existe inconsistencia en las coberturas vegetales de pastizales
que realmente son bosques, pues como se dijo anteriormente la cobertura vegetal
en el area de influencia del proyecto, no coincide con la de las imagenes de
satélite que hay en Corpoamazonias, hecho que fue corroborado en campo por
funcionarios del MAVDT.
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De otra parte, las restituciones o imagenes satelitales que se empleen para la
identificacion y clasificacién de la cobertura vegetal, en lo posible, no deben ser
mayores de 5 afios, razén por la cual se deben hacer los correspondientes ajustes
en el EIA.

Asi mismo, en los muestreos realizados en el EIA para la caracterizacion vegetal,
aun cumpliendo con los parametros estadisticos establecidos por la normatividad
vigente, los resultados presentados no permiten determinar de manera precisa las
caracteristicas cualitativas y cuantitativas de la vegetaciéon a remover a nivel de
especies, condicion indispensables, especialmente para dimensionar los impactos
ambiéntales y establecer las medidas de manejo especial que se deberan
emprender para el manejo de especies vulnerables, escasas y para algunas
especies vedadas existentes en la zona de reserva forestal protectora de la
cuenca alta del rio Mocoa.

En el EIA se realizé un inventario forestal que comprendio el levantamiento de un
total de 73 parcelas en 8 unidades de paisaje. Para cada parcela se registraron
datos de localizacién geogréfica, altitud y caracteristicas de la unidad de paisaje.
La parcela de muestreo tuvo un area de 1000 m2 (100 x 10 m) y se dividi6 en diez
subparcelas cuadradas contiguas de 10 m x 10 m cada una, para un total de 10
equivalentes a 0.1 Ha; en estas subparcelas se efectuaron inventarios floristicos,
registrando aquellos individuos que se presentan en las siguientes categorias:

— Fustal: Individuos con DAP mayor a 10 cm, tamafio de parcela de 1000 m2,
intensidad de muestreo del 5%.

— Latizal : Individuos con DAP entre 5 a 10 cm, tamafio de parcela de 500 m2,
intensidad de muestreo de 2%

— Brinzal: individuos con DAP entre 5 a 2.5 cm, tamafio de parcela de 200
m2, intensidad de muestreo de 1%

— Regeneraciéon natural: Individuos con alturas menores a 1m, tamafio de
parcela de 25 m2, intensidad de muestreo de 0.5%.

Con el fin de subsanar éstas deficiencias de informacion se debe complementar el
inventario forestal en veinticuatro (24) parcelas de iguales caracteristicas a las del
levantamiento hecho en el EIA, pero en diferente sitio del &rea de influencia directa
del proyecto y siguiendo el mismo procedimiento aplicado en ese caso. La
informacion obtenida debe combinarse con la obtenida en el EIA para disminuir los
errores de muestreo del inventario forestal, y para recalcular las tablas e indices
de estructura espacial y composicién floristica:

Estructura espacial:
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— Abundancia absoluta y relativa

— Dominancia absoluta y relativa

— Frecuencia absoluta y relativa

— Indice de valor de importancia (IVI)
— Distribucién diamétrica

— Distribucién altimétrica

Composicion floristica:

— Numero de individuos por parcela
— Coeficiente de mezcla
— Indices de diversidad

5.5.3 Componente Socioeconémico y Cultural

En general la caracterizacion socioeconomica y cultural del area de influencia
directa e indirecta del proyecto, se debe actualizar con base en la informacién del
censo poblacional realizado por el DANE en el afio 2005, asi como con la
informacion primaria que se recolecte como parte de la realizacion del documento
objeto de la presente licitacion.

De otra parte, teniendo en cuenta que el area de influencia directa e indirecta del
proyecto fueron ampliadas en los presentes Términos de Referencia para
considerara la importancia de la variante como parte de la via Pasto - Moca y
como parte del corredor intermodal Tumaco — Belem do Para, es necesario validar
toda la informacion presentada en el EIA de la variante, por lo tanto, en el
documento de actualizacion y complementaciéon del EIA se debe presentar como
minimo la siguiente informacion:

» Demografia
Para el All se analizaran los siguientes aspectos:

. Dinamica de poblamiento: historica (sefialando so6lo los eventos modernos
mas relevantes), actual y tendencia futura de movilidad espacial. Identificar
tipo de poblacion asentada (indigenas, colonos, campesinos y otros).

. Estructura de la poblacion: Poblacion total, composicion por edad y sexo;
distribucion entre las areas rural y urbana y su densidad.

. Comportamiento demografico: Tasa de natalidad y mortalidad, tendencia
histérica y actual.
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. Condiciones de vida. Se debe presentar el indice de Necesidades Bésicas
Insatisfechas (NBI) de la poblacion.

Para el AID se analizaran los siguientes aspectos:

. Dindmica de poblamiento: Caracterizacion de los tipos de grupos
poblacionales (indigenas, colonos, campesinos y otros). Analisis de los
hechos contemporaneos mas importantes que por su relevancia definieron el
patrén de poblamiento del area, sefalar la tendencia historica actual y futura,
y los flujos migratorios.

En este sentido, el consultor debe hacer un andlisis muy detallado de la
problematica de desplazamiento que afecta a la zona de influencia directa del
proyecto.

. Dinamica poblacional:

- Listado de veredas y demas unidades territoriales afectadas por el
proyecto, poblacion total y poblacion afectada en cada una por el
proyecto. Composicion por edad y sexo.

- Tendencia de crecimiento poblacional y proyecciones. Tasa de natalidad,
mortalidad.

- Poblacion econdmicamente activa.

- Patrones de asentamiento (nuclear o disperso).

- Caracterizacion de la familia sefialando tamafio y tipo.

= Condiciones de vida e indice de NBI

Adicionalmente, el analisis hecho en el EIA de los procesos demograficos que se
han presentado en el area de influencia del proyecto, debe ser complementado
con la evaluacion de los procesos de cambio de usos del suelo por
desplazamiento forzado de sus propietarios, que han generado fendmenos de
abandono e invasion de terrenos.

» Servicios publicos y sociales

Se realizara el analisis de lo siguiente, sin discriminar entre el All y AID:

Se analizard de cada servicio: la calidad, cobertura, infraestructura asociada,
debilidades y potencialidades, con el fin de dar cuenta de las condiciones

generales de vida de la poblacién, en tanto se relacionen con el proyecto,
contemplando:
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. Servicios publicos: acueducto, alcantarillado, gas, sistemas de manejo de
residuos (recoleccién, tratamiento y disposicion), energia y telefonia, entre
otros.

. Servicios sociales: salud, educacioén, vivienda, recreaciéon y cultura.

. Medios de Comunicacion (radio prensa, television).

. Infraestructura de transporte: Vial, aérea, ferroviaria y fluvial.

En cuanto a los servicios de salud, en el area local y directa, debe hacerse
especial énfasis en los temas de morbilidad y mortalidad. Asi mismo, el andlisis de
la informacién debe permitir establecer la relacion entre oferta - demanda de
servicios con el proyecto.

» Aspectos productivos

Con el objeto de elaborar un panorama general sobre la dinamica de la economia
regional, en tanto se relacione con el proyecto, se identificaran y analizaran los
procesos existentes en la regién, analizando:

. Estructura de la propiedad (minifundio, mediana y gran propiedad) y formas
de tenencia (tierras colectivas, comunitaria, colonato, propiedad privada,
entre otras).

. Procesos productivos y tecnolégicos: Comportamiento de las actividades de
los sectores primario, secundario y terciario de la economia analizando de
sus respectivos subsectores la contribucion a la economia regional,
volumenes de produccion, tecnologias empleadas, centros productivos e
infraestructura asociada, redes de mercadeo; niveles de ingreso.

. Caracterizar el mercado laboral actual (ocupacion, empleo, desempleo y
subempleo) e identificar sus tendencias en el corto y mediano plazo y su
afectacion por la presencia del proyecto u otros proyectos en la region.

. Identificar la infraestructura existente y proyectada: vial, productiva,
oleoductos, gasoductos, hidroeléctricas, térmicas, lineas de transmision,
aeropuertos, estaciones repetidoras, o cualquier otra.

. Identificar los polos de desarrollo y/o enclaves, que interactian con el area
de influencia del proyecto.

. Identificar los principales problemas de seguridad ciudadana.

Para el AID:
Con el objeto de realizar un analisis de la dinamica de la economia del &rea local,

se deben determinar las relaciones econdmicas, la estructura, dimension y
distribucion de la produccién y las situaciones que se producen en el area de
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estudio con el objetivo de precisar en fases posteriores las variables que se veran
afectadas con las actuaciones del proyecto. Para lo cual se definird y analizaré:

. Estructura de la propiedad (minifundio, mediana y gran propiedad) y formas
de tenencias (tierras colectivas, comunitaria, colonato, propiedad privada,
entre otras) y conflictos importantes asociados a la misma. Presentar mapa
predial del area requerida por el proyecto.

. Procesos productivos y tecnoldgicos: de cada subsector de los tres sectores
de la economia (Primario, Secundario y Terciario), se analizara:

- Contribucién a la economia local y regional y la importancia en la vida
econOmica del area.

- Ofertay demanda de mano de obra

- Tecnologias utilizadas, volimenes y valores de produccion.

- Redes e infraestructura de comercializacion asociada, los flujos de
comercializacién y su importancia.

- Centros productivos

- Tendencias previstas y posibles modificaciones laborales debido a la
presencia del proyecto en el area.

- Problemas y potencialidades de la economia local.

. Programas o Proyectos privados o publicos, previstos o en ejecucién cuyo
registro y conocimiento de sus caracteristicas sea de importancia para el
desarrollo del proyecto.

. Identificar los principales problemas de seguridad ciudadana.

. Identificar las relaciones de la comunidad con la via (por donde salen y
entran de la zona).

Con base en los andlisis anteriores se estimara la tendencia de los aspectos
econoémicos locales, sin proyecto y la situacion con proyecto, evaluados para los
afos de vida util del proyecto.

» Tendencias de desarrollo
Se realizara el analisis de lo siguiente (All y AID):

Se deben establecer las tendencias probables de desarrollo del area Regional,
haciendo un analisis integral de la realidad socioecondémica del area, resultante de
la articulacion de los aspectos mas relevantes analizados en las diferentes
dimensiones (demogréfica, espacial, econdmica, cultural y politico-organizativa) y
de los planes de desarrollo, de ordenamiento territorial y de gestion ambiental
existentes (en ejecucion o proyectados) en los niveles nacional, departamental y
municipal.
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Para lo anterior es necesario identificar los proyectos de desarrollo impulsados por
el sector oficial o privado, precisando las caracteristicas, cobertura, estado en que
se encuentran (incluido en que es objeto del EIA), agentes sociales involucrados y
el tipo de participacién que tiene o tendran, capacidad administrativa y de gestién
de los proyectos, con el objeto de evaluar la ingerencia del proyecto en la
dindmica regional

» Organizacion comunitaria y presencia institucional

Durante el proceso de elaboracion del documento de actualizacion y
complementacion del EIA, para el area de influencia indirecta (All) y directa (AID)
del proyecto, se tendran en cuenta los siguientes niveles de participacion, de
acuerdo con los criterios constitucionales vigentes:

= Para el area de influencia indirecta

- Autoridades: Acercamiento e informacion sobre el proyecto y sus
implicaciones en el area de estudio.

- Etapa de Aplicacion: Previo y durante la elaboracion del documento de
actualizacion y complementacion del EIA.

- Formalizacion: Correspondencia, agendas de trabajo, actas de reunion y
constancias del caso. Los documentos de formalizacion deberan
anexarse al documento como material de soporte.

= Para el area de influencia local

Adicional a los aspectos anteriores, En el area local debe realizarse un analisis
desde los siguientes enfoques:

. Ciudadanos y Comunidades Organizadas

- Acercamiento, informacién, comunicacion y discusién sobre el proyecto y
sus implicaciones ambientales en el area de estudio y las medidas de
manejo propuestas.

- Etapa de Aplicacion: Durante la elaboracién del EIA y previa entrega al
Ministerio del Medio Ambiente.

- Formalizacion: Levantamiento de actas con las firmas del caso,
documentos fotogréficos y filmicos en lo posible. Los documentos
originales o copias legibles de formalizacion deberan anexarse como
material de soporte.

. Comunidades Etnicas
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- Acercamiento, informacion y participacién en el proceso de elaboracién
del Estudio de Impacto Ambiental y consulta previa a la decision de
viabilidad ambiental, la cual es citada y presidida por el Ministerio del
Medio Ambiente.

- Etapa de Aplicacion: Durante el proceso de elaboracion del documento
de actualizacién y complementacién del EIA y previa a la decisién de
viabilidad ambiental por parte del Ministerio del Medio Ambiente.

- Formalizacion: Actas con las firmas del caso, documentos fotograficos 6
filmicos en lo posible. Los documentos de formalizacion deberan
anexarse al documento como material de soporte.

» Aspecto cultural y étnico

. Caracterizacion cultural comunidades no étnicas
Area de influencia indirecta (All)

De las comunidades diferentes a las étnicas en el area de influencia indirecta se
hara un analisis General de los siguientes aspectos:

- De los patrones de asentamiento ya descritos se analizard la
dependencia econémica y sociocultural con los ecosistemas, articulando
estos procesos histéricos con la estructura y dinAmica actual. Para esto
se debera definir la relacion de los distintos grupos con respecto a los
ecosistemas, los espacios que habitan y su grado de dependencia del
entorno. Esto es, su estrategia adaptativa.

- Se identificaran los hechos histéricos relevantes (migraciones, adopcion
de nuevas tecnologias, cambios de actividad productiva, estimulo a
procesos de aculturacién por presencia de migrantes, etc.), que hayan
implicado cambios culturales, particularmente con efectos en sus
estrategias adaptativas. Esto debe permitir la identificacion de las
potencialidades, resistencias y capacidad de adaptacion al cambio.

- Se deben identificar los simbolos culturales mas significativos para la
poblacién, con relaciébn a las tradiciones econdmicas, tecnoldgicas,
organizativas, religiosas, artisticas y otras.

- Caracterizar la apropiacion de los recursos naturales por parte de los
habitantes regionales: demanda, oferta, relaciéon de pertenencia, espiritu
proteccionista 0 conservacionista, usos culturales y tradicionales, valores
simbdlicos.

Area de influencia directa (AID)
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Para la poblacion asentada en el area directa, (diferentes a las comunidades
étnicas), se identificaran y analizaran los siguientes aspectos:

- Hechos histéricos relevantes que hayan implicado modificaciones
culturales, identificando las potencialidades, resistencias y capacidad de
adaptacion al cambio. Capacidad para asimilar o dar respuesta a valores
culturales exégenos o ante nuevos hechos sociales que puedan conducir
a un cambio cultural (como desplazamientos poblacionales u otros
ordenamientos del territorio), precisando la vulnerabilidad frente a la
pérdida de autonomia cultural o de los valores fundamentales.

- Bases del sistema sociocultural: describiendo las préacticas culturales
mas relevantes por su efecto integrador y de identificacion cultural y que
de alguna manera (que debe ser puntualizada en el capitulo de impactos
o PMA) podrian interactuar en algin momento con el proyecto.

- Uso y manejo del entorno: dinamica de la presion cultural sobre los
recursos naturales; andlisis del orden espacial y sus redes culturales a fin
de evaluar la desarticulacién que puede producirse en el territorio, por la
ejecucion del proyecto.

= Caracterizacion cultural comunidades étnicas
Area de influencia indirecta (All)

Con base en informacion secundaria y estudios etnogréaficos, se hara una breve
descripcion de las comunidades étnicas presentes en el area de influencia total del
proyecto, involucrando los siguientes aspectos:

- Territorios: Se efectuara un resumen de la historia del territorio étnico,
gue identifique las concepciones tradicionales sobre la ocupacién del
territorio y las dinAmicas culturales de cambio originadas por contacto
con otras culturas. Los flujos poblacionales y de movilidad regional. Se
identificara el tipo de tenencia de la tierra de las comunidades:
resguardo, reserva, tierras colectivas, areas susceptibles de titulacion a
las comunidades negras, entre otros.

- Demografia: se identificaran las diferentes etnias, la familia linglistica y
comunidad a la que pertenece. Se establecerd la poblacién total, su
composicion estructural por edad y sexo.

- Salud: Se analizara el sistema de salud tradicional, teniendo en cuenta
los agentes de salud utilizados por la comunidad, al igual que las
caracteristicas de la morbi-mortalidad y las estrategias y espacios de
curacion. Se definira la relacion con los demés sistemas de salud.
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- Educacion: Se estableceran los tipos de educacion (etnoeducacion,
formal y no formal) que se llevan a cabo en las comunidades, teniendo
en cuenta la cobertura, entes a cargo e infraestructura existente.
Igualmente, se identificaran los espacios de socializacion.

- Religiosidad: Se presentard una sintesis de los aspectos religiosos
tradicionales mas sobresalientes, a partir de los cuales las comunidades
han definido su relacion con los mundos, identificando los ritos y mitos
que definen su cultura y determinar los elementos culturales que
permanecen poco alterados.

- Etnolingliistica: Se determinara la lengua y dialectos predominantes en la
poblacion.

- Economia Tradicional: Se caracterizardn los sistemas econdmicos,
teniendo en cuenta la estructura de la propiedad, las actividades,
estrategias productivas y tecnologias tradicionales. Se identificaran los
procesos de comercializacion de productos tanto inter como extra
regionales. Se determinaran las practicas de uso, aprovechamiento e
interaccion de los recursos naturales.

- Organizacion Sociocultural: Se hara una sintesis de los roles mas
importantes reconocidos por las comunidades, se precisaran los tipos y
formas de organizacién, identificando representantes legales vy
autoridades tradicionales e interaccidbn con otras organizaciones
comunitarias existentes en la region.

- Presencia Institucional: Se identificaran los proyectos de etnodesarrollo
gue se estén ejecutando o se encuentren en proyeccion; al igual que las
investigaciones, proyectos y obras que se adelanten por instituciones
gubernamentales y no gubernamentales, analizando la funcién que
cumplen, la participacion de las comunidades y su cobertura.

Area de influencia directa (AID)

La participacion de las comunidades étnicas, sus autoridades y sus
organizaciones. Deberd realizarse durante la construccion de la linea base, la
evaluacion de impactos y la identificacion de las posibles medidas de manejo.

Antes de abordar directamente a las comunidades se debera:

- Revision y analisis de los estudios etnograficos y de otra indole
pertinentes, realizados sobre las mismas.

- Establecer las estrategias de acercamiento en la relacion proyecto-
comunidad.
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En el trabajo de campo se identificaran los interlocutores validos y los mecanismos
mas adecuados para la obtencion de informacién. Se consideran como
interlocutores validos a las personas que tienen el reconocimiento tradicional de
las comunidades por su saber especializado y también a los representantes
legales de las mismas.

El estudio de las comunidades étnicas debe estar referido a los aspectos que a
continuacion se relacionan, con el objeto de identificar la manera como pueden ser
afectados por el proyecto:

- Dinadmica de poblamiento: En el primer lugar, se identificaran y analizaran
los patrones de asentamiento, su dependencia econdmica y sociocultural
con los ecosistemas, con el fin de poder articular los procesos histéricos
de poblamiento con la estructura y dinAmica actual. Se identificaran las
concepciones tradicionales sobre la ocupacion del territorio y las
dinamicas culturales de cambio originadas por el contacto con otras
culturas.

- El trabajo de campo identificara y describira la diferenciacion cultural y
tradicional del territorio, constatando la heterogeneidad del manejo del
espacio a partir de las diferentes expresiones culturales al interior y
exterior de la comunidad étnica. Para esta identificacion se tendran en
cuenta lugares sagrados, clasificaciones toponimicas, cotos de caza,
salados, jerarquias espaciales y ambientales, usos del bosque, entre
otros.

- Territorios: Se identificara el tipo de tenencia de la tierra de las
comunidades: resguardo, reserva, territorios colectivos, é&reas
susceptibles de titulacion a las comunidades negras, entre otros.

- Etnolinguistica: Se determinara la lengua y dialectos predominantes en la
poblacion.

- Demografia: Se establecera poblacién total, su distribucion, densidad,
tendencia de crecimiento, composicibn por edad y sexo; tasa de
natalidad, mortalidad, morbilidad y migracion. Caracterizaciéon estructura
familiar (tipo, tamafio) y su tendencia de crecimiento.

- Salud: Se analizara el sistema de salud tradicional, las estrategias y
espacios de curacion teniendo en cuenta los agentes de salud utilizados
por la comunidad, (taitas, curanderos, curacas, payés, etc.) con los
cuales, de ser posible, se hara un acercamiento especial con el fin de
precisar desde el conocimiento tradicional las implicaciones del proyecto
en el bienestar de la comunidad. Se definira la relacion con los demas
sistemas de salud y las caracteristicas de la morbi-mortalidad.

- Educacion: Se estableceran y analizaran los tipos de educacion
(Etnoeducacioén, formal y no formal) que se imparte en las comunidades,
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teniendo en cuenta la cobertura, entes a cargo e infraestructura
existente. Igualmente se identificaran los demés espacios de
socializacion.

- Religiosidad: Se presentara una sintesis de los aspectos religiosos
tradicionales mas sobresalientes, a partir de los cuales las comunidades
han definido su relaciéon con los mundos, identificando los ritos y mitos
gue definen su cultura y los elementos culturales que permanecen poco
alterados. Se identificaran los aspectos religiosos mas destacados en la
relacion hombre — naturaleza.

- Economia tradicional: Se caracterizaran los sistemas econdmicos
teniendo en cuenta la estructura de la propiedad, las actividades,
estrategias productivas, tecnologias tradicionales e infraestructura
asociada. Se identificaran los procesos de comercializacion de productos
tanto inter como extralocales y regionales. Se determinaran las practicas
de uso, aprovechamiento e interaccion de los recursos naturales-
poblacion, analizando la oferta-demanda. Andlisis del comportamiento de
la oferta y demanda de empleo de cada una de las actividades
productivas.

- Organizacion sociocultural: Se hara una sintesis de los roles mas
importantes reconocidos por las comunidades desde las formas
tradicionales de organizacion y sobre las relaciones de parentesco y
vecindad. Se precisaran los tipos de organizacion, normas colectivas,
representantes legales, autoridades tradicionales y autoridades
legitimamente reconocidas.

- También se identificara: tipo de relaciones interétnicas y culturales,
analizando las relaciones y vinculos con otras organizaciones
comunitarias existentes en el area; los diferentes conflictos que se
presentan en la zona y las formas culturales de resolucién de conflictos.

- Presencia Institucional: Se presentaran las investigaciones, proyectos y
obras que se adelantan por instituciones gubernamentales y no
gubernamentales dentro de los territorios tradicionales de las
comunidades étnicas, analizando la funcion que cumple, capacidad de
gestion, la vinculacion que tienen las comunidades y la cobertura.

- Se identificaran los proyectos de etnodesarrollo definidos para cada una
de las comunidades, que se estén ejecutando o se encuentren en
proyeccion.

- Infraestructura de servicios publicos. Se analizara la cobertura y calidad
de servicios publicos y vivienda, estableciendo su relacién con la calidad
de vida de las comunidades.

De igual forma se debe completar la informacion correspondiente a la seccion de
aspectos culturales que se presenta en el EIA, con el andlisis de patrones
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culturales de las comunidades presentes en el area de influencia del proyecto de
tal manera que se puedan identificar patrones de arraigo, sentido de pertenencia y
solucion de conflictos, ente otros. Para tal fin se debe identificar y describir
cambios socioecondmicos y culturales no registrados en el EIA (abandono e
invasiones por desplazamiento forzado y reagrupamiento de comunidades
indigenas en el area de influencia de proyecto).

En esta misma seccion se deben incluir la descripcion y la localizacion en planos
escala 1:10.000 o mayor, de sitios de importancia histérica y cultural; y actualizar
la correspondiente a cambios en el uso del suelo y desarrollo de infraestructura de
vivienda, produccién y servicios.

» Aspectos arqueoldgicos
Area de influencia indirecta (All)

Con base en fuentes arqueoldgicas secundarias, se determinaran el potencial
arqueologico y las areas de interés arqueoldgicas e historicas del area; sefialando
las principales problematicas de investigacion que a escala regional se puedan
identificar.

Asi mismo, se establecera la capacidad de gestion de recursos culturales que
posean las municipalidades incluidas en el contexto regional, identificando la
existencia o intencion de creacion de casas de la cultura, museos y parques
arqueoldgicos.

5.6 CAPITULO 5. DEMANDA DE RECURSOS NATURALES

Con respecto a la demanda de recursos naturales del proyecto, se debe
complementar y ajustar la informacién del EIA con la descripcion, localizacién,
dimensionamiento y planos de detalle en planta y perfil con sus respectivos cortes,
a escala 1:2000 o mayor, de las siguientes actividades de construccién y
operacion del proyecto:

] Recurso Hidrico

Se debe precisar la informacién presentada en el EIA respecto a la cantidad
de agua demanda para consumo doméstico (se estiman 10 m3/dia durante la
construccion) e industrial (no se calcula) durante las etapas de construccion y
operacion del proyecto, asi como de la ubicacion y disponibilidad de las
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fuentes de abastecimiento. Asi mismo, se deben presentar planos de
localizacion y de detalle de las obras de captacion.

De igual forma se debe complementar la informacién presentada en el
capitulo 2.8. del EIA referente a el uso de agua del ri6 Mocoa, asi:

— Determinacibn de la alternativa Optima ambientalmente para el
abastecimiento humano e industrial.

— Requerimientos de caudal (en litros por segundo) durante las etapas de
construccion y operacion de la via, y su destinacién por actividad del
proyecto.

— Nombre y ubicacion de la(s) fuentes de suministro seleccionada(s), y
disponibilidad del recurso (concesiones existentes).

— Presentacion de la infraestructura necesaria para la captacién, conducciéon
y tratamiento. Se deben incluir planos y disefios de tal forma que se cumpla
con la normatividad ambiental vigente.

— Informacién sobre si se requiere la adquisicion de predios o la constitucion
de servidumbres para el aprovechamiento del agua o para la construccion
de las obras proyectadas.

— Periodicidad de los muestreos, andlisis y resultados sobre la calidad fisico-
guimica y bacteriolégica del agua evaluando por lo menos los siguientes
parametros: oxigeno disuelto, pH, temperatura, turbidez, conductividad
eléctrica, color verdadero, alcalinidad total, acidez total, dureza total, calcio,
magnesio, hierro, manganeso, DBO5, DQO, sélidos suspendidos disueltos
y totales, nutrientes (nitrdgeno, fésforo y potasio) y coliformes totales y
fecales. La localizacion de las estaciones de muestreo debera ser
georeferenciada y presentada en planos, y se tomaran fotos de los sitios
seleccionados, de manera tal que en el futuro se puedan tomar muestras en
el mismo sitio.

] Recurso Suelo

En el EIA se estima que sera necesario remover el horizonte de suelo en un
espesor promedio de 30 cm, por lo cual el volumen total a remover sera de
360.000 m3 aproximadamente, incluyendo el corredor de la via y los sitios de
disposicion de materiales sobrantes, si embargo, no se precisa acerca de la
localizacion de los sitios de almacenamiento temporal, asi como las
especificaciones técnicas para su conservacion y posterior utilizacion; razon
por la cual se debe complementar la informacién y actualizarla con base en
los disefios definitivos de la variante.
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= Generacion de residuos

- Residuos Liquidos

v Se debe hacer referencia a las aguas residuales industriales y
domésticas producidas por el proyecto durante sus etapas de
construccion y operacion. De cada una de éstas aguas se debe
describir: Actividad generadora, volumen, cantidad diaria y mensual
estimada, calidad del vertimiento y caracteristicas de la estructura de
descarga.

v' Georeferenciacion de los puntos de vertimiento aguas residuales
industriales y domésticas, y caracterizacion de los cuerpos
receptores (suelo o cuerpos de agua).

v' Localizacion de infraestructura para el manejo y tratamiento de aguas
residuales domeésticas e industriales.

v Presentar planos de detalle de los sistemas de tratamiento
propuestos.

- Residuos Sdélidos

v' Se debera describir y localizar las fuentes de generacion de residuos
domésticos e industriales durante las etapas de construccion y
operacion del proyecto, asi como el estimativo de volumenes diarios
y mensuales.

v' Localizacion de infraestructura para el manejo y tratamiento de
residuos sélidos domésticos e industriales y del sitio para su
disposicion final.

v' Presentar planos de detalle de los sistemas de disposicion final
propuestos.

- Contaminantes Atmosféricos

v' Deberan identificarse las fuentes, volumen y tipo de emisiones que
generard el proyecto: fijas, moviles, dispersas o difusas y referenciar
su localizacibn en un mapa. Asi mismo debera caracterizarse |
atmosfera receptora; y en el caso de chimeneas, presentar las
caracteristicas de las estructuras de descarga.

v' Debera indicarse la emisién de ruido por fuentes generadoras, de
acuerdo con los tipos de equipos a utilizarse en los procesos de
construccion y un estimativo del ruido que se generara con la puesta
en marcha del corredor vial.

. Recurso Forestal
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En el EIA se estima de acuerdo con el inventario forestal realizado, el area a
remover serd de 76.8 Ha de bosque, cifra que debe ser precisada con base
en los resultados de los disefios definitivos de la variante y complementada
con el inventario forestal que se hara como parte del documento de
complementacion y actualizacidén del EIA y con la identificacion de predios y
propietarios.

Adicionalmente el MAVDT en el Auto 1691 de 2005 observa que la
cartografia empleada para determinar la cobertura vegetal en el area de
influencia del proyecto, no coincide con la de las imagenes de satélite que
hay en Corpoamazonias, hecho que fue corroborado en campo; ademas
recomienda, que las restituciones o imégenes satelitales no deben ser
mayores de un (1) afio, razon por la cual se deben hacer los
correspondientes ajustes.

5.7 CAPITULO 6. ZONIFICACION AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA

Este es un capitulo nuevo que no fue incluido en el EIA, a pesar de estar solicitado
en lo Términos de Referencia expedidos por el MAVDT para la elaboracion del EIA
del proyecto de construccion de la variante.

A partir de la caracterizacion ambiental, la legislacién vigente, y teniendo en
cuenta la evaluacion de impactos realizada, se debera efectuar un andlisis integral
de los componentes fisicos, bibticos y sociales, con el fin de realizar la zonificacién
ambiental, en donde se determinen las potencialidades, fragilidades y sensibilidad
ambiental del area, para lo cual se debera tener en cuenta como minimo las
siguientes areas para la zonificacion:

Areas de régimen especial

Areas de manejo especial

Areas protectoras

Areas de inestabilidad geotécnica

Microcuencas de acueductos

Areas de altas pendientes

Nacederos y zonas de recarga hidrica

Bosques primarios

Areas de desarrollo agropecuario

Areas de desarrollo forestal

Areas de infraestructura productiva ( energia, mineria, industria)
Asentamientos poblacionales (urbanos, rurales, étnicos y otros)
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Areas de recreacion y turismo

Areas de interés arqueolégico

Areas de infraestructura productiva ( energia, mineria, industria)

Asentamientos poblacionales (urbanos, rurales, étnicos y otros)

Nacimientos de agua y zonas de recarga y descarga de acuiferos.

Zonas de amortiguacion de las areas de exclusion, legalmente establecidas.
Subpéaramos.

Zonas prioritarias para la conservacion del recurso faunistico.

Ecosistemas estratégicos, establecidos legalmente.

Zonas en donde el uso del suelo pueda generar conflictos con el proyecto.

Zonas en donde el recurso hidrico sea escaso y ocasione conflictos de
competencia por su uso.

Zonas pobladas y poblados nucleados.

Areas de especial sensibilidad por razones étnicas.

Zonas de pequeia p