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1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Estudio de Impacto Ambiental (EslA) corresponde al Proyecto de construccién de las obras
contempladas para GIRSU Villa La Angostura (VLA) y Villa Traful (VTr).

El proyecto contempla:
e Remediacidn del Basural existente en VLA.
e Remediacidn del Basural existente en VTr.
e Programa de Separacidn en origen en ambos Municipios.
e Recolecciéon diferenciada en ambos Municipios.
e Planta de Separacion de RSU en VLA.
e Tratamiento bioldgico mediante compostaje en VLA.
e Disposicion final de los descartes e inertes mediante la tecnologia de relleno sanitario en VLA.
e Disposicidn final mediante la tecnologia de relleno sanitario de trinchera en VTr.
e Acciones de Fortalecimiento Institucional y de Comunicacion y Difusidon Social en ambos
municipios.

El Centro Ambiental de VLA constara de las siguientes instalaciones:

Alambrado perimetral.

Instalaciones de control, pesaje y vigilancia.

Instalaciones auxiliares y de mantenimiento.

Planta de Separacion y Compostaje de RSU con una capacidad de procesamiento de 20 Tn de
residuos por turno de trabajo.

Médulo de Remediacién del basural existente.

Relleno Sanitario para la disposicidn de rechazos con una capacidad total de 55.598 m?

Planta de tratamiento de liquidos lixiviados.

Y VVYVY

Y VYV

El Centro Ambiental de VTr constard de las siguientes instalaciones:
» Alambrado perimetral y porton de acceso.
> Relleno Sanitario manual con una capacidad total de 5.632 m®
» Moddulo de Remediacién del basural existente.
» Oficina de control y operativa.

En fecha 23 de Febrero 2011 se presentd al MINTUR el proyecto ejecutivo para la construccion de un
Centro Ambiental en Villa la Angostura, destinado al tratamiento y disposicion final de los RSU de VLA.
Dicho proyecto incluia un Estudio de Impacto Ambiental basado en el Diagndstico realizado con
relevamiento de campo en el 2010. El EslA fue desarrollado como un apartado del proyecto ejecutivo,
entregado a MINTUR vy a los Municipios de VLA y VTr; las respectivas Actas de Aprobacion se presentan
en Anexo.

El Objetivo del Programa GIRSU se centra en apoyar la sustentabilidad ambiental del turismo en
municipios turisticos de Argentina.
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Especificamente, se busca financiar la mejora de la gestidn integral de residuos sélidos en municipios
turisticos mediante proyectos que:
v" Implementen soluciones técnica, econdmica, ambiental y financieramente viables para la
gestién integral de residuos sdlidos en los municipios.
v" Fortalezcan las capacidades de los municipios para que puedan ejercer efectivamente sus
competencias en materia de gestidn integral de residuos.
v" Amplien la conciencia y participacién de las comunidades locales en materia de GIRSU. Mejorar
la gestidn de los atractivos turisticos-naturales y culturales.

Ante el requerimiento de MINTUR de adecuar el Estudio Ambiental desarrollado oportunamente para su
presentacién ante las autoridades provinciales, Cooprogetti S.C. ha elaborado el presente EIA sobre la
base de dicha documentacién antecedente oportunamente elaborada.

El presente EslA se ha elaborado conforme lo establecido en la Ley Provincial N21875 (T.O. Ley 2267).

El presente Estudio pone especial énfasis en la determinacidn de un diagndstico ambiental o Estado “0”
(cero) de la situacion actual, preexistente al desarrollo del Proyecto de la GIRSU, para poder evaluar con
mayor grado de certeza la afectacion que produciran los cambios a ser introducidos en el area.

El EslA comprende un andlisis de los efectos que sobre el medio ambiente descripto implique el
desarrollo del Proyecto, asi como recomendaciones finales sobre las medidas preventivas y mitigadoras,
con su respectivo Plan de Gestion Ambiental.

Los trabajos de campo y gabinete fueron realizados mediante la observacion directa del 3rea
correspondiente a cada sector contemplado en proyecto y revision de informacidn secundaria, por un
equipo multidisciplinario.

La evaluacion de los impactos ambientales contempld las principales acciones de la construccion y
operacion y mantenimiento del ReSa, sobre los componentes del medio ambiente natural y antrépico.

Se ha desarrollado un Plan de Gestién Ambiental que abarca todos los aspectos relacionados a la
correcta mitigacidn y prevencién tanto de potenciales impactos como de los riesgos asociados.

En cuanto a los aspectos ambientales se ha tenido en absoluta consideracién para el desarrollo del
proyecto los siguientes:

La presencia de dreas especificas que puedan ser afectadas por procesos erosivos, sobre todo aquellas
con pendiente y presencia de cursos de agua donde el impacto es medio.

Existiran impactos sobre la calidad de vida de la poblacidn, la calidad del aire, ya sean por material
particulado generado debido al movimiento de suelos o el nivel sonoro tanto en el periodo de
construccion, operacidon y mantenimiento de la obra.

La instalacién de los obradores deberd efectuarse cuidando todos los aspectos ambientales de impacto
negativo tanto en el aire, el suelo o las aguas.
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El paisaje juega un papel predominante en este tipo de obra. Por lo tanto, se recomienda evitar todo
tipo de impacto visual permanente en areas de interés natural, histdrico, turistico y otros como las
periurbanas en general.

Para asegurar una buena relaciéon con los pobladores y autoridades locales, se debera adoptar una
posicién preactiva, informandolos acerca del proyecto.

En cuanto a los impactos positivos, las tareas de recomposicion de los espacios afectados se consideran
beneficiosas para la mayoria de los recursos evitando procesos erosivos, fomentando la revegetacion de
algunos sectores.

En cuanto a la generacidon de empleo, el impacto positivo sera mayor en la etapa de construccién. Se
generaran nuevos puestos de trabajo de caracter temporal.

Por lo expuesto se entiende que la obra en consideracion posee impactos ambientales admisibles y
mitigables, siempre y cuando se apliquen las medidas de gestion ambiental detalladas en el Plan de
Gestion Ambiental.

Se destaca que hoy en dia la obra del Centro Ambiental en VLA se encuentra avanza: se inicid el 21 de
junio de 2012 y ya se instald la bascula para camiones, se comenzé con las tareas de remediacion del
viejo predio, comenzaron los trabajos en la futura celda de residuos, y se avanzd en los trabajos de las
fundaciones del galpdn principal, siendo la empresa Desler S.A. adjudicataria de la obra.

Recientemente se iniciaron las obras en Vitr.; el plazo de ejecucién estimado del proyecto fue de 10
meses, con una inversién en obras de $20.055.892 y un monto estimado de $1.511.532 para la
implementacion del Plan de Fortalecimiento Institucional, Difusién Publica y Sensibilizacion Ambiental
Comunitaria (http://uepi.turismo.gov.ar/).

Los predios son propiedad del Municipio y se prevé la finalizacion de las obras el 22 de Julio del 2013.


http://uepi.turismo.gov.ar/
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2. INTRODUCCION

El presente Estudio de Impacto Ambiental corresponde al proyecto GIRSU a implementarse en las
localidades de Villa Angostura (VLA) y Villa Traful (VTr), Provincia del Neuquén, contemplando la
instalacion de equipamientos e Instalaciones a construir en las localidades mencionadas con
disponibilidad de espacio minimo necesario para la provision del servicio de recoleccién y disposicién
final de RSU.

Se detallan a continuacién los principales Impactos Ambientales descriptos en las Matrices de Impacto,
presentes en éste documento. Corresponde aclarar la potencialidad de los mismos y su relacidon con los
siguientes factores:

Calidad de Aire: En funcionamiento normal de la instalacidn, se debera asegurar un nivel de emisiones
gaseosas compatibles con normas en vigencia.

En primer lugar observamos una afectacién del recurso Calidad de Aire del tipo temporal y regional
debido al transito de los camiones.

En segundo lugar, los movimientos de suelo para adquisicion de material de cobertura, construccion de
las celdas y cobertura de las mismas, generan la aparicion de material particulado en el aire.

En tercer lugar, de no realizarse la cobertura en tiempo y forma de las celdas, se generarian olores que
afectarian la calidad del aire.

Medidas de mitigacion: Se implementara un Programa de Mantenimiento de Vehiculos de forma tal de
reducir las emisiones gaseosas (gases de combustién). Se buscara regar estos lugares a los efectos de
mitigar el polvo en suspension; se realizard la cobertura de las celdas en tiempo y forma para evitar
olores.

Niveles de ruido: La generacidn de los ruidos estd relacionada fundamentalmente con el funcionamiento
de los motores de los vehiculos: escapes de los vehiculos de transporte y equipos afectados al
movimiento de suelos y llenado de celdas.

Medidas de mitigacion: En el caso de los escapes, se recomienda verificar la presencia de silenciadores
que aseguren bajos niveles de ruido. Ademas se realizard un Programa de Mantenimiento Periddico de
Vehiculos.

Vias de Acceso: En funcién de la necesidad de procesamiento de RSU, serd la cantidad de camiones que
circulen por los caminos la que afecte la calidad de aire y el nivel de ruido de base.

Medida de Mitigacién: Elaborar un Cronograma de Circulaciéon de Vehiculos, a fin de evitar sobrecarga
en los caminos y molestias a la Poblacién.

Calidad del Suelo: La afectacion se verificard en la cantidad de suelo a movilizar, impactando de esta
manera el recurso.
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Medidas de mitigacién: control de la erosidn y minimizacién del volumen de suelos a utilizar,
reemplazando parte del mismo con compost producido en la Planta.

3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Los objetivos del presente documento son:
e evaluar la situacion de base,
e identificar y ponderar los impactos ambientales,
e proponer medidas de mitigaciény
e determinar los procedimientos para la correcta gestion ambiental durante las fases de
construccion y operacion del proyecto.

4. DATOS GENERALES

4.1. Entidad Promotora

Ministerio de Turismo de la Nacién en el marco del Programa de Gestidn Integral de Residuos Sdélidos
Urbanos en Municipios Turisticos - Programa 1868 Oc-Ar financiado por el BID.

Av. Libertad N° 1133 5° piso B.

Ciudad Auténoma de Buenos Aires — Argentina

(1036) Capital Federal

Tel.: 115217-0511/54

4.2, Responsables Técnicos del Estudio del Estudio de Impacto Ambiental

Cooprogetti S.C.

Ing. Gustavo Sanso - Apoderado

Domicilio Real y Legal: Florida 939 4F — CP. 1005 — Ciudad Auténoma de Buenos Aires

Te - Fax: 011 43114043/45

Correo electrénico: cooprogetti@cooprogetti.com.ar

Matricula Ambiental del Registro Provincial de Prestadores de Servicios Ambientales: N2 021/09.

5. UBICACION Y DESCRIPCION EL PROYECTO

5.1. Localizacidn fisica del Proyecto

El area de estudio se encuentra al sudoeste de la Provincia de Neuquén, en el Departamento Los Lagos,
sobre las costas de los lagos Nahuel Huapi y Traful, en las localidades de Villa La Angostura y Villa Traful


mailto:cooprogetti@cooprogetti.com.ar
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BH_004_007

respectivamente. Las jurisdicciones limitan con el Parque Nacional Nahuel Huapi y con el Parque
Nacional Los Arrayanes.

A continuacidn en los siguientes mapas se presenta la ubicacién del area de estudio en la Provincia de
Neuquén y accesibilidad vial.
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Mapa de la Republica Argentina

5 4 ~ e
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La Constituciéon de la Provincia del Neuquén, aprobada en 2006, establece que “todo centro de
poblacién que alcance a mas de quinientos (500) habitantes constituye un municipio que sera
gobernado por una Municipalidad” (art. 270). Ademas, establece 3 categorias de municipio segun la
poblacién estable censada oficialmente en cada localidad (art. 274):

e “Municipios de 1° categoria, con mas de cinco mil (5.000) habitantes.

e Municipios de 2° categoria, con menos de cinco mil (5.000) y mas de mil quinientos (1.500)
habitantes.

e Municipios de 3° categoria, con menos de mil quinientos (1.500) y mds de quinientos (500)
habitantes.”

La poblacion estable local en VLA censada en 2001 fue de 7.325 habitantes. Segun dicha categorizacion,
el territorio de VLA constituye un Municipio de 1° categoria. VTr corresponde a Comisién de Fomento
por estar fuera de rangos.

El Municipio de Villa La Angostura se ubica en la margen norte del Lago Nahuel Huapi y es cabecera del
Departamento Los Lagos, al sudoeste de la Provincia del Neuquén, en zona cordillerana.

Fue fundado el 15 de mayo de 1932 y su ejido, de 8.029 Has., limita hacia el norte, este y oeste con el
Parque Nacional Nahuel Huapi (creado en 1934) y hacia el sur con el Parque Nacional Los Arrayanes
(desprendido del anterior en 1971 y presente sélo en la peninsula de Quetrihué). Su ubicacién entre el
cordén Cuyin Manzano y el citado lago le otorga a la localidad una morfologia rectilinea.

La planta urbana se desarrolla a partir del rio La Estacada al sudeste, siguiendo un desarrollo de casi 24
Km. hacia el noroeste entre el lago Nahuel Huapi y el faldeo de los cerros circundantes. Posee una
planta urbana de 2.429 Ha y 426 manzanas trazadas’.

La topografia del sector presenta un condicionamiento sobre el disefio urbano, motivando un
amanzanamiento con diversas formas de adaptacion al medio topografico definido por las areas
pedemontanas. Su menor altitud se ubica en la cota de 770 msnm en la costa del Lago Nahuel Huapi,
mientras que la mayor altura se halla al Noreste, en los picos de los cerros Belvedere (1.924 msnm),
Inacayal (1.836) y Bayo (1.763). La localidad se desarrolla principalmente sobre el frente costero del
Lago Nahuel Huapi y frente a la peninsula de Quetrihué; se verifica una alta concentracién de poblacidon
alrededor del area céntrica de la ciudad.

La RN 231 conforma el eje de la planta urbana y principal via de comunicacién, con una tendencia lineal
sobre la que se desarrollan los barrios Puerto Manzano, Cumelén, Las Balsas, La Villa, El Cruce vy
Correntoso. Constituye la principal via de comunicacién de la villa por ser una ruta asfaltada, mediante
la cual se accede hacia el sudeste a la RN 40y, a través de ésta, a San Carlos de Bariloche (provincia del
Rio Negro) y a Neuquén capital (luego de empalmar hacia el norte con las RRNN 237 y 22); hacia el oeste
alcanza la frontera con la X Region (denominada Los Lagos) de la Republica de Chile, a través del Paso

'Direccion Provincial de Estadistica y Censos, Ministerio de Hacienda y Obras Publicas de la Provincia de Neuquén:
Informacién Municipal Basica (IMB) 2008.
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Internacional Cardenal Samoré, continuando en territorio chileno por la Ruta 215 hacia la localidad de
Osorno.

Otra ruta de importancia es la RN 234, que comunica hacia el norte con la localidad de San Martin de
Los Andes; este tramo es conocido como el Camino de los 7 lagos. Con ella también se accede a la
localidad de Villa Traful, luego de desviar por la sinuosa RP 65. Estas trazas no estan asfaltadas, lo cual
condiciona la accesibilidad a Villa La Angostura desde el norte, especialmente en épocas de nevadas o
de mal tiempo.

Villa Traful se ubica sobre la margen sur del Lago Traful, a 717 msnm. La RP 65, con calzada de ripio, lo
comunica con las comunidades vecinas y con el resto de la provincia: hacia el este se accede alaRN 40y
por ella al norte a Neuquén capital (distancia total 403 Km.) y al sur a San Carlos de Bariloche (94 Km.);
hacia el oeste, a la RN 234 (Camino de los 7 Lagos) y a San Martin de los Andes (126 Km.), Villa la
Angostura (58 Km.) y la frontera con la Republica de Chile (100 Km.).

El ejido de Villa Traful posee una superficie de 7.143 Has., de las cuales 242 se hallan amanzanadas y
mensuradas. Su desarrollo urbano principal paralelo a la linea de costa denota la presencia de los
cerros, cuyas laderas descienden abruptamente hacia el lago.

REFEREMNLIAS

O Circulacion Vehicular
Circulagion Peatanal

o Bici senda

O Aroyn

B Plazas y Plazaletas

Plano urbano de Villa Trafulsobre foto aérea
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Mapa de Rutas de la Provincia del Neuquén

Distancias viales desde Villa La Angostura mediante las rutas sefialadas:
e Al Paso Internacional Cardenal Samoré: 45 Km.

e AVilla Traful: 58 Km.

e A San Carlos de Bariloche: 76 Km.
e A San Martin de los Andes: 99 Km.
e A Neuquén capital: 476 Km.

La actividad turistica constituye el mayor motor econémico de las comunidades. El auge del turismo
receptivo nacional que se verifica en la actualidad ubica a VLA dentro de los mas importantes centros
del pais.

Respecto de los Proyectos Ejecutivos del sistema GIRSU, ambas localidades presentan aspectos de
similitud y diferencia. La marcada diferencia en la generacion diaria de RSU sefiala necesidades de
espacio y estrategias diferentes. Sin embargo, el esquema de obras presenta para VTr sélo la
construccion de una celda de ReSa de 80 x 80 m. para los 20 afios de proyecto, y la adecuacidn de parte
del Galpén municipal para su uso como espacio de separacién de residuos inorgdnicos. En tanto, para
VLA se prevé la construccidn de 2 celdas de ReSa y una PS en el predio donde se halla el actual basural.
Si bien se aborda a continuacién con detalle el proyecto de VLA por ser el de mayor complejidad e
incidencia sobre el medio, se incluyen en el presente documento las 4 matrices de impactos generadas:
las de las etapas de construccién y operacidn para cada localidad. Los capitulos 4, 5 y 6 del proyecto
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ejecutivo contienen la informacion de los detalles constructivos de los diferentes aspectos de cada
proyecto.

5.2. Ubicacion de los Predios de disposicion final

El sitio seleccionado para el emplazamiento del Centro Ambiental es el actual basural Municipal de Villa
La Angostura. Se trata de un basural a cielo abierto, con separacién de orgdnicos para realizar un
compost de mala calidad, separacién de algunas fracciones de reciclables (plasticos, vidrios) y quema del
rechazo.

El predio completo, dividido en 3 lotes (numerados 4a, 4b y 4c, nomenclatura catastral 16-21-073-
2995000035, 16-21-073-3886000032 y 16-21-073-4678000038 respectivamente), posee una superficie
de 10,6 has. Parte de él se destina al basural, quedando el sector restante concesionado en su momento
al uso de Motocross, hoy en dia cesé dicha actividad dando de baja al acuerdo entre deportistas locales
y el Municipio.

Si bien el mayor sector corresponde a la disposicién de RSU, las caracteristicas topograficas de la zona
recortan la superficie real disponible, el drea afectada actualmente alcanza a unas 2 has. En la Figura
siguiente puede apreciarse la distancia (10 Km), ubicacidn relativa del basural con respecto a Villa La
Angostura y su conformacién en lotes del respectivo predio. Las coordenadas geograficas del predio son:
Latitud 40°49'4.45"S y Longitud 71°34'6.93"0.
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‘*.

Ubicacién del predio. Lotes.

Se considera que la accesibilidad al predio es excelente. El sitio actual de disposicidn final de residuos de
Villa La Angostura estd emplazado sobre la RN 231, a 10 Km. del centro urbano en direccion este, en el
paraje conocido como Loma Guacha. Se accede al mismo desde la ruta por un camino lateral de ripio de
unos 150 m en buen estado.

El sitio actual de disposicion final de residuos de Villa Traful esta emplazado sobre la RP 65, a 2 Km. del
centro urbano en direccién sudeste, en tierras pertenecientes al PNNH. El sitio seleccionado para el
emplazamiento del Centro Ambiental se halla en un predio fiscal de unas 17 Has que se encuentra
dentro del ejido de Villa Traful, contiguo al actual basural a cielo abierto de Villa Traful. En la figura
siguiente puede apreciarse la ubicacién del predio, cuyas coordenadas geogréficas son: Latitud
40°39'46.39"S y Longitud 71°23'43.91"0. Se considera que la accesibilidad al predio es excelente. En la
codificacion catastral, dicho lote es consignado con el N° 163007154260000 (ver Anexo plano CTR).

15




Documento

ﬁ‘ B Préstamo BID 1868/0C-AR — Programa de Gestion Integral de RSU

' en Municipios Turisticos

GIRSU Villa La Angostura y Villa Traful, Pcia. del Neuquén
Etapa 2 — EsIA Pag 16

BH_004_007

RP B5. Acceszo a Villa
s Traful desde SC de
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Predlic
seleccionado para
la instalacion del
Relleno Sanitario

Baszursl
actual de
Willa Traful

Ubicacion del sitio

5.3. Situacidn legal del predio

Para ambas localidades la propiedad de las tierras involucradas en el proyecto es Municipipal.

En VLA los lotes 4a y 4b que se hallaban concesionados fueron recuperarlos para su asignacion al nuevo
uso. Los calculos de dimensionamiento de la GIRSU estiman la necesidad de contar con los lotes 4a, 4by
4c. En este sentido, el Poder Ejecutivo local ha gestionado el recupero de los lotes. El predio en cuestion
se encuentra en una zona aledafia al PN Nahuel Huapi, utilizada actualmente para actividades
residenciales y de hoteleria. Por lo tanto se trata de un sitio previamente impactado y no visible desde la
ruta debido a la forestacion existente.

En VTr el BCA se halla contiguo y préoximo (a unos 30 metros) al lote fiscal propuesto por el Sr.
presidente de la Comisién de Fomento para la instalacion del ReSa. En parte de este predio
(denominado oficialmente “Lote H”) esta proyectada también la instalacion de la Planta de Tratamiento
de Liquidos Cloacales.

5.4. Descripcidn general del proyecto

El proyecto comprende la construccién de Centros Ambientales en las localidades de Villa La Angostura
y Villa Traful, contemplando:

v" Planta de separacion en VLA y Galpdn de separacién en VTr.

v Instalaciones generales en ambos predios de disposicién final.
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v" Construccion de Mdédulos de Relleno sanitario que atiendan la generacion en cada localidad para
los primeros 4 afios de generacion.
v" Acciones de Fortalecimiento institucional, difusion comunitaria y capacitacion.
Las obras de provisién de energia eléctrica a la PS de VLA desde la red que se halla actualmente junto a
la RN 231.

5.5. Area de Influencia Directa e Indirecta

El criterio fundamental para identificar el drea de influencia ambiental es la linea de base establecida en
el EIA, donde se reconocen los componentes ambientales que pueden ser afectados por las actividades
que se desarrollaran como parte del proyecto, tanto en la fase de construccién como en la de operacidn.

El otro aspecto tenido en cuenta es la identificacidon precisa de las actividades que serdn desarrolladas
durante las fases de construccidn y operacidon de las Lineas de Transmision y Subestaciones asociadas.

Por ultimo se ha considerado la identificacidon y evaluacién de los impactos ambientales que puedan
tener implicancias en la vulnerabilidad de los componentes ambientales.

Por lo expuesto, se ha considerado conveniente distinguir:

- Area de influencia directa.
- Area de influencia indirecta.

5.5.1. Area de Influencia Directa (AID)

Se define como area de influencia directa, al espacio fisico que sera ocupado en forma permanente o
temporal durante la construccién y operacion de los respectivos ReSa contemplados en proyecto, para
lo cual se considera un area determinada por un radio de 3 Km.

5.5.2. Area de Influencia Indirecta (All)

El drea de influencia indirecta del proyecto, estd definida como el espacio fisico en el que un
componente ambiental afectado directamente, afecta a su vez a otro u otros componentes ambientales
no relacionados con el Proyecto aunque sea con una intensidad minima.

Teniendo en cuenta que este tipo de Proyecto requiere el transporte de los RSU por carretera desde el
municipio de Villa la Angostura, considerado el nucleo urbano principal, se determina un recorrido de
aproximadamente unos 10 Km. Para el caso de Vitr el recorrido es de aproximadamente 2 km.

5.6. Premisas Técnicas del Relleno Sanitario
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5.6.1. Tipo de Residuos a Recepcionar

Se recibiran los residuos sélidos urbanos y asimilables a urbanos generados en el Municipio de Villa La
Angostura, asi como de generadores particulares que concurran al mismo conforme a las caracteristicas
de los apartados d) y e) mds abajo descritos. Los residuos a admitir seran:

a) Residuos sélidos domiciliarios.

b) Residuos provenientes de la limpieza de calles: barrido, poda, arboles, etc. (netos resultantes
luego de las actividades de tratamiento efectuadas en la planta de separacion).

c) Residuos provenientes de actividades administrativas y comerciales.

d) Residuos industriales sélidos que no resulten peligrosos, tales como; trapos, papeles, cartones,

pldsticos, zunchos, nylon de embalajes, pallets de maderas, cubiertas, etc. (netos de los volumenes
recuperados en las actividades de separacion antes descriptas), por ser considerados asimilables a
urbanos.

e) Residuos de escombros y demoliciones de obras civiles (netos de los volimenes recuperados en
las actividades de separacion antes descriptas).

No se aceptardn en el relleno sanitario residuos liquidos, semiliquidos o bien que presenten
caracteristicas de peligrosidad de acuerdo con la legislacién vigente: Ley N° 5.439 (Libro Segundo —
Titulo VI — De los Residuos Peligrosos), Ley N° 3.742 y Decreto N° 1.675/93. Adicionalmente se
encuentra prohibida la disposicion de residuos especificamente regulados por regimenes especiales
como el caso de los industriales.

A modo de ejemplo, se explicita que no se aceptardn residuos con caracteristicas tales como:
inflamables, reactivos, corrosivos, tdxicos, infecciosos, capaces de producir cambios genéticos,
radiactivos, y/o que resulten peligrosos para la operacion del relleno.

Se remarca que no se recibiran residuos provenientes de actividades de extraccién de petréleo, ni de
actividades mineras.

5.6.2. Criterios de disefio del relleno sanitario

El disefio contempla la construccién de un modulo para la disposicion de residuos domiciliarios, que
constituye una unidad rodeada de terraplenes de circulacidon y conforma un recinto estanco que impide
la migracion lateral de gases y liquidos hacia el exterior o hacia el acuifero, lo cual se logra mediante la
correcta concrecion de las barreras ambientales es decir, impermeabilizacion del fondo, taludes y
bermas de separacion.

También se contempla su relleno en etapas, es decir en sectores, que se materializan mediante bermas
de separacidon impermeabilizadas.

Considerando que la Provincia del Neuquén no tiene una norma especifica sobre parametros de disefio
de rellenos sanitarios, se tomaran los criterios minimos establecidos en la Resolucion SPAN2 1143/02 de
la Provincia de Buenos Aires, en la cual se establecen pautas a seguir para la Disposicion de Residuos
Sélidos Urbanos en Rellenos Sanitarios.
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“....El relleno sanitario deberda emplazarse preferentemente en un drea cuya base de asiento esté
compuesta por una barrera natural formada por una capa mineral con una permeabilidad vertical (Kf)
igual 0 menor a 1x10” centimetro por segundo (cm/seg), con un espesor mayor o igual a 1,00 metros.

Cuando la barrera natural no cumpla con las condiciones indicadas, podra lograrse o completarse en
forma de barrera artificial (geolégica mineral), con aquellos elementos que proporcionen una proteccion
equivalente o una barrera compuesta....”

Dado que el informe de suelos con que se cuenta en el lugar arroja un valor de permeabilidad alta, muy
superior a 1x107, se adopta como barrera artificial que cumpla las condiciones especificadas para
impermeabilizacién de fondo de mdédulo y taludes la siguiente:

. Suelo-bentonita 0,20 espesor
o Membrana HPDE de 1,5 mm de espesor
o Suelo de cobertura de membrana de 0,30 m de espesor

Ademas, las calicatas efectuadas en el predio para estimar el nivel de profundidad en que se hallan la
napa freatica y la roca madre, permitieron establecer la profundidad hasta la cual se puede excavar para
realizar las fundaciones. Se ha estudiado la ubicaciéon de 2 sectores de celdas de acuerdo con las
posibilidades del terreno: una en el sector playo de ingreso al BCA, utilizando parte del camino actual;
otro en el sector mas bajo de la pista de motocross, también de pendiente suave. En el Anexo Planos se
encuentran los esquemas de ubicacién de celdas.

5.7. Actividades de Separacion

Las opciones consideradas evallan la comparacién entre proceder a acciones de separacion en Villa La
Angostura o avanzar hacia el compostaje, por lo que a continuacién se define las premisas técnicas de
operacion de ambas posibilidades.

5.7.1. Plantas de Separacion

Se prevé que en las mismas se efectlie una separacién de los materiales recuperables de los
remanentes, acopidandose los primeros y transfiriéndose los segundos al relleno sanitario adyacente.
Para optimizar el sistema, se prevé que ambos municipios implementaran sistemas de clasificacién en
origen (por ejemplo, separacién de fracciones secas de humedas; promocién del compostaje
domiciliario tal de acotar la presencia de residuos organicos en los RSU a ser gestionados en el sistema,
reduciendo asi efectos negativos asociados a la descomposicidn de la materia orgénica, proliferacién de
vectores, emanacién de olores, etc.), de manera tal de facilitar el proceso de su acondicionamiento y
acopio en la planta.

La operatoria de la planta de VLA prevé el ingreso del camidn recolector domiciliario de la localidad, la
descarga de los RSU previamente preseleccionados en origen en un playén de hormigdn, donde se
efectuard la descarga de los materiales recuperables y los remanentes, previéndose un trabajo manual
para derivar los primeros a sitios / contenedores de acopio. Los materiales recuperables seran
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acondicionados para su acopio a granel y periddicamente sometidos a una separacion por naturaleza de
materiales, que culminaran con el prensado de los productos a comercializar.

5.7.2. Separacion de fracciones orgdnicas recuperables

Segun se sefiald, la falta de registros normalizados y con sustento técnico también se refleja en que no
existe informacion fehaciente respecto de la caracterizacién de residuos que se generan en VLA. Por lo
tanto se adoptaran los datos correspondientes a otras localidades andinas aledafias, seglin se detalla
mas arriba.

Cabe considerar dos elementos particulares:

e La gran extensidn y variabilidad de bosques en la region hace que cualquier actividad humana
genere productos, subproductos o residuos forestales. Desde la actividad directa de aserraderos
hasta la limpieza de parques y jardines, la corriente de residuos forestales posee una alta
ponderacién entre los RSU generados. La actividad derivada del uso de la madera es de gran
importancia en la regién.

e Los escombros y restos de obras, tales como chatarra, carrocerias, heladeras y cocinas en desuso,
tocones producto de apeos, etc., son numerosos en la actualidad debido al auge del mercado
inmobiliario, de la construccion y del parque automotor en la ciudad. Se estima que un 50% del
componente de metales y un 30% del de maderas corresponde a esta caracterizacidn de
voluminosos.

A partir de la referencia sobre la composicién de los RSU, se puede establecer el potencial de
reutilizacion por producto. Sin embargo, no todos los materiales susceptibles de ser recuperados
pueden ser efectivamente separados por ineficiencias propias del proceso operativo o por las
deficientes condiciones en que se reciben (ejemplo: papel con humedad excesiva). A partir de ello,
usualmente se establecen estandares promedio aplicables a los distintos tipos bienes. Las tablas que se
presentan a continuacién muestran un caso pesimista y otro optimista con respecto a los niveles
técnicos de recuperacion de residuos, conforme a experiencias de plantas de separacién operativas®.

Componente Estandares por Componente
Pesimista Optimista
Plastico 45% 75%
Metal 25% 75%
Vidrio 20% 60%
Papel/Carton 10% 60%

5.7.3. Elaboracion de Compost - Premisas de Operacion

2 Fuente: DEISA - Desarrollo de Equipos Industriales SA — Santa Fe — Argentina.

20



PN Préstamo BID 1868/0C-AR — Programa de Gestion Integral de RSU pocumento
cogprogi _ en Municipios Turisticos , BH_004_007
COQ\B{?QQH' GIRSU Villa La Angostura y Villa Traful, Pcia. del Neuquén

— Etapa 2 — EsIA pag 21

La seleccién en origen de los residuos organicos, entendiéndose por éstos a los de origen animal o
vegetal, presenta numerosas ventajas desde el plano ambiental teniendo en consideracidon que son los
mas voluminosos: (a) reduce la multiplicacion de insectos (moscas, cucarachas), de roedores y la
proliferacién de plagas, (b) ocasionan contaminacion del aire (olores nauseabundos, humo a causa de la
autocombustidn, etc.) y de las napas de agua (lixiviados con nitritos, nitratos, etc.).

La educacién de la poblacidn para que realice un correcto almacenamiento y entrega de los residuos,
evitando la utilizacidn de recipientes rotos o no resistentes a la humedad (cartones, papeles, etc.) o la
colocacién de los residuos en la via publica a granel, constituye uno de los ejes del éxito del sistema.

La seleccion en origen tiende a reducir la cantidad de residuos que se transforman en basura,
permitiendo la recuperacién de una porcién de materiales desechados, siendo un aspecto critico
efectuar esta gestion de una manera simple y econdmicamente eficiente. A la vez, los circuitos
operativos deben garantizar que se evite a través de los mismos la contaminacion de los RSU, para
permitir lograr un compost libre de materiales pesados.

Calidad del Compost

Existen normas internacionales para elaboracién de compost, regulando las caracteristicas de la materia
prima y el control del proceso industrial, recopiladas en la Seccién 503 de las regulaciones de la
Environmental Protection Agency (EPA) de los Estados Unidos. Las legislaciones de otros paises (Espaia,
Canad3, Francia, Alemania) acerca del tema estan basadas en los mismos principios. Esta regulaciones
especifican los minimos requerimientos de tiempo/temperatura para la destruccién de patdgenos,
concentraciones permisibles de metales pesados (p.e. plomo, zinc, cadmio, cromo, arsénico, niquel,
cobre, etc.), concentracion permisible de sales solubles, cantidad maxima de materiales no putrescibles
(restos de vidrio, plasticos), tamafio de particula, color, olor, pH, grado de “madurez” (estabilizacidn). Si
la intencidn al producir compost es venderlo con el fin de sostener la inversidn en infraestructura y los
costos de operacion inherentes, debe garantizarse una uniformidad y calidad. Los outputs mejor
considerados son los que provienen de materiales “limpios” (por ejemplo: excremento de ganado, aves
de corral, de industrias alimenticias y agricolas).

En algunos paises europeos (Francia, Suiza, Alemania) se ha logrado la produccién de compost de buena
calidad a partir de desechos municipales, apoyandose en una estrategia de SEPARACION EN EL ORIGEN.
Basicamente se separan los materiales organicos (putrescibles) de los no putrescibles en el momento y
lugar donde son generados. Al hacer esto se evita el contacto y mezcla con materiales indeseados y
contaminantes.

La eventual produccidon de compost puede tener destinos Utiles pese a no existir actualmente un
mercado demandante de dicho material. Las alternativas de uso del mismo que podrian generar un
valor econdmico para el Municipio son las siguientes: (a) mejorador de suelos para el cultivo ornamental
en plazas, parques y otros espacios verdes de la ciudad, (b) material de cobertura diaria de los residuos
dispuestos en el futuro Relleno Sanitario.

5.8. Alternativa seleccionada

Se plantearon alternativas de ubicacion del Centro Ambiental para el caso de VLA no asi para VTr por
resultar Unica posibilidad.
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Dentro del esquema de la Alternativa 1, finalmente seleccionada, se analizaron 2 posibilidades de
distribucion interna:

I.  Ubicacion de la PS en terrenos del lote 4b donde actualmente se halla la entrada vy
administracion de la actividad de Motocross.

Il. Ubicacion de la PS en terrenos del lote 4c donde actualmente se halla la entrada y camino de
acceso al BCA.

Se puede observar que las dimensiones de las celdas del ReSa varian en cada posibilidad, en funcion de
la ocupacién del suelo de la PS.

La decision final se tomo en base a diferentes aspectos que inclinaron claramente la balanza hacia la
primera de aquellas opciones.

Los motivos fueron los siguientes:

» Mejor aprovechamiento del espacio para ubicar las celdas, en un predio donde la principal
limitante lo constituye las ajustadas dimensiones para ubicar los RSU estimados para los 20 afios
de proyecto.

» Mayor maniobrabilidad a los camiones en el ingreso, pesaje, circulacion interna y egreso del
predio.

» Comienzo de la primera celda de disposicidon final en el sector junto a la PS, lo cual permite un
mas adecuado tratamiento del saneamiento del basural actual en el sector central
contemporaneamente con las obras, y la continuidad del sistema actual hasta la habilitacién del
nuevo.

» Mejor accesibilidad desde la RN 231 para los camiones provenientes de VLA, dada por la
posibilidad de construir una darsena de espera junto a la ruta; esta ddrsena no puede
construirse para la otra opcién debido a la presencia de un talud rocoso junto a la banquina que
impide el ensanchamiento de la calzada en la zona frente al actual acceso al predio.

Los predios colindantes se encuentran sin intervenir, el predio Municipal donde se desarrolla la obra
limita al Este con Parques Nacionales, al Oeste limita con la Ruta Nacional 40, y al Norte y Sur con
predios privados. No existen a la fecha proyectos en ejecucion ni proyectos presentados en el Municipio
en los lotes linderos.

5.9. Cronograma de trabajos y plan de inversion para cada una de las etapas

No se tuvo acceso al cronograma de trabajo presentado por la empresa constructora, segin informacion
de la UEPI las obras en VLA comenzaron el 21 de junio de 2012 y recientemente se dio inicio a la de VTr.
El plazo de ejecucion estimado del Proyecto fue de 10 meses, con una inversién en obras de
$20.055.892 y un monto aproximado de $1.511.532 para la implementacion del Plan de Fortalecimiento
Institucional, Difusion Publica y Sensibilizacion Ambiental Comunitaria.

La mano de obra requerida para la ejecucidn de las obras es variable, estimdandose un promedio de 20 a

25 personas por dia para el caso de VLA mientras que para la de VTr se encuentran involucradas
aproximadamente 10 personas. Para la etapa de operacién de la planta se estd evaluando junto al
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Municipio en el marco del Fortalecimiento GIRSU la cantidad de operarios necesarios, de acuerdo a la
implementacion de las politicas de recoleccion y separacion en origen que se pondrdn en marcha.

La obra de Villa Traful comenzé la semana pasada, con algo de retraso en su inicio debido a que la
oficina de Bosques de Villa la Angostura, con injerencia en la zona no autorizaba la marcacién y el volteo
en el predio (gestion realizada por la autoridad local de Traful). Esto ya fue superado y se espera finalizar
las obras en ambas localidades el 22 de julio.

6. MARCO LEGAL
6.1. Normativa de aplicacién

En la Regidén de Los Lagos existen diferentes jurisdicciones que intervienen en el territorio, tanto
nacional (Parques Nacionales) como provincial (Direccidn Provincial de Recursos Hidricos) y municipal, lo
gue implica un marco regulatorio complejo para cualquier actividad propuesta.

En funcidn de lo expresado anteriormente, se debera analizar la factibilidad de crear modificaciones y/o
adecuaciones a ordenanzas existentes, asi como proyectos de nuevas ordenanzas que contemplen los
aspectos no incluidos en la normativa actual.

Estas acciones deberan formar parte de la componente de fortalecimiento institucional, en la que el
Programa pueda ofrecer un paquete de medidas, aprobados por consenso para acompafiar el conjunto
de inversiones previstas.

También se deberd actuar sobre la normativa fiscal y tarifaria a los efectos de optimizar el manejo de los
RSU y proveer los mayores costos que el futuro sistema de GIRSU ocasionara en los municipios de VLA 'y
VTr.

6.1.1. Listado de normas dfines

Normativa nacional
e Ley 25.916 - Ley de Presupuestos Minimos de Gestién de Residuos Domiciliarios.
e Ley24.051 - Ley Nacional de Residuos Peligrosos.
e Ley 25.612 - Gestidn integral de residuos industriales y de actividades de servicios.
e Ley25.670 - Ley de presupuestos minimos de proteccién para gestiéon de PCB.
e Ley 25.675 - Ley general del ambiente
e Ley 19587/72 - Ley de higiene y seguridad en el Trabajo - Dec. Reglam. 351/79
e Ley 24354/94 - Sistema Nacional de Inversiones Publicas. Obligatoriedad de realizar EIA para
proyectos de inversion publica

Normativa provincial
e Ley 1875/90: Preservacion, conservacion, defensa y mejoramiento del ambiente.
e lLey2175/96: Garantiza la preservacién del medio ambiente.
e Ley 2183/96: Régimen permisionarios y/o concesionarios y propietarios superficiarios
e Ley 2267/99: Modifica y ordena el texto de la ley 1875/90. Establece los principios rectores para
la preservacién, conservacién, defensa y mejoramiento del ambiente.
e Decreto 2656/99: Reglamenta la ley 2267/99.
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Normativa local

e Ord. 1169/01: Digesto de Faltas

e Ord. 1235/01: Condiciones para la disposicién transitoria de Residuos Sélidos Urbanos -
Generadores de R.S.U

e Ord. 1414/03: Cédigo de Planeamiento Ambiental Urbano de Villa La Angostura

e Ord. 1415/03: Cédigo de Edificacion

e Ord. 1416/03: Regulacidon de la Oferta Hotelera

e Ord. 1580/04: Normas para Evaluaciones de Impacto Ambiental

e Ord. 1763/06: Autorizacion al Departamento Ejecutivo para uso de las practicas de Motocross,
Enduro y Mountain Bike en los lotes N° 16-21-73 4ay 16-21-73 4b.

6.2. Marco Legal e Institucional de la Relacion Localidades / Parques en Materia de
Gestion de RSU

6.2.1. Relacion Legal / Administrativa de los Municipios con los Parques Nacionales.

Competencia de la Administracion de Parques Nacionales para Intervenir Legal o Administrativamente
en la Gestidon de RSU en las Localidades a las que Convenga Transportarlos y Proveer a su Disposicidn
Final.

La Administracion de Parques Nacionales (APN) es la autoridad de aplicacion de la ley 22.351 en los
Parques y Reservas Nacionales (Articulo 18 y conctes.).

Dentro de los limites de esos Parques y Reservas le incumbe la responsabilidad primaria de la
disposicion de los RSU, pero carece de todo poder a competencia fuera de ellos.

El area objeto del presente estudio incluye un Parque Nacional, que estd sometido a un régimen muy
estricto de proteccion.

La APN tiene a su cargo la conservacion y manejo de los Parques Nacionales en su estado natural, de su
fauna y flora autdctonas y, en caso necesario, su restitucion para asegurar el mantenimiento de su
integridad en todo cuanto se relacionen con sus particulares caracteristicas fisiograficas y asociaciones
bidticas animales y vegetales (id. Articulo 18 inc.b).

Las tierras de los Parques deberdan ser mantenidas sin otras alteraciones que las necesarias para
asegurar su control, la atencién del visitante y las medidas de defensa nacional (Ley 22.351, Articulo 49).

En los Parques esta prohibida toda explotacién econdmica con excepcién de la vinculada al turismo y, en
especial los asentamientos humanos, salvo la construccién de edificios o instalaciones destinados a la
autoridad de aplicacidn, de vigilancia o seguridad de la Nacidn vy, en las tierras de dominio privado a
vivienda propia. Todo ello conforme a la reglamentacidn y autorizacién que disponga la APN y a las
normas especificas que en cada caso puedan existir relacionadas con las autoridades de vigilancia y
seguridad de la Nacidn (id, Articulo 49).
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El caracter antrépico y exdtico de la generacidon de RSU, induce al marco juridico vigente a determinar
que su disposicién asegure el mantenimiento de la integridad de los Parques Nacionales. La solucién que
sefiala la ley 22.351 para mantener esa integridad es que se los excluya de los Parques Nacionales, lo
que implica transportarlos y proveer a su disposicion final fuera de ellos.

La Ley N2 25.916 sancionada en el afio 2004 es terminante por cuanto dispone que los centros de
disposicion final, no pueden establecerse dentro de areas protegidas o sitios que contengan elementos
significativos del patrimonio natural y cultural (Articulo 20).

6.2.2. Régimen Juridico de la Gestion de los RSU Generados por los Turistas de los
Parques y Reservas

La infraestructura destinada a la atencion del visitante se ubica en las tierras comprendidas en las
Reservas Nacionales (id. Articulo 62).

En esas Reservas Nacionales la promocion y desarrollo de asentamientos humanos debe resultar
compatible con los fines especificos y prioritarios de la ley 22.351 o sea la conservacion de la fauna y de
la flora autdctonas, de las principales caracteristicas fisiograficas, de las bellezas escénicas, de las
asociaciones bidticas y del equilibrio ecoldgico (id. articulos 42 y 10).

Con arreglo a las reglamentaciones y con la autorizacidn que para cada caso otorgue la autoridad de
aplicacion podrdn realizarse actividades deportivas, comerciales e industriales, explotaciones
agropecuarias y de canteras (id. Articulo 10 inc.a).

Compete a la ANP aprobar los planes de urbanizacidon y planes de edificacion y determinar la
infraestructura de servicios bdsicos con fines turisticos (id. Articulo 10 inc.b), autorizar y reglamentar la
construccion y funcionamiento de hoteles, hosterias, refugios, confiterias, grupos sanitarios, campings,
autocampings, estaciones de servicio y demds instalaciones turisticas, caminos, puentes, escuelas,
sistemas de comunicacidn, muelles, puertos, desagiies, obras sanitarias o establecimientos asistenciales,
la estructuracidn de sistemas de asentamientos humanos (id. Articulo 18) y proveer a la prestacién de
los servicios publicos en su jurisdiccion cuando los mismos no puedan ser prestados satisfactoriamente
por los organismos competentes (id. Articulo 18 inc.s).

Por ello, ademas de los generados por la poblacién estable, las Reservas Nacionales en estudio reciben
permanentemente visitantes que generan residuos que se agregan a los provenientes de los Parques
Nacionales.

Los residuos generados en el Parque Nacional son colectados y transportados por los concesionarios del
de servicios hasta el vertedero municipal.

6.2.3. Operacion de Camiones e Instalacion de Estaciones de Transferencia, y de
Disposicion Final de Residuos Generados dentro de los Parques y Reservas

La circulacién o transito de camiones y la transferencia de RSU presentan caracteristicas juridicas
especiales, precisamente por tratarse del ejercicio de una libertad protegida por la garantia de los
Articulos 11 y 14 de la Constitucién Nacional. Es libre dentro y fuera de los Parques y Reservas, pero estd
sometida a las leyes que reglamentan su ejercicio. La Ley N2 25.916 bdasica de RSU determina que los
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residuos domiciliarios sean transportados a los sitios habilitados mediante métodos que prevengan y
minimicen los impactos negativos sobre el ambiente y la calidad de vida de la poblacién con la
metodologia y frecuencia que determinen las autoridades (Articulo 13), en vehiculos habilitados, y
debidamente acondicionados de manera de garantizar una adecuada contencién de los residuos y evitar
su dispersién en el ambiente (Articulo 14).

Naturalmente que la circulacidon o transito de camiones en los Parques y Reservas debe satisfacer
también las exigencias de la Ley N2 22.351 de Parques y Reservas sefialadas mas arriba.

Distinto es el caso de la disposicion final de residuos generados dentro de los Parques y Reservas.

Si bien la Ley N2 22.351 permitia realizarla dentro de las Reservas y, si no fuese posible, dentro de los
Parques, el caracter antropico y exético de la generacion indujo a la Ley N2 25.916 a disponer que los
centros de disposicidn final no pueden establecerse dentro de areas protegidas o sitios que contengan
elementos significativos del patrimonio natural y cultural (Articulo 20), lo que implica transportarlos y
proveer a su disposicion final fuera de los Parques y Reservas o sea en territorio provincial. Pero ese
territorio provincial goza de autonomia y no esta obligado el ministerio legislativo frente a la APN. Por
eso es que la Ley N2 22.351 proponia la solucién de excluirlos, pero no la impone. Teniendo en cuenta
qgue, sélo puede hacerlo con la aceptacién de la autoridad del territorio provincial respectivo el Articulo
18 inc.s de la ley 22.351 encomienda a la APN proveer a la prestacion de los servicios publicos en su
jurisdiccion cuando los mismos no puedan ser prestados satisfactoriamente por los organismos
competentes. La prestacién de esos servicios publicos abarca el transporte, la transferencia y la
disposicion final.

En el caso de las estaciones de transferencia no existe la prohibicidn del Articulo 20 de la Ley N2 25.916,
que se limita a los centros de disposicidon final de las dreas protegidas o sitios que contengan elementos
significativos del patrimonio natural y cultural, por lo que podrian quedar en las Reservas.

En consecuencia, la solucidén que la Ley N2 22.351 y el Articulo 20 de la Ley N2 25.916 proponen,
requieren un acuerdo entre la APN, y el Municipio en que se quiera instalar la planta de disposicion
final. El proceso podria ser apoyado por la Provincia del Neuquén, que es la autoridad de aplicacion en
su territorio de la

Ley N2 25.916 de RSU

En sintesis:

1.- La responsabilidad primaria de la disposicion de los RSU es de la APN.

2.-La soluciéon que la Ley N2 22.351 y el Articulo 20 de la Ley N2 25.916 proponen, es
transportarlos y proveer a su disposicion final fuera de los Parques Nacionales.

3.-Esa solucidén requiere la aceptacion de la autoridad local y corresponde que se instrumente
mediante un acuerdo entre la APN y el Municipio en que se quiera instalar la planta de
disposicion final, con apoyo de la Provincia, en calidad de Autoridad de Aplicacion de la Ley N2
25.916.

6.3. Propuesta de nuevas misiones y funciones para la autoridad municipal
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En materia de RSU la competencia primaria es plenamente municipal. Desde los primeros tiempos de la
vida republicana se reconoce "que es un principio de derecho constitucional que la policia esta a cargo
de los gobiernos locales, entendiéndose incluido entre los poderes que se han reservado, el de proveer
lo concerniente a la seguridad, salubridad y moralidad de sus vecinos; y que, por consiguiente pueden
dictar leyes y reglamentos con estos fines" (Fallos 110:391 - 1908-; 115:82 - 1911- ; 134:401 - 1921-;
156:21 - 1929-; 195:18 -1943-).

La Autoridad municipal cumple su misidon dentro del marco normativo provincial y del nacional.

En consecuencia la competencia primaria es municipal respecto a las nuevas misiones y funciones que
surgen de la Ley N2 25.916, y se recomienda asignar a la Autoridad provincia, por lo que, se plantea la
siguiente propuesta de fortalecimiento institucional mediante la atribucidn a la Autoridad municipal de
los instrumentos y medios que requiere el cumplimiento de las siguientes misiones y funciones (entre
otras):

a) Dictar las normas complementarias necesarias para el cumplimiento efectivo de la ley 25.916
(Articulo 692).

b) Ejecutar la gestion integral de los residuos domiciliarios generados en su respectiva jurisdiccion
(Articulo 692).

c) Habilitar plantas de tratamiento, (Articulo 15), estaciones de transferencia (Articulo 16) y centros
de disposicion final (Articulo 17).

d)  Autorizar métodos y tecnologias para la operacidn y clausura de las plantas de tratamiento y de
las estaciones de transferencia, y para la habilitacién, operacidn, clausura y postclausura de los
centros de disposicion final que prevengan y minimicen los posibles impactos negativos sobre el
ambiente y la calidad de vida de la poblacién (Articulos 18 y 19).

e) Establecer, programas especiales de gestidon para aquellos residuos domiciliarios que por sus
caracteristicas particulares de peligrosidad, nocividad o toxicidad, puedan presentar riesgos
significativos sobre la salud humana o animal o los recursos ambientales (Articulo 35).

f) Instituir consorcios, corporaciones, comités o cualquier otra figura juridica que agrupe municipios
para el ejercicio conjunto de sus derechos y cumplimiento de su cometido en materia de RSU.

g) Adoptar medidas con miras a evitar la incorporacidn al circuito de RSU de residuos que no lo son.

h) h) Adoptar medidas para facilitar la incorporacién al circuito de RSU de residuos provenientes de
otra jurisdiccidn vy evitar que los propios causen perjuicio en jurisdiccion ajena.

No son las Unicas. Las funciones de las autoridades municipales son muy amplias. A las que la Ley N2
25.916 encomienda a la jurisdiccion local hay que agregar toda otra que la Municipalidad considere
oportuna y conveniente por cuanto, como se viene sefalando, en materia de RSU la competencia
primaria es municipal.

Como la gestion de los servicios y el mantenimiento de las obras de disposicion final de RSU es una
funcién tipicamente municipal, corresponde que la administracion de la Provincia vele por que la
gestién de los municipios, y de los consorcios de municipios, en su caso cumplan esas normas. Para
hacerlo, la administracidon de la Provincia puede promover su creacion y hasta participar en ellos. Son
funciones normativas, policiales, técnicas, politicas y de fomento que la Ley N2 25.916 encomienda
especificamente a las autoridades locales competentes.

27




e Préstamo BID 1868/0C-AR — Programa de Gestion Integral de RSU pocumento
cobropti en Municipios Turisticos
=M u’ - ] P ] . ; BH_004_007
COQQ@QQW GIRSU Villa La Angostura y Villa Traful, Pcia. del Neugquén
= Etapa 2 — EsIA Pag 28
6.4. Propuesta de nuevas misiones y funciones para la instancia interjurisdiccional

La ley N2 25.675 dispone que el ordenamiento ambiental desarrollara la estructura de funcionamiento
global del territorio de la Nacién mediante la coordinacion interjurisdiccional entre los municipios y las
provincias y de éstas y la Ciudad de Buenos Aires con la Nacion (Articulo 99).

La ley N2 25.916 establece una instancia intermunicipal cuando faculta a las autoridades competentes
para suscribir convenios que posibiliten la implementacién de estrategias regionales para alguna o la
totalidad de las etapas de la gestidn integral de los residuos domiciliarios (Articulo 72) y cuando
encomienda al Consejo Federal de Medio Ambiente (COFEMA) actuar como organismo de coordinacién
interjurisdiccional para cooperar con el cumplimiento de los siguientes objetivos (Articulo 22 y 23):

a) Consensuar, junto a la autoridad provincial de aplicacion, las metas de valorizacién de residuos.
b) Acordar criterios técnicos y ambientales a emplear en las distintas etapas de la gestion integral.

Los municipios tienen intereses que, por coincidir sobre un mismo espacio ambiental, pueden ser
contradictorios. Pero también tienen intereses coincidentes. Estas contradicciones y coincidencias
demarcan un rico espacio de colaboracién entre las autoridades de los distintos municipios.

La prestacion de los servicios y el mantenimiento de las obras separadamente por cada municipio
pueden generar:

a) Un subaprovechamiento de la infraestructura de cada comunidad;
b) Una calidad inferior de los servicios;
c) Altos costos operativos.

Puede ayudar a resolver las deficiencias apuntadas el cambio de la dimension espacial de la actividad
que la lleve desde el marco de cada municipio a una regién plurimunicipal, es decir a una regién con
pluralidad original de jurisdicciones a la que la agrupacién de pluralidad de los municipios le da una
gestién unificada.

La Ley N2 25,916 faculta a las autoridades competentes para suscribir convenios bilaterales o
multilaterales que posibiliten la implementacion de estrategias regionales para alguna o la totalidad de
las etapas de la gestion integral de los residuos domiciliarios (Articulo 72).

Esa agrupacién, a su vez, requiere una operacién descentralizada que le agregue la agilidad que toda
gestion de servicio publico requiere.

La férmula de encomendar a los consorcios de municipios/jurisdicciones la prestacidn de los servicios y
el mantenimiento de las obras, ya fue aceptada con buenos resultados en otros casos de servicios
comunitarios.

En el pais estdn muy difundidos los consorcios para ejecutar distintas actividades, tanto los de derecho
civil que la Ley N2 13.512 instituye de pleno derecho para la propiedad horizontal como los que normas
de derecho publico instituyen como entes administrativos de derecho publico con fines de utilidad
general o publica, como la Ley N2 22.428 que autoriza su constitucién voluntaria para la conservaciéon
del suelo, la ley 3098 de municipalidades del Chubut (Articulos.44 y 45), los cédigos de aguas de la
Provincia del Chubut y de La Rioja y la ley de aguas 1838 de Misiones.
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No parece necesario en este caso, acudir a la experiencia excepcional de la figura de la Sociedad del
Estado, persona juridica distinta del Estado que se siguié en el caso de la CEAMSE, posiblemente en
busca de un estilo de derecho privado, por cuanto el consorcio provee una elasticidad suficiente sin
alejarlo tanto de la administracion central. De todos modos el antecedente de la CEAMSE provee una
valiosa fuente de experiencia en la gestion de residuos por agrupaciones interjurisdiccionales. El modelo
se instrumenté mediante los convenios suscriptos entre la Provincia de Buenos Aires y la Ciudad de
Buenos Aires del 7/1/1977 y 6/5/1977, ratificados respectivamente por los Decretos Leyes 8782, 8981 y
9111/78 P.B.A y la Ord. M.C.B.A. 33.691 en el afio 1977 se cred la Coordinacién Ecoldgica del Area
Metropolitana Sociedad del Estado (CEAMSE) con el propdsito de constituir un sistema de gestién de
residuos para el area geografica comprendida por la Ciudad de Buenos Aires y el conglomerado de
partidos que la rodean, motivo por el cual el sistema fue conocido como "cinturdn ecoldgico".

6.5. Analisis del marco legal relevante

6.5.1. Provincia del Neuquén - Marco Legal Ambiental Relevante
Ley N2 1875, T.O Ley N2 2267 y normativa complementaria

Establece dentro de la politica de desarrollo integral de la Provincia, los principios rectores para la
preservacion, conservacion, defensa y mejoramiento del ambiente.

Entre otras cuestiones, dispone que todo proyecto y obra que por su envergadura o caracteristica pueda
alterar el medio ambiente debera contar como requisito previo y necesario para su ejecucién, con la
Declaracién de Impacto Ambiental y su correspondiente Plan de Gestidn Ambiental aprobado por la
autoridad de aplicacion.

Para los casos de obras, proyectos o emprendimientos que por sus caracteristicas impliquen riesgo
ambiental, prevé que se deberd incorporar el respectivo estudio de impacto ambiental.

El Decreto 2256 de 1999 es reglamentario de la Ley y en cuanto al procedimiento de evaluacién del
impacto ambiental, lo determina en detalle y enuncia las actividades que requieren la presentacién de
un informe ambiental o de un estudio de impacto ambiental. En el primer grupo, cabe resaltar con
relacién a actividades turisticas:

a) Complejos edilicios de menos de 3 has.

b) Campings y balnearios.

c) Pistas de carreras (de automaviles, bicicletas, cartings, motos, caballos, perros, etc.).

d) Colocacién de carteles en el area anexa a rutas nacionales o provinciales.

e) Pistas de esqui alpino y nérdico.

f) Demarcacion de senderos de uso turistico (pedestres, vehiculares, ecuestres, etc.).

g) Explotacién comercial de actividades nduticas motorizadas.

h) Construcciones de hasta 200 metros cuadrados cubiertos en dreas naturales protegidas.
Por otra parte, los planes y complejos de desarrollo turistico, deportivo y/o recreativo, deben someterse
a estudios de impacto ambiental.

Decreto N2 413/06
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Determina que todo proyecto de obra o actividad que se desarrolle dentro de las tierras administradas
por la Administracion de Parques Nacionales situados en el territorio de la Provincia del Neuquén, que
puedan alterar el medio ambiente, debera contar previo a su ejecucién con la Licencia Ambiental
emitida por la Direccidon Provincial de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable dependiente de la
Coordinacion General del Ministerio de Produccion y Turismo, de conformidad a la Ley Provincial N2
1875 y sus normas modificatorias y reglamentarias.

Asimismo, establece que todos los organismos del Estado Provincial, en donde se tramiten,
aprobaciones, autorizaciones, habilitaciones, licencias, mensuras, concesiones o permisos de cualquier
indole, deberan requerir al proponente, la Licencia Ambiental expedida por la Direccidn Provincial de
Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Coordinacién General del Ministerio de Produccion y
Turismo, como condicién necesaria previo a otorgar o renovar dichos actos administrativos.

Decreto N2 2656/99 - Anexo V

Establece un listado no taxativo de actividades que requieren la presentacion de estudios de impacto
ambiental; entre las mismas se consignan las plantas de tratamiento, recuperacién y disposicién
temporal o final de residuos sélidos.

6.5.2. Municipio de Villa la Angostura

Ordenanza N2 1169/01

Incorpora el Digesto de Faltas del municipio. Entre otras cuestiones, determina sanciones por el
mantenimiento de residuos en estado de descomposicidn, el arrojo de depdsitos de basura, en la via
publica, terrenos baldios o casas abandonadas, el volcado de efluentes, residuos o descartes de la
actividad industrial en la via publica o en inmuebles de propiedad de terceros, la seleccién de residuos
domiciliarios, su recoleccién, adquisiciéon, transporte, almacenaje, manipulacion o venta en
contravencion a las normas vigentes, asi como el depésito en la via publica de residuos domiciliarios en
recipientes inadecuados, lugares prohibidos.

Ordenanza N2 1414/03
Instituye el Cédigo de Planeamiento Ambiental Urbano del municipio. Del andlisis efectuado, no esta

expresamente contemplado el uso para relleno sanitario de RSU —disposicién final-, ni para plantas de
transferencia.

Ordenanza N2 1415/03
Establece el cédigo de edificacion municipal; si bien en sus disposiciones no se contemplan
especificamente instalaciones para la disposicién final de RSU, ciertas cuestiones deberdn ser tenidas en

cuenta al momento de la construccién/ampliacion de la obra, en especial en cuanto a las construcciones
auxiliares.

Ordenanza N2 1763/06
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Faculta al Dpto. Ejecutivo a la utilizacién de los lotes NC 16-21-73 42 y 4b para la realizacidon de
actividades deportivas de motocross, enduro y mountain bike. Tal como se evidencia mas abajo al
analizar la informacidn catastral del sitio de emplazamiento, se requiere que el municipio demuestre
fehacientemente su voluntad de realizar en esta zona la disposicidn final de RSU, en el marco de su
estrategia GIRSU, cuestion a la que deberia comprometerse el Dpto. Ejecutivo y tramitarse ante el Poder
Legislativo municipal.

Ordenanza N2 2310/09

Considera residuos domiciliarios a todo el material de desecho del consumo habitual en un domicilio
particular o comercio. Determina las caracteristicas y ubicacién de los contenedores de este tipo de
residuos en domicilios particulares, comercios y emprendimientos turisticos.

Ordenanza N2 2247/09

Instituye el Régimen para el Personal afectado a la Direccién de RESIDUOS SOLIDOS URBANOS,
considerandolos personal municipal. Asimismo, contempla las caracteristicas de estacionalidad del
servicio, derivadas de la afluencia turistica en la localidad, por lo cual faculta al departamento ejecutivo
a contratar personal en forma eventual y/o temporaria cada vez que el trabajo lo requiera, para la
satisfacciéon de resultados concretos.

Se ha relevado la siguiente informacidn catastral del predio del emplazamiento:

tﬁf\/s '::":’LENC'-ATURA SUPERFICIE OBSERVACIONES

16-21-073-2995000035 886,60 m25up 15 00151, oy T 1A
16-21-073-3886000032 042,43 m25up. 15 00151, oy T AL
16-21-073-4678000038 859,08 m2Sup /;;elcst?odsam/zc: Exi:?s. gizsura

Asimismo, consideramos relevante destacar que se requiere la presentacion por parte del municipio de
un certificado de dominio de los lotes, a efectos de constatar que no integren la superficie del PN
Nahuel Huapi.

7. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL MEDIO NATURAL Y SOCIOECONOMICO.
7.1. Clima

Tomando como referencia la clasificacién climatica de W. Koppen, el clima correspondiente al area en la
que se desarrollara el emprendimiento es Sub Templado Seco. Las precipitaciones son inferiores a los
200 mm anuales. Predominan vientos secos y frios del Sudoeste. Las temperaturas maximas y minimas
se ubican en el orden de los 39°C y -9°C respectivamente.
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La informacién utilizada para el andlisis del Informe de Ambiental Previo, estd basada, en estadisticas
obtenidas del Servicio Meteoroldgico Nacional, perteneciente a la Fuerza Aérea Argentina, en el periodo
comprendido entre los afios 1991 y 2000, de la estacion Neuquén ubicada a 38° 57' de Latitud Sur, 68°
08' de Longitud O y 271 m de altura, se han tomado como referencia los valores obtenidos en esta
estacion meteoroldgica, debido a la proximidad con la zona en estudio.

7.1.1. Temperaturas

La tabla que se describe a continuacion, contiene las temperaturas medias mensuales, medidas en
grados centigrados.

Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. Jul. | Agos. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.

Temp. 236 | 21.8 | 19.0 | 13.3 9.5 6.5 5.4 7.9 114 | 155 | 19.2 | 223

MAV.M. | 246 | 23.3 | 20.7 | 15.8 | 11.0 8.2 7.3 9.4 126 | 17.8 | 20.6 | 26.1

Ao 1999 | 1999 | 1992 | 1997 | 1998 | 1994 | 1997 | 1997 | 1996 | 1998 | 1996 | 1995

MLV.M. 228 | 208 | 17.2 | 11.7 | 8.2 3.8 2.9 6.7 9.2 14.2 | 17.6 | 19.7

Ao 1995 | 1998 | 1999 | 1999 | 1993 | 1996 | 1992 | 1995 | 2000 | 1992 | 1993 | 1991

MA.V.M. Maximo Valor Medio
ML.V.M. Minimo Valor Medio

El maximo valor de temperatura media mensual registrada fue de 26.1 °C en diciembre de 1995,
mientras que el minimo valor medio fue de 2.9 °C en Julio de 1992.

Tomando como base la tabla expuesta mas arriba, se representa el diagrama de temperaturas medias
mensuales, en funcidn a los meses del afio.

Diagrama de Temperaturas

25

4
20 A

15 1

Temp.

10 ~

5,

0
Q/Q‘Zf QQp @'é > @fzﬁ 3\)(" 3&‘ qo@ QQ’Q. OC}‘ e0A <')\°’
v

Mes

La tabla a continuacién corresponde a las temperaturas minimas y mdximas mensuales registradas,
medidas en grados centigrados.
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Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. Jul. | Agos. | Sep. Oct. Nov. Dic.
Maximo 39.6 | 399 | 384 | 323 | 28,6 | 23.8 | 239 | 29.1 | 32.2 35.0 21.1 39.3
Dia/Afio | 15/99 | 16/93 | 06/94 | 03/98 | 08/95 | 22/95 | 27/97 | 28/97 | 29/96 | 25/99 | 22/94 | 26/95
Minimo 18.0 | 17.2 | 14.8 | 10.0 6.6 34 2.0 -9.6 3.3 12.5 -0.6 11.7
Dia/Afio | 01/92|22/95|07/99 | 25/99 | 29/94 | 28/99 | 05/93 | 01/95 | 09/00 | 23/93 | 04/92 | 05/96

La temperatura maxima absoluta registrada fue de 39.9 °C el 16 de febrero de 1993, mientras que la
Temperatura minima absoluta fue de —9.6 °C registrada el dia 01 de agosto de 1995.

7.1.2. Precipitaciones

La tabla a continuacién corresponde a los valores medios mensuales de precipitaciones, medidos en
mm.
Ene. Feb. Mar. | Abr. | May. | Jun. Jul. | Agos. | Sep. | Oct. Nov. Dic.
Precip. 15.4 8.5 247 | 229 | 28.2 | 30.0 | 143 | 150 | 12.7 | 33.7 25.7 | 13.1
MA.VAL 45.8 17.3 110.2 | 859 | 86.3 | 60.8 | 31.6 | 48.2 | 27.7 75.5 90.5 44.9
Afio 1992 | 1995 | 1994 | 1999 | 2000 | 1999 | 1994 | 2000 | 2000 | 2000 | 1992 | 1992
MI.VAL. 0.1 0.6 0.6 6.5 28 | 128 | 11 0.6 0.2 0.2 1.0 0.0
Afio 1996 | 1991 | 1991 | 1995 | 1995 | 1991 | 1995 | 1994 | 1995 | 1995 | 1996 | 1999

MA.VAL Maximo Valor
MLVAL Minimo Valor

En este cuadro se establece el nivel de lluvias maximas mensuales correspondientes al periodo en
analisis. De este se desprende que el mes mas humedo fue octubre con 33.7 mm, mientras que el mes
qgue menos humedo fue febrero con 8.5 mm.

El maximo valor medio de precipitaciones mensuales (en mm), fue registrado en marzo de 1994,
arrojando un valor de 110.2 mm, mientras que el minimo valor se registré en enero de 1996 siendo de

0.1 mm.

Tomando como base la tabla presentada inmediatamente arriba, se representa el diagrama de
precipitaciones para los distintos meses del afio.
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La tabla a continuacién corresponde a los valores extremos de precipitacion diaria, medidas en mm.

Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. Jul. | Agos. | Sep. | Oct. Nov. Dic.

Maximo | 23.2 | 10.6 | 59.3 | 299 | 27.8 | 16.9 | 16.6 | 243 | 10.7 | 50.1 47.6 24.5

Dia/Afio |24/92 | 28/95|13/94 | 25/99 | 14/00 | 19/94 | 06/00 | 04/96 | 09/00 | 31/99 | 26/92 |24/92

El valor extremo de precipitacidn registrado fue de 59.3 mm el dia 13 de marzo de 1994.

7.1.3. Vientos — Intensidad

La tabla a continuacién corresponde a los valores medios de intensidad de vientos, medidos en Km/h.

Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. Jul. | Agos. | Sep. | Oct. Nov. Dic.

Vie/Inten. | 129 | 11.4 | 9.6 8.2 8.2 8.6 8.4 9.2 11.1 | 12.7 13.0 14.2

MAV.M. | 147 | 13.2 | 11.8 | 10.2 | 11.4 | 11.7 | 108 | 109 | 13.2 | 16.7 14.3 16.3

Afo 1996 | 1997 | 1991 | 1993 | 1993 | 1995 | 1995 | 1995 | 1995 | 1992 | 1994 | 2000

MI.V.M 10.6 | 10.2 7.3 6.7 5.8 6.5 6.6 7.1 8.6 9.8 11.2 13.1

Afo 1992 | 1993 | 1994 | 1999 | 1998 | 1996 | 1996 | 1992 | 1993 | 1997 | 1999 | 1999

MA.V.M. Maximo Valor Medio
MLV.M. Minimo Valor Medio

En este cuadro se identifica el viento en relacién con su intensidad, pudiendo establecer de esta
manera, los valores maximos y minimos de intensidad de vientos, con los afios correspondientes a los
mismos. De esto se desprenden que: el maximo valor medio (en Km/h) fue de 16.7 en octubre de 1992,
mientras que el minimo valor medio fue de 5.8 que se registré en el mes de mayo de 1998.

La tabla a continuacion responde a los valores extremos de vientos en los cuales se detalla la velocidad
del viento (en Km/h) y la direccién del mismo (en grados).
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Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. Jul. | Agos. | Sep. Oct. Nov. Dic.
v/D|v/D|V/D|V/D]| V/D |V/D|V/D|V/D| V/D V/D V/D V/D
Maxi sw/ | wNw/ [ waw/ | wNw/ | waw/g | w/ sw/ w/ | wNw/o | wNw/ w/ WSw/
aximo 1 149 93 94 80 1 100 93 93 8 191 91 87
Dia/Afio |22/99| 01/97 | 04/98 | 11/96 | 30/92 |23/94 |31/91 | 14/98 | 17/95 | 15/93 22/91 | 27/97

V: Velocidad, D: Direccidn

El maximo valor extremo registrado fue de 191 Km/h con una direcciéon de WSW el 15/10/1993.

Por otra parte se establece una relacidn entre la velocidad media por la direccién (V.M.) y la frecuencia

de direccidn (F), tal como se observa en la tabla a continuacién.

Direccién (F) (V.M.)
N. 32 10.3
NE. 57 12.0
E. 121 10.2
S.E. 82 9.1

S. 24 8.0
SO. 187 15.8
0. 303 12.8
NO. 75 9.2

Tomando como base los valores obtenidos en esta Tabla, se representa el diagrama de vientos,
guedando en evidencia el predominio del viento durante las estaciones mas importantes (Invierno -

Verano).
Diagrama de Vientos
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7.1.4. Humedad Relativa

La maxima media fue registrada en junio de 1992 con un valor del 8.9 %, mientras que el minimo valor

medio fue de 31.5 % y se registré en diciembre de 2000.

El minimo valor absoluto se registré los dias 10/10/1991 y el 18/11/1991 con un valor del 3.0 %.
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7.1.5. Presion Atmosférica

La presion maxima obtenida a nivel de la estacion es de 1009.3 Hpas, registrado el 14/08/1999.

7.2. Geologia

7.2.1. Unidades Litoestratigrdficas del drea de interés.

El andlisis bibliografico y de cartas geoldgicas elaboradas por diferentes autores a una escala factible de
ser empleada en este informe, permitid detectar divergencias en la clasificacion de algunas de las
Unidades Litoestratigraficas presentes en la zona. Siendo las Unidades Litoestratigraficas empleadas por
estos autores de tipo formal, las mismas deben ser definidas de acuerdo a un esquema de clasificacién y
nomenclatura explicitamente establecido o acordado por convenio (Hedberg, 1980). Puede citarse a
manera de ejemplo que Candeleros es mencionada por Holmberg (1964) como Grupo y por Ramos
(1981) como Formacion.

EDAD UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
Holoceno Depésitos actuales
Basaltos y Basandesitas
Pleistoceno Superior Depdsitos aterrazados
Pleistoceno- Mioceno Basaltos, Andesitas, Granitos y Granodioritas
Oligoceno Andesitas Pampa Tril

Fm. El Carrizo (pelitas rojas)

Paleoceno Inferior Grupo Malargiie Fm. Roca (calizas, yeso)

Cretacico superior Fm. El Jaguel (pelitas verdes)

Fm Allen (areniscas claras con presencia de yeso)

Fm Rio Colorado Mb. Anacleto (pelitas rojas)

Mb. Bajada de la Carpa (arenisca blanquecina
a grisacea)

Fm Rio Neuquén Mb Plottier (pelitas rojas)

Cretdcico Superior Grupo Neuquén Mb Portezuelo (arenisca roja)

Fm Rio Limay Mb Lisandro (pelitas rojas)

Mb Huincul (areniscas amarillas)

Mb Candeleros (conglomerado rojizo)
Fm Rayoso (areniscas arcillosas)

Fm Huitrin (evaporizas)

Cretacico Inferior Grupo Rayoso

Cretdcico

Grupo Neuquén.

El nombre fue dado por Stipanicic (1968) modificado de Roll (1939). Bajo esta denominacion se relne a
un conjunto de sedimentitas clasticas, areniscas y pelitas de colores rojizos depositados en un ambiente
fluvial (Donderfer y Vera, 1992).

Formacion Rio Neuquén.
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Fue definida por Cazaue y Uliana (1972). Aflora en la porcién sudoccidental de la zona al Norte del Rio
Limay. La unidad, formada en ambiente fluvial, se halla integrada por el Miembro Portezuelo, inferior y
el Miembro Plottier, superior. Portezuelo estd formado por areniscas grises amarillentas en partes
conglomerddicas, con intercalaciones de fangolitas rojas a verdosa, macizas, con abundante yeso
diseminado de habito acicular. En sus afloramientos se encuentran fragmentos de huesos de reptiles,
troncos silicificados y bivalvos de agua dulce. Plottier estd constituido por limolitas arcillosas rojas,
macizas en bancos de varios metros de espesor (hasta 22) con lentes de areniscas finas intercaladas.
Tiene relaciones de interdigitacion con el subyacente Miembro Portezuelo. Se asigna al Cretacico
superior medio sobre la base de sus relaciones estratigraficas.

Cuarternario

Rodados polimicticos aluviales.

Corresponde a mantos de gravas polimiticos parcialmente cementadas por carbonatos y también yeso,
en su porcién superior, que han sido denominados "rodados patagdnicos. Se hallan ubicados en la
porcién central y occidental de la comarca analizada entre los rios Limay y Neuquén. Se disponen en la
parte superior de la planicie elevada que se desarrolla al Noroeste de la ciudad de Neuquén y en
remanentes de estas planicies ubicadas al Norte y Sur de los rios Limay, Neuquén y Negro en la vecina
Provincia del Rio Negro. Estan formados por bancos regulares, estratificados, de uno a dos metros de
espesor de gravas consolidadas grises con rodados imbricados de vulcanitas de composicién
predominantemente bdasica. El tamafio de los clastos varia entre cinco y diez centimetros.

Tiene escasa matriz arenosa, pero se intercalan estratos lenticulares de gravilla y arena de similar
composicidon. Se apoyan en discordancia regional sobre formaciones del grupo Neuquén y el Grupo
Malargiie, y se les asigna una edad pleistocena.

Depdsitos aterrazados.

Corresponde a los depdsitos aluviales de los rios Limay, Neuquén y Negro que fueron mapeados por
Halmberg (1974, 1976 a) y por Gonzalez Diaz y Ferrer (1986). Estos sedimentos se hallan integrados por
gravas y arenas de variada gramulometria sin cementar. Son gravas y arenas polimicticos de
composicidn volcanica predominante que se disponen en niveles aterrazados en los valles actuales de
los rios mencioandos, sometidos a inundaciones periddicas limitadas. Los materiales resultan de la
dindmica fluvial y desarrollan importantes espesores, de hasta 3 a 5 metros, en la zona de confluencia
de los rios Limay y Neuquén. Se atribuyen al Holoceno.

Depdsitos aluviales y coluviales.

Se disponen principalmente en el sector Sudoeste de la comarca considerada en los alrededores de El
Salitral al Norte del Rio Limay. Estan integrados por una delgada cubierta de dispar granulometria,
gravas, arenas, lino y arcilla con la concentracién de sulfatos en los bajos.

7.2.2. Geologia del Sector de Villa La Angostura y Villa Traful

La geologia del sector de Villa La Angostura y Villa Traful esta conformada por un sustrato rocoso de
edad mesozoica, sedimentos de edad cuaternaria de origen glacial, fluvial y coluvial, y depdsitos
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piroclasticos provenientes de los centros volcanicos chilenos de los cuales han derivado los suelos
actuales.

La Orogenia andica plegé y fracturé las rocas basamentales ascendiéndolas a niveles topograficos altos.
Especificamente en la zona de estudio, un corrimiento tectdnico con rumbo NO-SE que controlé el valle
tectonico del lago Nahuel Huapi, fracturd y levanto el paquete rocoso. Es caracteristico de la region que
las rocas mas antiguas afloren en las altas cumbres de los cerros, siendo los faldeos y valles rellenados
por sedimentos mas jévenes.

Mapa geoldgico del drea de Villa La Angostura y Villa Traful

GEOLOGIA

F. Ventana- Terciario (Oligoceno)
(andesitas, brechas volcanicas
wackes y tufitas)

[ F. Los Machis- Cretacico Superior

(Granodioritas, tonalitas y granitos)

F. Montes de Oca- Jurasico Medio
( dacitas y andesitas; ortocuarcitas

limolitas, tufitas)

- i 0 10 20

kilometers

Fuente: Mapa Geoldgico de la Provincia del Neuquén, SEGEMAR (1995).

7.3. Geomorfologia

La regién pertenece a la Cordillera Norpatagdnica, provincia geoldgica que se extiende entre los 39° y los
43° de latitud sur. Su basamento se compone de rocas metamorficas y magmaticas sobre las que se
depositd una cubierta volcanica sedimentaria durante el Mesozoicas y el Terciario; sobre ésta
sobrevinieron (durante fines del Terciario y el Cuaternario) volcanitas, sedimentitas, sedimentos
glacigénicos y cenizas volcanicas.

A partir de estos materiales, la forma del paisaje es el resultado de los 3 factores ya mencionados:
plegamientos andinos, actividad volcanica consecuencia de dicha orogenia e intenso modelado
moderno de los valles en U de las cuencas lacustres por parte de la accion glaciaria.

Si bien la cordillera andino-patagdnica se termindé de formar hace 15 millones de afios durante el
periodo Mioceno, el vulcanismo posterior termind de modelar las geoformas positivas altas. Como
consecuencia los vientos del oeste, permanentes en este sector del globo, se elevan y descargan su
humedad por enfriamiento adiabdtico; este hecho genera a su vez las regiones secas del este, dando
lugar a la estepa patagdnica que observa sus primeros indicios hacia el este de VLA.
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Las intensas fluctuaciones climaticas del final del Terciario y el Cuaternario originaron periodos glaciarios
e interglaciarios que modelaron todas las cuencas hidrograficas del area, incluyendo las cubas vy
morenas que contienen los lagos y los valles en U. Actualmente el aporte de cenizas volcanicas
postglaciarias es muy activo y ha contribuido a la formacién de los andisoles y otros suelos modernos
del paisaje actual.

La zona de bosques humedos estuvo completamente cubierta por hielo hasta hace unos 10.000 afios,
formandose suelos a partir de terrazas aluviales, deltas y conos de deyeccidon en valles de fondo
profundo y redondeado, orientados generalmente noroeste-sudeste, en donde se asientan los lagos
actuales. La forma de las costas del Lago Nahuel Huapi es un claro ejemplo de la disminucidn de la
potencia erosiva de los glaciares a medida que avanzamos hacia el este y nos alejamos de las montafias:
muy heterogénea, con fiordos, peninsulas y unas 20 islas en la mitad oeste, y homogénea y redondeada
en la mitad este.

7.4. Hidrologia e Hidrogeologia

7.4.1. Aguas Superficiales

La caracterizacidn general de los principales cursos de agua del Neugquén ha sido realizada a partir de
publicaciones cientificas y técnicas (Servicio Meteorolégico Nacional 1951-1960, Servicio Meteoroldgico
Nacional 1961-1970, Consejo Federal de Inversiones 1962, Marmol y Robinson 1969, Sociedad Argentina
de Estudios Geograficos, 1975, Hidronor 1977, Hidronor 1980, Agua y Energia Eléctrica Sociedad del
Estado 1981, Centro Editor de América Latina 1981, Ministerio de Economia y Obras y Servicios Publicos
1994, Ministerio de Economia y Servicios Publicos 1995) e informaciéon bdasica disponible
correspondiente a estaciones de medicidn de pardametros fisicos y climaticos.

Cabe mencionar que la zonificacion empleada para la descripcién responde al esquema de clasificacion
adoptado por el Consejo Federal de Inversiones en su publicacion.

Sobre la base de los antecedentes indicados anteriormente se ha efectuado una caracterizacién general
de los principales cursos y cuerpos de agua de la Provincia del Neuguén de acuerdo con el siguiente
detalle:

Con la sola excepcion del Lago Lacar, la totalidad de los sistemas fluviales y lagunares principales de la
Provincia del Neuquén se relacionan con los desaglies de los rios patagdnicos hacia el Atlantico.

Existen tres colectores principales: los rios Colorado, Neuquén y Limay, los cuales son de régimen
permanente y emisarios de una red fluvial integrada de naturaleza exorreica. El primero forma una
cuenca independiente, mientras que los dos ultimos confluyen en el extremo Este de la provincia a la
latitud de la Ciudad de Cipolletti, para formar el Rio Negro, cuyo nacimiento estd a una altura de 260
msnm.

El proyecto en cuestion se desarrolla en el ambito de las cuencas de los rios Limay y Traful.

Debido a la configuracién del relieve y la naturaleza de los cursos, las obras contempladas en proyecto
no afectan dreas extensas de las cuencas de los mencionados rios. Esto se debe a que se contemplan
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areas de amortiguacion, por lo cual la afectacion directa a los cursos de cardcter permanente se reduce
sensiblemente.

Subcuenca del Rio Limay

El Rio Limay tiene su origen en el lago Nahuel Huapi. El tramo superior tiene rumbo Norte, a partir de la
confluencia con el Rio Traful, toma rumbo noreste. En términos generales mantiene este rumbo hasta su
confluencia con el Rio Neuquén. El caudal de este rio esta formado en su mayor parte por el aporte de
una gran cantidad de lagos que se ubican en las cabeceras de la cuenca. La superficie de la cuenca
regulada por los lagos alcanza aproximadamente 8.070 km?, que representa el 14,36 por ciento de la
superficie total.

Las abundantes precipitaciones niveas y pluviales y las temperaturas moderadas, han favorecido la
formacién de bosques exuberantes, los que atenuan las escorrentias junto con los lagos.

El Rio Limay tiene 430 km de largo y una cuenca de alimentacion de 63.700 km? (casi la mitad de la
cuenca activa del Rio Negro). Si bien en una apreciable extension (32.685 km?) es francamente estéril
desde el punto de vista de su aporte hidrico. Incluye también subcuencas de una potencia extraordinaria
en lo que a rendimiento respecta y como resultado de aportes pluviales considerables presumiblemente
hasta el orden de los 5.000 mm anuales. Como toda la zona cordillerana de la provincia, su cuenca se
alimenta practicamente en forma exclusiva de la humedad proveniente del Pacifico a través de los
vientos humedos del Oeste, originados en el Centro de alta presién del Pacifico Sur.

Corresponde a una cuenca fluvial de alimentacidn mixta, pluvio-nival y tal circunstancia es de suma
importancia pues se refleja en el régimen de variacién anual de sus caudales, cuyo régimen hidrico esta
bastante regularizado con maximos caudales en julio, octubre y noviembre.

Las subcuencas de drenaje situadas aguas abajo de los lagos tienen caracteristicas climaticas semidridas,
con produccion de caudales especificos relevantes solamente durante la estacién de crecidas
alcanzando éstas picos acentuados.

La crecida maxima probable simulada para el Rio Limay alcanzaria un caudal de 18.900 m3/s en el
ingreso a Piedra del Aguila.

La sucesion de aprovechamientos hidroeléctricos construidos que poseen embalses atenuantes de
crecidas, se consigna a continuacidn con las potencias instaladas y generacién media anual
correspondiente.

Potencias instaladas y generacion media anual
Nombre Potencia |[Energia Media Anual
(MW) (GWH)
Alicura 1000 2360
Piedra del Aguila | 1400 5500
Pichi Picun Leufd | 261 1080
El Chocén 1200 3350
Arroyito 120 720
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La cuenca superior del Comahue se ha destinado predominantemente a la produccion hidroeléctrica,
extraccién de hidrocarburos y a explotaciones forestales y del turismo. Existen inventariados proyectos
complementarios de aprovechamientos hidraulicos que esperan su desarrollo y ejecucion.

Con una simulacién de la operacion de todos los embalses de la cuenca superior previstos y construidos
y la hipdtesis de riego futuro total posible de la Provincia del Neuquén, el médulo del Rio Neuquén en
Chafiar resultoé de 280 m3/s y el médulo del Rio Limay en Arroyito, de 637 m3/s. Con el aprovechamiento
optimizado de aguas arriba, el mddulo del Rio Negro en Confluencia resultaria de 911 m3/s.

Caracteristicas de la red fluvial de la provincia del Neuguén

Control estructural y geomérfico de la red fluvial principal

Los rios Barranca - Colorado y Limay tienen un trazado que se adapta a la pendiente regional hacia el
Atldntico desde las altas cumbres cordilleranas. El sistema Barrancas — Colorado tiene una definida
direccion general Sudeste controlado por un lineamiento también regional de ese rumbo y desvios
locales del cauce a causa de la estructuracidon meridiana subsidiaria prevalente en el territorio neuquino.
El Rio Limay se halla controlado regionalmente también por una estructura oblicua, pero en este caso de
rumbo Noreste, con desvios menores del cauce debido al control ejercido por la estructuracidn
meridiana subsidiaria.

El Rio Neuquén, si bien responde a la pendiente regional hacia el Atlantico, demuestra un mas apretado
control estructural del cauce con relacidon al plegamiento de primer orden de las sedimentitas
mesozoicas con largos tramos de direccidon submeridiana y extensas curvas periclinales. La direccion
general Sudeste del cauce muestra también el control ejercido por lineamientos de ese rumbo.

Riesgo de inundacidn y de remocidon en masa del tipo flujos rdpidos

No se aprecian a escala regionales riesgos de inundacién ni tampoco riesgos de remocién en masa del
tipo flujos rapidos. La existencia de embalses sobre el Rio Limay se presenta como un elemento
regulador adicional al de su régimen hidrolégico natural como fuera sefalado mds arriba. El Rio
Neuquén tiene como elemento regulador el complejo Cerros Colorado antes de su confluencia con el
Limay; aguas arriba, las aguas del rio fluyen por tramos de planicies de inundacién extensas o bien
tramos de valle atrincherado con desniveles de varias decenas a cientos de metros con respecto a los
terrenos circundantes ocupados por actividad antrdpica.

Sistemas Lagunares Principales

El sistema lagunar principal coincide con la regién de la Cordillera Neuquina; se trata de un sistema
integrado exorreico que aportan aguas a la cuenca del Rio Limay, con la excepcién del Lago Lacar de
desagiie pacifico, el cual se halla alimentado a su vez por aguas derivadas del derretimiento de nieve y
precipitacién pluvial. Tienen régimen permanente y su génesis es glacigénica. Hasta el presente no se
han efectuado modificaciones de estos lagos. Los principales lagos se indican en la siguiente tabla.
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Principales lagos de la provincia de Neuquén
s Cuenca Imbrifera
(km?)
Nahuel Huapi 3.500
Traful 740
Meliquina 450
Lolog 470
Huechulafquen Epulafquen 1.180
Tromen 130
Quillén 270
Aluminé 910

7.4.2. Aguas Subterrdneas

Basamento hidrogeoldgico

Esta unidad estda constituida por las unidades geoldgicas que conforman el sustrato rocoso de la region,
es decir, las formaciones Montes de Oca, los Machis y Ventana descritas mas arriba. Desde un punto de
vista hidrogeoldgico, en general, las mismas no tienen permeabilidad primaria. La orogenia andica plegd
y fracturd el paguete rocoso mencionado, otorgandole permeabilidad secundaria. Se lo considera como
basamento hidrogeoldgico de baja permeabilidad.

Depdsitos cuaternarios

Bajo esta denominaciéon se engloban depdsitos morénicos, glacifluviales, glacilacustres y fluviales
indiferenciados que presentan ciertas diferencias respecto de su comportamiento hidrogeolégico.

Depdsitos morénicos

Se incluyen aqui tanto las morenas terminales como las de fondo. Poseen una granulometria muy
heterogénea que puede ir desde limo fino a bloques. La proporciéon de material fino aumenta en las
morenas de fondo. A grandes rasgos, la permeabilidad es media a media-alta, lo que permite considerar
a estos depdsitos como una unidad acuifera. Sin embargo, muestran sectores de menor permeabilidad,
entre ellos los correspondientes a morenas de fondo, que provocan que la unidad actie como limite
lateral discontinuo de unidades de mayor permeabilidad, o bien como limite inferior de acuiferos
colgados, pudiendo dar lugar a vertientes.

Depdsitos fluviales indiferenciados

Los depdsitos fluviales estan formados generalmente por arena y grava. Poseen relativamente poca
extensidon y espesor y estan conectados hidrogeoldgicamente con los acuiferos sobre los cuales se
encuentran.
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Hidrodindmica

Los acuiferos de la zona son generalmente discontinuos dada la gran heterogeneidad granulométrica
existente en los depdsitos de origen glacial, y se comportan hidraulicamente como libres. La recarga de
los acuiferos libres es de tipo local por infiltracién del agua de lluvia-nieve y del agua que escurre por las
laderas de los cerros. Esto ultimo provoca que muchos cauces superficiales que nacen en los cerros
pierdan o atenuen su identidad al alcanzar la zona en donde afloran los depdsitos de origen glacial. La
descarga de las aguas subterrdneas se produce en las numerosas vertientes, en los arroyos mas
importantes y en los lagos y lagunas. En cuanto a la ubicacidn, la profundidad del agua subterranea es
menor en las zonas cercanas al nivel de base (zonas de descarga) y mayor en las zonas cercanas a las
divisorias de aguas (zonas de recarga).

Se definen para la totalidad de la provincia cuatro grandes grupos de acuiferos, que se describen a
continuacion:

e Pedemontanos
e Subalveos
e Mesetas

e Profundos

Los tres primeros poseen las siguientes caracteristicas similares:
e Los ambientes geoldgicos receptores del agua son sedimentos de granulometria gruesa, tales
como rodados, gravas y arenas gruesas.

e El agua proviene de recarga local y directa y es proporcionada por cursos fluviales,
precipitaciones pluviales y fusidn de nieve estacional.

e Poseen en general agua dulce o salobre dependiendo esta caracteristica de los componentes
mineraldgicos presentes en el medio clastico a través del cual se desplaza el agua.

e Constituyen capas freaticas o libres.

e Los niveles estdticos del agua se hallan relativamente cerca de la superficie, en general a
profundidades menores de 20 metros.

e Conforman cuerpos de agua que poseen una alta vulnerabilidad a la contaminacion.

Por otra parte, las diferencias mas destacables que presentan los referidos acuiferos se vinculan con su
ubicacién topografica. Asimismo, estos acuiferos poseen una distribucién geométrica y un disefio de la
red de flujo subterranea que es coherente con la topografia de la superficie de cada sitio.

Pedemontanos
Se desarrollan desde los resaltos topograficos mds elevados tales como montafias, serranias y cerros,
hasta las cercanias de los valles. El gradiente hidraulico y la velocidad de escurrimiento del agua son

relativamente altos. El agua de precipitaciones pluviales o por fusién de la nieve ingresa al sistema
subterraneo en los periodos humedos. Una vez en el subsuelo migra verticalmente hasta alcanzar la
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zona saturada de agua o un nivel de baja permeabilidad (por ejemplo un horizonte de arcillas), a
continuaciéon migra sub horizontalmente hasta alcanzar los valles de los rios. En general posee baja
salinidad y alta productividad hidraulica. Las sales son aportadas por los sedimentos que atraviesa el
flujo de agua, por lo tanto cuando mayor es el recorrido, mayor serd el tiempo de contacto con los
mismos y mas alta sera la salinidad adquirida.

Estos acuiferos presentan en planta una geometria triangular ya que se relacionan directamente con la
existencia de conos aluviales y conos de talud. Segun un corte longitudinal presentan un perfil con
forma de cufia, donde los menores espesores estan en las areas altas, coincidiendo con las secciones
proximales de los referidos conos, mientras que los mayores espesores se localizan en los sectores del
valle y se relacionan con la seccién distal de las geoformas indicadas.

Segln un andlisis a escala provincial, el sistema hidroldgico pedemontano tiene su mayor desarrollo en
la faja Andina y llega a mantenerse hasta aproximadamente la longitud de los 702 20°, limite al Este del
cual comienza a desarrollarse el sistema hidrogeoldgico de meseta.

Un caso particular incluido en este grupo y frecuente en la Provincia del Neuquén es el de los
manantiales. Se trata de afloramientos de agua que se sitUan sobre las laderas de los valles y que surgen
a la superficie a una cota topografica mas alta que la del cauce, que se localiza en el piso del valle. A
continuacién escurren en forma divagante por la superficie de la pendiente hasta alcanzar el curso
fluvial. Usualmente son aprovechados por el hombre.

El agua que aflora por las laderas del valle produce la alteracidon quimica y fisica de las rocas originando
materiales finos (limos y arcillas) que favorecen la conservacion la humedad y la consiguiente fijacion de
comunidades vegetales; la posterior degradacidn de estos componentes organicos produce la formacién
de humus. En algunas regiones, especialmente en Patagonia, a estos ambientes de elevada
vulnerabilidad se los denomina mallines.

De Subdlveo

Estos acuiferos se desarrollan en la faja que se extiende entre los niveles de terrazas mas elevados vy el
lecho del valle activo. En este sistema hidrogeolégico el gradiente hidrdulico y la velocidad de
escurrimiento son intermedios.

Estos acuiferos poseen un caracter dual ya que pueden ser efluentes o influentes con los rios asociados,
dependiendo esta condicién de la época del afio y/o del habito del cauce. De esta forma, durante los
periodos humedos, el acuifero aporta aguas al rio mientras que en los periodos secos el proceso es
inverso.

En relacién con el habito del rio, se destaca especialmente la situacion que se da en cursos de
morfometria meandriforme o con elevada sinuosidad. En ellos, sobre las pendientes de corte o cara
externa del meandro, el acuifero recibe agua, mientras que en la pendiente de acumulacién o zona de
depdsitos de punta de barra o albarddon semilunar (cara interna de la curva del meandro), el proceso es
inverso. Este comportamiento puede ser rapidamente visualizado en las construcciones de captacién
denominadas galerias filtrantes, las que constituyen el mecanismo mas reiterado de explotacion de
estas aguas.
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Vistos en planta, estos acuiferos poseen forma de faja, en general coincidente con el ancho del piso del
valle, especificamente con su planicie de inundacién. En cortes transversales al rumbo del valle
presentan una seccién con forma de letra "U" o "V".

Los parametros hidraulicos generales estan dentro de los siguientes valores:

e Transmisividad: 50 a 350 m?/dia

e Permeabilidad: 5 a 30 m/dia

e Coeficiente de almacenamiento: 4 a 1*10-2
e Caudal por pozo: 5 m3*/hora

e Nivel estatico: 2 a 10 metros

En la Provincia del Neuquén estos acuiferos se relacionan con el recorrido de los rios principales tales
como Neuquén, Limay, Colorado, Covunco, Picun Leufq, etc., los que ademas de presentar secciones con
habito meandriforme o sinuoso muestran numerosos niveles de terrazas elevados, generados durante
los eventos glaciarios.

De Meseta

Los acuiferos de meseta se desarrollan en las zonas llanas y subhorizontales de suave pendiente al Este,
que coronan las mesetas que se localizan en el dmbito de Patagonia Extrandina. En su conjunto
conforman superficies escalonadas a diversas alturas que tienen una amplia distribucién al Este de la
cadena andina. Suelen estar cubiertas por gravas glacifluviales y, eventualmente, por coladas lavicas. Los
referidos niveles de gravas presentan espesores variables que van disminuyendo progresivamente en
direccion al Este. Cuando presentan las mayores potencias regulares no superan los 15 metros. Como se
trata de gravas glacifluviales, en las proximidades del margen Este de la faja andina pueden tener
espesores locales de mayor potencia a la indicada, pero en todos los casos el mismo decrece
rapidamente al Este hasta que alcanza un valor estable.

El aporte de agua es local y proviene directamente de las precipitaciones pluviales o de la fusidn de la
nieve estacional. El movimiento del agua se verifica inicialmente en forma vertical desde la superficie de
las referidas gravas hasta que llega al contacto con los sedimentos de menor permeabilidad, los que en
general se relacionan con las sedimentitas continentales y marinas de edad terciaria. A continuacién, el
movimiento del flujo estd condicionado por la pendiente del referido horizonte estratigrafico, que en
general es al Este al ser singénico y responder a la pendiente glacifluvial erosiva sobre las que apoyan las
gravas. En el caso de las mesetas con cubierta basdltica, la percolacién vertical se verifica a través del
sistema de fracturas verticales que las coladas presentan (disyuncién columnar).

El agua es dulce a salobre, siendo los parametros mas comunes los que se indican a continuacion:

e pH:7a8
e Residuo seco: 1000 a 2500 ppm
e Cloruros: 400 a 500 ppm

e Sulfatos: 100 a 200 ppm
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e Fluoruros: 0.5 a 2.6 ppm (se hallaron sitios que superan los limites de potabilidad).

En la superficie de las mesetas es comuUn encontrar cuencas endorreicas aisladas, o parcialmente
alineadas de escala variable, las que en la mayoria de los casos son clasificadas como cuencas de
deflacion originada por controles geomdérficos menores o por procesos de inversién de relieve (por
ejemplo el bajo de Afnelo). En estas depresiones se presentan cuerpos de aguas salobres o saladas de
régimen estacional, los que en gran medida influyen en la composicién de las aguas subterraneas
(fredticas) a las que le transfieren similares caracteristicas quimicas.

Cuando las referidas cuencas de deflacidon son excavadas por debajo de los niveles freaticos tiene lugar
la formacién de manantiales. Esta situacion también puede observarse sobre las pendientes que
marginan a las mesetas.

Los acuiferos de meseta de mayor desarrollo regional se localizan en la Sierra Piedra Blanca, en Meseta
del Medio (entre los cursos de los rios Colorado y Neuquén) y sobre la Pampa de Alicura (al Norte del rio
Limay).

Profundos

Los acuiferos del tipo profundo se localizan por debajo de los rodados y en un medio sedimentario en el
cual estdn presentes niveles arcillosos con intercalaciones de bancos de arena. Desde el punto de vista
hidrogeoldgico fueron clasificados en una seccién aparte de los otros tres debido a que:

e Poseen caracteristicas de semiconfinamiento.
e Las recargas no son locales.
e Poseen aguas salobres (en casos aislados alumbran agua dulce).

e Tienen una vulnerabilidad media a la contaminacion.

Otros acuiferos profundos estdn formados a partir de las fisuras presentes en los macizos rocosos,
reconociéndose que en estos casos almacenan agua de buena calidad.

En cuanto a la calidad del agua subterranea, las condiciones naturales determinarian que se trate de
agua dulce y apta para consumo humano, la cual podria estar alterada por la presencia de
contaminantes tales como:

= Hidrocarburos y metales pesados: La zona es atravesada de Oeste a Este por oleoductos que
conducen crudo desde las areas petroleras ubicadas hacia el Oeste muy préximos a la ciudad de
Neuquén (Plaza Huincul y Cutral Cd).

= Sales totales: Originada en el agua de purga de la explotacidon de los pozos petroleros. Un
manejo inadecuado de estos liquidos podria generar la contaminacidon de los acuiferos poco
profundos ocasionados por derrames superficiales. Contaminacion de acuiferos profundos por
deficiencias constructivas de los pozos de inyeccién para la recuperacidon secundaria del
petréleo o por ascensos de agua salina en pozos abandonados y defectuosamente sellados.

= Agroquimicos: La intensa actividad agricola de los suelos de los valles puede producir emisiones
de sustancias tdxicas por excesos en la aplicacion de los mismos. La contaminacidn alteraria
especialmente los acuiferos poco profundos del subalveo.

= Efluentes cloacales: liquidos sin tratamiento de las ciudades de Neuquén y Cipolletti.
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7.5. Sismicidad

Se describe a continuacidn el riesgo sismico del sector, extractado del informe de SEGEMAR (2005):

“El drea estd comprendida dentro de una zona de arco resultante de la interaccion de las placas
Sudamericana y del Pacifico, en la cual esta ultima se subducta por debajo de la primera.
Constituye por lo tanto un margen activo. Consecuentemente, la region se caracteriza por tener
una elevada sismicidad y volcanismo activo. Tal caracteristica es compartida por todo el sector
cordillerano de la Argentina, si bien es posible observar diferencias de magnitudes tanto en lo
referente a los terremotos como al volcanismo. Esta heterogeneidad se debe a la combinacion de
una serie de factores tectdonicos entre los cuales se encuentran las heterogeneidades de las
placas (litolégicas, térmicas, cronoldgicas), la velocidad de convergencia, las variaciones en los
dngulos de incidencia, las caracteristicas de las rocas aflorantes en la zona de antepais (fuera de
la zona de arco) y las estructuras preexistentes. Estos aspectos determinan variaciones en el
dngulo de la zona de subduccidn y diferente grado de compresion. En el sector central de la
Argentina (zona Cuyana), la Placa Pacifica es subductada con un dngulo muy bajo (casi
subhorizontal), por lo tanto la compresion es mdxima y la sismicidad mds elevada. Como
contraparte, en este segmento no hay volcanismo cuaternario activo. Los Andes Patagdnicos
presentan, dentro de un esquema similar, un menor régimen compresivo, lo que resulta en una
sismicidad menor (tanto en numero de sismos como en intensidad y magnitud de los mismos) y
un volcanismo muy importante.

Esta situacion es mds manifiesta en la zona del arco propiamente dicho, ubicado, a esta latitud
esencialmente en territorio chileno.

La region considerada se encuentra localizada dentro de la Zona 2 correspondiente a un riesgo
sismico moderado, segun la zonificacion de la Argentina efectuada por el INPRES (Instituto
Nacional de Prevencion Sismica). Esta asignacion es realizada en funcion de la ponderacion de
una serie de indicadores y variables entre los que destacan la recurrencia historica de sismos, sus
intensidades, la probabilidad de ocurrencia de sismos de magnitud alta, la localizacion
geoldgico-estructural, la presencia de fallas activas y actividad neotectodnica.

No se observan evidencias de fallas activas, lo cual no implica que no puedan tener lugar sismos
con epicentros en la zona estudiada, producidos en profundidad o que puedan sentirse los
efectos de sismos ocurridos en regiones cercanas. Segun el INPRES, la Zona 2 es aquélla que
presenta una probabilidad superior al 75 % de sufrir los efectos de sismos de intensidad VI,
segun la escala de Mercalli modificada. Los antecedentes de sismos especialmente destructivos
en el dmbito de la regidon son escasos, si se los compara con otras regiones cordilleranas del
pais”.

7.6. Suelos

De acuerdo a la informacién suministrada por el SEGEMAR (2005), dominan en el drea los suelos
desarrollados a partir de productos volcanicos, denominados Andisoles o Andosoles, constituidos por
cenizas y pumicitas, eyectados por los volcanes del sector cordillerano, que fueron transportados y
depositados por accion de los vientos dominantes del sector noroeste. Estos suelos se han desarrollado
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durante el Holoceno a partir de varios ciclos de erupciones de ceniza y pumicitas, perteneciente a la
formacién Nireco (Laya, 1975), en un clima humedo a subhimedo (1.500-700 mm anuales) bajo una
vegetacion de bosques, matorrales y/o estepas. Los materiales piroclasticos se encuentran mezclados en
diferentes proporciones con depdsitos coluviales y aluviales y con till. La presencia de bosque ha
favorecido la acumulacién de cenizas volcanicas. Debido al alto relieve relativo, las particularidades de la
evolucidon geomorfolégica (dominio del proceso glaciario) y la altitud de algunas zonas, son frecuentes
los sectores en los que predominan los afloramientos rocosos.

En general puede establecerse una fuerte correlacidon entre bosque y Andosoles y ecotono con estepa
con Molisoles. Dado lo reciente y recurrente de la acumulacién de cineritas, la activa morfogénesis, la
participacion de materiales originarios y las altas pendientes existentes en la zona, los suelos exhiben
grados moderados a bajos de desarrollo pedogenético, lo que plasma en primer lugar en perfiles
escasamente diferenciados y poca profundidad.

Los principales procesos pedogenéticos actuantes son: acumulacién y transformacion de la materia
orgdnica (melanizacion y humificacidn), meteorizacién de las tefras (cenizas y pumicitas) y formacién de
complejos organo-minerales. Comparativamente, los procesos de argiluviacion son poco importantes,
situacién motivada por la alta morfogénesis, las fuertes pendientes y el escaso contenido de arcillas en
los materiales originarios. Dadas las caracteristicas climaticas presentes, los suelos en general no
muestran acumulaciones de carbonato de calcio ni de sales solubles, y poseen baja saturacién en bases
y pH ligeramente 4cidos a decididamente acidos, aspectos que se van atenuando hacia el este (en la
transicién con la estepa arida).

Los suelos reconocidos pertenecen a cinco Ordenes (Soil Taxonomy, 2000): Andosoles, Entisoles,
Molisoles, Inceptisoles e Histosoles.

La génesis y la evolucién de los Andosoles estdn intimamente ligadas a la formacion de minerales de
arcilla, pudiendo simplificarse el proceso en tres etapas principales: a) una rapida meteorizacién de los
vidrios volcanicos que da origen a un incipiente desarrollo de minerales para-alofanicos complejos de
aluminio, hierro y humus y silice opalina. b) la formacién de iones hidratados de aluminio silice que se
aglutinan produciendo un mineral no cristalino (alofano) y para-cristalino (imogolita) con una fuerte
disminucién del vidrio original. c) posteriormente estos Ultimos se transforman en un mineral arcilloso
cristalino (halloysita) favorecido por el tiempo, proceso que puede ser acelerado por sucesivas
desecaciones del suelo. Son suelos de leve a moderado desarrollo (A/AC/C o A/Bw/C), de texturas
medias, con una baja densidad aparente (<0,90 g/cm3), bien provistos de materia organica superficial,
alta retencién de fésforos (>85%) y dominan en la fraccién arcilla los amorfos y los minerales
paracristalinos.

Mapa de Desertificacion de la Pcia de Neuquén
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Estado Leve

Estado Medo

Estado Medoa Grauve
Estado Grave

Estado Muy Grave

Cuerpos de Bgua
EBoszque Denso

Fuente: INTA
El area en estudio no presenta estados de desertificacidn; se trata de una zona de bosque denso.

7.7. Vegetacion

Al estar inserta dentro del Parque Nacional Nahuel Huapi comparte toda su flora y fauna, tipicas del
bosque andino patagonico y, en ciertos sectores, del bosque valdiviano. Sin embargo, el avance de la
urbanizacién, el desmonte y la creacion de nuevos lotes de terrenos estan produciendo un retroceso en
la flora y fauna autdctona, reemplazandola por especies exdticas. A este hecho, también se suman las
especies introducidas por los primeros colonos europeos, las que consiguieron una gran adaptacién y
expansion sobre las especies del lugar.

En el tejido urbano es muy poco frecuente la presencia de especies animales autdctonas, encontrandose
en los bosques o en zonas protegidas como la reserva natural silvestre de la Isla Victoria.

El gradiente que presenta la combinacion temperatura — humedad, ligado a la particular topografia
ejerce un fuerte control ambiental sobre la distribucidn y riqueza de las especies de flora y fauna.

La unidad paisajistica de la regién corresponde a la de bosque himedo andino. Sus suelos son poco
profundos y sobre las cenizas volcdnicas se halla una capa de materia orgdnica proveniente de la
descomposicion de hojas y ramas, que contrarresta la fuerte erosion hidrica presente.

El bosque humedo andino estd formado, en su sector mas alto, por ejemplares de lenga (Nothofagus
pumilio), especie caducifolia. A medida que desciende la elevacion la lenga va cambiando de porte,
desde un matorral enano, achaparrado y pegado a las rocas en las zonas mas altas (1.700 metros),
pasando por un porte arbustivo hasta los 1.400 metros, hasta arboles de hasta 20 metros de altura a los
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entre 1.400 y 1.000 metros de elevacion, en donde se mezcla con el coihue (Nothofagus dombeyi), mas
vigoroso y de hoja perenne, y otras especies como alerce (Fitzroya cupressoides), calafate (Berberis
serratodentata), mife-mife o frambuesa (Rubus geoides), murtilla (Empetrum rubrum) y romerillo
(Chiliotrichium rosmarinifolium), entre las mas frecuentes.

A partir de los 1100 metros, en el sector oeste del gradiente de precipitaciones predominan bosques de
coihue con sotobosques densos de cafia colihue (Chusquea coleou) y un estrato arbustivo denso y
variado, destacandose el michay (Berberis darwini) y la aljaba (Fuchsia magellanica) entre los mas
frecuentes. Los principales factores limitantes del bosque de coihues son las bajas temperaturas y la
escasez de humedad. Posee raices muy superficiales y cercanas a las fuentes de agua. En algunos sitios
muy humedos se forman bosquecillos de arrayan (Luma apiculata), patagua (Myrceugenia exsucca) y
palo santo (Dasyphyllum diacanthoides).

Hacia el este, en zonas en que el bosque hiumedo va dejando lugar al bosque de transicién, el coihue se
asocia al bosque de ciprés (Austrocedrus chilensis), el cual se va haciendo dominante a medida que las
precipitaciones disminuyen.

También existe gran cantidad de especies exdticas que han invadido los ambientes naturales: rosa
mosqueta (Rosa rubiginosa), margarita (Chrysanthemum leucanthemum), diente de leén (Taraxacum
officinale), frambueso (Rubus idaeus), dedalera (Digitalis purpurea), achicoria (Cichoriun intybus),
zarzamora (Rubus ulmifolius), llantén (Plantago lanceolata), entre unas 250 especies.

Dentro del ejido urbano, sobre el Bv. Quetrihue, se encuentra la Reserva Municipal Laguna Verde. En
1984, mientras se realizaban estudios de la fauna icticola de la laguna, se advirtié que el espejo de agua
estaba rodeado por un bosque de singulares caracteristicas, destacandose su flora y otras especies
dificiles de encontrar en la regién. Con la sancidn de la Ordenanza n2229/85 se crea la Reserva.

Esta Reserva, ubicada a 810 msnm, posee una superficie de 9 ha y se puede recorrer a través de un
sendero que circunvala la laguna. Su profundidad maxima es de 5,5 m y su alimentacion se produce por
aporte subterrdneo y por precipitaciones. Posee un pequeiio arroyuelo que surge del vértice norte de la
laguna y desagua en el lago Nahuel Huapi.

El bosque posee 52 variedades de flora nativa de los bosque andino patagdnico (aproximadamente 60%
de toda la regidon) y 7 especies exdticas. Es comun encontrar musgos y liquenes cubriendo los tallos de
los arboles. También se encuentran plantas creciendo sobre los troncos, sobre estos se deposita
particulas que poco a poco forman un pequeiio ambiente apto para que germinen las semillas
arrastradas por el viento.

7.8. Fauna

En el PNNH habitan casi 200 especies de vertebrados: 120 de aves, 42 de mamiferos, 13 de anfibios, 12
de reptiles y 11 de peces. Varias de ellas son exclusivas de los bosques andino-patagdnicos. El bosque
andino-patagonico tiene como peculiaridad la ausencia de grandes mamiferos como los que habitan
otros bosques del mundo. Los mamiferos mds grandes, cérvidos y félidos, son versiones mas pequenas
de los mismos grupos en otras regiones del globo.
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Mamiferos: De las 42 especies de mamiferos del parque, la gran mayoria corresponde a pequefios
mamiferos roedores y marsupiales de vida nocturna3. Por ello la oferta ambiental del bosque andino-
patagdnico es favorable a especies de pequefios mamiferos, que ostentan una de las diversidades
especificas de pequenos roedores mas altas en comparacién con otros bosques del mundo.

Entre las especies mas raras, protegidas en el PNNH, se encuentran el huemul (Hippocamelus bisulcus),
el pudd (Pudu puda) y el huillin (Lontra provocax). Ademas, hay tres especies de marsupiales:
comadrejita trompuda (Rhyncholestes raphanurus), del Orden Paucituberculata, monito de monte
(Dromiciops gliroides) del Orden Microbiotheria y lestodelfo patagdnico (Lestodelphys halli), en el area
del Lago Traful.

Los felinos presentes son el Puma (Puma concolor) y el Gato Huifia (Oncifelis guigna). También existen
especies de mamiferos introducidas: ciervo colorado (Cervus elaphus), la liebre europea (Lepus
europaeus) y el jabali europeo (Sus scrofa).

Aves: Unas 120 especies de aves se han detectado, entre las que se pueden observar con facilidad el
huala o maca grande (Podiceps major), gaviotas, cauquenes (Chloephaga sp.), bandurrias (Theristicus
caudatus), el chucao (Scelorchilus rubecula) en los bosques y, en las altas cumbres, el condor (Vultur
gryphus), el fio-fio (Elaenia albiceps), una especie de colibri (Sephanoides galeritus), el choique
(Pterocnemia pennata) y la cotorra austral (Enicognathus ferrugineus).

También se halla la gaviota cocinera (Larus dominicanus) y el carpintero patagoénico (Campephilus
magallanicus) en troncos secos. Entre las rapaces hay halconcitos, aguilas, lechuzas, jotes de cabeza
negra (Cathartes aura) y aguiluchos endémicos (Buteo ventralis y Buteo albigula).

Reptiles: La fauna de reptiles se hace mas diversa hacia la estepa. En ella se hace presente la lagartija de
cabeza verde (Liolaemus chilensis), la culebra cordillerana (Tachymenis sp.), el gecko (Homonota
darwini), el matuasto (Pristidactylus fasciatus) y varias especies de lagartijas, predominando las del
género Liolaemus, de origen patagdnico. Con el aumento de la elevacién, Liolaemus nitidus reemplaza a
Liolaemus tenuis.

Anfibios: Los habitat humedos del sotobosque son muy favorables a los anfibios como la ranita del
Challhuaco (Atelognathus nitoi). En los bosques se halla el Sapito Vaquero (Rhinoderma darwinii las tres
ranas del género Batrachyla, la rana Hylorina sylvatica y dos especies del género Eupsophus. La rana
palmada de arroyo (Alsodes gargola) que es semiacudtica puede alcanzar los 2.000 m de altitud. La rana
de cuatro ojos (Pleurodema thaul), tipica del bosque himedo, se superpone en su distribucién en el
bosque de transicién hacia el este con la rana esteparia (Pleurodema bufoninum), caracteristica de la
estepa seca, y el sapo andino (Bufo spinulosum).

® Esto puede ser debido a varios factores como la ausencia de pastos para soportar herbivoros grandes y al hecho de que los
bosques patagdnicos son una isla de habitat relativamente pequefia, aislada mas de 1.000 kilémetros de otros bosques, y no
hay ninguna isla del mundo de ese tamafio que contenga mamiferos nativos de gran tamafio, ya que éstos requieren grandes
extensiones de habitat continuo, como lo son los bosques holarticos o las selvas. A diferencia de otros bosques, el uso de
recursos para la alimentacion o reproduccion de los mamiferos se limita al sotobosque, ya que la poca disponibilidad de
frutos o semillas comestibles de especies forestales es en parte la causa de que no se utilicen los arboles como recursos
alimenticios.
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7.9. Caracterizacion Social

7.9.1. Introduccion

El Departamento Los Lagos se encuentra en el sector sudoeste de la Provincia del Neuquén. Sus
localidades principales son VLA y VTr, siendo la primera la capital departamental.

Uno de los elementos mas salientes del area es el elevado crecimiento de su poblacién estable y de sus
visitantes turisticos desde hace 2 décadas.

Todos los aspectos mencionados, que son desarrollados a continuacidn, constituyen una caracterizacion
del medio socioecondmico en el que se enmarca el drea de estudio. La misma es relevante para un
entendimiento organico de las localidades y sus principales caracteristicas, que se veran reflejadas en la
gestién de sus residuos.

7.9.2. Poblacion, superficie y densidad

La jurisdiccion de Villa La Angostura experimenta un crecimiento poblacional extraordinario desde
mediados de los afios “80. De acuerdo con los datos censales la poblacién se duplica cada 10 afos. Los
habitantes estables pasaron de 3.522 a 7.526 entre 1991 y 2001.

Se incluyen a continuacion los datos censales de los afios 1970, 1980, 1991 y 2001 con la estimacién del
incremento porcentual anual intercensal:

Poblacién segun censos

Censo Villa La Angostura Provincia del Neuguén
Nacional Poblacidn Tasa anual Poblacidn Tasa anual
Afo Hab. %6 Hab. %%
197D 1114 457% 154 570 4.66%
1980 1.759 B E7% 243 85D 175%
191 3522 * 38 833 *
2001 526 1.89% 474 155 2.00%

Fuente: elaboracion propia en base a informacidn de la Direccidén de estadisticas y Censos de la
Provincia de Neuquén.

En los ultimos censos se advierten tendencias opuestas de evolucidn del crecimiento poblacional entre
ambos municipios y la Provincia en su conjunto. Mientras la Provincia ha crecido un 22% entre los 2
ultimos censos nacionales, VLA ha duplicado su poblacion.

Fuentes de la Municipalidad de VLA estiman que en el presente afio 2010 la poblacidn se sitla en torno

a los 16.000 habitantes. Los elevados indices de crecimiento denotan un fuerte asentamiento
poblacional, directamente relacionado con las inversiones turisticas de los ultimos afios, producto de
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emprendimientos privados y fomentos turisticos de los estados Provincial y Nacional. El Municipio local
estima para 2015 unos 20.000 habitantes y 45.000 para 2030.

En numeros absolutos, la Provincia del Neuquén alcanzaba en 2001 una poblacién total de 474.155
habitantes distribuidos en una superficie total de 94.078 km?, lo que equivale a una densidad del 5
hab/km?, muy inferior a la media nacional (13 hab/km?). El Departamento Los Lagos tiene sélo 2
hab/km?. VLA, con su gran desarrollo urbano y poblacional de los ultimos 20 afios, tenia en 2001 unos
94 hab/km?.

Densidad de Poblacion 2001

. e e Superficie | Poblacion Densidad
e Km2 Hab. Hab/HKm2
Villala
] 5% “
Annoshra
Los Lagos 4 730 8654 2
Prowncia del
. M 0rs 474 155 5
Neuwqueén

Fuerds : INDEC.. Censo M.

7.9.3. Aspectos sociales
Algunos aspectos sociales considerados en base al Censo Nacional 2001 del INDEC permiten identificar
una situacion de mejor posicionamiento general que en la Provincia en su conjunto.

En tal sentido se han considerado los porcentajes de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) y de
hacinamiento en los hogares (mas de 3 personas por habitacién).

Para el primer caso, el municipio no supera el 12% de hogares con NBI, mientras que la Provincia supera
el 15%.

indices de NBI en VLA

Hogares
Total |Con NBI Y
P rovincia 128351 19883 15,5%
Los Lagos 2321 328 14 1%
LA 2075 233 1 2%

Fuente: INDEC: Censo 2001 e IMB 2008

Jurisdiccion

Definicion de conceptos vertidos por el INDEC:

Las Necesidades Bdsicas Insatisfechas fueron definidas segun la metodologia utilizada en "La pobreza en
la Argentina" (Serie Estudios INDEC. N° 1, Buenos Aires, 1984). Los hogares con Necesidades Bdsicas
Insatisfechas (NBI) son los hogares que presentan al menos uno de los siguientes indicadores de
privacion:

1) Hacinamiento: hogares que tuvieran mds de tres personas por cuarto.
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2) Vivienda: hogares en una vivienda de tipo inconveniente (pieza de inquilinato, vivienda precaria u otro
tipo, lo que excluye casa, departamento y rancho).

3) Condiciones sanitarias: hogares que no tuvieran ningun tipo de retrete.

4) Asistencia escolar: hogares que tuvieran algun nifio en edad escolar (6 a 12 afios) que no asistiera a la
escuela.

5) Capacidad de subsistencia: hogares que tuvieran cuatro o mds personas por miembro ocupado y,
ademds, cuyo jefe no haya completado tercer grado de escolaridad primaria.

Para el caso del Hacinamiento® VLA presenta valores de hasta 3%, mientras que la Provincia supera el
5%.

indice de Hacinamiento en VLA

. Menos de 3 perzonas por cuarte | Menos de 3 perzonas por cuarto
Jurisdiccion Hogares
Hogares %o Hogares o
Provincia 128.313 121760 MI% h543 51%
V0ILA 2074 2028 97 % A6 2.7%

Fuente: INDEC: Censo 2001 e IMB 2008
Indice de Masculinidad
El indice de Masculinidad’® (IM) de las localidades sefiala una mayor proporcién de varones sobre
mujeres: hacia 2001, el IM era de 108 en VLA. Esta situacidn resulta inversa a la de la Provincia en su

conjunto, que tiene 99 varones por cada 100 mujeres.

indice de Masculinidad

Censo 2001 VLA Provincia
Vamnes 3.9 2356266
Mgeres 3626 737 889

I 108 M

Fuente: INDEC 2001
indice de Dependencia Potencial

El indice de Dependencia Potencial® (IDP) sefiala en el Departamento Los Lagos y en los municipios una
menor dependencia que en el resto de la Provincia. En efecto, ésta presenta un IDP de 59,5 personas
potencialmente inactivas por edad por cada 100 potencialmente activas, mientras que a Los Lagos le
corresponde un valor de 55,3, a VLA 56,5: estos niumeros sefialan que esta localidad turistica absorbe
mano de obra que se radica en busca de oportunidades laborales.

4 El INDEC utiliza el valor limite para hogares sin hacinamiento el de 3 personas por habitacién.

% Representa la relacion entre sexos: indica la cantidad de varones por cada 100 mujeres.

® El IDP indica la cantidad de personas potencialmente inactivas por cada 100 personas potencialmente activas. Se trata de
un indice conformado por la poblacion de menores de 14 afios y las personas de 65 afios y mas —consideradas
potencialmente inactivas por edad- y la poblacion de 15 a 64 —potencialmente activas por edad-.
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7.9.4. Caracteristicas ocupacionales

En cuanto a las caracteristicas ocupacionales, la EPH provincial para el segundo semestre de 2009 estima
para el drea de estudio el menor porcentaje de desocupacion de toda la Provincia: 8,3%.

Encuesta Provincial de Hogares 972009

Zona Tasa de Actividad Tasa de Empleo Tasa de Desocupacion
Zona | 39,3% 33,7% 14,2%
Zona Il 40,1% 32,7% 18,3%
Zona Il1 47,9% 43,9% 8,3%
Zona IV 42,9% 38,6% 9,9%
Zona V 45,8% 39,6% 13,6%
Zona VI 41,7% 37,4% 10,2%

Zona |:Cutral-C6 - Plaza Huincul.

Zona ll:Zapala.

Zona Il1:Sur:San Martin de los Andes, Junin de los Andes y Villa la Angostura.

Zona IV:Norte:Andacollo, Chos Malal, El Huecu, Las Lajas, Loncopue y Aluminé.

Zona V:Este:Centenario, Vista Alegre, San Patricio del Chafar y Afelo.

Zona VI: Rincén de los Sauces y B. Ranquil

Fuente : Direccion Provincial de Estadistica y Censos de la Provincia del Neuquén.

7.9.5. Proyecciones de la Poblacién

Las proyecciones de poblacion que figuran en las siguientes tablas han sido extraidas de la Direccién de
Estadisticas de la Provincia del Neuquén.

Provincia del Neuquén. Afios 2001/2015

Poblacién proyectada por quinguenio segln sexo

S Afio
X0 2001 2005 2010 2015
Total 486.779 521.439 565.242 608.090
Varones 244,093 260.493 281.188 301.294
Mujeres 242.686 260.946 284.054 306.796
La poblacion de junio de 2001, que se toma como poblacion
Nota: base de la proyeccidn, es mayor a la poblacion censada,

debido al ajuste realizado por las técnicas demograficas
aplicadas para estimar el nivel de omisién censal.

Provincia del Neuquén. Afios 1999 - 2009. Poblacién estimada por sexo segln afio

Afio 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Total 467.372 477.076 486.779 495.473 504.075 512.698 521.439 530.219 538.952 547.742 556.528
Varones 234.731 239.412 244.093 248.205 252.277 256.354 260.493 264.651 268.777 272.934 277.083
Mujeres 232.641 237.664 242.686 247.268 251.798 256.344 260.946 265.568 270.175 274.808 279.445
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| Proyeccién anual de poblacién para Villa La Angostura |

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
7.354 8.022 8.744 9.524 10.371 11.285 12.270 13.333 14.479 15.710

Se han asignado valores de poblacidn actual y futura segun el siguiente esquema:

» Poblacién a 2011: VLA 16.000
» Poblacién a 2030: VLA 45.000

Ambas proyecciones fueron consensuadas con los funcionarios locales. El caso de VLA fue replicado con
los algoritmos de estimacion utilizados por el INDEC.

7.9.6. Desarrollo turistico del area

La region se halla en el circuito turistico conocido como el Corredor de los lagos, destino habitual de
visitantes nacionales y extranjeros. Si bien los excepcionales paisajes nevados y las pistas de esqui
constituyen atracciones en estacion invernal, es en verano cuando la afluencia de turistas llega a su
maximo anual. La cercania con la ciudad de San Carlos de Bariloche, mayor centro turistico de la
Patagonia, otorga a toda la regién una alta demanda de paquetes veraniegos.

Al igual que la poblacién estable, el turismo en la regién también observa un desarrollo creciente. Desde
el afio 1999, Villa La Angostura ha duplicado su niumero de plazas y de turistas, manteniendo desde
2003 las estadias promedio en torno de las 5 noches.

A diferencia que en otras localidades de destino turistico nacionales, la crisis econdmica vivida por el
pais en 2001-2002 no se vio reflejada en una merma en la demanda de plazas.

Economia en el Municipio de Villa La Angostura

Los principales motores de la economia son la industria del turismo, el empleo publico y la construccidn.
A mediados de los afios noventa comenzd a crecer la actividad turistica masivamente, lo que provocd
gue otros sectores de la economia, como el comercio y la actividad inmobiliaria, se vieran beneficiados.
La industria de la construcciéon esta intimamente relacionada con el negocio inmobiliario ligado al
turismo por lo que queda sujeto a los vaivenes econdmicos de éste ultimo.

Historicamente, la actividad maderera llegd a ocupar un lugar destacado en la economia, pero la
localidad al estar inserta dentro de un Parque Nacional ve obviamente limitadas sus posibilidades de
explotacién forestal.

Las temporadas de verano e invierno concentran los momentos de mayor actividad econémica. El lugar
se transforma y al finalizar las temporadas recobra su habitual tranquilidad. Las variaciones climaticas
son un factor muy importante debido a que las condiciones que se presenten pueden afectar
severamente los sectores relacionados con el turismo. La devaluacidon generada a partir de la crisis del
2001 produjo la atencién de grandes inversiones, las que fundamentalmente se concentraron en la
adquisicion de tierras, construccién de cabafias y hoteles, y locales comerciales.
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Indicadores de la oferta

En la Provincia del Neuquén la oferta hotelera contabilizd, durante el afio 2008, 18.172 plazas
habilitadas por los organismos oficiales de turismo. La mayor participaciéon en plazas hoteleras la
concentra la zona Patagonia de los Lagos’, que cuenta con un 69% del total de plazas ofrecidas a nivel
provincial.

En los ultimos 5 afios se incorporaron a esta oferta hotelera 3.802 camas reflejando un crecimiento del
26,46%, siendo el afio 2008 el que registré el mayor incremento, con un 7,2%.

A nivel provincial, las categorias 1 y 2 estrellas son las que concentran mayor cantidad de plazas (45%)
siguiéndole en orden de importancia las plazas con categoria 3 estrellas (33%).

Con respecto a los pernoctes turisticos registrados Unicamente en establecimientos habilitados
oficialmente, estos tuvieron un incremento sostenido desde el afno 2005, revelando un crecimiento del
22% entre el afio 2005 y el afio 2008 (en este calculo se encuentran exceptuados los pernoctes
registrados en campings, segundas residencias y los registrados en viviendas de alquiler por
inmobiliaria).

Villa la Angostura ha tenido una gran explosiéon econdmica en base a la actividad turistica, observandose
que la oferta de plazas hoteleras que en 1990 era de 357 alcanza hasta la actualidad 3.185% plazas. Es
decir que en los ultimos afios se produjo un notable crecimiento siendo un desencadenante de este
proceso su ubicacion estratégica dentro de la zona de los lagos, sus atractivos, infraestructura como el
gas natural y los accesos asfaltados.

; Habitaciones Plazas
Localidades Disponibles| Ocupadas | Tasa Disponibles| Ocupadas | Tasa

Regién Patagonia

Bariloche 189.771 53.583 28,2 583.596 133.040 22,8
El Calafate 76.663 35.129 45,8 221.216 91.687 41,5
Ushuaia 58.249 28.064 48,2 168.671 64.871 38,5
San Martin Andes 46.066 14.201 30,8 160.239 38.919 24,3
Ciudad Neuquen 30.504 13.781 45,2 77.128 23.431 30,4
Puerto Madryn 50.096 10.587 21,1 159.580 22.064 13,8
Villa La Angostura 34.441 8.652 25,1 106.981 21.387 20,0
Rio Gallegos 26.164 9.181 35,1 59.830 16.135 27,0
Santa Rosa 19.840 7.634 38,5 55.335 12.974 23,5
Caleta Olivia 11.377 4.923 43,3 27.621 11.106 40,2
Viedma 10.323 3.652 35,4 23.126 6.348 27,5

Fuente: Encuesta Ocupacion Hotelera Datos mensuales Abril 2010 - SECTUR/INDEC

" La Patagonia de los Lagos, ubicada diversos sectores del territorio provincial, comprende aproximadamente 46.991
habitantes, residentes en las localidades de Aluminé, Junin de los Andes, Las Coloradas, San Martin de los Andes, Villa La
Angostura, Villa Pehuenia-Moquehue y Villa Traful. Es la zona de mayor desarrollo turistico, concentra la mayoria de los
atractivos de maxima jerarquia y del equipamiento turistico existente en la provincia. Se localizan en ella los parques
nacionales Arrayanes, Lanin y Nahuel Huapi. Las principales vias de acceso a esta zona las constituyen el Aeropuerto
Chapelco y las rutas nacionales 231, 234, 237 y 40, ademas de los pasos internacionales Cardenal Samoré, Mamuil Malal,
Icalma y Pino Hachado. Esta zona nuclea, asimismo, a dos de los principales centros de esqui de la provincia -cerro
Chapelco y cerro Bayo- y al parque de nieve Batea Mahuida. Posee, ademas, una 6ptima vinculacion fronteriza con Chile,
lo que potencia la afluencia de visitantes de dicho pais.

8 Fuente: Secretarfa de Turismo de Neuguén.
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Indicadores de la demanda

Actualmente el mercado internacional representa el 12,26% de la demanda que visita los destinos
turisticos de la provincia.

El flujo de turistas esta constituido en su mayor parte por el mercado nacional (74,51%), perteneciendo
en su mayoria a Capital Federal y Gran Buenos Aires, Provincia de Buenos Aires y Provincia del Neuquén:
* Permanecen en los destinos neuquinos entre 5 y 6 noches aproximadamente, tanto en temporada
invernal como estival.

e El 28% visitd en los Ultimos 4 afios dos 0 mas veces los destinos de la provincia.

¢ El ingreso promedio que genera en la provincia es de $890 por persona durante toda su estadia.

Para el afio 2008 se estima que la actividad turistica registrada en establecimientos habilitados
oficialmente generd un ingreso en concepto de gasto turistico total de aproximadamente $502.000.000,
de los cuales el 74,70% lo hizo a través de la demanda nacional, el 13,95% fueron divisas extranjeras y el
11,35% se redistribuyd en la provincia.

Tasa de Evolucioéon de Turistas en VLA

Fuente: Secretaria de Turismo del Neuquén.

Si bien entre 1999 y 2009 se mostré una clara tendencia creciente (los turistas pasaron de 46.000 a
86.000 de extremo a extremo), ello resulta de aiflos que mostraron fuerte crecimiento (2002 con un
23,4%, 2005 con un 18,1%) combinados con otros de retraimiento (en 2004 la cantidad de turistas se
redujo un 8% con relacién al afio previo y en 2008 un porcentaje similar: 7,8%). La tasa de crecimiento
promedio del periodo ascendid a un 6,3% anual.

Asimismo, el siguiente cuadro presenta un perfil aproximado de los visitantes a la regiéon en 2007:

58




=~ |Préstamo BID 1868/0C-AR — Programa de Gestién Integral de RSU pocumente
~ﬂ5f‘“ﬁ“ﬂ . en Municipios Turisticos , BH_004_007
COQQ{?Q.QW GIRSU Villa La Angostura y Villa Traful, Pcia. del Neugquén
= Etapa 2 — EsIA Pag 59

Perfil de los turistas Provincia del Neuquén

Permanencia

Repiten visita Gasto

Origen de los visitates % sobre total

Provincia |  Pais
Otras Provincias 75% 5.3 noches N/C 27% US$ 290
Chile 9% 4/5 noches  6/7 noches 20% US$ 260
Otros internacionales 3% 6/7 noches 15 noches 9.5% US$ 350

Locales 13%
Fuente: Secretaria de Turismo Provincia del Neuguén Direccion de Estadisticas Temporada 2007.

7.9.7. Gestion actual de RSU

GENERACION DE RSU

El Municipio de VLA cuenta con unos 16.000 habitantes y unos 85.000 visitantes anuales. Debido a que
no cuenta con datos de tonelaje de generacién diaria (sélo hay estimaciones volumétricas medidas sin
instrumentos), se ha realizado un cdlculo para 2010 que arrojé una generacion total anual de 5.008 Tn.,
con promedio mensual de 417 Tn. y diario de 13,7 Tn. Dichos totales se corresponden con una tasa
diaria de 0,87 Kg. de RSU por habitante, y se llegd a ella tomando las tasas provistas por la Ficha Técnica
para temporada alta y baja. Adicionalmente se ha contrastado este cdlculo con otro que parte del
cuadro de volumenes aportado por el Municipio de VLA para los meses de setiembre a diciembre de
2009 vy fue recalculado a peso segun la equivalencia de 1m?® = 350 Kg, surgida de trabajos anteriores
similares:

[ Estimacidn de generacion diaria de RSU en VLA |

e . S 8 2
o o g o o9
Aspecto considerado = o = 2 B E
o IS 8 o = =
I 9 o S o = 0 o | € =0
2 |ss|388|28|28|gs8
> ) N O N Z N o o_o
Recoleccién municipal m3 1.459 | 1.510 | 1.270 | 1.408 | 1.412
Aporte de particulares m3 77 61 79 158 94
Total mensual m3 1536 | 1.571 | 1.349 | 1.566 1.506
Total mensual n 538 550 472 548 527
Total diario n 18 18 16 18 17
Poblacion estable Hab ]15.000]15.000| 15.000] 15.000] 15.000
Poblacion turistica Hab 815 697 956 | 1.066 884
Poblacion total Hab ]15.815]15.697|15.956]16.066] 15.884
Generacion diaria x hab. |Kg/Hab] 1,13 1,13 | 0,99 1,10 1,09

Fuente : elaboracion propia en base a informacion del Municipio de VLA.
La afirmacidn precedente se reconfirma con el calculo a partir del cuadro composicién fisica que figura

en la seccién 4.4, que estima un 83% de RSU y 17% de residuos de poda, escombros y peligrosos; segin
estos porcentajes, se obtiene una generacion diaria similar, de alrededor de 0,9 Kg/Hab.
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Por tratarse de un municipio principalmente turistico, la poblacidon sufre amplias variaciones entre la
temporada de verano, la de invierno y el resto del afio. Se consignan a continuacidn los cuadros de
turistas anuales y de estimacidn de generacion de RSU.

| Turismo anual en Villa La Angostura |

Afo Plazas | Turistas |Pernoctey Pern/Tur
1999 1.857 46.142 | 201.330 4.4
2000 2.266 51.832 | 168.364 3,2
2001 2.465 54.714 s/d
2002 2.636 67.753 | 260.315 3,8
2003 2.811 69.772 | 348.861 5,0
2004 3.201 64.159 | 320.793 5,0
2005 3.591 75.745 | 383.727 51
2006 3.782 83.559 | 417.793 5,0
2007 3.893 94.456 | 472.519 5,0
2008 3.954 87.091 | 453.456 5,2
2009 4.059 85.238 | 426.192 5,0
Fuente: elaboracion propia en base a informacion de
la Secretaria de Turismo de VLA.

RECOLECCION

La recolecciéon de los RSU domiciliarios y de grandes generadores (hoteles, restaurantes y centros
turisticos especificos) de toda la localidad de VLA es realizada por el Municipio desde julio de 2008.
Anteriormente el servicio era realizado por la empresa CODISTEL SA bajo condiciones que regian en el
contrato de locacién de servicio inicialmente originado con la empresa SURBASA desde el afio 1998.

El personal del Servicio Municipal de Higiene Ambiental se compone de un Director del drea, Capataz,
Sereno y 8 operarios en clasificacion y recupero en la planta; 3 choferes y 4 operarios en recoleccion y
transporte. La jornada laboral para toda el drea es diurna. El recorrido se realiza 2 veces por semana en
los barrios urbanos del ejido y de lunes a sdbados en el drea del Centro.

Este servicio cuenta con una flota de camiones compactadores de 16 m3 en regulares condiciones de
mantenimiento. Cada camidn realiza su recorrido con 1 chofer y 2 cargadores. En temporada baja se
realizan 15 servicios, y cada uno de ellos se completa con un camidn. Los servicios se realizan en dos
turnos (mafnana vy tarde) de lunes a sabado.

Los vehiculos disponibles propiedad del Municipio son:
e Un camién volcador Ford 1517 modelo 2005.

e Un camidn recolector modelo Ford F14.000 modelo 1995 con 5 m3 de capacidad de residuos sin
compactar, cuya tarea es recoleccién de refuerzo.

e Una camioneta Ford F100 modelo 1984 en muy malas condiciones, utilizada para el trasporte
del personal.

e Un camidn IVECO 0 Km. (sélo chasis).

e Un camién modelo Dimex modelo 1997 para el traslado de volquetes.
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e Un camion recolector modelo Mercedes Benz 1518 modelo 1987.
e Una maquina compactadora.

También se cuenta con 12 volquetes.
Tipo y frecuencia de recoleccion

Para los residuos voluminosos los vecinos solicitan al municipio el servicio de volquetes o trasladan
directamente los RSU al basural, en cuyo acceso se hallan volquetes de uso publico en forma
permanente.

Existen algunos sectores que, por las caracteristicas fisicas del terreno o por falta caminos transitables
por camiones, quedan carentes de servicio. Algunos de los mismos son atendidos con un vehiculo de
menor porte (camiones playos o camionetas) 6 con contenedores comunitarios sobre la via de acceso, a
modo de recoleccién por puntos fijos.

La normativa establece la obligatoriedad de colocar cestos domiciliarios o contenedores sobre vereda
para su retiro por el servicio municipal. No obstante, y particularmente en el area del casco urbano, se
verifican problemas constantes por malas practicas de la comunidad (disposicién fuera de horario, en
puntos de alto transito, dispersién por animales, saturacion de papeleros, etc.) que conforman un
aspecto importante del servicio a mejorar.

Esquema de recoleccién semanal de VLA

SERVICIO CAMION FORD
CARGO:

SERVICIO CAMION

IVECO: SERVICIO FORD F-100

LU-MI-V:B° El Cruce, B°
Piedritas, B° 15 viv, Manzana P,
B El Once, Hogar de Ancianos,
Ruta 231.

LU-MI-V: B° Pto. La Villa,
Antilhue (incluye Maikana, El
Cipres), Selva Triste, Calafate,
Policia, Alto Manzano, Las
Balsas, B° Volcanes, Los
Corralitos y Cruce Chico.

LUNES A SABADO: Terminal
de Omnibus y Calle Martin
Pescador (Pto. Mzno)

MAR-JU-SAB: B° EL Mallin,
Las Margaritas, Peumayen,
Inacayal, Hospital, Norte,
Lomas del Correntoso, Vuelta
Rio Bonito (Pto. Mzno)

MAR-JU-SAB: Cementerio,
Vuelta de Lara, B® Tres Cerros,

B° Epulafquen, Villa
Correntoso,

Bandurrias.

Hotel Correntoso, Peninsula
Pto. Mzno, B° Lomas del C
(calles:

Lumillas- Araucaria- Del Ciprés
Coihue-

Hua-Huam — Los Alerces), B°
Norte

(calles: 1° cuadra Pehuenche -
Chos

Malal). B® Mudon.

MAR-JU-SAB: Villa

(calles: Las Gaviotas- Los
Cormoranes

Las Gallaretas-Las Diucas-Los

Charcanes- Las Hualas).
Calle Radal, Pto. Arauco, Playa
Correntoso.

Las Balsas: Calles Crater,
Octante
y Alfa Centaureo.

Lunes a S: Avenida Arrayanes
Zona Centro. Horario aprox. 9
hs.

LU-MI-V-S: Hotel Bahia
Manzano
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Zonas de recoleccion de RSU en VLA

Loge Nabhual Huopl

Lago. Natwisl Huapl

Mroro la Estacada

W

DISPOSICION FINAL
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El sitio actual de disposicidn final de residuos de Villa La Angostura esta emplazado sobre la RN 231, a 10
Km. del centro urbano (en la zona de El Cruce) en direccion este, en el paraje conocido como Loma
Guacha.

Perfil Geoldgico Esquematico del Vertedero de
RSU de Villa la Angostura

planta de tratamiento
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(\Vista hacia el Sur)

Sin escala
- Suelo organico
7] sedimentos aluviales Tefra clara
Tefra oscura vw7] Rocas graniticas

de la F. Los Machis

El predio completo, dividido en 3 lotes (humerados 4a, 4b y 4c), posee una superficie de 10,6 has. Parte
de él se destina al basural, quedando el sector restante concesionado al uso de Motocross’. Si bien el
mayor sector corresponde a la disposicién de RSU, las caracteristicas topograficas de la zona recortan la
superficie real disponible, el area afectada actualmente alcanza a unas 2 has. Se accede al mismo desde
la ruta por un camino lateral de ripio de unos 150 metros en buen estado.

® Si bien mediante la Ordenanza 1.763/06 se establece un convenio entre el Municipio y una entidad sin fines de lucro para
realizar actividades de motocross, enduro y mountain bike en los lotes 4a y 4b, el relevamiento en campo permitio
identificar que el basural ocupa (ademas del lote 4c en que se halla el camino de acceso) parte de ellos, dejando su
superficie restante a la pista de Motocross. También debe considerarse que un tercio de la superficie de los lotes (el sector
ubicado hacia el este y noreste) no se utiliza debido a su elevada pendiente, del orden del 35%.

63



Documento

Préstamo BID 1868/0C-AR — Programa de Gestion Integral de RSU

mii : W[ en Municipios Turisticos BH 004 007
co "G@ﬁ' GIRSU Villa La Angostura y Villa Traful, Pcia. del Neuquén -~
Etapa 2 - EsIA Pag 64

PLANTA DE TRATAMIENTO DI
RESIDUOS SOLIDOS (RS.U.) [

Geomorfologia

El relieve del predio es suavemente ondulado, existiendo un sector elevado que separa el valle de un
arroyo sin nombre al oeste de una zona deprimida, donde se encuentra asentado el sector de la planta
de procesamiento. Es posible que dicha zona baja sea un antiguo cauce del arroyo sin nombre.

Fotografias de diferentes sectores del basural

=y

7
I

Observando la imagen satelital de la zona, son claras las evidencias que muestran que los valles por
donde corren los rios y arroyos (Bonito, La Estacada y otros) han sido modelados previamente por
accion glaciaria. Son facilmente reconocibles circos glaciarios en las cabeceras de los valles, aristas y
artesas glaciarias. La unidad geomarfica que domina en la zona corresponde a lateral de valle glaciario,
que generalmente muestra una cobertura heterogénea en la que alternan till de morenas laterales y de
fondo, afloramientos rocosos con evidencias de erosién glaciaria, depdsitos coluviales debidos al
reptaje, depdsitos aluviales y diversas acumulaciones de materiales ocasionadas por remocién en masa.

Geologia

Dentro de la parcela no afloran depdsitos de till ni afloramientos rocosos, pero sobre el contratalud de
la RN 231, a la entrada del predio, se expone un afloramiento de roca. Sus bordes romos o redondeados
evidencian erosién glaciaria. La roca es de color gris verdoso, con textura granuda fina, con fuerte
alteracion silicea que le otorga una gran dureza. Se presenta densamente diaclasada y se la asigna a la

Formacion Los Machis, de edad Cretécica.

Fotografias de diferentes sectores del entorno del basural
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Por encima del sustrato rocoso se depositaron mantos piroclasticos provenientes de las erupciones de
los volcanes chilenos. En la zona baja del predio, muy cerca del camino de acceso, aparecen niveles
edafizados que alternan con 3 niveles de tefras y cenizas volcanicas blanquecinas de poco espesor. Hacia
el borde NE de la parcela, sobre el talud de una zona nivelada para la quema de los residuos, aparece
por debajo del suelo organico un nivel de tefra oscura que supera los 2 m. de espesor. Los vitroclastos y
litoclastos son de tamano lapillo (entre 2 y 32 mm), de color gris oscuro con cierto grado de
meteorizacién, con patinas limoniticas (6xidos de hierro).

Fotografias de aspectos geoldgicos del basural

Suelos

Por encima de los depdsitos piroclasticos se han desarrollado suelos hiimicos (muy oscuros en himedo),
con alto contenido de materia orgdnica, y suelos castafio anaranjados derivados de la alteracién de
cenizas volcanicas. Los primeros presentan textura franco arenosa fina mientras que en los segundos es
franco arenosa muy fina a limosa.

Siguiendo el informe del SEGEMAR (2005) para el area de Bariloche, los suelos desarrollados sobre
cenizas volcdnicas, en un ambiente erosivo-depositacional Glaciario, con pendientes suaves, presentan
textura franco-arenosa muy fina, son moderadamente profundos (50 a 80 cm), bien drenados,
moderadamente dacidos, muy bien provistos de materia organica (6 al 8 %); con fuerte reaccién al
fluoruro de sodio (FNa) y déficit hidrico estival de nulo a leve.

Consideraciones hidrogeoldgicas
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El escurrimiento subterraneo de aguas respeta la pendiente natural de terreno en direccion sudoeste. El
escurrimiento subterraneo sobre el faldeo de cerro O’Connor se realiza en la base de los niveles de tefra
altamente permeables que actda como acuifero libre, en el contacto con el basamento hidrogeoldgico
que lo constituye las rocas graniticas de la Formacién Los Machis. Si bien estas rocas presentan cierto
grado de fracturamiento como se menciona mas arriba, su permeabilidad secundaria es baja.

Las zonas de recarga de los acuiferos libres mencionados se encuentran en los niveles topograficos altos
del faldeo occidental de cerro O’Connor y la zona de descarga en la zona del pedemonte. Aqui es donde
se encuentra asentado el PDF. La descarga se realiza a través de vertientes que drenan en direccién al
arroyo sin nombre. De acuerdo al Sr. Jorge Nion, encargado del vertedero, estas vertientes son casi
permanentes.

Fendmenos de remocion en masa

Bajo esta denominacién se agrupan aquellas formas originadas por desplazamientos hacia abajo de
material suelto por accién de la gravedad. El término remocién en masa abarca una gran variedad de
fendmenos, a través de los cuales grandes o pequeiios volimenes de material son movilizados
exclusivamente de un lugar a otro por la gravedad en forma lenta o rapida (Gonzalez Diaz y Ferrer,
1986).

En la parcela el fendmeno de remocion en masa mas frecuente es el de caidas de roca y de detritos. Se
identificaron cascajos de variado tamafio y de composicion granitica en el extremo norte de la parcela,
en la pista de motocross, removidos hacia los costados para la circulacion de las motos. Estos cascajos
provienen de la meteorizacién de los frentes de afloramientos ubicados en niveles topograficos altos del
faldeo occidental del cerro O’Connor.

Fotografias de remocidn en masa en el basural

66



Documento

Préstamo BID 1868/0C-AR — Programa de Gestion Integral de RSU

en Municipios Turisticos BH 004 007
GIRSU Villa La Angostura y Villa Traful, Pcia. del Neuquén - T
Etapa 2 — EslA Pag 67

También cabe acotar en este punto, que si bien no es un fendmeno de remociéon en masa natural, la
afectacion de los suelos sobre las laderas con fuerte pendiente genera una rapida inestabilidad de las
tefras lapillicas subyacentes por pérdida de humedad y, por ende, de cohesividad.

Operatoria diaria

El terreno en un comienzo fue adecuado con la apertura de fosas para enterrar los residuos. En la
década de 1990 se optd por la realizacién de hornos para la quema del material inorganico con el objeto
de reducir el volumen, y se comenzé con un programa de separacion de residuos, que aun hoy
precariamente se sigue. Para ello se cuenta con un tinglado de unos 25 m2 en el que se encuentra una
cinta de separacidn (donde los operarios separan los residuos orgdnicos y recuperan cartones, plasticos,
vidrios y latas de aluminio) y 2 hornos de incineracién donde se quema el rechazo de dicha actividad.
También se cuenta ademads con una maquina minicargadora y una prensa hidraulica deterioradas.

Los restos organicos se llevan al sector de tratamiento donde se genera un tipo de compostaje de baja
calidad, sin rotacion y con alto contenido de impurezas, cuya celda se encuentra casi colmatada y sin
medidas preventivas de aislamiento ni cobertura superficial.

El material recuperado se acopia en bolsas sin compactar.

Fotografias de diferentes sectores del basural

e

Junto al arroyo se halla un talud de residuos voluminosos (chasis de autos, forestales, chatarra,
artefactos de cocina, etc.) de unos 15 metros de altura cuyos liquidos lixiviados drenan hacia él. Este
arroyo atraviesa, aguas abajo, sectores de barrios con poblacidon ya permanente hasta su
desembocadura en el lago. Debido a su ubicacién y a la masa arbdrea, la actividad del basural no implica
un impacto visual directo, salvo por el humo, que se distingue claramente desde la ruta.
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Fotografias de diferentes sectores del basural
- W, " P

La presencia del basural a cielo abierto, de larga data y con gran presencia de residuos organicos, genera
en las comunidades faunisticas vecinas una alteracién en las costumbres de vida, anidaje, busqueda de
comida, etc. El basural se halla inserto en un bosque de coihues con alturas de hasta 20 metros, en la
ladera del cerro que desciende hacia el lago Nahuel Huapi; el PDF se ha instalado en un sector playo,
donde se realizan las actividades organizativas y de disposicidn por tipos de material.

En la recorrida efectuada en el basural de VLA se han detectado varias de las especies mencionadas mas
arriba: dentro del bosque de coihues presente (con ejemplares de otras especies como el alerce), la
playa de descarga en el PDF se haya visitada permanentemente con especies de aves como el jote de
cabeza negra, la gaviota y el carancho (Caracara plancus). Segun las palabras del encargado municipal
del basural, Sr. Jorge Nion, es posible divisar en ocasiones la presencia de algun ciervo o jabali que bajan
del cerro O’Connor; también es comun detectar la presencia de roedores de gran o mediano porte,
como por ejemplo el carpincho (Hydrochoerus hydrochaeris); numerosos nidos se observan excavados
en el suelo volcanico y entre los tocones.

Fotografias de diferentes sectores del basural

En un perimetro de 500 metros alrededor del basural se encuentran los barrios Villa Calfuco y Muelle de
Piedra, residenciales y de alta calidad urbana y arquitectdnica.

El predio posee alambrado perimetral aunque el mismo no es continuo en algunos sectores.

Los efectos detectados por la actividad del basural incluyen:

combustion inadecuada de residuos;
dispersidon de humo y cenizas;

contaminacion por dispersidn de elementos livianos y/o volatiles;

vV V V V

contaminacion del suelo y subsuelo por filtracion de lixiviados, por falta de una
impermeabilizacidn del fondo y laterales del sitio de disposicion;

» proliferacién de insectos y aves.
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CARACTERIZACION DE LOS RSU

Ante la falta de registros sistemdticos actualizados respecto de la caracterizacion de residuos que se
generan en VLA, se realizd en conjunto de relevamientos expeditivos in situ. Los resultados obtenidos en
dichos relevamientos guardan estrecha relacidn con los relevados en comarcas andinas afines (tanto por
sus caracteristicas turisticas como socioecondmicas), lo cual motivé la adopcidon de los valores de ellas.
El Municipio de Villa La Angostura ha acordado y convalidado los resultados obtenidos y adoptados.
Segln un estudio presentado por las empresas latasa y Getinsa a la entonces Secretaria de Turismo de la
Nacidn, la composicidn de residuos en San Martin de los Andes en el afio 2007 era la siguiente:

Composicidn fisica de RSU
de comarcas afines

Componente %
Plastico 12,04
Metal 2,04
Vidrio 7,66
Papel y Cartén 18,03
Poda 14,84
Escombros 2,33
Organico 37,38
Peligroso 0,13
Otros 5,55
TOTAL 100

Fuente: Sectur
RESIDUOS RECICLABLES

No se cuenta con informacién fehaciente sobre las cantidades de residuos recuperados por los distintos
actores en la cadena de manejo de los RSU. A pesar de que se realizan tareas de separacién vy
preparacion para venta de distintos materiales (vidrio, latas de aluminio, envases retornables), no se
llevan registros de tipos, corrientes manejadas o cantidades recuperadas. Los materiales recuperados se
subastan publicamente; esta metodologia poco agil para la comercializacidon provoca consecuentemente
gran cantidad de fardos y bolsas de materiales recuperados en acopio dentro del predio de disposicion.

RESIDUOS FORESTALES Y DE ASERRADEROS

La gran extension y variabilidad de bosques en la regidén hace que cualquier actividad del hombre genere
productos, subproductos o residuos forestales en alguna medida. Los restos forestales provienen de la
limpieza de terrenos, aperturas de calle, de particulares y del drea de servicios publicos. Desde la
actividad directa de aserraderos hasta la limpieza de parques y jardines, la corriente de residuos
forestales y organicos es la de mayor magnitud entre los RSU generados. La actividad derivada del uso
de la madera es de gran importancia en la region.

La disposicién de los residuos forestales (troncos y raices) se realiza en la zona del PDF destinado a tal
fin, junto al sector de residuos voluminosos.

RESIDUOS VOLUMINOSOS
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Los escombros y restos de obras, tales como chatarra, carrocerias, heladeras y cocinas en desuso,
tocones producto de apeos, etc., son numerosos en la actualidad debido al auge del mercado
inmobiliario, de la construccién y del parque automotor en la ciudad. Se verificd que aproximadamente
un 50% del componente de metales y un 30% del de maderas corresponde a esta caracterizacién de
voluminosos.

RESIDUOS PATOGENICOS

Actualmente, el municipio de Villa La Angostura efectla la recoleccién puntual de los residuos
patoldgicos en los centros médicos asistenciales privados y transporta los mismos hacia su tratamiento
en dependencias del hospital publico.

RESIDUOS GENERADOS EN EL PARQUE NACIONAL

En lineas generales, en el Parque se generan exclusivamente residuos domiciliarios. Los concesionarios
de servicios en el Parque Nacional Nahuel Huapi, particularmente los que ocupan la regidon Norte del
Parque, el Lago Correntoso y el Lago Traful, se encargan de recolectar y transportarlos hasta el
vertedero municipal.

BALANCE DE MASAS

En base a los cdlculos sefialados de generacidn diaria de poblacién y turistas de la localidad, y a las
expectativas de crecimiento a 20 afios, se estimaron las tasas de generacién promedio a 20 afios: 26,5
Tn/Hab/Dia. El esquema siguiente corresponde al Balance de Masas sobre las hipotesis de recuperos

establecidas por el equipo de consultores en base a experiencias en otras zonas del pais.

El balance de masas fue ratificado por las autoridades locales, lo cual permitié utilizarlo como base del
calculo de dimensionamiento de infraestructura necesaria para la GIRSU que se propone.
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BALANCE DE MASAS DE VILLA LAANGOSTURA

Generacion diaria promedio a 20 afios
VLAY VTr: 26,5 Tn

80%
Generacion del Area Central: 21,2 Tn J

conseparacionen origen: 6,4 Tn sinseparacion en origen: 14,8 Tn

—[ 40% ingresa a PS: 26 Tn ] —[ 10% se recupera en la PS: 1,5 Tn ]
~
s

~
_(30% es el rechazo que va aReSa: 0,8 Tn
60% se dispone para Compost y

71




Documento

P Préstamo BID 1868/OC-AR — Programa de Gestion
cobprogeti Integral de RSU en Municipios Turisticos BH 004 005
coc\i_p‘ro,géﬁi GIRSU Villa La Angostura y Villa Traful, Pcia. del Neuguén - =

S Etapa 2 — Proyecto Ejecutivo de Obras / EIA / Pliego de Licitacion Pag 72 de 109

Empresa Certificada UNI EN
1SO 9001 — 08 de obras

8. IDENTIFICACION Y VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
8.1. Introduccion

A partir del proyecto en elaboracién y de la informaciéon disponible sobre las caracteristicas de los
subsistemas naturales y sociales, se efectuara la evaluacidon de los impactos de la obra sobre ambos
subsistemas y de la dindmica del medio sobre la obra.

Tomando como referencia las estimaciones del comportamiento del tipo de Relleno Sanitario a instalar,
se realizaran las predicciones detalladas sobre las modificaciones en el medio que se originan en virtud de

la construccidn y explotacion de la misma.

Estas evaluaciones implican la consideracién del nivel de afectacidn existente antes de la construccidn del
Relleno Sanitario, y que fue previamente estimado.

Durante este proceso de evaluacion se deberan considerar tanto los cambios en las condiciones
ambientales (cuali-cuantitativamente), como el significado econdmico que tales efectos representan.

Se deberad otorgar especial atencion a la influencia que ejerza la implantacién del Relleno Sanitario
respecto de la calidad del aire, agua y suelo, en relacion a las condiciones de confortabilidad humana,
desarrollo de otras actividades productivas y aptitud del medio como soporte para la floray la fauna en la
zona de afectacion.

A titulo indicativo se sefialan algunos efectos que corresponderd evaluar:

e Degradacion fisica, quimica y bioldgica de los suelos en las zonas de afectacidon inmediata, que
podrian determinar cambios en el uso de los mismos.

e Alteraciones de la vegetacién y fauna en la zona de influencia.

e Alteraciones en la calidad de las aguas superficiales y subterrdneas como resultado del aporte de
los efluentes sélidos y liquidos procedentes del Relleno Sanitario.

e Cambios en las caracteristicas de los cuerpos de agua afectados.

e Modificaciones en la composicidn del aire como consecuencia del material particulado y efluentes
gaseosos originados por la operacidn del relleno.

e Cambio en la confortabilidad causada por la proximidad del relleno debido a olores y presencia de
vectores.

e Cambios en los usos del suelo.
e Cambios en el mercado laboral del area.

e Alteraciones en las demandas de infraestructura y equipamiento comunitario.
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e Alteraciones en los atributos paisajisticos del drea.
e Cambios en el valor de la propiedad de la tierra en el area de implantacion.

Es menester tener en cuenta las enfermedades relacionadas con un mal manejo de los Rellenos Sanitarios
y transmitidas por vectores seguln se analiza en el siguiente cuadro.

Vectores Formas de transmision Principales enfermedades

. . = Peste bubdnica
* Mordisco, orina y heces

* Ratas = Tifus murino
* Pulgas

»_lLeptospirosis

= Fiebre tifoidea
* Salmonellosis
= Via mecanica = Colera

(alas, patas y cuerpo) * Amibiasis
= Disenteria

« Moscas

= Giardasis

= Malaria
= Leishmaniasis
* Mosquitos * Picadura del mosquito hembra « Fiebre amarilla
* Dengue
*_Filariasis

= Fiebre tifoidea

= Via mecanica * Heces
* Cucarachas )
(alas, patas y cuerpo) = Colera
« Giardiasis

= Cisticercosis
* Toxoplasmosis

« Cerdos * Ingestidon de carne contaminada o
* Triquinosis
* Teniasis
* Aves * Heces = Toxoplasmosis

Fuente: Manual de saneamento e prote¢do ambiental para os municipios. Departamento de
Engenharia Sanitaria e Ambiental, DESA/UPMG. Fundagdo Estadual do Meio Ambiente. FEMA/ MG. 1995.

8.2. Metodologia

La evaluacién de los impactos ambientales comienza con la identificacidon de todas aquellas acciones que
se realizaran en las distintas etapas del proyecto (construccién, operacion y cierre o abandono) que
puedan ocasionar efectos sobre el ambiente. En forma similar se identifican todos los factores
ambientales que puedan ser afectados por las acciones del proyecto.

El desarrollo secuencial de la metodologia de EIA aplicada contempla las siguientes etapas:

¢ Identificacidn de Acciones del Proyecto que impacten sobre el medio;
¢ Identificacidon de Factores Ambientales impactados por las acciones del proyecto;
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¢ Confeccion de matrices;

¢ Identificacion y valoracion de impactos ambientales;

¢ Caracterizaciéon de los impactos ambientales identificados y valorados;
¢ |dentificacidon de Medidas de Mitigacidn.

Se entiende por Fase Construccion a las acciones tendientes a la preparacion del terreno, construccién de
instalaciones transitorias (obradores), montaje de estructuras, que se desarrollaran durante un acotado

periodo de tiempo, medible en término de meses.

Se entiende por Fase de Operacion a las acciones que se desarrollan durante la operacién, normal o no,
de las instalaciones construidas, involucrando periodos extendidos de tiempo, generalmente medible en

término de afios o décadas.

En ellas fueron consideradas las siguientes Acciones y Factores Ambientales que pueden ser afectados:

8.2.1.

Acciones del proyecto

Etapa de construccion

Incorporacién y capacitacion del personal

Nivelacién y desmonte

Apertura de caminos de acceso

Construccion de obradores

Transporte de equipos e insumos

Construccion de mddulos

Construccion de areas de control, mantenimiento y confort
Ensayos de recepcién de camiones recolectores

Cercado del area

Factores Ambientales

Calidad de aire

Nivel de ruido de base
Calidad de suelos

Calidad de agua superficial
Calidad de agua subterranea
Paisaje

Fauna

Flora

Caminos y vias de acceso
Infraestructura de servicios
Salud de la poblacion
Monumentos historicos
Seguridad de los operarios
Economia local

Economia regional
Demanda de mano de obra
Educacion
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Infraestructura turistica

Etapa de operacion y mantenimiento

Acciones del Proyecto
Transporte y descarga de camiones recolectores
Operaciones de separacidn secundaria
Extraccidn de material de cobertura
Operaciones de llenado de celdas
Cobertura de celdas
Produccién de compost
Manejo de lixiviados

Factores Ambientales
Calidad de aire
Nivel de ruido de base
Calidad de suelos
Calidad de agua superficial
Calidad de agua subterranea
Paisaje
Fauna
Flora
Caminos y vias de acceso
Infraestructura de servicios
Salud de la poblacion
Monumentos histéricos
Seguridad de los operarios
Economia local
Economia regional
Demanda de mano de obra
Educacidn
Infraestructura turistica

Se ha considerado en la primera matriz el signo (Positivo, Negativo o Neutro) de los Impactos y el Grado
de los Mismos:

e Impactos de grado 1 (bajo)

e Impactos de grado 2 (medio)

e Impactos de grado 3 (alto)

e Impactos de grado 4 (muy alto)

Los mismos fueron graficados con distintos colores en funcién del grado.

La segunda matriz expone los siguientes atributos de los Impactos:
e Ladispersion geografica de los impactos (Local, Regional)
e Latemporalidad de los mismos (Temporal, Permanente)
e La Probabilidad de Ocurrencia (Improbable, Ocasionalmente, Seguramente)
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8.2.2. Descripcion de las principales acciones impactantes en la etapa de construccion

Construccion de obradores, incorporacion y capacitacion del personal

Definido el lugar de localizacién del obrador y playa de acopio, se procede a su instalacion, de acuerdo a
las normas especificas en la materia. Es importante en esta etapa, la definicion del personal y
responsabilidades, para su capacitacion, previo al inicio de las obras.

Replanteo del relleno, apertura de caminos de acceso

En el replanteo del relleno sanitario, mensuras, etc, se deben realizar los ajustes necesarios para que se
cumplan los objetivos técnicos, ambientales y econdmicos establecidos en el proyecto.

En esta etapa se procedera a la adecuada compactacién de caminos y calles de acceso al predio, calles
internas y playa de camiones.

Nivelacion y desmonte

Una vez que se ha procedido al replanteo dimensional, se procede a desmontar y nivelar el terreno en
donde estaran ubicadas las celdas, mediante el uso de maquinaria vial adecuada al terreno.

Cerco perimetral
Se procederd a la instalacion del cerco perimetral.
Construccion de mddulos

En esta etapa se procedera al movimiento de suelos para la preparacion de las celdas del relleno.

8.2.3. Descripcion de las principales acciones impactantes en la etapa de operacion

Transporte y descarga de camiones recolectores

Esta etapa esta vinculada con el transporte desde el ejido urbano hasta la playa de transferencia y/o
preseleccién secundaria. En esta etapa faltaria por definir el sitio donde se realizaria la limpieza de los
camiones.

Extraccion de material de cobertura

Segln nos fue informado en una primera etapa se utilizarian suelos y compost producido en la planta,
reduciendo asi el volumen de suelos a remover.

Operaciones de llenado de celdas

El llenado de las celdas se realizara tal como fue descrito en el Anteproyecto.



Documento

PN Préstamo BID 1868/OC-AR — Programa de Gestion
Hﬁ:‘r@wh Integral de RSU en Municipios Turisticos BH 004 005
cooprogetti | GIRSU Villa La Angostura y Villa Traful, Pcia. del Neuquén - -

S Etapa 2 — Proyecto Ejecutivo de Obras / EIA / Pliego de Licitacion Pag 77 de 109

Empresa Certificada UNI EN
1SO 9001 — 08 de obras

Cobertura de celdas

Esta etapa es de vital importancia ya que un mal manejo produce olores y proliferacion de vectores.
Manejo de lixiviados

El correcto manejo de los lixiviados del relleno asegura la no afectacion del Agua subterranea, suelos y

calidad de aire, caso contrario serian estos recursos los mas afectados por esta operacion.

8.3. Identificacion y ponderacion de impactos ambientales

Se presentan a continuacidn las matrices de identificacion y ponderacidon de impactos ambientales para
las dos localidades consideras en el Proyecto, Villa La Angostura y Villa Traful, en sus diferentes etapas
(construccidn y operacién).



Documento

Préstamo BID 1868/0OC-AR — Programa de Gestidn
Integral de RSU en Municipios Turisticos

GIRSU Villa La Angostura y Villa Traful, Pcia. del Neuquén
Etapa 2 — Proyecto Ejecutivo de Obras / EIA / Pliego de Licitacion

codfroputi

e BH_004_005
cooprogetti

Pag 78 de 109

Empresa Certificada UNI EN
150 5001~ 08 de obras
. . .pe . . .
Matriz de identificacidon y ponderacién de impactos
VLA Etapa Constructiva
Medio Ambiente Natural Medio Ambiente Social
] ] @ —
I o > > 4 o > o ] © ©
. z he} o > — > 8 5 S 9 © ) = o _ o5 <
Acciones < ERY T <8 <2 ® © > a 28 S = 3 S €3 =0 S 2s
S 3 el 3£ e < c o -~ 23 < S ST o5 & E 5 = o S =
S [ S o = & El S 89 & - 8 & c & = 22 c o 8 £ o
° =1 o T Q2 © = < n o = £ S ® £ I==1 < 4] »C
o} — o = < = I S w w < o 0 = ENS 2 S S @ £ ° = o 5
o ] T N S 3 52 o = © 3 O Z2a s 2 = o & c 5 P
H 2 o =0 =3 Eo £33 ST S 30 5 [in gs w =
o z 8 8 S £ s g g = =
INCORPORACION Y
CAPACITACION DEL PERSONAL TRO
NIVELACION Y DESMONTE TLO TLO PLS PLS TLI
APERTURA DE CAMINOS DE
'ACCESO TLO PLS PLS
CONSTRUCCION DE OBRADORES TLO TLI
CONSTRUCCION DE AREAS DE
CCONTROL, MANTENIMIENTO Y TLO
CONFORT
CCONSTRUCCION DE MODULOS PLS TLI
ENSAYOS DE RECEPCION DE
CAMIONES RECOLECTORES TRO TRO
CERCADO DEL AREA PLS
REFERENCIAS REFERENCIAS
T Impactos Temporales P Impactos Permanentes Sin impacto
L Impactos locales R Impactos Regionales Impactos negativos de grado 1 (bajo) Impactos positivos de grado 1 (bajo)
PROBABILIDAD DE OCURRENCIA Impactos negativos de grado 2 (medio) Impactos positivos de grado 2 (medio)
| Improbable O Ocasionalmente -Impacms negativos de grado 3 (alto) Impactos positivos de grado 3 (alto)

S Seguramente

Impactos negativos de grado 4 (muy alto)

Impactos positivos de grado 4 (muy alto)




Documento

Préstamo BID 1868/OC-AR — Programa de Gestion
Integral de RSU en Municipios Turisticos BH 004 005
GIRSU Villa La Angostura y Villa Traful, Pcia. del Neuguén - -
Etapa 2 — Proyecto Ejecutivo de Obras / EIA / Pliego de Licitacion Pag 79 de 109

Empresa Certificada UNI EN
150 5001~ 08 de obras
VLA Etapa Operativa
Medio Ambiente Natural Medio Ambiente Social
[=} © > L 0 o S ©
. © 2 o v 5 o 3 > 58 © < @ T o — S 8 c 5
Acciones ] ER 3., s 3 s 2 ® © 20 0 2§ > O 2o 5= -E_ -g‘“ © O S 58
=) @ T o o 8 e o Sg T c ] 27T 2 23 o C ST s 8 ] 5 T o ] 3>
£< g2 £ [ £23 | £253 2 3 g s88 | £3 33 23 £z g8 g g3 8 £
= ey 5 @ £<s | £<8 g £ = §5< §a =8 e 30 g - 82 £ 2 3 g2
> Q [ 3
o = (&) o n o @ o 'E S N o g g w w 3 g w 'E
4 = = = £
TRANSPORTE Y DESCARGA DE TR -I-R
CAMIONES RECOLECTORES 0 TRO O TLI
OPERACIONES DE SEPARACION
SECUNDARIA TLI
EXTRACCION DE MATERIAL DE
COBERTURA TLO PLS TLI
'OPERACIONES DE LLENADO DE
CELDAS TLO TLI
COBERTURA DE CELDAS TLO TLI
PRODUCCION DE COMPOST TLI
MANEJO Y TRATAMIENTO DE
LIXIVIADOS TLO TLI TLI TLI
REFERENCIAS REFERENCIAS
T Impactos Temporales P Impactos Permanentes Sin impacto
L Impactos locales R Impactos Regionales Impactos negativos de grado 1 (bajo) Impactos positivos de grado 1 (bajo)
PROBABILIDAD DE OCURRENCIA Impactos negativos de grado 2 (medio) Impactos positivos de grado 2 (medio)

| Improbable O Ocasionalmente Impactos negativos de grado 3 (alto) Impactos positivos de grado 3 (alto)
S Seguramente Impactos negativos de grado 4 (muy alto)  Impactos positivos de grado 4 (muy alto)




TN
cadtrs

coérogeti
T T gyt
cogprogett

Préstamo BID 1868/0OC-AR — Programa de Gestidn
Integral de RSU en Municipios Turisticos
GIRSU Villa La Angostura y Villa Traful, Pcia. del Neuquén
Etapa 2 — Proyecto Ejecutivo de Obras / EIA / Pliego de Licitacion

Documento

BH_004_005

Pag 80 de 109

Empresa Certificada UNI EN
150 5001~ 08 de obras
VTr Etapa Constructiva
Medio Ambiente Natural Medio Ambiente Social
© © @ —
I <] = S 2 ] > <} < © I
: =4 b=l ® D — > ¢ 8 5 S © o = o _ s £ - ]
Acciones < ERY T <3 <2 o « 22 23 o6 Lo 3 S gm s O S 2sg
] & g o 3£ 3¢ ‘S c [ a8 RS © ° ST s 5 < 55 = S R}
] 3 s S 8 S 3 @ 3 S S 2 75 R g2 s £ £ S5 g7° 153 32
< © = 2 =Y ] T & [ c < & S8 Sc T 9 H S o S o5
z R g N 3 S5 o £ 3 z8 2a 58 2 S & Ec =1 @ P
= 2 o X =3 Eo £33 o S 20 S w gs w £
§) z 8 8 1§} £ s & g = =
INCORPORACION Y
CAPACITACION DEL PERSONAL TRO TLS TLS
NIVELACION Y DESMONTE TLO TLO PLS PLS TLI TLS TLS
APERTURA DE CAMINOS DE
TLO TLS TLS TLS TLS
CONSTRUCCION DE OBRADORES TLO TLI TLS TLS
CCONSTRUCCION DE MODULOS PLS TLI TLS TLS
ENSAYOS DE RECEPCION DE
CAMIONES RECOLECTORES TRO TRO TLS TLS
CERCADO DEL AREA PLS TLS TLS
REFERENCIAS REFERENCIAS
T Impactos Temporales P Impactos Permanentes Sin impacto
L Impactos locales R Impactos Regionales Impactos negativos de grado 1 (bajo) Impactos positivos de grado 1 (bajo)
PROBABILIDAD DE OCURRENCIA Impactos negativos de grado 2 (medio) Impactos positivos de grado 2 (medio)
| Improbable O Ocasionalmente Impactos negativos de grado 3 (alto) Impactos positivos de grado 3 (alto)

S Seguramente




Documento

PN Préstamo BID 1868/0OC-AR — Programa de Gestidn
coGprogeitt Integral de RSU en Municipios Turisticos BH 004 005
cooprogetti | GIRSU Villa La Angostura y Villa Traful, Pcia. del Neuquén - -

== Etapa 2 — Proyecto Ejecutivo de Obras / EIA / Pliego de Licitacion Pag 81 de 109

Y anw

Empresa Certificada UNI EN
150 9001~ 08 de obras
VTr Etapa Operativa
Medio Ambiente Natural Medio Ambiente Social
o) ] > © ] ©
) ® =i ) o = o 8 > 59 ] @ s 8 S 5 5
Acciones o ERY T s & - 2 ® © P 28 ° 6 24 =2 8 &5 T8 5 2
T 2 T O o 82 o 8 a T c © 0T 0 ERS L3 sz s 8 ET € c S o S S8
T = o & < 5 < 3T © 3 = b S 5 S 08 s 2 < (2 T o S o S Qo c 35 © =7}
=< ° == = =2 ‘T T T ES 8 ? o = E 3 El- 1] =) a o @2
= - o =3 =< o =< =2 T i [ = Q0 32 = Ele) [Sg] 9 o o =1 Q5
8 g 3 8§ 8|38 3 & §== g3 58 5e g5 & il 55 i g
2 3 € @ 2 @ o o= H 5
TRANSPORTE Y DESCARGA DE
CAMIONES RECOLECTORES TRO TRO TRO PLS PLS L TLO TLS
OPERACIONES DE SEPARACION
SECUNDARIA TLS TLS TLI TLO TLS
EXTRACCION DE MATERIAL DE
COBERTURA TLO PLS PLS PLS TLI TLO TLS
'OPERACIONES DE LLENADO DE
CELDAS TLO TLS TLS TLI TLO TLS
COBERTURA DE CELDAS TLO PLS PLS LI TLO LS
REFERENCIAS REFERENCIAS
T Impactos Temporales P Impactos Permanentes Sin impacto
L Impactos locales R Impactos Regionales Impactos negativos de grado 1 (bajo) Impactos positivos de grado 1 (bajo)
PROBABILIDAD DE OCURRENCIA Impactos negativos de grado 2 (medio) Impactos positivos de grado 2 (medio)
| Improbable O Ocasionalmente Impactos negativos de grado 3 (alto) Impactos positivos de grado 3 (alto)

S Seguramente Impactos negativos de grado 4 (muy alto)  Impactos positivos de grado 4 (muy alto) -




Documento

. Préstamo BID 1868/0OC-AR — Programa de Gestidn
AT T AN aae .. , .
coGprogeti Integral de RSU en Municipios Turisticos BH 004 005
cooprogetti | GIRSU Villa La Angostura y Villa Traful, Pcia. del Neuquén - -
S Etapa 2 — Proyecto Ejecutivo de Obras / EIA / Pliego de Licitacion Pag 82 de 109
Empresa Certificada UNI EN de ObI’aS
1SO 9001 — 08

8.4. Conclusiones

La mayoria de los impactos negativos que afecten al Medio Ambiente Natural identificados en la etapa de
construccion de ambos Centros Ambientales se esperan que sean de intensidad media. Mientras que la
afectacién al Medio Ambiente Social serd principalmente de caracter positivo reflejado en la economia
local y posibilidad de mano de obra, de intensidad media para el caso de VLA y baja para VTr por
considerarse obras de menor envergadura.

En la etapa operativa se espera que la mayoria de los impactos que afecten al Medio Ambiente Natural
identificados sean de caracter negativo y de intensidad media. Mientras que al Medio Ambiente Social el
proyecto impactara de forma positiva, de intensidad media para el caso de VLA y baja para el caso de VTr,
viéndose reflejada principalmente en una mejora del servicio de higiene urbana y calidad de vida (salud,
recreacion) de la poblacién.

El paisaje juega un papel predominante en este tipo de obra. Por lo tanto, se recomienda evitar todo tipo
de impacto visual permanente en areas de interés natural, histérico, turistico y otros como las
periurbanas en general.

Para asegurar una buena relacién con los pobladores y autoridades locales, se deberd adoptar una
posicidn preactiva, informandolos acerca del proyecto.

Las tareas de recomposicion de los espacios afectados se consideran beneficiosas para la mayoria de los
recursos evitando procesos erosivos, fomentando la revegetacién de algunos sectores.

En cuanto a la generaciéon de empleo, el impacto positivo serd mayor en la etapa de construccién. Se
generaran nuevos puestos de trabajo de caracter temporal.

9. DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Se detallan a continuacién los principales Impactos Ambientales descriptos en las Matrices de Impacto.
Corresponde aclarar la potencialidad de los mismos y su relacién con los siguientes factores:

Calidad de Aire

En funcionamiento normal de la instalacién, la empresa asegura un nivel de emisiones gaseosas
compatibles con normas.

En primer lugar observamos una afectacion del recurso Calidad de Aire temporal y regionalmente en el
transito de los camiones.

En segundo lugar, los movimientos de suelo para adquisiciéon de material de cobertura, construccion de
las celdas y cobertura de las mismas, generan la aparicion de material particulado en el aire.

En tercer lugar, de no realizarse la cobertura en tiempo y forma de las celdas, se generarian olores que
afectarian la calidad del aire.

Niveles de ruido
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La generacién de los ruidos estd relacionada fundamentalmente con el funcionamiento de los motores de
los vehiculos: escapes de los vehiculos de transporte y los afectados al movimiento de suelos y llenado de
celdas.

En el caso de los escapes, verificar la presencia de silenciadores que aseguren bajos niveles de ruido.

Vias de Acceso

En funcidon de la necesidad de procesamiento de RSU, sera la cantidad de Camiones que circulen por los
caminos, la que afecte de esta manera ademas de los mismos, la calidad de aire y el nivel de ruido de
base.

Calidad del Suelo

La afectacion se verificara en la cantidad de suelo a movilizar, impactando de esta manera el recurso.
Existiran impactos sobre la calidad del aire, ya sean por material particulado generado debido al
movimiento de suelos o el nivel sonoro tanto en el periodo de construccidn, operaciéon y mantenimiento
de la obra.

En cuanto a la generacion de empleo, el impacto positivo serd mayor en la etapa de construccién. Se
generaran nuevos puestos de trabajo de caracter temporal.

La necesidad de utilizar mayor cantidad de equipos de transporte en todas las etapas, provoca un
incremento en la demanda de estos servicios y aumenta la utilizacion de la infraestructura existente. Se
evalia como de impacto positivo leve el incremento de la demanda.

Todas las acciones evaluadas son altamente necesarias para lograr un buen servicio de higiene urbana,
por lo tanto las acciones de puesta en funcionamiento operativo de los Centros Ambientales, inducen un
impacto de signo positivo.

Por lo expuesto se entiende que la obra en consideracion posee impactos ambientales admisibles y
mitigables, siempre y cuando se apliquen las medidas de gestion ambiental detalladas en el Plan de
Gestion Ambiental.
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10. PLAN DE GESTION AMBIENTAL
10.1. Introduccion al Plan de Manejo Ambiental

En este apartado se desarrollan las medidas a implementar en las distintas etapas de la ejecucién de la
obra, con el fin de mitigar, prevenir o reducir los impactos ambientales que fueron identificados y
evaluados en la seccién anterior.

Este Plan de Gestion Ambiental contiene el Plan de Monitoreo Ambiental, los métodos y medidas a
utilizarse asi como los limites de emisidon a imponerse en el caso que la legislacidn vigente no los haya
fijado asi como las mejores practicas constructivas a aplicarse en cada caso.

La ejecucién de las actividades de construccidn, operacion y abandono del Proyecto seran realizadas
respetando todas las disposiciones legales aplicables.

10.2. Medidas Genéricas de Prevencion y Mitigacion

A continuacion se exponen las Medidas de Prevencién y Mitigacién que se propone implementar para el
Proyecto.

Capacitacion y manejo del personal

Al iniciar las actividades propias de cada trabajo especifico, se debera proporcionar a todos los
trabajadores el entrenamiento necesario sobre las medidas de atenuacién de impactos que constan en el
presente Plan de Manejo Ambiental.

Se deberan llevar a cabo reuniones sobre temas relacionados con el medio ambiente, la salud y la
seguridad al inicio de las actividades, con una frecuencia mensual y cada vez que sea necesario. Estas
reuniones serdn de tipo informativo, a la vez que una oportunidad para que el personal recomiende
algunas medidas de mitigacion o prevencién adicionales o las que considere mds apropiadas para el
efecto.

Estard prohibido para los empleados y trabajadores del Proyecto:

e Perturbar a la fauna nativa, dafiar o destruir intencionalmente habitats sensibles;

e Recoleccién de especies de la fauna silvestre o de interés econémico y/o social;

e Actividades de cazay pesca;

e Recoleccion de muestras arqueoldgicas o la alteracién de los sitios identificados como lugares
arqueoldgicos;

e Consumo de bebidas alcohdlicas o estar bajo la influencia del alcohol durante el tiempo de servicio
- constituye base legal para un despido inmediato;

e Posesiodn, la utilizacién o el hecho de estar bajo los efectos de drogas ilegales sera prohibido y se
tomaran medidas disciplinarias contra cualquier individuo que no cumpla con esta politica.

Debe considerarse ademas que:
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e Se informard al Gerente Ambiental de la Empresa sobre todos los sitios y objetos arqueoldgicos
encontrados;

e Se deberd respetar, en todo momento, la tranquilidad de la vida comunitaria;

e Respeto a los valores, normas, costumbres y tradiciones locales;

e Para todas aquellas labores que no exijan mano de obra calificada, se deberd dar prioridad a la
contratacién de trabajadores locales, previa coordinacién con la Gerencia Ambiental.

Lineamientos generales para el trdfico vehicular

Como una medida de proteccidn general a los distintos recursos ambientales que puedan ser afectados
debido al trafico vehicular, se dan los siguientes lineamientos generales:

e Debe contarse con sefializacién apropiada de limite de maxima velocidad, para evitar las particulas
en suspensién o polvo excesivo en los caminos y areas de trabajo. Asi mismo se podra regar con
cisternas de agua los caminos y areas de trabajo para mitigar el polvo, producto de la movilizacién
vehicular;

e Debera restringirse el movimiento de maquinaria pesada y vehiculos a los sectores de trabajo asi
como la utilizacién de las rutas y caminos previstas, de manera de no sélo evitar la generacién de
polvo en suspensidn, ruidos innecesarios y emisiones gaseosas (gases de combustion), sino de
evitar la circulacidn por sectores y/o caminos no autorizados asi como evitar accidentes personales
de trabajadores y la poblacién en general;

e Se deberd implementar un Plan de Manejo Responsable de forma tal de capacitar a los conductores
de camiones y maquinaria pesada acerca de los recaudos a tomar principalmente en areas
pobladas;

e Debera implementarse un Plan de Mantenimiento de Vehiculos (en general) de forma tal de reducir
las emisiones gaseosas y ruido;

e En cada area con riesgo de incendio deben existir letreros legibles visibles adecuadamente ubicados
de: NO FUMAR, PELIGRO-EXPLOSIVO O INFLAMABLE.

Movimiento de Suelos — Nivelacion - Acopio de Materiales - Instalacion de Equipos y Estructuras

e Se evitara la erosidon mediante la restauracion de la topografia de las dreas donde se produjeron
movimientos de suelos o donde se realizaron nivelaciones del terreno. Asi mismo se buscara aplicar
medidas técnicas de control de erosion;

e Se evitara el movimiento de cantidades mayores de suelo de lo necesario para las actividades de
nivelacion, compactacion, etc. De requerir material de relleno para nivelacién, no se usaran
escombros de construccidn ni chatarra, ni el suelo superficial y/o capa vegetal (en caso de existir)
los cuales serdan separados (con anterioridad al comienzo del movimiento de suelo) y luego
distribuidos sobre los sectores ya nivelados;

e Se buscarad realizar el acopio de materiales en sectores dentro del predio destinado al relleno que
hayan sido adecuadamente impermeabilizados a partir de arcilla compactada o bien que sean
provistos de una platea de cemento/hormigon, etc.

Generacion de Ruido y Emisiones Luminicas

e Se prevé la implementacion de un Plan de Monitoreo de Ruido Ambiental Externo asi como
monitoreos periddicos de los niveles de ruido en ambiente de trabajo de modo de requerir la
obligatoriedad del uso de proteccion auditiva en los sitios donde se excedan los limites
establecidos;
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e Se implementara un Programa de Mantenimiento Periddico de Vehiculos de forma tal de disminuir
la generacién de ruido;

e Se implementardn medidas tendientes a la utilizacidn de silenciadores adecuados en los equipos;

e Se restringira el movimiento de vehiculos y maquinaria pesada a los sectores estrictamente
necesarios a fin de evitar el transito de los mismos por sectores no autorizados y la generacion de
ruidos innecesarios;

e No se realizaran en lo posible trabajos nocturnos durante la etapa de construccién de forma tal de
no generar emisiones luminicas que afecten a la poblacion;

e Se avisard y advertird a las comunidades cercanas sobre los dias de ocurrencia y duracién
aproximada de las tareas de prueba de carga y circulacién de Camiones;

e Monitoreo periédico de ruidos en ambiente laboral de acuerdo a la normativa vigente;

e Se buscara implementar la iluminacién minima y necesaria en los sectores externos del relleno.

Generacion de Emisiones Gaseosas y Polvo en Suspension

e Durante la etapa de construccidn, se restringird la circulacion de maquinarias y vehiculos a las dreas
de trabajo correspondientes, caminos y carreteras especificadas, de forma tal de evitar la
generacién de polvo en suspensidon y emisiones gaseosas (gases de combustidn). Se buscara regar
estos lugares a los efectos de mitigar el polvo en suspension;

e Se implementara un Programa de Mantenimiento de Vehiculos de forma tal de reducir las
emisiones gaseosas (gases de combustion);

e Se buscara controlar las variables operativas criticas del proceso que estén relacionadas con la
generacion de emisiones gaseosas, de forma tal de mantener estas variables dentro un rango
previsto de operacidon y que las emisiones gaseosas se ubiquen dentro del rango de variacién
establecido en el anteproyecto;

* Se buscard reducir las emisiones que se generaran en el relleno través de la aplicacidon de la mejor
tecnologia aplicable y el cumplimiento estricto de los tiempos de cobertura de las celdas.

¢ Implementar el monitoreo de calidad de aire y emisiones gaseosas determinado en el Plan de
Monitoreo Ambiental (expuesto mas adelante) elaborado en un todo de acuerdo con la Normativa
Ambiental vigente para calidad de aire.

Agua Subterrdnea

Debido a las condiciones geoldgicas del area no se prevé inicialmente la instalacién de una red
freatimétrica de monitoreo a la primera napa subterrdnea.

Manejo de Liquidos de Desecho

e Se estableceran e implementaran los procedimientos operativos necesarios para la adecuada
conduccién, tratamiento y disposicidn de los Lixiviados;

e Se planifica que en la fase de construccién los contratistas y subcontratistas provean su propio
sistema temporario de tratamiento de efluentes residuales (Bafios Quimicos, etc.), cuya capacidad
debera ser adecuada para la cantidad de empleados y que incluird un sistema de drenaje que
recogera los liquidos provenientes de bafios, lavatorios, duchas, vestidores y cocinas y los llevaran a
un tanque séptico o pozo ciego si es factible la construccién del mismo, donde se acumularan. Los
solidos y semisdlidos provenientes del tanque séptico seran periédicamente removidos vy
adecuadamente almacenados en un area dedicada, a la espera de su transporte. El tratamiento y
eliminacion definitiva fuera de la planta se realizara a través de transportistas y operadores de
residuos debidamente autorizados y aprobados.
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Manejo de los Residuos Sdlidos y Semisdlidos
Se clasificardan y manejaran de acuerdo con las siguientes disposiciones:

e Durante la fase de construccion, todos los subcontratistas que generen residuos peligrosos deberan
aplicar el sistema de manejo apropiado para estos residuos;

e Los residuos peligrosos se almacenaran en recipientes (tambores) metalicos de tamafio adecuado,
provistos de tapa y zuncho y que se encuentren debidamente identificados (pintada y/o
etiquetada) para aclarar qué residuos contienen. Los recipientes para recoleccidon de residuos
peligrosos serdn distribuidos en toda la planta y en mayor nimero en el drea de preseleccidn
secundaria. Periddicamente, los residuos peligrosos se recogerdn y se llevaran al lugar de
almacenamiento temporario de residuos peligrosos. La instalacion para almacenamiento
temporario de residuos peligrosos tendra piso de hormigdn y una barrera continua de hormigén de
aproximadamente 15 cm de altura alrededor del perimetro del piso, una canaleta de recoleccién de
posibles derrame de liquidos y/o agua y un sumidero de capacidad adecuada para el
almacenamiento de estos liquidos. El lugar de almacenamiento tendra un techo para proteger a los
tambores de las inclemencias naturales, iluminacidn y ventilacion adecuada, asi como contara con
una cantidad adecuada de elementos de lucha contra incendios. Los transportistas y operadores de
residuos peligrosos debidamente autorizados por las autoridades ambientales llevaran a cabo el
tratamiento y eliminacidn definitiva de estos residuos peligrosos en una planta de tratamiento
externa al relleno;

Manejo de Aguas de Consumo

e La calidad fisico, quimica y microbiolégica del agua serd monitoreada periddicamente de modo tal
de asegurarse los controles sanitarios apropiados;

e Se prevé que la fuente de agua potable serd un proveedor externo de agua embotellada en bidones
de 20 litros, incluyendo dispensers que permitirdn suministrar agua fria o caliente;

Relaciones Comunitarias

A fin de fortalecer la imagen de la Empresa en el consenso social, se implementara un Plan de Relaciones
Comunitarias.

Este plan podria incluir padrinazgo de escuelas, instituciones de bien publico, museos, etc., auspicio de
eventos artisticos, culturales, deportivos, etc., programas de integracién y comunicacién con la
comunidad, entre otros. Asimismo se buscara favorecer la contratacién de mano de obra local, priorizar el
consumo de productos locales, etc.

Los términos de la licitacion del proyecto técnico ambiental incluyen los siguientes conceptos:

* Inversiones para la instalacién del relleno sanitario.

e Inversiones en la instalacion de la planta de separacion y compostaje en VLA.
* Inversiones en saneamiento del basural a cielo abierto existente.

e Inversiones en fortalecimiento institucional y comunicacion social.

Con respecto al ultimo item, la implementacién exitosa de un Plan de Gestion Integral de RSU debe
contemplar su ajuste a dicho modelo, considerando los riesgos y ajustes marginales inherentes. En este
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sentido se justifica el desarrollo de acciones de fortalecimiento que faciliten la deteccidn de los ajustes a
realizar y minimizar las incertidumbres del proceso. De esta manera se garantiza acotar y minimizar los
riesgos de implementacion.

Por otro lado, no debe soslayarse que para llegar a una implementacidn exitosa de dichos Planes es
necesario promover la mayor participaciéon de la poblacidon beneficiaria de la gestidon de residuos, asi
como instalar capacidades iddneas en los recursos humanos abocados a esta tarea que garanticen la
sostenibilidad del proyecto.

La tarea se enfoca sobre tres ejes que trabajan conjunta y coordinadamente:

e El Plan de Fortalecimiento Institucional comprende la contratacidon de servicios y trabajos de
consultoria, por parte de los correspondientes subejecutores del Programa para actuar sobre
ambas comunidades (el Municipio de Villa La Angostura y La Comisién de Fomento de Villa Traful),
con el fin de coadyuvar al desarrollo de capacidades en las areas de manejo técnico y ambiental de
obras, incluidas la administracidon de bienes y servicios, gestion presupuestaria, politica tarifaria,
administracion de contratos de servicios, instrumentacion juridica de convenios y normas,
contrataciones del sector privado y control operativo y de la gestion ambiental del proyecto.

e El Plan de Comunicacién Social tiene como objetivos promover la participacidon ciudadana en el
proceso de GIRSU, incluyendo la concientizacién para promover la reduccion de volimenes y
separacion en origen de los RSU.

e El Plan de Reduccion y Reciclado tiene como objetivo minimizar la generacién de residuos y
favorecer la creacion de un mercado de valorizacidn (redso, reutilizacion y reciclaje) de residuos
comerciales e industriales, generando asi una disminucién de la cantidad de materiales desechados
gue requieren tratamiento y disposicion final en el relleno sanitario y bajando los costos de
operacion de todo el sistema.

Se trata de acciones intensivas durante los primeros dos afios desde el inicio del Proyecto, transcurrido
ese periodo el seguimiento y evaluacidn de los resultados obtenidos competera a las autoridades locales.

Riesgos y Condiciones de Seguridad

Se realizard un Andlisis de Riesgo del relleno, del drea de reciclado y de compostaje con respecto
lastimaduras, heridas cortantes, mordedura o picaduras de vectores etc. Este estudio tendra como
resultado un Plan de Contingencias en el que se expondran las medidas a tomar en caso de ocurrencia de
cada una de las situaciones analizadas y evaluadas.

En este estudio también se incluird un Analisis de Riesgo Ambiental que permita la identificacidon de
potenciales fuentes de contaminacién de suelos, agua superficial, agua subterrdnea, etc., para cada fase
del proyecto una vez presentado el proyecto en detalle de la obra.

Higiene y Seguridad Industrial

Se preparard un Manual de Seguridad y Proteccion Ambiental de conformidad con la legislacion. Este
Manual establecera responsabilidades y procedimientos, y provee informacién para un comportamiento
seguro del personal de la Empresa Constructora y Operadora y/o sus subcontratistas, en el desarrollo de
todo tipo de tareas asociadas al Proyecto.
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El objetivo de este Manual sera proveer procedimientos y practicas seguras para todo el personal propio
de la empresa, a contratista y/o sus subcontratistas en el desarrollo de las actividades involucradas en las
distintas fases del Proyecto.

En cumplimiento de la politica de seguridad e higiene, este Manual estard desarrollado a efectos de:

e Brindar la mayor prioridad a la seguridad del personal contratista y/o subcontratista, y a la
proteccion del medio ambiente, al planificar y ejecutar todas las operaciones;

e Brindar capacitacién al personal en aspectos de seguridad y proteccion del medio ambiente;

e Reducir el riesgo ambiental a un nivel tan bajo como sea posible y compatible con las operaciones;

e Definir y establecer procedimientos de seguridad, de investigacion y reporte de
accidentes/incidentes, de manipuleo y disposicion de residuos;

e Definir responsabilidades para hacer efectivo el cumplimiento de las disposiciones de este Manual y
su control.

Control de Erosion
Medidas Geotécnicas para controlar Erosion

En caso que no se produzca un drenaje natural que permita desviar el agua de la zona de trabajo debido a
que ambos lados de la misma han sido nivelados y después de la limpieza final, quede un corte del
terreno, se instalard un canal de drenaje en uno de los lados de la zona de trabajo a fin de impedir que se
produzca un proceso erosivo en la zona de trabajo.

Vigilancia

El servicio de vigilancia controlard el ingreso y egreso al predio de personal y equipos, llevandose un
registro de éstos. La circulacion se realizard tal como se indica en la Metodologia Operativa, tanto para los
vehiculos afectados al servicio de recoleccién municipal como a los afectados a la recoleccidén de origen
particular.

El servicio de vigilancia y seguridad dispondra de personal idoneo para cumplir sus funciones. Ademas de
las actividades de control de ingreso y egreso deberd prestar especial atencién al cumplimiento de las
siguientes tareas:
» Trabajar en conjunto con la Municipalidad a fin de evitar el ingreso al predio de personas
dedicadas a las actividades de recuperacién informal.
» Impedir el acceso de animales al predio.
» Preservar el orden dentro del predio, evitando cualquier accidente que se produzca entre las
personas que concurran a éste.

10.3. Plan de Monitoreo Ambiental

El Plan de Monitoreo Ambiental ha sido preparado con el fin de prevenir, controlar o reducir al minimo los
impactos ambientales negativos que pudieran generarse durante el desarrollo de las distintas actividades
del Proyecto.
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En general se recomienda el seguimiento de las condiciones ambientales en los sitios donde se
desarrollaran actividades, mediante la elaboracion de informes mensuales que contengan tanto el grado
de avance de las distintas tareas de mitigaciéon propuestas en el Plan de Manejo Ambiental de este
trabajo, asi como los resultados del Plan de Monitoreo aqui propuesto y cualquier otra informacién de
interés desde el punto de vista ambiental que surgiera durante la ejecucién del proyecto.

Las tareas de prevencién y mitigacién de impactos ambientales que han sido presentadas en el Plan de
Manejo Ambiental, quedardn a cargo de los distintos subcontratistas y deberdn ser auditadas
periédicamente por terceros o por personal propio de la empresa Coprogetti y/o sus subcontratistas con
el fin de determinar la correcta implementacién de las mismas asi como determinar “no conformidades”
que deban ser corregidas posteriormente.

Por otra parte se propone, en aquellos casos en que la legislacion vigente no determina limites para
alguno de los parametros indicadores, estandares obtenidos de organismos internacionales.

Debe destacarse que en el caso de determinarse valores de los parametros indicadores establecidos, en
cualquiera de las muestras obtenidas, por encima de los limites adoptados en cada caso, se debera
intensificar el muestreo con el fin de determinar el real grado de afectacion del recurso.

Objetivos Generales del Plan de Monitoreo Ambiental

El Plan de Monitoreo Ambiental tiene por objeto controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas de
proteccion y correccién asi como el seguimiento de los recursos ambientales. La empresa Coprogetti y/o
sus subcontratistas se comprometen a proteger el medio ambiente, la salud y la seguridad de todos sus
empleados y habitantes del drea de influencia del Proyecto. Con la finalidad de alcanzar las metas de
protecciéon ambiental se dard cumplimiento de los requisitos legales vigentes y las normas referidas al
medio ambiente, la salud y la seguridad con el propésito de:

e Salvaguardar la salud de los empleados, a través de la promocién de un lugar de trabajo libre de
accidentes, la reduccidn al minimo de la exposicion a sustancias peligrosas y la dotacién de sistemas
de atencidn preventiva para la salud;

e Promover métodos seguros de manejo, utilizacion y eliminacion de productos mediante la
adquisicion y comunicacidon de informacién y la educacion a los que estén relacionados con el
proyecto;

e Reducir al minimo el impacto de las operaciones en el medio ambiente, a través de la promocidn de
la proteccién del mismo y la prevencién de la contaminacidn.

Objetivos Especificos del Plan de Monitoreo Ambiental

e Controlar y garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacion, proteccidon y prevencién
proyectadas como parte del presente trabajo en el Plan de Manejo Ambiental;

e Realizar un seguimiento periddico de los distintos factores ambientales con el fin de establecer la
afectaciéon de los mismos en etapas tempranas que permitan la implementacion de medidas
correctivas no consideradas o modificaciones de las ya establecidas;

e Facilitar a las autoridades pertinentes informacion respecto de la evaluacién del grado de
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental;

e Establecer claramente los aspectos sobre los cuales se aplicara el presente Plan de Monitoreo, los
parametros de acuerdo a los cuales se medirdn dichos aspectos, el personal a cargo de aplicar el
plany sus funciones, los puntos y frecuencias de muestreo y monitoreo.
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Aspectos sujetos a Seguimiento Ambiental

Los aspectos sobre los cudles se efectuara el seguimiento ambiental han sido clasificados sobre la base de
los distintos Recursos Ambientales afectados para los diferentes Medios:

e Suelos;

e Calidad de Aire y Emisiones Gaseosas;
¢ Aguas Subterrdneas;

¢ Nivel de ruidos de base;

¢ Salud de la poblacién;

¢ Medio Socioecondmico y Cultural.

Lineamientos Generales del Plan de Monitoreo Ambiental

El Plan de Monitoreo Ambiental se implementara desde el inicio de las actividades (establecimiento de
obradores, movilizacién de equipos y presencia de personal), continuando con el desarrollo de las
diferentes etapas definidas del Proyecto, de acuerdo a un cronograma establecido con este propdsito,
hasta la conclusion del proyecto.

El objetivo del monitoreo ambiental es proporcionar la revision por parte de un tercero respecto de la
implementacion de las medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental y que las mismas sean
implementadas de una manera apropiada.

El Contratista de Monitoreo Ambiental (CMA) debera:

Desarrollar un plan de trabajo para la implementacién del Plan de Monitoreo Ambiental. El Plan de
Trabajo debera establecer la identificacidon del personal, sus responsabilidades, la logistica de las
actividades campo, los cronogramas, los requisitos de monitoreos y los formularios de reporte de
monitoreo correspondiente;

Monitorear el cumplimiento de las especificaciones ambientales técnicas establecidas en el Plan de
Manejo Ambiental para cada etapa del proyecto en relacidén con los siguientes aspectos:

OO0 NOOULLPA WN B

. Calidad de suelos;

. Manejo de materiales peligrosos y practicas de disposicion;

. Proteccion de la calidad del aire;

. Proteccidn de la calidad del Agua Subterrdnea;

. Prevencién, contencién y control de derrames;

. Practicas de construccion;

. Hallazgo accidental de recursos culturales y restos humanos;
. Condiciones de ambiente laboral;

. Relaciones Comunitarias.

e Monitorear el cumplimiento de los requisitos técnicos correspondientes, asi como
especificaciones establecidas en la legislacion ambiental vigente;

Si fuere necesario se haran recomendaciones respecto al ajuste del sistema de manejo para
asegurar que el proceso de proteccion ambiental avance facil y eficientemente durante las fases de
ejecucion y operacion del proyecto;

Los contratistas facilitaran el contacto con los respectivos equipos de ingenieria e inspeccidén para
asegurar que las actividades de trabajo cumplan con los requisitos del Plan de Manejo Ambiental.
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e Localizacién y caracteristicas de los pozos para el monitoreo de agua, los pozos de monitoreo
deberan estar situados como minimo a unos 10, 20 y 50 m del area del relleno y del drenaje
exterior del liquido percolado, para la toma de muestras del agua subterranea.

I'fredtico
Cyrso de Agua

Ve A

-

e

Profundidad (m)

Se llevardn registros mensuales en la Etapa de Construccion de:

e Residuos Especiales o Peligrosos generados en el campamento discriminando por tipo de residuo.
Se utilizara un formulario tipo donde se incluira: responsable del registro, cantidad y destino final
de los mismos. El registro sera llevado mensualmente y serd entregado al Responsable Ambiental
para su archivo y para la confeccién de un informe final una vez finalizadas las operaciones de
construccion.

e Consumo de combustibles y productos quimicos;

e Movimiento de suelos y grado de avance del Proyecto;

e Monitoreo de calidad del agua de bebida;

e Monitoreo de niveles sonoros;

e (Cantidad de Vehiculos y maquinaria pesada utilizados.

Seran realizadas auditorias de cumplimiento de las distintas medidas de prevencién y mitigacion en las
areas afectadas al Proyecto. Se prestara especial atencidn, entre otras, a:

e Verificacion del cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental en general;

e Relaciones Comunitarias;

Identificacion y evaluacidn de derrames en suelo o agua superficial;

e Evaluacidn de procesos erosivos y seguimiento de las medidas de mitigacion de dichos procesos.

Se llevaran registros mensuales en la Etapa de Operacién de:

e Residuos Peligrosos generados en los distintos sectores de la planta discriminando por tipo de
residuo. Se utilizard un formulario tipo donde se incluird: responsable del registro, cantidad y
destino final de los mismos. El registro serd llevado mensualmente y serd entregado al Monitor
Ambiental Jefe para su archivo y para la confeccién de un informe anual.



Documento

PN Préstamo BID 1868/OC-AR — Programa de Gestion
Hﬁ:‘r@wh Integral de RSU en Municipios Turisticos BH 004 005
cooprogetti | GIRSU Villa La Angostura y Villa Traful, Pcia. del Neuquén - -

S Etapa 2 — Proyecto Ejecutivo de Obras / EIA / Pliego de Licitacion Pag 93 de 109

Empresa Certificada UNI EN
1SO 9001 — 08 de obras

¢ Monitoreo de calidad del agua de bebida;

e Monitoreo de niveles sonoros en puntos de generacién de ruidos

¢ Monitoreo de emisiones gaseosas metano (CH4) y diéxido de carbono (CO2), asi como trazas de
gases de olor punzante, como el acido sulfhidrico (H2S), amoniaco (NH3) y mercaptanos.

e Monitoreo de Material Particulado (PM10).

e También se incluird el monitoreo de calidad de aire atmosférico y se procedera a realizar un
modelado matematico de la dispersidon de contaminantes en un plazo no mayor a los 6 meses de
puesta en marcha del relleno.

¢ Vehiculos y maquinaria pesada utilizados.

e Parametros mas representativos para el andlisis de aguas y lixiviado, en el cuadro a continuacién se
presentan, a manera de guia, los parametros mas representativos para el analisis de la calidad del
agua subterrdnea y superficial, asi como del lixiviado de un relleno sanitario.

e Parametros para medir la calidad del agua y lixiviado

Parametro Agua Agua Lixiviado
superficial | subterranea

pH X X X
Demanda bioquimica de oxigeno (DBO) (mg/L) X X X
Demanda quimica de oxigeno (DQO) (mg/L) X X X
Temperatura (°C) X X X
Hierro total (mg/L) X X

Carbono organico total (COT) (mg/L)

Nitratos (mg/L) X X
Cloruros (mg/L) X X X
Sulfatos (mg/L) X X
Recuento total de colonias (colonias/mL) X X X
Conductividad X
Sélidos suspendidos totales X X
Metales pesados (Hg, Cd, Pb, Cr, Fe, Zn, Cu, Ni) X

Los andlisis de laboratorio de las muestras de aguas subterrdneas y superficiales cercanas se pueden
hacer intensivos durante los primeros meses y menos frecuentes una vez que se registren valores
constantes en los resultados.

10.4. Plan de contingencias

El Plan de Contingencias para las operaciones a realizar en el Relleno Sanitario y areas de servicios, es una
guia para coordinar y optimizar el potencial de respuesta de las organizaciones de la Compaiiia, los
Contratistas y los Entes Nacionales, Estatales y/o Zonales, (Municipio y Organizaciones Locales), ante
contingencias que puedan ocasionar dafios a personas, bienes o el medio ambiente.

En el siguiente Plan de Contingencias se identifican y analizan los diferentes factores de riesgo que
potencialmente podran afectar las condiciones de normal desenvolvimiento de la operacién.

A lo largo del presente Plan de Contingencias, se describen las distintas fases que componen esta
operacion, evaluandose la posibilidad de ocurrencia de contingencias en cada una de ellas.
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10.4.1. Objetivos de Plan de Contingencias

Los objetivos planteados para el presente Plan de Contingencias se enumeran a continuacién:

Minimizar el dafio producido por la ocurrencia de un determinado evento de riesgo realizando las
acciones necesarias y suficientes para impedir su agravamiento;

Mitigar el dafo ya producido a las personas y bienes de la comunidad, o la Compaiiia, mediante la
pronta respuesta;

Circunscribir el impacto que pudiera ocasionarse en el medio ambiente por tal evento;

Dar los pasos necesarios para volver a la normalidad operativa lo antes posible;

Reducir los costos directos y financieros que ocasiona la ocurrencia de un evento de riesgo;
Informar a la Superioridad para que a través de los canales correspondientes que ésta designe, se
pueda comunicar a la Comunidad y/o los Entes Nacionales, Estatales y/o Zonales que
correspondan, lo ocurrido y de las acciones tomadas;

Analizar el riesgo y su ocurrencia, las acciones tomadas y realizar una evaluacidn critica para un
continuo aprendizaje y entrenamiento del personal.

10.4.2. Alcance del Plan de Contingencias

Los alcances del presente Plan de Contingencias se exponen a continuacion:

Organizacién administrativa de los métodos de respuesta de la Compaiiia;

Identificacion de la estructura y los equipos de respuesta de la Compaiiia;

Coordinacion con otros planes de la Compaiiia;

Identificacion especifica del personal, sus roles y tiempos de respuesta ante cada evento;
Entrenamiento, conocimientos y habilidades necesarios para el desempeiio de cada uno de los
roles;

Adopcion por parte de la Compaiia de los métodos mas efectivos para la notificacion y/o
comunicacién a la Comunidad y/o los Entes Nacionales, Estatales y/o Zonales que correspondan.

10.4.3. Andlisis de Riesgos

La Planta separacion, reciclado y relleno sanitario se encuadra dentro de las caracteristicas de un
establecimiento industrial, con diversos tipos de riesgos asociados a los fluidos manejados, a los residuos
gue se recepcionan en la planta.

En las dreas de proceso los riesgos estan asociados a pérdidas por roturas de envases de vidrio u objetos
metalicos, accidentes con vehiculos y/o maquinarias, etc.

El grado de peligrosidad de cada incidente depende, de la cantidad y composicion de los residuos
involucrados. Son factores importantes (entre otros) en la evaluacién de los escenarios de riesgo:

¢ La posibilidad de heridas cortantes;
¢ Rotura de Membranas
» Accidentes con maquinarias y/o vehiculos.

El manejo de contingencias en estas instalaciones se basa en:

¢ Deteccidén temprana;
* Reaccidén automatica inmediata;
¢ Aplicacion del rol de emergencia aplicable a cada situacién por el personal debidamente

entrenado.
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Y se instrumenta a través de:

1) Distancias de seguridad entre areas funcionales;

2) Sistemas de deteccién temprana de incidentes, distribuidos en la instalacidén, elementos de seguridad;
3) Disponer en sitio de elementos portatiles de seguridad y proteccién personal para intervencién en
siniestros, en cantidad y variedad adecuada para cubrir los incidentes posibles en la planta;

4) Disponer en sitio de facilidades de atencién sanitaria, con medios para cubrir las necesidades,
corrientes y para emergencias, teniendo en cuenta el aislamiento del lugar y la cantidad de personal
residente;

5) Disponer en sitio de elementos de evacuacién rapida de lesionados o enfermos que requieran atencion
mayor o recuperacion prolongada;

6) Mantener un manual de procedimientos y rol de emergencias, actualizado;

7) Mantener programas de entrenamiento, de todo el personal, tanto en las funciones de operaciéon
normal como en la cobertura de emergencias, incluyendo simulacros periddicos.

En el caso de la operacion de la Planta, se evaltian las areas de riesgo, para minimizar la ocurrencia de
contingencias. En este tipo de operacién se pueden identificar tres grupos de areas de riesgo:
¢ Naturales: incluyendo terremotos y tormentas eléctricas;
¢ Transportes: incluyendo transporte de residuos y de personas;
¢ Operacion planta en caso de incendio (proximidad a Reserva Natural), accidentes personales y a
terceros, etc.

10.4.4. Plan de accion

Guia para la Accion

Una guia para la accién es una lista de verificaciones de los deberes - respuesta que un encargado o
responsable de una tarea o un grupo operativo puede utilizar en forma facil e inmediata.

En el caso de las operaciones que se lleven a cabo durante la construccion y/u operacidn de la Planta, ésta
estd concentrada en una zona geogréfica determinada, circunscripta al perimetro de la misma. El
personal tiene tareas especificas y debera tener las habilitaciones del caso para las tareas respectivas.

Cuando se produce una contingencia, la maxima probabilidad de ocurrencia estd asociada con la
operacion, por lo que el personal directamente involucrado en ella, debe reconocerla, medirla y dar
rapida respuesta a la misma. De ahi que el entrenamiento (suma de conocimientos adquiridos y
habilidades desarrolladas), sea la clave para una rapida respuesta ante una contingencia. La rapidez de
respuesta, reduce generalmente la gravedad de las mismas, o mitiga el daio, o circunscribe el impacto al
medio.

Sélo en contados casos de ocurrencias catastroficas, donde el daino es producido en forma instantanea, el
dano inicial ya esta planteado en su totalidad, pero las consecuencias secundarias se pueden minimizar a

través de una rapida respuesta.

La secuencia para el inicio de accidn del Grupo de Respuesta es:
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Reconocimiento de la Contingencia

El reconocimiento del tipo de contingencia, se desarrolla a través del entrenamiento constante, y el
liderazgo efectivo del Jefe del Grupo de Respuesta. Este liderazgo se manifiesta realizando reuniones
formales e informales, sobre los tipos de riesgos de la operacidn, el origen, tipo y forma de evitarlos o
prevenirlos.

A los efectos de favorecer el rapido reconocimiento de una contingencia, las mismas se clasificaran
teniendo en cuenta los siguientes factores:

¢ Capacidad y habilidad de manejar la situacidn con recursos propios de la Compaiiia;

¢ Potencial de agravamiento de la situacion;

¢ Numero de contingencias ocurridas y la extensién de sus dafios;

¢ Probabilidad de atraer el interés externo;

¢ Grado de requerimiento de involucrar agencias, entes o instituciones externas.

De acuerdo a los factores anteriormente mencionados, las contingencias podran clasificarse en:

Nivel 1

¢ Contingencia que no tiene efectos fuera del sitio;

* Poca probabilidad de involucramiento por parte de agencias, entes o instituciones externas;

® Poca probabilidad de atraer el interés externo;

¢ Posibilidad de manejo de la contingencia a partir de planes de respuesta propios del lugar de
ocurrencia.

Nivel 2

¢ Contingencia que ocurre en el sitio pero que tiene algunos efectos fuera del area en cuestidn;

¢ Contingencia que tiene lugar fuera del sitio;

¢ Requiere del involucramiento por parte de agencias, entes o instituciones externas;

¢ Puede atraer el interés externo;

¢ Posibilidad de manejo de la contingencia a partir de planes de respuesta y planes de contingencias
propios del lugar de ocurrencia.

Nivel 3

e Contingencia grave que ocurre en el sitio o fuera de él;

¢ Requiere el accionar de un amplio rango de recursos de la Compaiiia;

e Puede requerir el involucramiento por parte del gobierno, oficina central de la Compaiiia, agencias,
entes o instituciones externas;

e Amplia implicancia técnica, publica y/o personal;

e Alta probabilidad de atraer el interés externo;

* Manejo de la contingencia a partir de planes de respuesta y planes de contingencias propios del lugar de
ocurrencia mas el aporte de entidades zonales, estatales y/o nacionales.

Acciones a tomar ante la Contingencia
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Las distintas acciones que se deberan tomar para manejar adecuadamente las contingencias que puedan
sucederse durante las tareas a llevar a cabo con motivo de la construccidén y/u operacion de la Planta, se
describen en la Seccién 4 Estrategia de Manejo de Contingencias.

La accion a tomar por el Grupo de Respuesta tiene como objetivo iniciar una cadena de tareas, de
acuerdo al tipo de contingencia, para:

* Minimizar los dafios a las personas, bienes de la Compafiia y/o al medio ambiente;

e Mitigar los efectos negativos que puedan producirse como consecuencia de la ocurrencia de la
contingencia;

e Circunscribir el drea de afectacién debido a la contingencia;

¢ Retornar a la operacién normal;

¢ Reducir costos asociados con la ocurrencia de la contingencia;

¢ Informar a la superioridad, a la comunidad (si correspondiera) y los entes gubernamentales que
correspondan respecto de la ocurrencia de la contingencia;

e Analizar la ocurrencia de la contingencia, aprender respecto de la misma para evitar su repeticion y
entrenar al personal involucrado para asegurar el adecuado manejo de la misma en una potencial futura
ocurrencia.

Comunicaciones al Exterior durante y/o después de la Contingencia

Las comunicaciones que se lleven a cabo durante y después de ocurrida la contingencia, en caso que ésta
alcance los Niveles 2 o 3, deben ser llevadas a cabo siempre en forma interna a la Compafiia. Unicamente
a través de las personas debidamente autorizadas, se podran realizar comunicaciones externas referidas a
la ocurrencia de la contingencia siguiendo los canales adecuados que hayan sido establecidos por el
management para tales casos.

Reporte de la Contingencia

La ocurrencia de cualquier contingencia, disparara automaticamente una investigacién la que culminara
con la elaboracién de un reporte interno cuyo formulario se presenta a continuacién:
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A) FECHAY HORA Fechay hora en que ocurrié el Avistado Hora: Reportado Hora:
Incidente
B) CONDICIONES AMBIENTALES Temperatura Direccién Viento Lluvia Terreno
C) UBICACION DEL INCIDENTE Ubicacion. Latitud Longitud
Linea, Punto
de explosivos
D) TIPO Natural | Externo | Operacién
E) ORIGEN
F) CAUSA POSIBLE
G) AFECTADOS Nombre y tipo de afeccién
H) EQUIPO Lista
1) AMBIENTE Area estimada | Otra informacion
J) ACCION TOMADA Descripcion
K) ACCION PROPUESTA
L) RECOMENDACIONES
M) INFORMADO A Nombre, Cargo, Ubicacién y Fecha | Nombre, Cargo, Ubicacién y Fecha

Informado por:

Nombre Cargo Firma

Locacion: Fecha:

Para los casos que se requiera realizar informes o reportes a una o varias autoridades gubernamentales,
entes externos, comunidades, etc., se adoptaran los formatos por estas entidades establecidos.

Responsabilidades

Estructura Organizativa del Plan de Contingencias

En el organigrama que se presenta a continuacion, se establecen las lineas de autoridad y la conformacién
de las posiciones administrativas y operativas, asi como el personal que intervendra en las decisiones y
acciones de respuesta ante las contingencias que se puedan producir durante las tareas de construccion y
operacion.
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SUPERVISOR SUPERVISOR
DE MEDIO DE SALUD Y
AMBIENTE SEGURIDAD

OPERACIONES

GRUPO DE SERVICIO
RESPUESTA MEDICO

Relaciones con la Comunidad

En cuanto a las relaciones con la comunidad, se elaborara un Plan de Relaciones Comunitarias (PRC), el
cual serd un documento integrado disefiado para el mejor manejo de los potenciales impactos sociales
derivados de la implementacion de los diferentes componentes del Proyecto.

El PRC estard constituido por un conjunto de programas que serdn disefiados a partir de un proceso de
interaccion continua con los representantes de las poblaciones vecinas al proyecto, con el objetivo de
mantener una adecuada comunicacién con las poblaciones locales, sus autoridades y representantes, asi
como con el personal de las diferentes empresas contratistas y sub-contratistas que participaran de las
distintas etapas del proyecto, logrando de esta manera la implementacién, de altos estandares de control
y manejo social durante la implementaciéon del presente proyecto.

El PRC podria incluir los siguientes programas:

¢ Programa de Comunicacion y Consulta;

® Programa para los Estudios Ambientales;

* Programa de Entrenamiento para personal;

® Programa de Supervisidon y Control;

* Programa de Manejo y Solucién de Conflictos;

* Programa de Empleo y Consumo de Bienes y Servicios Locales;

* Programa de Padrinazgos de Escuelas, instituciones de bien publico, museos, etc;
* Programa de Auspicio de Eventos Artisticos, Culturales, Deportivos, etc.

Estrategia de Manejo de Contingencias

En la presente seccidn se realiza una descripcién general de las acciones a ser tomadas ante la ocurrencia
de las contingencias de mayores riesgos.
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Terremotos

En caso de ocurrencia se deberd realizar:
¢ Evacuacion al lugar de reunion;
¢ Conteo de personal;
¢ Busqueda de accidentados;
¢ Evaluacion de dafios a edificios y equipos;
* Revisidon de sistema eléctrico;
¢ Revision de sistema de cafierias y alcantarillas;
¢ Reparacién de dainos;
e Comunicar a su superior inmediato o a quien éste designe.

Tormentas Eléctricas

En caso de ocurrencia se debera:
» Apagar el generador y/o equipos electrénicos si esta en un sector de trabajo, obrador, etc;
¢ Ubicar las linternas de mano;
¢ Hacer una copia de seguridad de la informacién electrénica que sea importante;
¢ Reportar la ocurrencia a su superior inmediato o a quien éste designe;
¢ Mantener al personal en los obradores, traileres o en vehiculos;
* Proveer las instalaciones con adecuada puesta a tierra y pararrayos;
e Entrenar a su personal la accidn en caso de esta contingencia.

Incendio

Ante el caso de producirse un foco de incendio se deberd impedir la propagacién del mismo. Para el caso
se debera prever la instalacién de una red de incendio con un tanque en altura y la capacidad suficiente
para atacar el incendio evitdndose la dispersién y deflagracion que podrian producirse.

En caso de ocurrencia se debera:
e Accionar los sistemas (automatica o manualmente) de hidrantes, monitores, espuma, etc., que sean
necesarios para sofocar el incendio

Lluvias y desbordamiento de causes de agua

Frente a la eventualidad de lluvias intensas que produzcan un cierto grado de inundacidn, las medidas o
acciones a adoptar son:

e Se verificara el buen funcionamiento del sistema de drenaje y se hardn las reparaciones pertinentes en
el caso en que se encuentre dafado.

e Se cubrira la zona de operacién del relleno sanitario para evitar su colmatacién y eventual rebalse.

¢ Se abriran zanjas de desvio de las aguas de escorrentia superficial para proteger el relleno sanitario de la
erosion.

Nevazones extremas

Frente a la eventualidad de un nevazoén en la zona de emplazamiento del relleno sanitario las medidas o
acciones a adoptar son:
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* Remocidén de la nieve que pudiera haber quedado acumulada en los techos de las edificaciones.

e Remocidn con maquinaria pesada con oruga de la nieve desde la superficie abierta del relleno sanitario
y disposicidn de ésta en las lagunas de liquidos percolados.

¢ Revision y despeje en caso de ser necesario de las obras de captacion y drenaje de aguas superficiales.

Accidentes de Transporte

El transporte de la gran cantidad de elementos que componen el proyecto incluyendo equipos pesados de
gran talla hace previsible que puedan ocurrir accidentes por:

¢ Rotura o accidente de la unidad de transporte (camion, etc.);

¢ Desprendimiento de la carga;

¢ Rotura del contenedor o sujecion de la unidad transportada.

En el primer caso, resulta comprometida la seguridad del personal transportista y eventuales terceros
presentes. Si el accidente se produce dentro de uno de los sitios de operacién, se movilizan los medios
disponibles segun las previsiones del manual de procedimiento, se brinda asistencia al personal
evacuandolo si es necesario y se asegura la unidad siniestrada provocando evitar mayores dafios en la
cargay el entorno.

En caso de que el accidente se produzca fuera de las dreas operativas se movilizan los elementos
portatiles para cobertura de emergencias. En todos los casos las medidas de prevencion se basan en el
empleo de unidades en buenas condiciones de funcionamiento, certificada su aptitud operativa por la
autoridad competente y sometidas a inspecciones y verificaciones periédicas segin las normas de la
Compaiiia.

Los caso de desprendimiento o rotura de contenedores o elementos de sujecion se manejan
preventivamente a través de normas para acondicionamiento de cargas que incluyen requerimientos
minimos de calidad en los elementos de estiba y sujecidon verificados por el personal a cargo, quien recibe
entrenamiento en la materia.

Para minimizar los efectos de un incidente de este tipo, se establecerdn normas internas de circulacion
que fijaran velocidades maximas, zonas de circulacidn para el transporte, uso obligatorio de cinturones de
seguridad, provisién de vehiculos con bocina, luces reglamentarias (de posicion, luces bajas y de marcha
atrds), matafuego tipo ABC. En ninguna circunstancia, ningun vehiculo debe sobrepasar a otro vehiculo en
movimiento, excepto en caso de emergencia, prohibicién de estacionar vehiculos en &reas que
obstaculicen la maniobra de hidrantes o estaciones contra incendio, prohibicidn de viajar en los estribos o
plataformas descubiertas de vehiculos, prohibicion de subida o bajada de vehiculos en movimiento,
adecuada seiializacidn de carga que sobresalga de acuerdo a las reglamentaciones vigentes, prohibicion
de llevar pasajeros en la parte posterior de vehiculos que transportan cargas sueltas. Asimismo en la
cabina solo deben sentarse tantas personas como cinturones de seguridad en buen estado posea el
vehiculo, posesién de accesorios tales como tridangulo de seguridad, balizas, etc., sefializacién de vias de
circulacién peatonal y vehicular, etc.
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ANEXO

I. ACTAS DE APROBACION DEL ESIA

Municipalidad de Villa La Angostura
Direccién de Medio Ambiente

VILLA LA ANGOSTURA

Villa la Angostura, 14 de Diciembre de 2010

A: Intendente Municipal
Dr Ricardo Alonso

De: Direccitn de Medio Ambiente
Ing. Daniel Meier

ref.; EIA GIRSU Villa La Angostura - Prestamo BID 1888/0C-AR

De mi consideracion:

Se eleva para su conocimiento Declaracidn de Impacto Ambiental del proyecto de Planta de
Tratamientos de Residuos Sdlidos Urbanos de la localidad de Villa la Angostura, Préstamo BID
1868/QC-AR — Pregrama de Gestion Integral de RSU en Municipios Turisticos GIRSU Villa La
Angostura y Villa Traful, Pcia, del Neuguén Etapa 2 - Proyecto Ejecutivo de Obras / EIA / Pliego
de Licitacién de obras. MINISTERIO DE TURISMC PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN MUNIGIPIOS TURISTICOS PROGRAMA 1868 OC-AR.

Oportunar'ﬁente ante la presentacidn formal del proyacto se establecera el registro de oposicién
indicado segun Ordenanza 1580.

Atte.
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VILLA LA ANGOSTURA

Villa fa Angostura, 14 de Diciembre de 2010

De: Direccion de Medio Ambiente
Ing. Daniel Meier

ref.: EIA GIRSU Villa La Angostura - Prestamo BID 1868/0C-AR

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Visto:

El Estudic de Impacto Ambiental, obrante referido a [a instalacion de
equipamientos e Instalaciones a construir en la localidad de Villa Angostura,
Provincia del Neuguén, con el fin de instalar un Relleno Sanitario, Planta de
Separacion y Compostaje y la infraestructura necesaria para tal fin, por el que se
tramita la aprobacion de la Planta de Tratamientos de Residuos Sdlidos Urbanos
de Ia localidad de Villa la Angostura. Préstamo BID 1868/0C-AR — Programa de
Gestion Integrat de RSU en Municipios Turisticos GIRSU Villa La Angostura y Villa
Traful, Pcia. del Neuguén Etapa 2 - Proyecto Ejecutivo de Obras / EIA / Pliego de
Licitacion de obras. MINISTERIQ DE TURISMO PROGRAMA DE GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN MUNICIPIOS TURISTICOS
PROGRAMA 1868 OC-AR

Considerando:

Que, la Documentacion presentada y mencionada en el Visto de la presente
declaracién, retne en su conjunto lo requerido en la ordenanza 1580/04 que
reglamenta las Evaluaciones de Impacto Ambiental.

Que, el proyecto se ubica en un predio completo, dividido en 3 lotes (numerados
4a, 4b y 4c), posee una superficie total de 10,6 has. Si bien el mayor sector
carresponde a la disposicion de RSU, las caracteristicas topograficas de la zona

unicipalidad de Villa La Angostura
Direccion de Medio Ambiente
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corresponde a la disposicion de RSU, las caracteristicas topograficas de la zona
recortan la superficie real disponible, el area afectada actualmente alcanza a unas
3 has. Se accede al mismo desde la ruta por un caming lateral de ripio de unos 50
metros en buen estado,

Que, el documento permite la comprensién cabal de los efectos que sobre el
ambiente producira la materializacién del proyecto,

Que se ha presentado Plan de Gestion Ambiental, que a su vez contiene en el
Plan de Monitoreo Ambiental, los métodos y medidas a ulilizarse asi como los
limites de emisién a imponerse, asi como las mejores précticas constructivas a

aplicarse en cada caso.

Que el Estudio de Impacte Ambiental ha side presentado por la empresa consultora
Coprogetti SA.

Dictamen Técnico

Examinada la documentacion presentada, se establecen en la presente
Declaracion de Impacto Ambiental los siguientes condicionantes, a fin de que el
proyecto se considere ambientalméntg viable:

1, Son objeto de esta Declaracion de Impactc Ambiental los siguientes proyectos:
edificio de oficinas y de control, planta de reciclaje, sistema de tratamiento de
lixiviados, construccién de celdas vertedero, planta de compostaje, cerramiento del
Cqmplejo ¥ accesos para vehiculos.

2, l.a Planta de Tratamientos de Residucs Sélidos Urbanos admitird como vertidos,
solamente, los descritos en el Estudio de Impacto Ambiental (en lo sucesivo E.LA).

3. La documentacién presentada alude a la necesidad de aportar tierra vegetal
sobre la superficie final del vertedero sellado para la restauracion y reutilizacién del
mismo, no seflaléndose la procedencia de la misma, situacidn que se deberd
prever oportunamente en proyecto.

4. El proyecto prevé una acometida de media tensidn. Por lo tanto, esta linea
debera enterrarse en su totalidad, canalizandola a 1o largo de los bordes exteriores
de la pista perimetral y de la plataforma de las instalaciones hasta llegar al
transformador.
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5. Todas las aguas residuales cloacales de obras civiles, deberan de recogerse en
una red de saneamiento independiente del tratamiento de los lixiviados.

6. Desconociendo su caracterizacién y volumen, los considerados residucs
peligrosos hasta que los datos contrastados de su andlisis no demuestren lo
contrario previo informe de la Direccion de Medio Ambiente, deberan de
almacenarse en envases herméticos y se pondran a disposicién de un gestor
autorizado de residuos peligrosos. En ningdn caso podrén verterse en el vertedero.

7. Todos los lixiviados y aguas residuales que se produzcan en la Planta de
Tratamientos de RSU tendran como destino inmediato la Planta de Depuracién de
Lixiviados, y todos deberén pasar por las etapas de depuracidn de que consta el
proyecto antes de su reutilizacidn. Para conseguir esto, deberd instalarse Ia Planta
de Lixiviados de forma inmediata a su autorizacién, prevaleciendo en el

cronograma sobre el reste de las nuevas actuaciones,

8. Se deberdn especificar de manera concreta, precisa e individualizada las
dimensiones de las edificaciones recogidas en los distintos proyectos y, a fin de
determinar su adecuacién al entorno, se realizard una simulacion def resultado final
para su informe favorable por la Direccidn de Medio Ambiente antes dal inicio de
las obras.

9: Debera definirse un programa de actuacién para solucionar la posible
acumulacion de los subproductos de la Planta de Reciclaje, que solamente
consiste en un acopio, y de la Planta de Voluminosos, més alld def tiempo de
almacenamiento méaximo previsto (superficie calculada para su autonomia).

10, Los residucs peligrosos que se generen dentro del ambito de la Planta, tales
como los aceites vegetales y minerafes, deberan almacenarse en depdsitos
adecuados y ser puestos en manos de gestor autorizado hasta su recegida.

11. El Plan de Monitorec Ambiental incluird previsionss para un Plan de
Desmantelamiento de maquinaria e instalaciones presentes actualmente y
Restauracién de las zonas, y para un Plan de Emergencia Medioambiental de todo
la Planta, estructurandeose en las etapas que se sefialan a continuacion:

A) Etapa de Verificacion: se comprobard que se han adoptade todas las medidas
correctoras propuestas en el Estudio’ de Impacto Ambiental y en esta Declaracidn,
tanto para la fase desmantelacion, de construccién, como operativa. Para ello se
elaborara un documento en el gue se relacionen dichas medidas y se confirme su
aplicacion, segln corresponda en ¢! tiempo.
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B) Etapa de Seguimiento y Control: se comprobara el funcionamiento de las
medidas correctoras en relacién con los impactos previstos, para lo que se
especificarén las relaciones causa-efecto detectadas, l0s indicadores de impacto a
controlar y las campafias de medidas a realizar, determinandose la pericdicidad de
éstas dltimas y la metodologia a seguir, en funcién de lo especificado en el
Proyscto, el Estudio de Impacto Ambiental, y en esta Declaracién de Impacto.
Asimismo, se incorporaran los siguientes controles:

- Deberan realizarse estudios que permitan en un memento determinado adoptar
medidas para e} control de plagas y entre otros, se controlard la influencia del
aumento de la poblacién de diversas especies animales y de aves en el enforno,

su afeccion a la poblacién, etc.

- A partir de la entrada en funcicnamiento de las primeras instalaciones de la
Planta deberan realizarse encuestas anuales en |a poblacién de Villa la Angostura,
a fin de conocer la mejora de la calidad ambiental gue perciben como
consecuencia de la puesta en marcha de los proyectos citados.

C) Etapa de Redefinicion del Programa de Monitorec Ambiental: se asegurarg la
adopcién de nuevas medidas correctoras y/o modificacién de las previstas en
funcion de los resultados del seguimiento de los impactos residuales, de aguélics
que se hayan detectado con datos de dudosa fiabilidad, de los identificados en el
periode informacion plblica, en particular por la peblacion afectada, y-de fos
irﬁpactos no previstos que aparezcan, tantoe en fase de construccion como
oberativa. En consecuencia, se podré modificar la periodicidad, incluso eliminar 1a
necesidad de efectuar las mediciones propuestas en el Programa de Monitoreo
Ambiental en funcién de los resultades obtenidos, se hayan adoptado o no

medidas correctoras.

D) Etapa de Emision y Remision de Informes: se debera especificar la pericdicidad
de la emision de los informes y su remisién al Organo Ambiental actuante para la
fase de construccion y operativa, asi como para la fase de abandonc y
mantenimiento.

12. Cualquler modificacion de los proyectos actuales debera comunicarse a la
Direccidn de Medio Ambiente a fin de establecer la categoria y el ambitc de Ia
evaiuacién de impacto que en su ¢aso tuviese que soportar tal madificacion o
ampliacidn.

Por lo expuesto se considera Aprobado el E.ILA presentado, la identificacién de los
Impactos y efectos ambientales previstos, ios Planes de Gestion Ambiental, de
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Monitoreo y de Contingencia para la ejecucidn y operacién del proyecto, asi como
fos Planes de Contingencia propuestos.

Se debera designar un Representante Técnico Ambiental (RTA), quien sera el
Responsable ante el Municipio del cumplimiento estricto de tas Medidas de
Mitigacion presentadas en el E.|.A. y la presente Declaracién. A tal efecto, el RTA,
debera contar con un conjunto de “Fichas de Atenuacidn” que sinteticen cada una
de las medidas de atenuacién de impacto propuestas, en concordancia con el
modelo dispuesto en el E.LLA., las que podran ser consultadas por la inspeccidn de
obra en cualquier etapa de la ejecucién de la misma.

El Municipio de Villa La Angostura, se reserva el derecho de paralizar la obra
cuando verifique el no cumplimiento de cualquiera de las medidas de atenuacion
propuestas en E.|.A. y aprobadas por medio del presente acto administrativo.

No se otorgara el Certificado Final de Obra, hasta la verificacion fehaciente del
cumplimiento de tedas las medidas de mitigacién y sus correspondientes planes,
expresados en el E.LLA. y la presente Declaracidn.




Documento

P Préstamo BID 1868/OC-AR — Programa de Gestion
cobprogeti Integral de RSU en Municipios Turisticos BH 004 005
coQgroJ,géHi GIRSU Villa La Angostura y Villa Traful, Pcia. del Neuguén - -

e Etapa 2 — Proyecto Ejecutivo de Obras / EIA / Pliego de Licitacion Pag 109 de 109

Empreslggegréig;ajigsum EN de ObI’aS
Comision de Fomento Tel 02944-479018/479019
de Villa Traful Fax: 02944 — 479018
R (8403) Villa Traful — Neuguen

Provincia del Neuguén

10.4.4.1.1.1.1. VillaTraful, 21 de marzo de 2011. -

10.4.4.1.1.1.2. RESOLUCION N°09
[2011.-

VISTO:

El Estudio de Impacto Ambiental desarrollado por el Ministerio de Turismo de la
Nacion, en el marco del Programa de Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos a
implementarse en el Municipio de Villa La Angostura y Comisién de Fomento de Villa Traful.,

Y
CONSIDERANDO:
- Que dicho Estudio de Impacto Ambiental debe formar parte del Proyecto General
llevado adelante por el Ministerio de Turismo de la Nacién con la financiacién del

Banco Interamericano de Desarrollo.

-  Que evaluado el mismo no se han encontrado objeciones para proceder a la
aprobacion del mismo.
- Que se debe dictar la norma legal correspondiente.

Por ello,
EL PRESIDENTE DE LA COMISION DE
FOMENTO DE VILLA TRAFUL

RESUELVE
ARTICULO 1°: APRUEBESE el Estudio de Impacto Ambiental desarrollado en el marco del
Programa de Gestion Integral de Residuos Sdélidos Urbanos a desarrollarse en el ejido de ésta
Comision de Fomento, por el Gobierno de la Nacidon Argentina a través del Ministerio de
Turismo y la financiacion del Banco Interamericano de Desarrollo.
ARTICULO 2°: Comuniquese, Publiquese, Archivese.-

Il. PLANOS

Ver archivos adjuntos.
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