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INTRODUCCION

La declinacion y extincién de especies endémicas, la pérdida y fragmentacion del
habitat son ejemplo de algunos problemas que enfrenta nuestro pais como
consecuencia del rapido crecimiento de la poblacion en México, que ha propiciado la
explotacion no planificada agropecuaria y forestal poco sustentable. Problematica que
debe de ser atendida en busca de un equilibrio entre el desarrollo social y econémico
con el manejo y conservacion de los recursos.

La reducciéon y fragmentacién de las poblaciones animales y sus habitats estan
ocurriendo a una tasa acelerada, lo cual también esta propiciando que un numero
amplio de especies que se encuentran en pequeflas poblaciones aisladas sean
vulnerables a la extincion. En el caso de los lagomorfos no es la excepcién. De las 15
especies de lagomorfos que habitan nuestro pais siete corresponden a especies
endémicas de México, con una distribucidn geografica restringia a islas o a pequefias
areas de menos de 300 km? (Flux y Angermann 1990) mismas que se encuentran
incluidas dentro de alguna categoria de proteccion dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y la IUCN (Unién Internacional para la Conservaciéon de la
Naturaleza por sus siglas en inglés).

Los conejos y liebres de México tienen gran importancia ecoldgica, ya que junto con
los roedores representan el alimento de otros animales del reino animal como
coyotes, comadrejas, cacomixtles, linces, halcones, aguilas, buhos y algunas serpientes.
Asimismo, por su alimentacion que incluye pastos, hierbas, arbustos y algunas partes
de los arboles, permiten el control y desarrollo de las poblaciones de éstas. De esta
manera, contribuyen a la dispersion de varias especies de plantas porque pueden
consumir sus semillas en un lugar y defecarlas en otro sitio diferente. Por otra parte
estos mamiferos también son importantes en todo el territorio nacional como fuente
de alimento para los habitantes del sector rural, y ademas generan ingresos por la
obtencion de permisos de caceria. En México se aprovechan, dentro de los mamiferos,
mas a los conejos y liebres para comer que cualquier otro tipo de animal de caza.

Una de las especies de lagomorfo mas vulnerables de nuestro pais es la liebre de
Tehuantepec (Lepus flavigularis), la cual es una de las liebres de mayor riesgo de
extincion en el mundo debido a la fragmentaciéon de su habitat ya que tiene una
distribucién muy reducida. De acuerdo a la literatura, actualmente solo existen cuatro
poblaciones pequefias y aisladas que se restringen a la region del Istmo de
Tehuantepec, en donde la poblacién de Santa Maria del Mar es la méas aislada
geografica y genéticamente, de ahi la importancia de establecer medidas que permitan
su conservacion y protecciéon que garanticen que a pesar de establecer un Parque
edlico e infraestructura asociada (linea de transmisidn y estaciones de atraque), dicha
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poblacién no se vera afectada por lo que se ha disefiado un Plan de Manejo de la
especie que establezca las acciones de conservacion que aseguren que dicha poblacion
no disminuya y mucho menos llegue a la extincion.

El Plan de Manejo plantea propuestas de manejo basadas en los resultados sobre su
distribucién, densidad poblacional, comportamiento reproductivo, dieta, uso de
habitat y variabilidad genética, asi como en las recomendaciones de otros estudios
realizados con esta especie en la zona de estudio, asi como con otras especies de
lepéridos (SEMARNAP, 1997; Cervantes et al., 1999; Lorenzo et al., 2000, 2001; Rocha
etal 2010).

Se pretende que dichas propuestas sigan también los lineamientos de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon al Ambiente (LGEEPA) que determina las
pautas para la realizacion de acciones encaminadas a la conservacion, recuperacion y
preservacion de los recursos naturales y promueva el desarrollo de acciones
enfocadas a un aprovechamiento sustentable de estos recursos; asi como aquellos
descritos en la Ley General de Vida Silvestre (LGVS) y su Reglamento (Rocha et al,
2010).

En este contexto y con el objetivo de dar cumplimiento a lo dispuesto la Condicionante
2 inciso b), del oficio resolutivo S.G.P.A./DGIRA.DG.588.10 de fecha 3 de febrero de
2010, y al oficio de validacién de condicionantes S.G.P.A./D.G.I.LR.A./D.G./7063 de
fecha 12 de septiembre de 2011, emitidos por la Direccién General de Impacto y
Riesgo Ambiental (DGIRA), para el desarrollo del Parque Eélico Istmefo, la empresa
promovente presenta para validacion de la Direcciéon General de Vida Silvestre, el Plan
de Manejo para el registro de la UMA (Unidad de Manejo Ambiental) de
aprovechamiento no extractivo con fines de conservacion de la liebre de Tehuantepec
para el establecimiento de una UMA en Santa Maria del Mar, para lo cual se parti6 de
las siguientes definiciones:

Aprovechamiento no extractivo: Las actividades directamente relacionadas con la
vida silvestre en su hdbitat natural que no impliquen la remocion de ejemplares, partes o
derivados, y que, de no ser adecuadamente reguladas, pudieran causar impactos
significativos sobre eventos bioldgicos, poblaciones o hdbitat de las especies silvestres.

Conservacion: La proteccion, cuidado, manejo y mantenimiento de los ecosistemas, los
hdbitats, las especies y las poblaciones de la vida silvestre, dentro o fuera de sus entornos
naturales, de manera que se salvaguarden las condiciones naturales para su
permanencia a largo plazo.

A continuacién se presenta el Plan de Manejo, el cual contempla actividades para la
conservacion de la liebre de Tehuantepec (Lepus flavigularis), especie reportada en el
predio Santa Maria del Mar, del proyecto Parque Edlico Istmefio.
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OBJETIVOS
e Objetivo general

El objetivo de este Plan de Manejo es el validar las acciones de la UMA (Unidad de
manejo para la Conservacion de la vida silvestre) de aprovechamiento no extractivo
con fines de conservacion y proteccion del habitat de la liebre de Tehuantepec (Lepus
flavigularis) en el terreno de Santa Maria del Mar, Municipio de Juchitdn de Zaragoza,
Oaxaca con el fin de establecer las medidas de proteccion y conservacion que
aseguren la persistencia de la especie en el sitio aledafio donde se establecera el
Parque Eélico.

e Objetivos especificos

Los objetivos especificos del Plan de Manejo para lograr contribuir a la proteccion y
conservacion de las poblaciones de liebres en la zona del proyecto, son los siguientes:

1) Promover y asegurar la supervivencia a largo plazo,

2) Buscar la sustentabilidad como recurso de aprovechamiento no extractivo de
acuerdo la normatividad de nuestro pafs,

3) Lograr el mantenimiento, mejora y proteccion de la calidad de los habitats criticos
de reproduccién, alimentacion y desarrollo,

4) Incluir programas de apoyo para mitigar las necesidades de las comunidades
humanas con las que ellas interactdan, y

5) Contribuir al ordenamiento y la aplicacién de practicas responsables en los habitats
de la liebre de Tehuantepec.

ESTRATEGIA DEL PLAN DE MANE]JO

Para lo cual se ha propuesto la siguiente estrategia:

e Lograr y mantener el apoyo de la sociedad local y regional y de los tres 6rdenes
de gobierno para cumplir con las metas y objetivos. Para lo cual habra que
buscar la integracion de los tres niveles de gobierno, la comunidad local de
Santa Maria del Mar, el sector académico y privado (prestadores de servicios,

ONG’s) para llevar a cabo las actividades contenidas en el Plan de manejo y
conservacion de la liebre de Tehuantepec.

e Delimitacion del habitat donde se encuentra la liebre de Tehuantepec

e Estimar el tamafio de las poblaciones locales y regionales.
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e Estimacion del estado actual de conservacién de la poblacién, identificando
todas las areas claves de reclutamiento (sitios de reproduccion, refugio y
alimentacién).

e Monitoreos regulares de las poblaciones y del estado de conservacion de su
habitat.

e Identificar las principales amenazas en los terrenos del Proyecto que pueden
afectar las poblaciones de la liebre de Tehuantepec asi como los factores clave
que permiten su subsistencia.

e Proteccion y monitoreo efectivo de las zonas de alimentacién y uso de habitat

e Mitigar el comercio ilegal doméstico y regional de productos y partes de las
tortugas marinas.

e Realizar acciones de conservacion in-situ (UMA) y ex-situ (donaciéon a la
CONANP un area de 500 hectareas en Montecillos).

e Contar con un programa de educacién e informacién publica.

e Desarrollar sistemas de divulgacién sobre la problematica y la importancia de
generar medidas de proteccion y manejo de la liebre de Tehuantepec.

e Fortalecer e integrar esfuerzos locales y nacionales dirigidos a la conservaciéon
de la liebre de Tehuantepec.

e Promover el establecimiento de una Reserva Ecolégica Comunal, administrada
por las autoridades locales y con asesoria técnica de Universidades y el Comité
Técnico. Las areas protegidas locales han demostrado tener fortalezas
relacionadas con la apropiacidn del territorio y el patrimonio de los recursos
naturales por parte de las comunidades y después de una evaluacién a
mediano plazo es probable que represente una alternativa viable para la
conservacion de la zona, incluyendo a la liebre de Tehuantepec, asi como una
mejora en la calidad de vida de los pobladores del area.

La obtencién de la informacion anterior es necesaria para valorar la tendencia de
la (s) poblacién (es) en la zona, los cambios en la abundancia a través del tiempo y
el uso de habitat de la especie. La continuidad de los trabajos de monitoreo
aplicado de una forma estandarizada nos permitira conocer la tendencia del
segmento de la poblacién que hace uso del habitat donde se aplica el programa de
conservacion; y también es un referente para evaluar los procedimientos y
mejorar la supervivencia de los individuos a través de medidas concretas de
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manejo. Asimismo se generara una linea base de informacién que permita dar el
seguimiento necesario a la calidad del habitat de la especie de acuerdo a las
condiciones cambiantes del clima global.

El sustento legal de este estudio es regulado por las normas ambientales emitidas
por la SEMARNAT, especialmente en lo que respecta a permisos, restricciones,
procedimientos y al formato a seguir para la presentaciéon obligada de los
informes de las actividades estipuladas en el protocolo del programa de
conservacion.

METAS E INDICADORES DE EXITO

Las metas a corto (1-3 afios), mediano(3-5 afios) y largo plazo (5-10 afos) e
indicadores de éxito de la UMA se establecen en funcidon de las condiciones del habitat,
poblaciones y ejemplares tomando en consideracién también el contexto social y
econémico. Estas se establecen de acuerdo al articulo 38 del Reglamento de la Ley
General de Vida Silvestre.

e A corto plazo

Realizar el manejo del habitat y de las poblaciones de la liebre de Tehuantepec
presentes en la zona del proyecto.

Identificar y delimitar areas de importancia para la alimentacién, descanso y
reproduccioén de la liebre.

¢ A mediano plazo

Permitir la continuidad de los ciclos biologicos de las poblaciones de la liebre de
Tehuantepec y comunidades.

e Alargo plazo
Promover la conservacién de los individuos de la liebre de Tehuantepec.
Fomentar la continuidad de los ciclos biologicos.

Establecer las medidas de manejo para la conservacién de las poblaciones.

INDICADORES DE EXITO

Los indicadores de desempefio ambiental que deben de seguirse se dividen en
indicadores del habitat e indicadores de la especie. Estos son los siguientes:

Indicadores Ambientales

e HABITAT - COBERTURA VEGETAL (Porcentaje de territorio con cobertura
vegetal)
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e ESPECIE - DENSIDAD POBLACIONAL (Numero de ejemplares / km?)
e ESPECIE - POBLACION (Nuimero total de especies)

Los tres indicadores anteriores deben de medirse de manera semestral, y en
comparacién con el mismo semestre del afio anterior, estos deberan de ir a la alza o
mantenerse estables. En caso de que alguno de ellos tuviera una reduccidn, debera de
investigarse la razon de lo ocurrido, de forma que se tomen decisiones al respecto que
logren corregir la tendencia, pasdndola de negativa a positiva o neutral.

DESCRIPCION DEL AREA DONDE SE ESTABLECERA LA UMA

El proyecto se encuentra en el Estado de Oaxaca, el cual esta considerado como uno de
los estados mas diversos en el pais. Su complejidad orografica, la influencia de dos
océanos y su historia geoldgica han contribuido de manera conjunta para dar como
resultado esta vasta diversidad. En la entidad se encuentran casi todos los tipos de
vegetacion Rzedowski (1978) que se reconoce para el pais, aunque con caracteristicas
propias tanto de las especies que los componen como de su fisionomia.

El proyecto consiste en el establecimiento de un Parque Eoélico ubicado en Santa Maria
del Mar conocido como “Istmefio”, para la generaciéon de energia eléctrica para
autoabastecimiento con capacidad de 90 MW con una subestacion eléctrica, ademas
una linea de transmisién (con una longitud de 52.53 km), que conectarad con la
subestacidn existente “La Ventosa 6 Ixtepec-Potencia” localizada en la zona del Istmo
de Tehuantepec, Estado de Oaxaca, asi como una estacién de atraque en Santa Maria
del Mar, conformacion de caminos internos de acceso en Santa Maria del Mar, cable
sublagunar, el cual corre bajo la Laguna Inferior.

A continuacion se presentan las caracteristicas del medio bidtico y abiotico para la
region donde se ubicara el Parques Edlico y su infraestructura asociada.

Caracteristicas abioticas
a) Clima

De acuerdo al sistema de clasificacion de Képpen modificada por Enriqueta Garcia
(1973) para la Republica Mexicana, en la region donde se ubicaran los Parques Eolicos
el tipo de clima correspondiente es Aw0, calido subhimedo con lluvias en verano.
Este clima se caracteriza por presentar una oscilacidon térmica pequefia (menor a 5°C),
marcha de la temperatura tipo ganges (el mes mas calido del afio estd antes del
solsticio de verano) y dos maximos de lluvias separados a su vez por dos estaciones
secas, una larga en la mitad fria del afio y otra corta en la temporada de lluvias.
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b) Precipitacion

Esta zona se ubica dentro de la Zona Intertropical de Convergencia (ZIC), en la cual
convergen corrientes de aire de ambos hemisferios, los cuales al subir verticalmente y
expandirse condensan el vapor de agua contenido y crean nubes de gran tamafio que
posteriormente precipitan en forma de lluvia.

El régimen de lluvias en la zona es predominantemente de verano (97% del total
anual) provocado principalmente por el desplazamiento de la ZIC hacia el norte. La
precipitacion anual en la zona de estudio es aproximadamente 900 mm. De manera
especifica la Subcuenca hidrolégica correspondiente al futuro Parques Eodlico, se
encuentra ubicada entre las isoyetas con valores de 600 a 1,000 mm. La
evapotranspiraciéon media anual se encuentra en el rango de 900 a 1000 mm.

En los meses de mayo a octubre y del mes de noviembre al mes de abril, se presentan
de 0 a 29 dias con lluvias. En la zona se cuentan con 4 meses del afio con humedad en
el suelo. Los nimeros de dias que se registran lluvias de los meses de noviembre a
abril son de 0 a 29 dias.

c) Temperatura

Con respecto a la temperatura, se presentan dos maximos térmicos que coinciden con
el doble paso del sol por el cenit durante la época calida y dos minimos que coinciden,
el primero con la época fria y el segundo con la entrada de las lluvias; hacia finales de
otoflo y principios de invierno, la ZIC se desplaza hacia el sur, dejando sentir los
vientos del oeste, lo cual provoca una disminucion brusca en las lluvias y en la
humedad ambiental, ya que éstos son vientos secos; sin embargo, por ser una zona
costera las temperaturas no descienden mas alla de los 20°C (Instituto de Ecologia,
1993). Asi mismo, en la zona donde se encuentra el proyecto se presentan isotermas
con valores de 26 a 28°C.

d) Fenémenos climatolégicos

En Oaxaca, ademas de la lluvia, ocurren otros fen6menos meteorolégicos tales como:
heladas, granizadas, nevadas y ciclones tropicales o huracanes. En la zona de estudio
donde se localiza el proyecto a excepcion de los ciclones y/o tormentas tropicales no
se observan la gran mayoria de dichos fen6menos.

Geologia y geomorfologia

e Caracteristicas litoldgicas del drea.

El estado de Oaxaca presenta las caracteristicas geolégicas mas complejas del pais,
debido a la serie de eventos tectonicos superpuestos que han ocurrido en su territorio

a lo largo del tiempo geoldgico y que generaron, por consecuencia, una gran
diversidad de unidades litolégicas aflorantes.
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En la entidad se tienen afloramientos metamorficos extensos, ampliamente
distribuidos, son del Precambrico al Cenozoico (Terciario); en diversas zonas del
estado, se presentan rocas igneas intrusivas y extrusivas, las cuales son del Paleozoico
al Cenozoico (Terciario); mientras que los afloramientos de unidades sedimentarias se
distribuyen en forma de promontorios aislados en todo el territorio estatal, su edad
varia desde el Paleozoico hasta el Cuaternario. Por ultimo, los depdsitos recientes
(suelos) se disponen sobre todo como planicies costeras, valles intermontanos,
planicies aluviales y valles fluviales.

e) Tipos de suelo.

Seguin la Carta Estatal de Regionalizacién Fisiografica, Escala 1:1°000,000 de la
Secretaria de Programaciéon y Presupuesto “SPP” (1980) y la Carta de Fisiografia
Escala 1:250,000 el area donde se ubicaran los Parque Eélicos se encuentran en la
Provincia Sierra Madre del Sur, Subprovincia Llanura del Itsmo y dentro del sistema
de geoformas de tipo Costa acumulativa de isla barrera y Costa de barrera
acumulativa con o sin cordones costeros o campos de dunas.

El origen geoldgico de la zona donde se distribuye el proyecto pertenece a la Era
Cenozoica, Periodo Cuaternario. Asi mismo, de acuerdo con el INEGI, el Servicio
Geoldgico Mexicano, conjunto de datos vectoriales y ortofotos digitales; la superficie
del Proyecto cuenta con una litologia de tipo Litoral. Por otra parte, la superficie del
proyecto, asi como el area de influencia se encuentran localizados dentro de la
Provincia Geomorfolégica denominada Pacifiquense.

Los tipos de suelos presentes en la superficie del sitio donde se establecera el Parque
Edlico, se describen de acuerdo al Sistema de Clasificacién de Suelos FAO/UNESCO,
modificado por la Direccion General de Geografia (DGG) del INEGI, informacién
contenida en las cartas edafoldgicas correspondientes; asi como a la informacion
recabada en literatura, el tipo predominante correspondiendo al Regosol.

Los Regosoles (R) ocupan el primer lugar de dominancia con 33.09% de la superficie
estatal. Se caracterizan por presentar un horizonte A Ocrico, o bien, un horizonte
gléyico a mas de 50 cm de profundidad. Cuando la textura es arenosa, estos suelos
carecen de laminas de acumulacion de arcilla, asi como de indicios del horizonte
cambico u 6xico. No estdn formados de materiales producto de la intensa remocion
del horizonte superior, en solucion o suspension. Son de origen residual formados a
partir de rocas de muy diversa naturaleza: igneas intrusivas acidas, metamorficas,
volcanoclasticas y sedimentarias, como también de origen aluvial a partir de
sedimentos recientes; todos estos materiales conforman topoformas de sierras,
lomerios, mesetas y valles, en los que predominan muy diversos climas desde calidos
humedos, pasando por los templados, hasta climas secos.
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Se distribuyen en gran parte de la porcién occidental y en areas serranas colindantes
con el estado de Chiapas. De estos suelos, 93.01% estan limitados por fase litica,
0.48% por fase gravosa y 0.30% por fase pedregosa; los que tienen limitantes
quimicas (fase salina y fase sodica) comprenden 1.58%, mientras que los profundos
sin ninguna limitante comprenden 4.64%. En la entidad se encuentran tres tipos de
regosoles: éutricos, calcaricos y districos.

f) Relieve

La zona se caracteriza por presentar pendientes suaves en casi toda el area, casi no
existiendo lomerios y con una altitud en el area ubicada en el rango de 0 a 10 metros
sobre el nivel del mar.

d) Hidrografia.

Los recursos hidrolégicos mas importantes con que cuenta el municipio de Juchitan se
originan al sur de la sierra atravesada estando formadas por varias corrientes que
descienden cada una por separadas siguiendo un trayectoria casi recta hasta
desembocar en el océano pacifico, siendo el rio “los perros” o San Jer6nimo, el
principal para la ciudad de Juchitan.

En el estado de Oaxaca se presentan las siguientes regiones hidrologicas: RH-28,
Papaloapan; RH-20, Costa Chica-Rio Verde; RH-22, Tehuantepec; RH-21, Costa de
Oaxaca (Puerto Angel); RH-29, Coatzacoalcos; RH-18, Balsas; RH-23, Costa de Chiapas
y RH-30, Grijalva-Usumacinta

El Parques Edlico se ubicard en la porcién sureste de la subcuenca denominada
Tequila perteneciente a la cuenca Laguna Superior e Inferior de la RH22 (Costa de
Tehuantepec). Asi como a la cuenca hidrolégica Laguna Superior e Inferior (INEGI).

En la superficie del area donde se establecera el Parque Edlico no se localizan
escurrimientos superficiales de algun tipo, mientras que en el area de influencia
solamente se localizan alrededor de seis escorrentias importantes y que desembocan
en las Lagunas tanto Superior como Inferior. En la zona donde se localiza el proyecto
solamente se presentan algunos pequefios encharcamientos producto de lluvias
torrenciales y de manera intermitente. El proyecto no se encuentra localizado en
alguna zona de veda dictaminada por la Comision Nacional del Agua (CNA).

Caracteristicas biodticas

En la Barra de Santa Maria del Mar la vegetacion predominante es de pastizal haléfilo
y vegetacion de dunas costeras, ademas existen zonas de agricultura (Figura
siguiente). Particularmente en la zona de Santa Maria del Mar, el pastizal haléfilo en
esta area no muestra evidencias de perturbaciéon considerable.
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Figura 1. Vegetacion presente en el Cabo Santa Teresa (San Dionisio) y la Barra de Santa Maria del Mar.

Fauna

Por su ubicacién geografica, el Istmo de Tehuantepec, es una zona donde se unen la
regién biogeografica Neartica y Neotropical lo que hace que tenga una gran
heterogeneidad ambiental. Es también una zona de gran interés ecolégico por sus
extensas superficies cubiertas con pastizales asociados a diversas especies vegetales.
En el caso particular el Istmo de Tehuantepec, los distritos de Juchitan y Tehuantepec,
son reconocidos como centros de endemismos para vertebrados terrestres,
incluyendo anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

A pesar de que la region del Istmo de Tehuantepec presenta zonas empleadas por las
aves como paso migratorio, dichas zonas no se encuentran dentro de algiin AICA’s,
Regiones Prioritarias Terrestres, ni dreas naturales protegidas de caracter federal o
estatal o reserva.

De acuerdo a la caracterizacién de la fauna realizada se registraron 12 especies de
fauna silvestre: dos reptiles, ocho aves y dos mamiferos (ver siguiente tabla);
documentandose la especie de mamifero Lepus flavigularis (Liebre de Tehuantepec)
listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 “Proteccién ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo” como especie en peligro de
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extincion (p) y endémica. Para esta especie también ya se han disefiado las medidas

de proteccion correspondientes.

Tabla 1. Fauna registrada en el predio Santa Maria del Mar

Familia Nombre cientifico Nombre Comun NOM-059-SEMARNAT-2010
REPTILES
Phrynosomatidae | Sceloporus siniferus Lagartija escamosa NO
Teiidae Aspidocelis deppei Lagartija NO
AVES
Cathartidae Cathartes aura Aura comun NO
Coragyps atratus Zopilote negro NO
Columbidae Columbina inca Tortolita colalarga NO
Zenaida asiatica Paloma de alas blancas NO
Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina NO
Icteridae Icterus gdlbula bolsero piquigrueso NO
Quiscalus mexicanus Zanate, urraca NO
Picidae Picoides scalaris Pajaro carpintero NO
MAMIFEROS
Leporidae Lepus flavigularis Liebre de Tehuantepec En peligro de extincién,
endémica

Sylvilagus floridanus Conejo cola de algodén NO

UBICACION ESPECIFICA DE LA UMA

Figura 2. Ubicacion de la UMA

INSTALACION Y CARACTERISTICAS DE LA INFRAESTRUCTURA

El encierro minimo que se propone es de una hectarea de pastizal abierto con parches
de matorral; suficiente area para contar con el habitat necesario para albergar uno o
dos pies de cria, asi como con la presencia de alimento y sitios de alimentacion,
descanso, cortejo y cria. Esta superficie, dentro de su area de distribucién original,
podria satisfacer las necesidades basicas de la especie de acuerdo a los reportes de
Lorenzo (2008), Rioja et al. (2008, 2011), Farias et al. (2006) y Carrillo-Reyes et al.

(2010).
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Puesto que la liebre posee un sistema de apareamiento poligdmico, del tipo poliginico
(Rioja et al. 2008), en el que un macho se aparea con un promedio de 3 hembras
durante una misma época reproductiva, se requiere por lo menos un pie de cria con
estos numeros, es decir, un pie de cria en una relacion 1:3, un macho adulto por cada
tres hembras adultas. Se ha observado que en un area aproximada de 1 ha, es posible
registrar hasta 9 individuos socializando (Carrillo, 2009), por lo que podria manejarse
este numero como la densidad maxima inicial para el encierro. No obstante, el ideal
para determinar este nimero, seria realizar, de manera simultdnea a la primera etapa
del proyecto, un estudio de capacidad de carga efectiva del terreno.

Para evitar la entrada de depredadores y competidores al encierro, se utilizard una
malla ciclénica de por lo menos 2 m de altura, con 30 cm enterrados en el suelo, a fin
de evitar la posible entrada de individuos extrafos. De igual forma, se propone que
dicha mal ciclénica sea cubierta con un material que evite que los ejemplares
observen el exterior del encierro, con el propdsito de disminuir al minimo el estrés
durante el periodo de aclimatacion de los ejemplares. La falta de este podria provocar
como en otros casos, un estrés elevado de los mismos e incluso conductas de huida
repetidas que provoquen que los animales se lastimen intentando escapar. Ademas,
deberan existir al menos 2 sitios de protecciéon por pie de cria, como zonas de
proteccion o sitios de descanso y crianza. Estos estan formados generalmente por
parches de matorral que ofrecen sombra y proteccion visual a las liebres (Rioja 2008,
Carrillo 2009). De no existir deberdn crearse artificialmente; estos seran
promontorios de ramas secas que permitan a una liebre protegerse del sol o bien
esconderse de un observador.

Presencia de la liebre de Tehuantepec y su ubicacion en la zona del proyecto

Como parte de la caracterizacion de la fauna presente en la zona se realizaron
estudios especificos para verificar la presencia de la liebre de Tehuantepec en los
terrenos donde se ubicara el “Parque Edlico Istmefio” y su infraestructura asociada.

De acuerdo al “Estudio Poblacional y Plan de Conservacion y Manejo de la Liebre de
Tehuantepec (Lepus flavigularis) en Santa Maria del Mar, Oaxaca, México”, el cual fue
elaborado en cumplimiento a una de las condicionantes establecidas en la
autorizacion otorgada en materia de impacto ambiental para el desarrollo del
proyecto; se obtuvo que de las diez visitas hechas, con la puesta de camaras y
recorridos diurnos y nocturnos, ademas de la revision bibliografica con los trabajos
como el de Vargas, 2000, Rico et al., 2007 y de Carrillo-Reyes et al., 2010, se observo
que la distribucion de la poblacion de liebre de Tehuantepec en Santa Maria del Mar
ocupa practicamente toda la barra costera, con una superficie de alrededor de 27 km?
(ver siguiente figura).
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Figura 3. Distribucion de L. flavigularis en Santa Maria del Mar. En rojo se muestra la ubicacién

aproximada de caminos y generadores edlicos.

El estudio realizado en Santa Maria del Mar mostré que la liebre de Tehuantepec tiene
ambitos hogarefios altamente variables. Carrillo et al. (2010) reportaron valores de
1.13 haa 152.61 ha para las hembras y de 0.20 ha a 71.87 ha para los machos. Ademas
se registr6 que en términos generales, las hembras comparten mas sus ambitos
hogarefios con otras hembras, mientras que entre machos se comparten menos. El
analisis del ambito hogarefio y traslape realizado indic6é que la liebre de Tehuantepec
es una especie poligama y no territorial, dato ya otorgado con anterioridad por Rioja
etal. (2008).
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INFORMACION BIOLOGICA DE LAS ESPECIES SUJETAS AL PLAN DE MANEJO
Liebre de Tehuantepec (Lepus flavigularis)

Tabla 2. Clasificacion Cientifica o Ficha Taxonémica

Animalia

Mammalia

Leporidae

Lepus flavigularis (Wagner, 1844)

Descripcion de la especie:

La caracteristica distintiva de esta especie es la presencia de dos franjas de color
pardo que se extienden desde la base de cada oreja hasta la nuca. Su pelaje es de color
ocre brillante mezclado con negro en el dorso, y los costados y partes ventrales del
cuerpo son de color blanco. Sus orejas son grandes y de color ante, y su garganta es
amarillenta. La cola es de color negro en la parte dorsal y blanco en la ventral
(Cervantes 1993: flux y Angermann 1990; Hall 1981; Smith 1995).

Figura 4. Lepus flavigularis
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Distribucion y habitat:

La liebre de Tehuantepec, Lepus flavigularis, es endémica de una pequena area del sur
de la costa de Oaxaca, lo cual la sitia como la especie de liebre de distribucién mas
surefla en el continente americano principios de siglo, se mencioné que su
distribucién abarcaba desde el sureste de Oaxaca, en el Istmo de Tehuantepec,
siguiendo el borde costero del Pacifico, hasta Tonal4, Chiapas (Nelson, 1909).

e Distribucién histérica:

Hace 20 afios, se publico que su area de distribucion habia disminuido, encontrandose
Unicamente entre Tehuantepec, Oaxaca, y Arriaga, Chiapas, en la franja costera que
divide el Golfo de Tehuantepec del Mar Muerto (Alvarez del Toro, 1977). Mas tarde,
se comentdé que la estimaciéon del area de distribucion de esta liebre se habia
exagerado y que, en realidad, habitaba solamente entre Salina Cruz, Oaxaca y el
extremo oeste del estado de Chiapas (Chapman et al, 1983). Posteriormente, se
calcul6 que todavia existia en aproximadamente 150 km? (L6pez-Forment, 1989). Fue
entonces que el gobierno mexicano reconoci6 oficialmente a esta liebre como un
mamifero en peligro de extincion (SEDESOL, 1994).

e Distribucidn actual:

Estimaciones publicadas sobre su area de distribucién muestran un decremento en su
area de ocupacion desde que fuera descrita en 1844. A principios del siglo XX se
reportd que ocurria a lo largo de la costa pacifica del Istmo de Tehuantepec en el
suroeste de Oaxaca hasta Arriaga, Chiapas (Nelson 1909). Sin embargo, un estudio
desarrollado en 1989 mostré una distribucion limitada a un area de 150 km? en el
borde del Istmo de Tehuantepec (Lépez-Forment 1989). Alvarez del Toro (1991)
mencion6 que la liebre de Tehuantepec habitaba en la region norte de la costa de
Chiapas; sin embargo, actualmente no hay ningin dato que verifique su presencia en
ese estado.

Esfuerzos recientes en definir la distribucidon actual de la especie en Chiapas y Oaxaca
evidenciaron que existen solamente cuatro poblaciones (ver figura siguiente)
disyuntas en los alrededores de la Laguna Inferior y Laguna Superior (Santa Maria del
Mar, Montecillo Santa Cruz, San Francisco del Mar Viejo y Aguachil), en el Istmo de
Tehuantepec, Oaxaca (Cervantes y Yépez 1995; Cervantes et al. 1999; Lorenzo et al.
2000, 2001). Las observaciones de campo indican que se encuentran aisladas, que no
existe flujo genético entre ellas y que sus nimeros siguen reduciéndose (Cervantes et
al. 1999; Lorenzo et al. 2000; Rico et al. 2007, Lorenzo et al. 2008).
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Figura 5. Distribucién de Lepus flavigularis, donde se muestra la localizacion de las cuatro poblaciones
remanentes.

Se distribuye en matorral xeréfilo dominado por paramos cercanos a los esteros
(Alvarez del Toro, 1977). No se distribuye mas alla de 5 km de ancho de la linea de
mar (Alvarez del Toro, 1977; Cervantes, 1993).

Habitos

Presenta una preferencia por los esteros y las dunas costeras, que estan cerca del mar
y cubiertos de hierba corta con manchones de matorral. Son organismos solitarios y
nocturnos (Alvarez del Toro, 1977).

Reproduccion

La tUnica informaciéon sobre reproduccién para la especie es el resultado de
investigaciones realizadas en la poblacién de Santa Maria del Mar. Se han capturado
hembras prefiadas en febrero. El periodo de gestacion es cercano a las 7 semanas. Las
crias nacen cubiertas con pelo y con los ojos abiertos. No hacen madrigueras, viven al
nivel del suelo y debajo de arbustos (Alvarez del Toro, 1977). De acuerdo a Rioja et al.
(2008, 2011) la época reproductiva de la liebre de Tehuantepec abarca 250 dias, con
un periodo de mayor actividad reproductiva durante la estacion humeda (mayo a
octubre). La liebre de Tehuantepec posee un sistema de apareamiento poligamico de
tipo poliginico, en el que un macho corteja y copula con alrededor de 3 hembras.
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Después de aproximadamente un mes, nace un promedio de 2 lebratos precociales,
que permanecen escondidos en “camas” bajo macollos de Jouvea pilosa
principalmente. Doce dias después de nacidas las crias son destetadas. Tienen una
tasa de sobrevivencia del 50% hasta el dia 19 después de nacidas. De manera
sobresaliente, se reporté que los perros son el principal depredador de las crias, por
encima de las serpientes.

Estado de conservacion:

La liebre de Tehuantepec es una especie endémica de distribucién muy restringida. Su
tamafio poblacional es bajo aunado a una alta pérdida de habitat ha ocasionado que la
especie este en peligro de extincion. Sin embargo, a la fecha sus poblaciones no se
encuentran dentro de ninguna Area Natural Protegida y no hay ningtin programa de
manejo para la especie. Dentro del género Lepus es la especie mas amenazada y
necesita atencion inmediata (Flux y Angermann, 1990). Entre las actividades para su
conservacion es necesario realizar estudios para conocer su estado de conservacion,
disminuir la presiéon de caceria, conservacién y manejo del habitat, programas de
educacion ambiental y establecer santuarios para su protecciéon en las areas naturales
protegidas (Chapman et al., 1990).

Amenazas no ligadas con el proyecto:

Gracias a las observaciones en campo, a la literatura disponible (Rico et al., 2007;
Rioja et al., 2008, 2011; Lorenzo et al., 2008; Carrillo-Reyes et al., 2010), asi como a
platicas con los pobladores del area, las principales amenazas a la viabilidad de la
poblacién de liebres en Santa Maria de Mar identificadas son:

e (Caceria furtiva

Los pobladores de Santa Maria del Mar cazan a la liebre, pero aparentemente esta
caceria de subsistencia es de bajo impacto. Sin embargo, periédicamente sedan casos
de caceria intensiva por parte de pobladores de comunidades vecinas, incluyendo
cazadores provenientes de ciudades como Salina Cruz y Juchitan de Zaragoza. Aun
cuando la caceria autdctona sea de bajo impacto, es indispensable implementar
medidas que fomenten una mejora en la calidad de vida de los pobladores locales, con
el proposito de eliminar la necesidad permanente o esporadica de que la caceria de la
liebre sea un medio de subsistencia al representar una fuente extra de proteina
animal en la dieta local. Adema4s, de no controlarse la entrada de cazadores foraneos,
los nimeros de la liebre de Tehuantepec podrian disminuir amenazando la
supervivencia de la poblacidn entera, considerando la baja densidad poblacional y su
aislamiento con respecto al resto de las poblaciones.
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e Perros

Se ha reportado que los perros son el principal depredador de liebres adultas y
principalmente, de las crias de esta especie (Rioja et al,, 2008 y 2011). Grupos de
perros ferales asi como de jaurias provenientes del poblado acostumbran recorrer los
pastizales en busqueda de alimento, que puede ser cualquier especie de mamifero
pequefio o mediano, incluyendo a la liebre de Tehuantepec. Esta es una de las
amenazas mas sencillas de eliminar y con mayor impacto, considerando que afecta
directamente al reclutamiento de nuevos individuos a la poblacién.

METODOS
Monitoreo de las poblaciones

El objetivo principal es obtener una estimacion del estado de la poblacion y sus
tendencias.

Tamaio de la muestra:

Se realizara un primer muestreo aleatorio con 2 transectos de 10 Km en camioneta o
de 4 transectos de 300 m a pie como minimo para para habitats en UMA mayores a
100 has, en dicho caso debera contar con una repeticion como minimo. Este método
examina la variacién de los valores promedio de un conjunto de registros de alguna
variable ecoldgica. Por ejemplo, la densidad de una especie dada como funcién del
numero acumulado de un numero de transectos.

Método de muestreo
Transecto en linea.

1) Las rutas se seleccionan al azar en el habitat considerando que cumplan las
condiciones necesarias para desarrollar el muestreo.

2) Determinar el largo del transecto, instalar marcas y/o anuncios al inicio y al
final de cada ruta, y se representaran en un mapa con sus coordenadas UTM.

3) Realizar los recorridos nocturnos a lo largo de los transectos, en vehiculo a una
velocidad de 10 km/h, provisto de dos faros para alumbrar ambos lados del
camino en la busqueda de individuos o a pie a paso constante.

4) Una vez detectados los individuos, se sefialan con una ldmpara, y se mide la
distancia en metros de manera perpendicular al camino, mientras que con otra
se observa la direccién hacia la cual se mueve el ejemplar para evitar repetir su
registro.

5) Anotar todos los individuos detectados, incluyendo la distancia a la que fueron
observados por primera vez.
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Los datos se capturaran en un formato, conteniendo los siguientes datos por especie:

Tabla 3. Formato de captura de datos de campo

Fecha: Habitat Hora inicial Hora final
Estado | Nombre Area Numero Largo del Distancia Ndmero de | Direccién
dela (Has) de transecto | perpendicular | individuos | respecto al
UMA transecto (km) del individuo (dela transecto
al transecto misma (I/D)
especie)

Es necesario llevar a cabo estudios permanentes sobre densidad, asi como del
comportamiento reproductivo a largo plazo (identificando los sitios de crianza, sitios
de actividad sexual, época reproductiva, producciéon de camadas por hembra al afio y
numero de crias por camada), con registros continuos del éxito reproductivo y
reconocer los factores ambientales que pueden influir en el mismo, ya que si se
pretende cosechar a la poblacidn, la reproduccion debe exceder la mortalidad.

De igual importancia es estudiar sus movimientos intra e interpoblacionales, uso de
habitat, habitos alimentarios y busqueda de alimento. Es importante reconocer los
factores (naturales o causados por el hombre) que amenazan las poblaciones de la
liebre de Tehuantepec (Lorenzo et al., 2005).

De la misma forma, conocer las interacciones (competencia, enfermedades,
depredaciéon) que presenta con otras especies (ganado, coyote, zorra, conejo,
serpientes, perros domeésticos). Es necesario determinar si la coexistencia con otros
animales puede afectar o beneficiar a las poblaciones de la liebre de Tehuantepec, ya
sea de manera directa o indirecta. La cercania con otras especies puede actuar como
fuente, reservorio o vector de diversos patégenos, haciéndolas vulnerables a distintas
enfermedades.

Determinar las especies vegetales consumidas por la liebre de Tehuantepec en el resto
de las poblaciones donde se distribuye y de ser posible como, cudndo y de dénde
proviene.
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Igualmente, es importante determinar el valor nutrimental de las especies vegetales
consumidas (con estudios bromatolégicos) en diferentes temporadas, lo cual puede
verse reflejado en una alta tasa de reproduccion y resistencia a las enfermedades.

Asimismo, seria importante conocer los requerimientos nutrimentales entre machos y
hembras y en éstas ultimas durante el periodo de lactancia (ya que es el mas critico).
Estos datos proporcionarian las bases para estudios sobre variabilidad y
disponibilidad de alimentos e incidencia de decesos relacionados con el suministro de
alimento.

e Monitoreo del habitat

Se debera de generar un sistema de informacion geografica, en el que se presente un
analisis espacial de los diferentes tipos de vegetacion en el contexto local y regional a
una escala 1:50,000 a partir del ultimo inventario nacional forestal, que incluya capas
de vegetacion y uso del suelo, pastizales, caminos, obras de infraestructura ya
presentes, registros de la liebre, sitios en los que se pretende instalar los
aerogeneradores, y otros temas que sean fundamentales para poder evaluar de
manera precisa los impactos ya

existentes y los que generara el proyecto. El SIG sera la base para llevar a cabo la
planeacién detallada de la ubicacién de infraestructura, para evitar impactar en lo
posible el habitat mas favorable de la liebre.

Ubicado lo anterior se procedera cada 3 afios a emplear los siguientes métodos:
Fotografico y Disturbio Croénico.

Método de fotografias

La toma de fotos se utiliza para efectuar un monitoreo cualitativo de los cambios de
vegetacion a traveés del tiempo. Fotos del paisaje son ttiles para detectar cambios de la
estructura de la vegetacion y la documentacién visual de cambios medidos. Debera
considerarse como minimo 3 parcelas por tipo de vegetacion, escogida aleatoriamente
dentro de la UMA.

Método de métrica del disturbio créonico

El andlisis de disturbio se debera realizar en las mismas parcelas donde se tomaron
las fotografias. Las areas sensitivas deben ser revisadas mas frecuentemente,
especialmente durante afios de sequia. En areas muy remotas no es necesario revisar
frecuentemente.

En cada sitio de monitoreo se trazaran tres transectos de 50 m de largo por 2 m de
ancho y se aplicara el método descrito por Martorell y Peters (2003), que evalda 14
variables distintas agrupadas en tres agentes de disturbio (Ver siguiente Tabla):
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Tabla 4. Variables de los tres agentes de disturbio.

Agente Variables Descripcion
Densidad de excretas de Se registra la presencia o ausencia de excretas en
cabra u oveja (CBR) cuadros de 1 m2 a lo largo del transecto, y se estima
como el nimero de cuadros con excretas entre
nimero de cuadros revisados.
Densidad de excretas de
ganado mayor (GAN) Igual a la anterior, pero se incluyen excretas de
cualquier otro animal doméstico.
Evidencias de ramoneo en plantas perennes,
Fraccion de plantas incluyendo 4arboles, arbustos, cactos, pero no
ramoneadas (RAMO) rosetofilas ni herbaceas. Esta variable es igual al
numero de plantas ramoneadas entre el total de
plantas revisadas.
, Caminos ganaderos Nimero de caminos hechos por el ganado a lo largo
Ganaderia ) ) )
(CGAN) del transecto, sin considerar caminos menores de 5m
de largo, ni los hechos por la gente.
Se ubica el camino ganadero mas cercano al centro del
transecto, y en el sitio donde se cruzan el camino y el
transecto, se entierran 4cm de un tubo de PVC de 10
cm de didmetro. Se vierten 250 ml de agua y se
Compactacion del suelo registra el tiempo necesario para su completa
por ganado (COMP) infiltracion. El procedimiento se repite en un sitio
cercano donde no haya pisoteo de ganado (por
ejemplo, bajo un arbusto o nopal). COMP = tiempo de
infiltracién del camino entre el tiempo en el suelo
intacto. Si no hay caminos ganaderos, o si el indice
obtenido es menor que 1, entonces COMP = 1.
Fraccion de plantas Se mide igual que RAMO, pero empleando aquellas
macheteadas (MACH) plantas que muestren evidencia de haber sido
cortadas o taladas.
Si hay rastros tales como cortezas chamuscadas,
Evidencia de incendio carboén, etc., en al menos un transecto, INCE = 1, de lo
(INCE) contrario su valor es 0. No califican fogatas o fuegos
. que hayan tenido lugar dentro de milpas y haberse
Actividades L
escapado a la vegetacion natural.
humanas

Cobertura de caminos
humanos (CCHU)

Se mide el ancho de la zona donde los caminos
utilizados por la gente (sin importar si también los
emplea el ganado) se interceptan con el transecto.

CCHU = longitud de la intercepcién entre longitud del
transecto. En caso de que hubiera mas de un camino,
se empled la suma de las intercepciones.

Cercania a poblaciones
(POBL)

Registrar la distancia entre el centro de la zona de
estudio y el borde de la poblacién mas cercana en
kilémetros. POBL = 1/distancia. Si la distancia es
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Agente

Variables

Descripcion

menor a un kildmetro, entonces POBL = 1.

Adyacencia a nucleos de
actividad (ADYA)

Se define un nucleo de actividad humana a sitios tales
como minas, milpas, carreteras asfaltadas (no
terracerias) o capillas. Un transecto esta adyacente a
estos sitios si se encuentra a menos de 200 metros. El
mismo nucleo no debe tomarse en cuenta en mas de
un transecto. ADYA = niimero de transectos
adyacentes entre el nimero de transectos totales.

Cambio de uso del suelo
(USO0S)

Se registra la fraccion de la superficie de la zona de
estudio destinada a zonas urbanas, milpas, minas, etc.
Esto puede hacerse por medio de fotografia aérea, de

mediciones de areas en el campo, o por estimacion
visual. Se trata de una fraccién, no un porcentaje, por

lo que se expresa entre 0 y 1.

Deterioro del
habitat

Erosion (EROS)

Se seleccionan 20 puntos al azar sobre el transecto, y
en cada uno de ellos se registro si hay erosion. Se
considero que hay erosion si se observan huellas

dejadas por el material al ser arrastrado por el agua, si
hay exposicién de roca madre (sélo en el caso de que
la roca esté expuesta por causas atribuibles al
disturbio humano), o en caminos donde el transito o el
agua han dejado surco. Cualquier tipo de carcava se
considero6 erosion. Un rio, aunque cause erosiéon no es
posible atribuirla al disturbio. EROS = nimero de
puntos donde se registr6 erosion entre nimero de
puntos revisados.

Islas (ISLA)

Los procesos erosivos severos aunados a grandes
densidades de caminos ganaderos resultan en paisajes
muy caracteristicos en los cuales sélo se observan
pequefios monticulos de suelo cubiertos de vegetacion
en una matriz de suelo fuertemente erosionado y
desnudo. Si se observa esto en mas de la tercera parte
de la zona de estudio entonces ISLA = 1.

Superficie totalmente
modificada (STOM)

En algunos casos porciones de las zonas de estudio
han sido tan modificadas que fue imposible o carente
de significado realizar las mediciones de los
indicadores anteriores en ellas. Tal es el caso del
interior de casas, carreteras asfaltadas, milpas,
tiraderos de basura, canales de agua, canchas, carcavas
desnudas, etc. En tales casos debe registrarse la
longitud del transecto que intercepta estas zonas.
STOM = longitud de la intercepcién entre longitud del
transecto. En caso de que haya mas de un camino, se
emplea la suma de las intercepciones.
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MEDIDAS DE CONSERVACION DEL HABITAT

Erradicacion de especies exoticas v control de especies invasoras

En el caso de las poblaciones de la liebre de Tehuantepec se ha reportado que los
perros son el principal depredador de liebres adultas y principalmente, de las crias de
esta especie (Rioja et al, 2008, 2011). Grupos de perros ferales asi como de jaurias
provenientes del poblado acostumbran recorrer los pastizales en busqueda de
alimento, que puede ser cualquier especie de mamifero pequefio o mediano,
incluyendo a la liebre de Tehuantepec. Esta es una de las amenazas mas sencillas de
eliminar y con mayor impacto, considerando que afecta directamente al reclutamiento
de nuevos individuos a la poblacion. Por lo que se establecerdn acciones para
controlar o erradicar esas especies y enviarlo a la DGVS para su evaluaciéon y
autorizacion.

Se debera establecer un programa estricto para evitar la presencia de perros en
los pastizales, ya que matan a muchas liebres. Para tratar de evitar mueran tantas
crias, se recomienda que los perros sueltos en el pastizal y que acompafian a los
pescadores, sean controlados. Debido a que la compafiia de perros es una actividad
tradicional para los pescadores locales, se recomienda que se prohiba explicitamente
que puedan andar sueltos. Esto se puede lograr con el programa de educacién
ambiental.

Los perros dejen de acompaifiar a pescadores a sus labores durante el dia (se amarren
durante algunas horas), o bien, que los perros continten llegando al pastizal, pero que
sus duefios no les permitan andar libres sino que los lleven sujetos con correas al
cruzar por los potreros. Con estas acciones es muy probable que el numero de crias
aumente notablemente y crezcan hasta llegar a adultas, lo que aumentaria la tasa de
reclutamiento para la liebre de Santa Maria del Mar.

A continuacién se presenta una breve descripcion de los factores que Alvarez-Romero
et. al., 2008 consider6 mas importantes cuando se trata de evaluar el potencial de
impacto y de control de especies introducidas, y que nos ayudaran a entender mejor la
problematica derivada de las especies de animales ex6ticos presentes en México.

Tabla 5. Medidas de conservacion y manejo del habitat.

Acciéon Plazo Objetivo Resultado
Control y Corto Eliminar la basuray Mejores condiciones del
erradicacion de obstaculos en la playa que habitat disponible para las
especies invasivas de sean nocivos para las liebres liebres

flora y fauna

Control y Corto Eliminar la depredacién Mejorar la tasa de
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Accion Plazo Objetivo Resultado
erradicacion de ocasionada por especies sobrevivenciay natalidad de
especies ferales ferales. las liebres

Control y Corto Reducir o eliminar la Reducir o eliminar la
erradicacion de competencia generada por la | competencia generada por la
especies exoticas presencia de especies presencia de especies
exoticas. exoéticas
Regulacion de las Corto Restringir los sitios de Evitar sobrepastoreo,
actividades rurales pastoreo de ganado erosion, perdida de la calidad
productivas doméstico dentro de la UMA. | del suelo y competencia por
Optimizar el uso de suelo recursos.
agricola.
Construcciéon de Permanente Acondicionar y construir Mejorar y facilitar el manejo
Infraestructura caminos e infraestructura de la UMA.
necesaria para accesar ala
UMA

Medidas de contingencia y mecanismos de vigilancia

Uno de los objetivos de la UMA es proteger y conservar los ecosistemas y especies
presentes, por lo que es necesario desarrollar programas de prevenciéon y control de
contingencias que garanticen la integridad de los recursos y la continuidad de los
procesos naturales.

Por lo que es necesario:

Efectuar visitas de inspeccién, en colaboracion con las instancias

correspondientes.

Establecer e implementar recorridos operativos para ejercer vigilancia y
deteccidn de caceria ilegal.

Desarrollar e implementar un plan de operaciones para control y vigilancia.
Identificar estrategias especificas de control y prioridades.

Contar con un directorio de instituciones donde se puede denunciar el delito
ambiental.

Contar con una bitdcora de datos para el registro de todas las acciones de
inspeccién y vigilancia.

Prevencion del fuego: El fuego es un problema que afecta de manera negativa a la

liebre, principalmente a las crias y juveniles. Se debera desarrollar un programa de
manejo y control del fuego en Santa Maria del Mar. El programa debera contar con
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medidas preventivas, como brechas corta fuego, que pueden ser los caminos y brechas
ya existente, una brigada de comuneros entrenada para combatir el fuego, y un
esquema de quemas controladas para evitar fuegos catastroéficos. La ensefianza de los
efectos negativos del fuego debera contemplarse en los programas de educacion
ambiental.

Control del pastoreo: El pastoreo es un problema que afecta a la liebre pero que
puede controlarse adecuadamente. En este sentido se tendra que evaluar el nimero
de cabezas de ganado existente, la capacidad de agostadero de todo el ejido, y
desarrollar un programa integral de manejo del ganado en Santa Maria del Mar.
El programa deberd identificar las técnicas de manejo extensivo e intensivo del
ganado para disminuir su impacto, al mismo tiempo de mejorar las condiciones de
vida de los pobladores locales. Con una buena asesoria técnica pueden llegar a tener
rendimientos 6ptimos, en donde se garanticen las ganancias de los ejidatarios y se
minimice el impacto en el habitat de la liebre.

Prevencion de actividades ilicitas

¢ Difundir las regulaciones existentes en la UMA, asi como las instituciones que
apoyan la inspeccion y vigilancia.

e Elaboracién y colocacién de letreros en puntos estratégicos con la informacién
del area.

e Control de la caceria furtiva. Los pobladores de Santa Maria del Mar cazan a
la liebre, pero aparentemente esta caceria de subsistencia es de bajo impacto.
Sin embargo, peridodicamente se dan casos de caceria intensiva por parte de
pobladores de comunidades vecinas, incluyendo cazadores provenientes de
ciudades como Salina Cruz y Juchitan de Zaragoza. Aun cuando la caceria
autdctona sea de bajo impacto, es indispensable implementar medidas que
fomenten una mejora en la calidad de vida de los pobladores locales, con el
proposito de eliminar la necesidad permanente o esporadica de que la caceria
de la liebre sea un medio de subsistencia al representar una fuente extra de
proteina animal en la dieta local. Ademas, de no controlarse la entrada de
cazadores foraneos, los numeros de la liebre de Tehuantepec podrian
disminuir amenazando la supervivencia de la poblacién entera, considerando
la baja densidad poblacional y su aislamiento con respecto al resto de las
poblaciones.

Medidas para minimizar los impactos negativos de la infraestructura en las
liebres y su habitat. Todas las actividades que destruyen, fragmentan o modifican el
habitat de la liebre, causan una reduccién en el tamafio de su poblacién y aumentan

26 de 35



Plan de manejo para la conformacién de una UMA de la Liebre de Tehuantepec, en Santa Maria del Mar.

las probabilidades de extincién. Esto es especialmente severo en poblaciones
pequeiias, como la de la liebre de Tehuantepec en Santa Maria del Mar. Las medidas
mas importantes para mitigar estos impactos son las siguientes:

Sistema de Informacién Geografico (SIG): desarrollar un SIG que incluya capas de
vegetacion y uso del suelo, pastizales, caminos, obras de infraestructura ya presentes,
registros de la liebre, sitios en los que se pretende poner los aerogeneradores, y otros
temas que sean fundamentales para poder evaluar de manera precisa los impactos ya
existentes y los que generara el proyecto. El SIG serd la base para llevar a cabo la
planeacion detallada de la ubicacion de la infraestructura, para evitar impactar en lo
posible el habitat mas favorable de la liebre.

Ubicacién de la infraestructura: Antes de iniciar las obras en el sitio se presentara a la
SEMARNAT y al Comité Técnico una evaluacién detallada de la ubicaciéon de
infraestructura con relacién al habitat (i.e. pastizal) de la liebre

Caminos: Los caminos son una de las principales causas de deterioro del habitat de la
liebre. Por lo tanto es imperativo lo siguiente:

El desarrollo del proyecto usara principalmente los caminos ya existentes.

Los nuevos caminos se deberan trazar por medio del SIG y trabajo de campo en areas
con poca vegetacidon y lo mas cerca de la playa, para evitar mas la fragmentacion del
habitat.

Los caminos deben ser de un maximo de 6 m de ancho.

Los caminos no deberdan estar pavimentados. Deberdn ser de terraceria, para
disminuir su impacto.

Aerogeneradores: la ubicacion precisa de los aerogeneradores debera estar disefiada
con el SIG y trabajo de campo, con los mismos criterios de los caminos. Se debera
respetar al maximo el pastizal, dejando areas extensas sin ninguna clase de
infraestructura. El disefio final de la ubicacion deberd estar aprobado por la
SEMARNAT y el Comité Técnico.

Areas de refugio: Con objeto de proteger a las liebres de los impactos negativos
durante la etapa de preparacion del sitio y construccién, y tal vez durante todo el
periodo de vida del proyecto, se deberan establecer zonas excluidas a las actividades
humanas por medio de cercas de alambres de puas. Esto es fundamental en el area
donde se instalaran los generadores. Se recomienda que el 60% del terreno este
excluido a las actividades por medio de estas cercas, que se ubicaran en las zonas del
mejor habitat de la liebre.
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Las cercas contaran con 4 hilos de alambre de ptas y evitaran el paso a ganado,
personas y maquinaria. Deberan estar perfectamente identificadas con letreros que
digan “Areas de Conservacién de la Liebre”.

La ubicacion de estas areas debera hacerse por medio del SIG y trabajo de campo. Se
debera presentar el disefio de las cercas y su ubicaciéon a la SEMARNAT y al Comité
Técnico antes de inicio de las obras. Las “Areas de Conservacién de la Liebre”.

La barra de Santa Maria del Mar en donde no se instalaran aerogeneradores, entre el
pueblo y la boca del mar, se debera delimitar con una cerca de alambre de pdas de
cinco hilos, para limitar el acceso a personas ajenas a la comunidad y la empresa. La
cerca debera estar instalada a lo largo de toda la barra, desde el mar interior hasta el
océano.

Acceso al predio del proyecto y caceria de la liebre: El acceso al predio del proyecto y
a la barra de Santa Maria del Mar en la que se concentra la mayor poblacién de la
liebre debera estar estrictamente controlado. Para eso se estableceran los
mecanismos necesarios para evitar el acceso de cazadores de otras comunidades.

Se deben controlar los accesos a la comunidad por medio de casetas de vigilancia.

Se debe continuar con la actual vigilancia de caminos, veredas y potreros llevada a
cabo por elementos de la policia local.

La liebre de Tehuantepec esta protegida por el gobierno federal. Se debe establecer un
convenio con la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) para que
personal de la misma esté presente en la zona continuamente. Si individuos
provenientes de otras comunidades cazan indiscriminadamente liebres en Santa
Maria del Mar, la PROFEPA y la policia local deben consignarlos a las autoridades
competentes.

Los pobladores locales también cazan a la liebre lo que esta prohibido por ley. Esta
actividad de poca relevancia para su nivel de vida. Por lo tanto se requiere que se lleve
a cabo el acuerdo del punto 4 para poder hacer que los esfuerzos de conservaciéon
sean exitosos por un lado. Por el otro, es necesario llevar a cabo uno o mas talleres de
educacion ambientales, conducidos por expertos, para que los pobladores entiendan
el valor de la conservacion de la liebre al proyecto eélico y los beneficios que les
representa.

Participacion comunitaria en la vigilancia

e Realizaciéon de reuniones informativas enfocadas a la prevencion de ilicitos
dirigidas a distintas poblaciones.
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e Efectuar reuniones con comisiones, federaciones y/o consejos de vigilancia
para contar con su apoyo en las labores de inspeccion y vigilancia.

En las siguientes tablas se resumen las medidas de contingencia y de vigilancia
disenadas para este programa.

Tabla 6. Medidas de proteccidn, sefializacion y vigilancia.

Accion Plazo Objetivo Resultado
Construccion de Corto Desarrollar la infraestructura Mejorar las condiciones
infraestructura para el para realizar el manejo 6ptimo de manejo para evitar
manejo adecuado de la de las poblaciones estrés, manejo excesivo
UMA y enfermedades.
Sefializaci6én de la Corto Instalar letreros en diferentes Mejorar el control de los
UMA puntos de la UMA donde se visitantes y
indiquen las actividades proporcionarles la
permitidas, informacion informacién necesaria.
relevante y sitios de
importancia.
Zonificacion de la UMA. Corto Ordenar las actividades en la Tener un mejor control
UMA con el fin de evitar de las actividades de la
manejos inadecuados, prevenir UMAy evitar riesgos
accidentes y otras innecesarios.
eventualidades.
Plan de seguridad Permanente Establecer medidas de Minimizar los riesgos y
contra contingencias seguridad pertinentes en caso | reducir dafios en caso de
ambientales de presentarse contingencias eventos que afecten la
ambientales como incendios UMA.
forestales, inundaciones y otras
situaciones poco predecibles.
Vigilancia Permanente Desarrollar un programa de Reducir el nimero
participativa. vigilancia para fomentar la cazadores furtivos,
seguridad dentro de la UMA. evitar malos manejos
por parte de usuarios e
identificacién temprana
de riesgos.
Monitoreos periddicos | Permanente | Realizar monitoreos periddicos Identificar a tiempo

y control de plagas

de plagas y enfermedades que
puedan afectar la calidad del
habitat, e implementar las
medidas de control pertinentes.

posibles plagas y evitar
danos severos al habitat.
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Acciones de educacién ambiental

Es necesario llevar a cabo uno o mas talleres de educacién ambientales, conducidos
por expertos, para que los pobladores entiendan el valor de la conservacion de la
liebre para el Parque Eoélico y los beneficios que les representa.

Consideramos claramente que los nifios son los futuros duefios y usuarios de los
terrenos en los que la especie se distribuye. Ellos poseen una gran capacidad de
aprendizaje, y por lo mismo se debera establecer un programa permanente de
educacion ambiental que fomente la conservacion y el aprovechamiento controlado de
las plantas y animales de Santa Maria del Mar, entre ellos la liebre. Este programa
podra ser ofrecido por los propios profesores a nifios de primaria y secundaria,
valiéndose de la informacién generada (posters, videos, fotografias, documentos) a
través de ésta y otras investigaciones. El personal del proyecto podria actuar como un
actor secundario y facilitador de informacién y materiales, por lo que debera estar
formado por personal capacitado tanto en el area de la Biologia como en el de la
educacion.

CALENDARIO DE ACTIVIDADES

El presente Plan de Manejo debe de ser anual, en el que las actividades de proteccién
se sugiere se lleven a cabo de acuerdo al cronograma de actividades que se presenta a
continuacién:
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