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As disponibilidades naturais da regido ao norte da bacia fizeram com que — impulsionado
pelo ciclo da madeira e, posteriormente, a instalacdo do complexo industrial de papel e
papeldo — grandes porcdes de areas desta regido fossem destinadas a producdo de matérias-
primas industrializaveis (PBH do Rio Tibagi, 2009).

Os setores industriais mais representativos da Bacia, em termos de geracdo de emprego,
sdo os tradicionais: agroindustrial, vestuario, madeira e mobiliario, produtos alimenticios e
certos segmentos agroindustriais como o abate e o processamento de aves (PBH do Rio
Tibagi, 2009).

Em termos de valor adicionado, a maior participagdo é representada pelos segmentos
agroquimico, agucar e alcool e mobiliario, fabricacdo de celulose, papel e produtos de
papel (PBH do Rio Tibagi, 2009).

O setor de Comércio e Servigos (com alta capacidade de geracdo de emprego) destaca-se
pela sua heterogeneidade estrutural, coexistindo atividades modernas ao lado de
tradicionais (PBH do Rio Tibagi, 2009).

De qualquer forma, reproduz-se no comércio, praticamente a mesma distribuicdo espacial
presente nos demais setores econdmicos (PBH do Rio Tibagi, 2009).

Na Figura 2.3.1.6.5-1 a seguir é apresentado o setor predominante em cada municipio da
Bacia Hidrografica do rio Tibagi.

[] SETOR PRIMARIO : 3
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Figura 2.3.1.6.5-1: Setor econbmico predominante dos municipios da Bacia Hidrografica do
rio Tibagi. Fonte: PBH do Rio Tibagi, 2009 (Modificado).

Dentre os municipios presentes na Bacia, a grande maioria tem o setor primario como setor
predominante. Com predominio no setor secundario estdo 11 municipios e com
predominio no setor terciario estdo apenas 4 municipios.

Saneamento

Na Bacia Hidrografica do rio Tibagi a abrangéncia do atendimento de agua potavel através
de rede alcanca, como no resto de quase todo o estado do Parana, cerca de 95%. No
entanto, a cobertura de coleta e tratamento de esgoto € muito inferior, variando entre os
municipios. Ja, a coleta dos residuos sélidos é relativamente homogénea nos municipios da
Bacia, sendo que, a maioria deles possui cobertura de aproximadamente 94%.

Na Figura 2.3.1.6.6-1 a seguir sdo apresentados os dados de atendimento de esgotamento
sanitario nos municipios da Bacia Hidrogréfica do rio Tibagi.

>-75,00

Figura 2.3.1.6.6-1: Atendimento de esgotamento sanitdrio nos municipios da Bacia
Hidrogréafica do rio Tibagi. Fonte: PBH do Rio Tibagi, 2009 (Modificado).

Dentre 0s municipios da Bacia, apenas 3 apresentam indices de atendimento de
esgotamento sanitario superiores a 75%. Outros 12 municipios apresentam indices entre
45,87% e 75%. Na faixa de 22,93% a 45,87% estdo 9 municipios. O restante dos
municipios apresenta indice de atendimento de esgotamento sanitario inferior a 22,93%.
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Hidrografia

O principal rio da Bacia Hidrogréfica do rio Tibagi é o proprio rio Tibagi (classe 2,
segundo Portaria SUREHMA n° 03/1991). Esse rio percorre praticamente toda a extenséo
longitudinal da Bacia, numa distancia total de 531 km (PBH do Rio Tibagi, 2009).

Os principais afluentes da margem direita, de montante para jusante, do rio Tibagi s&o:
Pitangui, lapd, Ribeirdo das Antas e Congonhas. J4 os afluentes da esquerda, de montante
para jusante, sdo: Imbituva, Capivari, Imbal, Apucarana, Apucaraninha, Taquara,
Apertados e Trés Bocas (PBH do Rio Tibagi, 2009).

Na Tabela 2.3.1.6.7-1 a seguir sdo apresentadas as caracteristicas dos principais afluentes
do rio Tibagi.

Tabela 2.3.1.6.7-1: Caracteristicas dos principais afluentes do rio Tibagi.

Margem Nome Area d(ek(r:inrgnagem Exten(slflr?])d o Enquadramento
Pitangui 1.070 94 Classe 2
Direita lapd 3.040 138 Classe 2
Ribeirdo das Antas 690 57 Classe 2
Congonhas 1.530 170 Classe 2
Imbituva 1.970 129 Classe 2
Capivari 840 93 Classe 2
Imbad 910 105 Classe 2
Esquerda Apucaraninha 570 73 Classe 2
Taquara 900 107 Classe 2
Apertados 320 65 Classe 1
Trés Bocas 500 63 Classe 2

Fonte: PBH do Rio Tibagi, 2009.

Na Figura 2.3.1.6.7-1 a seguir € apresentada a hidrografia da Bacia Hidrografica do rio
Tibagi.
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Figura 2.3.1.6.7-1: Hidrografia da Bacia Hidrografica do rio Tibagi. Fonte: PBH do Rio Tibagi, 2009 (Modificado).
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Hidrogeologia

No Estado do Parana foram delimitadas 10 Unidades Aquiferas, determinadas a partir de
conjuntos litoldgicos, estruturais e de comportamento hidrogeoldgico similar. Na Bacia
Hidrografica do rio Tibagi ocorrem 8 Unidades Aquiferas, sendo que 5 Unidades
Aquiferas apresentam maior representatividade na Bacia, sdo elas (PBH do Rio Tibagi,
2009):

=  Unidade Pré-Cambriana

Representada pelas unidades de idade Proterozéica Superior denominada como Suite
Monzo Granitos e Granodioritos Porfirdides. Ocupa aproximadamente 6% (cerca de
1.478,46 km?2) da area da Bacia Hidrografica do rio Tibagi. As rochas proterozoicas estdo
em boa parte recobertas por manto de alteragdo e por sedimentos quaternarios, 0s quais se
encontram saturados com &gua e funcionam como reguladores da recarga dos aquiferos
durante todo 0 ano. Admite-se para a unidade Pré-Cambriana um potencial hidrogeoldgico
de 5,6 L/s/km? (PBH do Rio Tibagi, 2009).

= Unidade Paleozéica Inferior

Compreende litologias dos Grupos Castro e Parana (Formacgdes Furnas e Ponta Grossa),
abrangendo uma area aproximada de 18% da area da Bacia Hidrografica do rio Tibagi
(cerca de 4.553,88 km?), representados principalmente por siltitos, folhelhos e arenitos,
estes Ultimos da Formacdo Furnas e que representam o maior potencial aquifero da area.
Admite-se um potencial hidrogeoldgico de 3,6 L/s/km2 para esta unidade (PBH do Rio
Tibagi, 2009).

» Unidade Paleoz6ica Média-Superior

Compreende litologias dos Grupos Itararé (Formaces Campo do Tenente, Mafra e Rio do
Sul) e Guatd (Formagdo Rio Bonito), abrangendo uma éarea de 8.997,71 km2
Correspondem a cerca de 36% da area da Bacia Hidrografica do rio Tibagi, séo
representadas principalmente por siltitos, folhelhos, calcéarios, camadas de carvado e
arenitos, estes Gltimos da Formacgdo Rio Bonito e que representam o maior potencial
aquifero da unidade. Admite-se para esta unidade um potencial hidrogeolégico de 5,6
L/s/km? (PBH do Rio Tibagi, 2009).

» Unidade Paleoz6ica Superior

Compreende rochas do Grupo Passa Dois (Formagdes Irati, Serra Alta, Teresina e Rio do
Rasto), abrangendo uma area de aproximadamente 2.734,87 km?, cerca de 11% da area da
BHT. Sédo representadas principalmente por argilitos, folhelhos, lamitos, siltitos, calcarios
e arenitos e calcarenitos. Admite-se para esta unidade um potencial hidrogeol6gico de 3,6
L/s/km? (PBH do Rio Tibagi, 2009).

=  Unidade Serra Geral Norte

O modo de ocorréncia da agua subterrdnea nas rochas basalticas (aquifero Serra Geral)
estd intimamente relacionado com o condicionamento estrutural dos derrames de basalto,
representado por falhas e fraturas, e por estruturas originadas pelo desprendimento de
gases dos derrames de lava, denominados de zonas vesiculo-amigdaloidais interderrames,
proporcionando vazios ou poros interconectados nas suas porgdes superiores. A Unidade
Aquifera Serra Geral Norte abrange 29% da Bacia Hidrografica do rio Tibagi, o que
corresponde a uma area aproximada de 7.262 km2. Admite-se para esta unidade um
potencial hidrogeoldgico de 4,2 L/s/lkm? (PBH do Rio Tibagi, 2009).
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Na Figura 2.3.1.6.8-1 a seguir sdo apresentadas as unidades aquiferas da Bacia
Hidrogréafica do rio Tibagi.

I PRE-CAMBRIANO
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PALEOZOICO INFERIOR
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Figura 2.3.1.6.8-1: Unidades aquiferas da Bacia Hidrogréfica do rio Tibagi. Fonte: PBH do
Rio Tibagi, 2009 (Modificado).

Demanda de Recursos Hidricos

A demanda por recursos hidricos pode ser representada por abastecimento publico,
dessedentacdo de animais, irrigagdo, uso industrial, diluicdo de efluentes e de esgotos,
transporte navegavel, geracdo de energia elétrica, aquicultura e pesca, e recreacdo (PBH do
Rio Tibagi, 2009).

=  Consumo Humano

O consumo humano é responsavel pela captacdo de aproximadamente 41,0% do volume
total outorgado na bacia, ou seja, 337.624,10 m3¥/dia. Este volume € utilizado para o
abastecimento de residéncias, estabelecimentos comerciais e de servigos e algumas
industrias através das prestadoras deste servigo (PBH do Rio Tibagi, 2009).

O servico de abastecimento é realizado pela Companhia de Saneamento do Parana
(SANEPAR) em 40 dos 49 municipios pertencentes a Bacia Hidrografica do rio Tibagi,
sendo o restante exercido pelas proprias prefeituras através de servigos autbnomos (PBH
do Rio Tibagi, 2009).
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Os municipios abastecidos por servigos autbnomos séo: Ibipord, Jataizinho, Nova Fatima,
Nova Santa Barbara, Sdo Jerdnimo da Serra, Sertaneja, Sertandpolis, Santa Cecilia do
Pavdo e Santo Antonio do Paraiso (PBH do Rio Tibagi, 2009).

Assim sendo, a vazdo outorgada subterranea é de 42.529,85 m3/dia (0,492 md/s) e a
superficial corresponde a 295.094,24 m3/ dia (3,415 m?/s) (PBH do Rio Tibagi, 2009).

Na Tabela 2.3.1.6.9-1 a seguir é apresentado um resumo das vazdes de abastecimento para
consumo humano na Bacia Hidrogréfica do rio Tibagi.

Tabela 2.3.1.6.9-1: Resumo das vazfes de abastecimento para consumo humano na Bacia
Hidrogréfica do rio Tibagi, em m3dia.

Tipo de consumo Superficial Subterranea Total

Consumo humano 295.094,24 (87%) 42.529,85 (13%) 337.624,10

Fonte: PBH do Rio Tibagi, 2009.

= Abastecimento do Comércio e Servigo

O uso de agua para abastecimento do comércio e servico corresponde a um volume total de
9.747,00 mé/dia, sendo 1,2% do volume total outorgado na bacia. Assim sendo, a vazao
outorgada subterranea é de 3.370,80 m3/dia (0,039 m3/s) e a superficial corresponde a
6.376,20 m?¥/ dia (0,074 m?/s) (PBH do Rio Tibagi, 2009).

Na Tabela 2.3.1.6.9-2 a seguir sdo apresentadas as vazdes de abastecimento do comércio e
servico na Bacia Hidrografica do rio Tibagi.

Tabela 2.3.1.6.9-2: Vazdes de abastecimento do comércio e servigo na Bacia Hidrografica do
rio Tibagi, em m3/dia.

Tipo de consumo Superficial Subterranea Total

Comércio e servigo 6.376,20 (65%) 3.370,80 (35%) 9.747,00
Fonte: PBH do Rio Tibagi, 2009.

= Abastecimento Industrial

O uso para insumo de processos industriais € o segundo maior uso da bacia, responsavel
pela captagdo de um volume de 273.309,12 m3/dia, cerca de 33,2% do volume total
outorgado na Bacia Hidrogréfica do rio Tibagi. A vazdo outorgada na bacia para
abastecimento industrial refere-se apenas as industrias que possuem fonte alternativa de
abastecimento e ndo aquelas que utilizam 4gua do sistema de abastecimento publico
municipal. Assim sendo, a vazdo outorgada subterranea é de 39.795,48 m3/ dia (0,461
m?3/s) e a superficial corresponde a 233.513,64 m3/dia (2,703 m3/s) (PBH do Rio Tibagi,
2009).

Na Tabela 2.3.1.6.9-3 a seguir séo apresentadas as vazdes de abastecimento industrial na
Bacia Hidrografica do rio Tibagi.

Tabela 2.3.1.6.9-3; Vaz8es de abastecimento industrial na Bacia Hidrografica do rio Tibagi,

em m3/dia.
Tipo de consumo Superficial Subterranea Total
Industrial 233.513,64 (85%) 39.795,48 (15%) 273.309,12

Fonte: PBH do Rio Tibagi, 2009.
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Agrupando as outorgas por atividade econdmica principal, nota-se que 7 atividades
representam cerca de 91,6% da vazdo industrial outorgada na Bacia Hidrografica do rio
Tibagi, conforme apresentado na Tabela 2.3.1.6.9-4 a sequir. As outras 44 atividades, que
possuem percentual de vazdo outorgada inferior a 1%, foram agrupadas em uma mesma
categoria, denominada “outras atividades”, isto devido a pouca significancia das vazdes
captadas (PBH do Rio Tibagi, 2009).

Tabela 2.3.1.6.9-4: Resumo das vazfes de abastecimento industrial na Bacia Hidrografica

do rio Tibagi.
Atividades Vazdo

m3/dia %
Fabricacdo de papel, papeléo liso, cartolina e cartdo 187.224 68,50
Producéo de dleos e gorduras vegetais e animais 17.170 6,28
Fabricacdo de bebidas (inclusive &gua mineral) 15.434 5,65
Laticinios 8.564 3,13

Abate e preparacdo de produtos de carne e de pescado 4,913 1,80
Beneficiamento de fibras téxteis naturais 3.270 1,20
Outras atividades 23.103 8,45

TOTAL 237.309 100

Fonte: PBH do Rio Tibagi, 2009.

Na Figura 2.3.1.6.9-1 a seguir sdo apresentadas as captacOes industriais da Bacia
Hidrografica do rio Tibagi.
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® CAPTAGOES INDUSTRIAIS

Figura 2.3.1.6.9-1: CaptagOes industriais da Bacia Hidrografica do rio Tibagi. Fonte: PBH do
Rio Tibagi, 2009 (Modificado e Adaptado).

» Irrigacdo

A predominancia de uso do solo na Bacia Hidrografica do rio Tibagi € a agricultura com
cerca de 56%, onde destacam-se como principais culturas de verdo, o arroz de sequeiro,
café, feijdo &gua, feijao seco, milho, milho safrinha e a soja. J& as principais culturas de
inverno sao as aveias branca e preta e o trigo (PBH do Rio Tibagi, 2009).

O uso de agua para irrigacdo € o terceiro maior uso da bacia, responsavel pela captacédo de
um volume de 145.216,37 m?/dia, cerca de 17,7% do volume total outorgado na Bacia
Hidrografica do rio Tibagi. Assim sendo, a vazdo outorgada superficial é de 143.683,2
m3/dia (1,662 m?/s) e a subterrénea corresponde a 1.583,91 m¥/dia (0,018 m%/s) (PBH do
Rio Tibagi, 2009).

Na Tabela 2.3.1.6.9-5 a seguir sdo apresentadas as vazfes de irrigacgdo na Bacia
Hidrografica do rio Tibagi.
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Tabela 2.3.1.6.9-5: Vaz@es de irrigacdo na Bacia Hidrografica do rio Tibagi, em m3dia.

Tipo de consumo Superficial Subterranea Total

Irrigacéo 143.632,46 (99%) 1.583,91 (1%) 145.216,37
Fonte: PBH do Rio Tibagi, 2009.

= Dessedentacdo de Animais

A atividade pecuéria abrange pequenas areas na Bacia Hidrogréfica do rio Tibagi, trata-se
da criacdo de animais de grande e pequeno porte, sendo representativa a criagdo de gado.

O uso de agua para dessedentacdo de animais é responsavel pela captacdo de um volume
de 52.268,47 m3/dia, cerca de 6,4% do volume total outorgado na Bacia Hidrografica do
rio Tibagi. Assim sendo, a vazdo outorgada subterranea é de 30.333,32 m3/dia (0,351 m3/s)
e a superficial corresponde a 21.935,15 m3/dia (0,254 m?/s) (PBH do Rio Tibagi, 2009).

Na Tabela 2.3.1.6.9-6 a seguir sdo apresentadas as vazdes para dessedentacdo de animais
na Bacia Hidrogréafica do rio Tibagi.

Tabela 2.3.1.6.9-6: Vazdes para dessedentacdo de animais na Bacia Hidrografica do rio
Tibagi, em m3/dia.

Tipo de consumo Superficial Subterranea Total

Dessedentacdo de animais 21.935,15 (42%) 30.333,32 (58%) 52.268,47
Fonte: PBH do Rio Tibagi, 2009.

= Agquicultura

A aquicultura na Bacia Hidrogréafica do rio Tibagi possui registradas 33 outorgas com a
finalidade de pesca, aquicultura e servigos relacionados, o que totaliza uma vazéo
aproximada de 4.286,76 m3/dia (0,050 m?3/s), sendo 0,5% do volume total outorgado na
bacia (PBH do Rio Tibagi, 2009).

= Extracdo Mineral

Na Bacia Hidrografica do rio Tibagi, as atividades de mineracdo que mais demandam o
uso da agua sdo as producdes de dgua mineral e de areia, sendo esta Gltima a que mais
utiliza agua na extracdo e na reducdo de poeira no processo de britagem nas pedreiras
(PBH do Rio Tibagi, 2009).

O uso de &gua para extracdo mineral corresponde a um volume total de 143,32 m3/dia.
Assim sendo, a vazao outorgada subterranea é de 42,99 m3/dia (0,0005 m3/s) e a superficial
corresponde a 100,33 m¥/dia (0,001 m?/s) (PBH do Rio Tibagi, 2009).

Na Tabela 2.3.1.6.9-7 a seguir sdo apresentadas as vaz0es para extracdo mineral na Bacia
Hidrogréafica do rio Tibagi.

Tabela 2.3.1.6.9-7: Vazbes para extracdo mineral na Bacia Hidrografica do rio Tibagi, em

m3/dia.
Tipo de consumo Superficial Subterranea Total
Extracéo mineral 100,33 (70%) 42,99 (30%) 143,32

Fonte: PBH do Rio Tibagi, 2009.
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Encontram-se em operagdo na Bacia Hidrogréafica do rio Tibagi, 1 central geradora com
menos de 1 MW, que é a Usina Pitangui com 0,87 MW e 4 pequenas centrais, as quais
encontram-se listadas na Tabela 2.3.1.6.9-8 a seguir (PBH do Rio Tibagi, 2009).

Tabela 2.3.1.6.9-8: Pequenas Centrais Elétricas na Bacia Hidrogréafica do rio Tibagi.

Regido Usina Rio Poténcia (MW)
S&o Jorge Pitangui 2,34
Alto Tibagi Salto Maua Tibagi 23,86
Paina Il Socavdo 1,20
Baixo Tibagi Apucaraninha Apucaraninha 10,00

Fonte: PBH do Rio Tibagi, 2009.

A Usina Hidrelétrica Sdo Jorge esta localizada na margem esquerda do rio Pitangui, a 18
km do centro de Ponta Grossa, na regido denominada Alagados. Ela entrou em operagéo
em abril de 1945, com o represamento do rio Pitangui, formando a barragem de Alagados,
que atende a geracdo da usina e o abastecimento de agua da cidade de Ponta Grossa. Esta
Usina foi incorporada pela Copel em dezembro de 1974, anteriormente pertencia a
Companhia Prada de Eletricidade S.A. (PBH do Rio Tibagi, 2009).

A Usina Salto Maua, também conhecida como Usina Hidrelétrica Presidente Vargas,
localizada no municipio de Telémaco Borba, implantada na década de 1950, no rio Tibagi
(PBH do Rio Tibagi, 2009).

Ja a Usina Hidrelétrica Apucaraninha foi inaugurada em 1949, pela Empresa Elétrica de
Londrina S.A., e posteriormente incorporada pela Copel em 1974. Essa Usina Hidrelétrica
esta localizada no Municipio de Tamarana, distante 80 km do centro de Londrina, na
margem direita do rio Apucaraninha, a 1,5 km de sua confluéncia com o rio Tibagi. A
usina localiza-se dentro da reserva indigena de mesmo nome e funciona com o
aproveitamento do Salto Grande, com 125 m de altura, no rio Apucaraninha (PBH do Rio
Tibagi, 2009).

Na Tabela 2.3.1.6.9-9 a seguir sdo apresentadas unidades geradoras de energia elétrica
previstas no Plano Decenal de Expanséo de Energia 2007 — 2016 (PDE).

Tabela 2.3.1.6.9-9: Pequenas Centrais Elétricas na Bacia Hidrogréafica do rio Tibagi.

Usina Rio Poténcia (MW)
Telémaco Borba Tibagi 120
Maua + PCH Tibagi 361
Cebolao Tibagi 155
Jataizinho Tibagi 155

Fonte: PBH do Rio Tibagi, 2009.
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= Recreacéo, Turismo e Lazer

A recreacdo, o turismo e o lazer estdo associados a lagos, espelhos d’agua e reservatorios,
podendo proporcionar a pratica de esportes nuticos ou empreendimentos como resorts.

De acordo com a Secretaria de Estado do Turismo, existem na Bacia Hidrografica do rio
Tibagi varios municipios que possuem locais ligados a recreacdo, ao turismo e ao lazer
relacionados com o0 uso da agua.

2.3.1.6.10 Disponibilidade de Recursos Hidricos
= Disponibilidade Hidrica Superficial

A disponibilidade hidrica superficial da Bacia Hidrografica do rio Tibagi é de
32.334.142,93 m/d.

Nas Figuras 2.3.1.6.10-1 e 2.3.1.6.10-2 a seguir sdo apresentados mapas com as vaz0es.

I -
e



20614.10-1000-M-1501

O POYRY §

VAZOES MINIMAS EM

PEQUENAS BACIAS
(L1s!km?)
S ;, 1

g 16
1] 2,0

[
» 3,0
7 40
S B
4
7.0

[
eﬁ
Lo —_
% <
: 1/
\
!
E |
=y
< ql (]

Figura 2.3.1.6.10-1: Vazdes minimas em pequenas bacias. Fonte: Atlas de Recursos Hidricos do Estado do Paran4, 1998 (Modificado).
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Figura 2.3.1.6.10-2: Vaz8es médias em pequenas bacias. Fonte: Atlas de Recursos Hidricos do Estado do Parand, 1998 (Modificado).
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Disponibilidade Hidrica Subterrénea

A disponibilidade hidrica subterranea da Bacia Hidrografica do rio Tibagi é apresentada na
Tabela2.3.1.6.11-1 e na Figura 2.3.1.6.11-1 a seqguir.

Tabela 2.3.1.6.11-1: Disponibilidade hidrica subterranea na Bacia Hidrografica do rio Tibagi.

Unidade Aquifera Ir?;sggr;:gizﬁgg()e (%;azao OUtorgaV(erLs/d)z
Pré-Cambriana 715.338 20 107.300,71
Karst 50.976,24 20 7.646,44
Paleozéica Inferior 1.416.439 20 212.465,83
Paleoz6ica Média Superior 4.353.452 20 653.017,80
Paleozoica Superior 850.523,3 20 127.578,50
Guarani 7.596.639 10 569.747,91
Serra Geral Norte 2.501.662 20 375.249,31
Caiua 7.758,48 20 1.163,76
TOTAL - - 2.054.170,26

1 % outorgavel do recurso disponivel. 2 Vazdo outorgavel considerando uma média de 18 horas/dia de
bombeamento. Fonte: PBH do Rio Tibagi, 2009.
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Figura 2.3.1.6.11-1: Disponibilidade hidrica subterranea na Bacia Hidrografica do rio Tibagi.

A vazdo outorgdvel de &guas subterrdneas é mais representativa na unidade aquifera
Paleozbica Média Superior (653.017,80 m3/d), seguida pelo Guarani (569.747,91 m3/d) e
Serra Geral Norte (375.249,31 m3/d).

A vazdo total outorgdvel de agua subterrénea disponivel na Bacia Hidrogréfica do rio
Tibagi € de 2.054.170,26 m3/d.
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Balango Hidrico

O balango hidrico entre disponibilidade e demanda da Bacia Hidrografica do rio Tibagi €
apresentada na Tabela 2.3.1.6.12-1 e na Figura 2.3.1.6.12-1 a seguir.

Tabela 2.3.1.6.12-1: Balang¢o Hidrico da Bacia Hidrogréfica do rio Tibagi, em m3/d.

Superficial Subterranea Total
Humano 295.094,24 42.529,85 337.624,10
Comércio e Servico 6.376,20 3.370,80 9.747,00
Industrial 233.513,64 39.795,48 273.309,12
Irrigacdo 143.632,46 1.583,91 145.216,37
Dessedentacdo de Animais 21.935,15 30.333,32 52.268,47
Aquicultura 4.286,76 0,00 4.286,76
Extracdo mineral 100,33 42,99 143,32

DEMANDA HIDRICA

704.938,78 117.656,35 822.595,13

DISPONIBILIDADE HIDRICA 32.334.142,93 2.054.734,02 34.388.876,95

BALANCO HIDRICO
Fonte: PBH do Rio Tibagi, 2009.

31.629.204,15 1.937.077,67 33.566.281,82

Balan¢o Hidrico (m%¥d)
35,000,000

30,000,000 -
25,000,000 —

20,000,000 -+
15,000,000 -~
10,000,000 —

5,000,000 -

Superficial Subterranea Total

mDemanda M Disponibilidade mBalango

Figura 2.3.1.6.12-1: Balan¢o Hidrico da Bacia Hidrogréafica do rio Tibagi.

De acordo com o balanco hidrico apresentado, observa-se que a disponibilidade hidrica da
Bacia Hidrogréfica do rio Tibagi é altamente favordvel. Nessa Bacia a demanda hidrica
corresponde a apenas 2,4% da disponibilidade total de 4gua. Além disso, nessa Bacia ndo
foi possivel identificar conflitos quantitativos referentes a utilizacdo da &gua. Caso
existam, sdo pontuais (PBH do Rio Tibagi, 2009).
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Rede de Monitoramento
= Aguas Superficiais

A rede de monitoramento dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica do rio Tibagi é
formada por diversas estagbes pluviométricas, climatoldgicas, fluviométricas,
sedimentométricas e de qualidade da agua (PBH do Rio Tibagi, 2009).

No total estdo em operagdo 71 estacbes pluviométricas, 41 estacdes fluviométricas, 25
estacfes de monitoramento de sedimentos e 26 estacBes para a analise de qualidade da
dgua (PBH do Rio Tibagi, 2009).

Além disso, a Bacia possui 13 estacOes climatoldgicas, localizadas em: Apucarana,
Fernandes Pinheiro, Maua da Serra, duas localizadas em Londrina, Ibipord, Ponta Grossa,
Castro e Tibagi, duas localizadas em Telémaco Borba e duas localizadas em Irati (PBH do
Rio Tibagi, 2009).

Na Figura 2.3.1.6.13-1 a seguir é apresentada a rede de monitoramento de A&guas
superficiais na Bacia Hidrografica do rio Tibagi.

ESTAGAOES SEDIMENTOMETRICAS
ESTAGOES CLIMATOLOGICAS
ESTAGOES PLUVIOMETRICAS
ESTAGOES FLUVIOMETRICAS
) ESTAGOES DE QUALIDADE DA AGUA

Figura 2.3.1.6.13-1: Rede de monitoramento de aguas superficiais na Bacia Hidrogréafica do
rio Tibagi. Fonte: PBH do Rio Tibagi, 2009 (Modificado).
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= Aguas Subterraneas

Atualmente ndo existe uma rede de monitoramento sistematico da agua subterrdnea
realizado pelo 6rgdo gestor de recursos hidricos do Estado. A avaliacdo da quantidade e
qualidade da agua é realizada através da andlise dos dados apresentados pelos usuérios
para obtencdo da outorga de uso da &gua, sendo sua frequéncia de renovagdo, geralmente,
de cinco anos. Os pardmetros de analise fisico-quimica e bacterioldgica exigidos para
outorga e sua renovagdo foram ampliados pela Instrucdo Normativa SUDERHSA n°
001/2006/SUDERHSA, permitindo uma caracterizacdo hidroquimica com mais
pardmetros. A avaliagéo e proposicdo da rede hidrometeoroldgica e de qualidade de &gua
contida no Plano Estadual de Recursos Hidricos — PLERH pretende implantar 20 pogos de
monitoramento distribuidos em éreas de gestéo estratégica (PBH do Rio Tibagi, 2009).

Qualidade das Aguas Superficiais

A Portaria n° 003, de 21 de mar¢o de 1991, da Superintendéncia dos Recursos Hidricos e
Meio Ambiente (SUREHMA), enquadra os cursos d’agua da Bacia Hidrografica do Rio
Tibagi, de dominio do Estado do Parand. Segundo essa portaria, todos os cursos d’&gua da
Bacia Hidrografica do rio Tibagi pertencem a Classe 2, salvo as seguintes exce¢oes (PBH
do Rio Tibagi, 2009):

= Os cursos d’agua utilizados para abastecimento publico e seus afluentes, que
pertencem a Classe 1: Rio Jataizinho, Rio Agua Sete, Arroio de Sdo Cristdvao,
Corrego Curitva, Rio Imbituvinha, Arroio Bom Jardim do Sul, Cérrego da Chegada,
Rio Formiga, Rio Quero Quero, Rio Pugas, Arroio Moinho ou Faxinal Grande, Rio
Maromba, Corrego Niumero Um e Rio Furneiro.

* Rio Harmonia e seus afluentes até a barragem da industria Klabin do Parana e
Celulose S.A., que pertencem a Classe 1.

» Ribeirdo Cambé e seus afluentes, que pertencem a Classe 1.

= Afluentes da margem esquerda do Ribeirdo dos Apertados, dentro dos limites do
Parque Estadual da Mata dos Godoy, que pertencem a Classe 1.

» Rio Quebra Perna, Rio Barrosinho e seus afluentes, que pertencem a Classe 1.
» Ribeirdo Linddia e seu afluente Ribeirdo Quati, que pertencem a Classe 3.

= Arroio da Ronda, que pertence a Classe 3.
indice de Qualidade das Aguas — IQA

O IQA foi desenvolvido pela National Sanitation Foundation dos Estados Unidos da
América e é uma espécie de nota atribuida & qualidade da &4gua, podendo variar entre zero
e cem. Esse indice é baseado em 9 pardmetros: Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda
Bioguimica de Oxigénio (DBO), Coliformes Termotolerantes, Temperatura, Potencial
Hidrogenibnico (pH), Nitrogénio Total, Fosforo Total, S6lidos Totais (ou Residuos Totais)
e Turbidez (PBH do Rio Tibagi, 2009).
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No Plano da Bacia Hidrografica do Tibagi foram selecionadas 11 estacBes de
monitoramento para quantificacdo do IQA de cada uma delas, as quais sdo apresentadas na
Figura 2.3.1.6.14-1 a sequir.

) ESTAGOES DE QUALIDADE DA AGUA SELECIONADAS

Figura 2.3.1.6.14-1: Estacdes de monitoramento selecionadas para quantificacdo do IQA na
Bacia Hidrogréafica do rio Tibagi. Fonte: PBH do Rio Tibagi, 2009 (Modificado).

Os resultados dos 1QAs nas estacbes de monitoramento sdo apresentados na Tabela
2.3.1.6.14-1 a sequir.

Tabela 2.3.1.6.14-1: Porcentagem de ocorréncia de cada categoria do IQA nas estacdes
selecionada da Bacia Hidrogréafica do rio Tibagi.

. . % de ocorréncia nas categorias 5
Estacao Rio Amostras | Periodo

Otima | Boa | Regular | Ruim | Péssima
Uvaia Tibagi 28 72 - - - 47 1987-2006
Eng. Rosaldo —
Leitio Tibagi 17 80 3 - - 4 1987-2007
Bom Jardim Capivari 40 60 - - - 19 1996-2007
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) % de ocorréncia nas categorias
Estacéo Rio = : — Amostras | Periodo
Otima Boa | Regular | Ruim | Péssima

Tibagi Tibagi 25 73 2 - - 62 1987-2007
Chéc. Cachoeira lapo 3 94 3 - - 36 1987-2006
Telémaco Borba|  Tibagi 21 79 - - - 19 1996-2007

Barra Ribeirdo —
das Antas Tibagi 20 80 - - - 20 1987-1995
Porto Londrina Tibagi 37 60 3 - - 36 1987-2007
Chac. Ama Tibagi 10 ) - - - 18 1998-2007
Claudia
ETA Samae- -
Ibipora Jacutinga - 92 8 - - 14 1984-2007
Ponte Preta | Congonhas 3 86 8 3 - 35 1987-2007

Fonte: PBH do Rio Tibagi, 2009.

Os dados apresentados na Tabela 2.3.1.6.14-1 anterior d&o indicios de que a qualidade da
agua do rio Tibagi enquadra-se como boa na maioria das amostras analisadas. Os rios lapd,
Jacutinga e Congonhas também apresentam qualidade predominantemente boa, mas
apresentam episddios de qualidade regular, sendo que o rio Congonhas enquadra-se em 3%
das amostras como qualidade ruim. Cabe salientar que estes trés rios estdo localizados a
jusante da éarea urbana dos municipios de Castro, Londrina e Cornélio Procdpio,
respectivamente. Merece destaque o rio Capivari, que apresenta a maior porcentagem de
ocorréncia de qualidade 6tima durante o periodo analisado, ou seja, 40% (PBH do Rio
Tibagi, 2009).

O panorama geral, segundo o IQA, é de que predomina a boa qualidade da agua na Bacia
Hidrogréfica do rio Tibagi, no entanto deve-se destacar que a principal funcdo do IQA é
detectar contaminacfes de origem organica, ndo sendo consideradas em seu calculo
substancias tdxicas, como pesticidas e metais pesados, com grande probabilidade de serem
encontrados em uma bacia hidrografica com as caracteristicas de uso e ocupagdo do solo
da Bacia Hidrogréfica do rio Tibagi (PBH do Rio Tibagi, 2009).

Além da avaliacdo pelo IQA, no Plano da Bacia Hidrografica do Tibagi também foi
avaliado alguns parametros isolados, conforme Tabela 2.3.1.6.14-2 a seguir.

Tabela 2.3.1.6.14-2: Porcentagem do tempo que o0s parametros atendem a Resolucao
CONAMA n° 357/2005 nas estacdes selecionadas da Bacia Hidrografica do rio Tibagi.

Tempo (%)
Estacdo Rio Amostras 4
oD DBO| pH Turbidez Fasfora Coliformes
Total
Uvaia Tibagi 85 100 100 100 97 84 79
E”QI'_ Rosaldo | i 60 100 97 | 100 97 75 77
eitao
Bom Jardim Capivari 35 100 97 100 99 96 89
Tibagi Tibagi 106 100 96 99 96 75 71
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Tempo (%)
Estacdo Rio Amostras 4
oD DBO| pH Turbidez Fosforo Coliformes
Total
Chac. lapé 61 99 97 99 100 75 25
Cachoeira
Telémaco .
Borba Tibagi 33 100 97 100 94 73 67
Barra Ribeirdo —
das Antas Tibagi 51 100 98 100 97 83 71
Porto Londrina Tibagi 36 100 95 99 98 76 97
Chac. Ama Tibagi 18 100 84 100 95 89 92
Claudia
ETA Samae- | 1. - tinga 20 100 9 | 100 80 64 25
Ibipora
Ponte Preta Congonhas 35 100 99 100 89 57 99

Fonte: PBH do Rio Tibagi, 2009.

Qualidade das Aguas Subterraneas

Ainda ndo foram iniciadas as discussfes sobre o enquadramento dos aquiferos paranaenses
diante das diretrizes da Resolugdo CONAMA n° 396 de 03/04/2008, em funcdo da
caréncia de conhecimento mais detalhado do zoneamento hidroquimico dos aquiferos em
termos de qualidade, da disponibilidade hidrica subterranea e da inexisténcia de uma rede
de monitoramento estratégico (PBH do Rio Tibagi, 2009).

Porém, através de analises da agua dos pocos, apresentadas no PLERH (em elaboracéo),
pode-se concluir pelas seguintes classificacdes das aguas subterraneas das 5 Unidades
Aquiferas mais representativas da Bacia Hidrografica do rio Tibagi, em funcdo da
caracterizacao fisicoquimica (PBH do Rio Tibagi, 2009).

=  Pré-Cambriana

Apresenta aguas subterraneas classificadas como bicarbonatadas calcomagnesiana,
contendo teores de sdlidos totais dissolvidos entre 100 e 150 mg/L, pH entre 6,5¢ 7,2 e
dureza inferior a 100 mg/L. Entre os cations predominam o célcio e 0 magnésio em relacdo
ao sodio e potassio (PBH do Rio Tibagi, 2009).

= Paleozoica Inferior

Na unidade paleozdica inferior, as aguas do aquifero Furnas sdo de 6tima qualidade para
consumo humano. Tratam-se de aguas bicarbonatadas sodicas, com teor médio de célcio
de 5,5 mg/L; de magnésio, 3,5 mg/L; de sddio, 9,4 mg/L; e, de potassio 1,4 mg/L. Entre os
anions, o teor médio de bicarbonato é de 60 mg/L, de sulfato 6,0 mg/L. A dureza total
varia de 40 a 65 mg de CaCO3/L (&guas ligeiramente duras), com pH variando de 7,1 a
7,6, com solidos totais dissolvidos raramente ultrapassando 85 mg/L (PBH do Rio Tibagi,
2009).

» Paleozbica Média-Superior

Na unidade média-superior, as aguas do aquifero Itararé sdo de Otima qualidade para
consumo humano. Tratam-se de aguas bicarbonatadas célcicas, com teor médio de célcio
de 14,0 mg/L; de magnésio, 1,5 a 6,0 mg/L; de sddio, entre 7 e 35 mg/L; e, de potassio 1,0
a 3,0 mg/L. A dureza total média de 60 mg de CaCO3/L (aguas ligeiramente duras), com

()
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pH variando de 6,8 a 7,3, com sdlidos totais dissolvidos variando de 100 a 150 mg/L. Na
unidade media-superior, as &guas do aquifero Rio Bonito sdo de 6tima qualidade para
consumo humano. Tratam-se de aguas bicarbonatadas célcicas, com teor médio de célcio
de 11,0 mg/L; de magnésio, 2,0 mg/L; de sédio, 58,0 mg/L; e, de potéssio 2,0 mg/L. Entre
0s anions, o teor médio de bicarbonato é de 137 mg/L, de cloreto 1,8 mg/L. A dureza total
média de 35 mg de CaCO3/L (4guas moles), com pH préximo de 8,0, com sélidos totais
dissolvidos médio de 200 mg/L (PBH do Rio Tibagi, 2009).

» Paleozoica Superior

De acordo com a distribuigdo idnica média, admite-se classificar as aguas subterraneas da
unidade paleozdica superior como sendo Bicarbonatadas Sddicas, apresentando contetido
médio de 243 ppm (mg/L) de Solidos Totais Dissolvidos (PBH do Rio Tibagi, 2009).

=  Serra Geral Norte

As aguas da unidade aquifera Serra Geral Norte sdo classificadas como bicarbonatadas
célcicas e contém teores de sdlidos totais dissolvidos entre 100 e 150 mg/L. O pH varia
entre 6,6 a 7,2 e a dureza gira em torno de 40 mg de CaCO3/L (4guas moles). O teor
médio de calcio é de 9,0 mg/L, com concentracbes de magnésio variando de 3,5 a 6,5
mg/L: e, as de potassio, entre 1,5 a 3,0 mg/L. Os teores médios dos anions principais sdo
38 mg/L de bicarbonato, 1,5 mg/L de cloreto e 2,5 mg/L de sulfato (PBH do Rio Tibagi,
2009).

Comité de Bacia Hidrogréafica

O Comité de Bacia Hidrografica (CBH) do rio Tibagi foi instituido pelo Decreto Estadual
n® 5.790, de 13 de junho de 2002, e tem como area de atuacao a Bacia Hidrogréafica do rio
Tibagi.

O Comité é composto por 40 (quarenta) membros titulares e respectivos 40 (quarenta)
suplentes, sendo 14 (quatorze) representantes do Poder Puablico, 16 (dezesseis)

representantes dos Setores Usuarios de Recursos Hidricos e 10 (dez) representantes da
Sociedade Civil, assim distribuidos:

- Representantes do Poder Publico:

Unido -1
Estado - 4
Municipios — 9

- Representantes dos Setores Usuarios:
Abastecimento de agua e diluicdo de efluentes urbanos — 5
Hidroeletricidade — 2
Captacéo industrial e diluicao de efluentes industriais — 4
Agropecuaria e irrigagdo, inclusive piscicultura — 2
Drenagem e residuos solidos urbanos — 2
Lazer, recreacdo e outros usos ndo consultivos — 1

- Representantes da Sociedade Civil:
Organizagdes ndo governamentais — 2
Entidades de ensino e pesquisa — 3

[
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Entidades de carater técnico profissional — 4

Conselho Indigena — 1

Consorcio para Protecdo Ambiental da Bacia do Rio Tibagi - COPATI

O Consorcio para Protecdo Ambiental da Bacia do Rio Tibagi — COPATI é uma
Organizacéo da Sociedade Civil de Interesse Publico — OSCIP. Esse consorcio foi criado
em 21 de setembro de 1989, através da unido dos municipios, da Klabin e da sociedade
civil organizada com o objetivo de desenvolver projetos direcionados & conscientiza¢do
ambiental.

As principais metas do COPATI séo:

Plantio de 3 milhdes de mudas de arvores nativas;

Eliminar os lixdes que ainda estdo presentes na Bacia do Tibagi;
Implantar a coleta seletiva em 100% dos municipios da Bacia;

Elevar os indices de coleta e tratamento de esgoto a 100% dos domicilios e empresas.

Recursos Hidricos Locais

A unidade industrial de producdo de celulose e papel da KLABIN, localizada na regido
entre 0s municipios de Telémaco Borba e Ortigueira, proxima ao rio Tibagi, lancara seus
efluentes tratados e captara agua para abastecimento da fabrica neste mesmo rio. Desta
forma, o rio Tibagi correspondera aos estudos da Hidrologia e Hidrografia Local.

As nascentes do rio Tibagi localizam-se na Serra das Almas, entre 0s municipios de
Palmeira e Ponta Grossa. Seu curso principal desenvolve-se na diregdo noroeste, desde a
nascente, até a confluéncia com o rio Guarda Velho, pela margem esquerda; em seguida,
toma a direcdo nordeste até a confluéncia com o rio Pitangui, pela margem direita; a partir
dai, volta a seguir predominantemente a direcdo noroeste até sua foz (PBH do Rio Tibagi,
2009).

E importante destacar que as nascentes do rio Tibagi estdo a 1.060 m de altitude. A foz do
rio Tibagi no rio Paranapanema encontra-se na cota 275 m e perfaz uma queda total de 762
m e percorre uma distancia de 531 km (PBH do Rio Tibagi, 2009).

No rio Tibagi, existem diversos saltos, cachoeiras e corredeiras. Deve-se destacar que
MAACK (1981) contou 68 corredeiras apenas até o Salto Maua, 13 cachoeiras e 6 saltos
(PBH do Rio Tibagi, 2009).
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Figura 2.3.1.6.18-1: Vista geral do rio Tibagi.

Figura 2.3.1.6.18-2: Vista de um salto no rio Tibagi.

O estudo realizado por Maack em 1981 destaca uma relagdo de afluentes do rio Tibagi,
que séo apresentados na Tabela 2.3.1.6.18-1 a seguir (PBH do Rio Tibagi, 2009).
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Margem

Trecho

Nome do curso d’agua

Direita

Entre a nascente e Uvaia

Rio Guabiroba

Rio Botuquara

Rio Cara Cara

Rio Pitangui

Rio Séao Francisco

Rio do Sabédo

Ribeirdo das Cavernas

Ribeirdo Laranjeiras

Rio lapd

Entre a cidade de Tibagi e o Salto Maua

Rio Alegre com Faisqueira

Rio Quebra Perna

Rio Harmonia

Arroio do Capitéo

Entre Salto Maué e a Serra dos Agudos

Rio das Antas

Rio Lajeado Liso com Ribeirdo

Barra Grande

Ribeirdo Lambari ou Mombucas

Ribeirdo Esperanca

Entre a Serra dos Agudos e Jataizinho

Ribeirdo Tamandué

Ribeirdo Passo Liso

Rio do Tigre

Rio Sao Jerdnimo

Ribeirdo do Saltinho

Ribeirdo Peroba

Ribeirdo Jataizinho

Rio Congonhas

Esquerda

Entre a nascente e Uvaia

Rio do Salto

Rio Caniu

Arroio Santa Rita

Rio Guaradna

Rio Imbituva

Entre Uvaia e a cidade de Tibagi

Rio Bitumirim

Arroio Barrinha

Rio Capivari

Entre a cidade de Tibagi e o Salto Maua

Rio Santa Rosa

107
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Margem Trecho Nome do curso d’agua

Arroio da Conceicdo

Rio Imbau

Rio Imbauzinho

Rio Lajeado Bonito

Rio Barra Grande

Ribeirdo Mococa
Entre Salto Maué e a Serra dos Agudos

Ribeirdo do Rosario

Rio Apucarana

Rio Apucaraninha

Ribeirdo Trés Bocas Mirim

Ribeirdo do Jaboticabal

Entre a Serra dos Agudos e Jataizinho Rio Barra Funda

Rio Taquara

Ribeirdo das Marrecas

Ribeirdo dos Apertados

Ribeirdo Trés Bocas

Rio Jacutinga

Ribeirdo das Abdboras

Ribeirdo dos Cagados

o o Ribeiréo Couro de Boi
Entre Jataizinho e Foz do Tibagi

Ribeirdo Agua do Cerne

Ribeirdo das Sete llhas

Ribeirdo do Bigua

Ribeirdo do Jacu

Fonte: PBH do Rio Tibagi, 2009.

2.3.1.6.19 Vazoes

Os dados de vazdo média mensal (m3/s) do rio Tibagi na Pequena Central Elétrica Getulio
Vargas no periodo de 1987 a 2012 séo apresentados na Tabela 2.3.1.6.19-1 a seguir.

Tabela 2.3.1.6.19-1: Vazdo média mensal (m3/s) do rio Tibagi na Pequena Central Elétrica
Getulio Vargas no periodo de 1987 a 2012.

Jan Fev Mar | Abr | Mai | Junho | Jul Ago Set Out Nov Dez

1987 | 3351 578,4 1575 | 122,0 | 890,2 | 709,8 | 3629 | 1620 | 1559 | 174,0 | 140,2 71,0

1988 | =528 1435 130,9 | 587 | 469,5 | 5596 | 1921 44,0 14,4 26,5 12,1 8,9

1989 | 466,4 540,9 2665 | 1357 | 3951 | 1265 | 190,6 4293 506,1 375,6 105,4 111,2

1990 | 12514 474,9 1818 133,2 | 209,7 | 320,9 562,8 600,4 741,1 617,8 571,0 227,3

1991 | 1039 156,5 1422 | 554 | 612 | 1426 | 2100 | 1058 3,6 2748 | 2000 | 2167

1992 | 1970 163,7 460,0 | 4890 | 767,0 | 9156 | 4355 | 4965 | 4033 | 4241 | 2986 | 2256

1993| 2693 519,8 4993 | 2754 | 374,0 | 569,0 426,0 275,2 434,2 1050,0 276,5 590,6
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Jan Fev Mar | Abr | Mai | Junho | Jul Ago Set Out Nov Dez
1994 | 3353 5497 | 3132 | 2056 | 2233 | 507,8 | 6151 | 2746 | 1260 | 1169 | 2470 | 2311
1995| 12418 | 6620 | 3621 | 2582 | 164,3 | 1531 | 4986 | 1882 | 2128 | 6586 | 3740 | 2123
1996 | 486,0 685,1 892,2 | 6535 | 2281 | 1795 | 2207 | 1970 | 3710 | 6146 | 6443 | 5692
1997 | 9104 9800 | 4061 | 1935 | 998 | 2665 | 4337 | 2090 | 3140 | 7292 | 8618 | 603,9
1998 | 5606 4635 | 8106 |1044,9 | 7145 | 3857 | 4686 | 5456 | 8176 | 13905 | 4594 | 369,9
1999 | 3977 4916 | 4402 | 3441 | 3008 | 3327 | 6590 | 2070 | 1647 | 1082 | 962 90,4
2000 | 1256 507,7 3047 | 1102 | 66,9 | 1042 | 1915 239,2 839,0 587,8 378,6 367,7
2001 | 5186 7596 | 4718 | 2154 | 3042 | 381,7 | 4202 | 3662 | 3293 | 9009 | 3797 | 4475
2002 | 4069 354,1 206,3 | 110,2 | 329,0 | 177,2 | 1201 141,9 3875 334,4 344,0 609,1
2003 | 4479 782,4 3416 | 253,9 | 163,3 | 1666 | 317,3 142,7 126,1 270,8 289,6 469,1
2004 | 4055 300,0 2242 | 1861 | 4732 | 6991 | 5171 | 2496 | 1709 | 4390 | 4920 | 3207
2005| 4795 236,1 1047 | 1225 | 1995 | 2803 | 2177 | 1603 | 7274 | 9108 | 5644 | 2111
2006 | 1015 198,1 1299 | 816 | 487 | 425 48,0 38,0 1998 | 2331 | 1985 | 2743
2007 | 365,22 452,7 352,1 | 173,7 | 3654 | 247,7 | 2594 171,8 82,6 66,0 215,7 291,7
2008 | 3326 184,3 171,1 | 2935 | 454,8 | 3524 | 2135 682,2 223,1 458,6 356,7 129,5
2009| 2771 4192 2467 | 840 | 836 | 947 | 2713 | 6598 | 9683 | 8815 | 5923 | 540,8
2010| 6714 6387 | 4175 | 627,0 | 6035 | 2796 | 2622 | 2046 928 | 2358 | 2065 | 4876
2011| 5186 769,2 3417 | 2710 | 1468 | 1594 | 3851 | 9710 | 4502 | 4772 2,4 231,7
2012 | 3841 198,5

Qualidade da &gua superficial

= Monitoramento da Qualidade de Agua

A qualidade da agua do rio Tibagi (classe 2) foi avaliada através de analises fisico-
quimicas e microbioldgicas realizadas em 2 campanhas, a primeira campanha foi realizada
nos dias 10 e 11 de janeiro de 2012 e a segunda campanha foi realizada no dia 06 de
fevereiro de 2012.

Nas 2 campanhas foram coletas amostras de aguas em 4 pontos, conforme mostra a Tabela
2.3.1.6.20-1 e Figuras 2.3.1.6.20-2 a 2.3.1.6.20-5 a seguir.

Tabela 2.3.1.6.20-1: Pontos de coleta de agua no rio Tibagi.

Coordenadas
Ponto Descricao
S (@)
00 A montante do emissario e 24°15'32 9" 50°4376.6"
captacdo
01 Proximo ao emissario e captagao 24°14°7.9” 50°42°7.9”
02 A jusante da captacio 24°12°38.3” 50°41°17.3”
03 A jusante da captacio 24°11°44.7” 50°42°3.7”
04 A jusante da captacio 24°11°4.6” 50°42°13.4”
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Rio Tibagi
® 04.Agua

Area de influéncia Direta

Telémaco Borba

01-Agua @

00-Agua

Ortigueira ¥

Figura 2.3.1.6.20-1: Localizac&o dos pontos de coleta de 4gua superficial dentro da Area de
Influéncia Direta — AID (circulo amarelo).

¥

Figura 2.3.1.6.20-2: Ponto 01.
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Figura 2.3.1.6.20-3: Ponto 02.

Figura 2.3.1.6.20-4:Ponto 03.

all
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Figura 2.3.1.6.20-5: Ponto 04.

Na Tabela 2.3.1.6.20-2 a seguir sdo apresentados os resultados das analises de agua das
duas campanhas.

Tabela 2.3.1.6.20-2: Resultado das andlises fisico-quimicas e microbiolégicas das 2
campanhas de agua realizadas no rio Tibagi.

Ponto 00 Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04
(1] (1] (1] (1] (1] (1] (1] (1] (1]
Parametro = = = = = = = = =
&8 %8 | &8 | =8 | &8 | »8 | &8 | w8 | a &
€ € € € € € € € €
[ [ [ [ [ [ [ [ [
O (@] O (@] (@] O O (@] O
Alcalinidade 21 18 28 17 29 10 31 18 33
Total
Aluminio 0,60 2,07 <0,20 1,16 <0,20 1,01 0,76 1,96 ND
Bario 0,14 <0,02 <0,02 <0,02 0,22 <0,02 0,08 <0,02 0,07
Chumbo <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cloreto 4,0 8,0 4,0 6,0 4,0 5,0 6,0 4,0 4,0
Condutividade 75,0 60,6 64,4 57,2 62,5 58,3 579 59,1 56,0
Cor Aparente 100 175 80 250 150 200 100 100 125
Cor Verdadeira 70 75 50 125 90 100 80 50 80
DBO 6 7 7 8 7 7 8 6 7
DQO 11,6 15,6 12 17,2 20,8 16,4 16,0 19,2 12,4
Dureza Total 16 22 20 18 16 11 12 17 16
Fenol <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Ferro Dissolvido 0,44 0,26 0,76 0,64 0,26 0,57 0,60 0,60 1,05
Fosfato Total 0,14 0,10 0,18 0,09 0,12 0,08 0,10 0,08 0,12
Fosfato Orto 0,06 0,03 0,04 0,03 0,04 0,02 0,03 0,02 0,02
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Ponto 00 Ponto 01 Ponto 02 Ponto 03 Ponto 04
© © © © © © © © ©
Parametro E E E E E E E E E
5 B <8 | &8 | =8 | &8 | =8 | &8 | =8 | &8
IS IS IS IS IS IS IS IS IS
@ @ @ @ @ @ @ @ @
O O O O O O O O O
Mercrio <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Magnésio 171 2,68 2,44 2,68 2,20 0,98 146 2,68 2,20
Manganés 0,01 <0,002 0,02 <0,002 | <0,002 | <0,002 0,03 <0,002 0,005
Nitrogenio 0,10 <005 | <005 0,06 0,07 0,06 0,08 0,10 0,06
Amoniacal
Nitrogenio 0,09 0,39 0,28 0,38 0,24 0,31 0,21 0,30 0,16
Nitrato
Nitrogénio Nitrito| <0,005 0,03 0,02 0,01 0,02 0,02 <0,005 0,02 <0,005
Nitrogenio K. 0,28 0,18 0,20 0,26 0,19 0,16 0,15 0,14 0,16
Total
Oleos e Graxas <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Oxigenio 8,0 7.7 7.6 6.8 8.1 7.8 7.9 103 8,8
Dissolvido
Potéssio 16,0 8,41 6,22 6,42 5,12 4,20 4,88 5.1 4,8
pH (Laboratoério) 7,17 7,28 7,82 7,45 7,59 7,35 7,49 7,34 7,72
Silica 433 41 3,40 4,8 2,16 46 2,44 3.9 2,02
Sélidos
RO oA I 127 1 134 26 112 28 112 26
Solidos Suspensos 21 37 23 49 25 38 31 42 26
Totais
S6dio 45 10,1 9,2 6,74 57 6,22 4,99 9.1 8,4
Sulfato 8,7 12 3,88 8 3,54 14 <« 13 <2
Temperatura 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Turbidez 55 40 15 50 15 50 20 40 20
Zinco 0,04 0,01 0,04 0,005 0,04 <0,003 4,88 0,015 0,04
Coliformes Totais 920 2100 1100 1100 900 1600 1400 1600 1100
Coliformes Fecais 34 960 240 420 120 920 740 540 220
(Termotolerantes)

N.A. — Ndo Aplicavel. N.D. — N&o Detectavel. Os valores em azul estdo fora dos limites estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para rios de classe 2.

As concentragdes de DBO em todos os pontos analisados estavam acima do limite
estabelecido pela legislacdo para rios de classe 2. Apesar disso, o rio Tibagi apresentou
elevadas concentragdes de oxigénio dissolvido nos 4 pontos analisados.

O rio Tibagi apresentou elevadas concentracdes de aluminio e ferro na maioria dos pontos
analisados. A elevada concentracdo destes metais na 4gua ocorre devido a presenca destes
metais no solo da regido. Além disso, o periodo chuvoso pode influenciar nas
concentragdes destes metais devido ao arraste de sedimento para o rio.
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A cor verdadeira apresentou valor acima do permitido na legislagcdo na maioria dos pontos
analisados. Isto ocorre em funcdo da presenca de sélidos dissolvidos e elevada quantidade
de carga organica.

O ponto 3, na segunda campanha, apresentou elevada concentragdo de Zinco na agua,
porém observa-se que esta concentracao € pontual e ndo reflete as caracteristicas da agua a
montante e & jusante deste ponto, assim como ao resultado obtido na primeira campanha
para 0 mesmo ponto.

= Monitoramento da Qualidade de Agua pela KLABIN

A KLABIN realiza 0 monitoramento da qualidade da agua do rio Tibagi (classe 2) através
de andlises fisicoquimicas e microbioldgicas em 3 pontos do rio, conforme apresentado na
Tabela 2.3.1.6.20-3 e Figura 2.3.1.6.20-3 a seguir.

Tabela 2.3.1.6.20-3: Pontos de coleta de 4gua no rio Tibagi.

Ponto Descrigdo Longitude Latitude
01 Montante Lancamento KPP-Elevatoria Tibagi 539949 7309950
02 Jusante Lancamento KPP-1lha Surubi 535953 7313402
03 Jusante Langcamento KPP-UH Maua 529583 7339487

JRIOTMIBAGIEUSH! MAUA

RIOITIBAGI - ILHA DO SURUBI

. . Fabrica da Kiabin existente
RIO TIBAGI - CAPTACAQ DE: AGuAg

Figura 2.3.1.6.20-6: Localizag@o dos pontos de monitoramento da KLABIN.

Na Tabela 2.3.1.6.20-4 a seguir sdo apresentados os resultados do monitoramento da
KLABIN no rio Tibagi.
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Tabela 2.3.1.6.20-4: Monitoramento da qualidade da agua no rio Tibagi.
| MEIO AMBIENTE
y 0 MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO RIO TIBAGI
Klabin Papéis Monte Alegre
: 2 2 : TEED |
Montante Lan¢camento KPP-Elevatoria Tibagi Jusante Lancamento KPP-llha Surubi Jus. Lancamento KPP-U.H. Maua
mYs
2 TEMP. QXIGENID Cod Doo DB, TEMP. OXIGENID COR Doo DB, OXIGENID COR . Doo DB
Mo DISSOLY. PH DISSOLY. PH DISSOLY. pH F
oG mgOsL Pilao mg0y mgCyL 0 mgOl Pila mgsL | mgOaL mgal PiCo mglal mgOsL

jan'a7 25,2 8,0 260,3 6,2 8,1 1,2 25,2 7.8 283,0 6.5 801]1.2 7.8 333,0) 6,8 6.8 1,8 354,0
few/07 25,3 8,1 3735 6,3 6,7 1,0 25,6 7.9 321,56 6,3 71014 7,6 5350 64 7.6 0,7 4299
mar/07 254 8,3 2545 6,9 5.1 1,4 24,7 8,3 2713 6,9 45115 8,2 1353 7.0 4,3 2,0 360,4
abr'07 24,2 8,2 176,3 7,0 33 0,7 23,8 8,0 166,0 6,8 58110 8,0 1045] 7,0 4,3 0,9 165,6
mai/07 17,8 9.2 1384 6,6 6,3 1,7 17,7 9.1 91,0 6,5 65118 8,8 878 | 66 54 2,6 358,1
jun/07 17,0 9.6 55,3 6,9 2,6 1,3 17,1 9.4 67,3 6,7 3014 9.5 67,7 | 69 3,8 1,3 237,5
juvov 15,8 7.4 92,0 7,3 1,6 0,5 17,7 6,3 100,0 6,8 23111 7,9 68,0 | 69 | 365 1,0 250,1
ago/07 19,2 8,6 91,3 6,5 52 0,7 18,2 8,6 104,7 6,6 51112 8,6 770 | 7.2 34 0,6 173,7
set/07 22,7 7.8 54,0 7,2 35 2,0 21,3 7,1 66,0 7.2 35115 11,8 505 | 7.1 4.4 0,9 81,6
out/0y 229 8,2 83,0 7,0 26 2,6 22,7 8,2 82,3 6,9 39119 8,3 106,0 § 7,0 2,3 2,6 67.0
now/ 07 17,3 9,2 141,8 6,7 59 1,8 17,4 9.1 91,5 6,6 66119 8,6 100,7 | 6,6 4,2 24 175,8
dez/07 20,8 12,7 450,0 6,5 38 2,6 21,1 124 455,0 7,0 38 )24 10,2 44501 69 1.2 43
MEDIA 21,143 8,765 181,290 6,8 4,5 1,456 21,0 8,5 175,8 6,7 50 (15| 8769 | 1759 | 6,9 7,0 1,753 | 2211

SGC-070-011-1/1-0
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Tabela 2.3.1.6.20-4: Monitoramento da qualidade da agua no rio Tibagi (continuacgao).
MEIO AMBIENTE
‘ ' MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO RIO TIBAGI
| %
Klabin Papeis Monte Alegre
Montante Lancamento KPP-Elevatoria Tibagi Jusante Lancamento KPP-llha Surubi Jus. Lancamento KPP-U.H. Maua L]
m's

Més/2008 TEMP. %T:Sggjc CoR pH Dao DBO. TEMP. %TSESP_J\I.? coa oH Doo DBO. :L:KSIGSE'T‘.'D COR pH Doo DB

'’c mgL PiCa gL mg0sL o mgsL FiCa mgOyL mgly/L mglyL PiGo malsL malslL
jan/08 224 8.4 408,3 6,7 54 25 22,2 8.1 502,0 6,6 7.4 23 8.1 613,0 6,7 5.8 2,3 32,0
fev/08 225 8.5 108,7 6,9 47 1.9 223 8,2 103,0 6,8 4.7 1,6 7.6 138,0 6.9 24 13 183,09
mar/08 23,7 8,6 98.3 6,8 9.6 15 232 8,2 113,0 7.0 8.6 1.8 7.9 119,0 7.0 7.0 4,0 170,4
abr/08 21,0 8.0 7,0 6,6 8,0 1.1 21,0 8.8 301,3 6,7 9.2 1,0 8,7 27,7 6.9 14,8 0.4 320,0
mai'08 24,4 8.0 110,5 6,8 10,2 1.8 238 8.4 133,6 7.0 10,9 2.2 7.9 122,56 7.0 7.5 3,3 2221
jun/os 18,0 8.7 2027 6,6 5.5 1.0 18,0 8.6 275,7 6,6 6,5 11 8.4 199.8 6.8 59 0,7 3685
juros 17.1 8,2 137.2 7.0 41 09 16,8 8.1 158,8 7.0 4,6 15 7.8 1014 6.8 3,6 0,7 203,3
ago/08 18.0 8.5 4655 6,6 10,1 0,6 18,0 8.6 4933 6,6 96 0,7 8,6 366,3 6.8 12,8 0.4 730,2
set/08 194 | 91 79,0 7.3 1,9 0,9 20,0 8.6 96,0 7.5 2,6 0.6 8,5 85,3 6.9 3.6 1,0 2224
out'o8 224 8.4 4083 6,7 54 25 22,2 8.1 502,0 6,6 74 23 8.1 613.0 6,7 58 2.3 312,0
nov/0g 17,0 8,2 107.8 7.0 4,0 1.0 16,8 8.2 131,56 7.0 3.5 1.1 7.8 105,3 6.8 4,3 1,0 298.4
dez/08 22,6 79 1255 6,9 5.1 1.7 22,6 7.7 113,56 6,9 3,8 1.7 7.5 167.,5 6.9 2.2 1,0 1401
MEDIA 20,721 | 8,671 | 224,124 | 6,825 | 6,622 | 1,366 | 20,579 | 8,392 | 241,839 | 6,857 | 7,120 | 1,430 | 8,168 | 224,100 | 6,850 | 7,052 | 1,573 | 302,544

SGQ-070-011-11-0
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Tabela 2.3.1.6.20-4: Monitoramento da qualidade da dgua no rio Tibagi (continuag&o).
WMEIC AMEIENTE
A ' 1 MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO RIO TIBAGI
Klabin Papéis Monte Alegre
Maontante Lancaménto KPP-Elevatoria Tibagl Jusanw Lancamento KPP-llha Surubl Jus Lancamento KPP-U.H Maua W«m
TeMP, [oxiGENMO| COR a0 0BG, | TEMP. [oxgEn| COR [5]5) 0BG, JowGEwo| COR oo | D80,
Més/' 2009 DISSOLY oH DESSOLY piH DISSOLY pH ms
C mgOyL PiCo mglyl | mgOyL C mgOyL PiCo Mgyl mgOyL mglyL PiCa mgOyL | moyil
jan'08 223 8,3 2047 6.9 39,0 6,9 22,2 8.0 3053 6.9 9,0 7.0 7.8 36823 6,7 88,5 6,3 270.8
fevio9 238 8.5 4940 6,8 78.8 6.6 235 8.4 447.8 6.9 g23 6.4 8.4 723.0 6.7 J1245] 64 415,0
man' 08 22.7 8.5 5085 8,5 B3 0.4 22,5 8,5 530,3 8.5 10,6 0.8 88 366,3 6.8 12,8 0,4 230,1
abr’09 26,0 7.5 70,0 7.0 27 0,6 26,0 6,0 234 5 7.1 5.8 0,5 7.2 306,5 6,0 a2 0.9 84,1
mai'ig 223 87 1560 a4 3,7 1,1 22,3 8.6 1583 68,3 4.1 1,1 B2 188,7 6.4 45 0,8 2078
jurog 228 82 70,5 8,5 33 08 23,0 7.9 02,5 6,5 53 1.2 78 51,0 6,5 33 1,2 05 4
juliog 18,9 8,2 2673 8.8 16,2 1,8 18,9 7.8 31,7 8,8 8.4 1,3 80 1355 8,9 3,3 0,4 5745
ago/'09 16,0 7.8 250,3 6,0 32 0.4 16,7 8.0 2873 8,0 a5 04 84 1337 6.8 5.0 0,7 672.0
sat/'09 17.8 7.5 106,7 7.0 2.4 0.3 17.0 7.5 1380 7.0 27 04 7.8 105,3 6.8 4.3 1.0 8055
out'09 19,2 7.9 138,3 6,0 25 a7 20,0 6,7 160,0 6,8 50 24 7.0 186.0 6.8 5.0 4.4 672.0
nov 08 20,0 B.1 1542 6.9 28 54 21,5 5,3 170,58 B.7 7.5 35 6.8 2284 8,7 8.7 8.1 B06.3
dez /00 20,7 B3 1700 8,8 2.7 71 230 5.0 181,0 6.8 8,1 4.5 8.3 280.8 8.7 7.5 7.7 538.8
MEDIA 21,2 8.1 224,7 6.8 13,8 29 21,4 7.5 240,0 B.7 18,5 25 77 2524 6,7 22,5 3.0 4317
SGO-070-011-1/1-0
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Tabela 2.3.1.6.20-4: Monitoramento da qualidade da agua no rio Tibagi (continuacgao).
MEIO AMBIENTE
il ' MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO RIO TIBAGI
Klabin Papeis Monte Alegre
Montante Lancamento KPP-Elevatoria Tibagi Jusante Lancamento KPP-llha Surubi Jus. Lancamento KPP-U.H. Maua VAZAO
TEMP. [OXIGENIO| COR DO DEO; TEMP. [OXIGENIO| GOR DAa DE0;  JOXIGENID] - GOR DOO | DBEO.
Més/2005 DISSOLV. pH DISSCLV. pH DISSOLV. pH m¥'s
G mgOaL PiCo Mg/l mgO./L iC mgO./L PiCa mg0a/L mgO/L mg04/L PiCo mg0L | mgOJL
jan/10 22,8 7.8 5627 6.5 5,2 6,2 22.0 8.7 335,0 6.4 5,3 7.7 7.4 623,0 6.4 55 5,2 6781
fev/10 22,5 9,2 2540 6,2 5,2 8.4 21.2 8.3 457.,0 6,3 5,1 7.6 9.1 7725 6.4 8,7 7,5 6581
mar/10 22,6 6,1 228,3 6,1 6,7 5.4 6,1 234,3 59 5.1 5,1 4353
abr/10 21,9 6,2 174,5 6,4 6.3 5.6 4,9 261,3 6,8 4,2 4,2 643,2
mai'10 20,7 6,2 2327 5,6 5,5 5,2 55 435,3 6,3 31 44 6378
jun/10 284,1
jul/10 18,9 8,2 267,3 6,8 16,2 1,8 18,9 7.8 311,7 6,8 6,4 1,3 8,0 135,5 6,9 3,3 0,4 5745
ago/10 16,9 7.9 250,3 6,9 3,2 0,4 16,7 8,0 257,3 6,9 35 0.4 84 1337 6,8 59 0,7 672,0
set/10 17,8 7,5 106,7 7.0 24 0,3 17,0 7.5 139,0 7,0 2,7 0.4 7.8 105,3 6,8 4,3 1,0 8055
out/'10 19,2 7,9 138,3 6,9 2,5 37 20,0 6,7 160,0 6,8 5,9 24 7,0 186,0 6,8 59 44 672,0
now 10 20,0 81 154,2 6,9 2,6 54 21,5 6,3 170,5 6,7 7,5 3,5 6,6 2264 6,7 6,7 6,1 605,3
dez/10 20,7 8,3 170,0 6,8 27 7 23,0 5.9 181,0 6,6 9,1 4,5 6,3 266,8 6,7 7.5 7.7 538,6
MEDIA 20,3 7.6 230,8 6,6 5,3 4,5 20,0 7.4 251,4 6,7 57 3,5 7,0 307,3 6,6 5,2 4,3 600,4
SGQ-070-011-1/1-0
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Tabela 2.3.1.6.20-4: Monitoramento da qualidade da dgua no rio Tibagi (continuacao).
MEIO AMBIENTE
y ' MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO RIO TIBAGI
Klabin Papéis Monte Alegre
Montante Lancamento KPP-Elevatoria Tibagi Jusante Lancamento KPP-llha Surubi Jus. Langamento KPP-U_H. Maua VAZAO
TEMP. |OXIGENIC| GOR DQo DEO, TEMP. |OXIGENIO| COR DQ0 DE0; |OXIGENIO| COR DQO | Dad,
Més/2011 DISSOLY. pH DISSOLY. pH DISSOLV. oH m¥s
“C mgd4/L PiCo mgOa/L mgO4/L *C mgDu/L PtCo mgOL mg 0L mgO4/L PiCo mg0/L | mgOu/L

jan/11 23,0 3.1 3385 7.2 5.1 1,8 23,0 5,8 360,0 74 57 2.2 28 150,7 7.5 6.3 2.2 6135

fev/11 22,3 49 514,7 7.5 32,9 3,8 21,8 5,8 469,0 7.5 44 3,7 47 572,0 7.5 3,0 a7 8150

mar/11 21,9 43 187,5 7.8 5,2 3,1 22,4 48 151,3 7.5 46 2,8 43 233,0 83 34 35 357 6

abr/11 21,8 45 2094 7.4 4,8 3,5 22,0 49 253,1 7.5 4,1 3,2 45 3353 7.8 3,2 35 259,09

mai/11 21,3 43 196,0 7.0 5,3 37 21,8 42 139,0 7.8 3.3 3,0 45 201,0 7.6 3,1 3,1 162,2

jun/11 18,5 4.1 212,0 8.0 3.7 37 23,6 35 241,0 85 49 16 27 236,0 82 6,2 17 94,0

jul/11 17,9 9.2 2438 7.5 7.7 7.8 18,1 9,0 286,0 ) 8.6 6,9 2,3 64,5 2,0 1,8 2,0 360,3

ago/11 17,0 9,2 3253 6,9 7.8 7.2 17.0 98 313,3 6.9 6,6 7,5 89 4143 6.9 78 7.0 11984

set/11 23,3 7.8 152,0 6.8 6.7 6,9 11,5 40 65,5 34 3.0 3,0 6.9 308,5 7.0 6,3 5,1 3027

out/11 21,7 7.6 169,3 6.0 6,9 6,8 21,8 7.3 159,3 6.7 6.4 6,3 8,2 206,3 8.7 64 6,0 4155

nov/11 22,0 10,7 151,3 6.7 6,3 6,2 21,1 10,1 135,0 6.8 54 57 6,5 1348 5.1 48 35 4043

dez/11 25,4 11,1 147,0 7.9 6,4 9,2 241 11,8 201,0 7.5 7,0 8,2 8,6 209,0 7,1 6,0 7,1 290,0
MEDIA 21,3 6,7 2447 7.3 5,8 53 20,7 6.7 231,14 7.4 53 45 54 255.4 6.8 49 44 439,4

SGCH070-011-1/1-0



20614.10-0000-M-1500

S POYRY

Os dados de monitoramento da Klabin no rio Tibagi nos periodo entre 2007 e 2011
mostraram que:

= As concentragcdes de cor, em praticamente todos 0s meses, estavam acima dos
padrdes de qualidade estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para
rio classe 2;

= Na maioria do tempo, as concentragdes de oxigénio dissolvido estavam de acordo
com a legislacdo, porém observa-se que em 2011 houve reducdo da concentracéo
de oxigénio no rio em todos os pontos analisados;

» Nas ultimas medi¢des de 2011, as concentracdes de DBO e cor, a montante da
fabrica existente da Klabin, apresentaram valores acima dos limites estabelecidos
pela legislacdo para rios de classe 2.

O Estudo de Dispersao Hidrica encontra-se no Volume IV — Anexo IV.

2.3.1.6.21 Qualidade da agua subterranea

A qualidade da agua subterranea foi avaliada através de analises fisico-quimicas e
microbioldgicas realizadas em 1 campanha nos dias 10 e 11 de janeiro de 2012, na
qual foram coletadas amostras em 2 pontos, conforme Tabela 2.3.1.6.21-1 e Figuras
2.3.1.6.21-1 2 2.3.1.6.21-5 a sequir.

Tabela 2.3.1.6.21-1: Pontos de coleta de agua subterranea.

) Coordenadas
Ponto Descricao
S O
01 Pogo Profundo — Fazenda 24°1273.4" 50°45'16.9"
Marcelo Agro Cuca

02 Pocgo cacimba 24°13°31.5” 50°44°23.7"

03 Pogo perfurado para sondagem | 5401450 3> 50°44°42.02”
geotécnica

04 Pogo perfurado para sondagem | o1 4245 7» 50°44°43.6”
geotécnica
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Rio Tibagi

Areadeinfluéncia:Direta

3 Telémaco Borba
@ 02-Agua Subterraned

04-Agua Subterranea %

03-Agua Subterrinea

Ortigueira
Rio Tibagi

Figura 2.3.1.6.21-2: Ponto 01.
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Figura 2.3.1.6.21-4: Ponto 02.
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Figura 2.3.1.6.21-5: Ponto 02.

Na Tabela 2.3.1.6.21-2 a seguir sdo apresentados os resultados das analises de agua
subterranea.

Tabela 2.3.1.6.21-2: Resultado das analises fisico-quimicas e microbiolégicas das
analises de agua subterranea.

Parametro Unidade Ponto 01 Ponto 02 RES.\%:(;DAEAMA
Aluminio mg/L <0,10 0,23 3,5
Antim6nio mg/L <0,005 0,23 0,005
Arsénio mg/L <0,01 <0,01 0,01
Bario mg/L 0,04 <0,10 0,7
Célcio mg/L 2,4 2,8 -
Cédmio mg/L < 0,001 < 0,001 0,005
Chumbo mg/L <0,01 <0,01 0,01
Cloreto mg/L 1,0 11,0 -
Cobre mg/L 0,01 0,01 2,0
Cobalto mg/L <0,03 <0,03 0,07
Cor Aparente mg Pt/L <5 <5 -
Condutividade (Campo) uS/cm 183 105 -
Cromo Total mg/L <0,01 <0,01 0,05
Dureza Total mg/L 12 12 -
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V.M.P
Parametro Unidade Ponto 01 Ponto 02 RES. (i(z)(;\IAMA
Ferro mg/L 0,04 0,05 2,45
Fluoreto mg/L 0,21 0,37 -
Manganés mg/L 0,004 0,05 0,4
Molibdénio mg/L < 0,05 < 0,05 0,07
Mercurio mg/L < 0,0002 < 0,0002 0,001
Niquel mg/L < 0,002 < 0,002 0,02
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,11 <0,05 -
Nitrogénio Nitrato mg/L <0,02 <0,02 10
Nitrogénio Nitrito mg/L < 0,005 < 0,005 -
Nitrogénio K. Total mg/L 0,18 0,06 -
Odor - Inodoro Inodoro -
pH (Campo) UpH 7,67 4,74 -
Potassio mg/L 15,8 13,8 -
Prata mg/L < 0,001 < 0,001 0,05
Selénio mg/L <0,01 <0,01 0,01
Sadio mg/L 19,7 22,8 -
Sulfato mg/L 23 19 -
Sulfeto mg/L <0,8 <0,8 -
Surfactantes mg/L < 0,04 < 0,04 -
S(’)Iidogrltij)ti;issolvidos my/L 154 144 i
Vanédio mg/L <0,34 <0,34 -
Zinco mg/L 0,01 0,01 1,05
Coliformes Totais NMP/100mL Ausente 23 -
?‘?Li:r%r(;?glse ::aen(iczi)s NMP/100mL Ausente Ausente -
Alcalinidade Carbonatos mg/L 74 <2 -
Acrilamida mg/L <0,004 <0,004 -
Benzo (A) antraceno mg/L < 0,005 < 0,005 -
Benzeno mg/L < 0,002 < 0,002 0,005
Benzo (a) Pireno mg/L <0,0005 <0,0005 0,0007
Cloreto de Vinila mg/L < 0,002 < 0,002 0,005
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Parametro Unidade Ponto 01 Ponto 02 RES. (i%\IAMA
1,2-Dicloroetano mg/L < 0,002 < 0,002 0,01
1,1-Dicloroeteno mg/L < 0,002 < 0,002 0,28
Diclorometano mg/L < 0,002 < 0,002 -
Estireno mg/L < 0,002 < 0,002 -
Etilbenzeno mg/L < 0,002 < 0,002 -
Fenois mg/L < 0,001 < 0,001 0,140
PCB’S (somatdria) mg/L < 0,001 < 0,001 0,0035
Triclorobenzeno mg/L < 0,002 < 0,002 -
Tetracloroeteno mg/L < 0,002 < 0,002 0,04
Tolueno mg/L < 0,002 < 0,002 0,7
Tetracloreto de Carbono mg/L < 0,002 < 0,002 0,002
Xileno mg/L < 0,002 < 0,002 0,5

De acordo com a Tabela acima, todas as amostras apresentam teores abaixo do valor
de investigacdo da Resolugio CONAMA n°420 de 28 de dezembro de 2009, nos
pocos dos Pontos 01, 03 e 04.

O poco do Ponto 02 — Cacimba, também apresentou teores abaixo do valor permitido
em legislagdo. O parédmetro de coliformes totais apresentou-se elevado (23
NMP/100ml), mesmo n&o existindo parametro de comparacdo na resolugdo
CONAMA 420, atrela-se a esse fato uma possivel contaminacéo de esgotos sanitarios
e animais no local.

O valor do pH mostrou-se acido (4,74 UpH), ndo existe parametro de comparacdo na
Resolucdo CONAMA 420, porém esse valor ndo atende o padrdo de potabilidade da
Portaria do Ministério da Saude n°® 2914/2011.

2.3.1.6.22 UHE Maua

A Usina Hidrelétrica Maué sera instalada no rio Tibagi e seu futuro reservatorio sera
formado a montante do Salto Maud, nos municipios de Telémaco Borba e Ortigueira
no estado do Parand, a cerca de 50 km de Telémaco Borba.

A poténcia instalada sera de 361 MW, sendo que 350 MW na Casa de Forca principal
e 11 MW em uma pequena Casa de For¢a no pé da barragem.

O empreendimento é composto de uma barragem de Concreto Compactado com Rolo
— CCR, de aproximadamente 75 m de altura maxima, 775 m de comprimento de crista
e um volume de cerca de 635000 m3, com vertedouro sobre a barragem, com 4
comportas setor e capacidade de descarga de 9638 m3/s.

Na Figura 2.3.1.6.22-1 a seguir é apresentada a localizacdo da UHE Maua.

[ v/‘(k



g péYRY 20614.10-1000-M-1501

126

:ﬁ"‘: & RioHibag;
& Ly,

UHE Maua £

o @rtigueira

p

d

‘8]
Telémaco Borba

Fébrica da Klabin existentes.. fw 4

Figura 2.3.1.6.22-1: Localizagdo da UHE Maua.

De acordo com o estudo de Modelagem Matematica da Qualidade da Agua para a
UHE Maua realizado pelo Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento
(LACTEC), a qualidade da agua do rio Tibagi apés a implantacdo da UHE Maua sera
a seguinte:

= O reservatério da UHE Maua devera apresentar duas regifes distintas, com
relagdo & disponibilidade de oxigénio dissolvido: uma mais susceptivel aos
processos de degradacao da matéria organica (trecho compreendido entre a regido
da barragem até a foz do rio Barra Grande - Segmento I; braco do reservatorio
referente ao rio Barra Grande) e outra, na qual tais processos ndo deveréo afetar a
qualidade da a4gua de modo acentuado (trechos do reservatério a montante da foz
do rio Barra Grande — Setor Il);

» Se mantidas as atuais concentracBes de nitrogénio e fésforo no rio Tibagi, no
futuro, os efeitos da eutrofizacdo poderdo se constituir em problemas para o
reservatorio da UHE Maua. Considerando somente a fertilizacdo decorrente dos
processos de degradacdo da fitomassa, na época de formagdo do reservatério a
regido mais afetada deverad ser a do brago do rio Barra Grande (Setor Ill) e a
menos a do Setor Il (regido do reservatério a montante da foz do rio Barra
Grande).

Para o estudo da zona de mistura do rio Tibagi, apresentado no Estudo de Disperséo
Hidrica, foram rodadas 8 simulacdes, variando a vazdo do rio (vazdo média de 292
m3/s e Q7,10 de 34 m3/s), os parametros em estudo (DBO e Cor) e as condi¢bes do
rio Tibagi atual (sem a instalacdo da UHE Maud) e futura (com a instala¢cdo da UHE
Maud), no qual foram verificadas as distancias em que a qualidade do rio atende aos
parametros estabelecidos pela Res. CONAMA 357/2005 (para rios de classe 2) e as
distancias em que rio Tibagi retorna a qualidade original a montante do ponto de
lancamento, conforme campanha apresentada no Laudo de Aguas Superficiais do
EIA/RIMA (DBO = 6,0 mg/L e Cor = 70 mg/L).
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Figura 2.3.1.6.22-2: Segmentacdo adotada para a simulacdo do enchimento do
reservatério da UHE Maud. Fonte: LACTEC.

2.3.1.7 Ruido

Os trabalhos de campo com as medicdes acUsticas foram feitos, nos municipios de

Telémaco Borba e Ortigueira — PR, pela equipe da Fadel Engenharia no dia 16 de
Janeiro de 2012.

Foi utilizado o seguinte equipamento para as medic6es acusticas:

- Decibelimetro Digital com armazenamento de dados (DATA-
LOGGER), Mod. DT-8852, em conformidade com as normas IEC 61672-1 Classe 2,
Medidor de nivel de pressdo sonora, escala de 30 a 130 dB, curvas A e C, resposta:
FAST e SLOW, Interface Serial: USB, Coletor de dados para 32600 pontos de
medida, Memoria de maxima e minima, resposta rapida e lenta, tecla HOLD (Congela
a leitura no display), fornecido: Decibelimetro, protetor de vento (“Wind screen”),
bateria de 9 v, software, cabo USB, carregador de baterias, protetor de vento, tripé e
maleta para transporte — Marca CEM.

Os pontos de medigéo foram os seguintes:
Ponto 01: Ponto localizado proximo a sede da Fazenda Santa Luzia;

Ponto 02: Ponto localizado em frente a porteira de uma fazenda particular e proxima a
torre de observacdo de queimada;

Ponto 03: Ponto localizado na encruzilhada das Estradas Lago Bonito e Torre Orfeu;
Ponto 04: Ponto localizado na estrada que dé acesso a Vila Lajeado Bonito;
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Ponto 05: Ponto localizado na estrada que da acesso a Torre de observacdo de
queimada, proximo a Fazenda Santa Luzia;

Ponto 06: Ponto localizado proximo ao ramal 1 da Campina dos Pupos;
Ponto 07: Ponto localizado proximo ao ramal 2 da Campina dos Pupos;
Ponto 08: Ponto localizado na estrada imbauzinho, proximo a um fio de alta tenséo.
A Figura 2.3.1.7-1 apresenta 0 mapa com a localizagdo dos pontos de medicdo:

‘RUIdofIN24512:33139:S; 507434239108
Ruido 4 24°12'39.93"S; 50844:12.24"0 ® )

Ruido 3 24°13'30 06"S: 50744:22.01:0):>

Ruido|7/24:14:9123;5-150:43'16 4040/

o' Ruido 6 24°14'43.28"S; 50344'4.24"0

Rlido 824°16'6.43.S; 50°39'1.86"0

Figura 2.3.1.7-1 — Localizag&o dos pontos de medicao de ruido
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Tabela 2.3.1.7-1: Resumo dos Resultados.

Figura 2.3.1.7-2: Medicdo de Ruido no Ponto 01.

Ruido
Ponto Local .
Diurno | Noturno
o1 Ponto localizado préximo a §ede da Fazenda Santa 38.0 345
Luzia;
Ponto localizado em frente a porteira de uma fazenda
02 particular e préxima a torre de observagao de
gueimadas;
03 Ponto localizado na encruzilhada das Estradas Lago
Bonito e Torre Orfeu;
Ponto localizado na estrada que da acesso a Vila
04 . e
Lajeado Bonito;
Ponto localizado na estrada que da acesso a Torre
05 de observagéo de queimadas, proximo a Fazenda
Santa Luzia;
06 Ponto localizado préximo ao ramal 1 da Campina dos
Pupos;
07 Ponto localizado préximo ao ramal 2 da Campina dos
Pupos;
08 Ponto localizado na estrada imbauzinho, préximo a
um fio de alta tenséo.

129
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Limites da Norma NBR 10.151 (Nivel de Critério

de Avaliacdo NCA para ambientes externos, em Diurno Noturno
dB (A)
Areas de sitios de fazendas 40 35

As éreas onde foram feitas as medigBes possuem caracteristicas rurais, sendo que 0s
valores apurados indicam valores moderadamente superiores aos preceituados pela
norma da ABNT para ambos os periodos (diurno e noturno).

No periodo diurno, as medi¢Ges em todos 0s pontos apresentaram resultados acima do
permitido na legislagéo (40 dB), com excecdo dos Pontos 1, 7 e 8. Isto ocorreu por
que, durante as medicdes, houve ruidos de fundo decorrentes da presencga de péassaros
e animais e também pela brisa nas folhagens.

O periodo noturno também apresentou valores acima daqueles permitidos pela
legislacdo (35 dB), devido a presenca de atividades de animais no entorno
(grilos/cigarras, passaros e sapos coaxando), de forma que somente as medi¢cdes nos
Pontos 1 e 2 apresentaram valores dentro do permitido na norma da ABNT.

[l -
Rt



