Klabin S/A
Processo DNPM 826.144/2011

Requerimento de Licenciamento
Pedreira Preta
Municipio: Telémaco Borba

Beneficiamento e Execugéo da Lavra

Resp. Téc. Eng. Peter Lemr Jr.
Engenheiro de Minas CREA 22603-PR

Proibida a entrada de pessoas nao autol
retirada de cascalho sem autorizaca

Figura 2.3.1.1-13: Placa localizada logo no inicio do
acesso a pedreira em exploracdo, identificando o
Processo no 826.144/2011 - DNPM — Departamento
Nacional da Produg&@o Mineral, referente & execucéo
de lavra e licenciamento para beneficiamento
(Municipio de Telémaco Borba).
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Figura 2.3.1.1-15: da frente de lavra,
ilustrando um aspecto incomum em diques de
diabasio: bloco de granito (dimensédo métrica) imerso
na massa de diabésio, resultado do arraste desse
bloco granitico, solto, proveniente de regides mais
profundas. Com a solidificacdo do magma alcalino o
bloco ficou nessa posicéo.

Paredéao

20614.10-1000-M-1501

27

=t

Figura 2.3.1.1-14: Frente da pedreira de
diabésio, que é explorada conforme as
necessidades de manutengdo das estradas.
Notar a pequena espessura de estéril (solo),
aspecto positivo nesse tipo de mineragéo.
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Figura 2.3.1.1-16: Matacdo de granito rosa que
estava imerso no diabasio e foi separado do
diabasio durante a exploragdo. Por ser
extremamente  duro e necessitar de
beneficiamento (britagem) em separado nédo é
utilizado junto com o diabésio. Observar outros
blocos de formas e dimensfes variadas no pé
da frente de lavra.
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Figura 2.3.1.1-17: Matacdo de granito rosa que estava
imerso no diabasio e foi separado do diabasio
durante a exploragcdo, Por ser extremamente duro e
necessitar de beneficiamento (britagem) em

separado ndo € utilizado junto com o diabéasio.
Observar outros blocos de formas e dimensdes
variadas no pé da frente de lavra.

Devido ao metamorfismo de contato sdo comuns as rochas sedimentares se
apresentarem silicificadas quando em contato com os diques.

A regido de interesse ao projeto situa-se, predominantemente, sobre os solos derivados
das rochas sedimentares das Formag@es Palermo e Rio Bonito e Grupo ltararé.

Apresentam-se com poucos afloramentos, presentes predominantemente nas margens
encaixadas dos rios, e matacdes de dimensdes decimétricas a métricas sobre os solos
de alteragdo dos citados diques. Estes eventualmente apresentam-se parcialmente
recobertos por collvios, provenientes da movimentacdo a partir das rochas
sedimentares que Ihes deram origem.

Para analise dos resultados de solos, foi utilizado o cenario de prevencdo, agricola e
industrial da Lista de Verificagdo de Valores Orientadores para Solos e para Aguas
Subterréneas (Anexo Il da resolugio CONAMA N° 420 DE 28 de dezembro de 2009).

Foram realizadas amostra dos solos em 8 pontos, conforme tabela a seguir:

Tabela 2.3.1.1-1: Localizagdo do Pontos de coleta de solos.

) Coordenadas
Ponto Descricao
S O
01 Solo ME1 A 24°13°19,10” 50°43°55,10”
02 Solo ME 1B 24°12°51,70” 50°43°51,90”
03 SoloME1C 24°13°11,60” 50°43°18,20”
04 SoloME 1D 24°12°52,90” 50°43’6,70”
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) Coordenadas
Ponto Descricao
S O
05 SoloME1E 24°12°33,90” 50°43°45,30”
06 Solo ME 2 A 24°14°44,40” 50°44°2,10”
07 Solo ME 2B 24°14°39,30” 50°44°49,10”
08 Linha de Transmisséo 24°16°6,20” 50°39°2,80”

Rio Tibagi

Area de influénciaDireta

05-Solo

[ )
03-solo. @ @ 02-Solo

01-Solo. Ba-5ol0 TelémacoBorba

® @ o07-solo
06-Solo

Ortigueira

Figura 2.3.1.1-18: Localizagdo dos pontos de coleta de solos na area de influéncia
direta.

De acordo com os resultados apresentados, todas as amostras de solos apresentam
teores abaixo do valor permitido em legislacdo, entretanto os valores de aluminio e
ferro, elementos presentes naturalmente no solo da regido, mostraram-se altos, porém
ndo ha padréo que caracterize contaminagao.

No que diz respeito aos Hidrocarbonetos e Pesticidas, verifica-se que nos pontos de
amostragem esses elementos ndo eram utilizados ou ndo foram manipulados.

Foram feitas sondagens geotécnicas na area da futura fabrica, sendo o laudo
apresentado no Volume V Laudos — Anexo 1.
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Figura 2.3.1.1-19: Mapa Geologia na All
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Figura 2.3.1.1-20: Mapa Geologia AID/ADA
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Geomorfologia

Segundo Aziz Ab’Saber, um dos maiores especialistas brasileiros em questdes
ambientais, em “Os Dominios de Natureza no Brasil — Potencialidades Paisagisticas”,
2003, afirma, com base nos seus conhecimentos das paisagens do pais, que “o
territorio brasileiro, devido a sua magnitude espacial, comporta um mostruario
bastante completo das principais paisagens e ecologias do Mundo Tropical. Até o
momento foram reconhecidos seis grandes dominios paisagisticos e macroecolégicos
em nosso pais. Quatro deles sdo intertropicais, cobrindo uma area pouco superior a
sete milhdes de quilometros quadrados. Os outros dois sdo subtropicais, constituindo
aproximadamente 500 mil quildmetros quadrados em territorio brasileiro, posto que
extravasando para areas vizinhas dos paises platinos.”

Séo eles:

- Dominio das terras baixas florestadas da Amazonia,

- Dominio dos chapad®es centrais, recobertos por cerrados, cerraddes e campestres,
- Dominio das depressdes interplanalticas semiaridas do Nordeste

- Dominio dos “mares de morros” florestados

- Dominio dos Planaltos de Araucarias, € 0

- Dominio das pradarias mistas do Rio Grande do Sul.

E no Dominio dos Planaltos de Araucérias que os estudos em pauta se concentram,
uma vez que é até onde se estendem os interesses do presente estudo de impactos
ambientais relativos a futura fabrica.

Ainda segundo Ab’Saber, esse dominio abrange uma area de aproximadamente 400
mil quilébmetros quadrados, sujeita a climas tropicais Umidos de planaltos, com
invernos relativamente brandos, principalmente na sua porgéo norte.

Esses planaltos apresentam altitudes médias entre 800 m e 1.300 m, cobertos por
bosques de araucarias remanescentes de desmatamentos, para 0 aproveitamento
agropecuario, com diferentes densidades e extensBes, apresentando, inclusive
pradarias mistas e bosques de pinhais, distribuidos em galerias, encostas e cabeceiras
de drenagens. Este aspecto imprime uma particular beleza a paisagem regional.

A MINEROPAR - Minerais do Parana, instituicdo estadual, em parceria com a
Universidade Estadual do Parana, no seu ATLAS GEOMORFOLOGICO DO
ESTADO DO PARANA, 2006, complementou a divisdo do Estado, originalmente
proposta por Reinhard Maack (1969) em cinco unidades macrogeomorfolégicas, que
eram, na época, Litoral, Serra do Mar e Primeiro, Segundo e Terceiro planaltos, como
ilustra 0 Mapa Provincias Geoldgico — Geomorfolégicas do Estado do Parana (Figura
2.3.1.2-1).

A geomorfologia do Estado é a representacdo didatica e clara, por exceléncia, da
interacdo da sua geologia (litologia e estruturas) com as condigfes climaticas agentes
ao longo do tempo geoldgico. Ja, a sua paisagem atual, recebeu contribuicbes
positivas e negativas da colonizacdo, com a implantacdo de projetos agropecuarios e
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da expansdo urbana, acompanhadas pela implantagio da infraestrutura
correspondente.

A caracteristica marcante do Estado do Parana é a sua geomorfologia representada por
aqueles planaltos, sem minimizar a importancia econdmica e até a imponéncia
paisagistica da Serra do Mar.

Atualmente, segundo a MINEROPAR, adota como divisbes geomorfoldgicas, 0s
planaltos, agrupados em trés Unidades Morfoesculturais, denominados de Primeiro
Planalto Paranaense, Segundo Planalto Paranaense (Bacia Sedimentar do Parand) e
Terceiro Planalto Paranaense. As outras duas unidades morfoesculturais sdo a Serra do
Mar (Cinturdo Orogénico do Atlantico), que se estende por 107 quilometros pelo
litoral e as Planicies Fluviais, situadas ao longo de rios, alargando-se quanto mais se
aproximam da sua foz.

Essas unidades sdo subdivididas em subunidades morfoesculturais, conforme ilustrado
no Quadro-resumo das Unidades e no Quadro Detalnado das Unidades
Morfoestruturais e Unidades Morfoesculturais (Tabela 2.3.1.2-1), disponibilizado pela
MINEROPAR, a seguir. Nesse quadro foram utilizadas as mesmas siglas e nimeros
de identificagdo da legenda do Mapa. Neste se observa, com clareza, os limites entre
as unidades e entre as subunidades.
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Figura 2.3.1.2-1 — Mapa Provincias Geoldgico — Geomorfologicas do Estado do Parana
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A metodologia empregada nos trabalhos técnicos de setorizagdo/compartimentagdo do
relevo foi apoiada no conceito de morfoestrutura e morfoescultura, com base nos
critérios de taxonomia classificatorios e identificadores de Ross (1992) e Ross e
Moroz (1996). As unidades morfoesculturais foram
definidas/diferenciadas/caracterizadas, com base na similitude de formas de relevo
relacionadas as condicdes geoldgicas (litologia e estruturas) do meio fisico, expressas
nas imagens de radar SRTM - Shuttle Radar Topography Mission/USGS, 2002,
apoiadas por cartas topograficas digitais (1:250.000) do DSG e mapeamentos
geoldgicos disponiveis, além de levantamentos de campo.

Tabela 2.3.1.2-1: Quadro resumo das Unidades Morfoesculturais

UNIDADES MORFOESCULTURAIS DO ESTADO DO PARANA

NUmero de
Identificacdo Titulo
SERRA DO MAR
Sub-unidades:
1.1.1 Morros Isolados Costeiros
1.1.2 Rampa de Pré-Serras e Morros Isolados
1.1.3 Serra do Mar Paranaense
1.1.4 Blocos Soerguidos da Serra do Mar
PRIMEIRO PLANALTO PARANAENSE
Sub-unidades:

1.2.1 Blocos Soerguidos do Primeiro Planalto
1.2.2 Planalto do Complexo Gnaissico-Migmatitico
1.2.3 Planalto Dissecado de Adriandpolis
1.2.4 Planalto de Curitiba
1.2.5 Planalto do Alto Iguagu
1.2.6 Planalto Dissecado de Tunas do Parana
1.2.7 Planalto Dissecado de Rio Branco do Sul
1.2.8 Planalto Dissecado do Alto Ribeira
1.2.9 Planalto do Alto Jaguariaiva
1.2.10 Planalto de Castro

SEGUNDO PLANALTO PARANAENSE - BACIA SEDIMENTAR DO PARANA

Sub-unidades:

2.3.1 Planalto de S&o Luiz do Purund

2.3.2 Planalto de Jaguariaiva

2.3.3 Planalto de Tibagi

2.3.4 Planalto de Ponta Grossa

2.3.5 Planalto de Guata

2.3.6 Planalto de Sdo Mateus do Sul

2.3.7 Planalto de Irati

2.3.8 Planaltos Residuais da Formacdo Teresina
2.3.9 Planalto de Prudentopolis

2.3.10 Planaltos Residuais da Formacéo Serra Geral
2.3.11 Planalto do Ivai

2.3.12 Planalto Candido Abreu

2.3.13 Planalto de Ortigueira

2.3.14 Planalto de Santo Antbnio da Platina
2.3.15 Planalto do Médio Cinzas

2.3.16 Planalto de Carldpolis
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UNIDADES MORFOESCULTURAIS DO ESTADO DO PARANA
TERCEIRO PLANALTO PARANAENSE

Sub-unidades:
2.4.1 Planalto Pitanga/lvaipord
2.4.2 Planalto do Foz do Areia/Ribeirdo Claro
2.4.3 Planalto de Clevelandia
2.4.4 Planalto de Palmas/Guarapuava
2.4.5 Planalto do Alto/Médio Piqueri
2.4.6 Planalto de Apucarana
2.4.7 Planalto de Londrina
2.4.8 Planalto do Médio Paranapanema
2.4.9 Planalto de Maringa
2.4.10 Planalto de Campo Mouréo
2.4.11 Planalto de Paranavai
2.4.12 Planalto de Umuarama
2.4.13 Planalto de Cascavel
2.4.14 Planalto do Baixo Iguagu
2.4.15 Planalto de Francisco Beltrdo
2.4.16 Planalto do Alto Capanema
2.4.17 Planalto do Sdo Franscisco
2.4.18 Planalto de Foz do Iguaagu

Planicies

Sub-unidades:
3.5.1 Planicie Litoranea e Flivio-Marinhas
3.5.2 Planicies Fluviais

Com muita clareza e didatica, tipicas do autor Ab’Saber, no trabalho citado “Os
Dominios de Natureza ..., cap. 7 — Planaltos ...”, pag. 104:

“Para bem entender a geologia e a geomorfologia do sul do Brasil é necesséario realizar
incursdes (transectos) leste-oeste nos estados do Parana e de Santa Catarina e cruzar,
no territorio gaucho, perfis de sul para norte e do litoral para o interior”.

Do ponto de vista da geomorfologia estrutural, os fatos sdo um pouco mais
complexos. O esquema dos trés planaltos que caracterizam o territério paranaense é
bastante elucidativo. Apoés a estreita e reduzida planicie costeira, que inclui as baias de
Paranagua e Guaratuba - ultrapassada as altas e irregulares escarpas da Serra do Mar -
atinge-se o Primeiro Planalto Paranaense, onde se aloja a bacia de Curitiba e seu
sistema de colinas, hoje totalmente ocupado pela prépria capital. Segue-se a escarpada
Serrinha, onde os resistentes arenitos da Formacdo Ponta Grossa compdem uma
escarpa de arco duplo: pareddes elevados em forma de abdbada fragmentada por
fendas tectonicas, altas escarpas alinhadas, com larga concavidade, voltadas para leste.

Geomorfologia na AID

Transpondo-se a Serrinha, com seus altos pareddes sotopostos aos terrenos antigos do
Planalto Atlantico paranaense segue-se 0 Segundo Planalto Regional, num desdobrar
de chapaddes ondulados marcados por mosaicos de campos de cimeira e pequenos
bosques de araucarias.

No segundo patamar dos planaltos do Parana afloram terrenos de idade carbonifera e
permiana, destacando-se localmente alguns morros-testemunho, de rochas
ligeiramente mais resistentes e fortemente fissuradas, uma das topografias ruiniformes
mais extraordinarias do pais.
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Figura 2.3.1.2-2: Vista tipica geral dos planaltos, a partir do local da
futura fabrica.

O Terceiro Planalto se inicia no reverso da Serra Geral: escarpa arenitico-baséltica em
continuidade as escarpas similares que praticamente circundam a Bacia do Parana
(Botucatu, em Sao Paulo, Maracaju, em Mato Grosso do Sul). “A Serra Geral
paranaense, mantida por resistentes estruturas de antigos derrames basalticos, dentre
0s tantos nomes que recebe em cada um dos seus setores, € conhecida simbolicamente
por Serra da Esperanca.”

“Da simples observacdo do sistema hidrografico, paranaense, em cotejo com as
estruturas sedimentares regionais, pode-se afiancar que todo o Parand — em seus
altiplanos interiores — formava meia ab6boda alteada no setor oriental da grande bacia
sedimentar e basaltica que leva o seu nome.”

“Assim, a instalacdo hidrografica foi dirigida para o ocidente, porém em leque
irregular que se irradia para o norte o noroeste e o oeste.”

“A Unica exce¢do em termos geoldgicos, no Terceiro Planalto, é a presenca de uma
pequena area de cobertura de arenitos — sobre basaltos, no extremo noroeste do estado,
onde os solos arenosos estdo sujeitos a uma forte e potencial erosdo (Formacgéao
Caiud)”, como bem documentou Reinhard Maack, entre outros pesquisadores”.

A descricdo geomorfoldgica da All, evidentemente, engloba a AID, de interesse maior
que a anterior, descrita a seguir.

A regido de interesse ao empreendimento, fabrica e linha de transmissdo e
infraestrutura associada, esta situada, do ponto de vista geomorfolégico, na Unidade
Morfoestrutural Bacia Sedimentar do Parana, no Segundo Planalto Paranaense,
especificamente na Subunidade 2.3.13 — Planalto de Ortigueira, onde se localiza o
municipio de mesmo nome, na margem esquerda do Rio Tibagi, Cruzando este rio se
estende a linha de transmissdo, ainda sobre essa mesma subunidade, conforme
ilustram os mapas da Geomorfologia Regional — Figura 2.3.1.2-5 e da Geomorfologia
Local — Figura 2.3.1.2-6). De acordo com o Atlas Geomorfoldgico, o Planalto de
Ortigueira, ocupa uma area 1.861,29 km?2, apresenta dissecacdo alta, classe de
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declividade predominante entre 6-30%. Em relagéo ao relevo, apresenta um gradiente
de 640 metros, com altitudes variando entre 500 (minima) e 1.140 (méaxima). As
formas predominantes sdo topos alongados e em cristas, vertentes retilineas e vales em
“V”. A direcdo geral da morfologia ¢ NW/SE, modelada em rochas da Formac&o
Teresina, onde coexiste grande quantidade de diques de diabasio, fazendo grande
efeito na modelagem do relevo nas areas onde ocorrem.

Figura 2.3.1.2-3: Paisagem tipica de planaltos, a partir do local da
futura fabrica. A plantacdo de soja se estende do primeiro plano ao
fundo, separada por corredores e fragmentos de mata.

Figura 2.3.1.2-4: Outra vista da paisagem tipica de planaltos, a partir
do local da futura fabrica. A plantacdo de soja se estende do primeiro
plano ao fundo, separada por corredores e fragmentos de mata.
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De menor interesse ao empreendimento, fazendo limite com o Planalto Ortigueira no
seu lado leste, estende-se a Subunidade morfoescultural 2.3.4 — Planalto de Ponta
Grossa, com média dissecacdo, classe de declividade predominante entre 6 e 30%. O
relevo apresenta gradiente de 520 metros com altitudes variando entre 560 (minima) e
1.080 (méxima). As formas predominantes s&o topos alongados, vertentes retilineas e
concavas e vales em “U”, diferentemente do Planalto Ortigueira. A direcéo geral da
morfologia € NW/SE, modelada em rochas do Grupo Itararé e Formagéo Ponta Grossa
(Ver Mapa Geoldgico do Estado do Parand - Figura 2.3.1.1-4 apresentado
anteriormente).

Como enfatiza Marcelo Gongalves (ANPEGE, Londrina, 2010), fundamental, nos
projetos industriais, agropecuarios, infraestruturais, etc., é conscientizar-se que nos
“sistemas ambientais, dois componentes basicos entram em sua estruturacdo e
funcionamento, o sistema ambiental fisico e o sistema socioecondmico”.

De acordo com Christofoletti (1999), os sistemas ambientais fisicos “representam a
organizacdo espacial resultante da interacdo dos elementos componentes fisicos e
biolégicos da natureza”, além disso, “possuem expressdo espacial na superficie
terrestre, funcionando através da interacdo areal dos fluxos de matéria e energia entre
seus componentes”. Os componentes fisicos da natureza sdo representados por
aspectos como clima, geologia, geomorfologia, solos, aguas, ja& 0s componentes
bioldgicos sdo representados pela vegetacdo e animais.

Porém, como colocam Veado & Troppmair (2001), colocam, incisivamente, que “0s
geossistemas sdo dinamizados por incontaveis fatores ambientais, mas o0 uso da terra
sobressai-se como 0 mais importante, porque é ele que modifica constantemente a
organizacdo espacial do territdrio”.

Portanto, quando se trata de empreendimentos que envolvem grandes superficies,
como &reas de plantio, que é o caso da futura fabrica, sem duvida h& que se considerar
a sua interacdo com a paisagem. Da mesma forma, porém em escala bem menor, a
linha de transmissdo e as vias de acesso principais e secundarias.

Assim, esse relacionamento entre os sistemas naturais e as agdes antrépicas agentes
nos seus diversos setores (civil, industrial, agricola), principalmente no periodo de
implantacdo, é um dos elementos basicos que foi considerado no planejamento tanto
ambiental quanto territorial do empreendimento.

O Laudo de Solos encontra-se no Volume V — Anexo I, e apresenta a topografica na
regido da futura fabrica.

Geomorfologia na ADA

O empreendimento situa-se sobre a subunidade 2.3.1.3 — Planalto de Ortigueira, cuja
descricdo ja foi feita no item 2.3.1.2 - Geomorfologia na All.

Interessante observar que o empreendimento, na sua porcdo linear inclusive, se
estende procurando aproveitar as caracteristicas geomorfoldgicas do relevo.
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Figura 2.3.1.2-5: Mapa Geomorfologia na All
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Figura 2.3.1.2-6: Mapa Geomorfologia AID/ADA



