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PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LAS TERMINALES DE TRANSBORDADORES DEL GOLFO DE NICOYA
Evaluación Económica

1. Introducción.

1.1 Este informe presenta la evaluación económica del proyecto “Mejoramiento de las terminales de transbordadores del Golfo de Nicoya (Barrio El Carmen de Puntarenas, Paquera y Playa Naranjo), ubicado en la Provincia de Puntarenas. Toda la información que sustenta esta evaluación económica (Hojas de cálculo) fue suministrada por el consultor del Banco Interamericano de Desarrollo, según se indica en la fuente de cada cuadro incorporado. La importancia del  proyecto radica en que estas terminales son esenciales para los servicios públicos de cabotaje, modalidad transbordador, existentes en el Golfo de Nicoya. Servicios públicos que son generadores de oportunidades de desarrollo turístico, comercial y económico de la unidad geográfica que compone el Golfo y la Península de Nicoya, el Valle Central (mediante la conexión Autopista a Caldera, u otras vías), así como con la ciudad de Puntarenas y los poblados de Paquera y Playa Naranjo.
Estos servicios públicos de cabotaje mediante transbordadores, son los más importantes del país y están constituidos por dos rutas: 
· Barrio el Carmen, Puntarenas – Paquera y viceversa, con una longitud de 12.2 millas náuticas, la cual está en concesión a la empresa Naviera Tambor S. A. 
· y  Barrio el Carmen, Puntarenas – Playa Naranjo y viceversa, cuya longitud es de 10 millas náuticas, a cargo de la Cooperativa Autogestionaria de Transporte Marítimo R.L. (COONATRAMAR R.L),  mediante la modalidad de permiso.
El servicio de cabotaje se brinda de manera continua durante todo el año, en algunas épocas el aumento de la demanda de vehículos requiere de una mayor frecuencia de salida de los transbordadores, que en ocasiones no logra ser satisfecha plenamente por los operadores, provocándose tiempos de espera para los usuarios, principalmente durante los períodos de temporada alta extraordinaria (Semana Santa y fin y principio de año). 
Este proyecto no sólo permitirá mejorar la infraestructura de las terminales sino que también la calidad de los servicios de cabotaje y por ende la calidad de vida de los habitantes de la región Pacífico Central y la Península de Nicoya, disminuyendo de manera significativa los riesgos de afectación de la continuidad de estos servicios públicos por el estado crítico en que se encuentran las terminales actualmente. También tendrá una incidencia directa en la interacción con el resto del territorio, permitiendo un mayor desarrollo de sus actividades económicas, sociales, turísticas; entre otras.

1.2 La evaluación económica utiliza el modelo de evaluación HDM-4 del Banco Mundial (Modelo de Desarrollo y Gestión de Carreteras).  Los cálculos fueron elaborados  por  el Banco Interamericano de Desarrollo (BID).  En este modelo de evaluación los costos de operación están sustentados en los niveles de tráfico que soporta la carretera y en la velocidad que puedan desarrollar los vehículos tomando en cuenta la situación sin y con proyecto. La evaluación económica permite valorar el rendimiento de la inversión a ejecutarse, orientada a la sociedad en su conjunto y fortalecer el proceso de toma de decisiones con base en los beneficios generados con el proyecto. 

1.3 Los escenarios ‘Sin Proyecto’ y ‘Con Proyecto’, se calcularon para un período total de 21 años constituidos por 1  año de obra y 20 años de utilización (vida útil). 

1.4 El informe fue elaborado tomando como insumo inicial la información suministrada por el BID según hojas de cálculo remitidas a la Dirección de Planificación Sectorial, además contempla información remitida  por  la División Marítimo Portuaria del Ministerio de Obras Públicas y Transportes,  a través de su Dirección de Gestión, en aspectos como: estimación de costos de inversión y mantenimiento, estimación de la demanda (de los servicios de cabotaje), costos de los usuarios de los servicios de cabotaje (pago de tarifas por uso de los transbordadores) para citar los más relevantes. Así mismo información suministrada por la Dirección de Conservación de Vías y Puentes del CONAVI. Se utiliza un período total de 21 años (1 año de obra y 20 años de utilización) de acuerdo a recomendación del BID.

1.5 La información descrita anteriormente constituyó la base para  realizar esta evaluación económica, la cual se considera una aproximación para determinar los indicadores básicos de rentabilidad económica del proyecto. 

2. Supuestos y metodología.

A. SITUACIÓN ACTUAL DE LAS TERMINALES DE TRANSBORDADORES DEL GOLFO DE NICOYA 


2.1 Caracterización general[footnoteRef:1];   [1:  	Ficha Técnica Proyecto de Mejoramiento de las Terminales de Transbordadores del Golfo de Nicoya, Junio 2013, División Marítima Portuaria, Dirección de Gestión, MOPT, 

] 


En el Golfo de Nicoya, en la costa Pacífica del país, se ubican los servicios públicos de cabotaje más importantes de Costa Rica, mediante el uso de transbordadores para el transporte marítimo de pasajeros y vehículos, en dos rutas:

· Ruta Puntarenas- Paquera: servicio brindado por la concesionaria Naviera Tambor S.A, la cual inició la prestación efectiva del servicio el 8 de marzo de 2007. En la actualidad presta el servicio público con dos embarcaciones denominadas: Tambor II y Tambor III. La zona de influencia de esta ruta cubre la zona sureste de la Península de Nicoya (Nandayure, Sámara, Cabo Blanco, Cóbano, Paquera), conectando la vía Puntarenas, al norte, centro y este del país. Esta ruta tiene una longitud de 12.2 millas náuticas y moviliza cerca de un millón de pasajeros y 200,000 vehículos al año. 
  
· Ruta Puntarenas- Playa Naranjo: servicio brindado por la Cooperativa Autogestionaria de Transporte Marítimo R.L. (COONATRAMAR R.L.) desde octubre de 1987. Cuenta con dos embarcaciones: el Ferry San Lucas I y el Ferry San Lucas II. La zona de influencia de esta ruta cubre el sector Lepanto y Jicaral, y tráfico marginal hacia el sureste de la Península, conectándolo vía Puntarenas, el Norte, Centro y Este del país. 
Esta ruta tiene una longitud de 10.0 millas náuticas y moviliza cerca de 300,000 pasajeros y 60,000 vehículos al año. 

La ruta Puntarenas-Paquera conecta estas localidades utilizando la Terminal de Barrio El Carmen de Puntarenas y la Terminal de Paquera ubicada al sur de la Península de Nicoya.

La ruta Puntarenas-Playa Naranjo conecta estas localidades utilizando la Terminal de Barrio El Carmen de Puntarenas y la Terminal de Playa Naranjo, ubicada también en la Península de Nicoya, al norte de Paquera distanciada por 30 kilómetros de carretera montañosa.

Mayor detalle, ver Ficha Técnica: Mejoramiento de las Terminales de Transbordadores del Golfo de Nicoya.

B. ESCENARIO SIN PROYECTO.
 
2.2 [bookmark: _Ref306014868]Este escenario implica el colapso de las terminales y por ende de los servicios de cabotaje, principalmente por razones de seguridad tanto para los usuarios de estos servicios como para los transbordadores, por lo que los usuarios se verían obligados a utilizar la ruta vial alterna para alcanzar Playa Naranjo, Paquera y Puntarenas, mediante las Rutas Nacionales N°17, N°23, N°1, N°18, N°21, N°160 y N°621. El cruce de vías denominado “El Roble” en Puntarenas se ha considerado el lugar geográfico donde convergen la mayoría de las vías que provienen del Gran Área Metropolitana, las cuales son utilizadas por un alto porcentaje de la demanda vehicular estudiada. Por esta razón se ha tomado como punto inicial del recorrido “sin proyecto”  analizado en esta evaluación. (Ver Figuras N.1, N.2, N.3 y N.4).

2.3 Por ello, se asume que se realizará el mantenimiento requerido que asegure la transitabilidad en razonables condiciones de circulación de la vía alterna; la cual pasa por el puente de La Amistad. Este mantenimiento se prevé para 20 años.  

2.4 [bookmark: _Ref323896424]El  tramo carretero El Roble (Barranca)-Playa Naranjo consta de 159.6 Km., 2 carriles. La ruta actual presenta tipos de pavimento de concreto asfáltico, concreto hidráulico, tratamiento superficial.  El IRI oscila en el intervalo de 2.19 y 6.56.

2.5 El tramo carretero Playa Naranjo-Puerto Paquera consta de 28.3kms, 2 carriles, el tipo de pavimento se encuentra en lastre, en todo su recorrido.
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2.6 Se prevé un mantenimiento mínimo “de subsistencia” de las actuales terminales de transbordadores equivalentes al 1% anual del costo de la inversión a lo largo de la vida útil del proyecto; que si bien es cierto ya agotaron su vida útil, el Estado debe asumir costos de vigilancia, administrativos y de otra índole. Además al existir contratos y concesiones vigentes para el servicio de cabotaje se evita que el Estado incurra en costos por indemnización a las navieras prestatarias de los servicios.

C. ESCENARIO CON PROYECTO. 

2.7 Contempla el tramo terrestre de la Ruta Nacional El Roble- Barrio El Carmen (a la terminal de transbordadores) con una longitud de 12.2 Km., tipo de pavimento concreto asfáltico, el IRI oscila entre 3.20 y 4.59 (ver cuadro N.2).   El recorrido marítimo Barrio El Carmen-Playa Naranjo (18.5 Km.) y Barrio El Carmen-Paquera (22.6 Km.) (ver cuadro N.3). 

2.8 El proyecto de mejoramiento de las terminales de transbordadores del Golfo de Nicoya consiste en ejecutar las obras marítimas requeridas (duques de alba, defensas, rampas, mecanismos de izaje, etc.) para mejorar las condiciones de deterioro actuales de estas terminales y lograr satisfacer la demanda actual y futura de los servicios públicos de cabotaje, modalidad transbordador. Se propone el reemplazo de estas obras en todas las terminales, con previstas para una futura ampliación en Paquera. Esto de conformidad con las recomendaciones del consultor CCM que desarrolló el “Estudio de Factibilidad para la Administración, Operación y Mantenimiento de las Terminales de las Rutas del Servicio de Cabotaje, Modalidad Transbordadores del Golfo de Nicoya: Barrio El Carmen de Puntarenas, Paquera y Playa Naranjo” y las proyecciones ajustadas de la demanda realizadas por la Dirección de Gestión de la División Marítimo Portuaria del MOPT. 

2.9 Se prevé la construcción de las obras en el año 2016, una vez que se cuente con los diseños y se obtengan las correspondientes viabilidades ambientales para los proyectos, de acuerdo con lo que establece la legislación costarricense en esta materia.

2.10 El proyecto debe incluir los diseños finales ya que se cuenta solo con un diseño conceptual (ver detalle en la descripción de obras, sección infraestructura propuesta, para Barrio El Carmen, Paquera y Playa Naranjo en el documento de la Ficha Técnica del proyecto), además debe incluir la supervisión, así como los estudios de viabilidad ambiental. 

2.11 En relación al mejoramiento de las operaciones en tierra, debido a las limitaciones de espacio (en particular para la Terminal de B° El Carmen) se prevé que en el corto plazo los vehículos seguirán utilizando las vías públicas existentes. No obstante, las prioridades para ubicar áreas de estacionamiento para vehículos serían para B° El Carmen y Paquera por su importancia relativa: i- Para la Terminal de B° El Carmen, las opciones de predios para estacionamiento de vehículos se limitan a realizar adquisiciones en áreas cercanas a la terminal. ii- Para la terminal de Paquera, las mejoras en este sentido son también reducidas pero posibles, esto en combinación con la ampliación de la ruta de acceso a la terminal. Sobre estas opciones de áreas disponibles para mejorar la operatividad en tierra, se pretende en el mediano plazo la adquisición y acondicionamiento de terrenos para brindar los servicios de parqueo a los pasajeros en espera.

Mayor detalle, ver Ficha Técnica: Mejoramiento de las Terminales de Transbordadores del Golfo de Nicoya.
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D. DEMANDA Y PROYECCIONES. 

2.12 Tránsito actual (2012). Según cuadro N.4 del BID, el tramo carretero el Roble (Barranca)-Puerto Naranjo contempla 17 subtramos, por su parte el tramo Puerto Naranjo Puerto Paquera consta de 3 subtramos, el detalle del TPD se muestra en el cuadro de referencia, la mayor proporción en ambos corresponde a automóviles.

2.13 Para la modelación con el HDM-4 fue necesario discriminar el tránsito en los distintos tipos de vehículos debido a su efecto en los costos de operación y tiempo.
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Fuente: Elaboración BID


2.14 La información proporcionada por la Dirección de Gestión de la División Marítimo Portuaria del MOPT, la demanda para el 2013 del trecho carretero  El Roble (Barranca) – Playa Naranjo es de un total de 49,943 vehículos por año (33,099 vehículos pasajeros, 13,404 carga liviana -incluye vehículo carga liviana, microbús y busetas-,  62 bus, 2,084 carga de 2 ejes, 901 carga de 3 ejes y 393 carga 5 ejes (incluye 4 ejes). La demanda del recorrido del trecho carretero Playa Naranjo – Paquera para el 2013 es un total de 207,707 vehículos por año (134,259 vehículos pasajeros, 45,194 carga liviana (incluye vehículo carga liviana, microbús y busetas), 11,018 bus, 11,018 carga de 2 ejes, 3,809 carga de 3 ejes y 2,409 carga 5 ejes (incluye 4 ejes) (ver cuadro N.5).
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Fuente: Elaboración BID



2.15 El Tramo terrestre de la Ruta Nacional El Roble (Barranca)- Barrio El Carmen Puntarenas (a la terminal de transbordadores) con una longitud de 12.2 Km. cuenta con un TPD de 16005 vehículos por año (10762 vehículos pasajeros, 2801 carga liviana -incluye vehículo carga liviana, microbús y busetas-,  1448 bus, 922 carga de 2 ejes, 26 carga de 3 ejes y 46 carga 5ejes. (Ver cuadro N.6)
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Fuente: Elaboración BID




2.16 El recorrido marítimo utilizado en la evaluación económica comprende el trecho acuático Puntarenas -Playa Naranjo, con una longitud de 18.5 Km. El cuadro N.7 muestra la composición del tránsito de transbordadores veh/año en la situación con proyecto. 
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Fuente: Elaboración BID



2.17 El recorrido marítimo utilizado en la evaluación económica Puntarenas –Paquera, consta de 22.6 Km. El cuadro N.8 muestra la composición del tránsito de transbordadores veh/año en la situación con proyecto.  
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Fuente: Elaboración BID




2.18 Evolución histórica. Esta constituye la base para la estimación de la demanda realizada por  la Dirección de Gestión de la División Marítimo Portuaria. 

2.19 Demanda proyectada. La Dirección de Gestión suministra la información de la demanda proyectada. Dicha Dirección indica que para realizar el cálculo de la proyección de la demanda "ajustada" para las dos rutas (Paquera y Playa Naranjo) se utiliza el criterio de proyección  otorgándole mayor relevancia al comportamiento histórico de la misma; ajustándolas a la curva de mejor ajuste y de más alta representatividad (mayor coeficiente de determinación). Además se combinaron (y se comprobaron) estas nuevas proyecciones con los criterios de experto sobre el comportamiento esperado de la demanda ambas rutas al año 2027 (a 15 años), con resultados satisfactorios ver las gráficas 1 y 2. 

Gráficos de proyecciones
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E. SUPUESTOS. 

· Unidad de análisis: Terminales de transbordadores del Golfo de Nicoya.
· Las terminales de transbordadores del Golfo de Nicoya (Barrio El Carmen, Paquera y Playa Naranjo)  en la actualidad agotaron su vida útil, según información de la Dirección de Gestión de la División Marítimo Portuaria e incluida en el documento  -Ficha técnica del mejoramiento de las terminales de transbordadores del Golfo de Nicoya-. Como estas terminales conforman un sistema integral de codependencia mutua: B° El Carmen-Paquera y B° El Carmen- Playa Naranjo no solo funcionan aisladas o por sí mismas por lo que son inherentes a los servicios de cabotaje; el colapso de una de ellas en cualquiera de las dos rutas representa el colapso del servicio. Por esta razón aunque la terminal de B° El Carmen de Puntarenas pueda tener un remanente de vida útil, se supone que el sistema de terminales cumplió su vida útil. Además, la embarcación de diseño fue ampliamente superada por la evolución de la flota en los últimos 5 años.
· Población objetivo;  los usuarios del servicio de cabotaje: vehículos.
· Beneficiarios; usuarios de los servicios de cabotaje del Golfo de Nicoya.
· El cruce El Roble, es el origen o punto de inicio de los trayectos a comparar, con servicios de transbordo y sin servicios de transbordo (con y sin proyecto). 
· Negociación, aprobación y ratificación del financiamiento del proyecto, año 2014.
· Cumplimiento de condiciones previas al primer desembolso, año 2014
· Licitación  y adjudicación del proyecto,  2016.
· Diseño y viabilidad ambiental. 2016.
· Construcción de obra 1 año (2016, 2017).
· Puesta en operación del proyecto,  2017. 
· Años de utilización 20 años (2017-2036).
· La Evaluación Económica  incorpora una serie de criterios de beneficio social, para conocer si el proyecto no solamente es rentable desde el punto de vista económico sino que presente aportes significativos para la sociedad y el país.
· El financiamiento de la ejecución del proyecto estará a cargo del Banco Interamericano de Desarrollo, por un monto de $ 10.2 millones USD.
· Para realizar la evaluación, se asume una política de conservación vial para las carreteras que efectúa el mantenimiento (limpieza, bacheo, sellado, reposición de lastre, etc.) y una rehabilitación cuando  es necesario (cuando el IRI llega a 6mm/m en vías pavimentadas). Esto incide sobre los costos de los usuarios, por lo que debe considerarse su efecto en la evaluación.
· El mantenimiento del proyecto estará a cargo de la División Marítimo- Portuario del MOPT, y dicha División  realizará las gestiones correspondientes para incluir en el presupuesto de cada  año la partida correspondiente a partir de la entrada en operación del proyecto.
· Sin perjuicio de prever la conservación vial en la evaluación no se consideran los costos de la misma para el Estado. Esto es porque debería calcularse sólo el adicional de costos que se produce por el tránsito agregado de los transbordadores. El no considerar estos costos es conservador a los efectos del resultado de la evaluación.
· Los costos de mantenimiento de las terminales en la situación “sin proyecto”, se estimaron en un 1% del costo de la inversión durante toda la vida útil del proyecto con la finalidad de que se le brinde un mantenimiento mínimo a las instalaciones existentes, además se incluye un 1% por costos de mitigación ambiental, respecto del costo de inversión.
· El tipo de cambio del colón con respecto al dólar (USD) se estimó en  ¢503. 

· Tasa de descuento: 12 %, congruente con la norma utilizada por el BID.

· Por su parte, en la Guía metodológica general para la identificación, formulación y evaluación de proyectos de inversión pública, cita textualmente “ …en el análisis de proyectos públicos se utiliza una tasa de descuento constante y positiva, en el caso de Costa Rica se ha fijado en 12%, como parte de la experiencia establecida con los organismos financieros internacionales.”

· Se adoptaron las tarifas de los transbordadores suministrados por el MOPT (bajo la tipología “camionetas” se han incluido los tres tipos de vehículos intermedios, tomándose un promedio de las tarifas). Se trata de costos financieros que teóricamente habría que ajustar a costos económicos, no obstante ello no se realiza (criterio conservador) porque no se conoce la estructura de impuestos y el coeficiente de ajuste aplicable usado para obras no necesariamente es válido para una tarifa de servicios.




F. METODOLOGÍA DE EVALUACIÓN ECONÓMICA UTILIZADA. 


2.20 [bookmark: _Ref274224348]Metodología de análisis. Para las estimaciones y cálculos pertinentes se utilizó el Modelo HDM-4 del Banco Mundial que permite simular las características de diseño de la carretera considerando diferentes opciones de actividades viales, el modelo establece como resultado de costos y beneficios e indicadores de rentabilidad económica. Lo que realiza el modelo es analizar el tramo vial considerado de la carretera simulando el comportamiento de vehículos sobre la situación con proyecto y sin proyecto tomando en cuenta las diferentes variables (inversión, costos, etc.).

2.21 Obtenido el flujo neto de costos para el período, se calculó el Valor Actual Neto Económico (VANE) adoptando una tasa de descuento del 12,0% y la Tasa Interna de Retorno Económica (TIRE). No se realiza análisis de sensibilidad ya que los resultados de los indicadores económicos muestran una alta rentabilidad, por lo que un cambio en alguna de las variables que se utilizan en el estudio no afectaría significativamente los resultados obtenidos, prevaleciendo siempre la rentabilidad del proyecto.

2.22 Se conceptualizó el recorrido de la situación sin proyecto, esto es a través de la rutas nacionales alternas, para esto se utilizó el Inventario General de Caminos de la Dirección de Planificación Sectorial, de donde se obtuvieron datos como: Detalles de vías y obras, composición del tránsito y velocidades así como, información de la estructura del pavimento, suministrada por la Dirección de Conservación de Vías y Puentes del CONAVI, Además se  incorpora la información de demanda estimada del proyecto, suministrada por la Dirección de Gestión de la  División Marítimo Portuaria.

2.23 Para el año 2016 (obra) no se consideran ahorros de operación y tiempo. Ello es porque las obras en los muelles interferirían  con los servicios y el cálculo de esta afectación es prácticamente imposible de realizar. No obstante, también este criterio es conservador.

2.24 El cálculo de los costos de tiempo cuando se aplica el HDM-4, implica que todos los pasajeros van en los vehículos. En la situación “con proyecto”, en el trayecto de los transbordadores se calcula el costo del tiempo de los usuarios con el HDM-4, por lo que no aparecen por separado los pasajeros, como sí ocurre en los costos de operación (tarifas que pagan los usuarios). 
 
2.25 Se consideró un monto para el mantenimiento de las terminales de transbordadores, equivalente al 1% anual del costo de la inversión a lo largo de la vida útil del proyecto,  previendo un mantenimiento mínimo a las instalaciones existentes; que si bien es cierto ya agotaron su vida útil; el Estado debe asumir costos de vigilancia, administrativos y de otra índole. Además de existir concesiones vigentes del servicio de cabotaje evita que el Estado incurra en costos por indemnización a las navieras prestatarias de los servicios.
2.26 En la situación con proyecto se determinó el recorrido desde el Roble (Barranca) hasta las terminales de transbordadores en Barrio el Carmen, Puntarenas, se contempló además el trayecto acuático hasta cada una de las terminales (Playa Naranjo y Paquera).

2.27 Se incorporaron también los costos de los usuarios de las terminales de transbordadores (pago de tarifas), información suministrada por la Dirección de Gestión de la División Marítimo Portuario. Dicha División indica que para realizar el  cálculo de la proyección de la demanda, ésta se multiplicó por las tarifas vigentes proyectadas con ajustes por inflación y tipo de cambio en los años subsiguientes, siguiendo los criterios del consultor  del Consorcio CCM, empresa consultora contratada mediante licitación abreviada N, 2010LA-000021-32800.
 

2.28 Finalmente, se elaboró el flujo de costos con los indicadores de rentabilidad.


3. Costos económicos

3.1 Precios económicos: No se realiza el ajuste a costos económicos dado que no se  conoce la estructura de impuestos.   
 
3.2 Inversiones y costos de mantenimiento: Para el cálculo de flujo de costos de este proyecto, para cada año del período de evaluación (2017-2036), aplicando la metodología HDM-4 se tienen los siguientes escenarios:

a) Escenario “Sin Proyecto”: Deben de considerarse obras para mantener las condiciones de transitabilidad de la ruta nacional alterna (Rutas Nacionales N°17, N°23, N°1, N°18, N°21, N°160 y N°621), adicionalmente, en este escenario “Sin Proyecto” se consideró un monto para el mantenimiento de las terminales de transbordadores, equivalente al 1% anual del costo de la inversión a lo largo de la vida útil del proyecto,  previendo un mantenimiento mínimo a las instalaciones existentes; que si bien es cierto ya agotaron su vida útil; el Estado debe asumir costos de vigilancia, administrativos y de otra índole. Además de existir concesiones vigentes del servicio de cabotaje evita que el Estado incurra en costos por indemnización a las navieras prestatarias de los servicios. 
b) Escenario “Con Proyecto”: Contempla el mantenimiento del tramo terrestre de la Ruta Nacional El Roble- Barrio El Carmen, Puntarenas (a la terminal de transbordadores), que asegure la transitabilidad. Además, se incluyen los costos de mantenimiento de las terminales, los cuales se estimaron en un 1% del costo de la inversión, así como un 1% por costos de mitigación ambiental según estimaciones suministradas por la División Marítimo Portuaria del MOPT.
3.3 Costos de inversión:  El presupuesto estimado para la obras al 2016 se presenta en el  cuadro N.9:



[image: ]

Los costos de inversión estimados al 2016 se obtuvieron de la siguiente manera:

[bookmark: _GoBack]Se procedió a indexación de la inversión del proyecto Mejoramiento de las Terminales de Transbordadores del Golfo de Nicoya, tomando como base el presupuesto estimado por la firma consultora Camacho en el 2011, detallado en los principales componentes de las obras para cada una de las terminales. Para dicha actualización se utilizó un factor de aumento de 10% anual para llevar los costos a valores al año 2016 (5  años), donde se prevé el inicio de obras. Este factor se considera representativo para la industria de la construcción de Costa Rica en el período de actualización. 

3.4 Costos  de operación sin proyecto, período 2016-2036
Para realizar los cálculos de costos de operación se utilizó el modelo HDM-4, se contempla una tasa de crecimiento  del tránsito de 1.47% anual,  para el tramo carretero El Roble, Barranca- Playa Naranjo. Por su parte el tramo carretero Playa Naranjo-Playa Paquera presenta una tasa de crecimiento del tránsito de 1.64% anual. (Ver cuadros N.10 y N.11).

Para el año 2016 (obra) no se consideran ahorros de operación, ello porque las obras en los muelles interferirían con los servicios y el cálculo de esta afectación es prácticamente imposible de realizar, según criterio conservador. De igual manera aplica para la situación con proyecto.
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Fuente: Elaboración BID
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Fuente: Elaboración BID

















3.5 Costos de Operación con proyecto, período 2016-2036
Para realizar los cálculos de costos de operación se utilizó el modelo HDM-4, se contempla una tasa de crecimiento  del tránsito de 1.47% anual,  para el tramo carretero El Roble (Barranca) -Puntarenas.  (Ver cuadro N.12).
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Fuente: Elaboración BID


El trecho acuático Puntarenas-Playa Naranjo, muestra una tasa de crecimiento vehicular del 0.68% anual, y el trecho acuático Puntarenas-Playa Paquera presenta un 1.64% de crecimiento vehicular anual. Ver cuadros N.13 y N.14

[image: ]
Fuente: Elaboración BID
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Fuente: Elaboración BID


3.6 Costos del Tiempo sin proyecto 2016-2036
Para realizar los cálculos de la situación sin proyecto se utilizó el modelo HDM-4, se considera la ruta alterna desde El Roble Barranca hasta Playa Naranjo así como desde Playa Naranjo hasta Paquera.  Para el primero se ha considerado una tasa de crecimiento vehicular de 1.47% anual, para el segundo 1.64% anual (ver cuadros N.15 y N.16).

Para el año 2016 (obra) no se consideran ahorros de tiempo, ello porque las obras en los muelles interferirían con los servicios y el cálculo de esta afectación es prácticamente imposible de realizar, según criterio conservador. Igual aplica para la situación con proyecto.

[image: ]
Fuente: Elaboración BID
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Fuente: Elaboración BID



3.7 Costos del tiempo con proyecto 2016-2036: 
Para los cálculos de la situación con proyecto se utilizó el modelo HDM-4, se considera el trecho carretero desde El Roble Barranca hasta Puntarenas,  con una tasa de crecimiento vehicular de 1.47% anual. (Ver cuadro N.17)

[image: ]
Fuente: Elaboración BID

En el caso del trecho acuático Puntarenas a Playa Naranjo se utilizó una tasa de crecimiento vehicular anual de 0.68%.  Por su parte el trecho acuático de Puntarenas a Paquera se consideró un 1.64% de crecimiento vehicular anual. (Ver cuadros N.18 y N.19)
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Fuente: Elaboración BID
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Fuente: Elaboración BID


3.8 Flujo costos e indicadores de rentabilidad: 
El cuadro N.20 A, presenta los flujos de costos económicos sin proyecto, se ha tomado en consideración los costos de operación y tiempo que representan los costos del usuario.      

El cuadro N.20 B muestra los flujos de costos económicos para la situación con proyecto, se ha tomado en cuenta la inversión y gastos recurrentes que totalizan los costos del Estado, además los costos usuario formados por los costos de operación y del tiempo. Finalmente en la última columna se totaliza los costos del Estado y del usuario.

El cuadro N.20 C muestra los flujos de costos netos del Estado y de los usuarios, de los cuales se obtienen los indicadores de rentabilidad siguientes: VANE $59.387.354          TIRE 91%, utilizando una tasa de descuento del 12%, lo anterior muestra una rentabilidad del proyecto holgada con beneficios para la sociedad en términos de ahorros en costos de operación, costos del tiempo y costos de usuarios por pago de tarifas.

Cuadro N.20 A
[image: ]
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Fuente: Elaboración BID

















Cuadro N.20 B
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Fuente: Elaboración BID


Cuadro N.20 C
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Fuente: Elaboración BID





3.9 Flujo de costos incrementales por intervenciones en inversión y mantenimiento:
Estos comprenden el incremento para el Estado de la inversión y los costos de mantenimiento.

[image: ]

Fuente: Elaboración BID


4. Beneficios Económicos
· Beneficios del proyecto
El cuadro N. 22 presenta el flujo de beneficios de los usuarios en operación y tiempo. Se calcularon los ahorros en costos de operación para los diferentes usuarios de las vías, los ahorros en tiempos de viaje para los usuarios de la vía y  de los usuarios de los transbordadores de las terminales de Golfo de Nicoya. Se calculó además los beneficios de los usuarios  por el pago de tarifas de uso de los transbordadores.
[image: ]
Fuente: Elaboración BID
5. Rentabilidad económica
· El valor actual neto (VANE) y tasa interna de retorno económica (TIRE),  del proyecto son los siguientes:
· 
	
	

	VANE 
	$ 59.387.354

	TIRE
	91%

	Tasa de descuento 12%
	



· Factibilidad económica del proyecto: De acuerdo con los resultados de los indicadores económicos anteriores se concluye que el Proyecto: “Mejoramiento de las Terminales de Transbordadores del Golfo de Nicoya” es un proyecto económicamente rentable, por cuanto muestra potenciales beneficios económicos para la sociedad mediante el ahorro de costos de operación vehicular y tiempos de viaje, costos usuario por pago de tarifa de los transbordadores así como beneficios por ahorros en costos de mantenimiento.
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Ruta  Longitud  Carriles Calzada Hombros IRI Tipo de Pavimento

(km) N° (m) (m) (mm/m)

TRAMO I-AB: CARRETERA EL ROBLE (BARRANCAS) - PUERTO NARANJO

I-AB01 El Roble / Barrancas (Ruta 17) a Ruta 1 23 4,1                2 7,50 1,00 2,23 Concreto Asfáltico

I-AB02 Ruta 23 - Lte. Cant. Punta Arenas / Montes de Oro (R. San Miguel) 1 2,4                2 7,10 1,00 3,69 Concreto Asfáltico

I-AB03 Lte. Cant. P. Arenas / M. de Oro (R. S. Miguel) - Lte. Cant. M. de Oro / P. Arenas (Queb. Palo) 1 11,1              2 7,10 1,00 3,97 Concreto Asfáltico

I-AB04 Lte. Cant. M. de Oro / P. Arenas (Queb. Palo) - Lte. Prov. P. Arenas / Guanacaste (R. Lagarto) 1 19,1              2 7,30 1,00 3,61 Concreto Asfáltico

I-AB05 Lte. Prov. Punta Arenas / Guanacaste (R. Lagarto) - La irma (R. 145) 1 12,8              2 7,50 - 3,57 Concreto Asfáltico

I-AB06 La Irma (R. 145) - Limonal 1 4,3                2 8,00 - 2,55 Concreto Asfáltico

I-AB07 Limonal (R.1) - Lte. Cant. Abangares / Cañas (Queb. Tanque) 18 20,4              2 6,70 1,00 2,85 Concreto Hidráulico

I-AB08 Lte. Cant. Abangares / Cañas (Queb. Tanque) - Lte. Cant. Cañas / Nicoya (R. Tempisque) 18 8,1                2 7,70 1,00 2,19 Concreto Asfáltico

I-AB09 Lte. Cant. Cañas / Nicoya (R. Tempisque) - Loma Bonita (Escuela) 18 6,7                2 7,60 1,00 3,50 Concreto Asfáltico

I-AB10 Loma Bonita (Escuela) - Pueblo Viejo (R. 21) 18 14,1              2 8,00 - 6,56 Tratamiento Superficial

I-AB11 Pueblo Viejo (R. 18) - Lte. Cant. Nicoya / Nandayure (R. Morote) 21 12,5              2 8,40 2,00 4,62 Concreto Asfáltico

I-AB12 Lte. Cant. Nicoya / Nandayure (R. Morote) - Santa Rita (R. 161) 21 2,5                2 8,40 2,00 3,95 Concreto Asfáltico

I-AB13 Santa Rita (R. 161) - Pavones (Iglesia / Escuela) 21 8,7                2 5,90 - 3,93 Tratamiento Superficial

I-AB14 Pavones (Iglesia / Escuela) - Lte. Prov. Guanacaste / Punta Arenas (Queb. San Pedro) 21 4,4                2 8,00 - 2,79 Tratamiento Superficial

I-AB15 Lte. Prov. Guanacaste / Punta Arenas (Queb. San Pedro) - Jicaral (R. 163) 21 9,0                2 6,50 - 3,27 Concreto Asfáltico

I-AB16 Jicaral (R. 163) - Lepanto (Iglesia) 21 10,5              2 6,50 - s/d Concreto Asfáltico

I-AB17 Lepanto (Iglesia) - Playa Naranjo (Embarcadero) 21 9,0                2 5,70 - 5,61 Tratamiento Superficial

159,6           

TRAMO I-B: CARRETERA PUERTO NARANJO - PUERTO PAQUERA

I-B01 Playa Naranjo (R. 21) - Río Grande (Cruce Escuela) 160 15,3              2 5,00 - s/d Lastre

I-B02 Río Grande (Cruce Escuela) - Paquera (R. 621) 160 8,9                2 5,80 - s/d Lastre

I-B03 Paquera (R. 160) - Puerto Paquera (Muelle) 621 4,2                2 6,20 - s/d Lastre

28,3             

CUADRO 1

PROYECTO TERMINALES DE TRANSBORDADORES (GOLFO DE NICOYA)

Características Técnicas de las Vías Carreteras SIN PROYECTO

Tramo

TOTAL TRAMO I-B



TOTAL TRAMO I-AB


image2.png
A

Ministerio de Obras Piblicas y Transportes
Direccion de Planificacion Sectorial
Departamento Medios de Transporte

Sistema de Informacion de Carreteras

COSTARICA

Alternativa de transporte: Vias alternas entre las Terminales de Cabotaje

Figura N°1

Esoan 1:2500 00





image3.png
oNCHAL a1 JUaN CHOUTM oo
o

cusPioL
Pl A ESPERAIZAMONTE pOTE:

Loung Eo
Uiz

foatro

srnmn EASEANGAS  porg

g
DA furanar

XrRiLogsahooR

pELCHS o

< sumsousrn
g s

ST RO RONMD  CAMERONE

¥
o corTER

Jouesrubs KD~

Figura N°2

HeRRaDUR

PR ——— /

/ p)





image4.png
(0N suseno,

FINCRLAESPERAIZRIONTE POTRS

o JPrassonra

firson;

He
\
4
A

CORUEN  PunTaRENAS

adsh
— & Carmen{Puntaranas)- Paquera \\ Figura N°3
4

B e o et

Lsung

fan st

TRNDAD

RANAR

peLics

s s

v
)
=N
<

efls BLANCAS

RRILS

Javeenag 8

ForR

finor

HERRADLRA





image5.png
RO GRANDERIDSRANDE

gafen™

3

Guichiy

o

&

‘i’

carner PunTaREAS

et

©, TS raveen

g’
o e~ =
sstan
<

Figura N°4

Ly

fuoat

RN D

MR

ELics

A ROS

s
S

{
N

=y

el s BLANGAS





image6.emf
Ruta  Longitud  Carriles Calzada Hombros IRI Tipo de Pavimento

(km) N° (m) (m) (mm/m)

TRAMO II-AB: CARRETERA EL ROBLE (BARRANCAS) - PUNTA ARENAS

II-AB01 El Roble (Paso Inferior R.23) - Chacarita (Plantel MOPT) 17 3,6                4 12,20 2,00 3,20 Concreto Asfáltico

II-AB02 Chacarita (Plantel MOPT) - El Cocal (Escuela Mora Cañas) 17 4,9                2 7,60 - 3,32 Concreto Asfáltico

II-AB03 El Cocal (Escuela Mora Cañas)- Bo. El Carmen (Av.3/C.33) 17 3,8                3 10,00 - 4,59 Concreto Asfáltico

12,2             

CUADRO 2

PROYECTO TERMINALES DE TRANSBORDADORES (GOLFO DE NICOYA)

Características Técnicas de las Vías Carreteras CON PROYECTO



TOTAL TRAMO II-AB

Tramo
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Ruta  Longitud  Tiempo en Tiempo de Tiempo

puerto (1) Viaje TOTAL

(km) (hs) (hs) (hs)

TRAMO II-A: ACUATICO PUNTA ARENAS - PUERTO NARANJO

II-A Punta Arenas - Puerto Naranjo Acuática 18,5              1,00             1,00             2,00            

TRAMO II-B: ACUATICO PUNTA ARENAS - PUERTO PAQUERA

II.B Punta Arenas - Puerto Paquero} Acuática 22,6              1,00             1,25             2,25            

(1): Tiempo promedio anual estimado en puerto de embarque (precaución, trámites, etc.)

Tramo

CUADRO 3

PROYECTO TERMINALES DE TRANSBORDADORES (GOLFO DE NICOYA)

Características Técnicas de los Servicios de Transbordadores CON PROYECTO
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Año TOTAL

TPDA (1) % TPDA (1) % TPDA (1) % TPDA (1) % TPDA (1) % TPDA (1) % TPDA (1)

TRAMO I-AB: CARRETERA EL ROBLE (BARRANCAS) - PUERTO NARANJO

I-AB01 El Roble / Barrancas (Ruta 17) a Ruta 1 2012 9.756             

63,1%

2.710             

17,5%

238

1,5%

1.412             

9,1%

340                

2,2%

1.005             

6,5%

15.461           

I-AB02 Ruta 23 - Lte. Cant. Punta Arenas / Montes de Oro (R. San Miguel) 2012 6.114             

53,0%

2.384             

20,6%

470

4,1%

1.119             

9,7%

233                

2,0%

1.226             

10,6%

11.546           

I-AB03 Lte. Cant. P. Arenas / M. de Oro (R. S. Miguel) - Lte. Cant. M. de Oro / P. Arenas (Queb. Palo) 2012 6.114             

53,0%

2.384             

20,6%

470

4,1%

1.119             

9,7%

233                

2,0%

1.226             

10,6%

11.546           

I-AB04 Lte. Cant. M. de Oro / P. Arenas (Queb. Palo) - Lte. Prov. P. Arenas / Guanacaste (R. Lagarto) 2012 5.338             

50,4%

1.860             

17,6%

307

2,9%

1.056             

10,0%

365                

3,4%

1.665             

15,7%

10.591           

I-AB05 Lte. Prov. Punta Arenas / Guanacaste (R. Lagarto) - La irma (R. 145) 2012 4.786             

54,6%

1.808             

20,6%

287

3,3%

792                

9,0%

188                

2,1%

899                

10,3%

8.760             

I-AB06 La Irma (R. 145) - Limonal 2012 4.786             

54,6%

1.808             

20,6%

287

3,3%

792                

9,0%

188                

2,1%

899                

10,3%

8.760             

I-AB07 Limonal (R.1) - Lte. Cant. Abangares / Cañas (Queb. Tanque) 2012 2.203             

52,5%

913                

21,8%

99

2,4%

400                

9,5%

96                  

2,3%

483                

11,5%

4.194             

I-AB08 Lte. Cant. Abangares / Cañas (Queb. Tanque) - Lte. Cant. Cañas / Nicoya (R. Tempisque) 2012 2.203             

52,5%

913                

21,8%

99

2,4%

400                

9,5%

96                  

2,3%

483                

11,5%

4.194             

I-AB09 Lte. Cant. Cañas / Nicoya (R. Tempisque) - Loma Bonita (Escuela) 2012 2.741             

58,3%

1.100             

23,4%

102

2,2%

424                

9,0%

100                

2,1%

236                

5,0%

4.703             

I-AB10 Loma Bonita (Escuela) - Pueblo Viejo (R. 21) 2012 2.741             

58,3%

1.100             

23,4%

102

2,2%

424                

9,0%

100                

2,1%

236                

5,0%

4.703             

I-AB11 Pueblo Viejo (R. 18) - Lte. Cant. Nicoya / Nandayure (R. Morote) 2012 1.894             

58,0%

911                

27,9%

69

2,1%

310                

9,5%

58                  

1,8%

21                  

0,6%

3.263             

I-AB12 Lte. Cant. Nicoya / Nandayure (R. Morote) - Santa Rita (R. 161) 2012 1.894             

58,0%

911                

27,9%

69

2,1%

310                

9,5%

58                  

1,8%

21                  

0,6%

3.263             

I-AB13 Santa Rita (R. 161) - Pavones (Iglesia / Escuela) 2012 1.374             

53,5%

784                

30,5%

53

2,1%

205                

8,0%

76                  

3,0%

76                  

3,0%

2.568             

I-AB14 Pavones (Iglesia / Escuela) - Lte. Prov. Guanacaste / Punta Arenas (Queb. San Pedro) 2012 1.374             

53,5%

784                

30,5%

53

2,1%

205                

8,0%

76                  

3,0%

76                  

3,0%

2.568             

I-AB15 Lte. Prov. Guanacaste / Punta Arenas (Queb. San Pedro) - Jicaral (R. 163) 2012 1.058             

52,9%

593                

29,7%

21

1,1%

216                

10,8%

62                  

3,1%

49                  

2,5%

1.999             

I-AB16 Jicaral (R. 163) - Lepanto (Iglesia) 2012 441                

53,6%

294                

35,8%

16

1,9%

60                  

7,3%

11                  

1,3%

-                 

0,0%

822                

I-AB17 Lepanto (Iglesia) - Playa Naranjo (Embarcadero) 2012 s/d s/d s/d s/d s/d s/d s/d

TRAMO I-B: CARRETERA PUERTO NARANJO - PUERTO PAQUERA

I-B01 Playa Naranjo (R. 21) - Río Grande (Cruce Escuela) 2012 132                 48,4% 96                   35,2% 0 0,0% 39                   14,3% 6                     2,2% -                  0,0% 273                

I-B02 Río Grande (Cruce Escuela) - Paquera (R. 621) 2012 807                 58,6% 402                 29,2% 45 3,3% 117                 8,5% 5                     0,4% -                  0,0% 1.376             

I-B03 Paquera (R. 160) - Puerto Paquera (Muelle) 2012 638                 60,0% 275                 25,9% 55 5,2% 71                   6,7% 16                   1,5% 8                     0,8% 1.063             

(1): Tránsito Promedio Diario Anual.

CUADRO 4

Autobuses Camiones C2

PROYECTO TERMINALES DE TRANSBORDADORES (GOLFO DE NICOYA)

Composición del Tránsito PREEXISTENTE en trecho carretero EL ROBLE (BARRANCAS) - PUERTO NARANJO / PUERTO PAQUERA  (veh/día) SIN PROYECTO. 2012

Camiones C3 Camiones Articulados



Tramo

Autos Camionetas
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Año TOTAL

TA (1) % TA (1) % TA (1) % TA (1) % TA (1) % TA (1) % TA (1)

TRAMO I-AB: CARRETERA EL ROBLE (BARRANCAS) - PUERTO NARANJO

I-AB Flujo Punta Arenas - Puerto Naranjo 2013 33.099            66,3% 13.404            26,8% 62                   0,1% 2.084              4,2% 901                 1,8% 393                 0,8% 49.943           

I-AB Flujo Punta Arenas - Puerto Paquera 2013 134.259          64,6% 45.194            21,8% 11.018            5,3% 11.018            5,3% 3.809              1,8% 2.409              1,2% 207.707         

I-AB TOTAL 2013 167.358          58.598            11.080            13.102            4.710              2.802              257.650         

TRAMO I-B: CARRETERA PUERTO NARANJO - PUERTO PAQUERA

I-B Flujo Punta Arenas - Puerto Naranjo 2013 - - - - - - -

Flujo Punta Arenas - Puerto Paquera 2013 134.259          64,6% 45.194            21,8% 11.018            5,3% 11.018            5,3% 3.809              1,8% 2.409              1,2% 207.707         

I-B TOTAL 2013 134.259          45.194            11.018            11.018            3.809              2.409              207.707         

(1): Tránsito Anual.

CUADRO 5

Autobuses Camiones C2 Camiones C3 Camiones Articulados



Tramo Autos Camionetas

PROYECTO TERMINALES DE TRANSBORDADORES (GOLFO DE NICOYA)

Composición del Tránsito agregado de TRANSBORDADORES en trecho carretero EL ROBLE (BARRANCAS) - PUERTO NARANJO / PUERTO PAQUERA (veh/año) SIN PROYECTO. 2013


image10.emf
Año TOTAL

TPDA (2) % TPDA (2) % TPDA (2) % TPDA (2) % TPDA (2) % TPDA (2) % TPDA (2)

TRAMO II-AB: CARRETERA EL ROBLE (BARRANCAS) - PUNTA ARENAS

II-AB01El Roble (Paso Inferior R.23) - Chacarita (Plantel MOPT) 2012 10.762            67,2% 2.801              17,5% 1.448              9,0% 922                 5,8% 26                   0,2% 46                   0,3% 16.005           

II-AB02Chacarita (Plantel MOPT) - El Cocal (Escuela Mora Cañas) 2012 10.762            67,2% 2.801              17,5% 1.448              9,0% 922                 5,8% 26                   0,2% 46                   0,3% 16.005           

II-AB03El Cocal (Escuela Mora Cañas)- Bo. El Carmen (Av.3/C.33) 2012 10.762            67,2% 2.801              17,5% 1.448              9,0% 922                 5,8% 26                   0,2% 46                   0,3% 16.005           

(1): Incluye el TPDA correspondiente a la demanda de los servicios de transbordadores.

(2): Tránsito Promedio Diario Anual.

CUADRO 6



PROYECTO TERMINALES DE TRANSBORDADORES (GOLFO DE NICOYA)

Composición del Tránsito en trecho carretero EL ROBLE (BARRANCAS) - PUNTA ARENAS  (veh/día) CON PROYECTO. 2012 (1)



Tramo Autos Camionetas Autobuses Camiones C2 Camiones C3 Camiones Articulados
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Año TOTAL

TA (1) % TA (1) % TA (1) % TA (1) % TA (1) % TA (1) % TA (1)

II-A TA Punta Arenas - Puerto Naranjo 2013 33.099            66,3% 13.404            26,8% 62                   0,1% 2.084              4,2% 901                 1,8% 393                 0,8% 49.943           

(1): Tránsito Anual.

CUADRO 7

Camiones C2 Camiones C3 Camiones Articulados



Composición del Tránsito de TRANSBORDADORES en trecho acuático PUNTA ARENAS - PUERTO NARANJO (veh/año) CON PROYECTO. 2013



PROYECTO TERMINALES DE TRANSBORDADORES (GOLFO DE NICOYA)

Tramo Autos Camionetas Autobuses


image12.emf
Año TOTAL

TA (1) % TA (1) % TA (1) % TA (1) % TA (1) % TA (1) % TA (1)

II-B TA Punta Arenas - Puerto Paquera 2013 134.259          64,6% 45.194            21,8% 11.018            5,3% 11.018            5,3% 3.809              1,8% 2.409              1,2% 207.707         

(1): Tránsito Anual.



Tramo Autos Camionetas Autobuses Camiones C2 Camiones C3 Camiones Articulados

Composición del Tránsito de TRANSBORDADORES en trecho acuático PUNTA ARENAS - PUERTO PAQUERA (veh/año) CON PROYECTO. 2013

CUADRO 8


image13.emf

image14.emf
Inversiones en obras Monto (US$)

Terminal de Barrio El Carmen, Puntarenas 5.297.016                

Terminal de Paquera 1.899.111                

Terminal de Playa Naranjo 1.899.111                

Subtotal de obras 9.095.238                

Otras inversiones

Viabilidad ambiental 450.000                    

Diseños de ingeniería (5%) 454.762                    

Supervisión (2%) 200.000                    

Gran total 10.200.000              

CUADRO 9

RESUMEN DE COSTOS DE LAS OBRAS
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Año SubTOTAL TOTAL

TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km

(2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) US$/km US$

2016 174.777               0,236                   61.142                 0,311                   11.634                 0,791                   13.698                 0,683                   4.920                   0,987                   2.931                   1,291                   87.424                 13.956.398            

2017 177.327               0,236                   62.017                 0,312                   11.824                 0,794                   13.903                 0,686                   4.992                   0,991                   2.975                   1,297                   88.966                 14.202.483            

2018 179.917               0,237                   62.905                 0,313                   12.018                 0,797                   14.111                 0,689                   5.065                   0,996                   3.020                   1,305                   90.588                 14.461.395            

2019 182.548               0,238                   63.806                 0,314                   12.215                 0,801                   14.322                 0,692                   5.139                   1,002                   3.066                   1,312                   92.276                 14.730.981            

2020 185.219               0,238                   64.722                 0,315                   12.415                 0,806                   14.537                 0,696                   5.215                   1,008                   3.113                   1,321                   94.050                 15.014.147            

2021 187.932               0,239                   65.651                 0,317                   12.619                 0,811                   14.755                 0,701                   5.292                   1,015                   3.160                   1,331                   95.921                 15.312.817            

2022 190.687               0,240                   66.595                 0,319                   12.826                 0,817                   14.976                 0,706                   5.369                   1,024                   3.208                   1,342                   97.917                 15.631.430            

2023 193.486               0,240                   67.554                 0,319                   13.036                 0,817                   15.201                 0,706                   5.449                   1,023                   3.257                   1,341                   99.378                 15.864.642            

2024 196.328               0,238                   68.527                 0,316                   13.249                 0,808                   15.430                 0,698                   5.529                   1,010                   3.306                   1,334                   99.965                 15.958.483            

2025 199.214               0,239                   69.515                 0,318                   13.467                 0,812                   15.662                 0,702                   5.611                   1,015                   3.356                   1,342                   101.871               16.262.636            

2026 202.146               0,237                   70.519                 0,313                   13.687                 0,799                   15.898                 0,690                   5.693                   0,996                   3.407                   1,314                   101.966               16.277.897            

2027 205.123               0,237                   71.538                 0,313                   13.912                 0,800                   16.138                 0,691                   5.778                   0,997                   3.459                   1,316                   103.587               16.536.667            

2028 208.147               0,236                   72.573                 0,312                   14.140                 0,797                   16.381                 0,688                   5.863                   0,993                   3.512                   1,309                   104.755               16.723.103            

2029 211.218               0,237                   73.624                 0,313                   14.372                 0,802                   16.628                 0,692                   5.950                   0,999                   3.566                   1,319                   106.792               17.048.279            

2030 214.338               0,237                   74.692                 0,313                   14.607                 0,803                   16.879                 0,693                   6.038                   1,000                   3.620                   1,320                   108.477               17.317.263            

2031 217.506               0,238                   75.776                 0,314                   14.847                 0,806                   17.134                 0,696                   6.128                   1,003                   3.675                   1,325                   110.377               17.620.561            

2032 220.724               0,237                   76.877                 0,313                   15.090                 0,802                   17.393                 0,693                   6.219                   0,999                   3.732                   1,319                   111.607               17.817.002            

2033 223.992               0,236                   77.994                 0,310                   15.338                 0,796                   17.657                 0,687                   6.311                   0,990                   3.789                   1,305                   112.533               17.964.841            

2034 227.311               0,236                   79.130                 0,311                   15.589                 0,801                   17.924                 0,691                   6.405                   0,996                   3.847                   1,314                   114.701               18.310.935            

2035 230.683               0,237                   80.283                 0,313                   15.845                 0,805                   18.196                 0,695                   6.500                   1,003                   3.906                   1,323                   116.923               18.665.555            

2036 234.107               0,238                   81.453                 0,315                   16.104                 0,809                   18.472                 0,699                   6.597                   1,009                   3.965                   1,332                   119.254               19.037.723            

(1): Tránsito Anual

(2): Tasa de Crecimiento Anual: 1,479%

(3): Cálculo con el HDM-4

PROYECTO TERMINALES DE TRANSBORDADORES (GOLFO DE NICOYA)

CUADRO 10

Flujo de Costos de Operación de Usuarios en trecho carretero EL ROBLE (BARRANCAS) - P. NARANJO. SIN PROYECTO. 2016-2036

Camiones C3 Camiones Articulados



Autos Camionetas Autobuses Camiones C2


image16.emf
Año SubTOTAL TOTAL

TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km

(2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) US$/km US$

2016 140.990               0,301                   47.460                 0,434                   11.570                 1,078                   11.570                 0,880                   4.000                   1,286                   2.530                   2,000                   95.943                 2.712.792              

2017 143.308               0,320                   48.240                 0,471                   11.761                 1,085                   11.761                 0,958                   4.066                   1,396                   2.571                   2,013                   103.462               2.925.395              

2018 145.664               0,304                   49.033                 0,438                   11.954                 1,093                   11.954                 0,889                   4.133                   1,299                   2.614                   2,026                   100.082               2.829.814              

2019 148.059               0,323                   49.839                 0,476                   12.150                 1,100                   12.150                 0,970                   4.201                   1,412                   2.657                   2,040                   108.102               3.056.590              

2020 150.493               0,306                   50.659                 0,443                   12.350                 1,107                   12.350                 0,898                   4.270                   1,312                   2.700                   2,053                   104.402               2.951.973              

2021 152.967               0,327                   51.491                 0,482                   12.553                 1,114                   12.553                 0,982                   4.340                   1,430                   2.745                   2,067                   112.951               3.193.686              

2022 155.482               0,309                   52.338                 0,447                   12.760                 1,121                   12.760                 0,907                   4.411                   1,326                   2.790                   2,080                   108.902               3.079.217              

2023 158.038               0,330                   53.198                 0,487                   12.969                 1,128                   12.969                 0,993                   4.484                   1,447                   2.836                   2,092                   117.996               3.336.323              

2024 160.636               0,311                   54.073                 0,451                   13.183                 1,135                   13.183                 0,917                   4.557                   1,339                   2.882                   2,105                   113.582               3.211.525              

2025 163.277               0,333                   54.962                 0,493                   13.399                 1,142                   13.399                 1,005                   4.632                   1,464                   2.930                   2,118                   123.250               3.484.889              

2026 165.961               0,314                   55.865                 0,455                   13.620                 1,149                   13.620                 0,926                   4.708                   1,352                   2.978                   2,130                   118.455               3.349.321              

2027 168.689               0,337                   56.784                 0,498                   13.844                 1,156                   13.844                 1,016                   4.786                   1,481                   3.027                   2,143                   128.722               3.639.615              

2028 171.463               0,316                   57.717                 0,460                   14.071                 1,163                   14.071                 0,935                   4.864                   1,366                   3.077                   2,155                   123.533               3.492.887              

2029 174.282               0,340                   58.666                 0,503                   14.302                 1,170                   14.302                 1,028                   4.944                   1,498                   3.127                   2,168                   134.418               3.800.660              

2030 177.147               0,319                   59.631                 0,464                   14.538                 1,177                   14.538                 0,944                   5.026                   1,379                   3.179                   2,180                   128.815               3.642.246              

2031 180.059               0,343                   60.611                 0,508                   14.777                 1,184                   14.777                 1,039                   5.108                   1,515                   3.231                   2,193                   140.335               3.967.967              

2032 183.019               0,321                   61.608                 0,468                   15.020                 1,191                   15.020                 0,954                   5.192                   1,393                   3.284                   2,205                   134.303               3.797.406              

2033 186.028               0,322                   62.620                 0,470                   15.266                 1,197                   15.266                 0,958                   5.278                   1,400                   3.338                   2,217                   137.126               3.877.240              

2034 189.086               0,324                   63.650                 0,472                   15.517                 1,204                   15.517                 0,963                   5.364                   1,406                   3.393                   2,230                   140.004               3.958.605              

2035 192.195               0,325                   64.696                 0,474                   15.773                 1,210                   15.773                 0,967                   5.453                   1,413                   3.449                   2,242                   142.937               4.041.537              

2036 195.355               0,326                   65.760                 0,476                   16.032                 1,216                   16.032                 0,971                   5.542                   1,419                   3.505                   2,254                   145.814               4.122.898              

(1): Tránsito Anual

(2): Tasa de Crecimiento Anual: 1,644%

(3): Cálculo con el HDM-4

Camiones Articulados

PROYECTO TERMINALES DE TRANSBORDADORES (GOLFO DE NICOYA)

Flujo de Costos de Operación de Usuarios en trecho carretero P. NARANJO - P. PAQUERA. SIN PROYECTO. 2016-2036

CUADRO 11

Autos Camionetas Autobuses Camiones C2 Camiones C3
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Año SubTOTAL TOTAL

TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km

(2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) US$/km US$

2016 174.777               0,237                   61.142                 0,304                   11.634                 0,787                   13.698                 0,673                   4.920                   0,990                   2.931                   1,423                   87.458                 1.066.992           

2017 177.327               0,238                   62.017                 0,306                   11.824                 0,793                   13.903                 0,678                   4.992                   0,998                   2.975                   1,436                   89.235                 1.088.661           

2018 179.917               0,239                   62.905                 0,308                   12.018                 0,799                   14.111                 0,683                   5.065                   1,006                   3.020                   1,450                   91.094                 1.111.347           

2019 182.548               0,240                   63.806                 0,310                   12.215                 0,805                   14.322                 0,689                   5.139                   1,015                   3.066                   1,464                   93.032                 1.134.993           

2020 185.219               0,242                   64.722                 0,312                   12.415                 0,813                   14.537                 0,695                   5.215                   1,025                   3.113                   1,479                   95.093                 1.160.132           

2021 187.932               0,243                   65.651                 0,314                   12.619                 0,818                   14.755                 0,700                   5.292                   1,032                   3.160                   1,491                   97.036                 1.183.842           

2022 190.687               0,244                   66.595                 0,317                   12.826                 0,826                   14.976                 0,707                   5.369                   1,043                   3.208                   1,508                   99.259                 1.210.960           

2023 193.486               0,245                   67.554                 0,319                   13.036                 0,832                   15.201                 0,712                   5.449                   1,051                   3.257                   1,520                   101.368               1.236.691           

2024 196.328               0,247                   68.527                 0,323                   13.249                 0,841                   15.430                 0,720                   5.529                   1,063                   3.306                   1,538                   103.862               1.267.111           

2025 199.214               0,249                   69.515                 0,327                   13.467                 0,850                   15.662                 0,728                   5.611                   1,074                   3.356                   1,556                   106.382               1.297.856           

2026 202.146               0,251                   70.519                 0,332                   13.687                 0,862                   15.898                 0,738                   5.693                   1,089                   3.407                   1,580                   109.343               1.333.990           

2027 205.123               0,253                   71.538                 0,338                   13.912                 0,873                   16.138                 0,747                   5.778                   1,103                   3.459                   1,601                   112.259               1.369.560           

2028 208.147               0,238                   72.573                 0,305                   14.140                 0,784                   16.381                 0,670                   5.863                   0,980                   3.512                   1,419                   104.436               1.274.121           

2029 211.218               0,239                   73.624                 0,306                   14.372                 0,787                   16.628                 0,673                   5.950                   0,985                   3.566                   1,428                   106.421               1.298.342           

2030 214.338               0,240                   74.692                 0,308                   14.607                 0,792                   16.879                 0,677                   6.038                   0,991                   3.620                   1,439                   108.579               1.324.659           

2031 217.506               0,241                   75.776                 0,309                   14.847                 0,798                   17.134                 0,682                   6.128                   0,999                   3.675                   1,451                   110.879               1.352.729           

2032 220.724               0,242                   76.877                 0,311                   15.090                 0,804                   17.393                 0,688                   6.219                   1,008                   3.732                   1,465                   113.279               1.381.999           

2033 223.992               0,244                   77.994                 0,314                   15.338                 0,810                   17.657                 0,693                   6.311                   1,017                   3.789                   1,480                   115.728               1.411.887           

2034 227.311               0,245                   79.130                 0,316                   15.589                 0,817                   17.924                 0,700                   6.405                   1,026                   3.847                   1,496                   118.316               1.443.456           

2035 230.683               0,246                   80.283                 0,317                   15.845                 0,820                   18.196                 0,703                   6.500                   1,031                   3.906                   1,501                   120.566               1.470.905           

2036 234.107               0,247                   81.453                 0,318                   16.104                 0,823                   18.472                 0,706                   6.597                   1,036                   3.965                   1,507                   122.832               1.498.553           

(1): Tránsito Anual

(2): Tasa de Crecimiento Anual: 1,479%

(3): Cálculo con el HDM-4

CUADRO 12



PROYECTO TERMINALES DE TRANSBORDADORES (GOLFO DE NICOYA)

Autos Camiones C3 Camiones Articulados

Flujo de Costos de Operación de Usuarios en trecho carretero EL ROBLE (BARRANCAS) - P. ARENAS. CON PROYECTO. 2016-2036

Camionetas Autobuses Camiones C2
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Año TOTAL

TA (1) US$/veh TA (1) US$/veh TA (1) US$/veh TA (1) US$/veh TA (1) US$/veh TA (1) US$/veh TA (1) US$/pas

(2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) US$

2016 33.787                 17,89                   13.683                 30,48                   63                        37,77                   2.127                   37,77                   920                      47,71                   401                      77,53                   310.900               1,71                     1.710.853           

2017 34.019                 17,89                   13.777                 30,48                   64                        37,77                   2.142                   37,77                   926                      47,71                   404                      77,53                   313.039               1,71                     1.722.623           

2018 34.253                 17,89                   13.871                 30,48                   64                        37,77                   2.157                   37,77                   932                      47,71                   407                      77,53                   315.193               1,71                     1.734.475           

2019 34.489                 17,89                   13.967                 30,48                   65                        37,77                   2.172                   37,77                   939                      47,71                   410                      77,53                   317.361               1,71                     1.746.408           

2020 34.726                 17,89                   14.063                 30,48                   65                        37,77                   2.186                   37,77                   945                      47,71                   412                      77,53                   319.545               1,71                     1.758.424           

2021 34.965                 17,89                   14.160                 30,48                   65                        37,77                   2.202                   37,77                   952                      47,71                   415                      77,53                   321.743               1,71                     1.770.522           

2022 35.206                 17,89                   14.257                 30,48                   66                        37,77                   2.217                   37,77                   958                      47,71                   418                      77,53                   323.957               1,71                     1.782.703           

2023 35.448                 17,89                   14.355                 30,48                   66                        37,77                   2.232                   37,77                   965                      47,71                   421                      77,53                   326.186               1,71                     1.794.968           

2024 35.692                 17,89                   14.454                 30,48                   67                        37,77                   2.247                   37,77                   972                      47,71                   424                      77,53                   328.430               1,71                     1.807.317           

2025 35.937                 17,89                   14.553                 30,48                   67                        37,77                   2.263                   37,77                   978                      47,71                   427                      77,53                   330.690               1,71                     1.819.751           

2026 36.185                 17,89                   14.654                 30,48                   68                        37,77                   2.278                   37,77                   985                      47,71                   430                      77,53                   332.965               1,71                     1.832.271           

2027 36.434                 17,89                   14.754                 30,48                   68                        37,77                   2.294                   37,77                   992                      47,71                   433                      77,53                   335.256               1,71                     1.844.877           

2028 36.684                 17,89                   14.856                 30,48                   69                        37,77                   2.310                   37,77                   999                      47,71                   436                      77,53                   337.562               1,71                     1.857.570           

2029 36.937                 17,89                   14.958                 30,48                   69                        37,77                   2.326                   37,77                   1.005                   47,71                   439                      77,53                   339.885               1,71                     1.870.350           

2030 37.191                 17,89                   15.061                 30,48                   70                        37,77                   2.342                   37,77                   1.012                   47,71                   442                      77,53                   342.223               1,71                     1.883.218           

2031 37.447                 17,89                   15.165                 30,48                   70                        37,77                   2.358                   37,77                   1.019                   47,71                   445                      77,53                   344.577               1,71                     1.896.175           

2032 37.704                 17,89                   15.269                 30,48                   71                        37,77                   2.374                   37,77                   1.026                   47,71                   448                      77,53                   346.948               1,71                     1.909.220           

2033 37.964                 17,89                   15.374                 30,48                   71                        37,77                   2.390                   37,77                   1.033                   47,71                   451                      77,53                   349.335               1,71                     1.922.356           

2034 38.225                 17,89                   15.480                 30,48                   72                        37,77                   2.407                   37,77                   1.041                   47,71                   454                      77,53                   351.739               1,71                     1.935.582           

2035 38.488                 17,89                   15.586                 30,48                   72                        37,77                   2.423                   37,77                   1.048                   47,71                   457                      77,53                   354.158               1,71                     1.948.898           

2036 38.753                 17,89                   15.694                 30,48                   73                        37,77                   2.440                   37,77                   1.055                   47,71                   460                      77,53                   356.595               1,71                     1.962.307           

(1): Tránsito Anual

(2): Tasa de Crecimiento Anual: 0,688%

(3): Tarifas de Transbordadores P.Arenas-P.Naranjo.

PROYECTO TERMINALES DE TRANSBORDADORES (GOLFO DE NICOYA)

Flujo de Costos de Operación de Usuarios en trecho acuático P. ARENAS - P. NARANJO. CON PROYECTO. 2016-2036

Autos Camiones Articulados

Pasajeros

Camionetas Autobuses Camiones C2 Camiones C3

CUADRO 13


image19.emf
Año TOTAL

TA (1) US$/veh TA (1) US$/veh TA (1) US$/veh TA (1) US$/veh TA (1) US$/veh TA (1) US$/veh TA (1) US$/pas

(2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) US$

2016 140.990               22,66                   47.460                 37,18                   11.570                 45,53                   11.570                 45,53                   4.000                   57,06                   2.530                   91,25                   1.036.562            1,61                     8.140.936           

2017 143.308               22,66                   48.240                 37,18                   11.761                 45,53                   11.761                 45,53                   4.066                   57,06                   2.571                   91,25                   1.053.603            1,61                     8.274.773           

2018 145.664               22,66                   49.033                 37,18                   11.954                 45,53                   11.954                 45,53                   4.133                   57,06                   2.614                   91,25                   1.070.924            1,61                     8.410.810           

2019 148.059               22,66                   49.839                 37,18                   12.150                 45,53                   12.150                 45,53                   4.201                   57,06                   2.657                   91,25                   1.088.530            1,61                     8.549.084           

2020 150.493               22,66                   50.659                 37,18                   12.350                 45,53                   12.350                 45,53                   4.270                   57,06                   2.700                   91,25                   1.106.425            1,61                     8.689.631           

2021 152.967               22,66                   51.491                 37,18                   12.553                 45,53                   12.553                 45,53                   4.340                   57,06                   2.745                   91,25                   1.124.615            1,61                     8.832.488           

2022 155.482               22,66                   52.338                 37,18                   12.760                 45,53                   12.760                 45,53                   4.411                   57,06                   2.790                   91,25                   1.143.104            1,61                     8.977.694           

2023 158.038               22,66                   53.198                 37,18                   12.969                 45,53                   12.969                 45,53                   4.484                   57,06                   2.836                   91,25                   1.161.896            1,61                     9.125.288           

2024 160.636               22,66                   54.073                 37,18                   13.183                 45,53                   13.183                 45,53                   4.557                   57,06                   2.882                   91,25                   1.180.998            1,61                     9.275.307           

2025 163.277               22,66                   54.962                 37,18                   13.399                 45,53                   13.399                 45,53                   4.632                   57,06                   2.930                   91,25                   1.200.414            1,61                     9.427.794           

2026 165.961               22,66                   55.865                 37,18                   13.620                 45,53                   13.620                 45,53                   4.708                   57,06                   2.978                   91,25                   1.220.148            1,61                     9.582.786           

2027 168.689               22,66                   56.784                 37,18                   13.844                 45,53                   13.844                 45,53                   4.786                   57,06                   3.027                   91,25                   1.240.208            1,61                     9.740.327           

2028 171.463               22,66                   57.717                 37,18                   14.071                 45,53                   14.071                 45,53                   4.864                   57,06                   3.077                   91,25                   1.260.597            1,61                     9.900.458           

2029 174.282               22,66                   58.666                 37,18                   14.302                 45,53                   14.302                 45,53                   4.944                   57,06                   3.127                   91,25                   1.281.321            1,61                     10.063.222         

2030 177.147               22,66                   59.631                 37,18                   14.538                 45,53                   14.538                 45,53                   5.026                   57,06                   3.179                   91,25                   1.302.386            1,61                     10.228.661         

2031 180.059               22,66                   60.611                 37,18                   14.777                 45,53                   14.777                 45,53                   5.108                   57,06                   3.231                   91,25                   1.323.797            1,61                     10.396.821         

2032 183.019               22,66                   61.608                 37,18                   15.020                 45,53                   15.020                 45,53                   5.192                   57,06                   3.284                   91,25                   1.345.560            1,61                     10.567.744         

2033 186.028               22,66                   62.620                 37,18                   15.266                 45,53                   15.266                 45,53                   5.278                   57,06                   3.338                   91,25                   1.367.681            1,61                     10.741.478         

2034 189.086               22,66                   63.650                 37,18                   15.517                 45,53                   15.517                 45,53                   5.364                   57,06                   3.393                   91,25                   1.390.166            1,61                     10.918.068         

2035 192.195               22,66                   64.696                 37,18                   15.773                 45,53                   15.773                 45,53                   5.453                   57,06                   3.449                   91,25                   1.413.020            1,61                     11.097.561         

2036 195.355               22,66                   65.760                 37,18                   16.032                 45,53                   16.032                 45,53                   5.542                   57,06                   3.505                   91,25                   1.436.250            1,61                     11.280.005         

(1): Tránsito Anual

(2): Tasa de Crecimiento Anual: 1,644%

(3): Tarifas de Transbordadores P.Arenas-P.Paquera.

PROYECTO TERMINALES DE TRANSBORDADORES (GOLFO DE NICOYA)

CUADRO 14

Camiones C3 Camiones Articulados Pasajeros

Flujo de Costos de Operación de Usuarios en trecho acuático P. ARENAS - P. PAQUERA. CON PROYECTO. 2016-2036

Autos Camionetas Autobuses Camiones C2


image20.emf
Año SubTOTAL TOTAL

TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km

(2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) US$/km US$

2016 174.777               0,219                   61.142                 0,221                   11.634                 1,327                   13.698                 0,001                   4.920                   0,002                   2.931                   0,002                   67.283                 10.741.108         

2017 177.327               0,219                   62.017                 0,222                   11.824                 1,328                   13.903                 0,001                   4.992                   0,002                   2.975                   0,002                   68.389                 10.917.549         

2018 179.917               0,220                   62.905                 0,222                   12.018                 1,329                   14.111                 0,001                   5.065                   0,002                   3.020                   0,002                   69.525                 11.098.986         

2019 182.548               0,220                   63.806                 0,223                   12.215                 1,329                   14.322                 0,001                   5.139                   0,002                   3.066                   0,002                   70.692                 11.285.264         

2020 185.219               0,221                   64.722                 0,224                   12.415                 1,330                   14.537                 0,001                   5.215                   0,002                   3.113                   0,002                   71.891                 11.476.752         

2021 187.932               0,221                   65.651                 0,224                   12.619                 1,331                   14.755                 0,001                   5.292                   0,002                   3.160                   0,002                   73.130                 11.674.528         

2022 190.687               0,222                   66.595                 0,225                   12.826                 1,332                   14.976                 0,001                   5.369                   0,002                   3.208                   0,002                   74.418                 11.880.016         

2023 193.486               0,222                   67.554                 0,226                   13.036                 1,333                   15.201                 0,001                   5.449                   0,002                   3.257                   0,002                   75.669                 12.079.793         

2024 196.328               0,222                   68.527                 0,226                   13.249                 1,333                   15.430                 0,001                   5.529                   0,002                   3.306                   0,002                   76.856                 12.269.252         

2025 199.214               0,223                   69.515                 0,227                   13.467                 1,335                   15.662                 0,001                   5.611                   0,002                   3.356                   0,002                   78.230                 12.488.699         

2026 202.146               0,223                   70.519                 0,227                   13.687                 1,335                   15.898                 0,001                   5.693                   0,002                   3.407                   0,002                   79.370                 12.670.574         

2027 205.123               0,224                   71.538                 0,227                   13.912                 1,336                   16.138                 0,001                   5.778                   0,002                   3.459                   0,002                   80.719                 12.885.933         

2028 208.147               0,224                   72.573                 0,227                   14.140                 1,337                   16.381                 0,001                   5.863                   0,002                   3.512                   0,002                   82.063                 13.100.524         

2029 211.218               0,225                   73.624                 0,228                   14.372                 1,338                   16.628                 0,001                   5.950                   0,002                   3.566                   0,002                   83.541                 13.336.438         

2030 214.338               0,225                   74.692                 0,229                   14.607                 1,339                   16.879                 0,001                   6.038                   0,002                   3.620                   0,002                   84.968                 13.564.308         

2031 217.506               0,226                   75.776                 0,230                   14.847                 1,341                   17.134                 0,001                   6.128                   0,002                   3.675                   0,002                   86.497                 13.808.375         

2032 220.724               0,226                   76.877                 0,231                   15.090                 1,342                   17.393                 0,001                   6.219                   0,002                   3.732                   0,002                   88.003                 14.048.732         

2033 223.992               0,227                   77.994                 0,231                   15.338                 1,343                   17.657                 0,001                   6.311                   0,002                   3.789                   0,002                   89.429                 14.276.504         

2034 227.311               0,227                   79.130                 0,232                   15.589                 1,344                   17.924                 0,001                   6.405                   0,002                   3.847                   0,002                   91.042                 14.533.883         

2035 230.683               0,228                   80.283                 0,233                   15.845                 1,346                   18.196                 0,001                   6.500                   0,002                   3.906                   0,002                   92.710                 14.800.228         

2036 234.107               0,228                   81.453                 0,234                   16.104                 1,347                   18.472                 0,001                   6.597                   0,002                   3.965                   0,002                   94.168                 15.033.058         

(1): Tránsito Anual

(2): Tasa de Crecimiento Anual: 1,479%

(3): Cálculo con el HDM-4

Camiones C3 Camiones Articulados

CUADRO 15

Flujo de Costos de Tiempo de Usuarios en trecho carretero EL ROBLE (BARRANCAS) - P. NARANJO. SIN PROYECTO. 2016-2036

Autos Camionetas Autobuses Camiones C2



PROYECTO TERMINALES DE TRANSBORDADORES (GOLFO DE NICOYA)


image21.emf
Año SubTOTAL TOTAL

TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km

(2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) US$/km US$

2016 140.990               0,281                   47.460                 0,316                   11.570                 1,549                   11.570                 0,001                   4.000                   0,002                   2.530                   0,004                   72.571                 2.051.956           

2017 143.308               0,326                   48.240                 0,372                   11.761                 1,565                   11.761                 0,001                   4.066                   0,002                   2.571                   0,004                   83.166                 2.351.522           

2018 145.664               0,286                   49.033                 0,322                   11.954                 1,581                   11.954                 0,001                   4.133                   0,002                   2.614                   0,004                   76.408                 2.160.427           

2019 148.059               0,333                   49.839                 0,380                   12.150                 1,597                   12.150                 0,001                   4.201                   0,002                   2.657                   0,004                   87.747                 2.481.044           

2020 150.493               0,291                   50.659                 0,328                   12.350                 1,613                   12.350                 0,001                   4.270                   0,002                   2.700                   0,004                   80.436                 2.274.330           

2021 152.967               0,340                   51.491                 0,388                   12.553                 1,629                   12.553                 0,001                   4.340                   0,002                   2.745                   0,004                   92.546                 2.616.734           

2022 155.482               0,297                   52.338                 0,335                   12.760                 1,645                   12.760                 0,001                   4.411                   0,002                   2.790                   0,004                   84.661                 2.393.796           

2023 158.038               0,347                   53.198                 0,396                   12.969                 1,661                   12.969                 0,001                   4.484                   0,002                   2.836                   0,004                   97.566                 2.758.670           

2024 160.636               0,302                   54.073                 0,341                   13.183                 1,678                   13.183                 0,001                   4.557                   0,002                   2.882                   0,004                   89.087                 2.518.942           

2025 163.277               0,354                   54.962                 0,404                   13.399                 1,694                   13.399                 0,001                   4.632                   0,002                   2.930                   0,004                   102.810               2.906.952           

2026 165.961               0,307                   55.865                 0,347                   13.620                 1,710                   13.620                 0,001                   4.708                   0,002                   2.978                   0,004                   93.720                 2.649.944           

2027 168.689               0,361                   56.784                 0,412                   13.844                 1,725                   13.844                 0,001                   4.786                   0,002                   3.027                   0,004                   108.281               3.061.637           

2028 171.463               0,313                   57.717                 0,354                   14.071                 1,741                   14.071                 0,001                   4.864                   0,002                   3.077                   0,004                   98.565                 2.786.934           

2029 174.282               0,368                   58.666                 0,420                   14.302                 1,757                   14.302                 0,001                   4.944                   0,002                   3.127                   0,004                   113.980               3.222.773           

2030 177.147               0,318                   59.631                 0,360                   14.538                 1,772                   14.538                 0,001                   5.026                   0,002                   3.179                   0,004                   103.627               2.930.044           

2031 180.059               0,375                   60.611                 0,428                   14.777                 1,788                   14.777                 0,001                   5.108                   0,003                   3.231                   0,004                   119.908               3.390.385           

2032 183.019               0,323                   61.608                 0,367                   15.020                 1,803                   15.020                 0,001                   5.192                   0,002                   3.284                   0,005                   108.909               3.079.393           

2033 186.028               0,326                   62.620                 0,370                   15.266                 1,818                   15.266                 0,001                   5.278                   0,002                   3.338                   0,005                   111.634               3.156.461           

2034 189.086               0,329                   63.650                 0,373                   15.517                 1,833                   15.517                 0,001                   5.364                   0,002                   3.393                   0,005                   114.417               3.235.137           

2035 192.195               0,332                   64.696                 0,376                   15.773                 1,848                   15.773                 0,001                   5.453                   0,002                   3.449                   0,005                   117.257               3.315.436           

2036 195.355               0,334                   65.760                 0,379                   16.032                 1,862                   16.032                 0,001                   5.542                   0,002                   3.505                   0,005                   120.070               3.394.972           

(1): Tránsito Anual

(2): Tasa de Crecimiento Anual: 1,644%

(3): Cálculo con el HDM-4

CUADRO 16

PROYECTO TERMINALES DE TRANSBORDADORES (GOLFO DE NICOYA)

Flujo de Costos de Tiempo de Usuarios en trecho carretero P. NARANJO - P. PAQUERA. SIN PROYECTO. 2016-2036

Autos Camionetas Autobuses Camiones C2 Camiones C3 Camiones Articulados


image22.emf
Año SubTOTAL TOTAL

TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km TA (1) US$/veh.km

(2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) US$/km US$

2016 174.777               0,281                   61.142                 0,301                   11.634                 1,735                   13.698                 0,001                   4.920                   0,002                   2.931                   0,003                   87.708                 1.070.042           

2017 177.327               0,282                   62.017                 0,303                   11.824                 1,736                   13.903                 0,001                   4.992                   0,002                   2.975                   0,003                   89.257                 1.088.941           

2018 179.917               0,282                   62.905                 0,304                   12.018                 1,738                   14.111                 0,001                   5.065                   0,002                   3.020                   0,004                   90.846                 1.108.327           

2019 182.548               0,283                   63.806                 0,305                   12.215                 1,739                   14.322                 0,001                   5.139                   0,002                   3.066                   0,004                   92.476                 1.128.205           

2020 185.219               0,284                   64.722                 0,306                   12.415                 1,741                   14.537                 0,001                   5.215                   0,002                   3.113                   0,004                   94.151                 1.148.644           

2021 187.932               0,285                   65.651                 0,308                   12.619                 1,743                   14.755                 0,001                   5.292                   0,002                   3.160                   0,004                   95.870                 1.169.610           

2022 190.687               0,287                   66.595                 0,309                   12.826                 1,745                   14.976                 0,001                   5.369                   0,002                   3.208                   0,004                   97.640                 1.191.206           

2023 193.486               0,288                   67.554                 0,311                   13.036                 1,747                   15.201                 0,001                   5.449                   0,002                   3.257                   0,004                   99.460                 1.213.417           

2024 196.328               0,289                   68.527                 0,312                   13.249                 1,749                   15.430                 0,001                   5.529                   0,002                   3.306                   0,004                   101.345               1.236.404           

2025 199.214               0,290                   69.515                 0,314                   13.467                 1,751                   15.662                 0,001                   5.611                   0,002                   3.356                   0,004                   103.285               1.260.080           

2026 202.146               0,292                   70.519                 0,316                   13.687                 1,753                   15.898                 0,001                   5.693                   0,002                   3.407                   0,004                   105.311               1.284.799           

2027 205.123               0,293                   71.538                 0,318                   13.912                 1,755                   16.138                 0,001                   5.778                   0,002                   3.459                   0,004                   107.414               1.310.449           

2028 208.147               0,294                   72.573                 0,319                   14.140                 1,758                   16.381                 0,001                   5.863                   0,002                   3.512                   0,004                   109.254               1.332.899           

2029 211.218               0,296                   73.624                 0,321                   14.372                 1,762                   16.628                 0,001                   5.950                   0,002                   3.566                   0,004                   111.511               1.360.433           

2030 214.338               0,298                   74.692                 0,324                   14.607                 1,766                   16.879                 0,001                   6.038                   0,002                   3.620                   0,004                   113.865               1.389.157           

2031 217.506               0,300                   75.776                 0,326                   14.847                 1,772                   17.134                 0,001                   6.128                   0,002                   3.675                   0,004                   116.329               1.419.215           

2032 220.724               0,302                   76.877                 0,329                   15.090                 1,776                   17.393                 0,001                   6.219                   0,002                   3.732                   0,004                   118.776               1.449.066           

2033 223.992               0,304                   77.994                 0,331                   15.338                 1,778                   17.657                 0,001                   6.311                   0,002                   3.789                   0,004                   121.153               1.478.063           

2034 227.311               0,305                   79.130                 0,334                   15.589                 1,781                   17.924                 0,001                   6.405                   0,002                   3.847                   0,004                   123.661               1.508.668           

2035 230.683               0,307                   80.283                 0,337                   15.845                 1,784                   18.196                 0,001                   6.500                   0,002                   3.906                   0,004                   126.263               1.540.410           

2036 234.107               0,309                   81.453                 0,340                   16.104                 1,787                   18.472                 0,001                   6.597                   0,002                   3.965                   0,004                   128.865               1.572.158           

(1): Tránsito Anual

(2): Tasa de Crecimiento Anual: 1,479%

(3): Cálculo con el HDM-4

PROYECTO TERMINALES DE TRANSBORDADORES (GOLFO DE NICOYA)

Camiones Articulados

CUADRO 17

Flujo de Costos de Tiempo de Usuarios en trecho carretero EL ROBLE (BARRANCAS) - P. ARENAS. CON PROYECTO. 2016-2036



Autos Camionetas Autobuses Camiones C2 Camiones C3


image23.emf
Año SubTOTAL TOTAL

TA (1) US$/veh.hora TA (1) US$/veh.hora TA (1) US$/veh.hora TA (1) US$/veh.hora TA (1) US$/veh.hora TA (1) US$/veh.hora

(2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) US$/hora US$

2016 33.787                 15,15                   13.683                 17,38                   63                        64,54                   2.127                   0,05                     920                      0,09                     401                      0,15                     754.114               1.508.228           

2017 34.019                 15,15                   13.777                 17,38                   64                        64,54                   2.142                   0,05                     926                      0,09                     404                      0,15                     759.303               1.518.605           

2018 34.253                 15,15                   13.871                 17,38                   64                        64,54                   2.157                   0,05                     932                      0,09                     407                      0,15                     764.527               1.529.053           

2019 34.489                 15,15                   13.967                 17,38                   65                        64,54                   2.172                   0,05                     939                      0,09                     410                      0,15                     769.786               1.539.573           

2020 34.726                 15,15                   14.063                 17,38                   65                        64,54                   2.186                   0,05                     945                      0,09                     412                      0,15                     775.083               1.550.165           

2021 34.965                 15,15                   14.160                 17,38                   65                        64,54                   2.202                   0,05                     952                      0,09                     415                      0,15                     780.415               1.560.830           

2022 35.206                 15,15                   14.257                 17,38                   66                        64,54                   2.217                   0,05                     958                      0,09                     418                      0,15                     785.784               1.571.569           

2023 35.448                 15,15                   14.355                 17,38                   66                        64,54                   2.232                   0,05                     965                      0,09                     421                      0,15                     791.191               1.582.381           

2024 35.692                 15,15                   14.454                 17,38                   67                        64,54                   2.247                   0,05                     972                      0,09                     424                      0,15                     796.634               1.593.268           

2025 35.937                 15,15                   14.553                 17,38                   67                        64,54                   2.263                   0,05                     978                      0,09                     427                      0,15                     802.115               1.604.230           

2026 36.185                 15,15                   14.654                 17,38                   68                        64,54                   2.278                   0,05                     985                      0,09                     430                      0,15                     807.633               1.615.267           

2027 36.434                 15,15                   14.754                 17,38                   68                        64,54                   2.294                   0,05                     992                      0,09                     433                      0,15                     813.190               1.626.380           

2028 36.684                 15,15                   14.856                 17,38                   69                        64,54                   2.310                   0,05                     999                      0,09                     436                      0,15                     818.785               1.637.569           

2029 36.937                 15,15                   14.958                 17,38                   69                        64,54                   2.326                   0,05                     1.005                   0,09                     439                      0,15                     824.418               1.648.836           

2030 37.191                 15,15                   15.061                 17,38                   70                        64,54                   2.342                   0,05                     1.012                   0,09                     442                      0,15                     830.090               1.660.180           

2031 37.447                 15,15                   15.165                 17,38                   70                        64,54                   2.358                   0,05                     1.019                   0,09                     445                      0,15                     835.801               1.671.602           

2032 37.704                 15,15                   15.269                 17,38                   71                        64,54                   2.374                   0,05                     1.026                   0,09                     448                      0,15                     841.551               1.683.103           

2033 37.964                 15,15                   15.374                 17,38                   71                        64,54                   2.390                   0,05                     1.033                   0,09                     451                      0,15                     847.341               1.694.682           

2034 38.225                 15,15                   15.480                 17,38                   72                        64,54                   2.407                   0,05                     1.041                   0,09                     454                      0,15                     853.171               1.706.342           

2035 38.488                 15,15                   15.586                 17,38                   72                        64,54                   2.423                   0,05                     1.048                   0,09                     457                      0,15                     859.041               1.718.081           

2036 38.753                 15,15                   15.694                 17,38                   73                        64,54                   2.440                   0,05                     1.055                   0,09                     460                      0,15                     864.951               1.729.902           

(1): Tránsito Anual

(2): Tasa de Crecimiento Anual: 0,688%

(3): Cálculo con el HDM-4

CUADRO 18

PROYECTO TERMINALES DE TRANSBORDADORES (GOLFO DE NICOYA)

Flujo de Costos de Tiempo de Usuarios en trecho acuático P. ARENAS - P. NARANJO. CON PROYECTO. 2016-2036

Camiones Articulados Autos Camionetas Autobuses Camiones C2 Camiones C3


image24.emf
Año SubTOTAL TOTAL

TA (1) US$/veh.hora TA (1) US$/veh.hora TA (1) US$/veh.hora TA (1) US$/veh.hora TA (1) US$/veh.hora TA (1) US$/veh.hora

(2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) (2) (3) US$/hora US$

2016 140.990               15,15                   47.460                 17,38                   11.570                 64,54                   11.570                 0,05                     4.000                   0,09                     2.530                   0,15                     3.709.394            8.346.136           

2017 143.308               15,15                   48.240                 17,38                   11.761                 64,54                   11.761                 0,05                     4.066                   0,09                     2.571                   0,15                     3.770.376            8.483.346           

2018 145.664               15,15                   49.033                 17,38                   11.954                 64,54                   11.954                 0,05                     4.133                   0,09                     2.614                   0,15                     3.832.361            8.622.813           

2019 148.059               15,15                   49.839                 17,38                   12.150                 64,54                   12.150                 0,05                     4.201                   0,09                     2.657                   0,15                     3.895.365            8.764.572           

2020 150.493               15,15                   50.659                 17,38                   12.350                 64,54                   12.350                 0,05                     4.270                   0,09                     2.700                   0,15                     3.959.405            8.908.661           

2021 152.967               15,15                   51.491                 17,38                   12.553                 64,54                   12.553                 0,05                     4.340                   0,09                     2.745                   0,15                     4.024.498            9.055.120           

2022 155.482               15,15                   52.338                 17,38                   12.760                 64,54                   12.760                 0,05                     4.411                   0,09                     2.790                   0,15                     4.090.660            9.203.986           

2023 158.038               15,15                   53.198                 17,38                   12.969                 64,54                   12.969                 0,05                     4.484                   0,09                     2.836                   0,15                     4.157.911            9.355.299           

2024 160.636               15,15                   54.073                 17,38                   13.183                 64,54                   13.183                 0,05                     4.557                   0,09                     2.882                   0,15                     4.226.267            9.509.101           

2025 163.277               15,15                   54.962                 17,38                   13.399                 64,54                   13.399                 0,05                     4.632                   0,09                     2.930                   0,15                     4.295.747            9.665.430           

2026 165.961               15,15                   55.865                 17,38                   13.620                 64,54                   13.620                 0,05                     4.708                   0,09                     2.978                   0,15                     4.366.369            9.824.330           

2027 168.689               15,15                   56.784                 17,38                   13.844                 64,54                   13.844                 0,05                     4.786                   0,09                     3.027                   0,15                     4.438.152            9.985.842           

2028 171.463               15,15                   57.717                 17,38                   14.071                 64,54                   14.071                 0,05                     4.864                   0,09                     3.077                   0,15                     4.511.115            10.150.009         

2029 174.282               15,15                   58.666                 17,38                   14.302                 64,54                   14.302                 0,05                     4.944                   0,09                     3.127                   0,15                     4.585.278            10.316.875         

2030 177.147               15,15                   59.631                 17,38                   14.538                 64,54                   14.538                 0,05                     5.026                   0,09                     3.179                   0,15                     4.660.660            10.486.485         

2031 180.059               15,15                   60.611                 17,38                   14.777                 64,54                   14.777                 0,05                     5.108                   0,09                     3.231                   0,15                     4.737.281            10.658.882         

2032 183.019               15,15                   61.608                 17,38                   15.020                 64,54                   15.020                 0,05                     5.192                   0,09                     3.284                   0,15                     4.815.162            10.834.114         

2033 186.028               15,15                   62.620                 17,38                   15.266                 64,54                   15.266                 0,05                     5.278                   0,09                     3.338                   0,15                     4.894.323            11.012.227         

2034 189.086               15,15                   63.650                 17,38                   15.517                 64,54                   15.517                 0,05                     5.364                   0,09                     3.393                   0,15                     4.974.786            11.193.268         

2035 192.195               15,15                   64.696                 17,38                   15.773                 64,54                   15.773                 0,05                     5.453                   0,09                     3.449                   0,15                     5.056.571            11.377.286         

2036 195.355               15,15                   65.760                 17,38                   16.032                 64,54                   16.032                 0,05                     5.542                   0,09                     3.505                   0,15                     5.139.701            11.564.328         

(1): Tránsito Anual

(2): Tasa de Crecimiento Anual: 1,644%

(3): Cálculo con el HDM-4

Camiones Articulados

CUADRO 19

Autos Camionetas Autobuses Camiones C2 Camiones C3

PROYECTO TERMINALES DE TRANSBORDADORES (GOLFO DE NICOYA)

Flujo de Costos de Tiempo de Usuarios en trecho acuático P. ARENAS - P. PAQUERA. CON PROYECTO. 2016-2036
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Flujo de Costos (U$S) e Indicadores de Rentabilidad

PROYECTO TERMINALES DE TRANSBORDADORES (GOLFO DE NICOYA)
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PERIODO

AÑO Obra Inversión Recurrentes ESTADO Operación Tiempo USUARIOS TOTAL

(1) (1) (1)

2016 -                  -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                

2017 -                  -                 -                 -                 17.127.878      13.269.071      30.396.949      30.396.949     

2018 -                  -                 -                 -                 17.291.208      13.259.413      30.550.622      30.550.622     

2019 -                  -                 -                 -                 17.787.571      13.766.307      31.553.878      31.553.878     

2020 -                  -                 -                 -                 17.966.120      13.751.082      31.717.202      31.717.202     

2021 -                  -                 -                 -                 18.506.503      14.291.262      32.797.765      32.797.765     

2022 -                  -                 -                 -                 18.710.647      14.273.811      32.984.458      32.984.458     

2023 -                  -                 -                 -                 19.200.964      14.838.463      34.039.427      34.039.427     

2024 -                  -                 -                 -                 19.170.008      14.788.194      33.958.203      33.958.203     

2025 -                  -                 -                 -                 19.747.525      15.395.651      35.143.176      35.143.176     

2026 -                  -                 -                 -                 19.627.218      15.320.519      34.947.737      34.947.737     

2027 -                  -                 -                 -                 20.176.281      15.947.570      36.123.851      36.123.851     

2028 -                  -                 -                 -                 20.215.990      15.887.458      36.103.448      36.103.448     

2029 -                  -                 -                 -                 20.848.938      16.559.211      37.408.149      37.408.149     

2030 -                  -                 -                 -                 20.959.509      16.494.352      37.453.861      37.453.861     

2031 -                  -                 -                 -                 21.588.527      17.198.760      38.787.287      38.787.287     

2032 -                  -                 -                 -                 21.614.408      17.128.124      38.742.533      38.742.533     

2033 -                  -                 -                 -                 21.842.081      17.432.965      39.275.046      39.275.046     

2034 -                  -                 -                 -                 22.269.539      17.769.020      40.038.560      40.038.560     

2035 -                  -                 -                 -                 22.707.092      18.115.664      40.822.757      40.822.757     

2036 -                  -                 -                 -                 23.160.621      18.428.030      41.588.650      41.588.650     

FLUJO DE COSTOS ECONOMICOS SIN PROYECTO
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(1): Con carácter conservador se desprecia el mantenimiento vial adicional consecuencia del TPDA por la demanda agregada respecto del TPDA total de las vías..

(2): Costo de mantenimiento 1% y costos de mitigación ambiental 1% (sobre el monto de la inversión).

(3): En los años 2014-2015 no se considera variación de costos de usuario teniendo presente la interferencia de las obras en los servicios.


image28.emf
PERIODO

AÑO Obra Inversión Recurrentes ESTADO Operación Tiempo USUARIOS TOTAL

(2) (3) (4) (4)

2016 OBRAS 8.925.000       -                 8.925.000       -                 -                 -                 8.925.000      

2017 -                 178.500          178.500          11.086.058      11.090.892      22.176.950      22.355.450     

2018 -                 178.500          178.500          11.256.632      11.260.192      22.516.825      22.695.325     

2019 -                 178.500          178.500          11.430.485      11.432.350      22.862.835      23.041.335     

2020 -                 178.500          178.500          11.608.186      11.607.471      23.215.657      23.394.157     

2021 -                 178.500          178.500          11.786.852      11.785.560      23.572.412      23.750.912     

2022 -                 178.500          178.500          11.971.357      11.966.761      23.938.118      24.116.618     

2023 -                 178.500          178.500          12.156.947      12.151.097      24.308.044      24.486.544     

2024 -                 178.500          178.500          12.349.736      12.338.772      24.688.508      24.867.008     

2025 -                 178.500          178.500          12.545.401      12.529.740      25.075.141      25.253.641     

2026 -                 178.500          178.500          12.749.048      12.724.396      25.473.443      25.651.943     

2027 -                 178.500          178.500          12.954.764      12.922.670      25.877.435      26.055.935     

2028 -                 178.500          178.500          13.032.149      13.120.477      26.152.627      26.331.127     

2029 -                 178.500          178.500          13.231.914      13.326.144      26.558.059      26.736.559     

2030 -                 178.500          178.500          13.436.539      13.535.821      26.972.360      27.150.860     

2031 -                 178.500          178.500          13.645.724      13.749.699      27.395.423      27.573.923     

2032 -                 178.500          178.500          13.858.964      13.966.283      27.825.247      28.003.747     

2033 -                 178.500          178.500          14.075.721      14.184.973      28.260.694      28.439.194     

2034 -                 178.500          178.500          14.297.106      14.408.278      28.705.384      28.883.884     

2035 -                 178.500          178.500          14.517.364      14.635.777      29.153.141      29.331.641     

2036 -                 178.500          178.500          14.740.865      14.866.388      29.607.253      29.785.753     

FLUJO DE COSTOS ECONOMICOS CON PROYECTO
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PERIODO

AÑO ESTADO USUARIOS TOTAL

2016 -8.925.000 -                   (8.925.000)           

2017 -178.500 8.219.999          8.041.499            

2018 -178.500 8.033.797          7.855.297            

2019 -178.500 8.691.043          8.512.543            

2020 -178.500 8.501.545          8.323.045            

2021 -178.500 9.225.353          9.046.853            

2022 -178.500 9.046.340          8.867.840            

2023 -178.500 9.731.383          9.552.883            

2024 -178.500 9.269.694          9.091.194            

2025 -178.500 10.068.035        9.889.535            

2026 -178.500 9.474.294          9.295.794            

2027 -178.500 10.246.417        10.067.917          

2028 -178.500 9.950.821          9.772.321            

2029 -178.500 10.850.091        10.671.591          

2030 -178.500 10.481.501        10.303.001          

2031 -178.500 11.391.864        11.213.364          

2032 -178.500 10.917.286        10.738.786          

2033 -178.500 11.014.351        10.835.851          

2034 -178.500 11.333.176        11.154.676          

2035 -178.500 11.669.616        11.491.116          

2036 -178.500 11.981.397        11.802.897          

VANE 12% 59.387.354          

TIRE (%) 91                      

FLUJOS NETOS
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PERIODO

AÑO INVERSION MANTENIMIENTO TOTAL

2016 8.925.000                -                          8.925.000               

2017 -                          178.500                   178.500                  

2018 -                          178.500                   178.500                  

2019 -                          178.500                   178.500                  

2020 -                          178.500                   178.500                  

2021 -                          178.500                   178.500                  

2022 -                          178.500                   178.500                  

2023 -                          178.500                   178.500                  

2024 -                          178.500                   178.500                  

2025 -                          178.500                   178.500                  

2026 -                          178.500                   178.500                  

2027 -                          178.500                   178.500                  

2028 -                          178.500                   178.500                  

2029 -                          178.500                   178.500                  

2030 -                          178.500                   178.500                  

2031 -                          178.500                   178.500                  

2032 -                          178.500                   178.500                  

2033 -                          178.500                   178.500                  

2034 -                          178.500                   178.500                  

2035 -                          178.500                   178.500                  

2036 -                          178.500                   178.500                  

VANE (12%) 8.925.000                1.333.296                10.258.296             

Flujo de Costos Incrementales en Inversión y Mantenimiento

(US$)

CUADRO 21

COSTO INCREMENTAL DEL ESTADO
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PERIODO

AÑO OPERACIÓN TIEMPO TOTAL

2016 -                          -                          -                         

2017 6.041.821                2.178.179                8.219.999               

2018 6.034.576                1.999.221                8.033.797               

2019 6.357.085                2.333.958                8.691.043               

2020 6.357.933                2.143.611                8.501.545               

2021 6.719.651                2.505.702                9.225.353               

2022 6.739.289                2.307.051                9.046.340               

2023 7.044.018                2.687.365                9.731.383               

2024 6.820.272                2.449.422                9.269.694               

2025 7.202.124                2.865.911                10.068.035             

2026 6.878.171                2.596.123                9.474.294               

2027 7.221.517                3.024.899                10.246.417             

2028 7.183.841                2.766.981                9.950.821               

2029 7.617.024                3.233.067                10.850.091             

2030 7.522.970                2.958.531                10.481.501             

2031 7.942.803                3.449.061                11.391.864             

2032 7.755.445                3.161.841                10.917.286             

2033 7.766.359                3.247.992                11.014.351             

2034 7.972.434                3.360.742                11.333.176             

2035 8.189.728                3.479.888                11.669.616             

2036 8.419.756                3.561.642                11.981.397             

VANE (12%) 50.663.270              18.982.380              69.645.650             

Flujo de Beneficios de los Usuarios en Operación y Tiempo

(US$)

CUADRO 22

BENEFICIOS DE LOS USUARIOS
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Ítem Concepto Unidad Auto Camioneta Autobús Camión C2 Camión C3 Camión Articulado

PARAMETROS BASICOS

Espacios equivalentes al auto (PCSE) Nº 1,00                                 1,00                                 1,70                                 1,40                                 1,60                                 1,80                                

Nº de ruedas N°/veh 4                                      4                                      6                                      6                                      10                                    18                                   

Nº de ejes N°/veh 2                                      2                                      2                                      2                                      3                                      5                                     

Tipo de neumático Diagonal/Radial Radial Radial Diagonal Diagonal Diagonal Diagonal

Nº de renovaciones Nº 1,30                                 1,30                                 1,30                                 1,30                                 1,30                                 1,30                                

Costo de renovación % 15                                    15                                    15                                    15                                    15                                    15                                   

Método de vida Constante/Óptimo Constante Óptimo Óptimo Óptimo Óptimo Óptimo

Kilometraje anual km/año 23.000                             30.000                             70.000                             60.000                             86.000                             86.000                            

Horas trabajadas por año para tripulantes (1) horas/año -                                   -                                   1.750                               1.200                               2.050                               2.050                              

Vida útil promedio años 10                                    8                                      12                                    12                                    14                                    14                                   

Uso privado % 90                                    30                                    -                                   -                                   -                                   -                                  

N° de tripulantes (1) N°/veh -                                   -                                   1,0                                   1,9                                   1,0                                   1,0                                  

Nº de pasajeros (2) N°/veh 3,5                                   4,0                                   38,0                                 -                                   -                                   -                                  

Viajes de pasajeros relacionados con trabajo % 56                                    56                                    43                                    -                                   -                                   -                                  

Ejes equivalentes a 8,16 ton ESALF (3) N°/veh 0,00                                 0,01                                 2,57                                 1,80                                 1,66                                 2,31                                

Peso bruto de operación (3) ton 1,68                                 2,40                                 13,75                               10,45                               14,45                               24,57                              

COSTOS ECONOMICOS DE OPERACION

Costo Vehículo nuevo  US$/veh 17.767                             27.867                             96.869                             63.694                             89.951                             129.867                          

Costo Neumático nuevo US$/neumático 57,00                               102,96                             513,00                             316,25                             671,13                             671,13                            

Costo de combustible gasolina US$/litro 1,02                                 -                                   -                                   -                                   -                                   -                                  

Costo de combustible diesel US$/litro -                                   0,97                                 0,97                                 0,97                                 0,97                                 0,97                                

Costo de aceite lubricante US$/litro 1,60                                 1,60                                 1,60                                 1,60                                 1,60                                 1,60                                

Costo de mano de obra de mantenimiento US$/hora 2,15                                 2,15                                 2,15                                 2,15                                 2,15                                 2,15                                

Costo de salario de la tripulación (por tripulante) US$/hora                                    -                                      -    2,11                                 2,09                                 2,11                                 2,34                                

Costo fijo por año US$/año 1.664                               2.610                               7.576                               3.115                               4.401                               5.910                              

Costo de capital (interés anual) % 10                                    10                                    10                                    10                                    10                                    10                                   

Costo de tiempo del pasajero trabajando US$/hora 5,52                                 5,52                                 2,37                                 -                                   -                                   -                                  

Costo de tiempo del pasajero no trabajando (ocio) US$/hora 2,76                                 2,76                                 1,19                                 -                                   -                                   -                                  

Costo de tiempo de la carga (3) US$/hora -                                   -                                   -                                   0,05                                 0,09                                 0,15                                

(1): Tripulante refiere a una persona que trabaja en un vehículo de transporte (conductor/es y ayudante/s, en autobuses y camiones).

(2): Pasajero refiere a una persona que viaja en un vehículo particular o en un vehículo de transporte sin formar parte de su tripulación.

(2): Estimación del Consultor con base estudios propios (incluyendo "Adecuación, Mantenimiento y Operación de Tramos Viales del Corredor Pacífico de La RICAM (RG-T744)" de 2011).

Fuente: Elaboración del Consultor con datos de MOPT Costa Rica y estimaciones citadas.

PESO PROMEDIO

VEHÍCULOS

TIEMPO

Apéndice I

Parámetros HDM-4 y Costos Económicos de Operación de Vehículos en Costa Rica (2012)
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