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I. INTRODUGCAO

Este documento constitui o Informe de Gestdo Ambiental e Social — IGAS do Projeto de Saneamento
Ambiental da bacia do Rio Ipojuca do Estado de Pernambuco — PSA Ipojuca/PE e seu conteldo visa ao
atendimento das politicas de salvaguardas ambientais e sociais do Banco Interamericano de
desenvolvimento - BID.

A bacia do rio Ipojuca, pela sua localizacdo estratégica e pela importancia socioeconémica no estado,
vem sendo bastante estudada sob os aspectos socioambientais. Em conformidade com as diretrizes do
Plano Estadual de Recursos Hidricos (1998), foi elaborado em 2001/2002 o Plano Diretor de Recursos
Hidricos da Bacia do rio Ipojuca e mais recentemente (2010) o Plano Hidroambiental da Bacia do rio
Ipojuca (PHBI). Este Plano atualizou as informagdes do Plano Diretor de 2002, incorporou também as
informacdes relativas a bacia constante do Plano de Aproveitamento de Recursos Hidricos da Regido
Metropolitana de Recife, Zona da Mata e Agreste Pernambucano — PARH (2005), e apresentou um
diagndstico detalhado das potencialidades e dos principais problemas para se alcangar a
sustentabilidade hidrica na bacia. O Plano identificou fontes significativas de contaminagdo e
degradacdao ambiental na bacia sendo as mais importantes os efluentes domésticos, industriais e
agroindustriais. Os efluentes domésticos representam cerca de 67% da carga organica langados nos
corpos d’adgua da bacia e sdo os principais responsaveis pelo atual quadro de degradag¢do dos recursos
hidricos.

Os resultados dos estudos apontam para a necessidade de recuperar, primeiro, o rio Ipojuca com
relagdo a sua qualidade da agua por meio de investimentos em sistemas de esgotamento sanitario com
0 adequado tratamento das dguas residuais. O Plano também identifica déficits hidricos significativos
em alguns municipios da bacia e prioriza a necessidade de proteger os reservatérios existentes com a
recuperacdo das areas do entorno imediato, além da recuperacdo de areas de preservacdo permanente
ao longo do rio e seus afluentes.

O Plano estabelece uma série de programas prioritarios para recuperacao e sustentabilidade ambiental
da bacia. A concep¢do do PSA/Ipojuca baseou-se nesta priorizacdo de investimentos e acbes de
fortalecimento constantes do Plano Hidroambiental da Bacia.

O principal objetivo do PSA Ipojuca/PE é de promover o saneamento ambiental da bacia hidrografica do
rio Ipojuca por meio da ampliacdo da cobertura de esgotamento sanitdrio e dos indices de tratamento
de esgotos, de modo a melhorar a qualidade ambiental da bacia, aumentar a disponibilidade de dgua de
boa qualidade e promover a gestdo e desenvolvimento da bacia através de trés eixos tematicos: sdcio-
ambiental; infraestrutura de saneamento e gestdo ambiental, de saneamento e de recursos hidricos.

A concepcdo do Programa prevé intervencdes em infraestrutura de saneamento — principalmente em
esgotamento sanitario e inclui também ac¢des complementares de fortalecimento da gestdo de recursos
hidricos no Estado e de aprimoramento da gestdo de saneamento, além de intervenc¢des de recuperagao
de dreas de entorno de reservatérios de abastecimento de dgua e de dreas de preservacao permanente
ao longo do rio Ipojuca.

De acordo com entendimentos mantidos com o Banco Interamericano de Desenvolvimento — BID na
presente fase preparacao do Projeto, as intervengdes de infraestrutura encontram-se agregadas em dois
conjuntos: (i) o primeiro referente a uma amostra representativa de intervengdes, constituida de
subprojetos de sistemas de esgotamento sanitario em quatro cidades da bacia de modo a se avaliar a
viabilidade técnica, ambiental, econémica e social dos investimentos; (ii) o segundo consistindo em
obras de implantacdo e/ou ampliacdo de sistemas de esgotamento sanitario na Bacia do rio Ipojuca, seja
como contrapartida seja com financiamento do Banco. Para este segundo conjunto de intervencgGes
ainda ndo se dispbe, nessa fase, de estudos de concepg¢do ou projetos de engenharia que deem
condicBes de detalhar as caracteristicas ou processos envolvidos, o que se fard em fases posteriores.



Il. DESCRIGAO DO PROJETO

El objetivo general del proyecto es promover el saneamiento ambiental de la CRI a través del aumento
de la cobertura de alcantarillado sanitario y los indices de tratamiento de aguas servidas, principalmente
en las 12 ciudades sedes de municipios y de mejorias socio ambientales.

Para lograr este objetivo, el proyecto apoyard tres grupos de acciones especificas: i) acciones de
fortalecimiento institucional para mejorar la gestidn mejoria operacional, financiera y ambiental de
COMPESA,; ii) implantacién de sistemas de recoleccion y tratamiento de aguas servidas; iii) apoyo a
sostenibilidad ambiental y social en la cuenca incluyendo la recuperacién de trechos de las riberas del
rio en estado avanzado_de degradacién. Refuerzos a los sistemas de abastecimiento de agua potable
seran implementados en los municipios de Bezerros y Porto de Galinhas/lIpojuca.

11.1 COMPONENTES DO PROJETO
Componente 1: Fortalecimento Institucional da COMPESA (US$ 20 milhdes)

Financiard ac¢bGes para melhorar os sistemas operacionais de agua e saneamento
da COMPESA, por meio de:

(i) desenvolvimento de procedimentos e métodos e estabelecimento de metas para melhorar a
operacao e a supervisdo dos sistemas de agua, esgoto e tratamento de dguas residuais,;

(ii) elaboracdo de projetos para aumentar a eficiéncia dos sistemas de dgua e esgoto,;

(iii) apoio a preparacdo de planos municipais de saneamento, e

(iv) apoio ao desenvolvimento e implementacdo de Sistema de Gestdo Ambiental COMPESA.

Componente 2: Construgdo e Equipamento (USS$ 280 milhdes). Contempla a:

(i) elaboragdao de projetos de engenharia e a construcdo de redes coletoras, interceptores e
coletores, estacdes de bombeamento e plantas de tratamento de a&guas residuais,
principalmente para os municipios localizados na bacia do rio Ipojuca;

(ii) preparacdo de projetos de engenharia de sistemas de esgotos e tratamento de esgotos para os
demais municipios localizados na bacia, e

(iii) elaboracdo de projetos de engenharia e construgdo de sistemas de abastecimento de agua para
municipios da bacia, como contrapartida do mutuario

(iv) implantacdo de projetos para aumentar a eficiéncia dos sistemas de dgua e esgoto da COMPESA.
Componente 3: Sustentabilidade Ambiental e Social (USS 15 milhdes). Inclui o financiamento de:

(i) recuperagdo das margens do rio Ipojuca em locais especificos das areas urbanas e no entorno
dos reservatoérios de abastecimento de dgua com o objetivo de garantir o bom funcionamento
do rio e reservatdrios seguindo a Resolu¢do CONAMA 302/2002, e

(ii) a execucdo de acbes de gestdo sdcio-ambiental, incluindo a comunicacdo social e educagdo
ambiental para integrar a populacdo as atividades de projeto e da gestdo de bacias
hidrograficas.

Componente 4: Engenharia e Administragdo, no valor de US$ 15 milhdes.

Inclui o desenvolvimento de estudos e projetos especificos, a contratacdo da gestdo e supervisdo para
apoio a gestdo eficiente do projeto.

PSA OBRAS-IPOJUCA

As intervencGes de infra-estrutura de saneamento (sistemas de coleta e tratamento de esgotos)
programados para o componente 2 acima foram classificadas da seguinte forma:



= Sistemas/Municipios da Amostra representativa — Pesqueira, Sanhard, Tacaimbo e Bezerros;

= Sistemas/Municipios de Contrapartida — Arcoverde, Venturosa, Sdo Caetano e Escada.

= Demais Sistemas/Municipios com implantacdo prevista durante a execucdo do Projeto —
Caruaru, Gravata.

= Demais Municipios Potencialmente Beneficiados.

m Intervencdes Resultados esperados

Construgao de Sistemas de Esgotamento Sanitario

(redes coletoras, interceptores, estagoes elevatdrias, emissarios e estacoes de tratamento)

Sistema Populagdo a ser atendida
Pesqueira Construcdo do sistema com ETE constituida de UASB, 41.181 habitantes
- filtro bioldgico e decantador.

Construgdo do sistema com ETE constituida de UASB, 11.994 habitantes
m filtro biolégico e decantador.
Tacaimbo Construcdo do sistema com ETE constituida de Lagoas 7.470 habitantes
- Facultativas e Lagoas de Maturagdo
Bezerros Construgdo do sistema com ETE constituida de UASB, 48.617 habitantes
- filtro biolégico e decantador.

Contrapartida

Arcoverde Construgao do sistema com ETE constituida de UASB, 14.566 habitantes

- filtro bioldgico e decantador.

Elaboragdo de Projeto e Construgdo de Sistema 10.885 habitantes

Elaboragdo de Projeto e Construgdo de Sistema 27.488habitantes
Construgao do sistema com ETE constituida de UASB, 53.444 habitantes

“ filtro biolégico e decantador.

Demais Sistemas do Projeto

Caruaru Elaboracdo de Projeto de Ampliagdo do Sistema 166.858 habitantes

- existente e Implantagdo do Sistema

IS0 Elaboragdo de Projeto e Implantagdo do Sistema 70.563 habitantes

Demais Municipios Potencialmente Beneficiados (*)

Elaboragdo de Projeto e Implantagdo do Sistema 68.248 habitantes
Elaboragdo de Projeto e Implantagdo do Sistema 11.242 habitantes
Elaboragdo de Projeto e Implantagdo do Sistema 18.917 habitantes
Elaboragdo de Projeto e Implantagdo do Sistema 13.436 habitantes

(*) Dependendo dos orgamentos dos sistemas, o eventual saldo de recursos poderd ser aplicado nos demais
municipios com sede na bacia com priorizagdo a ser definida.

De forma geral, os resultados esperados destas interven¢des contemplam, no caso dos sistemas de
esgotamento sanitdrio: (i) a construgdo/ampliacdo de sistemas de coleta de esgoto e construcdo de
instalacGes de tratamento para as principais cidades localizadas na bacia com uma capacidade média
geral de 0,5 m3/s; (ii) a ligacdo de aproximadamente 453 mil pessoas em sistemas adequados de
esgotos sanitarios, (iii) a remocdo de 18.640 Kg/d DBO; atualmente lancada nos corpos d’adgua da bacia,
0 que representa cerca de 45,4 % da carga organica doméstica atual . Se considerar o tratamento parcial
em fase final de ajustes em Caruaru, a carga total a ser removida da Bacia representa 24.650 Kg/d DBOs,
cerca de 60% da carga doméstica atual.

Com relagdo ao abastecimento de dgua estdo previstos os seguintes sistemas:



Sistemas de Abastecimento de Agua — Contrapartida

Sistema

Populagao a ser Atendida

Ampliagdo da ETA atual de 160 para 370 I/s 50.008
elael Gla et eSS Ampliagdo do Sistema com Adutora (25 km)
Ipojuca da ETA Suape até a cidade, elevatédrias e 149.071

reservatdrios de distribuicdo.

Com relacdo ao Componente 3 - Melhoria Socioambiental as seguintes intervenc¢des estdo
programadas:

Obras

Agoes

Resultados esperados

Pagamento de Servigcos Ambientais
Sistema Produtor de Agua — Projeto
Piloto — Bacia do reservatério de

Bitury

Uso, Conservagao e Recuperagao do
Entorno de Reservatérios de
abastecimento de agua.
Recuperagdo de margens e APPs do
rio lpojuca - Parques Urbanos -
Janelas para o Rio (4 cidades)

Revegetacdo e Recuperagdo das
APPs drea do Entorno do
reservatério de Bitury e das
margens dos afluentes.
Revegetacdo e Recuperagdo das
APPs  dos  reservatérios de
abastecimento de agua.
Revegetacdo e Implantagdo de
parques urbanos lineares, seguindo
a Resolugdo CONAMA 302/02.

100 hectares de APPs
revegetadas.

250 hectares de APPs
revegetadas.

8 hectares de margens e
APPs recuperadas e de
Parques Urbanos

Implantados

Com relacdo as a¢Bes de fortalecimento da gestdo socioambiental, as seguintes acdes/estudos estdo
programadas:

Agoes Instituigao Componente
Implantagdo de Sistema de Gestdao Ambiental - SGA COMPESA 1
Enquadramento dos Corpos Hidricos da Bacia do rio Ipojuca e APAC 3
Sistema de Outorga de lancamento de efluentes

Moderniza¢do da Rede de Monitoramento Hidrometeroroldogico APAC 3
e de Qualidade de Aguas

Cobranca pelo Uso da Agua na Bacia Ipojuca APAC 3

Plano de Comunicagdo Social APAC 3

Modernizacdo Laboratério e Sistema de Avaliacdo da Qualidade CPRH 3
das Aguas do rio Ipojuca

Estruturacdo da Unidade Integrada de Gestao Ambiental — UIGA CPRH 3

Ribeirao

1.2 CONTEXTO SOCIO AMBIENTAL

A Bacia do Rio Ipojuca esta localizada na regido Norte da Bacia do Atlantico Leste do Brasil. Pela sua
abrangéncia regional (Zona do Agreste, Zona da Mata e Litoral) a bacia do rio Ipojuca exibe um
ambiente complexo no qual se evidenciam contrastes climaticos, de relevo, de solos e de cobertura
vegetal, além de socioeconémicos. A Zona do Agreste se constitui numa regido das mais secas do pais.

A Bacia do Rio Ipojuca ocupa uma area de 3.435,34 km2, correspondendo a 3,49% do territério do
Estado de Pernambuco, e se estende de leste a oeste do estado por 320 km. Em sua foz, o rio verte
10,22 m3/seg no mar, perto do porto de Suape, que esta localizado em uma regido com altos indices de
desenvolvimento econdmico. A metade da bacia do rio Ipojuca é intermitente e seu fluxo é regulado
através de dez barragens que foram construidas principalmente para abastecer de agua a populagdo
residente na bacia. Algumas dessas represas se encontram eutrofizadas e seus entornos (areas de
preservacdo permanente) apresentam diferentes niveis de degradacdo ambiental devido a usos



inadequados e necessitam ser reabilitadas para proteger as fontes de dgua. O mapa abaixo mostra a
bacia do rio Ipojuca, em azul, no contexto do Estado de Pernambuco.

BACIAS HIDROGRAFICAS
PERNAMEBUCO

Belo Jardim 68.248 Agrestina 22.147
Bezerros 58.610 Alagoinha 13.664
Caruaru 306.788 Altinho 22.347

Cha Grande 18.917 Amaraji 21.135

Escada 62.932 Arcoverde 67.349
Gravata 75.716 Cachoeirinha 18.576
Ipojuca 76.517 Pesqueira 61.951
Pogdo 11.242 Pombos 23.057
Primavera 13.436 Riacho das Almas 19.000
Sanharé 21.866 Sairé 11.115
Sao Caetano 34.838 Sdo Bento do Una 51.134
Tacaimbé 11.721 Venturosa 15.561
XXXXXXX XXXXXX Vitdria de Santa Antdo 123.930
Subtotal 760.831 Subtotal 470.966

Aspectos Climaticos - A bacia do rio Ipojuca apresenta uma alta variabilidade de precipitacio com
valores que vdo de 600 (Zona do Agreste) a 2.100mm (Litoral) ao ano. Os totais anuais precipitados
apresentam uma média de 1.133,59mm, com o aumento da precipitacdo a medida que se aproxima do
litoral.

Legenda
- Precipitagéo
Valor

O Mdxime : 2400

- Minimo : 800

Isoietas anuais médias ‘

7



Cobertura Vegetal — A bacia do rio Ipojuca possui atualmente um alto grau de antropismo que alterou a
fitofisionomia e a estrutura dos ecossistemas naturais. Na por¢do Semiarida da Bacia (Zona do Agreste),
poucas areas podem ser consideradas como expressdo da Caatinga originalmente encontrada. Domina,
atualmente, uma vegetacgdo sucessora de baixo porte e habito arbustivo, formando uma capoeira baixa
que reflete os desmatamentos sucessivos, corte seletivo de espécies madeireiras mais valiosas e
pastoreio extensivo.

No trecho inferior da Bacia encontram-se formagdes secunddrias e extensas areas de ocupacdo
antrépica nos dominios da Floresta Atlantica e seus ecossistemas associados, na regido fisiografica
denominada como Zona do Litoral/Mata. Essa zona apresentava originalmente a cobertura vegetal
original do tipo floresta como carater dominante, com mangues, vegetacdo da orla maritima e das
praias altas e restingas na subarea do litoral.

Areas de preservacdo permanente desmatadas, alteradas ou degradadas, tanto as margens de rios e
riachos quanto em 4dreas de nascentes. Praticas agropecuarias inadequadas, ocupac¢do urbana
desordenada e quase total inexisténcia de medidas para conservacgdo da biodiversidade comprometem
ja seriamente a integridade e saude dos elementos fisicos e bidticos dos ambientes, ao longo de toda
Bacia.

Unidades de Conserva¢ao — Na Bacia do rio Ipojuca existem atualmente somente duas unidades de
Conservagdo, de ambito estadual, correspondentes as Reservas de Particulares de Patrimonio Natural —
RPPNs de Pedra do Cachorro em Sdo Caetano e Karawa-ta em Gravata.

Fontes de Contaminagdao - O PHBI identifica fontes significativas de contaminacdo e degradagao
ambiental na Bacia sendo as mais importantes: os efluentes domésticos, industriais e da agroinddstria.
De acordo com os critérios do PHBI em termos de matéria organica remanescentes, a os efluentes
domeésticos contribuem com 67,3% da carga organica, a industria de acgucar e dlcool com 26,7% e as
demais industrias com 6%. Com relagdo aos efluentes domésticos as doze cidades na bacia contribuem
com 94,7% da carga organica sendo que as cidades de Caruaru, Gravatd, Belo Jardim, Bezerros e Escada
contribuem com 79% da carga organica de origem doméstica. O aporte de Caruaru, sozinho, representa
42% da carga organica estimada de origem doméstica.

Qualidade da Agua — O monitoramento da qualidade da dgua na bacia do Rio Ipojuca é realizado pela
Agéncia Estadual de Meio Ambiente — CPRH, desde 1995, em 14 esta¢Ges ao longo da bacia, conforme
mostrado no Diagrama Unifilar a seguir. A rede de monitoramento inclui uma esta¢gdo no mar e outra no
estudrio do rio Ipojuca. O programa de monitoramento vem sido aperfeicoado ao longo dos anos em
funcdo da necessidade de ampliacdo do nimero de parametros devido as caracteristicas do uso da agua
e dos despejos domésticos, agricolas e industriais na bacia.

Os principais parametros atualmente analisados sdo os seguintes:

=  Fisico-quimicos: temperatura, condutividade, oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), pH, turbidez, sélidos dissolvidos, sélidos totais, nitrato, nitrito, amonia, fésforo
total, cloretos e potassio.

= Bacteriolégicos e Bioldgicos: coliformes termotolerantes; fotobactéria, Daphnia e Clorofila a.

A figura abaixo apresenta o diagrama unifilar do rio Ipojuca. As estacdes de monitoramento estao
indicadas com um circulo azul. A tabela apresenta a localiza¢do das estacdes em operacao.

Os dados de Qualidade das Aguas da Bacia do rio Ipojuca sdo disponibilizados no sitio da CPRH —
www.cprh.pe.gov.br
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Trecho Localizagdo Estacdo Dist. Até a
Foz (km)

| Nascente do rio Ipojuca, no Sitio Pedreira, em Arcoverde IP 01
? 02 Rio Ipojuca, na ponte PE-180 que liga Belo Jardim a Sdo Bento do Una P12
E 03 Nascente do rio Bituri - comunidade de Jussara em Belo Jardim IP13 220
M 04 Rio Bituri - Ponte do rio Bituri - montante do reservatério — Belo Jardim IP 14 220
; 05 Rio Ipojuca Fazenda Pato Branco - montante da cidade de Sdo Caetano IP 38 180
:\El 06 Rio Ipojuca — Vila do Cedro - jusante da cidade de Caruaru IP 50 150
E 07 Rio Ipojuca — Ponte BR 232 — Montante de Gravatd IP 55 120
08 Rio Ipojuca — Ponte a Jusante da cidade de Cha Grande IP 64
09 Rio Ipojuca — Jusante da usina Unido industria IP 70
10 Rio Ipojuca — Ponte BR 101 — Jusante da cidade de Escada IP 85 36
11 Rio Ipojuca — Ponte PE 60 — jusante da Usina Ipojuca IP 90 17
12 Rio Ipojuca — Jusante da Usina Salgado IP 95 10
13 Estuario do Ipojuca, em SUAPE, municipio de Ipojuca IP 97 0
14 Mar sob a influéncia do Rio Ipojuca préximo a desembocadura do IP 99 2
Estuario

A seguir sdo apresentados os resultados da avaliacdo dos dados de qualidade da 4gua, constantes do
PHBI, baseada no atendimento aos padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/05, para o



periodo 2004-2008 e considerando os seguintes parametros: OD, DBO, Nitrogénio Amoniacal, Fésforo
Total e Coliformes Termotolerantes.

Oxigénio _dissolvido: variou de 0 a 13 mg/L. As estacbes IP-13, IP-49, IP-70, IP-90, IP-95 e IP-97
apresentaram 50% dos valores abaixo do limite minimo estabelecido pela legislagdo para a Classe 2 de
aguas doce (OD=5 mg/L) e para a Classe 1 de dguas salinas e salobras (OD= 6mg/L).

Demanda Bioquimica de Oxigénio: variou de 0,5 a 48,3 mg/L. Todas as estacbes apresentam valores em
desacordo com o limite maximo estabelecido pela legislacdo para a Classe 2 (DBO = 5 mg/L). As estacbes
IP-49 e IP-55, localizadas a jusante das cidades de Caruaru e Gravata, respectivamente, apresentaram
100% dos valores acima do limite maximo estabelecido pela legislagdo. As estagdes localizadas a jusante
das usinas sucroalcooleiras Unido Industria (IP-70), Ipojuca (IP-90) e Salgado (IP-95), também
apresentaram concentragdes elevadas.

Nitrogénio amoniacal: A concentracdo de nitrogénio amoniacal variou de 0,07 a 49,8 mg/L. As estacbes
IP-49 e IP-55, localizadas a jusante das cidades de Caruaru e Gravatd, apresentaram valores superiores
ao limite estabelecido pela Resolucdo Conama, estipulando para a Classe 2 (<3,7 mg/L), evidenciando a
polui¢cdo causada pelo langamento de esgotos domésticos ndo tratados.

Fdsforo total: as concentragdes de fdsforo total variaram de 0,02 a 6,8 mg/L . A bacia como um todo
apresenta concentragdes superiores ao limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para
Classe 2 (< 0,100 mg/L) e também para a Classe 3 (< 0,150 mg/L) para dgua doce e para a Classe 1 (<
0,124 mg/L) para as aguas salobras, com excecdo das estacBes IP-13, IP-14, IP-97 e IP-99.

As estacOes IP-49 e IP-55 apresentam as concentragdes mais elevadas com valores médios superiores a
2,0 mg/L. Devido ao enriquecimento de nutrientes, o rio Ipojuca encontra-se eutrofizado em alguns
trechos, apresentando o crescimento excessivo de macrdfitas aquaticas.

Coliformes termotolerantes: os valores de coliformes termotolerantes variaram de 170 a 160.000
NMP/100 ml. A maioria das esta¢des apresentou concentra¢des superiores ao limite estabelecido pela
legislagdo ambiental para a Classe 2 e Classe 1 de 4d&guas salobras (< 1.000 coliformes
termotolerantes/100 mL), evidenciando a forte contaminacdo do curso d’dgua pelas emissdes de
esgotos domésticos. As estagdes IP-01, IP-12, IP-13 e IP 99 apresentam, para a maior parte dos dados,
concentragdes inferiores 1.000 coliformes termotolerantes/100 mL.

De forma geral, o PHBI conclui que:

= O rio Ipojuca apresenta-se poluido em todo o seu curso, devido principalmente as elevadas
concentragdes de amodnia, fésforo e coliformes termotolerantes. As concentracées de OD iguais a
zero e a elevada DBOsy, observada a jusante dos centros urbanos e das usinas do setor
sucroalcooleiro evidenciam o lancamento de esgotos domésticos e efluentes industriais acima da
capacidade de autodepuracdo do rio Ipojuca.

= Em alguns trechos o rio Ipojuca apresenta-se eutrofizado, devido as elevadas concentra¢des de
fosforo e nitrogénio amoniacal, superiores ao limite estabelecido pela Resolucgdo CONAMA n°
357/05, especificamente, no trecho intermitente devido a poluicdo causada pelo lancamento de
esgotos domésticos. As estacBes do trecho perene apresentam concentragdes inferiores.

A tabela a seguir apresenta a situacdo de Qualidade da dgua dos rios Ipojuca e Ibituri (IP 13 e IP 14), em
agosto de 2012, de acordo com informagdes da CPRH.

IP 01 Arcoverde Poluida Hipereutrdéfico
IP 12 Sdo Bento do Una Muito Poluida Supereutroéfico
IP 13 Belo Jardim Poluida Supereutroéfico
IP 14 Belo Jardim Poluida Mesotréfica

IP 38 Sao Caetano Poluida Hipereutréfico
IP 50 Caruaru Muito Poluida Hipereutréfico
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IP 55 Gravata Poluida Hipereutrdfico

IP70 Primavera Muito Poluida Supereutroéfico
Perene IP 85 Escada Poluida Eutréfico

IP 90 Ipojuca Poluida Eutréfico

IP 95 Ipojuca Muito Poluida Eutréfico

IP 97 Ipojuca Muito Poluida ~ --———-

IP 99 Ipojuca Poluida -

A seguir apresentam-se dados dos 7 reservatdorios mais importantes da Bacia utilizados para
abastecimento de 4gua, onde se verifica a situagao de eutrofizagdo ou com tendéncia a eutrofizagdo
sendo que em alguns ja se detectaram a presenca de cianobactérias (reservatdrio de Bituri-Belo Jardim).

Nome Municipio Corpo d’agua Capacidade m® Qualidade IET
P3o de Aglicar Pesqueira Ipojuca 34.231.000 Poluida Eutréfico
Duas Serras Pocao Duas Serras 2.032.000 Poluida Mesotrdéfico
Bituri Belo Jardim Bituri 17.776.000 Poluida Mesotréfico
Pedro Moura Belo Jardim Ipojuca 30.740.000 Poluida Supereutroéfico
Manuino Bezerros Manuino 2.021.000 Poluida Eutrdfico
Taquara Caruaru Taquara 1.347.000 Pouco Mesotréfico
Comprometida
G. Azevedo Caruaru Faz. Caruaru 786.000 Moderadamente Mesotréfico
Comprometida

As descri¢cdes das classificacbes de qualidade e de nivel tréfico adotadas pela CPRH constantes das
tabelas acima encontram-se no Anexo Il.

O PHBI propde uma revisdo e reestruturacdo da rede de monitoramento da qualidade das aguas de
modo que: (i) estacBes sejam localizadas a montante e jusante das principais fontes poluidoras (centros
urbanos e industrias); (ii) realizacdo de andlises de nitrogénio e fésforo concomitantemente, no trecho
intermitente do rio de modo a possibilitar uma avaliacdo da dinamica de nutrientes; (iii) a realiza¢cdo de
medi¢Oes de vazdo nos pontos de monitoramento da qualidade das aguas possibilitando uma avaliacdo
mais consistente das cargas afluentes aos reservatérios da bacia; e (iv) realizagdo de campanhas
sazonais principalmente junto as usinas do setor sucroalcooleiro, no periodo de moagem da cana de
aclcar, identificando eventuais despejos de efluentes direta ou indiretamente ao rio Ipojuca.

Complementarmente, a reestruturacdo da rede de monitoramento deverd considerar o estudo de
Enquadramento dos Corpos Hidricos da Bacia do rio Ipojuca e Sistema de Outorga de langamento de
efluentes, a ser desenvolvido no ambito do PSA Ipojuca. Este estudo ird promover um detalhamento das
fontes e do aporte de cargas poluidoras urbanas e industriais, uma avaliagdo da qualidade da dgua com
a utilizacdo de modelos matematicos de simula¢do da qualidade das dguas no curso do rio Ipojuca e de
eutrofizagdo dos reservatdrios considerando cenarios de uso da dgua e ocupagao da bacia. Com base
nestas avaliagbes serda elaborada uma proposta de enquadramento dos corpos hidricos e de
reestruturacao da rede de monitoramento hidrometeorolégica e de qualidades das aguas.

Consideragdes sobre as Mudancgas Climaticas Globais e Desastres Associados - As consequéncias
drasticas das mudangas climaticas globais ja sdo reconhecidas ha décadas e as anomalias climaticas vém
se acentuando com o tempo, piorando ainda mais os registros indeléveis em muitos municipios de
Pernambuco, seja em decorréncia de secas prolongadas ou de inundacGes de ampla abrangéncia, como
também de outros fendmenos hidrometeoroldgicos e geoldgicos de menor alcance geografico.

Em Pernambuco, sdo os processos hidrometeoroldgicos, além dos deslizamentos, os que trazem
maiores perdas econOmicas e sociais. De acordo com o PHBI, os registros de secas e enchentes
recorrentes ao longo da histéria de Pernambuco podem expressar o aumento dessas ocorréncias na
Bacia, embora ndo se disponham de informagGes sobre desastres provocados por inundagdes na Bacia
do Ipojuca. Somente recentemente, com as chuvas de junho de 2010, algumas areas de municipios
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pertencentes a bacia do rio Ipojuca foram afetadas, localizadas em Bezerros, Cha Grande, Escada,
Gravatd e Ipojuca.

Nestes casos, acGes de controle de riscos foram e serdo adotadas nos projetos dos sistemas de
esgotamento sanitdrio de modo a ndo afetarem as principais unidades dos sistemas a serem
implantados pelo PSA.

Servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario - Os servicos de dgua e esgotos nesses
municipios sdo operados pela COMPESA por meio de contratos de concessdo. De forma geral, a
populacdo da bacia ndo é abastecida com agua potavel 24 horas por dia, sendo frequente a
intermiténcia no atendimento.

Esta questdo de escassez de dgua para abastecimento publico, principalmente na Zona do Agreste, tem
trazido sérios problemas ao desenvolvimento local com algumas industrias tendo reduzido sua
producdo ou mesmo se transferindo para outras regides. Esta questdo da escassez de agua serd
resolvida com a construcdo do Ramal Agreste do Eixo Este do sistema de transposi¢cdo de dgua do rio
Sao Francisco, o qual se encontra em implantagdao com recursos do Plano de Aceleragéo do Crescimento
(PAC) do Governo Federal. O Ramal Agreste levard 4m>/s de 4gua a um grande reservatério a ser
construido no rio Ipojuca no trecho superior da Bacia, de onde, por meio de uma adutora, beneficiara 64
cidades e outras 80 comunidades da Bacia do Ipojuca e das bacias vizinhas.

A entrada de agua do rio Sdo Francisco ao Agreste Pernambucano através da Bacia do rio Ipojuca
certamente se transformara em um dos insumos basicos para o desenvolvimento da regido.

Com relagdo ao sistema de esgotamento sanitdrio, apenas 15% da populagdo tem servico de esgoto
sanitario sendo que os efluentes coletados ndo sdo tratados, tendo como destino final o rio Ipojuca. E
importante notar que, entre os municipios com sede na bacia, somente Belo Jardim, Caruaru e Gravata
possuem redes de coleta de esgoto, com atendimento de 1,55%; 39,91% e 1,64% de atendimento a
populagado urbana, sendo que os mesmos sao vertidos ao corpo receptor sem tratamento.

Residuos Soélidos — Cerca de 537 toneladas por dia de residuos sélidos sdo gerados pela populacdo
urbana da bacia sendo o municipio de Caruaru contribui com 164 t / dia e os municipios de Pesqueira e
S3o Caetano com 67 t / dia e 45 t / dia, respectivamente. A utilizacdo de lixGes a céu aberto é adotada
por 40% dos municipios e apenas 24% adotam aterros sanitarios e/ou controlados. Os municipios de
Arcoverde, Belo Jardim, Caruaru, Gravatd e Pesqueira tém aterros sanitarios, enquanto Sanhard e
Vitéria de Santo Antdo possuem aterros controlados. Em resumo, na bacia hal6 lixdes, dois aterros
sanitarios e seis aterros controlados.

A Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS) preparou o Plano Estadual de Residuos
Sélidos (PERSP) que, apds processo intenso de consultas publicas, foi editado em julho 2012. As
principais Diretrizes do Plano, referentes aos Residuos Sdélidos Urbanos, sdo: (i) a erradicagdo e
recuperagdo das areas de disposi¢do inadequada de residuos sélidos a céu aberto até 2014; e (ii)
disposicdo final ambientalmente adequada de rejeitos em aterros sanitdrios. O Plano inclui também as
seguintes diretrizes: redu¢do da quantidade de residuos dispostos em aterros sanitarios com o aumento
da reciclagem; incentivo as cooperativas de catadores; educa¢do ambiental e melhora dos sistemas de
tratamento e disposicdo final de residuos hospitalares, industriais, da construcdo civil, mineracao, e da
industria florestal. Inclui também o apoio a gestdo de residuos das estacdes de tratamento de dgua e de
esgotos sanitdrios e a formacdo de consdrcios publicos, assim como & criacdo de mecanismos de
incentivo aos municipios para utilizacdo dos recursos do ICMS Socioambiental em acdes de gestdo de
residuos soélidos. A implantacdo do PERSP serd realizada pela SEMAS em coordenacdo com os
municipios.

Indicadores de Desenvolvimento Humano - Nesses municipios, os indicadores de desenvolvimento
humano s3o menores do quea média do Estado. O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) nas 12
cidades-sede municipio variam de 0,580-0,657, enquanto no estado IDH médio é 0,7183. A taxa de
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mortalidade infantil varia de 86,95 para 50,73 mortes por 1.000 nascimentos, com a média estadual é
de 35,7 mortes por 1,000.

Populagdo Indigena — A bacia hidrogréfica do rio Ipojuca conta com uma area de reserva indigena na
sua area de influéncia - a reserva indigena Xucuru, no municipio de Pesqueira, em drea rural. Com
superficie territorial de 27.555 ha, essa reserva abriga uma populacdo composta por 5.250 silvicolas,
distribuidos em 17 aldeamentos (Sdo José, Afeto, Gitd, Brejinho, Cana Brava, Courodanta, Bentivi,
Lagoa, Santai, Caipe, Caetano, Calderdo, Pé de Serra, Pendurado, Boa Vista, Cimbre e Gaurdo).

As intervencdes do PSA/Ipojuca ndo deverdo interferir com as dreas indigenas acima citadas.

Patrimonio Cultural (histérico e arqueoldgico) — A bacia do rio Ipojuca possui um rico patrimonio
arqueoldgico constituido no seu trecho superior por sitios com inscri¢cGes rupestres, principalmente nas
areas rurais dos municipios de Caruaru e Tacaimbd, e no seu trecho inferior diversos sitios arqueoldgicos
(sitios ceramicos e pré-colombianos) identificados nos municipios de Escada e Ipojuca.

Com relagdo ao patrimonio histdrico, apesar do estado de Pernambuco ser um importante centro com
inimeros sitios urbanos e bens tombados, a bacia do rio Ipojuca possui somente um bem tombado — o
Convento de Santo Anténio no municipio de Ipojuca.

11.3 JUSTIFICATIVA DO PROJETO

A Bacia do Rio Ipojuca esta bastante estudada e ja tem um Plano Hidroambiental aprovado pelos
representantes do Comité da Bacia Hidrografica do referido rio em abril 2010. Para preparar esse plano
foi elaborado um diagndstico abrangente da disponibilidade hidrica e demandas existentes e projetadas
e, adicionalmente, foi realizado um levantamento do estado da cobertura vegetal; uma avaliacdo da
demanda por servigos de saneamento basico e do estado deinfra-estrutura existente; uma linha de base
socioeconomica e a necessidade de fortalecimento das institui¢Ges encarregadas da gestao de recursos
hidricos e controle ambiental na area da bacia.

Os resultados dos estudos apontam para a necessidade de recuperar, primeiro, o rio lpojuca com
relacdo a sua qualidade da dgua por meio de investimentos em sistemas de esgotamento sanitario com
o adequado tratamento das dguas residuais. O Plano também identifica déficits hidricos significativos
em alguns municipios da bacia e prioriza a necessidade de proteger os reservatdrios existentes com a
recuperacao das areas do entorno imediato, além da recuperacdo de areas de preservacdo permanente
ao longo do rio e seus afluentes.

Num contexto de recursos limitados e demandas elevadas para servicos de infraestrutura, o Estado, na
busca de solugbes para alcancgar niveis mais elevados de sustentabilidade e qualidade de vida para a
populagdo, decidiu priorizar os investimentos na prestacado de servicos de dgua e esgotos na bacia do rio
Ipojuca e deixar os outros programas identificados no Plano Hidroambiental para uma fase posterior do
programa.

Portanto, este projeto procurara fornecer servicos de coleta e tratamento de esgoto das cidades da
Bacia, preferencialmente localizadas nas margens do rio Ipojuca, ampliar sistemas de abastecimento de
cidades com intermiténcia e recuperar algumas areas criticas degradadas no entorno dos reservatérios
de abastecimento de dgua e ao longo das margens do rio nas areas urbanas das cidades ribeirinhas.

Os projetos ja elaborados e analisados no presente informe consideraram alternativas de localizacdo e
tratamento de esgotos, sendo que neste caso a selecao das alternativas baseou-se na analise custo-
eficiéncia e em tecnologias que nao exigem operagdo complexa.
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I1l. CONFORMIDADE COM NORMAS DE ESTADO E DE PROJETO
11l.1. QUADRO LEGAL INSTITUCIONAL DO SETOR DE RECURSOS HiDRICOS E SANEAMENTO.
Conselho Estadual de Recursos Hidricos CRH

Criado pela Lei Estadual n? 11.426, de 17 de julho de 1997, é o érgdo superior de coordenacdo,
deliberacdo e de carater normativo do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do
Estado de Pernambuco - SIGRH/PE.

O Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos no Estado contempla também as seguintes instituicGes
colegiadas:

= Comités de Bacia Hidrografica - COBHs sdo parlamentos nos quais a sociedade manifesta seus
interesses, define as prioridades para cada bacia hidrografica; encontra solugdes negociadas
para os conflitos e acompanha o desempenho da gestdo publica.

No caso da Bacia do Rio Ipojuca, o Comité da Bacia Hidrogrdfica do rio Ipojuca — COBH/ Ipojuca
foi criado em 30.04.2002, e conta atualmente com 30 membros, sendo 12 membros
representantes do Poder Publico (SRHE, SEMAS, CPRH, FIDEM e Prefeituras dos municipios da
Bacia); 6 membros representantes da Sociedade Civil e 12 membros representantes dos
Usudrios.

= CONSUS - Conselhos Gestores de Reservatdrios - Sdo colegiados formados por representantes
do poder publico, dos usuarios de dgua e da sociedade civil para atuar na area de influéncia de
um agude.

Secretaria de Recursos Hidricos e Energia - SRHE

A Secretaria de Recursos Hidricos do Estado de Pernambuco foi criada através da Lei 13.205, de 19 de
janeiro de 2007. A lei 13.968/11 amplia suas competéncias incorporando o setor de energia, passando a
ser Secretaria de Recursos Hidricos e Energia — SRHE, com a finalidade de formular e executar as
politicas de Recursos Hidricos, de Saneamento e de Energia do Estado de Pernambuco.

Sob a gestdo da SRHE encontram-se a COMPESA — Companhia Pernambucana de Saneamento e a APAC
— Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima.

Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima - APAC

A APAC foi criada por meio da Lei Estadual N2 14.028 de 26 de marco de 2010 com o objetivo de
Executar a Politica Estadual de Recursos Hidricos, planejar e disciplinar os usos multiplos da agua em
ambito estadual, realizar monitoramento hidrometeorolégico e previsdes de tempo e clima no Estado.

A APAC possui um Diretor Presidente e trés Diretorias: (i) Gestdo de Recursos Hidricos; (ii) Regulacdo e
Monitoramento; e (iii) Administracdo e Financas.

Companhia Pernambucana de Saneamento - COMPESA

A COMPESA — Companhia Pernambucana de Saneamento é a executora da politica de saneamento e
concessiondria dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario em Pernambuco. E uma
sociedade anbénima brasileira, de economia mista, fechada de capital autorizado, de utilidade publica,
adotada de personalidade juridica de Direito Privado - sendo o Estado de Pernambuco o seu maior
acionista, executora da politica de saneamento e concessiondria dos servicos de abastecimento de dgua
e esgotamento sanitario em Pernambuco. A COMPESA é a empresa concessionaria dos servigos de
abastecimento de dgua e esgotos sanitarios dos municipios da Bacia do rio Ipojuca.

A COMPESA possui uma Geréncia de Meio Ambiente — GMA, responsavel pela gestdo ambiental das
atividades da Companbhia. A avaliacdo da capacidade institucional da COMPESA encontra-se descrita no
item IV.3 deste Informe.
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111.2. QUADRO LEGAL INSTITUCIONAL DO SETOR AMBIENTAL
Conselho Estadual do Meio Ambiente - CONSEMA

Na esfera estadual, a definicdo dos sistemas, politicas e planos de prote¢do ao meio ambiente e aos
recursos ambientais é de responsabilidade do Conselho Estadual do Meio Ambiente - CONSEMA. O
CONSEMA é um o6rgdo colegiado, consultivo e deliberativo, formado por representantes de entidades
governamentais e da sociedade civil organizada, diretamente vinculado ao Governo do Estado, criado
pela Lei no. 10.560, de 10 de janeiro de 1991. O CONSEMA é composto por 42 representacdes entre
6rgdos governamentais e entidades da sociedade civil organizada, paritariamente.

Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade - SEMAS

A Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade (Semas) foi criada em 15 de mar¢o de 2011 com o
objetivo de ampliar a atencdo e alcance na solucdo dos problemas ambientais. A SEMAS tem como
principal tarefa a implementacdo das politicas publicas ambientais do Estado de Pernambuco, instituidas
em lei no final de 2010. As politicas estaduais setorizadas sdo um marco no trato das questdes
ambientais em Pernambuco. Sdo elas: politica estadual de enfrentamento as mudancas climaticas,
politica estadual de gerenciamento costeiro, politica estadual de residuos sdélidos e politica estadual
florestal.

Agéncia Estadual de Meio Ambiente - CPRH

A Agéncia Estadual de Meio Ambiente — CPRH, de acordo com a Lei n° 14.249, de 17 de dezembro de
2010, é a entidade responsavel pela execugao da politica estadual de meio ambiente. A Agéncia tem por
finalidade promover a melhoria e garantir a qualidade do meio ambiente no Estado de Pernambuco,
visando ao desenvolvimento sustentavel mediante a racionalizagdo do uso dos recursos ambientais, da
preservacdo e recuperacdao do meio ambiente e do controle da poluicdo e da degradagdao ambiental.

A CPRH é a responsavel pela emissdo das autorizagGes e licenciamento ambiental de empreendimentos
potencialmente poluidores bem como exigir e aprovar os estudos relativos a Avaliacdo de Impactos
Ambientais, no ambito do Estado de Pernambuco. E a responsavel também pelo monitoramento da
qualidade das aguas no Estado.

1.3 RESUMO DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL E SOCIAL E PROCESSO DE AVALIACAO DOS
EMPREENDIMENTOS

O sistema de licenciamento ambiental adotado pela CPRH esta de acordo com o que prevé a Resolugdo
CONAMA n° 237/97 e a Lei Estadual n° 14.459/2011. Adiante, descreve-se cada etapa do licenciamento
ambiental.

= Licenga Prévia (LP) - concedida na fase preliminar do planejamento do empreendimento ou
atividade, aprova sua concepcdao e localizacdo, atestando sua viabilidade ambiental e
estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a serem atendidos nas proximas fases de
sua implementacdo, observadas as diretrizes do planejamento e zoneamento ambiental e
demais legislacdes pertinentes;

= Licenca de Instalagdo (LI) - autoriza o inicio da implementacdo do empreendimento ou atividade,
de acordo com as especificacbes constantes dos planos, programas e projetos aprovados,
incluindo as medidas de controle ambiental e demais condicionantes, das quais constituem
motivo determinante;

= Licenca de Operacdo (LO) - autoriza o inicio da atividade, do empreendimento ou da pesquisa
cientifica, apds a verificacdo do efetivo cumprimento das medidas de controle ambiental e
condicionantes determinados para a operagao, conforme o disposto nas licengas anteriores;

= Autorizagdo Ambiental (AA) - autoriza, precaria e discricionariamente, a execug¢do de atividades
gue possam acarretar alteragdes ao meio ambiente, por curto e certo espago de tempo, que nao
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impliguem impactos significativos, sem prejuizo da exigéncia de estudos ambientais que se
fizerem necessarios;

= Licenca Simplificada (LS) - concedida para localizacdo, instalacgdo e operacdo de
empreendimentos ou atividades de pequeno potencial poluidor ou degradador conforme
regulamentacao;

= Consulta Prévia (CP) - Ato administrativo através do qual o érgdo de gestdo ambiental fornece as
orientacgdes iniciais para o empreendedor que pretende solicitar o licenciamento ambiental.

A Resolucdo CONAMA 377/2006 estabelece para sistemas de esgotamento sanitario critérios para
classificacdo de porte do empreendimento, define procedimentos especiais de licenciamento ambiental
para empreendimentos de pequeno e médio porte.

De acordo com a Resolucdo 377, sdo os seguintes os critérios de porte:

Tipologia de unidades de Pequeno Porte Médio Porte
sistema de esgotamento
sanitario
Unidades de Transporte: Vazao (*) menor ou igual a 200 Vazdo (*) maior do que 200 I/s e menor ou
Interceptores, emissarios e I/s igual a 1.000 I/s
estacOes elevatorias.
Estacdes de Tratamento de Vazdo(*) menor ou igual a 50 I/s Vazdo maior que 50 I/s e menor ou igual a
Esgotos - ETEs ou com capacidade para 400 I/s ou com capacidade para atendimento
atendimento até 30.000 superior a 30.000 e inferior a 250.000
habitantes. habitantes

(*) Vazdo nominal de projeto

A CPRH, para o licenciamento prévio (LP) e de instalacdo (LI) de sistemas de esgotamento sanitario,
analisa o porte do empreendimento e, normalmente adota as seguintes possibilidades:

(i) para empreendimentos de pequeno porte exige normalmente um estudo ambiental
simplificado que pode constar do estudo de concep¢do ou projeto basico do sistema;

(ii) para empreendimentos de médio porte, exige normalmente a elaboragdo de um RAP —
Relatério de Avaliagdo Ambiental Preliminar;

(iii) para situacdes especiais ou empreendimentos de grande porte, pode vir a exigir a
apresentacdo de estudos ambientais completos ou mais densos, ou, ainda, a elaborag¢do de
EIA/RIMA, em determinada situagbes, caso o RAP se mostre insuficiente na avaliagdo de
impactos e proposicao de medidas mitigadoras.

E importante, também, comentar o que dispde a Lei Nacional de Saneamento (Lei 11.445/2007), em seu
artigo 44, de que o licenciamento ambiental de unidades de tratamento de esgotos sanitarios
considerard etapas de eficiéncia a fim de alcangar progressivamente os padrdes estabelecidos pela
legislacdo ambiental.

No caso dos sistemas de esgotamento sanitario do Programa PSA — Ipojuca, em funcdo do porte dos
empreendimentos (de pequeno a médio porte), as exigéncias com relacdo aos estudos devem se
enquadrar nos itens (i) ou (ii) acima, se limitando, no maximo, a exigéncia de elaboracdo de RAP —
Relatério de Avaliagdo Ambiental Preliminar.

Os procedimentos de divulgacdo e consulta publica, limitam-se, nestes casos, a publicagcdo da solicitacdo
de Licenca de Instalacao e da sua e respectiva emissdao em jornais de circulagao estadual.

Situacao do licenciamento ambiental

Para os municipios do Projeto, a situacdo atual de licenciamento ambiental dos sistemas de
esgotamento sanitario é a seguinte:
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Sistema de Estudo Ambiental Situagdo do Providéncias no ambito do

Esgotamento realizado Licenciamento Projeto

Sanitario
Municipios da Amostra
Pesqueira Estudo Ambiental e Licenga Prévia (LP) (i) Conclusdo do Projeto Basico;
Social elaborado em 02.11.05.003574-8 com (ii) elaboragdo de RAP g; (iii)
conjunto com o Estudo vencimento em solicitagdo de Licenca de
de Concepgdo do 11/05/2012. Instalagdo —LI
Sistema Solicitacdo de
prorrogacdo efetuada.
Sanharé Estudo Ambiental e Procedimento de (i) Solicitagdo de Licenga Prévia;
Social elaborado em licenciamento ainda ndo | (ii) Conclusdo do Projeto Basico;
conjunto com o Estudo iniciado (iii) elaboragdo de RAP e; (iv)
de Concepgdo do solicitagdo de Licenga de
Sistema Instalagdo —LI
Tacaimbé Estudo Ambiental e Licenca de Instalagdo — LI
Social elaborado em N2 00012/2010 com XXXXXXXXXX
conjunto com o Projeto | validade até 12/05/2014
Basico.
Bezerros Estudo Ambiental e Procedimento de (i) Solicitagdo de Licenga Prévia;
Social elaborado em licenciamento ainda nao (ii) elaboragdo de RAP e; (iii)
conjunto com o Projeto iniciado. solicitagdo de Licenga de
Bdsico. Instalagdo —LI.
Municipios de Contrapartida — Sistema de Esgotamento Sanitario
Arcoverde Estudo Ambiental e LP (01/12)
Social elaborado em LI requerida
conjuntocomo Projeto | | e
Basico.
Estudo Ambiental e
Escada Social elaborado em LI (10/13)
conjunto como Projeto | | e
Basico.

Para os demais municipios a integrarem o Programa, os Projetos Bdsicos dos sistemas de esgotamento
sanitario e de ampliacdo de sistemas de abastecimento de dgua, assim como os procedimentos de
licenciamento ambiental, deverdo ser realizados no ambito do Projeto PSA-Ipojuca.

As intervengdes de recuperacdo das Areas de Preservagdo Permanente — APPs ao longo do rio Ipojuca,
nas areas urbanas e no entorno dos reservatdrios, deverdo ter procedimentos de licenciamento
ambiental sendo que, nestes casos, uma Autorizacdo Ambiental a ser fornecida pela CPRH é suficiente.

Com relagdo a possibilidade de interferéncias com patrimonio histérico ou arqueoldgico, o
procedimento atualmente adotado pela CPRH é o seguinte: (i) para empreendimentos em que haja
necessidade de EIA/RIMA, o levantamento arqueoldgico deve constar da sua elaborac&o; (ii) no caso de
empreendimentos de pequeno e médio porte onde ndo haja necessidade de EIA/RIMA, a CPRH consulta
o IPHAN sobre o potencial de existéncia de patriménio na area de implantacdo, e caso positivo, exige o
levantamento junto com o RAP.

No Plano de Gestdo Ambiental (item v do presente IGAS) constam: (i) critérios ambientais para
elaboracdo dos projetos bdsicos de infraestrutura; e (ii) procedimentos de avaliacdo ambiental,
licenciamento e consulta publica para cada intervencgdo de infraestrutura do Projeto PSA Ipojuca.

Outorga

A outorga de direitos de uso das aguas é um dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos previsto
na Lei Federal 9433 de 8 de janeiro de 1997, sendo a competéncia para administrar e conceder outorgas
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da ANA (no caso de rios federais) e da APAC — Agéncia Pernambucana de Agua e Clima (no caso de rios
de dominio estadual e de aguas subterraneas). A outorga guarda estreitas ligacGes com os Planos de
Recursos Hidricos e com o enquadramento dos corpos d’agua.

Encontra-se implantado um sistema integrado de licenciamento e outorga no Estado sendo que os
interessados devem iniciar os processos pela Agéncia Estadual de Meio Ambiente — CPRH que
encaminha o processo a APAC. A Outorga e o Licenciamento Ambiental tramitam simultaneamente,
para a facilidade do requerente e controle mais eficaz do estado e sdo entregues ao requerente na
mesma ocasido, na CPRH. Em caso de indeferimento da Outorga ou da Licenca Ambiental, ndo havera
emissdo da Outorga nem da Licenca Ambiental e o requerente serd notificado.

No entanto, para o “Langamento, em corpos d’agua, de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos,
tratados ou ndo, com o fim de sua diluicdo, transporte ou disposicdo final”, o sistema de outorga ainda
nao se encontra implantado e, portanto, ndao sendo exigida atualmente.

Consulta Publica

O Programa PSA — Ipojuca baseia-se no Plano Hidroambiental da Bacia do rio Ipojuca que foi elaborado
pela Secretaria de Recursos Hidricos e Energia do Estado de Pernambuco em estreita parceira com o
Comité da Bacia Hidrografica do rio Ipojuca. No processo de prepara¢do do Plano foram realizadas 1
reunido geral e 3 oficinas de trabalho envolvendo os representantes do COBH-Ipojuca.

= Reunido do COBH Ipojuca — em reunido convocada pelo presidente do COBH — Ipojuca, realizada
no dia 02/10/2009, no Caruaru Park Hotel, na cidade de Caruaru, PE, foi feita a apresentacéo,
discussdo e Aprovacdo do Plano de trabalho Detalhado contendo o desenvolvimento (estrutura,
metodologia e cronograma) do Plano Hidroambiental da Bacia Hidrografica do rio Ipojuca;

=  Primeira Oficina: Diagndstico Hidroambiental — realizada no dia 11/12/2009, no Hotel Fazenda
Portal de Gravata em Gravatd, foram convidados os membros do COBH, representantes do setor
publico (federal, estadual e municipal), setor produtivo, ONGs e setores da sociedade civil
organizada, para o aporte de informacdes diretas que reflitam a realidade atual da bacia do
Ipojuca, quanto aos principais problemas hidroambientais e a identificacdo das potencialidades
da regido como contribuicdo efetiva ao Diagndstico Hidroambiental.

= Segunda Oficina: Cendrios Tendencial e Sustentdvel — realizada no dia 05/02/2010, no Hotel
Village Porto de Galinhas, no municipio de Ipojuca; essa oficina, com composi¢do semelhante a
anterior, teve como finalidade ouvir a comunidade interessada, sobre planos, programas e
projetos em andamento e desejados para a regido, de modo a subsidiar e dar maior consisténcia
aos Cenarios Tendencial e Sustentdvel (2010-2015-2025), que compreendem a segunda parte
dos estudos.

= Terceira Oficina: Propostas de Investimentos — realizada no dia 01/07/2010 no Vila Rica Hotel,
no municipio de Caruaru, também com composicdao semelhante as anteriores, esta oficina teve
a finalidade de discutir os principais investimentos a serem realizados na area da bacia, para a
melhoria dos componentes hidricos e ambientais, que dardo suporte ao desenvolvimento
socioeconomico desejado.

=  Plendria do COBH Ipojuca — realizada no dia 04/11/2010, no Hotel Fazenda Portal de Gravatsj,
em Gravata, sendo uma reunido de carater deliberativo convocada para o fim especifico da
discussdo e anadlise final do PHA — Ipojuca, para Aprovacdo do Plano Hidroambiental da Bacia
Hidrogriéfica do rio Ipojuca.

Independente da participacdao do COBH-Ipojuca na preparac¢do e conclusdo do Plano Hidroambiental, a
SRHE pretende promover, adicionalmente, um processo de Consulta Publica no ambito do Comité da
Bacia Hidrografica do rio Ipojuca, sendo que a Versdo Preliminar do IGAS devera ser divulgada por meio
dos sitios (pagina web) da Secretaria de Recursos Hidricos e Energia — SRHE, da APAC e da COMPESA
além do seu envio aos membros do Comité do Rio Ipojuca.

Os resultados da Consulta Publica serdo inseridos no ambito da Versdo Final do IGAS.
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l.4. RESUMO DE COMO O PROJETO ATENDE OU VAl AO ENCONTRO DAS EXIGENCIAS DAS

NORMATIVAS DO BID
Politica - Aspecto aplicavel Atendimento as necessidades
Normativa

OP 703
A operagdo estd em conformidade com direitos ambientais,
direitos especificos da mulher, género, com as leis indigenas e
de patriménio cultural e demais regulamentos ambientais e

B.2 Cumprimento com as Leis e | sociais do pais.

Regulamentos Locais Os subprojetos da Amostra possuem Licenga Prévia (LP) ou
Licenca de Instalagdo (LI). Demais Subprojetos deverdo
solicitar, durante a execu¢do do Programa, as respectivas
licengas e/ou autorizagdes ambientais.

Os subprojetos da amostra com avaliagdo ambiental
adequada. Critérios ambientais para concepgdo e

B.3/B.5 Processo de avaliagdo ambiental | detalhamento das intervengGes de infraestrutura, assim como

adequada procedimentos de avaliagdo ambiental e licenciamento para as
intervengGes a serem detalhadas durante a fase de
implementagdo do Projeto, estdo previstos no Plano de Gestdo
Ambiental — PGA.

O Plano Hidroambiental da Bacia do rio Ipojuca foi elaborado

Processo de Consulta Publica na | em estreita parceria com o Comité da Bacia. A presente versdo

Fase de Preparagdo do IGAS foi posto a consulta em uma reunido convocada peo

B.6 Comité da Bacia do rio Ipojuca, dia 3 de setembro de 2012.

Projeto tem adequado plano de | O COBH Ipojuca deverad integrar o Comité Consultivo de

participacdo de Atores na sua | Implanta¢do do Projeto, devendo acompanhar a sua execugao,
implementagao. sendo previstas reunides semestrais.
O Projeto devera ter uma Ouvidoria instalada no ambito da

Projeto tem disposi¢cdes | Unidade de Gerenciamento do Projeto (UGP). O Plano de

adequadas de recebimento e | Controle Ambiental de Obras — PCAQ, integrante do PGAS,
supervisdo de reclamagdes prevé procedimentos especificos de ouvidoria durante a fase
de execugdo de obras.

B.7 Projeto tem suficientes requisitos | O PGAS do PSA Ipojuca prevé um programa de gerenciamento

internos de  supervisdo e | ambiental e social do Projeto que contempla as diversas

elaboragdo de relatérios. atribuicbes dos organismos envolvidos nas fases de estudo e
de supervisdo de obras.

Projeto tem a garantia de um | O Banco ird monitorar a execu¢do do Projeto pelo mutuario

desempenho externo adequado em conformidade com todas as salvaguardas e requisitos
estipulados no contrato de empréstimo e no regulamento
operacional do projeto.

B.11 Preveng¢do da Contaminagdo O projeto tem como objetivo a implantar redes de esgotos e
construir estagbes de tratamento secundadrio o que vai
melhorar a qualidade do rio Ipojuca, que é o receptor destes
esgotos. Adequar-se-do os efluentes as normas especificas do
CONAMA 430/2011.

OP-102 Acesso a informagdo O Plano Hidroambiental da Bacia do rio Ipojuca, que gerou

este projeto, foi bastante consultado durante sua preparacgdo e
tem as atas das reunides anexas ao informe final.
Adicionalmente, o IGAS foi consultado, em uma reunido
convocada pelo Comité de Bacia (COBH) dia 3 de setembro de
2012.

111.5. PADROES DE QUALIDADE AMBIENTAL
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Os instrumentos legais que estabelecem procedimentos e padrées ambientais, relacionados ao Projeto
PSA-lpojuca, estdo descritos a seguir:

Lei N2 4.771/65 que dispde sobre o Cddigo Florestal, principalmente o seu artigo 2°, que trata
das dreas de protecdo permanente as florestas e demais formas de vegetagdo nas nascentes e
ao longo dos cursos d’agua.

Lei N2 9.605/98 (Lei de crimes ambientais) que dispde sobre as sangdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

Lei N2 9.985/00 que regulamenta o art. 225, § 10, incisos |, II, Ill e VII da Constituicdo Federal,
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conserva¢do da Natureza (SNUC) e da outras
providéncias.

Medida Proviséria N2 2.166-2.167/01 que altera os arts. 12, 42, 142, 16 2 e 449, e acresce
dispositivos a Lei N2 4.771, de 15 de setembro de 1965, que institui o Cédigo Florestal.

"Art. 492 - A supressdo de vegetacdo em drea de preservacdo permanente somente poderd ser
autorizada em caso de utilidade publica ou de interesse social, devidamente caracterizados e
motivados em procedimento administrativo proprio, quando inexistir alternativa técnica e
locacional ao empreendimento proposto .

Resolugdo CONAMA N2 302/02 - que dispde sobre os parametros, defini¢des e limites de Areas
de Preservagdo Permanente de reservatérios artificiais e o regime de uso do entorno.

Resolugdo CONAMA N¢ 303/02 que dispde sobre parametros, defini¢des e limites de Areas de
Preservagdo Permanente.

Resolugdo CONAMA N¢ 357/05 que dispde sobre a classificagdo dos corpos de dgua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cbes e padrées de
langamento de efluentes.

Resolugdo CONAMA N2 375/06 que define critérios e procedimentos, para o uso agricola de
lodos de esgoto gerados em estagOes de tratamento de esgoto sanitdrio e seus produtos
derivados.

Resolugdo CONAMA N2 369/06 que dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica,
interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengdo ou supressdo de
vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente-APP.

Resolugdo CONAMA N2 377/06 que define critérios de porte e dispde sobre licenciamento
ambiental simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario.

Resolucdo CONAMA 430/2011 que dispde sobre as condi¢bes e padrdes de langamento de
efluentes, complementa e altera a Resolu¢do CONAMA 357/2005.

Esta Resolugdo, no Art. 21, estabelece as condi¢des e padrdes de efluentes de sistemas de
tratamento de esgotos sanitarios:

v pHentre5e9;

v' temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variacdo de temperatura do corpo receptor
ndo devera exceder a 3°C no limite da zona de mistura;

v" materiais sedimentdveis: até 1 mL/L em teste de 1 hora em cone Inmhoff. Para o
lancamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulacdo seja praticamente nula, os
materiais sedimentdveis deverdo estar virtualmente ausentes;

v" Demanda Bioquimica de Oxigénio-DBO 5 dias, 20°C: maximo de 120 mg/L, sendo que
este limite somente poderd ser ultrapassado no caso de efluente de sistema de
tratamento com eficiéncia de remog¢ao minima de 60% de DBO, ou mediante estudo de
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http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=298

autodepuragdo do corpo hidrico que comprove atendimento as metas do
enquadramento do corpo receptor.

substancias sollveis em hexano (6leos e graxas) até 100 mg/L; e

auséncia de materiais flutuantes.
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IV.PRINCIPAIS IMPACTOS AMBIENTAIS E SOCIAIS E RISCOS E MITIGACAO
IV.1. RESUMO DOS PRINCIPAIS IMPACTOS E RISCOS E ANALISE DE RESULTADOS

Os resultados da Avaliagdo Ambiental e Social indicam que os impactos ambientais e sociais do Projeto
s30, na sua maioria, positivos.

O PSA-Ipojuca va reduzir a carga organica langada no rio Ipojuca, medida em termos de DBO5, em cerca
de 18,65 t/dia representando cerca de 45,4% da carga doméstica e 142.600 residéncias serdo
conectadas ao sistema de esgoto, reduzindo os riscos de saude a que estdo expostos esses residentes e
garantindo uma melhor qualidade da agua no rio e nos reservatdrios atualmente utilizados
prioritariamente para abastecimento publico. Considerando a entrada em operagdo da ETE Caruaru,
atualmente em fase de ajustes operacionais, a carga organica total a ser removida sera de 24,65 t/dia o
equivalente a de 60% da carga doméstica atual.

Ou seja, a implantagdo dos sistemas de esgotamento sanitdrio devera promover uma redugdo de 60%
da carga doméstica atualmente langada nos cursos d’agua da bacia o que devera trazer uma melhoria
substancial na qualidade da dgua do rio Ipojuca e dos reservatorios existentes.

As areas de entorno desses reservatoérios (faixa de 100 metros de area de preservacdo permanente)
deverdo ser revegetadas buscando uma condi¢do adequada a melhoria e seguranca da qualidade de
agua. Adicionalmente, trechos de margens do rio Ipojuca situados em dareas urbanas deverdo ser
recuperadas e revitalizadas possibilitando a populagdo uma utilizacdo adequada do espagco e maior
vivéncia com o rio, tornando-se uma alternativa para recrea¢ao da populagao.

Como consequencia, prevé-se também a melhoria da qualidade da dgua que chega a regido estuarina,
possibilitando a recuperagdo da flora e fauna local e garantindo uma qualidade adequada ao uso e
turismo de praia.

Adicionalmente, o PSA ird promover a regularizagdo do abastecimento de dgua em duas cidades
importantes da bacia como Bezerros e Porto de Galinhas, distrito de Ipojuca, esta ultima importante
polo turistico de Pernambuco e que se situagdo junto ao estudrio do rio Ipojuca, com evidentes
beneficios sociais e econdmicos.

Com relacdo aos impactos negativos é importante verificar que se tratam de obras de pequeno porte
sem complexidade técnica. Neste sentido, os potenciais impactos negativos estdo relacionados com a
fase de construcdo podendo gerar alguns disturbios temporarios inerentes a obras desta tipologia, tais
como ruido, poeira, transtornos de transito, etc.,com possibilidade de alteracdo temporaria na rotina da
populacdo residente nas areas de obras. No entanto, esses impactos serdo limitados a drea de obras e
podem ser facilmente mitigados com a adocdo de boas e adequadas praticas de construgdo. Para
atenuar estes impactos, foi concebido um Plano de Gestdo Ambiental — PGA que inclui um programa
ambiental de controle de obras (PCAO) com ag¢des para eliminar a interferéncia de ruido, poeira e dos
transtornos de transito assim como para minimizar os impactos relacionados a saude dos profissionais
envolvidos nas obras do Projeto.

Confirma-se que ndo havera necessidade de reassentamento de populacdo e que se adotardo cuidados
especiais com a supervisao de obras localizadas em dreas com potencial arqueoldégico.

1V.2 IMPACTOS E RISCOS AMBIENTAIS

O Componente 2 — Construcdo e Equipamentos contempla o desenvolvimento de projetos de
engenharia e construcdo de interceptores e coletores, estacdes de bombeamento e coleta de conexdes
de rede intradomiciliares, plantas de tratamento de aguas residuais, prioritdriamente para as 12 sedes
de municipios localizados na bacia do rio Ipojuca e outros municipios cuja sede ndo se encontra na
bacia, além da ampliacdo de sistemas de abastecimento de dgua em duas cidades importantes da bacia.
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Acoes Intervengdes Propostas

Implantagdo e/ou amplia¢do
completa de sistema de
esgotamento sanitario, incluindo a
Estacao de Tratamento de Esgotos
(ETE)

Implantacdo e/ou ampliacdo de sistema de coleta (ramais
domiciliares, redes e coletores-tronco)

Implantacdo e/ou ampliacdo de sistema de transporte
(interceptores, esta¢des elevatdrias e linhas de recalque)

Implantacdo de Estagdo de Tratamento de Esgotos — ETE

Ampliagdo de sistema de
abastecimento de agua

Adutora, elevatérias e reservatdrios de distribuicao

Estacdo de Tratamento de dgua — ETA

A tabela a seguir apresenta os principais impactos positivos e negativos das tipologias acima e sua
gradacdo de significancia, assim como as medidas de mitigacdo dos impactos negativos e os respectivos
programas ambientais a constar do Plano de Gestdao Ambiental do PSA - IPOJUCA e de cada

empreendimento selecionado.

A responsabilidade institucional pela implantagdo das medidas de mitigacdo indicadas sera do drgdo

executor, no caso a COMPESA.

Na analise da tabela, pode-se constatar que os impactos negativos sdo, em geral, localizados,
transitorios e de carater pouco significativo a moderado, decorrentes principalmente das atividades

inerentes a execugdo de obras.
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Impactos Positivos

Impactos Negativos

Fase de Planejamento e Obras

Fase de Planejamento e Obras

Medidas Mitigadoras

Programas Ambientais

Fortalecimento da mobilizagdo | moderado Geragdo de expectativas e Inseguranca da | Moderado Acdes de divulgacdo do Projeto e
comunitaria Populacdo comunicagao social Comunicagdo Social
Geragdo de empregos e Emissdo de Poeira, Ruido, Transtornos de Planejamento das Obras e Programa de Controle
aumento da renda da | moderado Transito, etc. com alteragdo na qualidade | Moderado procedimentos construtivos adequados Ambiental de Obras
populagdo local de vida da populagdo residente nas areas
proximas as obras
Fase de Operagao Interferéncias sobre infraestrutura e | Pouco Articulacdo com concessiondrias de Programa de Controle
equipamentos urbanos existentes Significativo | servigos e organismos responsaveis Ambiental de Obras
Melhoria das condigGes | Significativo Eventuais prejuizos ao comércio local | Pouco Métodos e procedimentos construtivos Programa de Controle
sanitarias da populagdo urbana decorrentes das frentes de obras Significativo adequados e agdes de comunicacdo Ambiental de Obras e
social Comunicacgao social
Melhoria da qualidade de vida | Significativo Interferéncias em Areas de Preservagdo | Moderado Métodos e procedimentos construtivos Critérios de Projeto
da populagdo Permanente — APPs adequados e recuperacdo de dreas Programa de Controle
degradadas Ambiental de Obras
Melhoria da qualidade da agua | Significativo Supressao da vegetagao Pouco Métodos construtivos adequados e Programa de Controle
do corpo receptor Significativo reposicdo da vegetacdo afetada Ambiental de Obras
Atracdo de investimentos para | Significativo Interferéncias com patriménio cultural e Pouco Levantamento de ocorréncia e Programa de Controle
a regido beneficiada arqueoldgico Significativo Procedimentos de resgate Ambiental de Obras
Elevagdo da auto-estima da | Significativo Geragdo de Sedimentos Pouco Métodos Construtivos adequados e Programa de Controle
populagdo Significativo monitoramento Ambiental de Obras
Melhoria das condicGes | Significativo Utilizagcdo de Jazidas de Empréstimo Moderado Utilizacdo de Jazidas Licenciadas e Programa de Controle
ambientais e urbanas da regido Recuperacdo de Areas Degradadas Ambiental de Obras
Valorizagdo imobiliaria Moderado Geragdo de Bota-fora Moderado Destino dos rejeitos em areas adequadas Programa de Controle
e licenciadas. Reconstituicdo das areas. Ambiental de Obras
Consolidagdo de novos | Significativo Risco de acidentes Pouco Planejamento de obras e procedimentos Programa de Controle
enfoques culturais e Significativo de seguranga. Ambiental de Obras
ambientalistas
Aumento de trafego de maquinario pesado | Pouco Planejamento Adequado das Obras Programa de Controle
na regido Significativo Ambiental de Obras
Possibilidade de Afetacdo de Residéncias e Pouco Critérios Adequados de Projeto Critérios de Projeto
Negdcios Significativo
Fase de Operagao
Geracdo de Odor pela ETE e estacdes | Moderado Localizagdo adequada da ETE e/ou Monitoramento
elevatérias previsdo de tratamento de gases
Geracgao de Lodos pela ETE Moderado Tratamento e destino final adequado Monitoramento
Geragdo Residuos ETA Moderado Tratamento e destino final adequado Monitoramento
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Dependendo, no entanto, do porte e localizagdo, podem apresentar interferéncias com:
= habitats naturais — unidades de conservacdo e/ou areas de preservacdo permanentes;
= patrimobnio cultural e arqueolégico
= edificagdes comerciais e/ou moradias

Critérios adequados de concepc¢do e projeto podem minimizar significativamente a possibilidade de
ocorréncia dessas interferéncias.

No caso de habitats naturais, a ampliagdo ou implantacdo de sistemas de esgotos (interceptores,
estacGes elevatdrias e estacbes de tratamento) podem apresentar interferéncias com APPs.
Considerados pela legislacdo como intervengdo de utilidade publica, essa interferéncia pode ser
autorizada pelo 6rgdo ambiental e minimizada com técnicas adequadas de constru¢do e com posterior
recuperacdo da area de intervencao.

A possibilidade de interferéncia com patrim6nio cultural deve ser analisada na concepc¢do do
empreendimento e na sua avaliacdo ambiental de modo a se adotar procedimentos de resgate, se for o
caso, ou procedimentos de “salvamento ao acaso”.

Com relagdo a possibilidade de interferéncia com atividades comerciais a concep¢ao do projeto e sua
execucdo podem e devem evitd-la. Da mesma forma, o projeto de cada empreendimento deve evitar a
necessidade de reassentamento de familias.

Deve-se comentar, também, que as intervengdes ndo deverdo interferir com areas indigenas da bacia,
restritas a reserva localizada em area rural do municipio de Pesqueira.

IV.2.1 Analise dos Subprojetos da Amostra

Os subprojetos de esgotamento sanitdrio da Amostra Representativa constituida das cidades de
Pesqueira, Sanhard, Tacaimbdé e Bezerros tiveram uma avaliagdo ambiental realizada na fase de
preparacdo com andlise dos estudos de concepcdo e/ou projetos bdsicos e com a realizacdo de
inspecdes de campo aos locais das unidades integrantes de cada sistema. Além destes, também tiveram
a anaalise realizada com inspegdo técnica de campo os sistemas de esgotamento sanitario das cidades
de Arcoverde e Escada, que integram a contrapartida e que ja possuem projeto basico definido.

De forma geral, verificou-se que:

(i) Os sistemas de coleta e transporte se localizam em area urbana sendo implantados em vias
locais pavimentadas (paralelepipedo na sua maioria ou asfalto) ou ainda sem pavimentacao;

(ii) As estac¢des elevatdrias estdo localizadas em lotes urbanos desocupados e/ou em éareas publicas
desocupadas. Ou seja, ndo terdo necessidade de reassentamento de familias;

(iii) Em algumas situagdes se constatou interferéncias com areas de preservagdo permanente — APPs
mas, como acima descrito, podem ter autorizacdo ambiental e serem minimizadas com técnicas
adequadas de construcdo e com posterior recuperacao da area de intervencao.

(iv) Os estudos de concepg¢do e/ou projetos basicos ndo analisaram a possibilidade de interferéncia
com patrimonio arqueoldgico.

Com relagdo as estacdes de tratamento de esgotos se verificam trés situacées distintas:

(a) Localizacdo em area urbana periférica, proxima de edificacdes, caso da cidade de Sanhard. O
local exato da ETE ndo estava definido (estudo de concepcdo em fase final de conclusdo),
havendo a possibilidade de um pequeno deslocamentopara evitar proximidade com edificacdes.
No caso de Arcoverde situa-se em area industrial ainda pouco ocupada.

(b) Localizagdo em 4érea rural, proxima a area urbana, em lote de dimensGes adequadas, caso de
Pesqueira, Escada e Arcoverde.

(c) Localizacdo em 4area rural distante de qualquer edificacdo ou moradia, caso de Tacaimbd e
Bezerros.

25



Nas situacdes (a) e (b) — cidade de Pesqueira, Arcoverde, Escada e Sanhard - a concep¢ao das ETEs
consistiu em unidades de UASB, Filtro Bioldgico e Decantador.

Na situagado (c) acima — cidades de Tacaimbo e Bezerros, a concepg¢do das ETEs foi de unidades de Lagoas
Facultativas e Lagoas de Maturagao.

Estas duas tipologias de tratamento de esgotos, de nivel secundario, possuem as seguintes
caracteristicas, de acordo com dados de bibliografia:

UASB com Filtro Bioldgico e Decantador

Grau de remocgdo obtido

e  (Carga organica (DBO): efeito razodvel, de 77-87%;

Sélidos em suspensdo: efeito razoavel, de 73-83%;

Coliformes: efeito mediano, de 90-99%;
e Nutrientes: efeito mediano, aménia <50, nitrogénio<60 e fésforo > 35%.

Lagoa Facultativa e Lagoa de Maturacdo

Grau de remogdo obtido

e Carga organica (DBO): efeito elevado, de 75-85%;

Sélidos em suspensao: efeito elevado, de 70-80%;

Coliformes: efeito elevado,> que 99,9999%;
e Nutrientes: efeito mediano, aménia <50, nitrogénio<60 e fdsforo <35%.

Considerando que os sistemas de tratamento indicados se constituem em processos de nivel secundario
com remo¢do mediana de nutrientes, deve-se promover um maior conhecimento das condicdes da
bacia e das necessidades adicionais de remocgao de fosforo.

1V.2.2 Consideragoes sobre os processos de tratamento indicados com relagdo a eutrofizagdo.

Dos 12 municipios com sede na bacia do rio Ipojuca, os esgotos produzidos nas areas urbanas drenam
para os corpos hidricos sem qualquer tratamento. Somente a cidade de Caruaru possui sistema parcial
de coleta de esgotos sanitarios porém atualmente sem tratamento (a estacdao recentemente construida
encontra-se em fase de ajustes operacionais).

Esse quadro sanitario se reflete nas condi¢ées de qualidade das aguas do rio e principalmente nas
condicBes de eutrofizacdo dos reservatdrios de abastecimento de agua localizados na bacia, ja com
ocorréncias de cianobactérias, como a barragem de Bituri.

A COMPESA, no seu plano de investimentos, prevé a implantagdo de sistemas de esgotamento sanitario
e tratamento, de nivel secunddrio, nos 12 municipios com sede urbana na bacia.

Ao passo que o Projeto PSA-Ipojuca prevé a adogao do tratamento dos esgotos a nivel secundario, nesta
etapa, prevé também a realizagdo de estudo onde se pretende uma avaliagdo da efetiva necessidade de
remocdo de nutrientes por parte dos sistemas de esgotamento sanitario, assim como de maior controle
das atividades rurais e industriais como o setor agucar e alcool, de modo a garantir uma qualidade de
agua adequada no rio e nos reservatorios de abastecimento de dgua da bacia.

Esta avaliacdo serd objeto do Estudo de “Enquadramento dos Corpos Hidricos da Bacia do rio Ipojuca e
Sistema de Outorga de lancamento de efluentes”. Este estudo ird promover um detalhamento das
fontes e do aporte de cargas poluidoras urbanas e industriais, uma avaliacdo da qualidade da 4gua com
a utilizacdo de modelos matematicos de simula¢do da qualidade das dguas no curso do rio Ipojuca e de
eutrofizagdo dos reservatérios considerando cendrios de uso da agua e ocupacdo da bacia, e uma
avaliacdo da eventual necessidade, numa segunda etapa, de remogao de nutrientes.
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No caso desta eventual necessidade se mostrar evidente, devera ser realizada uma avaliagdo mais
profundada com relagdo ,as alternativas tecnolégicas que venham a ter viabilidade técnica
(operacional), econémica e ambiental. Dever3d, adicionalmente, avaliar as possibilidades de remocdo de
fésforo dos sistemas em implanta¢do na bacia (sistema UASB + Filtro Bioldgico e Decantador e sistema
Lagoas Facultativas e de Maturacdo). Uma das alternativas a ser considerada é a de aproveitamento dos
efluentes de processos de tratamento secundario para reuso agricola.

A COMPESA, em seu plano de investimentos conta com uma pesquisa aplicada de reuso agricola de
efluentes de processos de tratamento que podera trazer importantes subsidios para futuras utilizagGes
na Bacia.

1IV.2.3 Medidas de mitigacdao de cada subprojeto da Amostra

Nos estudos ambientais respectivos, com excecdo de Sanhard cujo Estudo de Concepc¢do (Relatdrio
Técnico Preliminar) encontra-se em fase de conclusdo, foram analisados os impactos decorrentes da
implantagdo da infraestrutura proposta sendo que foram também definidas as medidas de mitigacdo e
de monitoramento. Constam, por exemplo: (i) cuidados ambientais especificos de obras, (ii) revegetacdo
do entorno do terreno da ETE; (iii) comunicagdo social e educagdo ambienntal dos futuros usudrios do
sistema; e (iv) monitoramento da eficiéncia da ETE e da qualidade da 4gua do corpo receptor.

IV.2.4 Componente 3

O Componente 3 prevé as seguintes agoes:

Pagamento de Servicos Ambientais Sistema Revegetacdo e Recuperagdo das APPs — area do
Produtor de Agua — Projeto Piloto — Bacia do Entorno do reservatério de Bitury e das margens dos

reservatdrio de Bitury afluentes.
Uso, Conservacgao e Recuperacao do Entorno de Revegetacdo e Recuperacdo das APPs dos
Reservatérios de abastecimento de agua. reservatdrios de abastecimento de agua.

Recuperacdo de margens e APPs do rio Ipojuca Revegetacdao e Implantacdo de parques urbanos
- Parques Urbanos — Janelas para o Rio (4 lineares, seguindo a Resolugdo CONAMA 302/02.
cidades)

Tratam-se de agOes tipicas de recuperacdo de passivos ambientais e, portanto, apresentam impactos
eminentemente positivos.

No caso da implantacdo de parques urbanos, os impactos negativos sdo, em geral, localizados,
transitorios e de carater pouco significativo, decorrentes principalmente das atividades inerentes a
execucdo de obras.

IV.3 ANALISE INSTITUCIONAL

Foi realizada uma analise da capacidade gerencial, sob os aspectos ambientais, da COMPESA — empresa
responsavel pela execugdo e operac¢do das obras de esgotamento sanitario no ambito do Projeto PSA-
Ipojuca.

A Geréncia de Meio Ambiente - GMA da COMPESA se encontra atualmente vinculada a Diretoria
Regional do Sertdo apesar de ter uma atuacao em todo o estado de Pernambuco.

Conta com um conjunto de atribuicdes subdivididas nas seguintes &reas: (i) Area Florestal: Atividades
relacionadas a supressao de vegetagao, projetos de reposicdo e compensagao florestal, intervengdes em
APP, etc; (ii) Area de Licenciamento Ambiental: Controle do licenciamento e outorgas, cumprimento de
exigéncias, elaboraces de estudos ambientais, etc.; (iii) Area de Inovacdes Tecnoldgicas: Pesquisas na
area ambiental.
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Para cumprir com as atribuicdes referentes as essas areas, a GMA conta somente com uma equipe de 5
profissionais de nivel superior, 4 técnico-operacionais e 4 estagiarios, além de uma estrutura logistica
bastante incipiente.

Deve-se salientar que a estrutura atual da COMPESA é composta por aproximadamente 195 barragens,
250 pocos profundos, 187 EstacSes de Tratamento de Agua, 51 Estacdes de Tratamento de Esgoto. Sem
considerar o atual plano de investimentos da COMPESA incluindo as inversdes previstas no Projeto
PSA/IPOJUCA.

De forma geral, em que pese a capacidade dos técnicos e profissionais envolvidos, se constata uma
evidente fragilidade para cumprir com as necessidades inerentes a uma gestdao ambiental minimamente
consistente.

A Companhia ndo possui uma Politica Ambiental estabelecida e ndo dispde de instrumentos gerenciais
minimos para uma gestdo ambiental adequada.

Neste sentido, o Projeto PSA-Ipojuca prevé no Componente 1 a implementacdo de um Sistema de
Gestdo Ambiental — SGA na Companhia envolvendo, entre outros, os seguintes itens: (i) a estruturacdo e
implementagdo de uma Politica Ambiental da empresa; (ii) a reestruturacdo da Geréncia de Meio
Ambiente com redefinigdo de suas atribui¢cdes e de sua constituicdo técnica-operacional; (iii) a melhoria
de sua capacidade logistica; (iv) a concepgdo e implementacdo de instrumentos de gestdo ambiental
como: (a) sistema de informagGes ambientais acoplado ao SIG da empresa; (b) guias ambientais para
concepgdo de projetos de agua e esgotos e para execu¢do de obras; (c) procedimentos de supervisdo
ambiental de obras; (d) procedimentos de monitoramento ambiental da operagdo de sistemas, etc. e (v)
programa de capacitacdo interna da GMA e de capacitagdo para a gestdo ambiental das demais areas
da Companhia; etc.

Espera-se, com a implementagdo do Projeto PSA-Ipojuca um avanco significativo na gestdao ambiental da
Companhia.

IV.4. ANALISE SOCIAL
De forma geral, a analise efetuada permite considerar que:

= A bacia do Ipojuca concentra expressiva populagdo do Estado (cerca de 9% da populagdo total do
Estado);

*  Os indicadores de desenvolvimento humanos 30 menores do que a média do Estado. O indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) nas 12 cidades-sede municipio variam de 0,580-0,657, enquanto o
estado médio IDH é 0,7183.

=  Ataxa de mortalidade infantil varia de 86,95 para 50,73mortes por 1.000 nascimentos, com a média
estadual é de 35,7 mortes por 1,000.

= As cidades selecionadas para implantagdo de sistemas de esgotos apresentam populagdo com
vulnerabilidade social alta e déficits significativos nos servicos de saneamento, ndo possuindo
praticamente sistemas de coleta e tratamento de esgotos.

e H4 demandas significativas para melhoria das condi¢Ges de salubridade ambiental para popula¢des
de baixa renda, consequentemente reduzindo a vulnerabilidade social desses contingentes.

e A populagdo de baixa renda poderd se beneficiar da tarifa social adotada pela COMPESA com
subsidio de 60% sobre a conta minima;

e O PSA-lpojuca prevé a implantacdo de ramais intra-domiciliares para a populac¢do de baixa renda, o
gue, juntamente com o subsidio acima, possibilitara a ligacdo dessa populacdo aos novos sistemas.
Neste caso, ressaltam-se as licGes aprendidas nos projetos com SABESP (Tieté 3) e Prosamim, com
financiamento do Banco, onde ndo se previu o financiamento dos ramais intra-domiciliares e
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ocorreu um tempo significativo para as ligacGes serem realizadas, com consequéncias no aporte de
esgotos para as estacdes de tratamento e, portanto, na ocorréncia dos beneficios ambientais.

IV.5. IMPACTOS POSITIVOS

Sob uma ética mais abrangente e estratégica, o conjunto de agdes proposto para serem financiadas pelo
PSA-lpojuca tem repercussdo em uma série de politicas, planos e programas em nivel regional e
metropolitano.

Envolvem principalmente as questdes relacionadas a conservacdo da agua, considerando tanto a linha
mestra de recuperag¢do da qualidade, incluindo a¢Ges de despoluicdo de rios e cérregos, quanto na
vertente da melhoria da gestdo ambiental e de recursos hidricos, desdobrando-se em agbes para
fortalecimento das instituices responsaveis pela gestdo de saneamento, caso da COMPESA, da gestdo
de recursos hidricos, caso da APAC e da gestdao ambiental na bacia do rio Ipojuca no caso da CPRH.

A maioria dos impactos da fase de operacdo é positiva, significativa e de carater permanente.
Entre estes se destacam:
a) Melhoria da Qualidade Ambiental e das Aguas

O tratamento dos fatores causais, tais como a retirada das cargas afluentes ao rio Ipojuca e seus
afluentes, via implantacdo de sistemas de esgotamento sanitario com adequado tratamento de
efluentes configuram-se em elementos importantes para uma sensivel melhoria da qualidade das dguas
com efeitos diretos sobre o nivel de qualidade de vida da populagao residente nas regides abrangidas
pelo PSA-Ipojuca.

A recuperagao dos mananciais também propiciard outros ganhos de qualidade ambiental, na medida em
que promove a salubridade e o equilibrio dos fen6menos naturais, mantém a vida aquatica e os
processos ecoldgicos associados (fauna e flora aquaticas), e permite o uso sustentdvel dos recursos
hidricos aproveitados na bacia do Ipojuca.

b) Melhoria da Rede de Infra-Estrutura

Em 2000, 191 paises componentes da ONU se reuniram em Nova lorque para estabelecer um conjunto
de medidas relacionadas ao desenvolvimento global, constituindo as chamadas “Metas do Milénio”,
como forma de compromisso dos paises membros com a melhoria dos padrdes sociais, econdmicos e
ambientais mundiais e, sobretudo, dos paises em desenvolvimento. As 8 metas, alinhadas aos preceitos
da Agenda 21 Global e Nacional incluem: (i) erradicacdo da fome e da miséria; (ii) alcance da educagdo
basica e de qualidade para todos; (iii) igualdade entre sexos e valorizagdo da mulher; (iv) reducdo da
mortalidade infantil; (v) melhoria da salde das gestantes; (vi) combater a Aids, a malaria e outras
doengas; (vii) sustentabilidade ambiental e melhoria da qualidade de vida; e (viii) estabelecimento de
uma parceria mundial para o desenvolvimento.

Nas questdes de combate a miséria e a pobreza e da sustentabilidade ambiental, as metas se
desdobram da seguinte forma:

e integrar os principios do desenvolvimento sustentavel nas politicas e programas nacionais e reverter
a perda de recursos ambientais;

e reduzir pela metade, até 2015, a proporg¢do da populagdo sem acesso permanente e sustentavel a
agua potavel segura;

e reduzir pela metade, até 2015, a proporcao de populacdo sem acesso a sistemas adequados de
saneamento.
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Essas metas, bastante objetivas, orientam-se para a melhoria da infra-estrutura de saneamento, o que
implica a ampliacdo das redes de infra-estrutura dos paises em desenvolvimento e, neste caso, nas
regides densamente povoadas, como é o caso da bacia do rio Ipojuca.

As melhorias, portanto, sdao evidentes e absolutamente direcionadas para a melhoria global dos
indicadores de salide, meio ambiente e desenvolvimento urbano.

¢) Recuperagdo de Importantes Passivos Ambientais

Acdes de recuperacdo das Areas de Preservacdo Permanente — APPs, da bacia e do entorno, de
reservatdrios de abastecimento de dgua contribuem de forma efetiva para a conservacdo dos recursos
hidricos e pela promoc¢do do uso eficiente e sustentavel da dgua.

d) Melhoria da Qualidade de Vida da Populagdo e dos Indicadores Socioeconémicos

O processo de implantacdo da infraestrutura prevista promove ganhos de acessibilidade aos servicos
publicos de saneamento mais adequados, ampliando a possibilidade de acesso a sistemas de
esgotamento sanitario com reflexos na saldde da populagdo beneficiada. A populacdo de baixa renda
podera se beneficiar da tarifa social adotada pela COMPESA com subsidio de 60% sobre a conta minima.

e) Atragao de investimentos e do capital privado, elevando a competividade dessas regiées quando
comparadas a outras centralidades urbanas

A maior disponibilidade hidrica na bacia do rio Ipojuca pode promover a permanéncia e a atragdo de
atividades de negdcios e capitais motivando o fortalecimento de uma rede de servigos, comércio, etc.
intra-regional e estimular a sustentabilidade econémica e ambiental da regido, revertendo o atual
quadro de fuga de indUstrias e servigos por caréncia de agua de boa qualidade. Deve-se considerar que
o Polo Regional de Suape devera se beneficiar da melhoria da qualidade da dgua na bacia.

f) Consolidagdo das estratégias de desenvolvimento sustentavel regional e prote¢do dos mananciais

A despoluicdo de cursos d’agua associada a maior disponibilidade hidrica local e regional vém ao
encontro das premissas e diretrizes estabelecidas pelas politicas ambientais e de recursos hidricos em
nivel nacional, estadual e regional. Isto significa, em linhas gerais, o avanco a desejada situagdo de
sustentabilidade econdmica, social, ambiental e institucional.

V. GESTAO E MONITORIZAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS,SOCIAIS, SANITARIOS E SEGURANCAE
TRABALHOE RISCOS

O Plano de Gestdo Ambiental e Social (PGAs) do PSA-lpojuca é relativamente simples. Contempla um
conjunto de ac¢des e intervencgdes que deverdo garantir a melhoria dos recursos hidricos da bacia do Ipojuca
e prevenir, minimizar ou compensar os impactos ambientais e sociais gerados pelas obras e/ou atividades do
Projeto.

O PGA esta organizado em programas de carater ambiental, cuja sintese estd apresentada a seguir em
conjunto com a responsabilidade institucional pela execucao.

PROGRAMAS CUSTOS ORGAO RESPONSAVEL

Inseridos no
Gerenciamento Ambiental do Projeto Gerenciamento do UGP
Projeto

Inseridos no
Manual Ambiental de Construcao Gerenciamento do COMPESA
Projeto

Inseridos no
Gerenciamento do uGgP
Projeto

Programa de Monitoramento e Controle das Agles
Ambientais do Projeto
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V.1 Gerenciamento Ambiental do Projeto PSA-IPOJUCA

De acordo com a Estrutura Gerencial prevista para implementagao do Projeto, prevé-se:

Coordenacgdo Geral do Projeto, a ser exercida por uma Unidade de Gerenciamento do (UGP) no
ambito da COMPESA.

A UGP sera responsavel pela coordenacdo, execucdo, avaliagdo e monitoramento e cumprimento
dos prazos e metas acordadas.

Organismos Executores:
v" COMPESA — Responsavel pela execucdo de:

- Acbes do Componente 1 - Fortalecimento Institucional da COMPESA

- Ac¢des do Componente 2 — Construcao e Equipamentos

- Componente 3 — Implantacdo de Sistema de Gestao Ambiental na COMPESA
v" APAC - Responsavel pela execucdo das seguintes acdes do Componente 3

- Enquadramento dos Corpos Hidricos da Bacia do rio Ipojuca e Sistema de Outorga de
lancamento de efluentes

- Modernizagdo da Rede de Monitoramento Hidrometerorolégico e de Qualidade de Aguas
- Cobranca pelo Uso da Agua na Bacia Ipojuca
- Plano de Comunicagao Social

v CPRH - Responsével pela execucdo das seguintes acdes do Componente 3:
- Modernizag3o Laboratério e Sistema de Avaliagdo da Qualidade das Aguas do rio Ipojuca
- Estruturagdo da Unidade Integrada de Gestdao Ambiental — UIGA Ribeirdo

Comité Consultivo. Este Comité Consultivo tera como papel principal o acompanhamento da
execucdo do Programa, servindo de férum para encaminhamento e resolucdo de entraves que
possam prejudicar o cumprimento dos objetivos definidos no marco de resultados do PSA
Ipojuca, bem como divulgar os resultados alcancados a sociedade e aos respectivos
interlocutores das entidades representadas. O Comité Consultivo serd composto por
representantes nomeados pelas seguintes entidades: SRHE, COMPESA, APAC, Secretaria de
Planejamento (SEPLAG), Agéncia de Aguas e Clima (APAC), Agéncia Ambiental de Pernambuco
(CPRH) e Comité da Bacia do Rio Ipojuca.

Regulamento Operacional - Para o adequado funcionamento das relagGes interinstitucionais sera
preparado um Regulamento Operacional para a execu¢ao e operacao do Projeto

Nesse sentido, a gestdo ambiental do Projeto PSA-IPOJUCA devera ser exercida pela UGP — Ipojuca, pela
COMPESA e pela APAC.

A UGP do PSA-Ipojuca tera a responsabilidade de:

Supervisionar, de forma geral, as a¢es socioambientais do Projeto;

A COMPESA, com a participacdo da Geréncia de Meio Ambiente da Companhia, cabera:

Coordenar as ac¢Oes de fortalecimento da gestdo ambiental da Companhia, integrantes do
Componente 1, a serem desenvolvidas no ambito do Projeto;

Coordenar as agbes socio-ambientais relacionadas aos subprojetos de esgotamento sanitario
integrantes do Componente 2.

Implementar as a¢Oes referentes ao SGA da Companhia.

31



A APAC cabera:
= Coordenar as agdes sdcio-ambientais relacionadas as intervengdes do Componente 3.
V.1.1 - Gerenciamento Ambiental das A¢ées do Componente 2 — Obras e Equipamentos.

A UIP — COMPESA, com a participacdo das unidades da Companhia, deverd coordenar a adog¢do de
procedimentos sdcio-ambientais, abaixo descritos, durante a execugdo do Projeto, envolvendo as seguintes
fases:

=  Fase A - Detalhamento dos Projetos

Durante o detalhamento dos projetos deverao ser seguidos procedimentos referentes a:

v Critérios socioambientais, incluindo andlise de alternativas, para a concepcdo e
detalhamento dos projetos;

4 Licenciamento ambiental dos projetos;
4 Procedimentos de Divulgacdo e Consulta;
4 Relatério Ambiental de acordo com as Salvaguardas Ambientais e Sociais do BID.

=  Fase B - Processo de Licitacdo das Obras

Os Editais de Licitacdo deverao prever:

v Exigéncia de cumprimento de Manual Ambiental de Construgdo - MAC

4 Exigéncia de apresentacdo, pela empresa construtora, do Programa de Controle Ambiental
de Obras - PCAO para aprovagdo da COMPESA e UGP, prévio ao inicio das obras.

4 Exigéncia de apresentagdo de Plano de Comunicacdo Social — PCS , prévio ao inicio das
obras;

4 Exigéncia de apresentacdo de Plano de Contingéncias - PCon, prévio ao inicio das Obras;

Com base no projeto basico da intervencao e no Edital de LicitagGes, a GMA-COMPESA devera
preparar uma Ficha Ambiental para que a UGP faca a Solicitacdo de “Nao Objecdao”ao BID com o
objetivo de licitagcdo das Obras.

=  Fase C - Construcdo (Obras)

A fase de construcdo envolvera as seguintes etapas:

4 Projeto Executivo — A UGP deverd garantir que no Projeto executivo constem todas as
medidas ambientais previstas nos documentos ambientais e aquelas adicionais,
eventualmente necessarias;

v Execucdo de Obras — Antes do inicio das obras a empresa construtora deverd apresentar
o detalhamento do Plano de Controle Ambiental de Obras — PCAO para analise e
aprovagao da COMPESA.

A UGP devera garantir a realizagdo de supervisdo ambiental de obras, realizadas por
equipe ambiental da empresa supervisora de obras.

= Fase D—Operacao

4 Monitoramento da Eficiéncia das ETEs
v Monitoramento da Qualidade das Aguas do rio Ipojuca

Estes procedimentos estdo detalhados no Anexo 1 deste IGAS
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V.1.2 - Gerenciamento Ambiental das A¢oes do Componente 3 — Melhoria Socio-Ambiental.

Os procedimentos a serem adotados pela APAC seguem, de forma geral, os procedimentos acima elencados
sendo que os critérios para concepcdo das intervengdes relativas a revegetacdo de APPs constam do Anexo
1.

V.2 MANUAL AMBIENTAL DE CONSTRUGAO — MAC

Para assegurar que as obras ndo venham a trazer degradacdo ambiental, foi elaborado um documento
para ser adotado como um guia de praticas ambientais adequadas a serem obedecidas pelas empresas
contratadas para a execugdo das obras de esgotamento sanitério.

Esse documento — Manual Ambiental de Construgao - sera incorporado aos processos de licitacdo para
gue as empresas tenham prévio conhecimento de suas condi¢des e constitui uma exigéncia contratual.
Sua implantagdo é de responsabilidade da UGP, da COMPESA e das empresas construtoras.

O MAC contempla:
= Sistema de gerenciamento sécio-ambiental do Projeto, ja detalhado no item V.1 do PGA;

=  AcOes e regras ambientais relativas a implantacdo e gerenciamento das obras, que contemple um
plano de convivéncia com as obras: (i) canteiro de obras; (ii) gerenciamento de riscos e de a¢des de
emergéncia na construcdo; (iii) educagao ambiental dos trabalhadores e cédigo de conduta na obra;
(iv) satde e seguranga nas obras; (v) gerenciamento e disposi¢do de residuos; (vi) controle de ruido;
(vii) patio de equipamentos; (viii) controle de transito; (ix) estradas de servigo; etc;

=  Acles e regras ambientais relativas as atividades construtivas, a depender dos tipos de
empreendimentos selecionados;

= Plano de controle e recupera¢do das areas de empréstimo e de bota-fora.
O MAC encontra-se no Anexo V.
V.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DAS ACOES AMBIENTAIS DO PROJETO

O Monitoramento e Controle do Projeto PSA-lIpojuca serd realizado por meio dos seguintes
documentos:

= Ficha Ambiental de Subprojetos para solicitacdo de “Ndo Objecado” da licitacdo de obras;

= Programas de Controle Ambiental de Obras — PCAOs especificos para cada obra, de acordo com
o constante do MAC

= Informes semestrais de supervisdo ambiental de obras

Modelos da Ficha Ambiental de Subprojetos e dos Informes Semestrais encontram-se no Anexo lll.

V.4 INDICADORES AMBIENTAIS
Os principais indicadores ambientais do Projeto referem-se as acdes previstas nos Componentes 2 e 3:

= Remogdo de DBO5 — A meta do PSA/Ipojuca é de promover uma reducdo de 18,64 t/dia do
DBOS langada atualmente na bacia, considerando uma remog¢ao média de 80% nos sistemas de
tratamento a serem implantados.

=  Recuperacdo e revegetacdao de APPs localizadas nas bacias e entorno de reservatérios de
abastecimento sendo a meta proposta de 350 hectares recuperados

= Implantacdo de Parques Urbanos — previsdo de implantacdo de 8 hectares de parques urbanos
localizados nas margens urbanas do rio Ipojuca.

VI. REQUISITOS PARA INCLUSAO NOS ACORDOS JURIDICOS
Para implementacdo das a¢des previstas no dmbito do PSA/lpojuca recomenda-se que:

Antes do primeiro desembolso:
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1. Assinar os seguintes convénios:

a.

b.

APAC e SRHE para que a APAC execute as atividades de sua responsabilidade no componente 3;

APAC e CPRH para a realizagdo dos estudos de enquadramento dos cursos d dgua e atualizacdo
da rede de monitoramento;

APAC e COMPESA para a recuperagdo, uso e conservac¢do dos entornos de sete reservatérios de
abastecimento de 4gua;

APAC com os quatro municipios, a serem selecionados, que serdo alvo das acGes do Programa
Janelas para o Rio

SRHE e CPRH para a modernizacdo do laboratério de qualidade da agua e implementacdo da
Unidade Integrada de Gestao Ambiental da bacia — UIGA

SRHE e COMPESA para repasse dos ativos e garantia da operacdao e manutencao dos sistemas
construidos.

2. Manual Ambiental de construgao: revisar e enviar ao Banco para aprovacgao.

Condigdes de execugao:

3. Antes de qualquer obra o executor deverd demonstrar posse legal dos terrenos, serviddes e as licencas

ambientais pertinentes.
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ANEXO | - CRITERIOS E PROCEDIMENTOS CONCEPCAO/AVALIACAO AMBIENTAL DE PROJETOS E
EXECUGAO DE OBRAS

A UGP devera adotar procedimentos sécio-ambientais, durante a execugao do Projeto, envolvendo as
seguintes fases:

= Fase A - Detalhamento dos Projetos (Estudos de Concepcdo e Projetos de Engenharia) dos
Componentes1le?2

Durante o detalhamento dos projetos deverao ser seguidos procedimentos referentes a:

4 Critérios sdcio-ambientais, incluindo andlise de alternativas, para a concepcdo dos
projetos;

4 Licenciamento ambiental dos projetos;

4 Procedimentos de Divulgacdo e Consulta;

4 Relatério Ambiental de acordo com as Salvaguardas Ambientais e Sociais do Banco.

= Fase B — Licitagcdo de Obras
= Fase C - Implantacdo dos Projetos (obras)

Durante a implantacdo dos projetos (obras) deverdo adotados procedimentos relativos a
Supervisao Ambiental de Obras.

Essas fases estdao detalhadas no presente item logo a seguir considerando que as intervengdes previstas
referem-se principalmente aos sistemas de esgotamento sanitario nas cidades da Bacia do rio Ipojuca.

1. CONCEPGAO DOS SISTEMAS
A) Sistemas de Esgotamento Sanitario

Para a concepgado das intervengdes de implantagdo e expansao dos sistemas de coleta e transporte de
esgotos deve-se inicialmente promover uma avaliagdo ambiental do sistema existente (principalmente
no caso do municipio de Caruaru) considerando, principalmente, os seguintes itens: (i) Compatibilidade
com as licengas ambientais expedidas; (ii) Caracteristicas do sistema atual (rede, fossas); (iii) Estado
geral de conservacdo, possibilidade de vazamentos/contaminacdo de 4dreas; (iv) Tipologia de
tratamento de esgotos previsto - nivel de eficiéncia de remocdo de DBO, coliformes fecais, etc., destino
final dos lodos; (v) Procedimentos de controle ambiental; e (vi) Eventuais pendéncias com dérgaos
ambientais / Ministério Publico.

Na concepcido de implantagéo e/ou complementacéo do sistema coletor e de transporte, devem ser
avaliadas:

a) as interferéncias com dreas de fragilidade ambiental e/ou intensamente utilizadas e/ou dreas
protegidas por legislagdo- Deve ser evitado que as obras atravessem dreas de fragilidade ambiental ou
protegidas e que os aterros, escavagdes e terraplenagem venham a promover alteracbes em dareas
protegidas por lei.

As alternativas adotadas em alguns sistemas de esgotamento podem prever a implantagao de estagGes
elevatérias. Essas unidades, quando localizadas em situagdes criticas, devem ser dotadas de alguma
medida de seguranga, para o caso de falhas no fornecimento de energia elétrica, tais como tanques de
contencgdo de esgotos e geradores de energia a diesel.

Deve-se, também realizar uma anadlise da possibilidade de ocorréncia de patrimdnio cultural
(arqueoldgico ou paleontolégico) nas areas de intervengao.

b) a necessidade de Reassentamento de Populagdo. A localizagdo das unidades dos sistemas deve ser
planejada de modo a evitar a necessidade de relocagdo e reassentamento de familias.
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c) a situagdo de destino final dos esgotos. Na interligacdo de rede, coletor-tronco ou interceptor com
sistema existente deve-se avaliar o destino desse efluente e o nivel de tratamento existente e se esta
adequado ao corpo receptor. Deve-se evitar a implantacdo de redes, coletores-tronco, interceptores,
etc. sem um destino adequado ao efluente (deve-se evitar o re-langamento de esgotos sem tratamento
nos corpos receptores existentes).

Para o caso de Ampliag¢éo ou Implantagdo de Estagdo de Tratamento de Esgotos — ETEs, além dos itens
acima, deve-se avaliar também:

d) localizagdo de unidades do sistema- A localizagdo das unidades do sistema deve ser planejada de
modo a ndo apresentar interferéncia com areas de preservacdo / fragilidade ambiental e usos da terra.
A localizacdo das ETEs em relacdo a area urbana deve considerar a predominancia de ventos e a
distancia minima de 300 metros de residéncias e/ou areas urbanas planejadas.

No caso dessa situacdo ser invidvel, a concepc¢do da ETE deve prever um afastamento minimo de cerca
de 100 metros de edificagGes e tratamento adequado de gases com eliminac¢do de odores.

e) As condigdes do regime hidrico e da qualidade da dgua do corpo receptor - O grau de tratamento a
ser adotado deve levar em consideracdo o disposto na Resolu¢gdo CONAMA 430/2011 que dispde sobre
as condicBes e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdio CONAMA
357/2005.

Para a situagdes de implanta¢do de sistema completo de esgotamento sanitario com rede de coleta,
interceptores, tratamento e disposicdo final, o principal aspecto refere-se ao tipo e grau de tratamento
e a correspondente carga organica langada a ser langada no corpo receptor.

Na regido de abrangéncia do PSA-lpojuca deve-se promover essa avaliagdo considerando que as
condig¢des do rio Ipojuca e seus afluentes, nos trechos superior e médio da Bacia, é de intermiténcia.
Nessa situacdo deve-se considerar a situagao com vazao nula e com pouca vazao, e 0s usos a jusante.

f) As interferéncias com outros usos do corpo receptor - Deve ser avaliado o comprometimento dos
principais usos da agua do corpo receptor a jusante do lancamento previsto do efluente sanitario.

g) Medidas de Mitigagdo - Sempre que ficar caracterizada a existéncia de potencial impacto negativo
significativo devem ser indicadas as medidas a serem adotadas para sua atenuacao.

Deverdo ser avaliadas e, se for o caso, concebidas medidas como:

» Apoio institucional as prefeituras com o objetivo de incluir na legislagdo municipal e planos diretores
a garantia de manutencdo das dreas do entorno das ETEs como non aedificandi , etc.;

» Projeto de arborizacdo do entorno da ETE;
» Monitoramento da eficiéncia da ETE e da qualidade das dguas do corpo receptor;

» Programas adicionais de adesdo da populagdo ao sistema de esgotamento e de eliminacdo de
ligagdes clandestinas cruzadas.

Os custos das medidas mitigadoras e do projeto de monitoramento devem integrar os custos do
Programa.

B) Sistemas de Abastecimento de Agua

Os sistemas de abastecimento de dgua a serem implantados no ambito do PSA-Ipojuca preveem as
seguintes unidades:

= Implantacdo de adutora, estagdes elevatdrias e reservatérios de distribuigdo;

*  Amplia¢do de Estacdo de Tratamento de Agua.
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a) Localizagdo das unidades do sistema — transporte e reservagido

= Alocalizagdo das unidades de transporte (elevatérias e adutoras) e reservatdrios de distribuicdo
deve evitar, sempre que possivel: (i) a interferéncia com dareas de interesse ecoldgico e as
Unidades de Conservacao de Protecdo integral; (ii) a necessidade de eventual reassentamento
de populacdo; e (iii) a desapropriacdo de residéncias.

= Uma boa pratica, principalmente no caso de sistemas adutores, é a de considerar alternativas
que localizem a unidade adutora ao longo das faixas de dominio de rodovias ou estradas rurais.

b) Esta¢bes de Tratamento de Agua - ampliagdo
No caso de ampliacdo de ETA existente, inicialmente deve-se verificar:

= asituacdo atual no que se refere a geragdo de residuos (agua de lavagem de filtros e lodos dos
decantadores) e o tratamento e destino final implementado. Caso ndo haja tratamento
adequado destes residuos ou o langamento inadequado das aguas de lavagem de filtros, o
projeto de ampliacdao deve prever a complementacao do sistema atual;

= a ampliacdo deve considerar o item acima citado no que se refere as aguas de lavagem de
filtros e o lodo dos decantadores.

Para as aguas de lavagem, o mais seguro, de modo geral, é a sua recirculagdo para uma etapa
inicial na seqliéncia do tratamento, misturada a dgua bruta, mas é possivel, em certos casos —
que sO experimentos especificos no local podem indicar - a reintrodugdo em uma etapa mais
adiantada do processo.

O reaproveitamento da agua de lavagem dos filtros tem também uma justificativa do ponto de
vista ambiental e econémico, uma vez que o reaproveitamento permite recuperar cerca de 5%
da vazdo total tratada normalmente perdida neste processo. E inclusive um dos itens da
reducdo de perdas a ser empreendida.

Além de se evitar um dano ambiental, a recuperacdo de agua de lavagem em sistemas ja
existentes constitui uma alternativa para o aumento da producdo de agua tratada, o que é
especialmente importante em regiGes onde o aumento da produgdo é muito oneroso devido a
escassez de mananciais préximos aos centros consumidores.

2. LICENCIAMENTO AMBIENTAL DOS PROJETOS

As intervengOes em sistemas de esgotamento sanitario e abastecimento de 4gua serdo objeto de
licenciamento ambiental especifico, de acordo com a legislagdo ambiental vigente e aplicavel
considerando os requisitos e condicGes exigiveis para cada tipologia de intervencao.

Isso significa, por exemplo, que cada projeto de esgotamento sanitdrio e de abastecimento de agua
devera seguir o rito proprio do licenciamento ambiental, atendendo as exigéncias documentais,
processuais, de prazo, etc., vinculadas as normas e procedimentos definidos pelo 6rgao licenciador — a
CPRH.

Cabera a COMPESA a adocdo dos procedimentos de licenciamento ambiental dos empreendimentos, de
acordo com orientacdo geral da CPRH. Caberd a UGP-COMPESA a supervisdo dos processos de
licenciamento ambiental, envolvendo as solicitacGes respectivas e a elaboracdo dos estudos ambientais

exigidos (seja para a fase da licenca prévia como para a fase de licenca de instalacgdo).

E importante, também, ressaltar que as eventuais condicionantes constantes da Licenca Prévia - LP e/ou
da Licenga de Instalagao - LI devem estar contempladas no ambito do PSA-IPOJUCA seja no préprio
Projeto basico/executivo da intervencdo especifica ou por meio de outras acBes correlatas constantes
ou a constarem do Programa.
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3. CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO AMBIENTAL EM CUMPRIMENTO AS SALVAGUARDAS
AMBIENTAIS E SOCIAIS DO BID

A andlise ambiental do PSA-IPOJUCA foi organizada de duas formas, que se complementam:

(i) na fase de preparagéo do Projeto, onde consta a presente avaliagdo ambiental seguindo as diretrizes
ambientais e sociais do BID, tendo por base as informacg&es disponiveis na concep¢do do Projeto;

(ii) na fase de execugdo do Projeto, onde serdo obrigatoriamente realizados os estudos ambientais para
as obras previstas atendendo a legislagdo nacional e estadual, as regras de licenciamento ambiental e as
diretrizes ambientais do Banco Interamericano de Desenvolvimento, tendo por base as informacdes
detalhadas a constarem dos estudos de viabilidade e projetos bdsicos e/ou executivos que serdo
preparados nessa fase.

Nesse sentido, além dos documentos ambientais necessarios ao licenciamento ambiental de cada
intervencdo, devera ser elaborada avaliagdo ambiental para analise do cumprimento das salvaguardas
ambientais e sociais do BID.

Essa avaliacdo devera ser consubstanciada em relatdrios proprios a serem enviados ao BID para
aprovacado e emissao de “Nao Objecdo” para continuidade dos estudos, licitagcdo e inicio das obras, etc.

A Avaliagdo deverd considerar trés critérios principais:
a) enquadramento adotado no licenciamento ambiental,
b) acionamento das salvaguardas do BID

A UCP devera promover a elaboracdo de relatério ambiental especifico para andlise e aprovagao do BID,
sendo condi¢cdo necessdria a obtencdo da “Ndo Objecdo” para a licitagdo de obras e posteriormente
para o inicio das obras.

Relatérios Ambientais

Termo de referéncia dos Relatdrios ambientais referentes a sistemas de esgotamento sanitdrio consta
do Anexo lll.

Planos de Gestdao Ambiental Especificos

Adicionalmente, em funcdo das avaliagbes ambientais especificas a serem realizadas por
empreendimento de acordo com os itens acima, deverdao ser indicadas medidas mitigadoras,
compensatorias ou potencializadoras que deverdo compor um plano de gestdo ambiental especifico
para o empreendimento/intervencdo e integrar os custos do projeto.

Procedimentos de Divulgacao e Consulta

Deverdo ser adotados procedimentos especificos de divulgacdo e de consulta publica dos
empreendimentos e das avaliacdes ambientais respectivas.

Tanto os relatérios a serem produzidos para o licenciamento ambiental quanto os relatérios ambientais
para o BID devem ser divulgados de modo a atender a legislagdo ambiental especifica e aos
procedimentos do Banco Interamericano de Desenvolvimento.

Esses relatdrios, independente da divulgacdo e/ou consulta realizada no ambito do Licenciamento
Ambiental, deverao adotar os seguintes procedimentos:

» divulgacdo do relatério preliminar colocando-os a disposicdo do publico com solicitagdo de
apresentacdo de comentdrios, sugestoes, etc.: (i) junto ao escritério da UCP e da UIP-COMPESA (ii)
no sitio do Projeto e da COMPESA por periodo minimo de 15 dias.

> realizacdo de consulta publica com principais instituicGes da area governamental (estadual e
municipal) e da area ndo governamental, (ONGs, associa¢Oes, etc.). A consulta publica pode ser
realizada no ambito do Comité da bacia do rio Ipojuca.
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Os procedimentos de divulgagdo e consulta deverdo ser documentados por meio de atas ou memdrias
de reunido, fotografias, listas de participantes, etc.

4. SUPERVISAO AMBIENTAL DE OBRAS

De acordo com o arranjo institucional a ser proposto para o gerenciamento e a execugdo do PSA-
Ipojuca, a funcdo de supervisdo das obras devera ser realizada por entidade supervisora (empresa
especializada) contratada pela COMPESA. A UGP, na condicdo de coordenadora do Projeto junto a
COMPESA, cabera acompanhar o processo de supervisdo de obras, provendo o apoio necessario para
contribuir no alcance das metas estabelecidas no PSA-IPOJUCA e no atendimento as legislacGes e as
salvaguardas e procedimentos do BID.
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ANEXO Il. Descri¢do das classificagdes de Qualidade das Aguas e Nivel Tréfico adotada pela
CPRH.

Qualidade das Aguas

Ndo Comprometida  Corpos de agua que apresentam condi¢Ses de qualidade de agua compativeis com os
limites estabelecidos para a classe especial das dguas doces, salinas e salobras e classe 1
das aguas doces (Resolugdo CONAMA n° 357/05). Estes corpos d'dgua apresentam
qualidade da agua étima, com niveis despreziveis de poluicdo.

Pouco Corpos de agua que apresentam condi¢cdes de qualidade de dgua compativeis com os

Comprometida limites estabelecidos para a classe 2 das aguas doces e a classe 1 das aguas salinas e
salobras (Resolugdo CONAMA n° 357/05). Estes corpos d'dgua apresentam qualidade da
agua boa, com niveis baixos de polui¢do.

Moderadamente Corpos de agua que apresentam condi¢des de qualidade de agua compativeis com os

Comprometida limites para a classe 3 das aguas doces e a classe 2 das aguas salinas e salobras (Resolugdo
CONAMA n° 357/05). Estes corpos d'agua apresentam qualidade da agua regular, com
niveis aceitaveis de polui¢do.

Poluida Corpos de agua que apresentam condi¢cdes de qualidade de dgua compativeis com os
limites estabelecidos para a classe 4 das aguas doces e a classe 3 das dguas salinas e
salobras (Resolugdo CONAMA n° 357/05). Estes corpos d'agua apresentam qualidade da
agua ruim, com polui¢do acima dos limites aceitaveis.

Muito Poluida Corpos de agua que nao se enquadram em nenhuma das classes acima estabelecida. Estes
corpos d'agua apresentam qualidade da dgua péssima, com poluigdo muito elevada.

Nivel Tréfico

Ultraoligotrofico Corpos de agua limpos, de produtividade muito baixa e concentragdes IET< 47
insignificantes de nutrientes que ndo acarretam em prejuizos aos usos da agua.

Oligotréfico Corpos de agua limpos, de baixa produtividade, em que ndo ocorrem 47 <I|ET<52
interferéncias indesejaveis sobre os usos da 4dgua, decorrentes da presenca de
nutrientes.

Mesotrofico Corpos de agua com produtividade intermediaria, com possiveis implicagdes 52 < IET <59
sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos casos.

Eutréfico Corpos de agua com alta produtividade em relagdo as condi¢Ges naturais, com 59 <IET <63

reducdo da transparéncia, em geral afetados por atividades antrdépicas, nos
quais ocorrem altera¢Oes indesejaveis na qualidade da agua decorrentes do
aumento da concentracdo de nutrientes e interferéncias nos seus multiplos
usos.
Supereutrofico Corpos de dgua com alta produtividade em relagdo as condigdes naturais, de 63 <IET <67
baixa transparéncia, em geral afetados por atividades antrdpicas, nos quais
ocorrem com freqiiéncia alterages indesejaveis na qualidade da agua, como a
ocorréncia de episddios de floragdes de algas, e interferéncias nos seus
multiplos usos.
Hipereutroéfico Corpos de dgua afetados significativamente pelas elevadas concentra¢des de IET > 67
matéria organica e nutrientes, com comprometimento acentuado nos seus
usos, associado a episddios de floragdes de algas ou mortandade de peixes,
com consequéncias indesejaveis para seus multiplos usos, inclusive sobre as
atividades pecudrias nas regides ribeirinhas.
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ANEXO Il

MODELO DE FICHA AMBIENTAL

Projeto PSA-Ipojuca
Ficha Ambiental de Sub-Projeto

Sub-projeto

Localidade

Descrigcao

Descricdo resumo do Sub-Projeto

Informar:

=  Objetivos e justificativas

= Descri¢do técnica

= Nivel de detalhe: Projeto Basico, Projeto Executivo
= Custo e cronograma de obras

Avaliacao Ambiental

Descri¢gao Resumo da Avaliagao

Medidas Mitigadoras

Descricdao resumo das medidas indicadas
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Politicas de Salvaguardas Acionadas

B.2 Cumprimento com as Leis e Regulamentos Locais

B.3/B.5 | Processo de avaliagdo ambiental adequada

Processo de Consulta Publica na Fase de Preparacgao

Projeto tem adequado plano de participacdo de
B.6 Atores na sua implementacao.

Projeto tem disposi¢cGes adequadas de recebimento
e supervisdo de reclamacgdes

Licenciamento Ambiental

Situagdo do Licenciamento Ambiental

Situacdo de Outorga

Editais de Licitacao de Obras

Exigéncia de aplicagcdo e cumprimento do MAC

Exigéncia que a equipe da empresa construtora conte com
profissional capacitado na gestdo ambiental de obras como
responsavel e interlocutor com a GMA/COMPESA e UGP
PSA/lpojuca.

Exigéncia de apresentagdo de Plano de Controle Ambiental de
Obras — PCAQ, prévio ao inicio das obras, para aprovac¢do da
COMPESA (GMA) e UGP e de emissdo de “Ndo Objecdo” pelo
Banco.

Medidas mitigadoras de obras

Exigéncia de apresentacdo de Plano de Comunicacdo Social
prévio ao inicio das obras.

Exigéncia de apresentacdo de Plano de Contingéncias para
aprovacdo da CPOMPESA (GMA) e UGP, prévio ao inicio das
obras.

Recife, xx de xx de xxxx

GMA/COMPESA UGP

Firma Firma




MODELO DE INFORME SEMESTRAL DE SUPERVISAO AMBIENTAL

Projeto PSA - IPOJUCA

Informe de Supervisao Ambiental

Sub-projeto

Localidade

Periodo

Dado Gerais

Contrato de Obra

Construtora

Objeto do Contrato

Data Inicio

Cronograma Geral da Obra

Atividades do Semestre Anterior
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Plano de Controle Ambiental de Obras (PCA Obras)

Data de Aprovacgao
GMA-UGP

Planejamento da Obra

Responsavel da Nome

Construtora pela

gestdo ambiental Cargo

das obras
Telefone

Planta Geral da
Planta em anexo

Obra
Gestao Ambiental
Impactos ambientais a avaliar
Supressao de vegetagdo Derrame de 6leos e graxas
Eliminagdo da camada organica do Concentragdo de contaminantes no
solo soloear
Uso de recursos naturais Transtornos a populagdo residente nas
areas proximas as obras
Geragado de Residuos de Escavacgao Interferéncia com o trafego de veiculos
Geracgdo de efluentes sanitarios Interferéncia com infraestrutura e
servigos urbanos existentes
Geragdo de residuos sélidos Geragdo de Ruido
Transporte de sedimentos ao curso Acidentes com Empregados
d’agua

Comentarios Gerais

Aspectos Principais

Situagao atual (semestre)

Situacdo Geral de
aplicagdao do Manual
Ambiental de Construcao
— MAC e implementagao
do PCAObras.




Aspectos Especificos

Plano de Contingéncias —
Divulgacao Implementacao e Divulgacao

Plano de Comunicac¢ao

Social AcOes realizadas
Residuos de Escavagdo — Destino - Local
Bota Fora
DATA

Responsavel GMA
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ANEXO IV. MANUAL AMBIENTAL DE CONSTRUCAO — MAC
1. INTRODUCAO

O Manual Ambiental de ConstrucGes objetiva apresentar as diretrizes ambientais gerais que as
empresas construtoras devem seguir no planejamento e execu¢do das obras no ambito de
empreendimentos de saneamento.

Os custos decorrentes das acdes e procedimentos constantes do presente manual deverdao estar
inseridos nos custos de seus respectivos componentes da planilha de investimento e atividades do
empreendimento.

2. SUPERVISAO AMBIENTAL DAS OBRAS

A funcdo de supervisdo das obras deverd ser realizada: (i) pelo empreendedor, caso tenha
disponibilidade de pessoal técnico apropriado; (ii) ou por empresa a ser contratada;(iii) ou por equipe
integrante de empresa gerenciadora/supervisora de obras ou pela equipe do empreendedor.

Para tanto, deverdo ser disponibilizados profissionais que serdo responsaveis pelo acompanhamento do
cumprimento dos requisitos técnicos e ambientais que constam do contrato de execucdo das obras.
Essesprofissionais sdo responsaveis por verificar e atestar que todas as atividades relativas ao meio
ambiente envolvidas na construcdo das obras estdo sendo executadas dentro dos padrdes de qualidade
ambiental recomendados nas especificagbes de construgdo e montagem, nas licengas ambientais
expedidas e no Manual Ambiental de Construcao.

O Manual Ambiental de Construgdo — MAC apresenta um conjunto de atividades que incluem desde
aspectos considerados nas diretrizes para localizagdo e operagdo de canteiros até agbdes ao
gerenciamento de residuos, de salde e segurang¢a nas obras, articulando-se com outros programas
como o de Comunicagdo Social.

A supervisdao ambiental deve trabalhar em coordenagdo permanente com os demais integrantes da
gestdo ambiental do empreendimento, executando inspegdes técnicas nas diferentes frentes de obra ou
atividades correlatas em desenvolvimento.

A Supervisdo Ambiental cabe, especialmente:

= acordar e aprovar e revisar o planejamento ambiental de obras, por meio de reunides periddicas
com a coordenagdo ambiental do projeto e os responsaveis ambientais de cada construtora /
lote de obras;

= implementar inspecGes ambientais, para verificar o grau de adequacdo das atividades
executadas, em relagdo aos requisitos ambientais estabelecidos para as obras e programas
ambientais a elas ligados;

= verificar o atendimento as exigéncias dos d&rgdos ambientais relativas ao processo de
licenciamento do empreendimento e as recomendag¢Ges das entidades financiadoras
internacionais;

= inspecionar periodicamente, e sem aviso prévio, as distintas frentes de servico no campo, para
acompanhar a execucao das obras e sua adequacdo ou ndo aos programas de gestdo ambiental;

= avaliar as atividades das equipes ambientais das empresas construtoras;

= sugerir acbes e procedimentos, de modo a evitar, minimizar, controlar ou mitigar impactos
potenciais;

= propor, no caso de n3do atendimento dos requisitos ambientais, ou seja, na situacdo de
configuragcdo de ndo — conformidades significativas e nao resolvidas no ambito das reunides
guinzenais de planejamento, penalidades contra a empresa construtora.
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= avaliar, no caso de ag¢les que tragam impactos ambientais significativos ou de continuidade
sistematica de ndo-conformidades significativas, a necessidade de paralisacdo das obras no
trecho considerado de modo a possibilitar a ado¢do, a tempo, de medidas corretivas. Nesse
caso, a supervisao deve preparar relatdrio sintético a coordenagao de gestao sdcio-ambiental,
informando das questGes envolvidas e da proposicdo de paralisagdo.

= avaliar periodicamente a eficiéncia dos programas ambientais relacionados as intervencoes
fisicas previstas e propor os ajustes necessarios;

= preparar e apresentar relatorios periddicos de supervisdo ambiental ao empreendedor e as
entidades financiadoras nacionais e internacionais. Os relatdrios de supervisdo devem ser, no
minimo, mensais.

O Plano Ambiental tem como caracteristica relevante a analise prévia do dia-a-dia das obras. O
planejamento ambiental deve ser elaborado quinzenalmente.

3. EQUIPE DA CONSTRUTORA

A construtora deve possuir uma equipe composta por um responsavel pela coordenacdo das atividades
de protecdo ambiental e, se preciso, auxiliares para atividades de campo.

O Responsavel Ambiental da Construtora sera o profissional responsavel pelo planejamento ambiental
das obras e o representante da Construtora na articulacdo e relacionamento com a supervisao
ambiental de obras e com a Coordenagdo Ambiental do Empreendedor.

3.1 Contratagao de pessoal

Durante o cadastro e selecdo de pessoal, devera ser dada prioridade aos trabalhadores da regido da
area de influéncia do empreendimento.

As informagdes quanto ao cadastramento de pessoal, deverdo ser claras, quanto ao tipo de servigo
oferecido, nimero de vagas por categoria, grau de instrugao e temporalidade das obras, o que evitara
gue um grande numero de interessados se desloque para o local, sem que preencha os requisitos
necessarios.

Os responsaveis pela obra deverdo passar aos trabalhadores informacGes corretas sobre o
empreendimento, em especial no que se refere a temporalidade dos servigos.

Quanto as adversidades diretas aos trabalhadores na obra, recomenda-se o cumprimento das normas
regulamentadoras do Ministério do Trabalho, especificamente quanto a prote¢do do trabalhador e do
ambiente de trabalho.

4. REQUERIMENTOS AMBIENTAIS PARA CONTRATACAO DE EMPRESAS

O edital de licitacdo das obras devera estabelecer os requisitos ambientais minimos a serem atendidos
pelas empresas construtoras na fase de licitagcdo das obras. Deve-se exigir das empresas proponentes:

= Qualificagdo técnica ambiental, com base em experiéncia comprovada na execugdo de projetos
e obras relacionadas ao empreendimento - sistemas de esgotamentos sanitdrio e/ou
abastecimento de 4gua, com a consideragdo de aspectos ambientais construtivos.

= Relagdo da equipe ambiental prépria ou de empresa subcontratada, acompanhada de
declaragdo de que esta atuara sob total responsabilidade da empresa proponente.

= Orgamento onde constem explicitamente os pregos unitarios e globais propostos para as
atividades ligadas as questdes ambientais, assim como pela atuagdo da equipe ambiental na
obra.

Os editais de licitagdo devem prever, também, exigéncia de aplicagdo e cumprimento do Manual
Ambiental de Construcdo e clausulas de penalizacdo financeira para o ndo-cumprimento do mesmo.
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4.1. Aquisicao de materiais e equipamentos

Para esta acdo sdo propostas medidas de carater preventivo e corretivo sendo de responsabilidade da
empresa executora da obra:

=  Procurar adquirir substancia minerais (pedras, areias e argilas) de mineradores que possuam
areas legalizadas quanto aos aspectos minerario e ambiental, e que desenvolvam planos de
controle ambiental em seus empreendimentos, evitando adquirir materiais pétreos
provenientes de lavras clandestinas.

= Utilizar sempre que possivel material de construgdo civil procedente do municipio ou estado
onde o empreendimento se localiza, assegurando o retorno econémico para a regiao.

= Recuperar as superficies degradadas, durante a mobilizacdo de equipamentos pesados para a
area de influéncia direta do projeto. Considerando-se que alguns equipamentos provocam
instabilizacdo das superficies das vias publicas, principalmente daquelas que se encontram em
leito natural, deve-se fazer investigacGes para identificar a ocorréncia de processos
degradativos, visando a tomada de decis6es em tempo habil.

= Fazer o controle de erosdo e assoreamento, nas vias de acesso em leito natural utilizadas
durante a agdo.

5. PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL DE OBRAS - PCAO

O Manual Ambiental de Construgdo é um conjunto de atividades que inclui desde aspectos considerados
nas diretrizes para localizagdo e operagao de canteiros aos aspectos relativos de Gerenciamento de
Residuos, de Saude e Seguranga nas Obras, passando pela articulagdo com os demais programas
ambientais.

No ambito do MANUAL AMBIENTAL DE CONSTRUCAO, o planejamento ambiental deve ser realizado
logo ao inicio do contrato com a empresa construtora e atualizado permanentemente.

A empresa construtora deverd, 30 dias antes do inicio das obras, apresentar a supervisdo ambiental o
Plano de Controle Ambiental de Obras — PCAO com um detalhamento do Manual Ambiental de
Construcdo,especifico para cada empreendimento, com base: (i) no projeto executivo elaborado; (ii) nas
diretrizes gerais constantes desse Manual Ambiental de Construcdo; (iii) nos programas constantes nos
estudos ambientais EIA/RIMA, RCA, especificos; e (iv) nas licengas de instalagdo — LI. Este detalhamento
deverd conter:

= As medidas adotadas, ou a serem adotadas, para cumprimento das exigéncias e condicionantes
de execucdo de obras constantes na Licenga de Instalagdo — LI;

= A definicdo dos locais para implantagdo de canteiros, areas de bota-foras e de areas de
empréstimo com as devidas licengas ambientais;

= O planejamento ambiental das obras a serem executadas, prevendo-se: (i) um plano global para
o lote contratado; e (ii) plano detalhado para os trechos previstos no periodo de 3 meses.

Nesses planos deverdo constar:
= (Os métodos de construcao propostos para cada tipo de intervencao;
= O planejamento de sua execuc¢ao;

= Qs principais aspectos ambientais a serem considerados e as principais medidas construtivas a
serem adotadas

= As interferéncias previstas com redes de infra-estrutura e a articulagdo com as concessionarias
de servicos publicos com vistas a sua compatibilizacdo / solugéo;

= A articulacdo com os érgdos competentes de transito para as acdes de desvio de trafego e
sinalizagdo adequada;
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= Aarticulagdo com os programas ambientais previstos no Projeto;

O inicio das obras sé serd autorizado pelo Empreendedor, apds parecer favoravel da Supervisdo
Ambiental, do Plano acima proposto.

A implantagdo do Manual Ambiental de Construcdo tem, também, como caracteristica relevante a
analise prévia do dia-a-dia das obras.

Nesse sentido, o planejamento ambiental deve ser reavaliado mensalmente. A reunido periddica
(mensal) de planejamento ambiental deve ter como pauta, em geral:

= Apresentacdo, pela construtora, do planejamento da construcdo para o més seguinte, de forma
global;

= Apresentacdo, pela construtora, dos servicos a serem executados na quinzena ou més seguinte,
de forma detalhada;

= Discussdo, entre o Empreendedor e Responsaveis da supervisora, sobre os aspectos ambientais
relevantes relacionados ao planejamento da construgdo, para o periodo seguinte;

= Discussao dos aspectos ambientais relevantes relacionados aos servigcos a serem executados no
periodo seguinte, de forma detalhada, com o estabelecimento de diretrizes e recomendacdes a
serem seguidas pela construtora e que serdo alvo de controle, no periodo, pela supervisora
ambiental;

= Discussao das eventuais ndo-conformidades observadas no periodo anterior, cobranga das
medidas tomadas para sana-las e eventual determinagao de outras a serem tomadas;

= Qutros assuntos relacionados, tais como a situacdo do licenciamento e fiscalizagcdo pelo drgao
ambiental, andamento de outros programas ambientais especificos, etc.

A realizagcdo dessa reunido que deve ser rapida e objetiva, possibilita ndo sé planejar adequadamente os
trabalhos de implantagdo das obras, como verificar o cumprimento desse planejamento, num horizonte
de tempo que permita ao Gerenciamento Ambiental estar sempre a frente das atividades da
construcdo, podendo, dessa forma, atuar preventivamente na conserva¢do do meio ambiente.

5.1. Relatdrios ambientais durante a construgdo

Durante a execugdao das obras, o acompanhamento dos aspectos ambientais deve ser realizado por
meio de uma série de relatdrios periddicos. Esses relatdrios, de periodicidade trimestral, devem
contemplar, de um lado, as realiza¢bes quantitativas nos aspectos ambientais, permitindo a medicao
mensal e o pagamento correspondente a empresa construtora. Por outro lado, devem apontar as
medidas adotadas para cumprimento das demais exigéncias do licenciamento, possibilitando o
acompanhamento por parte do empreendedor e do érgdo licenciador.

Os relatérios para acompanhamento devem ter, sempre que possivel, registros fotograficos da evolugdo
da obra e das medidas e programas ambientais.

5.2 Problemas tipicos a serem tratados no PCAO
As acbes de saneamento basico envolvem as seguintes atividades:

= Expansdo ou Implantacdo de Sistemas de Esgotamento Sanitdrio (Redes, Coletores-tronco,
Interceptores, Estacdes Elevatorias, emissarios);

= Ampliacdo e/ou implantacdo de ETEs — EstacBes de Tratamento de Esgotos, compreendendo
obras civis, montagem eletromecanica e equipamentos;

A execucdo dessas obras envolve uma seqiiéncia de atividades no campo que, dependendo da natureza
do terreno, do uso urbano ou rural e da cobertura vegetal existente, podem ter impactos varidveis sobre
0 meio ambiente.

49



O empreendedor deve fazer o acompanhamento e fiscalizagdo de obras que, entre outros, visam
diminuir os transtornos das obras publicas para a coletividade. Estdo nele listadas medidas de protecao
ao canteiro de obras e a vizinhanca; orienta¢cdes quanto as inspec¢des das edificagdes vizinhas,
procedimentos relativos aos servigos de terraplanagem, demolicGes e remoc¢des, drenagem urbana,
pavimentacdo e obras complementares de urbanizacdo além de medidas de controle do bota-fora,
detalhamento da sinalizacdo de adverténcia a ser implantada, entre outros procedimentos.

O Plano de Controle Ambiental de Obras - PCAO envolve, entre outros: (i) a gestdo ambiental dos
canteiros de obra e acampamentos de trabalhadores; (i) o controle ambiental das atividades de
construcdo com exigéncias de controle de ruido, hordrios de funcionamento, atividades de
terraplanagem, abertura de valas, reaterro, transporte e guarda temporaria de material, seja de bota-
fora ou de insumos da construcdo civil, e de atividades de etc; (iii) controle de transito; e (iv) acGes de
recuperacao de imdveis, vias e equipamentos de servicos publicos eventualmente danificados, etc.

O presente Manual Ambiental de Construgdo é constituido de diretrizes ambientais gerais relacionadas
aos seguintes itens:

AcgOes relativas a implanta¢do e gerenciamento das Obras
= Canteiro de Obras
= Planos de Gerenciamento de Riscos e de A¢des de Emergéncia na Construgao
= Educacdao Ambiental dos Trabalhadores e Cédigo de Conduta na Obra
= Saude e Seguranga nas Obras
=  Gerenciamento e Disposi¢do de Residuos
= Controle de Ruido
=  Pdtio de Equipamentos
= Controle de transito
= Estradas de Servico
Acgoes relativas as atividades construtivas
Obras especiais
= Areas Urbanas;
=  Cruzamentos de Rodovias e Ferrovias;
* Travessias de Cursos d’Agua;
Obras Comuns
= Abertura da Faixa de Obras
= Abertura da Vala
= Transporte e Manuseio de Tubos
= Colocagdo dos Tubos
= Cobertura da Vala
= Limpeza, Recuperacgdo e Revegetagao da Faixa de Obras
® Plano de manejo e disposicao final de material dragado dos rios e cérregos
* Plano de Controle e Recuperacdo das Areas de Empréstimo e de Bota-Fora

Estes itens estdo detalhados a seguir.
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6. IMPLANTAGAO E GERENCIAMENTO DAS OBRAS
6.1. Canteiro de obras

Os Canteiros de Obras sdo instalagdes destinadas a abrigar escritdrios, alojamentos, refeitdrios,
ambulatérios, sanitarios, oficinas, almoxarifados, armazenamento de materiais, etc.

A escolha do local para implantacdo do canteiro de obras e dos alojamentos deverda ser feita
considerando alguns aspectos:

(i) o local deve ser de facil acesso, livre de inundacgdes, ventilado e com insolacdo adequada;
(ii) o desmatamento devera ser minimo, procurando-se preservar a arvores de grande porte;
(iii) dever-se-a escolher locais onde ndo serdo necessarios grandes movimentos de terra;

(iv) deve-se levar em conta a direcdo dos ventos dominantes no caso do canteiro de obras se situar
préximo a nucleos habitacionais.

A primeira diretriz que deve nortear o planejamento das construtoras, com relagdo a sua infra-estrutura
de apoio em campo, refere-se as caracteristicas das comunidades existentes nas vizinhancas das areas
gue serdo afetadas, no sentido de que as atividades de obra, o funcionamento do canteiro e o convivio
com os trabalhadores, mesmo por periodo de tempo reduzido, ndo venham a acarretar impactos
negativos significativos na qualidade de vida das populagdes.

Normalmente, as atividades de obra e o afluxo de m3do-de-obra durante a construgdo constituem um
fator de incentivo as atividades econémicas das localidades e, assim, podem propiciar um impacto
positivo. No entanto, conforme o tamanho e as peculiaridades de cada comunidade, impactos negativos
podem ocorrer, tais como:

= Sobrecarga na infra-estrutura de servigos urbanos;
= Aumento das demandas e conseqiiente eleva¢do de precos de bens e servigos;
= Alteragdes no comportamento e convivio social da comunidade.

A construtora deve prover mecanismos adequados que garantam a auto-suficiéncia dos canteiros, em
termos de abastecimento de bens e insumos, garantir a oferta de transporte de trabalhadores,
atendendo, no minimo, aos critérios preconizados na norma da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, a NB — 1367 (Areas de Vivéncia em Canteiros de Obras), para permanéncia de trabalhadores
nos canteiros de obras (alojados ou ndo), além dos requisitos ambientais a seguir apresentados.

As construtoras devem estar cientes de que a localizagdo dos canteiros, o planejamento de suas
instalacGes e as rotinas de operacdo devem levar em conta as caracteristicas das comunidades locais.
AcOes de comunicacgdo social devem ser realizadas para conhecer as peculiaridades locais, promovendo
o didlogo com as comunidades sobre as atividades que ali serdo desenvolvidas e informando-as, dentre
outros temas, sobre:

= Os beneficios do empreendimento e os riscos potenciais das atividades de construcao;

= A existéncia de um Cédigo de Conduta (a ser preparado pela Construtora) ao qual estardo
sujeitos todos os trabalhadores da obra, cujo teor inclui o comportamento em relacdo a
comunidade local, cujo desrespeito acarretara medidas punitivas, além dos mecanismos da
legislacdo penal ordinaria;

= A existéncia de local apropriado no Canteiro para recebimento de queixas e sugestbes da
comunidade;

= A decisdo do empreendedor de que as atividades fiquem cobertas por um seguro de
responsabilidade civil, abrangendo danos a terceiros que eventualmente venham a ocorrer.
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= A localizagdo do canteiro devera ser licenciada pelo érgdo municipal de meio ambiente,
conforme a legislacdo vigente.

= A escolha dos locais para implantacdo do canteiro deve contar com a participacdao direta do
empreendedor, para propiciar a integracao dessas instalagdes com a infra-estrutura existente.

Deve ser evitada a implanta¢do de canteiros proximo a unidades de conservacdo, areas de preservacao
permanente e dareas com cobertura natural preservada. Para instalacgdo do canteiro deve-se,
preferencialmente, escolher area ja alterada.

O planejamento das instalacdes do canteiro deve considerar a previsdo, quando do término da obra, do
possivel aproveitamento da infra-estrutura, ou para a operacdo do sistema ou pela comunidade local.

Deve-se solicitar o apoio do Empreendedor e lideres comunitdrios locais para cadastrar a mao-de-obra
local disponivel para as obras.

Deve ser priorizado o recrutamento de mao-de-obra local, reduzindo assim o contingente de
trabalhadores de fora da regido e, ao mesmo tempo, diminuindo a estrutura de apoio as obras
(alojamentos, sanitarios, lixo, etc.). Este procedimento contribui também para evitar a veiculacdo de
doengas transmissiveis e minimizar os problemas de aumento da prostituicido e da violéncia, dentre
outros.

A localizagdo do canteiro ndo deve interferir com o sistema vidrio e de saneamento bdsico, sendo
necessario contactar a Prefeitura, drgdos de transito, seguranga publica, sistema hospitalar,
concessiondrias de agua, esgoto, energia elétrica, telefone, etc., para qualquer intervengdao em suas
areas e redes de atuacgao, face a implantagdo do canteiro de obras.

O trafego de caminhdes e de equipamentos pesados deve se restringir aos hordrios que causem a
menor perturbagdo na vida cotidiana da populagdo. Esses hordrios devem ser pré-estabelecidos e
submetidos a aprovacgao da Fiscalizagao, que deverd obter a anuéncia do érgao de transito.

O canteiro deve atender as diretrizes da Legislacdo Brasileira de Seguranca e Medicina no Trabalho,
especialmente o Plano de Emergéncia Médica e Primeiros Socorros, para eventuais remocdes de
acidentados para hospital da regido.

Considerando a vinda de pessoas de outras dreas e a aglomera¢do das mesmas em alojamentos, é
necessario o desenvolvimento de um controle epidemioldgico, com a adoc¢do de medidas de saude
publica visando evitar a proliferacdo de doencgas. Entre essas medidas incluem-se a vacinagdo, a
medicacdo e a educagdo sanitaria dos operarios para a adog¢do de habitos sauddveis de convivéncia.

Os operarios deverdo dispor dos equipamentos adequados de protecdo individual e coletiva de
seguranca do trabalho. Na obra devera ser instalada uma Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes
(CIPA), com a incumbéncia de promover a seguranca do trabalhador.

Apds o término das atividades de implantacdo, toda a infra-estrutura utilizada durante a construcdo das
obras, caracterizada essencialmente por canteiro de obras, equipamentos e maquinaria, deverao ser
removidos, exceto nos casos em que essas estruturas forem aproveitadas na fase de operacao do
sistema, pelo empreendedor ou pela comunidade.

Nao sera permitido o abandono da area de canteiro sem recuperagao do uso original, nem o abandono
de sobras de materiais de construcdo, de equipamentos ou partes de equipamentos inutilizados. Os
residuos devem ser acondicionados em locais apropriados, os quais devem receber tratamento
adequado, conforme suas caracteristicas.

Documentagado fotografica, retratando a situagao original das dreas do canteiro e das faixas de obras dos
coletores e interceptores, da macro e microdrenagem, das vias e da urbanizacdo deve ser
obrigatoriamente elaborada e utilizada durante a execugdo dos servicos de restauracdo, visando a
comparacao da situagdo dessas areas antes e depois da construc¢do das obras.
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Além da restauracdo definitiva das instalagGes eventualmente danificadas pela obra, os servigos devem
englobar a execugdo de protecdo vegetal nas areas alteradas, de forma a garantir a estabilidade do
terreno, dotando as faixas de obras de uma prote¢do permanente.

6.2. Planos de gerenciamento de riscos e de a¢g6es de emergéncia na construgao

Os Planos de Gerenciamento de Riscos e de A¢des de Emergéncia contemplam as atividades que devem
ser implementadas para evitar e/ou minimizar riscos de acidentes ambientais, durante a construgdo. A
ocorréncia mais comum é o derramamento de 6leos combustiveis e lubrificantes utilizados nos
equipamentos de construgdao e montagem.

A responsabilidade pela implementacdo e manutencao de medidas preventivas de acidentes e de
medidas de controle, caso eles venham a ocorrer, é da construtora.

Medidas Preventivas

Deve ser implantado, pela construtora, um Plano de Gerenciamento de Riscos contemplando:
=  Treinamento dos recursos humanos envolvidos;
= Procedimentos especificos para atividades relevantes;
=  Materiais e equipamentos, especificados de acordo com as normas em vigor.

= A construtora deve instruir a equipe de obras na operacdo e manutencdo dos equipamentos de
construcdo, para evitar a descarga ou derramamento de combustivel, dleo ou lubrificantes,
acidentalmente. Devem ser enfatizados os seguintes assuntos: principais causas de
derramamento, tais como mau funcionamento de equipamentos; procedimentos comuns de
operacdo no caso de derramamento; equipamentos; materiais e suprimentos na limpeza do
derramamento.

= A construtora deve proceder a manutencdo do equipamento a ser reabastecido e/ou
lubrificado, de acordo com um rigido programa. Todos os motores, tanques, container, valvulas,
dutos e mangueiras devem ser examinados regularmente, para identificacdo de qualquer sinal
de deterioracdo que possa causar um derramamento e sinais de vazamento. Todos os
vazamentos devem ser prontamente consertados e/ou corrigidos.

= A construtora deve garantir que todo o reabastecimento sera feito considerando que devem
estar disponiveis, para utilizacdo imediata, os necessarios equipamentos e materiais, bem como
a tomada de medidas mitigadoras, para conter possiveis vazamentos que possam alcancar areas
sensiveis, como os cursos d'agua.

= A construtora deve preparar uma lista sobre o tipo, quantidade, local de armazenamento de
contencdo e material de limpeza para ser usado durante a construcdao. A lista deve incluir
procedimentos e medidas para minimizar os impactos no caso de derramamento.

= A construtora deve realizar um inventdrio dos lubrificantes, combustiveis e outros materiais que
possam acidentalmente ser derramados durante a construgao.

= Nos canteiros de obra, o armazenamento deve ser realizado em reservatérios apropriados e
confinados da rede de drenagem, através de barreiras fisicas.

» Areas de armazenamento de contengdo n3o devem ter drenos, a ndo ser que os fluidos possam
escoar dessas areas contaminadas para outra area de contengdo ou reservatorio, onde todo o
derramamento possa ser recuperado.

Medidas Corretivas

As medidas corretivas sdo desencadeadas em atencdo ao Plano de Ag¢des de Emergéncia para a
ocorréncia de acidentes, na fase de construgdo e montagem, considerando também a hipdtese
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acidental de derramamento de dleos combustiveis e lubrificantes utilizados nos equipamentos de
construgdo, e outros possiveis eventos acidentais.

Em caso de derramamento, a prioridade mais imediata é a conten¢do. O derramamento deve ser
mantido no local, sempre que possivel.

Procedimentos de limpeza devem ser iniciados assim que o derramamento for contido. Em nenhuma
circunstancia se deve usar o equipamento de contengdo para armazenar material contaminado. Em caso
de derramamento, a construtora deve notificar a Supervisora e a Coordenacdo do Empreendedor,
através de seu Responsavel Ambiental.

6.3. Educacdao ambiental dos trabalhadores e cédigo de conduta na obra

Deve-se implementar a¢des de educacdo ambiental no dmbito da obra as quais deverdo ensinar,
mostrar, conscientizar e prover as ferramentas necessarias para que os trabalhadores, inspetores e
gerentes envolvidos na obra possam cumprir todas as medidas de protecao ambiental planejadas para a
construcao.

Essas acGes devem cobrir todos os tépicos ambientais, exigéncias e problemas potenciais do inicio ao
término da constru¢do. O método deve contemplar a utilizagdo de uma apresentagao sucinta, objetiva e
clara de todas as exigéncias e restricdes ambientais e das correspondentes medidas de protecao,
restauragao, mitigacao e corretivas, no campo.

Deve ser apresentado em linguagem acessivel aos trabalhadores, eventualmente com conteldos e
meios diferenciados, conforme a bagagemcultural de cada grupo.

As acGes devem ser de responsabilidade das construtoras. As atribui¢des dos responsaveis pelas a¢des
de gestdo ambiental devem ser descritas de forma a enfatizar suas responsabilidades e autoridade. As
responsabilidades de cada trabalhador e sua respectiva especialidade devem ser definidas de forma
objetiva.

O treinamento nas relagdes com o meio ambiente e com a comunidade deve ser oferecido a todos os
trabalhadores, antes do inicio das obras. Trabalhadores contratados apds o inicio das obras devem
receber o treinamento o mais breve possivel, antes do inicio de suas participa¢des nas obras.

Um dos principais impactos que deve ser gerenciado é o contato entre os trabalhadores das
construtoras e a comunidade local, além do comportamento desses trabalhadores frente ao meio
ambiente. Justifica-se, assim, a emissdo de normas de conduta para os trabalhadores que se alojarem
nos canteiros, bem como a promocdo de atividades educacionais para a manutencdo de bom
relacionamento com as comunidades (Cddigo de Conduta).

Deve ser requerido dos trabalhadores o cumprimento das normas de conduta e a obediéncia a
procedimentos de saude e de diminuicdo de residuos, nas frentes de trabalho, canteiros, faixa de
dominio e estradas de servico, como os relacionados a seguir.

= N3o devem ser permitidas, em nenhuma hipdtese, a caca, a comercializacdo, a guarda ou maus-
tratos a qualquer tipo de animal silvestre. A manutencdo de animais domésticos deve ser
desencorajada, uma vez que freqlientemente tais animais sdo abandonados nos locais de
trabalho ou residéncia ao término da obra.

= N3o é permitida a extracdo, comercializacdo e manutencao de espécies vegetais nativas.

= Caso algum animal silvestre seja ferido em decorréncia das atividades da obra, o fato deve ser
notificado ao responsavel pela gestdo ambiental da construtora e este informard a Geréncia
Ambiental do empreendedor.

= O porte de armas brancas e de fogo é proibido nos alojamentos, canteiros e demais areas da
obra. Canivetes sdo permitidos nos acampamentos, cabendo ao pessoal da seguranca julgar se
tais utensilios devem ser retidos e posteriormente devolvidos quando do término da obra.
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Apenas o pessoal da seguranga, quando devidamente habilitado, pode portar armas de fogo. As
construtoras devem assegurar o necessario treinamento do pessoal da seguranga.

Equipamentos de trabalho que possam eventualmente ser utilizados como armas (facdo,
machado, moto-serra, etc.) devem ser recolhidos diariamente.

E proibida a venda, manutencio e consumo de bebidas alcodlicas nos alojamentos.

A realizacdo de comemoracdes e de acontecimentos pode ocorrer, desde que previamente
autorizada, dentro dos limites dos acampamentos, em local adequado. Para os alojamentos de
trabalhadores, devem ser incentivados programas de lazer, principalmente praticas desportivas
(campeonatos de futebol, truco, etc.) e culturais (filmes, festivais de musica, aulas de
alfabetizacdo, etc.), no sentido de amenizar as horas sem atividade.

Os trabalhadores devem obedecer as diretrizes de geracdo de residuos e de saneamento. Assim,
deve ser observada a utilizacdo de sanitdrios (é bastante comum a sua ndo-utilizacdo) e,
principalmente, verificado o ndo-langamento de residuos no meio ambiente, tais como
recipientes e restos de refeicdes ou materiais descartados na manutencdo de veiculos.

Os trabalhadores devem se comportar de forma adequada no contato com a populagao,
evitando a ocorréncia de brigas, desentendimentos e alteragGes significativas do cotidiano da
populagdo local.

O uso de drogas ilegais, no ambito dos canteiros, deve ser expressamente proibido e reprimido.

Os trabalhadores devem ser informados dos limites de velocidade de trafego dos veiculos e da
proibicdo expressa de trafego em velocidades que comprometam a seguranga das pessoas,
equipamentos, animais e edificagdes.

Devem ser proibidos a permanéncia e o trafego de carros particulares, ndo vinculados
diretamente as obras, nos canteiros ou areas adjacentes.

Todos os trabalhadores devem ser informados sobre o tracado, configuragdo e restricbes as
atividades construtivas na faixa de obras, bem como das viagens de ida-e-volta entre o
acampamento e o local das obras. Outros assuntos a serem abordados incluem os limites das
atividades de trabalho, atividades de limpeza e nivelamento, controle de erosdo e manutengao
das instalagOes, travessias de corpos d’agua, cercas, separacdao do solo superficial do solo
escavado, bermas e programa de recuperagao, apds o término das obras. Devem ser descritos o
uso publico e privado dos acessos, bem como as atividades de manutencao dessas areas.

Todos os trabalhadores devem ser informados sobre os procedimentos de controle para
prevenir erosdo do solo dentro dos limites e adjacéncias da faixa de obras, providenciar
recuperacao das areas alteradas e contribuir para a manutencdo em longo prazo da area,
propiciando o restabelecimento da vegetacao.

Todos os trabalhadores devem ser informados de que o abastecimento e lubrificacdo de
veiculos e de todos os equipamentos, armazenamento de combustiveis, éleos lubrificantes e
outros materiais téxicos devem ser realizados em &reas especificadas, localizadas fora dos
limites da Area de Preservacdo Permanente. Essa APP corresponde a uma faixa de 50 metros de
largura, ao longo de cada margem dos cérregos, conforme definido na Resolucdo CONAMA
303/2002. Os procedimentos especiais de recuperacdo de areas que sofreram derramamentos
devem ser explicados aos trabalhadores.

Todos os trabalhadores devem ser informados que nenhuma planta pode ser coletada, nenhum
animal pode ser capturado, molestado, ameacado ou morto dentro dos limites e areas
adjacentes da faixa de dominio. Nenhum animal pode ser tocado, exceto para ser salvo.

Todos os trabalhadores devem ser orientados quanto ao tipo, importancia e necessidade de
cuidados, caso recursos culturais, restos humanos, sitios arqueoldgicos ou artefatos sejam

55



encontrados parcial ou completamente enterrados. Todos os achados devem ser
imediatamente relatados ao responsdvel pela gestdao ambiental, para as providéncias cabiveis.

= Todos os trabalhadores devem implementar medidas para reduzir emissées dos equipamentos,
evitando-se paralisagdes desnecessdrias e mantendo os motores a combustdo funcionando
eficientemente.

6.4. Saude e seguranga nas obras

E possivel antever alguns tipos de acidentes que podem ocorrer nesse tipo de obra: acidentes
decorrentes de transito de veiculos; da utilizacdo de equipamentos e ferramentas; no desmonte de
rochas; lesdes causadas por animais selvagens ou peconhentos; doencgas causadas por vetores
transmissores, parasitas intestinais ou sexualmente transmissiveis, dentre outros.

Deve ser prevista a elaboracdo e execucdo, pelas construtoras, de um “Programa de Seguranca e
Medicina do Trabalho”, onde esteja definida a politica de atuacdo da empresa quanto aos
procedimentos de saude e seguranga nas obras, cumprindo as exigéncias legais e normas do Ministério
do Trabalho.

Definem-se como objetivos gerais do Programa de Salde e Seguranca:

= Promover as condi¢cdes de preservacdo da salde e segurancga de todos os funcionarios das
obras;

= Dar atendimento as situagdes de emergéncia;

= Ampliar o conhecimento sobre prevencdo da salde e de acidentes, aos trabalhadores
vinculados as obras.

=  Definir diretrizes para atuacdo das construtoras no controle de saude dos seus funcionarios,
garantindo a aplicabilidade do Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional — Portaria
n® 3.214, de 08/06/78, NR-07, do Ministério do Trabalho.

= Atender as ag¢des discriminadas na Norma Técnica Complementar a Medicina e Seguranca do
Trabalho.

Devera ser feita a estruturacdo da Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes — CIPA, com
funcionarios da empresa construtora, a qual se reunirad periodicamente e devera elaborar o Mapa de
Riscos Ambientais e definir os Equipamentos de Protecdo Individual, a serem utilizados pelos diferentes
setores das obras, cuidando para que sejam utilizados e mantidos estoques de reposicao.

Devera ser elaborado um Plano de Contingéncia para Emergéncias Médicas e Primeiros Socorros,
incluindo, eventualmente, a implementacdo de convénios com servicos hospitalares do Estado de Sio
Paulo e dos municipios, garantindo o pronto atendimento de casos emergenciais, quando vier a ser
necessario.

A empresa construtora deve ter, também, as seguintes responsabilidades:

= exigir dos fornecedores dos equipamentos de protecdo individual o certificado de aprovagao
emitido pelo Ministério do Trabalho e Emprego;

= remeter a ao empreendedor o calendario de reunides mensais da CIPA, bem como enviar cdpias
das atas e cépias das fichas de informagdes (Anexo | da NR5) aos érgdos competentes;

= comunicar imediatamente ao empreendedor e a supervisdo de obras os acidentes que gerarem
mais de 15 dias de afastamento;

= cuidar para que os responsaveis pelo pessoal da obra instruam com detalhes as tarefas dos seus
subordinados, objetivando maior eficiéncia e menor nimero de acidentes.
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6.5. Gerenciamento e disposi¢ao de residuos

As acOes de Gerenciamento e Disposicdo de Residuos tém como objetivo basico assegurar que a menor
quantidade possivel de residuos seja gerada durante a implanta¢do das obras e que esses residuos
sejam adequadamente coletados, estocados e dispostos, de forma a ndo resultar em emissdes de gases,
liguidos ou sdlidos que representem impactos significativos sobre o meio ambiente.

Durante a execucdo das obras, é prevista a geracdo de dois tipos de residuos: sélidos e sanitarios.
- Residuos sélidos

O gerenciamento ambiental dos residuos sdlidos esta baseado nos principios da reducdo na geracdo, na
maximizacao da reutilizacado e da reciclagem e na sua apropriada disposicao.

O canteiro deve contar com sistema de coleta interna de residuos sdlidos, os quais devem ser colocados
em locais préprios para serem recolhidos pelo sistema publico de coleta e disposicdo. Deve haver uma
negociacao junto aos drgdos e empresas responsaveis pela coleta de residuos, visando a utilizacdo desse
sistema.

Deve haver um perfeito controle sobre o lixo doméstico gerado no canteiro de obras. O lixo deve ser
recolhido separadamente (organico/Umido e inorgénico/seco) para que possam ter destino final
diferenciado. O lixo deve ser colocado em local adequado para ser recolhido pelo servico de limpeza
urbana do municipio ou, especificamente no caso do lixo seco (papel, papeldo, vidro, plastico, latas, etc),
disponibilizado para ser recolhido por pessoas da comunidade préoxima para a sua posterior reciclagem.

No transporte de entulho e lixo, para evitar a perda do material transportado deve ser evitado o excesso
de carregamento dos veiculos, além de ser mantida uma fiscalizagdo dos cuidados necessdrios no
transporte, tais como em relagdo a cobertura das cagambas ou carrocerias dos caminhdes com lona.

A disposicdo final do entulho de obra deve considerar o que preconiza a Resolugao CONAMA no. 307, de
07 de julho de 2002, que estabelece:

Art. 32 Os residuos da construgdo civil deverdo ser classificados, para efeito desta Resolugdo, da seguinte
forma:

I - Classe A - sdo os residuos reutilizdveis ou recicldveis como agregados, tais como:

a) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentagdo e de outras obras de infra-estrutura,
inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacées: componentes cerdmicos (tijolos, blocos,
telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

¢) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-
fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sdo os residuos recicldveis para outras destinagdes, tais como: pldsticos, papel/papeléo,
metais, vidros, madeiras e outros;

Ill - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacdo, tais como os produtos oriundos
do gesso;

IV - Classe D - s@o os residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como: tintas, solventes,
Oleos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoli¢bes, reformas e reparos de clinicas
radioldgicas, instalagées industriais e outros.

Art. 42 Os geradores deverdo ter como objetivo prioritdrio a néo gera¢Go de residuos e,
secundariamente, a redugdo, a reutilizagdo, a reciclagem e a destinagdo final.
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§ 192 Os residuos da construgdo civil ndo poderdo ser dispostos em aterros de residuos domiciliares, em
dreas de "bota fora", em encostas, corpos d’'dgua, lotes vagos e em dreas protegidas por Lei, obedecidos
os prazos definidos no art. 13 desta Resolugdo.

§ 29 Os residuos deverdo ser destinados de acordo com o disposto no art. 10 desta Resolugéo.
Art. 10. Os residuos da construgdo civil deverdo ser destinados das seguintes formas:

I - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a dreas de
aterro de residuos da construgdo civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo ou reciclagem
futura;

Il - Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a dreas de armazenamento
tempordrio, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo ou reciclagem futura;

Il - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas.

IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em conformidade com
as normas técnicas especificas.

Art. 13. No prazo mdximo de dezoito meses os Municipios e o Distrito Federal deverdo cessar a
disposi¢do de residuos de construgdo civil em aterros de residuos domiciliares e em dreas de "bota fora".

Art. 14. Esta Resolugdo entra em vigor em 2 de janeiro de 2003.
- Residuos sanitdrios

Com relagdo aos residuos sanitarios, havendo infra-estrutura no local os efluentes liquidos gerados pelo
canteiro de obras s6 devem ser despejados diretamente nas redes de dguas servidas apdés uma
aprovacao prévia da Fiscalizagdo do empreendedor, em conjunto com a concessiondria do servigo
publico.

Ndo existindo infra-estrutura, devem ser previstas instalacdes completas para o tratamento dos
efluentes sanitarios e dguas servidas por meio de fossas sépticas, atendendo aos requisitos da norma
brasileira NBR 7229/93, da ABNT.

Quanto aos residuos oriundos das oficinas mecanicas, das lavagens e lubrificacdo de equipamentos e
veiculos, deve ser prevista a construcdo de caixas coletoras e de separacdo dos produtos, para posterior
remocdo dos dleos e graxas através de caminhdes ou de dispositivos apropriados.

O canteiro deve contar também com equipamentos adequados para minimizar a emissdo de gases e
para a diminuicdo de poeira (caminhdo-pipa).

A construtora deve prever a execuc¢do das seguintes acdes, juntamente com a selecdo do local do
canteiro de obras:

=  Previsdo dos principais residuos a serem gerados, com estimativas iniciais de suas quantidades;
= Levantamento dos aterros e locais adequados para a disposi¢ao dos residuos previstos;
= Elaboragdo de um plano de redugdo da geracdo, reciclagem e manejo/disposicdo de residuos;

= Estabelecimento de acordos com os 6rgdos locais para a utilizacgdo de equipamentos e
instalagdes de tratamento/disposi¢do de residuos;

® Inclusdo, no programa de treinamento ambiental dos trabalhadores, dos aspectos de manejo de
residuos;

= Fiscalizacdo continua sobre as atividades geradoras de residuos durante a fase de obras.
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A principal meta a ser atingida é o cumprimento das legislacGes ambientais federal, estadual e municipal
vigentes, tanto no tocante aos padrdes de emissdo quanto no tocante a correta e segura disposi¢do dos
residuos.

Algumas areas mais sensiveis, como as Areas de Preservacdo Permanente, devem ser especialmente
protegidas quanto a disposi¢cdo ou aplicagdo de residuos no solo.

6.6. Controle de Ruido

Varias atividades previstas no contexto da implantacdo das obras poderdo gerar alteracdo dos niveis de
ruido, entre as quais destacam-se aquelas relacionadas a preparacdo do terreno - corte de arvores e
demolicdo de edificagGes, implantacdo do canteiro de obras, limpeza do cérrego, movimentacdo de
terra, transito de caminh&es/bota-fora, recebimento de materiais, transporte de pessoal, concretagem
em muros de arrimo, e outras atividade afins.

O ruido e as vibracdes provenientes da execucdo dessas atividades deverdo ser minimizados. E
importante exercer um controle a emissdao de ruidos por motores mal regulados ou com manutencdo
deficiente. Os silenciadores dos equipamentos deverdo receber manutencgao rotineira para permanecer
funcionando a contento. Deve ser evitado o trabalho no horario noturno (das 22 até as 7 horas).

Deve ser realizada uma campanha, antes do inicio das obras, para medi¢do do ruido nos locais de
intervengdes, junto aos principais receptores. Deverdo ser consideradas as caracteristicas de uso dos
locais de intervencdo, os principais equipamentos previstos nas obras e suas caracteristicas de emissao
de ruido com o objetivo de garantir o necessario atendimento a legislacdo vigente: CONAMA 1/90,
Norma ABNT NBR 10151 e legislagdes municipais correspondentes.

Conforme o resultado da avaliagdo preliminar, deverdo ser previstas medidas para minimizagao e
controle dos niveis de ruido esperados, tais como restricao de horarios de operagao, tapumes, etc.

Limites de Ruido Conforme ABNT NBR 10.151

Diurno Noturno
Uso Predominante do Solo
dB(A) dB(A)
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial. 55 50
Area mista, com vocagdo comercial e administrativa. 60 55
Area mista, com vocagdo recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Obs: Caso o nivel de ruido preexistente no local seja superior aos relacionados nesta tabela, entdo este sera o limite.

Deverdao ser realizadas, quinzenalmente, em programacdo aprovada pela supervisdao ambiental,
medi¢Ges de ruido nas dreas proximas as faixas de execucdo das obras.

- Controle de Emissao de Material Particulado

O objetivo é o de garantir atendimento ao padrio qualidade ar (CONAMA 3/90)
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Tabela - Padrées de qualidade do ar

Norma Resolugdo CONAMA 3/90
~ . Diretrizes OMS 1999
:2darroes de qualidade Padrées Primarios Padrdes secundarios Média anual | Média 24 horas
80 ug/m’ 240 ug/m’ 3 150 ug/m*
Particulas totais em o . 60 ug/m . 80 ug/ma 230 ug/ma L .
suspensio Média Média 24 Média Anual Média 24
Anual horas horas
50 ug/m’ 150 ug/m’ 50 ug/m” 150 ug/m’
Particulas inalaveis Média Média 24 - Média 24 |50 ug/m’ 150 ug/m®> | -— |-
Média Anual
Anual horas horas
50 s 40 ug/m®
ug/m 365 ug/m’ média 100 ug/m® 80 ug/m” 50 ug/m® 125 ug/m®
Adi . sas 3
Didxido de enxofre z:::r:aética média de 24 | aritmetica média de 150 ug/m média média de 24
anual horas anual 24 horas anual horas
100 ug/m’ s
média 320 ug/m’® 100 ug/m 190 ug/m® 40 ug/m® 200 ug/m’®
. sas Adi 3 3
s . - aritmetica | edia de 1 m?dla, ) média de 1| 100 ug/m 150 ug/m média média de 1
Didxido de nitrogénio | anual aritmética
hora anual hora anual hora
3 3
60 ug/m 150 ug/m* 40 ug/m 100 ug/m*
média média de 24 média média de | -
Fumaga aritmética aritmética
anual horas anual 24 horas
10.0030 45.0030 40.000
ug/m ug/m 10.000 ug/m’
3 - i
Mondxido de carbono | média de 8 | média de 1 ug/m
horas hora
160 ug/m’ 160 ug/m’
Ozdnio média de 1| médiadel|™ |77
hora hora

Padrdo Primario — Concentragdes que, se ultrapassadas poderdo afetar a saude da populagao.

Padrdo Secunddrio — ConcentragOes abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da
populagdo bem como o minimo dano a fauna e a flora. Em areas poluidas, podem ser entendidos como niveis
desejados de concentracdo de poluentes, constituindo-se em meta de longo prazo.

A poeira resultante das atividades de obras deve ser controlada, utilizando aspersdao de agua por
caminhdes-pipa. Os caminhdes e demais equipamentos sé poderdo circular em vias publicas com pneus
e rodas devidamente limpos.

6.7. Patio de equipamentos

Deverdo ser estabelecidos critérios de filtragdo e recuperacdao de dleos e graxas, de forma que os
refugos ou perdas de equipamentos ndo escoem, poluindo o solo e sendo levados aos cursos d’agua.

6.8. Interferéncias com infra-estrutura de servigos

As obras de engenharia a serem implantadas podem interferir nos sistemas de infra-estrutura existentes
na cidade, como por exemplo, nas redes de abastecimento de agua, nas redes de esgotos, drenagem,
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telefonia, eletrificagdo e outros sistemas a cabo, sejam subterraneos ou aéreos, indicando a necessidade
de deslocamento e readequag¢do dos mesmos. Podem igualmente interferir em equipamentos
existentes nas areas diretamente afetadas, exigindo remocdes e recomposicoes.

O projeto executivo a ser elaborado pela empresa construtora deve promover:

(i) levantamento das redes existentes nos trechos de obras, sua profundidade, didmetro, extensdo e
tipo;

(ii) definicdo das interferéncias com a infra-estrutura identificada;

(iii) elaboracdo de projeto de solugdo das interferéncias, como relocacdo, adequacdo de tracado da
interferéncia, etc.

O projeto deve ser submetido a avaliacdo e aprovacdo das concessionarias de servicos publicos e 6rgdos
governamentais responsdveis pela operacdo das infra-estruturas identificadas. Essa aprovacdo é
condicionante do inicio das obras em determinado trecho.

O planejamento de obras deve considerar a necessaria articulacdo com as concessionarias e orgaos
publicos responsaveis tanto para uma comunicagdo antecipada do inicio da obra respectiva quanto para
0 acompanhamento da obra por técnico da empresa concessionaria.

Deve-se prever, também, a divulgacdo de eventuais cortes de servico, a toda populagdo usudria da
concessionadria do servigo em questdo, com antecedéncia minima de 5 dias Uteis, utilizando-se os meios
de comunica¢do mais eficientes na drea da intervengdo, de forma a trazer o menor transtorno ao seu
cotidiano.

6.9. Controle de transito

A Construtora se empenhard em tornar minima a interferéncia dos seus trabalhos sobre o trafego, o
publico e o transito, criando facilidades e meios que demonstrem essa sua preocupagao. Suas agdes
serdo acompanhadas pelo empreendedor (contratante), através da Supervisio Ambiental, que
participara da andlise dos problemas previsiveis e da definicdo das solu¢des a serem adotadas.

As obras e servicos em vias publicas devem ser executadas com a indispensavel cautela da adequada
sinalizacdo, durante o dia e a noite, e de acordo com os elementos de sinalizagdo diurna e noturna
recomendados e descritos nas Normas de Sinalizacdo de Obras do 6rgdo responsavel pelo transito.

A sinalizacdo adequada das obras deve ser feita ndo sé para atender as exigéncias legais, mas também
para proteger trabalhadores, transeuntes, equipamentos e veiculos.

Qualquer obra nas vias publicas que possa perturbar ou interromper o livre transito ou oferecer perigo a
seguranca publica ndo serd iniciada sem prévios entendimentos com a Prefeitura Municipal e com o
6rgdo responsdvel pelo transito. Nenhuma obra em rua transitada por pedestres ou veiculos sera
iniciada sem prévia sinalizacdo para o seu desvio, tudo de acordo com as autoridades competentes ou
entidades concessionadrias de servigos de transportes. Todas as providéncias relativas ao assunto serao
da responsabilidade exclusiva da Contratada.

Nos trechos em obras, calgadas e faixas de seguranca de passagem de pedestres, particularmente diante
de escolas, hospitais e outros pdlos de concentracdo, deverdo ser providenciadas pela Contratada,
recursos de livre transito de pessoas, durante o dia ou a noite, em perfeitas condi¢cdes de seguranca.

Vias de acesso sujeitas a interferéncias com a obra deverdo ser deixadas abertas com passadi¢os ou
desvios adequados, que serdo construidos e mantidos pela Contratada. Vias de acesso fechadas ao
transito deverdo ser protegidas com barricadas efetivas, com a devida e convencional sinalizacdo de
perigo e indicacdo de desvio, colocados os sinais antecedentes de adverténcia. Durante a noite, essas
barreiras deverdo ser iluminadas e, em casos em que o risco de acidentes seja maior, serdo postados
vigias ou sinaleiros devidamente equipados para orientacdo, evitando acidentes.
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A sinalizagdo para o trafego desviado obedecera as recomendac¢des do Cdédigo Nacional de Transito
quanto as dimensdes, formatos e dizeres. Tais sinais deverdo ser executados pela Contratada, que
fornecerd os materiais necessarios tanto para sinalizacdo diurna como noturna. Qualquer sinalizagdo
complementar de obras nas vias publicas devera seguir a Resolugdo n° 561/80 do CONTRAN.

Nas saidas e entradas de veiculos de obras, de drea de empréstimo ou bota-fora, a Contratada devera
prover a sinalizacdo diurna e noturna adequadas. Especial cautela e sinalizacdo se recomendam para
eventuais inversGes de trafego, ficando sob a responsabilidade da Contratada os entendimentos e
autorizagdes das autoridades competentes.

Toda a obra que interferir nas vias de trafego devera ter autorizacdo do érgdo responsavel pelo transito,
onde caberd a este 6rgdo liberar ou ndo a execucdo da obra no sistema viario e fiscalizar com o intuito
de prover seguranca a pedestres e veiculos, além de garantir fluidez do trafego.

A fiscalizacdo de obras que estejam sendo executadas em vias publicas é de competéncia do 6rgdo
responsavel pelo transito que, dispora de um elemento para o cumprimento desta tarefa. A fiscalizacdo
devera ser sistematica e periddica, verificando se a obra esta ou ndo autorizada pelo 6rgao competente.
Devera ser verificada se as exigéncias previamente impostas estarao sendo cumpridas.

O 6rgao responsavel pelo transito devera estabelecer, quando da autoriza¢do da obra a Contratada, o
prazo de inicio e término, o nome da empreiteira ou empresa responsavel pela obra, as situagdes e
restricbes em que a obra devera ser executada, ou seja, horarios, movimentacdo de madaquinas,
equipamentos, etc.

Os equipamentos empregados pela Contratada deverdo ter caracteristicas que ndao causem danos em
vias publicas, pontes, viadutos, redes aéreas, etc. Quaisquer danos desse tipo serdo reparados pela
Contratada, sem 6nus para o empreendedor (Contratante). Quando a Contratada necessitar transportar
cargas excepcionalmente pesadas ou de dimensdes avantajadas, que possam causar algum transtorno
ao transito, devera informar previamente a Fiscalizagdo, de modo a estabelecerem as rotas, dias e
horarios a serem utilizados. Cabera a Contratada toda a responsabilidade e providéncia pertinente.

A Contratada sera inteiramente responsavel por quaisquer danos a viaturas particulares ou acidentes
qgue envolvam pessoas, empregados ou ndo nas obras. Onde ndo for possivel desviar o transito, a
Contratada efetuara os servicos por etapas, de modo a ndo bloquea-lo. Tais servicos deverdao prosseguir
sem interrupc¢do até a sua conclusdo e poderdo ser programados em dias ndo Uteis ou em horas de
movimento sabidamente reduzido.

Sempre que necessario, a Contratada construird passagens temporarias que permitam o trafego de
veiculos para estacionamento ou recolhimento a garagens comerciais ou residenciais.

Devera haver na obra cdpia xerox ou fotocdpia autenticada dos documentos de liberagdo da area de
servico pelo drgdo de transito com jurisdicdo sobre o local.

Dispositivos de Sinalizagdo Diurna

De acordo com o "Sistema Uniforme de Sinalizacdo", adotado pelo Cédigo Nacional de Transito, os sinais
de transito podem ser classificados em trés categorias principais:

= Sinais de adverténcia, cuja finalidade é avisar o usudrio da existéncia e da natureza de um perigo
na rua ou rodovia;

= Sinais de regulamentacdo, que tém por fim informar o usuario sobre certas limitacdes e
proibicdes, governando o uso da rua, cuja violacdo constitui uma contravencdo das normas
estabelecidas pelo Cdédigo Nacional de Transito;

= Sinais de indicacdo, destinados a guiar o usuario no curso de seu deslocamento e fornecer
outras informacgdes que possam ser Uteis.
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De modo geral, os sinais usados durante a execugao das obras serdo de adverténcia. Porém, sempre que
as condi¢cOes exigirem serdo utilizados também sinais de regulamentagdo, fornecidos e instalados
diretamente pelo 6rgdo responsavel pelo transito.

Quanto a "sinalizagdo complementar", quando necessdria e a critério do 6rgdo responsavel pelo
transito, seus detalhes serdo por esse orgdo fornecidos, cabendo a sua execucdo a Contratada.

As placas de sinalizacdo deverdo seguir as dimensdes e disposicGes descritas nas “Normas para
Sinalizacdo de Obras na Via Publica”, onde as sinalizacGes deverdo ser refletivas, sendo a tarja preta com
fundo laranja refletivo e o verso pintado de preto. A alta distingdo da cor laranja durante o dia ou a
noite em material refletivo, identifica facilmente um trecho em obras mesmo a grande distancia.

Dispositivos de Sinalizagdo Noturna

A sinalizagdo noturna sera feita com os mesmos dispositivos utilizados na sinalizagdo diurna, acrescidos
de sinalizagdo luminosa e outros dispositivos refletivos.

Além das recomendag¢des normalmente indicadas para as obras, o mesmo cuidado e atencdo devera ser
dispensado a sinalizacdo noturna dos equipamentos mdveis ou semimdveis, que muitas vezes precisam
ficar estacionados na rua durante a execugao dos servigos.

A sinalizacdo refletiva tem por fim refletir toda a luz incidente, tornando claramente visivel, em sua
totalidade, o dispositivo em que é aplicada. A refletividade de um elemento de sinalizagdo pode ser
conseguida por meio de dispositivos especiais (olhos-de-gato, peliculas refletivas e outros) ou de tintas
que possuam essas propriedades.

Dispositivos especiais, quando adotados, deverdao ser vermelhos e colocados, de preferéncia, sobre
cavaletes.

Tintas refletivas serdo utilizadas na pintura das faixas amarelas dos cavaletes zebrados e dos demais
dispositivos da sinalizagdo diurna que venham a ser utilizados a noite.

A sinalizacdo luminosa pode ser constituida por um mais dos tipos descritos a seguir:

= Sinalizacdo a querosene - compde-se de um recipiente para 0 querosene e para 0 pavio grosso,
que é extraido para fora do local a medida que é utilizado. Sdo usados na sinalizacdo de locais
qgue ndo dispdem de outro tipo de iluminacgdo. Serdo colocados a altura adequada e perto dos
sinais que se quer tornar visiveis.

= Lampadas vermelhas comuns - Quando houver necessidade e a critério da Fiscaliza¢do, serdo
utilizadas lampadas vermelhas comuns ou baldes de plastico vermelhos perfurados.

= Sinalizagdo rotativa ou pulsativa - Em locais de grande movimento poderdo ser exigidos
sinalizadores rotativos ou pulsativos, que sdo visiveis a grande distancia.

A Contratada podera usar qualquer recurso técnico para iluminac¢do da sinalizacdo. Quando for usado
exclusivamente sistema elétrico, a partir da rede comum da Concessiondria, devera haver gerador de
emergéncia no local e operador permanente. As redes elétricas deverdo ser duplas, com lampadas
alternadas, alimentadas pelos dois circuitos diferentes, providos de navalhas, com fusiveis diferentes,
sendo a rede usada exclusivamente para iluminacdo elétrica. O sistema de emergéncia podera ser de
bateria com "cut-off" automatico. Quando for usado outro tipo de iluminacdo, com "lampides", esses
serdo protegidos das intempéries e serdo mantidos no local operarios encarregados de reabastecé-los
durante a noite. Os montes de material escavado que permanecerem expostos serdo caiados.

Recuperacgdo da Sinalizagdo Afetada

Durante as obras, a implantacdo de placas de sinalizacdo, advertindo sobre os trabalhos, ndo implica na
retirada ou danificacdo de placas originalmente locadas para sinalizacdo da pista existente. Assim,
devera ser previsto que qualquer placa de sinalizacdo, que seja danificada ou retirada, devera ser
recuperada, quando do fim das obras.
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Toda e qualquer sinalizacdo, que eventualmente seja afetada durante a execugdo das obras, devera ser
completamente recuperada, de acordo com as especificagdes e modelos originais, sob responsabilidade
da Construtora, que arcard com os custos correspondentes. Na tabela onde sdo descritos os custos de
material e execuc¢do para as placas de sinalizacdo,devera ser fornecidos pelo érgdo responsavel pelo
transito.

A fiscalizacdo devera também observar, junto com a Construtora, as recuperacdes das sinalizacGes
afetadas, sendo de vital importancia que essas sejam restituidas apds o fim das obras, para assegurar a
seguranca da via.

6.10. Estradas de servico

Para que sejam evitados problemas ambientais comuns a essas obras de acesso provisério, duas
diretrizes basicas devem ser seguidas. A primeira refere-se a localizagcdo e dimensdo dessas obras de
apoio, que devem ser projetadas com os seguintes cuidados:

= O tragado deve evitar interferéncias com areas de interesse ambiental e a fragmentacdo de
habitat natural.

= Os materiais de constru¢do (solo, cascalho) devem ser provenientes de jazidas que serdo
recuperadas.

= Avia deve conter dispositivos de drenagem e de controle da erosdo adequados.

A segunda diretriz consiste na recupera¢do das condi¢des originais de todos os trechos de terreno
afetados pela construcdo de estradas de servigos, permitindo que as dguas superficiais percorram seus
trajetos naturais, sem impedimentos ou desvios.

No caso dessas estradas de servigo passarem a integrar a rede de estradas vicinais locais, devem ser
tratadas como se fossem parte das obras principais, ou seja, replanejadas e dotadas de todas as
caracteristicas que seriam exigidas normalmente para a implantagao e manutencdo de vias vicinais.

Antes do inicio das atividades de obra, devem ser verificadas as condi¢cGes dos acessos existentes,
principalmente no que se refere a capacidade de carga das travessias e a capacidade de suporte da pista
de rolamentos.

A abertura deve ser precedida de vistoria prévia e aprovacdo da Supervisio Ambiental e da
Coordenacdo da Empreendedor e do érgdo ambiental licenciador (licenga a ser obtida junto com a
licenca para instalacdo do canteiro).

6.11. Sinalizagao das ETEs e elevatdrias de esgotos

A finalidade da presente medida é transmitir a populacdo das areas de entorno destes equipamentos
normas especificas mediante legendas, com o objetivo de regulamentar e advertir quanto aos perigos
que estas infra-estruturas representam, para evitar usos indevidos pela populagao.

Assim sendo, devera ser adotado o uso de sinais de regulamentacdo com objetivo de notificar a
populagdo acerca das proibi¢des que incidem sobre as areas com a finalidade de advertir a existéncia de
um perigo eminente e a natureza deste.

Tendo em vista a inexisténcia de um manual com normas padrdao para sinalizacdo de dreas com
infraestrutura de saneamento, a exemplo do que ocorre com a sinalizacdo de transito, pode-se adotar
alguns padrdes vigentes da NR-26 — Sinalizacdo de Seguranca, bem como no Manual de Sinalizacdo
Rodovidria do DNER. Tais padrdes versam sobre tipos de cores e dimensionamentos dos sinais,
caracteres tipograficos e materiais para confeccao de placas e de postes de sustentacao, entre outros.

Quanto a padronizacao das cores, todas as placas de regulamentacdo deverdo ter fundo branco, letras
pretas e tarja vermelha, enquanto que as placas de adverténcia deverdo apresentar fundo amarelo,
letras pretas e tarja preta. Todas as placas deverdo ter verso preto.
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As legendas a serem postas nas placas previstas variam de acordo com a classificagao dos sinais quanto
as suas func¢des de regulamentagado e adverténcia.

7. ATIVIDADES CONSTRUTIVAS
7.1 Obras especiais
Areas Urbanas Consolidadas

Nessas areas, a presenca da populagdo obriga a que os procedimentos construtivos sejam precedidos
por um planejamento detalhado, visando minimizar os transtornos as pessoas, atenuar as dificuldades
de uso das vias publicas e do acesso as propriedades privadas, evitar a remo¢do da vegetacdo que
compde a paisagem, maximizar a segurang¢a durante a construgdo, minimizar os transtornos nas areas
adjacentes a faixa de obras e assegurar rapidez e eficiéncia na construcao, restaurando a faixa no menor
prazo possivel.

Durante a construcdo, as vias de trafego e os acessos as residéncias devem ser mantidos, exceto por
periodos curtos necessarios ao assentamento dos tubos. Técnicas de avan¢o coordenado (execucdo
intervalada) devem ser usadas para permitir que as interrupcdes dos acessos sejam feitas seletivamente
e de forma descontinua. A utilizagcdao de tapumes, telas de seguranga e farta sinaliza¢cdo visual diurna e
noturna é indispensdvel para a seguranga das populagGes residentes. Deverd ser seguido o Plano de
Controle de Transito, apresentado neste documento.

Nas favelas e loteamentos irregulares devem ser tomadas medidas complementares e especificas de
seguranca, higiene e de orientagdo a comunidade, porquanto os acessos e demais condi¢des locais,
muitas vezes, podem ser inviabilizadas em funcdo da realizacdo das obras. E o caso, por exemplo, das
vielas, escadarias, taludes, cérregos, etc. cuja instalagdo de maquinas e equipamentos pode obstar a
mobilidade interna as favelas e, até, impedir o fluxo de pessoas e mercadorias para o interior dessas
localidades. Nesse caso, deve-se estabelecer um cronograma seqtiencial de obras que interfira o menos
possivel sobre o conforto e a acessibilidade, evitando impactos significativos sobre a comunidade.

AcOes de comunicagdo social, tais como distribuicdo de folhetos orientativos para as populagdes,
realizacdo de divulgacdo das atividades de construcdo na drea e a presenca de agentes de comunicagao
para contato com os residentes devem ser implementadas, utilizando-se todos os meios disponiveis de
comunicagao com as comunidades.

Havendo necessidade de manejo de redes de servigos publicos, tais como agua, luz, gas e telefone, que
inevitavelmente resultam em interrup¢des no fornecimento desses servicos, tal fato deve ser
comunicado a comunidade, com a devida antecedéncia, sendo que qualquer manejo s6 sera efetuado
na presenca de equipes de emergéncia das concessiondrias.

A poeira resultante das atividades deve ser controlada, utilizando aspersao de dgua por caminhdes-pipa.
Os caminhdes e demais equipamentos sé poderdo circular em vias publicas com pneus e rodas
devidamente limpos. Para tanto, a empresa construtora deve prever locais adequados para aspersdo de
agua e limpeza.

Cruzamento de Vias urbanas e Rodovias

As obras previstas poderdo ter interferéncias com vias urbanas estruturais. Os cruzamentos de vias
urbanas estruturais devem ser executados obedecendo a projetos especificos para cada caso, em
conformidade com os conceitos bdsicos estabelecidos nos documentos do Licenciamento Ambiental.
Além da aprovacao pela Supervisdo Ambiental, tais projetos devem ser submetidos a aprovacao dos
drgdos gestores dos servicos.

Todos os cruzamentos devem obedecer a alguns principios basicos, independentemente do método
utilizado para o cruzamento:

= Os cruzamentos devem ser, preferencialmente, transversais as vias;

65



= As escavacgOes ou perfuragdes devem ser executadas de forma a permitir a continuidade do
fluxo do transito;

= Deve ser providenciada a instalacdo de sinalizagdo, inclusive noturna, para a seguranga do
trafego, em concordancia com as exigéncias das autoridades responsaveis pela administragdo
da via cruzada;

= As bordas da via cruzada devem ser recuperadas acompanhando a conformacdo dos taludes
pré-existentes;

= As escavacOes a céu aberto ndo podem ser aplicadas para o caso dos cruzamentos com
ferrovias.

= Onde ndo for possivel a escavacdo a céu aberto devem ser adotados métodos ndo-destrutivos,
tais como a utilizacdo de “tubo camisa”, um revestimento metalico colocado previamente a
tubulacdo a ser instalada, servindo de protecdo e guia para a passagem.

Travessias de Cursos D’agua

As travessias de cursos d’agua devem ser executadas obedecendo a projetos especificos para cada caso,
em conformidade com o que for estabelecido nos documentos do Licenciamento Ambiental. Em muitos
casos, a travessia de cursos d’agua pode ser realizada fixando-se a tubulagdo nos tabuleiros ou pilares
de pontes rodoviarias ou ferroviarias. Nesses casos, a instituicdo responsavel deve ser consultada
formalmente.

Durante todas as fases da obra, a empreiteira deve proteger e minimizar os impactos ambientais
adversos aos cursos d’agua, da seguinte forma:

= Realizar todas as fases da construgdo (abertura da faixa, escavagdo, abaixamento de tubos e
recomposi¢do) em uma so etapa, de modo a reduzir o tempo da obra no local;

= Limitar o corte de arvores na faixa de mata ciliar somente a largura estritamente necessaria para
realizacdo dos servicos;

=  Construir a travessia perpendicular a dire¢do predominante do curso d’agua;

= N3o criar estruturas que possam interferir com as vazoes naturais do curso d’agua;

= |nspecionar periodicamente a faixa durante e apds a construcdo, reparando todas as estruturas
de controle de erosdo e contencao de sedimentos ao término de cada fase da obra;

= Remover do leito do curso d’dgua todo o material e estruturas relacionados com a construgao,
apods seu término;

= Recuperar o canal e o fundo do curso d’dgua, de maneira que ele retorne, o mais préximo
possivel, as condi¢Ges naturais;

= Estabilizar as margens dos cursos d’dgua e terras elevadas em areas adjacentes, através da
utilizacdo de medidas de controle de erosdo e de cobertura de vegetacdo, logo apds o término
da construcdo, levando em consideracdo as caracteristicas dos materiais, as declividades dos
taludes de aterro e as condi¢ées hidrolégicas locais.

Para evitar o aporte de substancias contaminantes ao corpo d’agua, a construtora deve seguir as
medidas de prevencdo contra derramamento de poluentes. Produtos e efluentes perigosos, como
produtos quimicos, combustiveis e 6leos lubrificantes, s6 podem ser armazenados a uma distancia
minima de 200 metros da margem de cursos d'dgua, em conformidade com a legislacdao vigente.
Reabastecimento de equipamentos deve ser realizado fora da APP — area de preservagao ambiental.

Areas que requerem o Uso de Explosivos

Nos locais onde existirem rochas que necessitam ser desmontadas com a utilizacdo de explosivos, as
empreiteiras devem tomar todas as precaugdes exigidas pela legislacdo e pelas normas especificas
existentes. Essas precauc¢des podem ser sintetizadas em:

= transporte, armazenamento e manuseio de explosivos sé pode ser realizado por veiculos e
pessoal devidamente autorizados, com documenta¢do emitida pelo Ministério do Exército,
exclusivamente para a obra especificada;
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preparacao de um plano de fogo compativel com as necessidades do trabalho que se pretende
executar;

instalacdo de sinalizagcdo de adverténcia, como bandeiras e barricadas, em todos os acessos
dentro da drea de influéncia do fogo;

execucdo de detonagdes em hordarios pré-estabelecidos, programados com pelo menos 24 horas
de antecedéncia. Uma hora antes da detonacdo, deve ser acionada uma sirene. Este
procedimento deve ser repetido 30 minutos antes da detonacdo, quando toda a area, no raio de
300 metros do ponto de detonacdo, é evacuada. Imediatamente antes da detonacgéo, a sirene é
novamente acionada;

desmontes realizados préximo a edificagdes devem ser precedidos por inventario das mesmas,
com documentacao fotografica;

as detonacgbes devem ser executadas no hordrio compreendido entre 10 e 17 horas;

os ruidos e vibracGes provocados pela explosdo devem enquadrar-se nos limites estabelecidos
pela legislacdo;

todo e qualquer animal silvestre que, porventura, seja atingido deve ser recolhido ao zooldgico
mais préximo, para os devidos cuidados e o fato comunicado aos 6érgdo competentes.

7.2. Obras comuns

Na implantagdo das obras deverdo ser seguidas as especificagdes técnicas convencionais para cada tipo
de intervenc¢do, produzidas pela empresa consultora responsavel pelo Projeto Basico ou Executivo e
pelo fabricante dos tubos e conexdes selecionados, equipamentos e materiais utilizados.

No caso de tubulagdes, por exemplo, os grandes fabricantes, como a Barbard (tubos e conex&es de ferro
fundido ddctil), a Tigre (tubos e conexdes de PVC), e outros tém manuais proprios. A ABNT — Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas tem publicadas Normas, Especificacbes e Métodos para fabricacdo,
ensaios e recebimento desses materiais.

Adicionalmente, deverdo ser seguidas também as condicionantes ambientais descritas a seguir.

Abertura da Faixa de Obras

A abertura da faixa de caminhamento das tubula¢Ges envolve trabalhos de limpeza,
terraplenagem e construcdo de dispositivos de controle de erosdo e drenagem necessarios a
constituicdo da pista de servigo e do local de instalacdo das tubulagdes.

A tubulacdo deverd acompanhar o relevo existente, dentro dos limites de curvatura admitidos
em projeto, sendo, neste caso, minimizada a execucdo de cortes e aterros (terraplenagem).
Somente quando a morfologia do terreno ndo permitir o uso de equipamentos que possam
operar com seguranga e também ndo haja uma area de trabalho acessivel ou eficiente, é
permitida a execucdo de cortes e aterros. Esses trabalhos sdo precedidos de um projeto,
submetido a aprovacédo prévia da Fiscalizacdo (e Supervisora).

A limpeza do terreno envolve a remocao de arvores, arbustos e vegetacdo rasteira da faixa. Os
procedimentos convencionais, durante o processo de limpeza, sdo:

As laterais da faixa devem ser claramente delineadas, certificando-se de que ndo ird ocorrer
nenhuma limpeza além dos seus limites;

As darvores a preservar devem ser marcadas com bandeiras, cercas, ou algum outro tipo de
marca, antes de iniciar a limpeza;

Vegetacdo tipo arbustos, matos rasteiros e arvores devem ser cortados no nivel do chao,
procurando-se deixar as raizes intactas, nas Areas de Preserva¢do Permanente.

Todas as cercas encontradas devem ser mantidas pelo uso de um sistema temporario de
colchetes. O colchete deve ser construido com um material similar ao da cerca. Em nenhum
momento, deve-se deixar uma cerca aberta;

As cercas permanentes devem ser refeitas com o mesmo material e nas mesmas condigdes que
existiam antes da construgao;

As arvores devem ser tombadas dentro da faixa;
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Qualquer arvore que cair dentro de cursos d’dgua ou além do limite da faixa deve ser
imediatamente removida;

As arvores localizadas fora dos limites da faixa de dominio ndo devem ser, em hipétese alguma,
cortadas com o objetivo de obter madeira, evitando-se a poda dos galhos projetados na faixa;

A madeira ndo especificamente designada para outros usos deve ser cortada no comprimento
da arvore e ficar organizadamente empilhada ao longo da delimita¢do da faixa, para ser usada
como estiva ou para controlar a erosdo. As estivas devem ser necessariamente removidas do
trecho, depois que a construcgdo estiver concluida;

A madeira ndo deve ser estocada em valas de drenagem ou dentro de areas Umidas, a ndo ser
que as condicGes especificas do local permitam.

Abertura da Vala

De uma forma geral, a vala deve ser aberta e preparada, considerando-se as recomendacdes a seguir
apresentadas.

O solo superficial (camada organica) e o solo mineral escavado devem ser separados, durante o
processo de escavagdo, e armazenados separadamente.

O solo superficial organico deve ser removido na sua profundidade detectada.

Em nenhuma circunstancia o solo superficial podera ser usado como revestimento de fundo da
vala.

Interferéncias subterrdneas devem ser localizadas, (tubulagbes e cabos) escavadas
cuidadosamente e identificadas. As autoridades envolvidas (concessiondrias, agéncias) devem
ser notificadas.

Tampdes de valas sdo partes da vala que interrompem a continuidade da vala que esta aberta.
Tampdes macios sdo solos compactados ou sacos de areia colocados sobre a vala durante a
escavacdo. Tampdes duros sdo partes da vala que ainda ndo foram escavadas.

Em declives ingremes, os tampdes servem para reduzir a erosdo e a sedimentagdo das valas e,
com isso, diminuir os problemas de descarga na base do declive, onde geralmente estdo
localizadas areas de ambientes sensiveis, cursos d’agua e areas alagadicas. Além disso, os
tampdes permitem que o gado e os animais selvagens possam atravessar a vala. As medidas
qgue devem ser aplicadas aos tampdes das valas sdo as apresentadas a seguir.

Para evitar que os tampdes macios fracassem no controle da passagem da agua, eles devem ser
mais compridos do que altos, feitos de camadas compactadas e construidos ao longo das valas.
Devem ser inspecionados regularmente pela empreiteira, para evitar que se rompam.

A instalacdo dos tampdes deve ser coordenada junto com a instalagdo das banquetas e calhas
d’agua provisdrias, para com isso poder desviar, com eficacia, a dgua para fora da faixa de obras.
O solo superficial ndo deve ser usado como tampao.

Quando os tampdes localizados acima de corpo d’agua ou dreas alagadicas sdao removidos, a
agua que acumulada atras delas deve ser bombeada para uma area bem vegetada, ou filtrada
antes dos tampdes serem removidos.

Transporte e Manuseio de Tubos

As operagdes de transporte de materiais, especialmente dos tubos, devem ser realizadas de acordo com
as disposicoes das autoridades responsaveis pelo transito. Ruas, estradas ou mesmo caminhos de acesso
nao devem ser obstruidos. O transporte deve ser feito de forma a ndo constituir perigo para o transito
normal de veiculos.

Os tubos devem ser distribuidos ao longo da pista, de maneira a ndo interferir com o uso normal dos
terrenos atravessados.
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Colocacao dos Tubos

Para preservar a estabilidade da vala contra processos erosivos e, conseqlientemente, garantir a
integridade da rede coletora, devem ser adotados, antes do inicio dos servicos de colocacdo da
tubulagdo no interior da vala, os seguintes procedimentos:

=  Execucdo de uma inspeg¢do minuciosa das condi¢des das paredes laterais e do fundo da vala;

= Esgotamento preferencial da vala, nos casos da ocorréncia de dgua no seu interior, de forma a
permitir uma inspecdo detalhada das suas paredes laterais e do seu fundo;

= Verificacdo dos trechos da vala aberta em rocha, visando um repasse das condi¢Ges de suas
paredes e do seu fundo, com a remoc¢do de eventuais ressaltos que venham a comprometer a
seguranca da tubulagao;

= Recolhimento de detritos detectados no interior da vala, tais como: pedacos de madeira, tacos e
sacos de apoio da tubulacdo, protetores de bisel dos tubos, pedras soltas, luvas, lixas, escovas,
restos de papel feltro, 13 de vidro, fitas de polietileno, embalagens de comidas, etc.

= Revestimento do fundo da vala com camada de solo isento de pedras e outros materiais que
possam danificar o revestimento da tubulagdo nos trechos de vala aberta em rocha, ou onde, na
superficie do fundo da vala, o terreno estiver muito irregular;

= Prepara¢do de bercos de apoio, tipo travesseiro, no fundo da vala, para permitir um
assentamento continuo da tubulacdo, com o uso de solo escavado da prdpria vala, isento de
pedras e outros materiais que possam danificar o revestimento dos tubos.

Deve ser feita uma inspecdo para a verificacdo de eventuais danos nos tubos e no seu revestimento
original, com a execucdo dos reparos que se fizerem necessarios.

Sempre que o servico de colocacdo dos tubos for interrompido deve ser verificado se a tubulacdo
colocada na vala estd com as suas extremidades tamponadas, para impedir a entrada de animais,
detritos e outros objetos estranhos.

Cobertura da Vala

Devem ser empregados métodos, equipamentos e materiais adequados a execuc¢dao do servico de
enchimento da vala e cobertura da tubulagdo, para ndo causar danos a tubulacdo e ao seu revestimento
anticorrosivo (se for o caso). Na definicdo do método de execugdo, devem ser levados em consideragao
o tipo de solo e as caracteristicas de cada regido atravessada.

O servico de cobertura deve ser iniciado logo apds a colocac¢do da tubulagdo na vala e a sua aprovagao
pela Fiscalizacdo, de forma que:

= Seja evitado o risco de instabilidade da vala, da pista e da tubulacdo, face a retirada do material
pela escavacdo e, conseqlientemente, pela maior infiltragcdo de agua no solo através da vala;

=  Seja minimizada a altera¢do no uso de terras cultivadas e/ou irrigadas pelos proprietarios, com o
reaterro da vala e a recomposi¢cdo do substrato (camada vegetal) nas areas atingidas no seu
nivel original, no menor espaco de tempo possivel, para permitir a retomada da producao.

Deve ser observado o atendimento da cobertura minima definida nos documentos técnicos contratuais
(especificagOes da consultora projetista e do fabricante dos tubos), especialmente nas situa¢des de area
de culturas com lavra mecanizada ou ndo mecanizada e areas ocupadas ou com previsdao de ocupacdo
residencial/industrial.

Em dreas de significativo interesse ambiental (areas de preserva¢do permanente ou com a cobertura
natural ndo alterada anteriormente), o servico de cobertura deve incluir o reaterro compactado do solo
e o replantio de espécies vegetais retiradas para a montagem da rede coletora, desde que ndo venham
a comprometer a tubulacdo. No caso de Unidades de Conservagdo, o drgdo responsavel pela sua
administracdo deve ser consultado.

Em principio, todo o material oriundo da escavacao da vala deve ser recolocado nela, tomando-se o
cuidado para que a camada externa de solo vegetal venha a ocupar a sua posi¢ao original.
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As camadas recolocadas devem ser constituidas de solo solto e macio, retirado do material escavado da
propria vala, isento de impurezas e detritos. Na impossibilidade de contar com o material escavado da
vala - caso de trecho em rocha - deve ser providenciado o transporte do material de uma area de
empréstimo previamente escolhida, cujo solo atenda aos requisitos especificados.

Nos trechos em rampa com declividade acentuada, o material de cobertura deve ser totalmente
compactado, para evitar deslizamento ou erosao.

Quando requerida a compactacdo do reaterro da vala, devem ser colocadas camadas de altura
compativel com o tipo de solo e o grau de compactagdo desejado. A compactacdo junto a tubulagdo
deve ser feita com soquete manual. Na camada superficial do terreno, a compactac¢do do solo deve ser
reduzida, objetivando facilitar o desenvolvimento do sistema radicular das espécies a serem utilizadas
na revegetacao.

Deve ser executada uma sobrecobertura ao longo da vala, para compensar possiveis acomodacdes do
material e o aparecimento de focos de erosdo. O solo deve cobrir toda a parte superior da vala, visando
facilitar a estabilizacdo do terreno. A sobrecobertura ndo deve, entretanto, ser executada nos seguintes
€asos:

= Passagem através de regides cultivadas;

= Nos trechos aonde venha a obstruir o sistema de drenagem da pista;

= Nos locais de cruzamentos e ao longo de ruas, estradas, acostamentos, patios de ferrovias,
trilhas, caminhos e passagens de quaisquer natureza.

= Nos casos em que ndo for possivel executar a sobrecobertura da vala, deve ser providenciada a
compactacdo do material de cobertura.

Limpeza, Recuperagao e Revegetac¢ao da Faixa de Obras.

Os servicos de limpeza e recuperagdo da faixa de obras devem ser definidos em fungao dos seguintes
principios basicos para a minimiza¢do dos impactos causados ao meio ambiente:

= Adocdo de métodos para zelar pela protecdo ao solo, pelo combate a erosdo e pela manutencao
da integridade fisica da tubulagdo, com a correspondente estabilidade da vala onde for
implantada;

=  Devolugdo, a faixa de obras e aos demais terrenos atravessados e/ou préximos da tubulagdo, do
maximo de seu aspecto e condi¢des originais de drenagem, protecdo vegetal e de estabilidade,
restaurando todos os eventuais danos ecoldgicos e socioecondmicos causados as propriedades
de terceiros e aos bens publicos, assim como aos sistemas hidrograficos e aos mananciais,
afetados pela construcdo das redes.

= QOs servicos de limpeza e recuperacdo devem ser executados imediatamente apds a conclusdo
da cobertura da vala.

= Em areas sujeitas a acdo erosiva intensa, tipo vocorocamento, em face do risco da tubulacdo
ficar exposta, a restauracao da faixa de obras deve ser executada simultaneamente com as fases
de montagem da rede coletora.

= Deve ser feita documentacdo fotografica, retratando a situacdao original da faixa, visando a
comparacdo da situacdo da area atravessada ou envolvida pela obra, antes e depois da
construcao da rede coletora, dos servicos de drenagem, vias e urbanizagao.

= Além da restauragdo definitiva das instalagdes danificadas pela obra, os servigos devem
englobar a execugdo de drenagem superficial e de prote¢do vegetal nas areas envolvidas, de
forma a garantir a estabilidade do terreno, dotando a faixa de obras, a pista, a vala e a
tubulacdo enterrada de uma proteg¢ao permanente.

= A execucdo dos servicos de drenagem superficial e de prote¢cdo vegetal deve obedecer ao
projeto construtivo previamente elaborado e aprovado pela Fiscalizagao.

= Nos pontos onde a faixa interceptar rios e corpos d’agua, deve ser executada a restauragao das
margens e taludes.
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Deve ser realizada a limpeza completa da faixa de obras e das pistas de acesso, assim como dos
demais terrenos e estruturas de apoio utilizados nos servigos de construgdao e montagem da
rede coletora.

Os servicos de limpeza devem compreender a remogao de:

Pedras, matacGes, restos de raizes, troncos de darvores, galhos e demais obstaculos e
irregularidades existentes na faixa e nas pistas, oriundos da execucdo dos servicos;

Fragmentos de equipamentos, ferramentas, embalagens e demais materiais;

Sobras de tubos, protetores de bisel, etc.

Exceto quando estabelecido de outra forma, devem ser desativados todos os acessos
provisdrios, assim como eliminados ou removidos pontes, pontilhGes, estivas e outras
instalacGes provisodrias utilizadas na execucdo dos servicos de construgcdo e montagem da rede
coletora.

As cercas de divisas de propriedades, divisas de areas de pastagem e/ou de culturas, assim
como portdes, porteiras, mata-burros, etc., devem ser restauradas ou reinstaladas
integralmente como eram no seu estado original, tudo de conformidade com o registrado no
cadastramento de benfeitorias e no documentdrio fotografico executado previamente nas
propriedades.

Devem ser totalmente desobstruidos os canais e valas de drenagem e de irrigagao existentes
nas propriedades e dreas contiguas, eventualmente interceptados pela obra.

O projeto de recuperacdo vegetal deve contemplar a vegetacdo ou revegetacdo de todas as
areas atingidas pela construcdo e montagem de redes, das atividades de drenagem, vias, etc. Tal
projeto deve propiciar a protecdo do solo e dos mananciais hidricos contra os processos
erosivos e de assoreamento, assim como a reintegracao paisagistica e a integridade fisica da
propria tubulagao.

Os projetos devem seguir as recomendagdes a seguir e as propostas porventura apresentadas
nos PCAs de cada intervencao.

Deve ser executado o replantio de espécies nativas em areas contiguas aos remanescentes
atingidos, a partir da coleta de mudas e sementes nas dreas desmatadas, desde que autorizado
pelo orgdo ambiental licenciador. Devem também ser selecionadas espécies de maior
adaptabilidade e rapidez de desenvolvimento, levando-se em conta a necessidade da
reintegracao paisagistica.

Os trabalhos de revegetacdo devem ocorrer paralelamente aos servigcos de recomposicdo, logo
apods o nivelamento do terreno e a recolocacdo da camada superior de solo organico, observada
a sazonalidade climatica da regido.

Devem ser priorizadas, para a revegetacdo, as areas ingremes e as margens de cursos d’agua,
consideradas por lei como de preservacao permanente, as quais apresentam maiores riscos de
danos ambientais, como erosdes e assoreamentos.

As Areas de Preservacdo Permanente - faixas marginais dos cursos d’agua (variavel em relacdo
as suas dimensdes), os topos de morros e as areas de elevada declividade (acima de 45%) -
receberdo um tratamento de revegetacdo para cobertura rapida do solo, evitando o surgimento
de processos erosivos. Para tal, deverd ser utilizado um coquetel de espécies vegetais de
gramineas e leguminosas de rapido crescimento, preferencialmente nativas.

Os plantios devem ser realizados manualmente, com a semeadura a lanco do coquetel de
sementes previamente misturado.

Na restauragdo de areas cultivadas devem ser adotados cuidados especiais para assegurar que
os terrenos possam ser preparados em condi¢cdes para o plantio, ou seja, com o substrato
recuperado no seu nivel original, permitindo a sua reintrodu¢do ao uso original pelos
proprietdrios.

Deve ser de responsabilidade da empreiteira a execu¢do — ou acompanhamento, no caso de
convénios e subcontratagdo - dos servigos de revestimento vegetal, incluindo a sua irrigagdo e
manutencdo, até que fique comprovado, apds germinagao, a pega total da vegetagao.
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= Nos locais definidos no projeto de protecdo vegetal, devem ser instaladas “placas educativas”,
indicando a area, extensdo da faixa e espécies plantadas ou replantadas, o tipo de vegetagao e
suas principais finalidades.

= As dreas de canteiros de obras que ndo forem utilizadas para outro fim posteriormente devem
ser revegetadas.

= (Os canteiros possuem superficies como estradas internas e patios muito compactados pelo
transito de maquinas e caminhdes. Para a revegetacdo, inicialmente deve ser feita uma
subsolagem para romper as camadas compactadas das superficies em pauta.

7.3. Desmobilizagdo do canteiro de obras

Toda a infra-estrutura apresentada para ser utilizada durante a construcdo das unidades dos sistemas
deverdo se relocados e removidos ao final da obra.

Para esta atividade deverdo ser instrumentalizadas as etapas de remo¢do de acampamento de operdrios
e equipamentos associados com depdsitos de combustivel (incluindo a camada de solo contaminada),
equipamentos de oficinas e garagem de caminhdes e tratores.

Durante e ap6s a duragdo das obras pode ocorrer a degradagdo de uso do solo causados pela exploragdo
de ocorréncias de materiais de construgao, abandono de areas utilizadas em instalagdes provisérias,
disposicdo inadequada de bota-fora de materiais removidos, falta de limpeza das areas exploradas e/ou
utilizadas em instalagGes. Diante disso ndo sera permitido o abandono da area de acampamento sem
recuperagao do uso original, bem como o abandono de sobras de materiais de construgdo, de
equipamentos ou partes de equipamentos inutilizados. Os residuos de concreto devem ser
acondicionados em locais apropriados, os quais devem receber tratamento adequado.

O tratamento paisagistico a ser dados as areas dos caminhos de servigos, apds a conclusao das obras,
consiste em espalhar o solo vegetal estocado durante a construcdo dos mesmos, regularizar o terreno e
reflorestar com gramineas e espécies nativas.

8. PLANO DE CONTROLE E RECUPERAGAO DAS AREAS DE EMPRESTIMO E DE BOTA-FORA

Basicamente trés tipos de areas degradadas podem ser geradas pela implantacdo das obras de
saneamento, além da prdpria faixa de execugdo das obras: dreas de empréstimos de materiais naturais
(eventualmente necessarios para aterros, revestimento de estradas de servigo ou preenchimento de
valas); bota-foras; e local do canteiro de obras.

Essas areas, ao término da construcdo, deverdo ser trabalhadas de modo que as suas novas condigdes
situem-se préximas as condi¢cdes anteriores a intervencgdo, procurando-se devolver a esses locais o
equilibrio dos processos ambientais ali atuantes anteriormente, ou permitir a possibilidade de novos

usos.

As obras de empréstimo a serem porventura exploradas para a construcdo de unidades do sistema
devem ser feitas de forma gradativa, a medida que se necessitar do material. Com isso evitam-se
desmatamentos, com a conseqiiente exposicdo do solo a processos erosivos, de extensas areas as vezes
desnecessarias.

E preciso normatizar e orientar a utilizacdo e a recuperacdo das areas de exploracdo de material de
empréstimo e promover a recuperacdao das areas que se encontram degradadas ou que forem
devastadas pela realizacdo das obras.

Com o intuito de reduzir ao minimo o carreamento de sedimentos para as areas circunvizinhas as
jazidas, evitando assim turbidez e assoreamento dos cursos d’agua, deve ser implementado um sistema
de drenagem, antes da opera¢do das mesmas, que possibilite a retencdo destes sedimentos dentro da
area das jazidas.
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Todos os sistemas de encostas tais como taludes das frentes de lavras, das encostas marginais, dos
locais de deposicao de rejeitos e dos cortes de estradas, devem ser protegidos, desviando-se as dguas
por meio de canaletas.

Devem também ser abertas canaletas circundando as dreas a serem mineradas, evitando com isso que
aguas pluviais de areas vizinhas venham atingir as jazidas, carregando mais sedimentos.

Durante a realizacdo das obras, as areas desmatadas devem ser temporariamente cobertas com palhas,
folhas, lascas de madeira, ou similares, de forma a protegé-las contra a erosdo do solo. Sempre que
possivel deve-se preservar os caminhos naturais de agua. Se ndo, devem ser executadas obras
corretivas, temporarias ou permanentes, de drenagem e acumulacdo da agua, tais como: valetas, canais
de escoamento, diques, terragos, bacias de retencao, etc. Essas obras objetivam evitar os estragos
causadas pelo escoamento descontrolado da agua.

8.1. Exploragao de jazidas

Para os casos de necessidade de importacdo de materiais de empréstimo para a implantagdo de vias e
parques, melhorias das estradas de acesso, preenchimento ou recobrimento de valas e implantagao de
dispositivos de controle de erosdo (leiras em nivel), a explora¢do desses materiais deve ter a aprovagao
prévia do proprietdrio da area onde se localiza a jazida, bem como ser licenciada pelos érgdos
ambientais competentes.

As atividades de extra¢do deverdo ser acompanhadas pelo Supervisor Ambiental, visando a manutengao
da qualidade ambiental da drea e a compensagao e atenuagao das adversidades geradas.

Delimitacao da drea a ser explorada

A identificacdo das diversas jazidas de diferentes materiais naturais e sua cubagem (quantificacdo do
material explordvel) deve ter sido feita em fase anterior ao inicio de execu¢do das obras (Projeto
Executivo). Na fase de execugdo de obras, trata-se de definir topograficamente e marcar, no terreno, a
extensdo da area de extracdo, em cada trecho.

A selecdo das dreas de jazidas a serem exploradas sdo feitas pela construtora e aprovadas pela
Supervisdo, em funcdo das distancias de transporte até o local de utilizacido do material. No
planejamento prévio das obras ja se saberd qual o volume a ser retirado de cada jazida e,
conseqientemente, a extensdo da superficie a ser alterada. Pode ocorrer alguma diferenca entre os
volumes necessarios e disponiveis planejados e a real execug¢do, em func¢do de condi¢Ges do solo que sé
sdo observadas durante a execuc¢do, mas essas diferencas geralmente ndo sao significativas.

De qualquer forma, é importante que cada jazida seja claramente delimitada em campo, pois, da mesma
forma que ndo se deve pagar por um volume ndo utilizado, também ndo se deve alterar uma superficie
sem motivo. Deve-se sempre respeitar as dreas de interesse ecoldgico (areas em bom estado de
conservagdo natural e areas de preservagdo permanente), evitando-se, sempre que possivel, alterar as
condigdes naturais desses ambientes.

Desmatamento das areas a serem exploradas (limpeza do terreno)

A cobertura vegetal deverd ser removida somente na area prevista e delimitada para exploragao, onde
ocorrera a decapagem do estéril, e em periodo imediatamente precedente a essa operac¢do, de forma
que logo apds o desmatamento ocorra a decapagem. A retirada da vegetacao deverd ocorrer na medida
em que for havendo necessidade de se explorar cada jazida, evitando-se o desmatamento de vdrias
jazidas em um mesmo periodo. Os cuidados nessa fase sao:

= Delimitar a drea a ser desmatada e a drea onde sera feita a estocagem do solo superficial, para
posterior recuperagao das dreas alteradas.

= QOrientar os operdrios quanto aos processos de retirada da vegetacdo, no sentido de
reaproveitar os restolhos vegetais.
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= Evitar a queima da cobertura vegetal, encontrando destino para os troncos vegetais que forem
cortados e estocar quando possivel os restolhos vegetais juntamente com o solo, para utilizagdo
futura na reabilitagdo de areas degradadas.

Decapagem do estéril

= Definir previamente a espessura do horizonte considerado como solo fértil, quando este existir,
e fazer a remocgdo dessa camada para as areas delimitadas para a estocagem. A camada de solo
fértil compreende, em geral, uma espessura de até 30 cm (pode ser bem menor), onde se
concentram as maiores quantidades de matéria organica e a atividade bioldgica do solo.

= QOrientar os trabalhos de decapagem em funcdo da espessura do capeamento de solo organico.

= O solo fértil removido e estocado deverad ser conservado para uso posterior nos setores
degradados a serem reabilitados, podendo ser utilizado também na cobertura da superficie final
do bota-fora.

Estocagem do solo

Para a estocagem do solo fértil, é recomendavel fazer o depdsito em local plano, formando pilhas
regulares ndo superiores a 2 metros de altura. No sentido de prevenir a erosdo e o carreamento de
particulas mais finas, a base da pilha devera ser protegida com troncos vegetais (do desmatamento da
propria area) e toda sua superficie devera ser recoberta com restolhos vegetais;

Procurar ndo alterar as caracteristicas do solo removido, evitando a compactacdo do material. O
revolvimento periddico do solo ira facilitar o processo de aeragdo promovendo uma melhor atividade
bioldgica, o que aumenta a sua fertilidade.

Escavacao

= Sinalizar e cercar as areas em exploragdo para evitar acidentes com pessoas ou animais. A area
devera permanecer cercada com estacas de madeira e arame farpado.

= Durante a operacao da lavra, os trabalhadores deverdo usar equipamentos de protecao
individual (luvas, botas, capacetes e dculos de protecdo e mascara contra poeiras).

Transporte de materiais

Durante o transporte dos materiais até a area de utilizacdo ou até os depdsitos de estocagem, atencdo
especial deverad ser dada as estradas de servico utilizadas, controlando a velocidade dos veiculos e
sinalizando as pistas para evitar acidentes com outros usuarios. Também deve-se recuperar eventuais
trechos deteriorados da estrada e fazer o controle da manutencdo e regulagem periddica dos
caminhGes como forma de evitar emissdes abusivas de ruidos e gases. Deve-se, ainda, controlar a poeira
durante a estiagem através da aspersdo de agua nos acessos dentro da area do projeto. As cargas de
material terroso devem ser transportadas com coberturas de lona.

Drenagem superficial

Os trabalhos de drenagem superficial das areas a serem exploradas se fardo necessarios somente se a
operagao ocorrer durante o periodo chuvoso, de forma que o objetivo principal da drenagem superficial
nesse caso sera o de facilitar os trabalhos de exploragao, evitando que as dreas a serem exploradas
fiqguem submersas.

Nas jazidas de solo, durante o periodo chuvoso, deverao ser abertas valetas de drenagem no entorno da
area de exploracgdo visando controlar e evitar o fluxo superficial para dentro da escavacgao.

As pilhas de estoque de solo acumulado devem ser protegidas, tanto em suas bases como na superficie.
Deve-se colocar na base das pilhas troncos de madeiras e recobri-las com restolhos vegetais, evitando-
se o0 carreamento e transporte de sedimentos.
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Recuperacdo das Areas Exploradas

Para recuperagao das areas exploradas como jazidas recomenda-se a aplicacdo de métodos fisicos e
bioldgicos. Os métodos fisicos deverao ser executados tdo logo as dreas sejam exploradas e os métodos
bioldgicos deverao ser executados no inicio do primeiro periodo chuvoso subseqliente.

S3o métodos fisicos recomendados:

= Recomposicdo topografica das areas exploradas, incluindo a eventual utilizacdo de material de
bota-fora, se houver;

= Sistematizacdo dos terrenos, os quais deverdo ficar com inclinagdo suave, compativel com a
direcdo predominante de escoamento das dreas vizinhas, evitando-se criar locais sem
escoamento natural;

=  Leve compactacdo dos terrenos, para sua estabilizacao;

= Recobrimento de toda a 4rea com a camada superficial de solo organico, anteriormente
removida e estocada. Devera ser colocada uma camada de solo organico, de forma regular, com
a mesma espessura da camada original, no minimo, obedecendo a conformacdo topografica e
recobrindo toda a superficie. A finalidade dessa cobertura é de reconstruir um horizonte
organico sobre o solo depositado, contendo o himus que propiciara a absor¢do dos elementos
nutrientes pelas espécies vegetais a serem implantadas.

Os métodos bioldgicos sdo as operagdes de revegetacdo das dreas recompostas topograficamente.
Como o objetivo é devolver a area uma cobertura vegetal tdo proxima quanto possivel de sua situagdo
original, essas operagdes podem ser diferenciadas, conforme seja conveniente estabelecer vegetagao
rasteira, arbustiva ou arbdrea.

A recomposi¢do da cobertura vegetal, além do aspecto estético, torna possivel a instalagao de ciclos de
nutrientes que mais tarde podem se auto-regular, sem a necessidade de intervengdao externa pelo
homem.

A recuperacdo da cobertura vegetal é capaz de permitir e sustentar o restabelecimento da fauna nativa
nos locais recuperados. Assim, apds a reestruturagdo das paisagens naturais, espera-se ocorrer um
repovoamento gradual das areas por espécies silvestres.

A recomposicdo da cobertura vegetal tem como objetivos basicos:

= areintegracdo das areas a paisagem dominante na regido;

= arecomposicdo paisagistica com caracteristicas préximas a situacdo original;
= 0o controle dos processos erosivos;

= aprotecdo dos corpos hidricos;

= arecuperacdo da flora;

= Repovoamento e manutencdo da fauna silvestre regional ou migratéria.

Dependendo da localizacdo da jazida explorada — areas de propriedade rural em uso, ou regido ja
bastante alterada -, pode ser mais interessante o plantio de espécies forrageiras, gramineas e
leguminosas, em vez de se procurar uma recomposicdo vegetal proxima da condicao natural mas que
ndo se sustentaria muito tempo. Nesse caso, o objetivo é permitir e dar suporte a uma atividade
econOmica, juntamente com uma cobertura que proteja o solo da erosao.

De modo geral, tanto para recuperacao da condicdo anterior quanto para implantacdo de pastagens, a
fixacdo da vegetacdo serda mais rapida e eficiente se for feita a corre¢do da fertilidade do solo, o que
consiste em duas a¢des complementares: a calagem, que é a corre¢do da acidez do solo, normalmente
feita com a adicao de calcario dolomitico; e a adubacao, por meio da adicdo de nutrientes quimicos ou
organicos. As quantidades a serem aplicadas devem ser indicadas depois de andlise do solo, em
laboratérios especificos.

A incorporacdo do calcdrio ao solo deve ser feita por meio de gradagem, no minimo 3 meses antes do
plantio. A incorporacdo dos adubos se faz juntamente com o plantio.
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O plantio de forrageiras geralmente se faz a partir de sementes, a lango ou com implementos agricolas.
As espécies a serem utilizadas e as quantidades serdo estabelecidas em cada caso.

No caso de se pretender a recomposi¢do de vegetacdo original rasteira e/ou arbustiva, isso pode ser
feito por meio de semeadura a lango ou pela dispersdo de propagulos recolhidos em dareas naturais
proximas, procurando-se obter uma cobertura completa do terreno.

Para recompor uma cobertura também arbdrea, deve ser prevista a aquisicdo de mudas de espécies
vegetais em estabelecimentos especializados ou viveiros da regido. Dependendo do tamanho da area a
ser recuperada, pode ser necessario que o préprio empreendedor instale um canteiro para a producgdo
das mudas. A quantidade de mudas deve ser calculada em fungdo da area superficial a ser recuperada e
do espacamento recomendado para cada espécie.

A composicdo de espécies para o reflorestamento de recuperagdo devera incluir espécies pioneiras,
secunddrias e climdcicas, incluindo espécies leguminosas e frutiferas. Esta consorciacdo otimizara o
plantio, pois as espécies pioneiras vdao produzir sombra para as demais, as leguminosas possuem a
propriedade de fixar o nitrogénio no solo e as espécies frutiferas atrairdo a fauna mais rapidamente,
principalmente as aves que por sua vez agilizardo a disseminagdo e o intercambio de sementes entre a
mata da regido e as dreas em recuperagao.

O terreno deve ser preparado antecipadamente para receber as mudas. Deve-se preparar as covas e o
adubo para enchimento das covas. Apds o plantio, fazer o acompanhamento do crescimento das
plantas, aplicando-se tratos culturais como elimina¢do de ervas daninhas, combate a formigas, etc.

O plantio deve ser feito preferencialmente no inicio do periodo chuvoso, que na RMSP corresponde ao
final novembro ou inicio de dezembro. Por ocasido do plantio alguns cuidados devem ser tomados:

= o plantio das mudas deve ser executado em nivel, visto que o local possuirda uma suave
declividade;

= a0 retirar a muda do saquinho deve cuidar-se para que o torrdo ndo quebre, danificando o
sistema radicular. Apds a remocdo da muda os recipientes plasticos devem ser recolhidos e
dispostos em local adequado;

= realizar um suave embaciamento ao redor da muda, por ocasido do plantio, propiciando um
melhor armazenamento de agua;

= a0 plantar as mudas deve tomar-se o cuidado de ndo encobrir o caule da planta, uma vez que
isso pode causar morte das mudas por afogamento.

=  Colocar tutores nas plantas para evitar a quebra dos galhos.

= O replantio deverad ser realizado 45 dias apds o plantio, visando repor as mudas mortas.

= O processo de recuperacao de uma area que recebeu mudas de espécies arbdreas exige que se
faca o controle e o acompanhamento dos resultados obtidos. Esse acompanhamento consiste
em:

= Adubacdo de cobertura em cada cova, por no minimo 3 (trés) anos consecutivos;

= Coroamento e limpeza no entorno das mudas;

= Replantio de mudas que se fizerem necessarias;

= Realizacdo de desbastes e podas;

= Combate as formigas, inclusive nas redondezas, num raio de 200 metros, até que se tenha
controle total das formigas cortadeiras;

= Correcao e fertilizacdo do solo das covas - além da adubacdo quimica é de grande importancia a
incorporagdo de matéria organica ao material das covas (usualmente esterco curtido).

8.2. Bota-foras
Podem ser implantados bota-foras de dois tipos: temporarios e permanentes.

= Bota-foras temporarios podem ser formados durante as escavacbes de valas e cortes cujos
materiais sdo utilizados para o recobrimento das valas e recomposicdo dos taludes. Nesses
casos, esses bota-foras devem estar nos limites da faixa e serem providos de dispositivos de
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controle de drenagem e contenc¢do de sedimentos, visando evitar o carreamento de material
para os talvegues a jusante.

= Bota-foras permanentes podem ser necessarios caso haja grandes volumes de material retirado
e que ndo devam ser aproveitados no reaterro e cobrimento das valas, tais como rochas e solos
expansivos. Devem ser dispostos em locais com aprovacdo prévia do proprietario da area, e
também ser precedidos de vistoria pelos Responsdaveis pela Gestdo Ambiental, da construtora,
da Supervisora e do Empreendedor, bem como ser licenciados pelos érgdos ambientais
competentes, se assim for requerido. Deve-se observar se ja existem bota-foras licenciados e se
estes possuem volume passivo de recebimento de residuos.

Os materiais terrosos ou granulares, de granulometria fina a média, devem ser dispostos em depdsitos
executados em conformidade com a ABNT, com lancamento do material em local devidamente
preparado, com dispositivos de drenagem e contenc¢ao de sedimentos a jusante dos mesmos.

Os materiais formados por blocos e matacdes podem ser dispostos ao longo da faixa, desde que haja
anuéncia do proprietario e dos Responsdveis pela Gestdo Ambiental. Esses materiais deverdo ser
arranjados adequadamente, recobertos por solos e revegetados.

A selegdo de areas para bota-fora deve ser organizada em conjunto com os érgaos ambientais e com as
Prefeituras Municipais, aproveitando o material para corrigir pequenas areas degradadas e estabelecer
aterros em outras obras préximas ao local do bota-fora.

A recuperacgao de bota-fora, de modo geral, deve compreender as seguintes etapas:

= Regularizagao topografica
= Recomposi¢ao ou implantacdo de cobertura vegetal

A regularizagdo topografica é o preparo do relevo para o recebimento da cobertura vegetal, dando-lhe
uma forma estavel e adequada ao uso futuro do solo. O relevo final deverd atender os seguintes
objetivos:

=  Promover a estabilidade do solo e taludes;

= Adequar o terreno a eventuais equipamentos exigidos pelo uso futuro do solo;

=  Contribuir para o controle de erosao;

= Compor favoravelmente a paisagem do ponto de vista estético, atendendo as condi¢Ges do
paisagismo pré-existente.

Sempre que possivel, o terreno devera ser mantido plano ou com pouca declividade. Em terrenos com
declividade superior a 20%, recomenda-se a construgdo de bancadas, também denominadas terragos
em patamar (terraceamento). O terraceamento visa diminuir a velocidade e o volume das aguas de
enxurrada que correm perpendicularmente as curvas de nivel do terreno, coletando-as e dividindo-as,
de modo a minimizar seus efeitos erosivos.

O planejamento da recomposicdo ou da implantacdo de cobertura vegetal no bota-fora deve seguir os
mesmo passos indicados para a recuperacao de areas de jazidas.
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