Medidas de Mitigacion y Correctivas

Con la finalidad de enfrentar los impactos negativos de la
implantacién del Proyecto se propone un conjunto de previsiones y
medidas correctivas o de mitigacion, planteandose un Programa de
Manejo y Adecuacion Ambiental, PMAA, que contemple acciones
orientadas hacia prevenir, controlar, mitigar, compensar y corregir los
impactos negativos generados en cada una de las etapas del
proyecto, a fin de que los mismos no neutralicen los efectos positivos
que tendria la ejecucion del proyecto.

Lugares de Interés Histérico y Asentamientos Argueoldgicos.

En la via de acceso a la torre 9003, ubicada en las coordenadas
2189226N y 254569E, se localizd un yacimiento arqueolégico, el cual
al momento del estudio presentaba evidencias de saqueos, lo que ha
ocurridos por afos atras, segun informara un habitantes del lugar.

Con una extensién de mas de 100 metros hacia ambos lados de la
via. Se observaron restos de ceramicas, burenes de moluscos tales
como Strombus gigas, Lambi, Charonia variegata y Crassothea
rhizophonae, provenientes de la costa con manglares, situada a unos
7 km del sitio.

También se observé Codakia orbiculatus junto a restos de caracoles
terrestres no identificados. Se procedera a informar al Museo del
Hombre Dominicano a fines de estudiar el valor de este yacimiento.

En esta etapa de desarrollo del proyecto este lugar no sera
intervenido ya que se encuentra a una distancia de 8 km de las
acciones mas pesadas del mismo y a tres km de la ubicacion de la
linea de transmision de 69 Kv de la Carretera Los Limones al Copey,

donde las acciones consistiran en levantar postes de tendido
eléctrico.
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Entorno Paisajistico.

La inclusion de un nuevo elemento en el territorio puede originar un
impacto negativo sobre el paisaje existente. Los distintos elementos
de un parque edlico que pueden ocasionar un impacto visual son los
aerogeneradores, las lineas eléctricas y las areas donde se produzca
una reduccion o eliminacion de la cubierta vegetal.

Dado que los aerogeneradores son un elemento que no es propio de

la zona donde piensa instalarse, es necesario que su distribucion se
realice de forma integrada en el paisaje existente. Las zonas que
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seran ocupadas por el parque edlico corresponden a una zona de
relieve suave, con vegetacion arbustiva baja (matorrales) y con
escasas intervenciones humanas (Unicamente viales de acceso y las
vallas que delimitan las parcelas).

Los aerogeneradores que formaran el parque edlico han sido
disefiados por especialistas en disefio industrial y se ha intentado
que, en conjunto, tuvieran unas formas agradables y un color no
agresivo para facilitar su introduccion en el paisaje.

Un segundo factor que puede intervenir de forma importante en el
impacto visual producido por el parque edlico son las lineas
eléctricas. Para minimizar los posibles efectos negativos causados
tanto sobre el paisaje como sobre las aves, el proyecto prevé enterrar
la totalidad de las lineas interiores del parque eodlico en aquellos
tramos que discurran en paralelo con las hileras de aerogeneradores.

La gran superficie ocupada por el parque hace prever que, a pesar de
las medidas citadas hasta ahora, se produzca un cierto impacto
visual. Hay que senalar, no obstante, que el hecho de que el area
elegida para el nucleo de mayor potencia instalada se halle lejos de
nucleos de poblacién u otras zonas concurridas hace que la magnitud
del impacto previsto pueda considerarse realmente baja.
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CAPITULO V
DESCRIPCION DEL PROYECTO
Ubicacion

El emplazamiento general del parque edlico esta ubicado en la
provincia de Montecristi, Seccion de El Copey, reflejado en el plano
topografico que se presenta a continuaciéon, comprendido dentro de

un poligono que definen las coordenadas UTM descritas a
continuacion:

Coordenada UTM-X Coordenada UTM-Y Localidad
1 40.000 99.000 Cafiada del Muerto
2 47.000 99.000 La piedra de Buen Hombre
3, 54.000 95.000 Los Yoyos
4 58.000 95.000 Sanssie
5 64.000 90.000 Loma Balatal
6 64.000 89.000 Loma de Guanillo
7 57.000 87.000 Los Limones
8 48.000 88.000 La Baitoa
9 46.000 95.000 Las Agditas

El terreno abarcado por el estudio tiene un area aproximada de 125
Km?, involucrando principalmente las localidades de Guanillo, Los
Limones y Buen Hombre.

Para el inicio del proceso de construccion se ha considerado
incorporar 4 aerogeneradores en una primera etapa, capaces de
producir 3.5 MW, donde seran ocupados terrenos del Sector de
Guanillo o Sansié, con una superficie aproximada de 13 km?, donde se
plantea su emplazamiento en un periodo de 8 meses.

A continuacién se presentan las coordenadas los primeros 4
aerogeneradores a instalar en la primera etapa, incluyéndose también
las georeferencias de las parcelas involucradas y sus propietarios,
cuyos convenios de uso se adjuntan en el Apéndice D.

Alternativa A Estacién 9006 en Sansie Alternativa B Estacién 9002 en Guanillo
E1 2194054N 258326E F1 2191300N 261400E
E2 2193777N 258740E F2 2191100N 262300E
E3 | 2193409N 258701E F3 24190900N 262300E
E4 2192987N 259169E F4 2190750N 262500E
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Componentes del Proyecto

Vias de acceso

El acceso se realizara desde El Copey hasta Guanillo, direccion SN.
Desde aqui se toma la direccion a la Playa Buen Hombre,
desviandose luego hacia El Papayo, carretera existente con un
recorrido aproximado de unos 25 km.

Para la ejecucion de las obras y posterior mantenimiento del parque
edlico, se precisa la construccién de accesos y viales interiores con
objeto de acceder a cada una de las plataformas de los
aerogeneradores a instalar en el parque edlico, asi como el acceso a
la subestacion transformadora de 34.5/138 KV, para este fin se
utilizaran en gran medida caminos ya existentes.

Previamente a la ejecucion de los caminos se procedera a desbrozar
la superficie en un espesor de 0,4 m rellenandose posteriormente y su
seccion estara formada por una plataforma de 6 m de anchura, una
base de natural de 0,40 m de espesor y taludes naturales de 1:1. En
sus bordes llevara una cubeta de desagiie de 0,40 m de anchura y
0,20 m de profundidad.

A fin de alterar lo menos posible la zona de implantacién de los
aerogeneradores se han proyectado las minimas obras necesarias
para la instalacion de los equipos. Consisten:

e Camino de acceso a pie de las torres, con una anchura de 6 m.,

necesaria para el paso de las grias que deben elevar los equipos a
su emplazamiento en lo alto de las torres.

e Zapatas para anclaje de las torres. Se proyectan de hormigén
armado, dimensionadas para resistir los esfuerzos de vuelco y
deslizamiento que producen las fuerzas actuantes sobre las torres.
Resulta condicionante la accion de vuelco lo que implica que se
proyecten muy esbeltas, de grandes dimensiones en planta y canto
reducido. Sobre las zapatas se disponen unos pedestales que
embeben el tramo de fundacion de la torre al que se atornilla la base
de las torres. Las zapatas se proyectan de hormigon H-250.
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e Junto a cada torre en el caso que sea necesario se construira una
plataforma horizontal de 30 x 13 m. para que pueda situarse la graa
que se precisa para elevar los equipos a su emplazamiento. Se
proyectan construir con materiales seleccionados de la excavacion y
deberan compactarse adecuadamente para asegurar la estabilidad
de las gruas.

e Se incluyen en el Proyecto las zanjas y arquetas necesarias para
colocar las canalizaciones eléctricas. Las arquetas se proyectan de
hormigén armado y con tapas también de hormigén armado.

Se incluye también las obras civiles de la subestacion consistentes en
cimentaciones, valla perimetral, caseta para instrumentacion y gravilla
superficial. La caseta podra ser prefabricada o construida in situ, con
una superficie interior aproximada de 6 x4 m

Oficinas.

El parque contara con unas facilidades de oficinas, construidas de
concreto, donde operara el personal especializado con el sistema de
control, las cuales estaran dotadas de todas las facilidades que van
desde la climatizacion total hasta la disposicibn de equipos
computacionales de ultima generacién y accesorios suficientes para
operar con autonomia.

Estacionamientos

Las instalaciones dispondran de areas de parqueo para vehiculos
livianos sobre una pavimentacion en tierra y Colindante a las oficinas
habran estacionamientos suficientes para los empleados y visitantes,
cubiertos de gravillas compactadas.

Caseta de seguridad de entrada
La entrada principal de las instalaciones estara dotada de una caseta

de seguridad con guardian, donde se cumplirdn las normas de
seguridad necesarias para la garantia de los empleados y visitantes.
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Abastecimiento de Aguas

El sistema de abastecimiento de agua potable para dar servicio a
todas las instalaciones, mediante pozos profundos operados por
bombas sumergibles de accionamiento eléctrico, cuyo uso sera
regulado por el Instituto Nacional de Aguas Potables y Alcantarillado,
INAPA, almacenandola en cisternas y tratada por procesos de
potabilizacion.

Servicios sanitarios

El proyecto dispondra de todos los servicios sanitarios basicos y los

residuos seran conducidos a fosas sépticas y descargadas en pozos
filtrantes.

Drenaje pluvial

El sistema de drenaje pluvial natural es eficiente, aun asi por la
presencia de las obras se incrementara el coeficiente de escorrentia y
con ello el caudal, por lo que se requerira de sistemas de drenajes
pluviales adecuados para evitar inundaciones consecutivas que sin
dudas alterarian el funcionamiento de las instalaciones futuras.

Abastecimiento eléctrico

Las instalaciones dispondran de un sistema de abastecimiento de
energia proveniente de la empresa y contaran con generadores de
emergencia de, cuyas especificaciones potencia estan pendientes de
determinar

Areas verdes

El proyecto dispondra una considerable area verde interna y en el
entorno de los generadores y las facilidades de oficinas con miras a
mitigar el ruido de los generadores y el impacto visual de la presencia
de estos equipos, destacandose los ambientes naturales que
quedaran bajo su misma condicién natural.
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Descripcion de Aerogeneradores

El Parque Eolico El Guanillo estara constituido por un conjunto de 109
aerogeneradores G58-850 Ingecon-W de GAMESA EOLICA, con una
altura de 55 m, un diametro de rotor de 47 m, y velocidades de corte
de 4 y 25 m/s. La potencia total instalada del parque sera de 90 MW.

Los aerogeneradores GAMESA EOLICA 850 kW estan basados en la
experiencia obtenida a partir de los aerogeneradores V42-600 y V39-

500. Estos aerogeneradores son de fabricacion esparfiola con patente
danesa VESTAS. |

El aerogenerador o
introduce el concepto ol ™
de velocidad variable. P \
Esta caracteristica /N, \

proporciona en todo
momento el angulo de
inclinacion o6ptimo y la <
velocidad de giro N /
optima, con el i ~_fi —
desarrollo de potencia y
la minima emision de
ruido.

Un aerogenerador esta E i
constituido por una ) Emci
turbina, un multiplicador

y un generador eléctrico situados en lo alto de una torre de acero de
55 m de altura, cimentada sobre una zapata de hormigén armado. La
turbina tiene un rotor, situado a barlovento, de 58 m de didmetro. Esta
equipada con tres palas aerodinamicas de paso variable controlado
por un microprocesador, regulacion electronica de la potencia de
salida y un sistema activo de orientacion.

1241

Mediante un multiplicador, se acopla a un generador sincrono de 4
polos y de 850 kW de potencia unitaria. Estos equipos van situados en
el interior de una barquilla colocada sobre la torre metalica, con la
disposicion que puede apreciarse en el esquema.
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Aerogeﬁerador G58.
5. Sistema de cambio de paso 13. Protecciones eje baja 21. Bastidor trasero derecho
6. Veleta y anemoémetro 14. Proteccidn eje rapido 22. Escalera géndola
7. Polipasto 15. Proteccion sensor de posicion 23. Carcasa
8. Grupo Hidraulico 16. Multiplicadora 24. Sistema de blogueo del rotor

9. Cableado Eléctrico.

10. Armario de control

11. Generador

12. Acoplamiento eje rapido.

17. Refrigeracion y filtro aceite 25. Suelo de gondola
18. Conexion entre multipl. y enfri 26. Bastidor delantero
19. Tren de baja 27. Sistema de giro
20. Bastidor trasero izquierdo
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La barquilla esta construida sobre un bastidor realizado en perfiles
tubulares (1).

El eje principal (2) estd soportado por 2 rodamientos montados en
alojamientos de fundicion, los cuales absorben las fuerzas radiales y
axiales que provienen del rotor. El buje del rotor (3) se monta,
mediante tornillos, directamente al eje principal.

Las palas (4) quedan instaladas atornillandolas a cojinetes (5)
asegurando que puedan pivotar facilmente. El brazo (biela) que hace
pivotar las palas une cada terminacién con el sistema de paso
variable, consiguiéndose de esta forma que todas las palas tengan el
angulo correcto de ataque.

El multiplicador (6), fabricado a medida, es instalado detras del eje
principal. El apoyo del multiplicador (7) transfiere todos los momentos
desde la parte frontal a la base del bastidor, disefiada para distribuir,
por igual, las cargas.

El freno de disco (8), disefiado para acoplarlo en el eje de alta
velocidad (de salida) del multiplicador, consta de tres sistemas
hidraulicos (mordazas de frenado) con pastillas de freno sin amianto
(asbestos). El generador (9) es activado por el eje de salida del
multiplicador mediante un acoplamiento (10).

La unidad hidraulica (11) alimenta al sistema de freno y al sistema de
regulacion del paso variable o angulo de ataque. Tanto el generador

como la unidad hidraulica estan instalados en la parte posterior del
bastidor.

La orientacion se consigue mediante dos sistemas de transmision
eléctrica (12), montados en la base del bastidor. Dicha transmision
engrana con la corona de orientacion (13) atornillada en la parte

superior de la torre. La orientacion estd controlada mediante una
veleta optoelectrénica. |

La turbina se monta sobre una base tubular troncocénica

galvanizada/metalizada y pintada en blanco, que aloja en su interior, la
unidad de control del sistema, basada en dos microprocesadores.
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El Rotor

El rotor del aerogenerador G58 esta constituido por tres palas
disefiadas aerodinamicamente y construidas a base de resinas de
poliester reforzado con fibra de vidrio y un buje central de fundicién
protegido por una cubierta de fibra de vidrio dotado de un angulo de
conicidad de 3°, que aleja la punta de las palas de la torre.

La velocidad de rotacion varia entre 20.9 y 32.3 r.p.m. y las palas se
ponen en movimiento cuando la velocidad del viento es superior a 4
m/s. Las caracteristicas principales del rotor son:

Diametro 58 m

Area barrida 2642 m2

Velocidad de rotacion de operacion 14.6 : 30.8 rpm {torres de 55 m y 65 m})
16.2 : 30.8 rpm (torre de 44 m)

Sentido de rotacion Sentido agujas de reloj (vista frontaf)

Orientacion Barlovento

Angulo de inclinacién 6°

Conicidad del rotor 3

Namero de palas 3

Freno aerodinamico Puesta en bandera de palas

Las palas se fabrican en construccion emparedada ligera y disponen
en su raiz de tuercas especiales, empotradas, para su conexion al

buje del rotor. Las caracteristicas principales se detallan a
continuacion:

Concepto estructural Conchas pegadas a viga soporte

Material Pre-impregnados de fibra de vidrio - epoxy
Conexion de palas Insertos de acero en raiz

Perfiles aerodinamicos NACA 63.XXX + FFA- W3

Longitud 283m

Cuerda de la pala (raiz / punta) 19m/04m

Torsion 16.4°

Peso Aprox. 2400 kg ! pieza
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Debido a la gran variabilidad del viento, es necesario dotar a los
aerogeneradores de los grados de libertad necesarios para que
cumplan su funcionalidad aceptablemente. Una de las posibles
actuaciones es dotar a la pala de paso variable. Asi, a bajas
velocidades la pala es orientada de forma que presente una gran
superficie vista en direccién al viento dominante. A medida que la
velocidad del viento aumenta, esta superficie se reduce cambiando el
angulo de orientacion.

Si la velocidad del viento supera los 25 m/s, las palas se giran
totalmente para ofrecer la menor resistencia posible al viento y dejan
de rotar como medida de seguridad. El rango de produccion, pues, de
un aerogenerador se extiende desde 4 m/s hasta 25 m/s,
aproximadamente. :

El control de paso, sin embargo, no permite una regulacion lo
suficientemente agil para eliminar los golpes de par producidos por
rafagas de viento y ademas no contribuye a aprovechar la energia
excedentaria de las mismas. Por ello se ha optado por dotar a las
maquinas de un generador de doble alimentaciéon DFM, similar a la
maquina asincrona, con rotor bobinado. Mediante un inversor IGBT se
imprime al rotor tres intensidades senoidales desfasadas 120° y de
frecuencia controlada.

De esta forma se puede controlar la maquina en régimen subsincrono,
por debajo de 1500 rpm, e hipersincrono, por encima de 1500 rpm
Asi, para velocidades bajas de viento la maquina trabaja en régimen
subsincrono, mejorando de esta forma sensiblemente la cantidad de
energia que se puede extraer del viento. Para velocidades de viento
altas, la maquina trabaja en régimen hipersincrono, obteniéndose
energia a través del rotor a sumar a la energia producida en el estator.

Por otro lado, el sistema de control de la excitatriz permite igualmente
controlar el angulo de fase de las intensidades en el rotor, con lo cual
se controla el angulo de transmisién de potencia, controlando de esta
forma la potencia reactiva en bornas de la maquina.

La palas se atornillan sobre una pieza del soporte de acero que puede
pivotar sobre el buje con una activacién hidraulica, mediante un
conjunto de bielas. Con este sistema se consigue un arranque sin
motor y menores esfuerzos sobre la estructura, tanto durante el
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funcionamiento como en el frenado. También, con este sistema, se
aumenta la potencia a altas y bajas velocidades del viento respecto de
la respuesta proporcionada por los aerogeneradores de palas fijas.

Sistema de Transmisién y Generador

El buje soporte de las palas se atornilla al eje principal del sistema, el
cual esta soportado por dos apoyos de rodillos esféricos que absorben
los esfuerzos axial y radial del rotor. El esfuerzo de rotacién generado
por el rotor se transmite hasta el multiplicador cuya relacion de
transmisién es 1 :52,6514 merced a un dispositivo helicoidal de tres
etapas.

Las caracteristicas del multiplicador son:

Fabricante : HANSEN

Tipo : Planetario
Potencia aprox. : 1.150 kW
Relacion de transmision : 1:52,6514
Volumen de aceite : 1.201

Arbol de baja velocidad : Arbol hueco
Refrigeracion : Bomba de aceite
Calentamiento en parada : 1.000 W

El eje de alta velocidad, a la salida del multiplicador, acciona el
generador y tiene fijado el freno mecanico del disco.

La conexion del generador al eje de alta velocidad tiene lugar
mediante un acoplamiento (cardan) y un embrague, que prevé la
sobrecarga del mecanismo. ElI acoplamiento absorbe los
desplazamientos radial, axial y angular entre los ejes del multiplicador
y- generador, asegurando un alineamiento preciso y la maxima
transmision del esfuerzo de rotacion del multiplicador.
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Arbol principal-Multiplicador :

Fabricante :
Tipo :

Multiplicador-Generador

Fabricante :

Tipo :

Stlive o similar

Disco de encogimiento conico

Klein, Elbe o Lébro

Arbol en cruz Cardan

El generador es sincrono de paso variable de 4 polos, con una
potencia de 850 kW, un voltaje de 690 V, una velocidad de rotacion de
1100 -1700 r.p.m. y una frecuencia de 50 Hz. Sus principales

caracteristicas son :

Fabricante :

Tipo:

Potencia :

Voltaje :

Frecuencia :

Clase de proteccion :

Numero de polos :

Velocidad de rotacion (rpm) :

Intensidad :
Factor de potencia :
Intensidad de vacio :

Generador + convertidor:

Weier, ABB o Leroy Somer
Asincrono de rotor bobinado
850 kW

690 VAC

50 HZ

IP55

4

1511.9 rpm

557.9 A

0.90

185 A
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Tipo generacién Sincrona

Potencia salida estator 850 kW
Tension salida estator 690 V
Corriente 553 A
Cos @ 1.00
Potencia nominal rotor 401 KW
Tension salida rotor 300V
T7TA
Corriente
Cos @ 1.00

El disefio general del tren de potencia y el generador, al igual que el
resto de los componentes de la barquilla, se traduce en una maquina
compacta, segura y eficiente, con los accesos adecuados para las
labores de servicio y mantenimiento. Todo ello redunda en una
sensible disminucion de los costes de operacion.

Sistema de frenado

El aerogenerador esta equipado con dos sistemas independientes de
frenado, aerodinamico y mecanico, activados hidraulicamente e
interrelacionados entre si para detener la turbina en todas las
condiciones de funcionamiento.

El sistema de regulacion del paso de las palas se utiliza para detener
la turbina, ya que cuando las palas giran 90 sobre su eje longitudinal,
el rotor no presenta superficie frente al viento.

Por otro lado, el sistema de frenado mecanico incorpora un freno de
disco hidraulico fijado al eje de alta velocidad, integrado por un disco
de frenado y tres calibradores hidraulicos (mordazas de frenado), con

pastillas de freno sin asbestos. Las caracteristicas principales de la
misma son las siguientes:
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Fabricante calibradores :
Tipo :

Diametro :

Calibradores :

Material del disco :

Brembo

Frenos de disco

600 mm

3, activados hidraulicamente

Acero-SG

Ambos sistemas, aerodinamico y mecanico, tienen actividad hidraulica
a partir de la unidad hidraulica situada en la parte trasera de la

barquilla.

Las caracteristicas principales de la misma son las siguientes :

Fabricante :

Tipo :

Caudal de la bomba :
Presion maxima :
Presion de freno :
Interruptores de presion :
Volumen de aceite :

Motor :

Islef+Hae A/S

Bomba de engranajes
141/ min

145 bar

35 bar

Piezoeléctricos

601

4.0 kW

Acumuladores y valvulas solenoides de control.

El sistema distingue dos tipos de frenado:

A.- Frenado normal (en operacién): en el que soélo se usa el sistema
de regulacion del paso de las palas para realizar el frenado
“controlado” a baja presion hidraulica. Con ello se reducen al minimo
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las cargas sobre la turbina y se contribuye a una larga vida del
sistema.

B.- Frenado de emergencia; en situaciones criticas, con aplicacion a
presion elevada de los calibradores hidraulicos junto con el giro total
de las palas.

En caso de sobrevelocidad en el rotor que coincida con un fallo del
controlador, un dispositivo auxiliar de seguridad, independiente del
controlador, puede también parar el aerogenerador.

El proceso de frenado esta garantizado por la unidad hidraulica, que
mantienen una reserva permanente de energia almacenando fluido a
presion en  acumuladores, estando siempre  disponible
independientemente del suministro eléctrico. Esto supone un seguro
antifallos del sistema. La valvula de control regula el flujo a los
calibradores (mordazas) para que se mantengan liberados cuando la
turbina esta en marcha, y abastecidos con fluido a presién cuando se
requiera frenarla. La unidad de control monitoriza y controla la presion
hidraulica necesaria para el frenado.

Sistema de Orientacion

El aerogenerador dispone de un sistema de orientacion eléctrico
activo. La alineacion de la barquilla frente al viento, se efectua por
medio de dos motorreductores que engranan con la corona de

orientacion de la torre. La corona es una rueda dentada atornillada a la
torre.

La veleta, situada sobre la cubierta de la barquilla, envia una senal al
controlador y éste acciona los motores de orientacion que pivotan la
turbina a una velocidad de 0.5/seg. Los componentes del sistema se
especifican a continuacion:
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Veleta
Fabricante :
TIPO :

Sistema de orientacion

Fabricante :

Tipo :

Material :

Velocidad de deslizamiento :
Dientes :

Reductoras de orientacién (2)

Fabricante :
Tipo :
Torsion :
Dientes :

Motores de orientacién (2)

Fabricante :

Tipo 2

Velocidad de rotacién :
Potencia :

Corona de orientacion :

Tipo :
Sujecion :

Control de orientacién :

Tipo :

Funcién :

VESTAS

Optoeléctrico

VESTAS

Sistema antideslizante por friccién

Fundiciéon (Mechanite SF500) (GGG50)

<0.5"/segundo

M12,7=177

Bonfiglioli-Transmittal o similar
Engranajes planetarios y de tornillo
2x15.000 Nm

M12,7Z=16

ABB o similar
Induccién/asincrono

940 rpm (50 Hz) y 1.130 (60 Hz)
1.5 kW

Rueda dentada/dientes rectos

Atornillada a la torre

Rueda dentada/dientes rectos

Proteccion contra torsion del cableado
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Como caracteristica adicional de seguridad, el sistema de orientacion
puede ser utilizado para girar, mediante una activacion manual, la
barquilla y el plano del rotor fuera de la direccion del viento en caso de
que se requiera.

Barquilla

Todos los componentes descritos, se sitian sobre la plataforma de la
barquilla. El bastidor estda compuesto por piezas atornilladas
construidas con perfiles tubulares huevos y chapas de acero. El
bastidor de la barquilla se apoya sobre la corona de orientacion y
desliza sobre unas zapatas de nylon para evitar que los esfuerzos
transmitidos por el rotor ocasionen tensiones excesivas sobre los
engranajes del sistema de orientacién. El peso total de la barquilla,
incluyendo los equipos que contiene, es de 20.4 Tn.

La barquilla incorpora, ademas de los elementos detallados, un
anemoémetro optoeléctrico (en un brazo pivotable junto a la veleta de
orientacién) conectado a la unidad de control para optimizar la
produccion energética del aerogenerador.

Anemometro
Fabricante : VESTAS
TIPO : Optoeléctrico

Toda la maquinaria, a excepcion del anemoémetro y veleta, esta
protegida por una cubierta cerrada, de fibra de vidrio, que se apoya
sobre una banda de goma en los bordes del bastidor. Este tipo de
cerramiento total protege los diversos componentes contra las
condiciones atmosféricas ambientales, al tiempo que reduce el ruido
del aerogenerador, impidiendo que se transmita a través del aire. No
obstante, la cubierta incorpora los huecos de ventilacion suficientes
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para garantizar una refrigeracion eficaz del multiplicador y del
generador.

La parte superior de la cubierta puede ser abierta, permitiendo al
personal de servicio ponerse de pie en la barquilla para la
manipulacién de los componentes, asi como para introducir o sacar los
mismos sin necesidad de desmontar la cubierta.

Una puerta situada en la parte frontal de la cubierta proporciona
acceso del rotor y los apoyos de las palas. Asimismo, en la barquilla
hay instalada una lampara.

La plataforma de la barquilla dispone de un hueco para el acceso a la
misma desde al torre.

Torre

El aerogenerador se dispone sobre una torre metalica tubular
troncoconica de acero, de 55 m de altura, metalizada y pintada. El
diametro de la base es 3.0 m. El peso total de la torre es de 28.5 Tn.

El espesor es de 15 mm en la parte inferior, 10 mm, en la central y 8
mm en la superior.

En su interior se dispone una escalera para acceder a la barquilla,
equipada con dispositivos de seguridad y plataformas de descaso y
proteccion. Cuenta, también, con elementos de paso y fijacion del
cableado eléctrico e instalacion auxiliar de iluminacion. En la parte
inferior tiene una puerta de acceso.

Se construye en dos tramos que se unen mediante bridas interiores a
pie de su emplazamiento, y se eleva mediante una gria que se ancla
el pedestal de la cimentacion con otra brida. Su suministro incluye las
barras de anclaje en la cimentacion.
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Las caracteristicas principales de la torre metalica son :

Fabricante : | GAMESA EOLICA

Tipo : Tubular conico

Material : Fe360-C, Fe360-B, Fe360-D
Altura : 55 m

Tratamiento superficial : Metalizada + pintura

Peso : aprox.28.000 kg

Diametro de la base : 3m

Pintura externa :

Chorro de arena Grado SA21/2 segun norma ISO 8.501-1
12 Capa: min. 60 uM

23 Capa: Resistente-UV, min. 120 pM
Capa externa : Resistente-UV, min 50 (1 capa)

Pintura interna :

Chorro de arena Grado SA21/2 SEGUN Norma ISO 8.501-1
12 capa galvanizada : min. 60 uM (1 capa)
Capa externa : min. 100 puM (1 capa)

Peso del aerogenerador

El peso del aerogenerador (excluida la cimentacion) es de 55.600 kg,
desglosado en los siguientes términos:
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Cada pala : 1.600 kg

Rotor completo (buje + 3 palas) : 7.200 kg
Barquilla completa (sin rotor) : 20.400 kg
Torre : 28.000 kg

Unidad de control y Potencia

La unidad de control y potencia, basada en el sistema VMP.controller,
monitoriza y controla todas las funciones criticas del aerogenerador a
fin de optimizar, en todo momento, el funcionamiento del
aerogenerador en toda la gama de velocidades del viento, y que
pueden resumirse como sigue:

e Sincronizacion de la velocidad de rotaciéon a la nominal, antes
de la conexion a la red, para limitar la intensidad de conexion.

e Conexion de los aerogeneradores realizada a base de
tiristores, para limitar la intensidad.

o Como resultado, intensidad de conexibn menor que la
corriente a plena carga.

o Regulacion del angulo de paso de las palas para optimizar el
funcionamiento del aerogenerador, consiguiendo :

— Optimo ajuste de la potencia nominal de 850 kW.

— Conexién mas suave del aerogenerador.

— Arranque sin consumo de enerQia.

— Menores cargas sobre la estructura.

— Parada del aerogenerador sin utilizacion del freno mecanico.
~ Optima produccién bajo cualquier condicion del viento.

— Vida util esperada de 20 aiios.
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e Gracias a la regulacién del paso, no es necesario el arranque
del motor.

e Orientacidén automatica hacia la direccién del viento.

e Equipo de compensacion de reactiva disefiado para
compensar, también, el consumo en vacio del generador.

e Supervision de la unidad hidraulica.
e Supervision de la red eléctrica.
e Supervision de las funciones de seguridad.

e Parada de la turbina cuando se presente algtin fallo.

El sistema VMP consta de 2 microprocesadores interconectado, uno
en la unidad de control en la base de la torre y otro colocado en la
barquilla.

En el cuadro de fusibles (FUSE SECTION) se coloca un relé de fallo a
tierra y un interruptor automatico de 10 A para la iluminacién y los
puntos de potencia de la torre tubular.

En el cuadro de barras generales (BUS BAR SECTION) existen dos
interruptores principales, uno para el generador, y otro para el
controlador VMP. Con ello se consigue que, incluso estando el

interruptor general desconectado, exista tension en el controlador y en
la instalacion auxiliar de servicio.

En el cuadro del microprocesador (PROCESSOR SECTION) se aloja
el microprocesador de la unidad de control, e incorpora un panel de
operacion.

Las principales caracteristicas de la unidad de control son:
Fabricante : VESTAS
Tipo : VMP-25000

Corriente de alta

Voltaje : 3x690V, 50 Hz
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Circuito bloqueo freno :
Suministro iluminacién :
Corte del generador :
Correccion del factor potencia :
Computador

CPU:

Comunicacion interna :
Memoria interna :
Lenguaje programacion :
Configuracion :
Operacion :

Display:

Procesador superior

Supervisién/Control :

Procesador inferior

Supervisién/Control :

Panel operador (opcional

Informacion :

Comandos :

Supervision remota

800 A
1x10 A/230V
Por tiristores

225 kV Ar

2x80c 186 etc
ArcNet-2
RAM/EPRON (flash)
M6ludo-2

Modulos

Teclado numeérico + teclas funciones

4 x 40 caracteres

Deslizamiento, Hidraulica, Ambiente
(Viento, temperatura) Rotacién,
Generador, Sistema de paso

Red, correccion del factor de potencia,
tiristores, monitorizacién remota

Datos de operacion, Produccion,
Registro de operacion, Registro de
alarma

Posibilidad de conexion de
comunicaciones consecutivas, es
decir, Panel Remoto VESTAS

Posibilidad de conexion de
comunicaciones consecutivas, es
decir, Panel Remoto VESTAS
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Descripcion de las instalaciones eléctricas.

Red de media.

La red de Media Tension en 34.5 Kv unira los transformadores
34.5/138 kV ubicados en el interior de la torre de los aerogeneradores
con la celda de llegada situada en el Metal Clasd

Los aerogeneradores iran agrupados en tres circuitos de 2x11, 2x7,6,5
y 4 aerogeneradores, con 2x7.26, 2x4.62, 3.96, 3.30 y 2.64MW de
potencia repartida en cada uno de estos circuitos, respectivamente. El
conductor de media tensién que se utilizara sera de aluminio de tipo
aislado con polietileno reticulado (XLPE) tipo Voltalene RHV/18-30 kV
hasta los 11.8 MW, a partir de esta potencia sera de cobre segun la
norma UNE - 21123.

Se utilizaran conductores unipolares de cobre o aluminio, siendo la
seccion maxima de conductor de 240 mm?’ Las secciones de
conductor se adaptaran en cada tramo de circuito a las cargas
maximas previsibles que circulen por cada tramo entre
aerogeneradores en condiciones normales de servicio. La maxima
capacidad utilizada en cada una de las secciones de cable no
excedera del 80% de la capacidad nominal del cable, de acuerdo con
las recomendaciones del fabricante para las condiciones especificas
de tendido de cada uno de los circuitos.

El cable sera subterraneo y se extendera directamente sobre el fondo
de una zanja, a una profundidad de 1.10 m discurriendo al lado de los
viales del parque. Esta zanja sera comun con los cables de
Telecomunicacion y cables de Red de Tierras, disponiéndose a tal
efecto de las adecuadas separaciones y protecciones entre cables.

Para el acceso a los aerogeneradores se utilizaran tubos de PVC
embebidos en el hormigon del pedestal de la cimentacion.
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Se instalaran centros de seccionamiento, a base de un edificio
prefabricado de hormigén, para la unién de los circuitos de M.T. de las
diferentes alineaciones de aerogeneradores.

Instalacion

Los cables de Media Tensién se tenderan en unas zanjas de 0.6 x 1.1
m e iran alojados en el fondo de las mismas, sobre un lecho de 10 cm
de arena tamizada, recubiertos con 30 cm del mismo tipo de arena.
Sobre esta capa ird una proteccion mecanica (rasilla o ladrillo
machiembrado), ocupando todo el area que abarcan los cables. El
resto de la zanja se rellena con tierra de excavacion, debidamente
seleccionada y compactada. En esta capa y a una altura de 0.6 m de
la superficie iran los tubos para el cable de comunicacién. Una cinta de
polietileno indicara la existencia de cables eléctricos. Se adjunta plano
de seccion de la zanja tipo.

Las zonas en las que se prevea trafico rodado sobre las zanjas,
caminos, explanaciones, etc. se realizaran las canalizaciones bajo
tubo de PVC de 140 mm @ segun UNE 53112, recubiertos de 40 cm
de hormigén en masa H-125.

Se dispondra de arquetas de hormigén de 0.60 x 0.60 x 1.10 m de
medidas interiores, en las zonas de unién de los cables a los
aerogeneradores y a lo largo del recorrido. En los planos se puede
observar el detalle de las mismas. Para facilitar el tendido, dichas
arquetas se colocaran en los cambios de sentido y aproximadamente
cada 50 m en los tramos rectos. Se colocaran hitos a lo largo a lo largo
del recorrido del cable para indicar la presencia de éste.

Para la unién de los circuitos en M.T. de las diferentes alineaciones de
aerogeneradores se instalaran Centros de Seccionamiento, a base de
un edificio prefabricado de hormigén de dimensiones interiores 2.36 X
2.46 x 2.30 m,. en el interior del cual se alojaran las celdas de linea de
los distintos circuitos de llegada.
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Subestacion transformadora 34.5/138 kV

Descripcion

Las redes del parque llegaran a la subestacion 34.5/138 kV que se
proyecta en una zona llana existente en la zona noreste de la sierra,
en coordenadas aproximadas UTM-x = 257650 m, UTM-y = 2191250
m. '

La subestacion transformadora recibira energia de los
aerogeneradores a través de la red de media tensién. La disposicion
general de la instalacién en planta se ha previsto de forma que la
entrada de la red se realice subterraneamente en 34.5 kV, y la salida
en 138 kV se realice mediante linea aérea.

En la subestacién transformadora de 34.5/138 kV se dispondra de un
campo con su correspondiente transformador de potencia de 34 MVA,
con sus protecciones y conexiones propias.

Todos los elementos de la subestacion transformadora se ubicaran en
un recinto vallado, de aproximadamente 21 x 21 m en el que se
ubicaran ademas de la paramenta de la subestacion para control y
proteccion, un edificio cerrado que albergara el panel de control y
proteccion de la subestacion.

La subestacion incluird red de tierras, estructuras metalicas,
transformadores de servicios auxiliares, seccionadores, autovalvulas,
transformadores de medida y proteccion, interruptor, transformador de
potencia, cuadro de medida-control-protecciéon, equipo de corriente
continua, alumbrado, enclavamientos, cierre y obra civil requerida.

La Subestacion Transformadora estara compuesta por los siguientes
equipos electromecanicos.
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- Una posicién de llegada de linea en 34.5 kV (en el interior del
edificio de control).

- Una posicién de proteccion del transformador en 34.5 kV

- Un transformador 34.5/138 kV de 34 MVA

- Una posicioén de proteccion del transformador en 138 kV

- Una posicion de Linea en 138 kV

- Un edificio Centro de Control

Posicion de Linea en 138 kV

Compuesta por los siguientes elementos:

0 Dos Seccionadores (lado Barras y lado Linea)
0 Un Interruptor

O Tres Transformadores de Intensidad

O Tres Transformadores de Tension

O Tres Autovalvulas

Posicion proteccion de transformador en 138 kV

Compuesta por los siguientes elementos:

0 Un Seccionador

O Un Interruptor automatico tripolar.
O Tres Transformadores de Intensidad
00 Tres Autovalvulas

Posicion de Transformador de Tension

Compuesta por los siguientes elementos:
O Un Transformador de Tension 34.5/138 kV

Posicion de proteccion de Transformador en 34.5 kV

Compuesta por los siguientes elementos:

00 Tres Terminales-Botellas
O Tres Autovalvulas
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Obra Civil:

Para la ejecucion del proyecto es necesario acometer la Obra civil
siguiente:

Explanar el terreno a una uUnica cota de altimetria. Todo el recinto de la
Subestacion ira cercado por una malla metalica galvanizada con
postes de acero galvanizado sobre bordillo de hormigébn en masa,
accediéndose a la instalacion mediante una puerta de doble hoja de 5
m de luz.

Para la cimentacion de las estructuras y soporte de aparamenta, la
obra a realizar consiste en construir los cimientos. Son del tipo
prismatico de hormigébn en masa tipo H-175. Con dimensiones y
caracteristicas segun planos.

Para el tendido de cables de control desde los aparatos eléctricos
hasta los paneles de proteccion y control, se ha previsto una red de

galerias de cables y tuberias con sus correspondientes arquetas de
registro.

Las zanjas de cables seran del tipo acequia de 0,60 m de medida
interior, con tapas de hormigén de 1,00 m. Para el apoyo de los cables
de control se colocaran unas pequefias losas de hormigén de modo

que el agua discurra por la parte inferior de la galeria y habra una
evacuacion de la misma.

Bajo al transformador e integrado en su propia cimentacion, se
realizar4 un foso de recogida de aceite dimensionado para albergar

toda la capacidad del aceite del transformador en caso de derrame del
mismo.

Se construye un edificio de 15 x 5 m de medidas interiores para alojar
en su interior las celdas de media tension y los cuadros de control y
proteccion baterias c.c. y cuadros de servicios auxiliares. Dicho edificio

se construira de acuerdo con las caracteristicas tipicas de los edificios
de la zona.
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Todo el recinto de la Subestacion estara protegido por un cierre de

valla metalica para evitar el acceso a la misma de personas ajenas al
servicio.

La altura del cierre sera de 2,50 metros libre cumpliendo con lo
especificado en el articulo 7° apartado B, del Reglamento de
Estaciones de Transformacion en vigor, a estos efectos.

Se dispondra una capa de 10 cm de gravilla sobre el total de la
superficie interior de la Subestacion.

Se realizara una zanja, a lo largo del perimetro de lavallay a 1 m de
ésta, para albergar en su interior el electrodo principal de tierras de la

Subestacion. Todos los herrajes iran conectados a este anillo exterior
con cable de Cu.

Linea de Transporte De 138 Kv

- Descripcién de la Linea

La energia generada y transformada a la Tension de 138 kV sera
transportada a través de una Linea Aérea hasta el punto de conexion
con la red eléctrica, proyectado en la Carretera Los Limones EI Copey,
con una longitud aproximada de 14 km, y se proyecta con una seccion
de cable que permita la evacuacion de la energia de este parque, con
un conductor de aluminio-acero LA-180.

El aislamiento estara formado por cadenas de aisladores de tipo
caperuza y vastago (E70/127) de diferente constitucion, segun la clase
de apoyo en que hayan de ser colocados (amarre o suspension). En
cada una de estas cadenas se colocaran 9 elementos aisladores.

Los diferentes herrajes se denominan de acuerdo con el criterio
establecido en la Recomendacion UNESA 6617 y cuyas
caracteristicas y ensayos de comprobacion deberan cumplir lo
especificado en la norma UNE 21.006.
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Sistema de Tierras

Se realizara la puesta a tierra de la paramenta necesaria para las
posiciones descritas, uniéndose a la ya existente en la subestacion
transformadora y segun marca el vigente Reglamento sobre
condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion a tal respecto.

Descripcion del Funcionamiento y Sistemas de Seguridad

Los diferentes estados (niveles) de operacion del aerogenerador son
los siguientes:

e RUN en marcha

e PAUSE en pausa

e STOP en parada normal

o EMERGENCY en parada de emergencia

En cada uno de ellos, las condiciones de funcionamiento son:

0 RUN:

— Freno mecanico desactivado.

— Aerogenerador en situacion de funcionar y producir energia.
— Generador en disposicion de conectarse a la red.

— el sistema de variacién del paso de las palas decide el angulo
optimo.

— La turbina puede orientarse automaticamente.

— La pantalla del controlador muestra RUN.

0 PAUSE
— Freno mecanico desactivado.

— La bomba hidraulica mantiene la presion de trabajo.
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El sistema de orientacion continia activado.

El sistema de variacion de las palas controla el angulo y mantiene
la turbina parada.

La pantalla del controlador muestra PAUSE.

STOP
El freno mecanico contintia desactivado.

El sistema de variacion del paso de las palas es by-pass por las
valvulas de giro total (puesta en bandera).

La bomba hidraulica mantiene la presién de trabajo.
El sistema de orientacion esta desactivado.
La pantalla del controlador muestra STOP.

EMERGENCY

Se activa el freno mecanico.

Se abre el circuito de emergencia.

Todas las salidas del computador estan desactivadas.

El computador continia en marcha y midiendo las entradas.

La pantalla del controlador muestra EMERGENCY.

La estrategia de seguridad en el funcionamiento del aerogenerador
responde a la siguiente filosofia:

1.El aerogenerador no debe ser capaz de dafar nada de sus
alrededores.

2. El aerogenerador no debe ser dafiado por ninguna influencia
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exterior, dentro de unos limites especificados.

3.Los fallos, tanto externos como internos, deben limitarse para
proteger la turbina.

Para cumplirio, hay 2 sistemas de seguridad:

1. Sequridad operacional, basada en el computador que detecta un
fallo por medio del sistema de sensores, y realiza las operaciones
necesarias para lievar al aerogenerador a una parada segura.

El proceso es, por tanto, el que sigue:
— Deteccion del error (sensores).
— Almacenamiento en memoria (controlador).

_ Reaccién ante el error (decreciendo el nivel de actividad : RUN-
PAUSE-STOP-EMERGENCY).

2. Sequridad superior, independiente del computador, como
proteccion adicional a :

— Sobrevelocidad

a) El accionamiento del freno mecanico se puede realizar
mediante :

b) El computador (controlador).
¢) Por desconexion de la red (valvulas de seguridad).
d) Por activacion de botones de emergencia.

e) Por el relé de sobrevelocidad externo, que puede abrir el
circuito de emergencia.

— Corto-circuitos: independiente, también, del computédor y basada

en interruptores y fusibles de proteccién del generador, cables y
conexiones.

Nivel de Ruido del Aerogenerador

El fabricante de los equipos incluye en su documentacion los datos de
mediciones del nivel de ruido realizadas en Dinamarca y segun la
normativa vigente en aquel pais.
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Las mediciones se realizan a una distancia de 75 m del centro de la
torre. Se miden, para diferentes velocidades del viento, el ruido total y
el existente con el aerogenerador parado. El grafico de la Figura 4.1

recoge los valores obtenidos y las regresiones lineales encontradas
estadisticamente.

Como puede apreciarse, los valores del ruido total son inferiores a 60
dB (A), siendo el ruido ambiente debido al viento (con el
aerogenerador parado) superior a 40 dB (A). Esto significa, que la
contribucion del aerogenerador al ruido ambiente natural seria inferior
a 20 dB (A) a »75 m de distancia a su base de sustentacion.

La normalizacién de ensayos no incluye la medicion del ruido total de
un parque eélico, pero las diferencias existentes ponen de manifiesto
que el incremento de ruido de un conjunto de aparatos es reducido
dada la forma en que suman los ruidos y las distancias de unos
aparatos a otros.

Curva de potencia y produccion anual del aerogenerador G47-660 kW
Ingecon-W

Las curvas de potencia han sido calculadas en base a los datos de
superficie sustentadora NACA 63.600 y FFA-W3.

Velocidad del viento: Promediada cada 10 minutos, a la
altura del buje de la turbina y
perpendicular al plano del rotor.

Frecuencia: 50 Hz/60Hz.
Angulo de inclinacion: regulado por paso
Turbulencia: 10%
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Potnecia (kW)
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Vel. viento {m/s)
Vel. (m/s) Potencia (kW)
4 0
5 48
6 99
7 155
8 235
9 327
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18 700
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Condiciones de viento

Las condiciones del viento para un emplazamiento determinado vienen
normalmente determinadas por una distribucién de viento tipo Weibull,
descrita por unos factores A y B. El factor A es proporcional a la
velocidad media del viento y C define el factor de forma de la
distribucién de Weibull o, en otras palabras, la variacion a largo plazo
(horas) de la velocidad del viento. La turbulencia es el factor que
describe las variaciones o fluctuaciones a corto plazo. Las condiciones

de viento de disefio para el aerogenerador GAMESA EOLICA G58-850
kW Ingecon-W son:

e Velocidad media del viento (*) : maximo 10 m/s
e Turbulencia (*) : maximo 17%
(*) Medidos a la altura de buje (eje de rotor).

La velocidad de parada es un parametro de disefio. También, las
velocidades maximas del viento son importantes para las cargas sobre
los aerogeneradores. Las velocidades maximas del viento permisibles
para el aerogenerador G58-850 kW se detallan debajo:

e Velocidad méaxima durante 10 min. : 50 m/s
o Racha maxima durante 3 segundos : 70 m/s
e Velocidad de parada : 25 m/s

e Velocidad de re-arranque : 20 m/s
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Descripcién de las operaciones del proyecto.

Estructura organizativa de la empresa

La estructura organizativa de la empresa se refleja en el organigrama
inserto en la pagina siguiente de esta seccién del documento.

Personal a contratar

La empresa mantendra un maximo de 24 empleados, los cuales
gozaran de los privilegios que contemplan las Leyes dominicanas.

Se estima que el numero maximo de operarios trabajando
simultidneamente sera de unos 24 empleados distribuidos entre los
Oficios siguientes:

La mano de obra directa la compondran:

Jefes de Equipo, Mandos de Brigada.
Encofradores

Herreros

Albaiiiles

Pintores

Gruas y maquinistas

Especialistas de acabados diversos
Ayudantes

e © 9 ¢ ® o o @

La mano de obra indirecta estard compuesta por:

o Jefes de Obra

e Técnicos de ejecucion / Control de Calidad / Seguridad
e Encargados
e Administrativos.
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Obras civiles.

...........

Replanteo.

Excavacion.

Rellenos.

Cimentacion.

Zanjas para conductores.

Montajes de equipos e instalaciones.
Transporte de materiales dentro de la obra.
Montaje de torres edlicas :
Montaje de equipos de control.
Instalacién eléctrica

Instalacién de control.

Emplazamiento

El Parque Edlico estara situado en la Sierra de Guanillo, Buen Hombre
y Maboa, municipio de El Copey, Provincia de Monte Cristi, envuelto
entre las coordenadas UTM 57000N y 89000E, 64000N y 89000E,
56000N y 95000E y 64000N y 90000E, ocupando un area de unos 13

km? con 4 aerogeneradores en esta etapa.

Magquinaria y Medios Auxiliares

Se prevé que para la ejecucion de los trabajos del parque se utilizaran

los medios siguientes.

Andamios

Andamios metalicos modulares
Escaleras de mano

Escaleras de tijera
Herramientas de mano

Bancos de trabajo

Instalacion Eléctrica provisional
Equipos de soldadura eléctrica
Equipos de soldadura oxiacetilénica-oxicorte
Maquina eléctrica de roscar
Camién de transporte

Camioén grua

Camién Dumper
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Una vez terminadas las operaciones anteriores, se procede al
levantamiento de la torre con una gria de 200 Tn, operando del modo -
siguiente:

_ Se eleva la torre completa y se coloca sobre la zapata de
cimentacion, apretandose los tornillos entre la brida inferior y la
seccion de la cimentacion.

— Seiza la barquilla, y cuando esté situada sobre el collarin superior
de la torre, se aprietan los tornillos de sujecion.

— Se eleva el rotor completo, en posicion vertical. Se fija el buje del
rotor al plato de conexion situado en el extremo delantero del eje
principal de la barquilla.

— Se conecta el mecanismo de regulacion del paso de las palas.

— Se procede al tendido de los cables de la barquilla por el interior
de la torre, para su posterior conexion a la unidad de control.

— Se coloca la unidad de control sobre los apoyos dispuestos en la
cimentacién y se conectan los cables de potencia y de control de

la barquilla, quedando el aerogenerador dispuesto para su
conexion a la red.

Previamente al montaje, se debe construir una zapata de cimentacion
en la que quedan embutidos los pernos de anclaje de la torre.

La gria de 200 Tn, necesaria para elevar la torre y la barquilla, precisa
disponer de una plataforma, a pie de torre, de 13x13 m, asi como un
camino de acceso de 3 m de ancho.

Consideraciones particulares

La turbina esta disefiada para temperaturas ambiente dentro del rango
de -20 C a + 40 C (media minima 10 ). Fuera de estas temperaturas la
turbina se para y son necesarias consideraciones particulares.

Los aerogeneradores pueden disponerse en parques edlicos con una
distancia minima de 188 m en una fila, y 235 m de separacion entre
filas (a lo largo de la direccion predominante del viento).
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CAPITULO VI

EVALUACION DE ALTERNATIVAS

De acuerdo con las exigencias la necesidad se procede describir y
analizar las alternativas de accién, entre las cuales se pueden citar: 1)
Ejecutar el Proyecto, 2) No llevar a cabo el proyecto y 3)
Trasladar el proyecto a otro lugar.

1.  Ejecutar el Proyecto.

Con sentido practico, esta es la alternativa mas razonable
considerando los impactos positivos significativos en la etapa de
desarrollo del mismo, con un adecuado balance de de estos sobre
los negativos, como son:

Mejora de la oferta de empleo

Suplira ingresos adicionales a la Provincia de Montecristi
Reduccioén de la contaminacién atmosférica.

Mejoria en la seguridad ciudadana de la zona.

st

Adicionalmente se puede citar la ventaja de que la energia edlica no
produce gases de invernadero ni contaminantes atmosféricos.
Tampoco tiene efectos térmicos sobre los cuerpos de agua y la fuente
de energia es completamente gratis.

2. No ejecutar el proyecto.

Esta alternativa de no ejecutar el proyecto esta descartada, motivada
en los compromisos generados con el Gobierno Dominicano en el
sentido de abastecimiento de energia eléctrica al sistema nacional y
aunque existen impactos ambientales negativos que motiven
preocupacién entre la comunidad, estos pueden ser mitigados con la
implementacion de un Plan de Manejo y Adecuacién Ambiental en las
etapas de construcciéon y Operaciones del Proyecto.
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De seleccionar esta alternativa se estaria privando a la comunidad de
acceder a las fuentes primarias de empleos que generara la operacion
del mismo, considerando que ya existe un acuerdo con los propietarios
de los terrenos y que estos terrenos tienen pocas opciones para su
explotacién agricola o ecolégica.

3. Trasladar el proyecto a otro lugar.

Dado que los inversionistas han realizado un trabajo de concertacion
con los propietarios y ocupantes de estos terrenos esta alternativa
esta descartada, considerando también la necesidad de establecer un
proceso de consenso con las comunidades colindantes y el proceso
de coordinacién institucional necesario para hacerlo compatible con
ellas.
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CAPITULO Vil
IDENTIFICACION Y ANALISIS DE IMPACTOS AMBIENTALES

Identificacion y de Impactos

Para la identificacion de impactos se utilizo la Tabla No. 2, cuyo
formato ha sido suministrado por la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, donde se han considerado las dos etapas
fundamentales del proyecto, la Construccién y la Operacién, cuyas
acciones o actividades se describen el Capitulo Il de este
documento, correspondiente a la Metodologia, donde también se
presentan las principales alteraciones o impactos significativos que
ocurriran en la insercién y operaciéon del proyecto, previamente
identificadas por el equipo multidisciplinario.

Analisis de Impactos Ambientales

ETAPA DE CONSTRUCCION

Esta etapa del proyecto, con una duracion estimada de 8 meses
producira impactos negativos de rapida aparicion y de reversividad
en el corto plazo que afectaran al medio fisico y biético
principalmente, evidenciandose impactos positivos en el medio
socioecondémico en el corto plazo.

Alteraciones al medio Fisico y Biofisico

Efectos en el Aire

Incremento de particulas en suspension.-Este impacto es una
consecuencia del movimiento de tierra durante el proceso de
construccién, es decir corte, extraccion de material y aplicaciéon de
relleno donde sea requerido, ademas, como resultado de Ila
circulaciéon de maquinarias sobre superficies no asfaltadas.

Debido a la accién del viento puede afectar el area donde se
produce y las zonas aledanas. De forma indirecta la vegetacion del
entorno puede verse afectado sobre la superficie de sus hojas las
particulas en suspension, y esto provocar una disminuciéon de la
eficacia de la funcion fotosintética. Este impacto se considera
significativo
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INDICADOR DE IMPACTO

FISICOS

Polucion del aire

Emision de Ruidos

Variacion de patrén de escorrentia

Erosion

Compactacién vy alteracion geofonna

BIOTICOS

Eliminacion de la Vegetacion

Molestias a la Fauna

Alteracion de habitat natural
SOCIOECONOMICOS

Cambio Patron Uso de la Tierra

Aumento valor de la propiedad

Aumento flujo medios transporte

Reconstruccion y mejora de vias

Demanda servicio recoleccion basura 2

Aumento de estrés por accidentes

Aumento oferta de empleos

PERCEPTUAL

Impacto visual en el paisaje

Contraste visual del paisaje

ACUMULACION | PERIODICIDAD | Valoracién
Simple Irregular Compatible
' | Simple Irreqular Compatible
Simple Continuo Compatible
Simple Irregular Moderado
Simple irregular Compatible
»_|Simple Irregular Moderado
o Simple Irregular Compatible
> |Simple lrregular Qompatib&e
Simple Continuc Compatible
Acumulativo Continuo Compatible
Acumulativo Continuo Compatible
Acumulativo Continuc Compaﬁb!e )
Acumulativo Irregular Compatible
o |Simple irregular Compatible
Acumulativo Continuo Compatible
o |Simple Continuo Moderado
o |Simple Continuo Moderado




El efecto es negativo y directo sobre la atmoésfera, puesto que del
aire, y por lo tanto ejerce un efecto directo sobre la salud de los
pobladores, afectando de manera primordial a personas con
problemas respiratorios, pulmonares o con padecimientos de asma,
gripe, etc. '

Este efecto se produce a corto plazo y estd muy localizado, sélo
incidira en las areas en construccion. Es simple y no sinérgico, ya
que no potencia otros efectos. También es temporal y no-continuo,
pues se circunscribe al periodo de construccion y a los momentos
en que se produce el desenvolvimiento de la maquinaria, de forma
intermitente.

Este efecto es asimilado por el medio al sedimentar las particulas
de polvo, en un periodo corto de tiempo después que cesa la accién
que lo produce por lo tanto es un impacto reversible.

Frente a la aplicacién de medidas correctivas, como el riego de las
superficies expuestas al viento, puede disminuirse su efecto, por lo
tanto, es recuperable. Finalmente, es no periddico, al manifestarse

en los. momentos de las acciones que los motivan y con presencia
de viento.

Dado que las obras a realizar en la construccién del Parque Eélico
supondran un reducido movimiento de tierra, se estima que el
impacto es de magnitud media. En consecuencia la magnitud del
impacto unido a su reducida incidencia hace que se considere
compatible.

La recuperacion de las condiciones puede acelerarse con las

practicas protectoras o correctoras como es el riego de superficies
expuestas al viento.

Emisiones de los gases de escape.-Durante la fase de
construccion, se producira la liberacién a la atmésfera de los gases
de escape producidos por la maquinaria. La obra que se proyecta
requiere un reducido uso de maquinaria, la cual estara sometida a
inspecciones técnicas periodicas para su puesta a punto.

No obstante se considera poco relevante la cantidad de emisiones
producidas en relacién con la calidad del aire, considerando
también la baja densidad de los asentamientos urbanos, por lo que
se estima este impacto como no significativo.
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Incremento del nivel sonoro.- La ejecucién de las obras conducira
a un aumento de los niveles de ruido en las comunidades vecinas y
el entorno del proyecto. Esta molestia, se debe tanto a los ruidos
asociados por las actividades inherentes al desarrollo de las obras
de construccién, movimientos de tierra, transporte de materiales,
movimiento de maquinaria, incremento del trafico de los vehiculos
utilizados, etc., como a la presencia y movimiento del personal
asociado a las mismas.

Para la estimacion del nivel de presién sonora (NPS) producido
durante la fase de construccion, se ha considerado que el area de
ejecucion de las obras constituye un foco puntual y que la onda.
sonora se propaga a traves de una atmésfera homogénea, libre de
pérdidas por atenuaciones.

En la tabla siguiente se muestra el nivel de presion sonora
producido por los equipos utilizados durante las obras. Estos datos
se han obtenido de mediciones realizadas en obras similares a la de
este estudio.

EQUIPO NPS NPSa1m

Camién 90 dB(A)a 1m 90 dB(A)

Excavadora 95 dB(A) a 2m 101 dB(A)

Hormigonera 85 dB(A) a 5Sm 99 dB(A)

Gria 75 dB(A) a 6m 91 dB(A)

Compresor 80 dB(A) a 5m 94 dB(A)

Equipo de soldadura 80 dB(A) a 3m con picos | 90 dB(A) con picos de 95

de 85 dB(A) dB(A)

Este efecto se produce a corto plazo. Es simple y no sinérgico, ya
que no potencia la acciéon de otros efectos. También es temporal y
no-continuo, pues se circunscribe al periodo de construccién.

Este impacto es directo sobre el ser humano, tienen un caracter
negativo, puesto que la exposicion al ruido provoca molestias que
pueden afectar a los habitantes de la zona.

Es reversible, pues las condiciones originales reaparecen de forma
natural al cabo de un plazo medio de tiempo y es recuperable
porque no existen medidas correctoras posibles a ser usadas para
aminorar el efecto. Finalmente, es no periédico, al manifestarse en
los momentos de las acciones que los motivan.
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Considerando que el nivel de presion sonora se encuentra limitado
a los momentos de empleo de la maquinaria, su magnitud es media.

La reducida incidencia del impacto y su magnitud media, hace que
se considere compatible.

Efectos en el suelo

Efectos sobre la Geoforma.- Este impacto se refiere a las
modificaciones que ocurriran en el relieve natural que pueden
presentarse por construcciones de vias de acceso a los
aerogeneradores y acondicionamiento de superficies donde se
ubicaran las instalaciones

Considerando las caracteristicas litolégicas que constituyen el
relieve es posible que se puedan desarrollar inestabilidades debido
a la modalidad de estratificacion de las capas donde se alternan
secuencias fragiles con un notable angulo de reposo, lo cual las
hace propensas a romper su estado de equilibrio y moverse en
direccion de la pendiente. :

Los movimientos de tierra se reduciran a los accesos a crear y a las
cimentaciones de los aerogeneradores, por lo que la superficie
afectada ser4 reducida. Tanto en el disefio de los nuevos
terraplenes y taludes, como en las cimentaciones, se tendran en
cuenta las caracteristicas geotécnicas del terreno, de manera que
se asegure su estabilidad.

El movimiento de tierra conlleva una modificacién del relieve actual.
El impacto es de caracter negativo, simple y no sinérgico, pues no
potencia la accién de otros efectos. Estos efectos se pueden

producir a mediano plazo condicionados fundamentalmente por el
factor climatico. ;

Tienen un caracter permanente e irreversible ya que las
consecuencias de estos movimientos pueden manifestarse de
manera indefinida y los procesos naturales que se desarrollen sobre

el, no son capaces por si mismos de devolverlos a las condiciones
originales.

Sin embargo son recuperables si se toman las medidas necesarias
para minimizar el efecto. Pueden ocurrir de manera no periodica
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pues los efectos de las inestabilidades se dan de forma
impredecible.

Dado que en la ejecucion del proyecto se contempla el maximo
aprovechamiento de los accesos existentes y que la superficie
afectada es reducida, la magnitud se considerard media. En
consecuencia considerando la baja magnitud y la reducida
incidencia del impacto podra ser compatible.

Compactacién de los terrenos.- La compactacién de los suelos se
producira por el paso de la maquinaria sobre ellos, aumentando la
impermeabilidad y reduciéndose la porosidad de los suelos
sometidos a este proceso.

Este efecto es de caracter negativo pues con la compresiéon se
impide el desarrollo de la vegetacion ya que las raices no logran
desarrollarse ante tales condiciones. Es acumulativo al poder
incrementar su gravedad si persistiera la accion que lo genera, pero
no sinérgico al no potenciar la accién de otros efectos.

Es importante sefialar que se produce con caracter temporal y es a
corto plazo, pues se ejecuta en los sitios especificos de ubicacién
de los aerogeneradores y en las vias de acceso. Es reversible pues
la misma naturaleza en el tiempo restablece el equilibrio original de
las capas y las interacciones se atentan,

Considerando la reducida superficie afectada y la limitacién de las
acciones, se estima una magnitud baja y ante su reducida
incidencia hace que el impacto sea compatible.

Incremento del riesgo de erosién.- Estos fenémenos surgen por
las actividades de despeje, desbroce, movimientos de tierra,

existencia de superficies desprovistas de vegetacion
permanentemente en el area donde se instalara el parque edlico, la
alteracién de los cursos naturales de evacuacién de las aguas
pluviales y la destruccién de la capa vegetal originados, ambos, por
la construccion de las plataformas y los accesos.

La superficie afectada serda muy reducida, aprovechandose al
maximo los accesos existentes al parque. Los tipos de rocas
presentes en el area pueden contribuir a que el proceso de erosion
se acelere pues por sus caracteristicas se desintegran con mucha
facilidad generando acumulaciones aluviales y coluviales en los
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lugares cuyas pendientes lo permiten por su elevado angulo. Por
ello, tanto en el diseno de los nuevos terraplenes y taludes, como
en la obtencion de superficies desprovistas de vegetacion, se
tendran en cuenta las caracteristicas geotécnicas del terreno, de
manera que se asegure su estabilidad.

En la realizaciéon de los accesos se intentara que el volumen de
tierras a mover sea el minimo, compensando en lo posible los
volimenes de desmonte y terraplén. Asimismo, en los perfiles
correspondientes a estos movimientos de tierras se reduciran al
méaximo las aristas o puntos con mayor riesgo de erosion,
favoreciendo cambios de pendiente mas suaves.

A lo largo de los accesos se realizaran cunetas de recogida y
evacuacion de las aguas pluviales. Estas aguas seran conducidas
hacia sus cursos naturales de evacuacion, controlando los puntos
de vertido para evitar la posible erosion debida a la canalizacion del
agua.

La superficie de cimentacion de las torres sera cubierta con la capa
superficial de tierra que en el momento de la excavacién se habria
separado para este fin. Para evitar la erosion debida a la reduccion

de la capa vegetal, se actuara puntualmente alli donde sea
necesario.

Todas las superficies desprovistas de vegetacion, exceptuando
aquellas que vayan a ser ocupadas de forma definitiva, donde se
evitara que se produzcan fendmenos erosivos, se utilizaran técnicas
de repoblacidon vegetal, tomando en consideracion el lento
crecimiento por la escasez de precipitaciones en la zona.

Contaminacion del suelo por combustibles aceites.- Las
afecciones por contaminaciéon sobre el suelo estan asociadas al
inadecuado almacenamiento de materiales y productos de las obras
y de los residuos generados durante las mismas. Entre los residuos
generados se encuentran sobrantes de materiales de construccion,

aceites y combustibles de magquinaria, y residuos generados por el
personal de obra.

Durante la fase de construccion, no se permitira en ningin momento
el vertido directo de sustancias o materiales contaminantes sobre el
terreno, ni un incorrecto almacenamiento de los mismos. Se
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estableceran zonas adecuadas para realizar las operaciones de
mantenimiento de maquinaria, lavado, almacenamiento de
materiales y productos, etc. Se realizaran tareas diarias de
mantenimiento y limpieza de las distintas areas que comprenden las
obras.

Todos los residuos generados  seran almacenados
convenientemente y gestionados en funcion de su naturaleza,
reduciendo con esto la posibilidad de vertidos accidentales, por lo
que se considera un impacto no significativo. Sin embargo a manera
de mas seguridad se estableceran una serie de medidas
correctoras. Durante la fase de construccidbn no se permitira el
vertido directo de sustancias o materiales contaminantes sobre el
suelo, ni el incorrecto almacenamiento o gestion de los mismos.

Impacto sobre las aguas

Contaminacién de las aguas subterraneas.- Este impacto esta
asociado a la contaminacion de las aguas superficiales y del suelo.

La contaminacién de las aguas superficiales puede suponer la
contaminacién de las aguas subterraneas por conexiéon entre
ambas. Con relacion al suelo se podria dar infiltracion de
contaminantes en el terreno llegando a alcanzar los acuiferos.

Los riesgos de contaminaciéon del suelo y las aguas superficiales
son minimas, tanto por los materiales y productos utilizados en las
obras (aceites de maquinaria y combustibles principalmente) y los
residuos generados (restos de aceites, pinturas, cementos, tierras,
etc), como por las medidas previstas de control y almacenamiento
de productos y de gestion de residuos. Ademas debe tomarse en
consideracién que los acuiferos de la zona se encuentran a mucha
Por tanto, se estima el impacto como no significativo.

Impactos sobre la Flora

Eliminacién de la vegetacién.- Este impacto es debido a la
eliminacion de vegetacioén causada por el desbroce y despeje de la
vegetacion en los lugares de cimentacion de los aerogeneradores,
en la apertura de zanjas para enterrar cables, en los senderos de
intercomunicacion de los aerogeneradores, en los viales. etc.
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En el area ubicada en la coord. 2190691N, 19261858W, en cuyo
entorno se emplazara el parque 51 aerogeneradores, contiene una
vegetacion bien conservada desde la falda de la loma hasta la parte
mas alta, la parte que sera ocupada por el proyecto ya esta
desolada al igual que las demas, observandose barios retofios de
especies que fueron impactadas como: Eugenia spp. Lantana spp
(Dofia sanica), Acacia macracantha (Aroma), Senna angustisiliqua
(Carga agua), entre otras. Tambien crecen herbaceas como: Scleria
litosperma (Cortadera), Olyra laurifolia (Carrizo), Stachitarpheta spp
(Verbena), y Setaria geniculata (Grama), etc.

En todo el entorno se observa una vegetaciéon bien conserbada con
arboles de Acacia skleroxyla (Candel6n), Sideroxilon spp (Caya,
Jaiquis), Canella winterana (Canelillo), Ficus spp (Higos) y un gran
estracto arbustivo, conformado por Exostema caribaea (Quina),
Cordia ovata (), Guaiacum spp (Guayacan, vera), Maytenus spp
(Aguacero). Tambien se obserban algunas lianas como: Smilax spp
(Bejuco chino), Gouania spp (Bejuco de indio), Combretum laxum
(Bejuco de barraco), Chiococca alba (Timacle), entre otras.

En ninguno de los puntos evaluados se observaron habitats fragiles,
no existe agua lentica, solo algunas lagunas artificiales se pueden
notar en la zona, las cafadas son de correntia temporales.

La construccion de los accesos y plataformas de los

aerogeneradores conlleva la eliminacion de la capa vegetal
correspondiente a la superficie que ocupan.

En el caso de los accesos, la capa vegetal destruida corresponde a
la superficie ocupada por estos accesos y a las areas de desmonte
y terraplén que requiera su realizacion.

Para reducir este impacto se actuara minimizando los volimenes de
desmonte y terraplén, y favoreciendo la rapida reimplantacién de la

vegetacion en las zonas deforestadas. Esto se conseguira
basicamente con dos actuaciones:

e Reserva de los primeros centimetros de suelo del volumen de
tierra que sea necesario excavar. Esta capa superficial se
utilizara posteriormente para recubrir las areas de desmonte,
terraplén y las plataformas.

e En los puntos criticos (terraplenes y desmontes de maxima
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pendiente) donde sea necesaria una rapida recuperacion de la
cubierta vegetal, se llevaran a cabo una siembra de especies
invasoras de rapido desarrollo que facilitaran la recuperacion
espontanea de la vegetacion autéctona.

Dado que la vegetacién propia de la zona (matorrales bajos, con
ausencia de estrato arbdreo) esta formada por especies de rapido
desarrollo y debido, ademas, a las medidas citadas anteriormente
se prevé que el impacto sobre la vegetacién serd muy bajo. Aunque
en la zona existen especies que estan bajo el grado de
amenazadas, las mismas no seran afectadas por las acciones del
proyecto

En el area de estudio quedan reductos importantes de vegetaciéon
primaria sobre suelos se caracterizan por su escaso desarrollo
pedogenético, pedregosos, poco profundos y de baja fertilidad
natural, correspondientes al orden Entisols en el Sistema
Taxonémico Americano, y clasificados de acuerdo al Soil
Conservation Service dentro de las clases VI y VI, donde hay
especies endémicas. Las plantas de gran porte seran trasladadas a
un lugar apropiado para su preservacion, evitandose asi la pérdida
de especies protegidas. En una gran parte de estas superficies, la
ocupacion soélo sera temporal, pudiendo aplicarse posteriormente
medidas correctoras de revegetacion, que permitan dejar el area en
su estado original. Ademas en muchos lugares y debido a las
condiciones naturales tropicales la revegetacion ocurrira de manera
espontanea.

Es un impacto negativo y directo sobre la vegetacién. Es simple,
pues no induce a efectos secundarios. Sera no sinérgico, dado que
no se potencia la accién de otros efectos. Se manifiesta a corto
plazo y es permanente, dado que la mayoria de las superficies
afectadas quedardn ocupadas permanentemente. Se ha,
considerado como reversible, considerando que el medio vegetal es
capaz de asumir tal alteracién. Serd recuperable, dado que es
posible tomar medidas de revegetacion para aminorar el efecto. Es
no periédico y continuo, pues parte de la superficie afectada
quedara ocupada permanentemente.

La superficie afectada sera reducida en relacién con la superficie de
la zona de actuacion. Por tanto, se estima una magnitud media.

Que unido a una baja incidencia, hacen que se considere el impacto
compatible.
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Dificultad en el desarrollo de la vegetacién.- La dificultad en el
desarrollo de la vegetacion hace referencia a la deposicién de poivo
sobre la superficie de las plantas por el movimiento y empleo de
magquinaria en las operaciones de movimientos de tierra y
transporte, dificultando la funcién fotosintética este impacto es no
significativo.

Impactos sobre la fauna

Disminuciéon de la ‘- superficie de habitats faunicos.- La
disminucion de areas boscosas puede provocar la disminucién de
algunas poblaciones de aves, provocado principalmente a que estas
poblaciones dependen mucho del tipo de vegetacion existente para
refugio, reproduccion y alimentacion.

Para compensar esta pérdida las aves se desplazan o trasladan a
otras areas con condiciones mas favorables, disminuyendo el
nimero de individuos o de especies en el proceso de cambio de
habitat. Las especies mas afectadas en la etapa de construccién del
proyecto estan constituidas por reptiles, 9 especies, que constituyen
el 20% del total de las especies encontradas.

Dentro del proyecto las areas mas afectadas seran en las que se
lleve a cabo una eliminacién permanente de la vegetacion. Debido a
que el area total a modificar es restringida y a que existen zonas de
caracteristicas similares en las inmediaciones, el impacto se
considera no significativo.

Molestias a la fauna.- Durante la fase de construccion del parque
edlico, el desenvolvimiento de la maquinaria unido a la mayor
presencia humana puede originar un cambio en la conducta habitual
de la fauna o aves. La consecuencia puede ser el desplazamiento
de determinados individuos de forma temporal o permanente.

Este efecto se manifestara sélo en aquellos individuos que usen la
zona para reproducirse, para refugiarse y alimentarse en lugares
aledanos a las areas de trabajo y carreteras. Pero como la actividad
de instalacion no es permanente y existen lugares en las zonas con
caracteristicas similares se asume que los individuos podran
desplazarse a otros lugares y luego después de finalizar los trabajos:
de instalacién podrian regresar a los lugares antes ocupados, o
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Este impacto afecta positivamente y de forma directa a la poblacion,
porque incide en la disminucibn de empleo a corto plazo. Sera
simple, pues no induce a efectos secundarios. Es no sinérgico, pues
no potencia la accién de otros efectos.

Es temporal, no periédico y continuo, pues la alteraciéon es
constante durante el tiempo que dura la fase de construccion y
tomando en cuenta el desempleo existente en la region la es
elevada. Este impacto presenta una magnitud alta frente a una baja
incidencia.

Induccién _de actividades econdmicas.- Durante la fase de
construccién se inducira diferentes tipos de actividades como son la
venta de alimentos y servicios diversos. Por otro lado, se promovera
el crecimiento de las actividades econdémicas en los distintos
sectores de la construccion y servicios.

El efecto es positivo y directo sobre la poblacion del entorno. Es
simple, y sinérgico pues potencia otros impactos como un aumento
de calidad de vida de las comunidades, pero de corto plazo y
temporal. Ademas es no periédico y continuo, pues la alteracion es.
constante durante el tiempo que dura la fase de construccion.

La magnitud del impacto es alta, ya que repercute en los sectores
de construccién, montaje y servicios de la regiéon. Este impacto
presenta una magnitud alta frente a una baja incidencia del impacto.

Modificacién de la accesibilidad a la zona.- En el proceso de
construccion sera necesario habilitar los accesos existentes en la
zona para el paso de la maquinaria, dado que son muy estrechos y
escabrosos, se mejorara la accesibilidad y el transito por éstos.

El efecto es positivo y directo sobre el medio socioeconémico al

suponer una mejora de las comunicaciones y accesibilidad en la
zona.

Es simple al no potenciar otros efectos. Sera no sinérgico, pues se
potencia la accion de otros efectos. Se produce a corto plazo y es
permanente. El efecto es periédico y continuo. Se trata de un
impacto de magnitud baja frente a una incidencia del impacto
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Media, debido al aprovechamiento de via de comunicacion
existentes, y mejoramiento de sus condiciones.

Incremento de_trafico.- Durante la fase de construccion se
producird un incremento del trafico por zona por los camiones
empleados en las obras y los vehiculos usados por el personal en
su traslado al area de trabajo.

Esto supone un incremento de la densidad de tréfico, que podria
crear molestias a la poblacion. Sin embargo, la zona se encuentra
poco poblada, por lo que se estima que las molestias seran
reducidas.

No obstante, si se produce algin deterioro durante la fase de

construccién por el paso del trafico, se procedera a la reparacion de
los desperfectos. El impacto se estima como no significativo.

Identificacion de Riesgos Durante la Construccion

Se analizan los potenciales riesgos que se generan en las
diferentes actividades a realizar en la obra, asi como aquellos que
surgen por el uso de maquinaria y manipulacién de instalaciones,
maquinas o herramientas eléctricas.

Riesgos Generales

Dentro de los riesgos generales, sea cual sea la actividad de la
obra, se encuentran:

Caida de personas a distinto nivel

e Caida de personas al mismo nivel

o Caida de objetos en manipulacion

o Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Caida de objetos desprendidos

Pisadas sobre objetos

Choques contra objetos inmoéviles

Choques contra objetos moéviles

Golpes y cortes por objetos o herramientas
Proyeccion de fragmentos o particulas
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos
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Sobreesfuerzos

Contactos térmicos

Contactos eléctricos

Exposicién a sustancias nacivas y/o corrosivas
Explosiones, atropellos o golpes con vehiculos
Exposicion a factores atmosféricos

e ¢ ¢ ¢ o o

Riesgos Especificos
Se analizan los riesgos especiales en el apartado.

MOVIMIENTOS DE TIERRAS, VACIADO.

Comprende los trabajos . de limpieza, desbroce del area y
excavacion a cielo abierto. Se prevén los siguientes riesgos:

o Atropellos y colisiones originados por maquinaria
Vuelcos y deslizamientos de vehiculos en obra
Caidas en altura de personas, materiales o vehiculos
Caidas al mismo nivel

Desprendimiento de taludes

Carga de materiales de las palas o cajas del vehiculo.

® ©® o @ ©

TRABAJOS DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Comprende los trabajos de colocacién y desmontaje de
puntales, sopandas, portasopandas y entablerado de fondo de

jarenas y /o forjado. En esta actividad podemos destacar los
siguientes riesgos:

e Caida de personas al vacio

Golpes en manos, pies y cabeza

Caidas de materiales al vacio

Caidas al mismo nivel por faita de orden y limpieza
Cortes en las manos

Pinchazos en pies por pisadas sobre objetos punzantes
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TRABAJOS CON HORMIGON

La manipulacién del hormigén en obra, elaborado en propia obra o
de central externa implica los siguientes riesgos:
o Caida de personas al mismo nivel
Calda de personas al vacio
Golpes y atrapamientos
Rotura de encofrados
Electrocucion
Dermatitis por contacto con el cemento
Sobreesfuerzos

TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS DENTRO DE LA
OBRA

Cabe destacar los siguientes riesgos:

e Atropello de personas

Vuelco de camiones
Atrapamientos

Desplome de la carga

Choque contra otros vehiculos

MONTAJE DE ESTRUCTURAS METALICAS Y PREFABRICADOS

Cabe citar:

Caidas de personas a distinto nivel

Caidas de personas a mismo nivel

Cortes y golpes por manejo de maquinas.
Vuelco o desplome de piezas prefabricadas
Atrapamientos

Explosiones o incendios

MANIOBRA DE IZADO Y UBICACION EN OBRA DE EQUIPOS Y
MATERIALES

Como riesgos especificos de esta actividad, se destacan:
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Desplome de la carga durante el izado
Caidas al vacio de personas
Caidas de materiales sobre personas
Atrapamientos
Contactos con la energia eléctrica
o Aplastamiento de manos o pies al recibir las piezas
e Vuelco o caida del medio de elevacion
ALBANILERIA EN GENERAL

Dentro de este apartado, cabe los alicatados, suelos, acabados, ...y
deberemos de tener en cuenta los siguientes riesgos:

o Caldas de personas

e Cortes y golpes por el manejo de objetos y herramientas
manuales |

Dermatitis

Particulas en los ojos

Electrocucion

Sobreesfuerzos

AEROGENERADORES

En este apartado nos encontramos con los siguientes riesgos:

o Caidas de personas y objetos desde el aerogenerador
e [ncendio

o Mal uso de las protecciones del aerogenerador
Magquinaria y Medios Auxiliares

En este apartado, consideraremos los riesgos que pueden surgir
debido al hecho de utilizar maquinas. Vamos a clasificarles en:

ANDAMIOS, PLATAFORMAS Y ESCALERAS

Los riesgos que pueden surgir debido al uso de andamios
colgantes, plataformas o escaleras son:

e Caidas de personas a distinto nivel

e Caidas del andamio por falta de estabilidad o exceso de
acopio de materiales en la plataforma de trabajo
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o Caidas de materiales desde el andamio

o Derivados de usos inadecuados o de los montajes
peligrosos

e Derivados del padecimiento de enfermedades no
detectadas (epilepsia, vertigo, ...)

EQUIPOS DE SOLDADURA OXIACETILENICA — OXICORTE Y

OR ARCO ELECTRICO

—_—

En el trabajo con estos equipos, son previsibles los siguientes
riesgos:

» Atrapamientos entre objetos

Aplastamiento de manos y/o pies por objetos pesados
Derivados de las radiaciones del arco voltaico
Derivados de la inhalacién de vapores metalicos
Quemaduras

Explosiones (retroceso de la llama)

Incendio

Proyeccion de particulas

Contacto con energia eléctrica

Pisadas sobre objetos punzantes

® © ¢ © © © @ @ @

MAQUINAS FIJAS Y HERRAMIENTAS ELECTRICAS
Consideramos riesgos especificos inherentes en esta seccion a:

Atrapamiento por partes moviles

Manejo defectuoso de las herramientas

Caidas del operador al mismo nivel o distinto nivel
Proyecciones de particulas

Quemaduras y cortes

Contactos con la energia eléctrica

MEDIOS ELEVACION

Los riesgos mas significativos con los que nos encontramos son:

e Desplome de la carga

e Vuelco de la carga

e Contactos eléctricos

e Caidas de personas a distinto nivel
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o Deterioro de cables
¢ Fallos de elementos mecanicos o eléctricos

ETAPA DE OPERACION

Efectos sobre la atmoésfera

Incremento del nivel de- ruido.- El origen del ruido en los
aerogeneradores se debe tanto a factores de tipo mecanico
producidos basicamente por el funcionamiento del multiplicador y el
generador como de tipo aerodinamico producidos por el movimiento
de las palas principalmente.

Asi mientras el ruido de caracter mecanico viene influenciado por la
calidad de los mecanizados 'y los tratamientos superficiales de las
piezas en contacto, los ruidos aerodinamicos dependeran de la
forma y material de las palas, la existencia de turbulencias y la
propia velocidad del viento.

El proyecto en estudio incluye medidas para reducir el ruido:

Eleccion del rotor de tres palas acabado agudo de los extremos de
las palas para evitar el rozamiento

El nivel sonoro emitido por un generador varia segun el fabricante,
pero suele estar comprendido entre un rango de 60-50 dB (A)
aproximadamente a 75 m de distancia. El proyecto en estudio
incluye medidas referentes al disefio de los aerogeneradores para
la reduccién de ruido.

Dada la amplia superficie en que se desarrollaran las obras, se ha
considerado el caso mas desfavorable, estimando el NPS en las
viviendas mas cercanas al area de construccion.

Las secciones y parajes mas cercanos al futuro parque eolico son
los siguientes: El Copey y el Guanillo.

Este impacto es negativo y directo para la atmésfera. Simple al no
potenciar otros impactos y permanente, al manifestarse durante
toda la etapa de explotacion, aunque su intensidad no sea
periédica, dependiendo del nivel sonoro producido por los
aerogeneradores de la velocidad del viento.
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Es extensivo al afectar al parque edlico y sus inmediaciones, siendo
proximo a la fuente y disminuir rapidamente el ruido con la
distancia. Es reversible y recuperable. A este respecto, el proyecto
incluye medidas para reducir el ruido aerodinamico: eleccion de
rotar en tres palas y acabado agudo del extremo de las mismas
para reducir el rozamiento.

Como anteriormente se ha comentado, los aerogeneradores que se
instalaran en el parque edlico produciran un nivel sonoro alrededor
de los 56 dB(A) a 75m de distancia. El impacto es moderado,
debido a que la mayoria de las viviendas estan a una distancia
mayor que la que se menciona. La reducida incidencia del impacto y
su magnitud media, unido a la escasa densidad poblacional en la
zona hace que se considere compatible con las medidas
protectoras incluidas en el proyecto.

Molestias a la fauna.- El ruido muy intenso puede producir dafno
temporal y permanente al sistema auditivo de muchas aves. En el
caso del ruido producido por el funcionamiento de los
aerogeneradores y sus sombras, puede ocasionar en algunos
individuos estrés y posteriormente el abandono o desplazamiento
de algunas areas de incidencia de estas especies. Ademas,
perturbaciones y modificacion de la conducta en sus habitos de
subsistencia en la zona.

Informaciones conseguida en otros proyectos eodlicos, permite
sefalar que algunos especies reaccionan con sorpresa al ponerse
en marcha los aerogeneradores, pero estas reacciones
desaparecen en poco tiempo, acostumbrandose los a la nueva
situacion. El impacto se considera no significativo.

Las molestias por ruidos es un impacto negativo para la fauna,
indirecto, sinérgico y a corto plazo. Simple al no potenciar otros
impactos y permanente, al manifestarse durante toda la etapa de
operacion, aunque su intensidad no sea constante, dependiendo del
nivel sonoro producido por los aerogeneradores a velocidad del
viento. Es extensivo al afectar al parque eo6lico y sus inmediaciones,
siendo proximo a la fuente al disminuir rapidamente el ruido con la

distancia. Es reversible y recuperable. El efecto sera periédico y no-
continuo.
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Considerando que las especies mas sensibles que puedan verse
afectadas cuentan con otras zonas de similares caracteristicas en
las inmediaciones, donde podra establecerse, se estima que la
magnitud del impacto es media. Dada una incidencia baja y una
magnitud media, el impacto se valora como compatible.

Interferencia con las sefiales de de comunicaciones.- En
algunos proyectos se tienen noticias de interferencias sobre los
campos electromagnéticos y en grandes instalaciones, donde las
sefales mas vulnerables a esta interferencia son las de television,
cuando se usan rotores metalicos, que pueden conducir en algunos
casos, a perturbaciones de las transmisiones radiales y televisivas.

Al utilizarse en las palas de los rotores fibra de vidrio se elimina la
interferencia. Considerando que los aerogeneradores a usar
cumplen con las especificaciones antes citadas el impacto es no
significativo. Se trata de un impacto de dificil prevision y
cuantificacion.

Este impacto es negativo y directo sobre la poblacion. Es simple,
pues no induce a efectos secundarios. Sera no sinergico, pues no
se potencia la accién de otros efectos. El efecto es reversible dada
la capacidad de retornar a la situacién anterior y recuperable, al ser
de aplicacion medidas correctoras.

Es temporal y se produce a corto plazo. El efecto es no periddico y
no continuo, pues la alteracion no es constante en el tiempo. En su
conjunto el impacto se considera de magnitud baja que unida a su
baja incidencia hacen que se considere como compatible.

Riesgo de caida de aerogeneradores.- En el disefio del proyecto
se ha tenido en cuenta la clasificacion del area de trabajo frente al
riesgo de sismicidad. Por lo que se han aplicado normas
sismorresistentes que hacen hincapié en los disefios estructurales y

por ende en el reforzamiento de las instalacion proyectadas segun
sus caracteristicas.

Posteriormente se ha establecido realizar las cimentaciones,
teniendo en cuenta no soélo las caracteristicas ambientales y
geotécnicas del emplazamiento sino también las caracteristicas
sismicas, con el fin de asegurar su estabilidad. En consecuencia
con esto, se estima que el impacto es no significativo.
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Contaminacién del suelo y subsuelo.- Durante la operacion del
parque edlico se produciran residuos, que de no gestionarse
adecuadamente pueden producir contaminacién del suelo. Los
residuos producidos por este tipo de instalaciones se limitan a los
aceites usados de los engranajes de los aerogeneradores. Dichos
residuos se gestionaran adecuadamente, entregandose a un gestor
autorizado. Dadas las medidas de gestion previstas se considera
que este impacto es no significativo.

Impactos sobre la hidrologia

Disminucién de la calidad de agua superficial y subterranea.-
Como anteriormente se ha indicado, los residuos producidos por
este tipo de instalaciones se limitan a los aceites usados de los
engranajes de los aerogeneradores. Una inadecuada gestion de’
estos residuos podria ocasionar vertidos accidentales, afectando al
suelo y las aguas superficiales y a través de los mismos contaminar
las aguas subterraneas.

Los residuos que produzca el proyecto se gestionaran
adecuadamente entregandose a un gestor autorizado por lo que no
se prevé que ocurra ninguna contaminacion de las aguas,
estimandose que este impacto es no significativo.

Efectos sobre la fauna
Riesgo de colision de las aves con aerogeneradores

La posibilidad de colision de la avifauna con los aerogeneradores,
esta sujeta a varios factores, como son la ubicacion del proyecto en
zona por donde pasan aves migratorias, la composicion vegetativa
de la zona, las posiciones de los aerogeneradores, la distancia
entre unos y otros y el tipo de torres utilizadas. En la zona del
proyecto de acuerdo al estudio realizado no existen rutas

migratorias. Por lo tanto se espera una incidencia baja de colisiones
con las aves migratorias.

Estudios realizados en otros proyecto edlico como Dinamarca
sugieren que los riesgos de colision con las especies migratorias
diurnas, es bajo, ya que los individuos tienden a cambiar su ruta de
vuelo unos 100-200 m antes de llegar a la turbina, y pasando sobre
ella a una distancia segura. Es decir, aprenden a evitar los
aerogeneradores presentes en su camino. Sin embargo, algunas
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especies que realizan migraciones durante la noche tienen mayores
posibilidades de colisiones.

Se tiene informacién de un lugar conocido con problemas
importantes de colisiones de aves en California. Debido a la
posicion de los aerogeneradores que forman una cortina de turbinas
bloqueando el paso. Alli se han registrado muertes de aves debido
a colisiones.

Por experiencia en otros proyectos se cree que las especies
residentes permanentes y las residentes no permanentes que usan
la zona, pueden modificar sus habitos de uso y comportamiento,
acostumbrandose a los aerogeneradores y ruidos. El riesgo de
colisibn es minimo, ya que las aves aprenden a evitar los
obstaculos existentes en su territorio. De todas formas, segin los
datos obtenidos de otros proyectos edlicos la cantidad de aves
muertas por choque contra aerogeneradores es muy baja.

Estudios realizados en paises con mayor trayectoria en el desarrolio
de la energia edlica (Dinamarca, Holanda, Estados Unidos, Gran
Bretaiia, etc.) indican que el impacto de los aerogeneradores sobre
las aves se produce de forma puntual cuando confluyen
circunstancias muy especificas. Para evaluar el impacto producido-
sobre las especies animales terrestres se han considerado los
siguientes aspectos:

o Las actividades derivadas de la instalacion del parque no
conllevaran la modificacion de los habitats existentes.

e Las operaciones de mantenimiento no supondran una gran
actividad en la zona.

Por todo ello se puede afirmar que no se producira impacto
adicional sobre la fauna y, por lo tanto, no sera necesario tomar
medidas especificas en este sentido.

Las molestias por ruidos resultan en un impacto negativo para la
fauna, indirecto, sinérgico y a corto plazo. Simple al no potenciar
otros impactos y permanente, al manifestarse durante toda la etapa
de explotacion, aunque su intensidad no sea importante.
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Las especies que presentan mayor riesgo de ser afectadas por las
aspas de los generadores, tanto por su patrén de vuelo, como por
su movimiento entre ecosistemas, se citan a continuacion:

1-Paloma caquito (Columba leucocephala).
2-Quereveve (Chondeiles gundlachii).
3-Coco blanco (Evolvulus albus)
4-Golondrina (Progne subis)
5-Paloma (Zenaida asiatica)
6-Cuyaya (Falco sparverius)

7-Garza ganadera (Bulbucus ibis)
8-Cigua palmera (Dulus dominicus)
9-Guaraguao (Buteo jamaicensis)
10-Cotorra (Amazona ventralis)
11-Perico (Aratinga chloroptera)

Las especies observadas en Copey que gustan de posarse en
potes y cables del tendido eléctrico son las siguientes.

1-Petigre (Tiranus dominicensis)
2-Cigua palmera (Dulus dominicus)
3-Ruiseilor (Mimus polyglotus) .
4-Paloma domestica (Columba livia)
5-Rolén (Zenaida auirita)

Los parques de torres que presentan mayor riesgo para la
ornitofauna son las ubicadas en Los conucos y Sansie, Torre 9004
y 9006 respectivamente, pues estas estan ubicadas entre lugares
de descanso y alimentacién, mangles-bosques, mangle — bosque
laguna artificial, mangles-pastos (Garzas) o entre lugares de

anidamiento - dormitorios y alimentacién mangles pastos, mangles—
bosques. ;

Las torres Guanillo 9002, Maboa 9003, Los uveros 9005 presentan
menor riesgo por no encontrarse en rutas entre ecosistemas entre
los cuales se haya observado migracion local.

Las especies con riesgo de ser afectadas representan el 34% de las
especies inventariadas de ornitofauna, y estas son:

De las especies bajo riesgo de ser afectadas, el 13% se encuentran

bajo la categoria de amenazadas.(Aves), Guaraguao ; Buteo
jamaicensis, Paloma Caquito, Columba leucocephala, Cotorra ,
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Amazonaventrolis, Perico, Aratinga  albus choroptera, Coco
Endotrinus.

Efectos sobre el paisaje

Impacto visual.- La inclusién de un nuevo elemento en el territorio
puede originar un impacto negativo sobre el paisaje existente. Los
distintos elementos de un parque eélico que pueden ocasionar un
impacto visual son los aerogeneradores, las lineas eléctricas y las
areas donde se produzca una reduccion o eliminacion de la cubierta
vegetal.

Las actuaciones destinadas a reducir el impacto visual producido
por los aerogeneradores afectan tanto los aspectos de disefio del
aerogenerador como su distribucién en el espacio.

En varios paises (Holanda, Gran Bretafia, Dinamarca) se han
llevado a cabo estudios para conocer qué tipo de aerogeneradores,
segun su disefio, eran los mas aceptados entre la poblacién. Por
ello, se han realizado distintas encuestas entre los habitantes de las
zonas proximas a los parques edlicos. Dado el caracter subjetivo
de la cuestién, los resultados obtenidos fueron muy diversos.
Parece claro que no existe un Gnico disefio que sea plenamente
aceptado por la poblacion.

Los aerogeneradores que formaran el parque eélico de Guanillo han
sido disefiados por especialistas en disefio industrial y se ha
intentado que, en conjunto, tuvieran unas formas agradables y un
color no agresivo para facilitar su introduccién en el paisaje.

Dado que los aerogeneradores son un elemento que no es propio
de la zona donde piensa instalarse, es necesario que su distribucion
se realice de forma integrada en el paisaje existente. Las zonas
que seran ocupadas por el parque edlico corresponden a una zona
de relieve suave, con vegetacion arbustiva baja (matorrales) y con
escasas intervenciones humanas (Unicamente viales de acceso y
las vallas que delimitan las parcelas).

Por motivos técnicos es necesario reunir los aerogeneradores y
alinearlos, aunque procurando obtener el menor impacto posible en

el paisaje existente, poco estructurado y con una intervencion
humana muy limitada.
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Un segundo factor que puede intervenir de forma importante en el
impacto visual producido por el parque edlico son las lineas
eléctricas. Para minimizar los posibles efectos negativos causados
tanto sobre el paisaje como sobre las aves, se estudiara la
posibilidad de enterrar la totalidad de las lineas interiores del parque
edlico en aquellos tramos que discurran en paralelo con las hileras
de aerogeneradores.

La construccidn de los accesos y de las plataformas puede suponer
la pérdida de importantes superficies de vegetacion. Para reducir
estas areas al minimo, las plataformas correspondientes a los
cimientos de cada torre quedaran cubiertas por una capa de suelo
que permitira el restablecimiento de la cubierta vegetal. Los
accesos necesarios para la instalacion de los aerogeneradores se
haran de forma que se reduzca al maximo el volumen de tierras que
sea necesario mover, adaptandose lo mas posible al relieve de la
zona. En los posibles puntos conflictivos (taludes con mayor,
pendiente) se actuard mediante siembras y/o plantaciones que
favorezcan el rapido restablecimiento de la vegetacion.

La gran superficie ocupada por el parque hace prever que, a pesar
de las medidas citadas hasta ahora, se produzca un cierto impacto
visual. Hay que sefalar, no obstante, que el hecho de que el area
elegida para el nicleo de mayor potencia instalada se halle lejos de
nicleos de poblacién u otras zonas concurridas hace que la
magnitud del impacto previsto pueda considerarse realmente baja.

Son los aerogeneradores las estructuras que mayor incidencia
visual tendran, dada su elevada altura: 68 m, de los cuales 45 m
corresponden a la torre y 23 m a la mitad del rotor con las aspas.
Este impacto se considera significativo y trata de un impacto
negativo y simple. No sinérgico y corto plazo. Permanente ya que
se manifiesta durante toda la etapa de explotacién e irreversible, al
no recuperarse las condiciones originales como consecuencias de
la actuacién de los procesos naturales, y recuperable, al ser de
aplicacion medidas correctoras.

Para minimizar este impacto se propone emplear colores poco
llamativos en el acabado de los aerogeneradores: gris neutro
antirreflectante para la torre y blanco grisaceo o amariliento en las
palas. El impacto es periédico y continuo.
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El parque edlico de estudio se ubicara en una zona rural rodeada
por terrenos de poca densidad poblacional. Esto significa que no se
producira una pérdida importante de los valores naturales
intrinsecos del paisaje una vez construida la instalacion, con una
incidencia visual elevada de los aerogeneradores, unicas
estructuras del parque que seran visibles en su entorno préximo.

Sin embargo, se entiende que el parque afadira cierto valor de
interés al paisaje, sobre todo dada las caracteristicas de energia
renovable de su naturaleza. Por ello, se considera el impacto como
de magnitud media y compatible con el medio natural.

Impactos sobre aspectos economicos

Ahorro de Combustible y Contaminaciéon Evitada.- Actualmente
la obtencién de energia se basa, principalmente, en la utilizacién de
recursos fosiles no renovables (carbon, petréleo, minerales...),
dando lugar a las energias de combustion, térmicas y nucleares.
Ademas de la problemética que supone el consumo y consiguiente
agotamiento de estos recursos no renovables, uno de las
importantes incidencias que presentan es la generacién de vertidos,
residuos y emisiones atmosféricas que estan afectando gravemente
a la calidad del medio ambiente, a nivel planetario.

En los ultimos afos, desde distintos foros de opinion y de
estamentos politicos, cada vez mas, se esta teniendo en cuenta la
problematica ambiental generada a la hora de gestionar y utilizar los
recursos naturales. Una linea de planteamiento se ha dirigido a
reducir y controlar el nivel de emisiones y vertidos de la industria
altamente contaminante y otras, a impulsar la utilizacion de las
fuentes energéticas de caracter renovable y con menores afecciones
ambientales: hidroeléctrica, geotérmica, edlica.

Refiriendonos a la energia edlica, objeto de discusion de este
documento y en concreto el proyecto que nos ocupa, se ha de
destacar una serie de caracteristicas que resultan muy positivas
respecto a las afecciones ambientales generadas en comparacion
con otras producciones de energia. Con el fin de disponer de
criterios que contribuyan al conocimiento de la citada energia se ha
realizado un analisis comparativo de las emisiones atmosféricas
que genera la produccidon de energia a través de una central
térmica y el parque eodlico proyectado que se esta estudiando.
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Se han utilizado datos pertenecientes al Forum Atémico Espaiiol,
de las emisiones producidas por una central térmica de 1000 MW
de potencia (ver Tabla adjunta). Con base a estos datos se han
obtenido los niveles que, para las distintas emisiones, se evitaria
considerando la produccion eléctrica que supone el funcionamiento
del Parque edlico.

C. Térmica Parque edlico
Potencia (MW) 1.000 29,04
Produccién (GWh/afio) 7.800 86,2

Este impacto se considera significativo y trata de un impacto
positivo y acumulativo. Sinérgico y de corto plazo. Permanente ya
gue se manifiesta durante toda la etapa de explotacion e irreversible
mientras permanezcan las acciones del proyecto.

Para potenciar este impacto se propone desarrollar actividades de
promocion entre las comunidades colindantes y toda la geografia
nacional.

Impacto _Social del Proyecto.- La instalacion del parque edlico
tiene una notable importancia desde el punto de vista social y de las
repercusiones positivas que comporta, debido tanto a la creacién de
puestos de trabajo directos como a los indirectos que se derivan del
volumen de suministros contratados, ademas de la ya comentada
contaminacién evitada. -

El aspecto laboral se ha potenciado al maximo en el planteamiento
del proyecto, de forma que se realizara la mayor parte posible de
trabajos de montaje, instalacion y mantenimiento en base a

subcontratos y acuerdos establecidos con empresas radicadas en la
zona.

El volumen de puestos de trabajo generados directamente por el
proyecto, es de 24 personas/aio durante la fabricacion, montaje,

instalacién y puesta en marcha y 5 persona para los afios sucesivos
(gestion, operacién y mantenimiento).

Junto al hecho cuantitativo de generacion de empleos, cabe

mencionar la componente cualitativa. Es preciso sefalar que junto
a empleos tradicionales, se potencian empleos de nuevo cufio, total
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o parcialmente, como son la gestion y explotacion informatizada de
instalaciones. '

Se trata, pues, también de una aportacién importante de nuevo
"wnow-how", tanto en el proceso de fabricacion como en el de
operacion y mantenimiento, asi como en la actividad en si
aprovechamiento de la energia edlica.

A continuacion se presentan los niveles de emisiones que se evitan
con la produccién de energia correspondiente a un Parque Edlico.

Emisiones Evitadas (Tn/aio)
Particulas 11,5
Oxi azufre 346,2
Oxi nitrogeno 54,2
Monox. Carbono 0,6
Hidrocarburos 1.1
Di6xido Carbono 17.968,1

Asi la energia edlica no produce gases téxicos, con lo que no
contribuye al efecto invernadero, ni a la lluvia acida. Se estima que
cada kilovatio hora de electricidad generado por la energia edlica,

en lugar de carbén, evita la mision de 1 Kilogramo de dioxido de
carbono.

Este impacto se considera significativo y trata de un impacto
positivo y acumulativo. Sinérgico y de corto plazo. Permanente ya
que se manifiesta durante toda la etapa de explotacién e irreversible
mientras permanezcan las acciones del proyecto.

Para potenciar este impacto se propone desarrollar actividades de

promocion entre las comunidades colindantes y toda la geografia
nacional.

Incidencia en el entorno comunitario.- La localizacion de las
instalaciones en el sector originara impactos positivos para el
desarrolloc de su entorno inmediato, que se manifiestan en los
siguientes aspectos:
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e Contribuye al desarrollo socioeconémico del sector. La
generaciéon de empleos a través de las actividades que se
ejerceran en el proyecto, no sélo es un impacto directo a la
calidad de vida de los habitantes, sino también a aquellos que se
generan indirectamente por las actividades de apoyo al
desarrollo de la misma. Esto se manifestara en la localizacién de
nuevos usos de suelo compatibles, que beneficiaran a los
habitantes radicados en sus proximidades o a aquellos que se
trasladen alli para la realizaciéon de sus actividades.

e La variacion del patron de escorrentia que implica la presencia
de estas instalaciones, si bien no representan peligro para las
vidas humanas, si son un elemento a tomar en cuenta cuando se
trata del arrastre residuos de suelos producto de la erosion.

Proceso de informacién al publico

En el marco de exigencias de la Ley No. 64-00 para dar a conocer
el proyecto a posibles interesados se colocara una valla informativa .
sobre el nombre y naturaleza del proyecto que se, asi como la
orientacion de donde se deben dirigir correspondencias
expresando inquietudes o quejas respecto al proyecto y hasta la
fecha no se ha recibido ninguna informacién de algun interesado
que emita una opinion.

Los promotores del proyecto han realizado las coordinaciones
necesarias con los propietarios de los terrenos, con los cuales se
estan celebrando convenios y contratos de arrendamiento de lo
terrenos que ocuparan los aerogeneradores. Anexo se ad
presentan ejemplos de estos contratos.

Conclusiones

De acuerdo con el andlisis del equipo multidisciplinario se
desprenden las siguientes conclusiones:

1 La infraestructura no colinda con ningin cuerpo de agua
terrestre, area protegida, ecosistema fragil, etc., por lo que no
representa una amenaza para la biodiversidad y la
contaminacion ambiental que pueda representar la puesta en
operacion del mismo sera de control técnicamente factible,
complementado por un seguimiento adecuado por sus
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promotores y los organismos del Gobierno con competencia
para ello.

Las operaciones del proyecto no representan un riesgo de
aportes de desechos peligrosos, téxicos no radioactivos en el
aire y el subsuelo.

La presencia de las instalaciones no afectara en forma
significativa el entorno, pero se prevé que las acciones del
mismo podran afectar en forma negativa el modo de vida de
los habitantes mas cercanos, si no se observan las reglas y
normas ambientales de la operacion del mismo.

En virtud de las observaciones realizadas y por la naturaleza
de los suelos, topografia del terreno, no existe la posibilidad
de inundaciones que puedan afectar el area del proyecto y
amenazar a sus operaciones.

La presencia de este proyecto representa el mantenimiento de
24 empleos directos y un indeterminado numero de empleos
indirectos, por un aumento de la demanda de servicios.

El entorno general continuara sufriendo una interesante
metamorfosis, en cuanto a los aspectos estéticos, por lo que
se originara un incremento significativo del valor de la tierra.

Por la ubicacién del terreno, el proyecto no alterara el ritmo
del transito vehicular de la zona, en consecuencia su
presencia no sera una fuente importantes de estrés por.
riesgos de accidentes de transito y se ha tomado en cuenta el
espacio reglamentario para el aprovechamiento de la calle
marginal existente.

Por necesidad para el proyecto su presencia redundara en
una mejoria de la recolecciéon de los desechos sélidos en el
entorno, por lo que esta presencia debera acompanarse de un

proceso de concienciacion de la ciudadania que habitan en
este entorno urbano.

Las especies mas afectadas en la etapa de construccion del
proyecto estan constituidas por reptiles, 9 especies, que
constituyen el 20% del total de las especies encontradas.
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10 De las especies bajo riesgo de ser afectadas, el 13% se
encuentran bajo la categoria de amenazadas.(Aves),
Guaraguao ; Buteo jamaicensis, Paloma Caquito, Columba
leucocephala, Cotorra , Amazona ventrolis, Perico, Aratinga
albus choroptera, Coco Endotrinus.

Recomendaciones

1 Promover la generacion de empleos con las operaciones del
proyecto considerando en lo posible los recursos humanos
disponibles en el entorno del mismo y crear las condiciones de

capacitacion de este personal en materia de gestion
ambiental.

2 Apoyar el proceso de sefalizacion del transito en la
interseccién del Cruce de Copey con la Carretera hacia Villa
Vasquez y las rutas de acceso a las operaciones del proyecto.

3 Auspiciar la construccion de un pequefio museo con los
objetos recuperados en el yacimiento de La Maboa y los
demas del area

4 Construir dos lagunas, una al este de la torre de los conucos y
otra al Oeste de Sansie. Estas dos lagunas estarian rodeadas
de dos pequeios bosques de unas 10 tareas cada uno,
plantados de arboles que sirvan de alimentacién a las aves e
insectos para asi atraer las aves insectivoras. Estos dos
ecosistemas artificiales desviarian la ruta de las aves hacia
ambos lados de la torre Sansie y los conucos, las que
presentan mayores riesgos para la ornitofauna.

5 Se hace necesario la implantacién de un Sistema de Gestién
Ambiental de la empresa, que en forma sostenida involucre a
los empleados y usuarios de las facilidades del proyecto y que
considere al menos los subprogramas de: a) Manejo de flora y
fauna, b) Control de erosién, c) Informacién y Divulgacién, d)
Gestion del Riesgo, y e) Supervisién y Monitoreo Ambiental.
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CAPITULO Viil
PLAN DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

Generalidades

Se plantea un Programa de Manejo y Adecuacién Ambiental,
PMAA, para el Parque Eodlico de Guanillo, auspiciado por
PARQUES EOLICOS DEL CARIBE, S. A., que contempla acciones
orientadas hacia prevenir, controlar, mitigar, compensar y corregir
los impactos negativos significativos identificados en las etapas de
construccion y operacion del proyecto, detectados durante Ila
evaluacioén de los impactos, considerando también que se plantee la
potenciacion de los impactos positivos.

En tal sentido la consultoria hard un planteamiento para el
enunciado de principios basicos, politicas y acciones generales de
gestién ambiental a desarrollar en el Plan de Manejo y Adecuacion
Ambiental, PMAA, acorde con las exigencias de los Reglamentos
de Evaluaciones Ambientales suministrados por la Subsecretaria de
Gestion Ambiental, anexos en el Apéndice A de este documento.

Sistema de Gestion Ambiental

En virtud de la preocupacion por mantener y mejorar la calidad del
medio ambiente y proteger la salud humana, el PARQUE EOLICO
DE GUANILLO ha orientado su atencién a los impactos
ambientales potenciales de sus actividades, productos y servicios y
un desempeno ambiental junto a las partes interesadas, tanto
externas como internas, con un compromiso organizacional, un
enfoque sistematico y un mejoramiento continuo de las condiciones
ambientales mediante la implantacion de un Sistema de Gestion
Ambiental, SGA.

Para la implementacion del SGA, el PECASA prevé utilizar las
normas de ISO 14001, que contiene requisitos que pueden ser
objetivamente auditados para propdésitos de certificacién y registros
o para auto declaracion, que incluye descripciones y opciones que
ayudan a la implementaciéon del SGA y consolidar su relacién con
la administracién global de la organizacion.

El Sistema de Gestion Ambiental se plantea como un proceso
dinamico e interactivo, donde seran coordinados procesos de las
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diferentes areas como: operaciones, finazas, calidad, salud,
seguridad ocupacional o prevencién de riesgos y un mecanismo de
coordinacién institucional con organismos publicos y privados.

Los principios basicos para la implementacion del SGA son los
siguientes:

a) Reconocer que la gestién Ambiental esta entre la mas alta
prioridad corporativa.

b) Establecer y mantener comunicaciones con las partes
interesadas, tanto externas como internas.

c) Determinar los requisitos legales y los aspectos ambientales
asociados a las actividades, productos y servicios de la
organizacion.

d) Desarrollar el compromiso de la gerencia, empleados y
usuarios, para la proteccion del ambiente, asignando
claramente sus responsabilidades.

e) Estimular la planificacion ambiental.

f)  Establecer un proceso para lograr los niveles de desempefo
propuestos.

g) Suministrar recursos apropiados y suficientes, incluyendo
formacion, para alcanzar niveles de desempeiio fijado sobre
una base continua.

h) Evaluar el desempefio ambiental con base en las politicas, ,
objetivos y metas ambientales de la organizacién y buscar el
mejoramiento cuando sea el caso.

i)  Establecer un proceso administrativo para auditar y revisar el
SGA, y para identificar oportunidades de mejorar el sistema.

J) Alentar a los subcontratistas y suplidores para que
establezcan un SGA.
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Politica Ambiental del PARQUE EOLICO GUANILLO

Parques Edlicos del Caribe, S.A., PECASA, cuyo lema de gestion
ambiental sera ENERGIA LIMPIA PARA EL DESARROLLO, se
plantea desarrollar la excelencia ambiental en las operaciones
energéticas en la Repulblica Dominicana, aprovechando los
recursos naturales en convivencia con los seres vivos, sin
comprometer su conservacion para el futuro.

Los objetivos del Plan son:

o

Garantizar el cumplimiento de la normativa ambiental vigente,
relacionada con las actividades del proyecto de desarrollo.

Asegurar el cumplimiento de las medidas ambientales
propuestas para la mitigacién, correccion y prevencion de
impactos ambientales.

Recomendar las medidas preventivas y correctivas para
situaciones de afectacién no contempladas.

Evaluar las medidas implantadas y proponer los ajustes
necesarios, en caso de comprobarse poca efectividad en el
control del Impacto. '

Asegurar el cumplimiento de las condiciones establecidas en la
Autorizacion para la Afectacion de Recursos Naturales
Renovables.

Suministrar informacién para documentar el avance en la
ejecucion de las medidas a los entes publicos rectores de la
actividad ambiental a nivel local, regional y/o nacional.

Promover el compromiso y participacién de la empresa en el
ejercicio de su responsabilidad ambiental.
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Acciones planteadas en la gestién ambiental

Se parte de la premisa de que toda actividad, productos y servicios
pueden producir impactos en el medio ambiente.

En consecuencia la politica estara orientada hacia los siguientes
aspectos: -

1) Minimizar cualquier impacto ambiental adverso significativo de
nuevos desarrollos a través del uso de procedimientos
integrados de gestién ambiental y planificacion.

2) Desarrollar procedimientos de desempefio ambiental e
indicadores asociados.

3) Prevenir la contaminacién, reducir los residuos y el consumo de
recursos y comprometerse a recuperar, reciclar y descartar’
cuando sea posible.

4) Dar educacion y capacitacion.

5) Compartir experiencias ambientales.

6) Involucrar a las partes interesadas y mantener comunicacion
con ellas.

7) Trabajar por el logro del desarrollo sostenible.

8) Estimular la utilizacién del SGA por parte de proveedores y
contratistas.

9) Potenciar los impactos positivos que se deriven de la presencia
del proyecto.

10) Coordinacién interinstitucional.

11) Supervisiéon y monitoreo.
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4) Proveer educacion y capacitacion.

La capacitacibn de recursos humanos para responder a las
necesidades de la organizacién en Gestién Ambiental se llevara a
cabo creando una base adecuada de conocimientos entre los
empleados en los métodos y destrezas en manejo ambiental,
prevencién de riesgos y atencién de emergencias ante desastres
de origen natural, antrépico o tecnolégico.

5) Compartir experiencias ambientales.

Mediante los sistemas de comunicacion e intercambio de
experiencias con otras organizaciones, coordinados por Ila
Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales se
plantea compartir las experiencias ambientales del SGA puesto en
marcha incluyendo las publicaciones periédicas que involucren
experiencias de miultiples socios del pais y en el ambito
internacional.

6) Involucrar a las partes interesadas y mantener
comunicacion con ellas.

Para una gestion efectiva se plantea el involucramiento de las
comunidades colindantes, promoviendo principalmente Ila
organizacién del proceso de deposicién y recogida de los desechos
solidos en lugares que no afecten la calidad del ambiente,
haciendo énfasis en el uso como empleados a recursos humanos
de este nucleo de poblacion.

7) Trabajar por el logro del desarrollo sostenible

El lema de gestién ambiental de Parques Edlicos del Caribe, S.A.,
PECASA, ENERGIA LIMPIA PARA EL DESARROLLO pilantea
aprovechando los recursos naturales en convivencia con los seres
humanos sin comprometer su conservacion para el futuro.

8) Estimular la utilizacion del SGA por parte de proveedores y
contratistas.

Con esta politica se obligara a los contratistas y suplidores de
equipos, maquinarias y servicios el cumplimiento de los
procedimientos del SGA, considerando que el proyecto representa
una interesante fuente de negocios para este sector del desarrolio.
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9) Potenciar los impactos positivos que se deriven de la
presencia del proyecto.

De acuerdo con la identificacion de los impactos positivos el plan
de gestién plantea potenciar estos impactos considerando los
beneficios de los involucrados

10) Coordinacion Interinstitucional

Dentro de este marco se pretende concienciar a las autoridades y
promover entre las empresas similares y proyectos colindantes la
necesidad de implementar los sistemas adecuados de vertido de
aguas residuales sin que afecten la ecologia, debidamente
concertado con las autoridades gubernamentales y municipales
competentes en el proceso de gestién ambiental. ’

11) Supervisién y Monitoreo

Con el fin de medir el desempeifio ambiental de la organizacion se
establecera un sistema de supervisién y monitoreo de acciones y
los principales impactos que se ocasionen por las actividades
propias de la operacion y compararios con las metas establecidas
en el plan, identificando areas que requieran accién correctiva y
mejoramiento.

Para el caso que ocupa esta evaluacion se considerara el monitoreo
de las aguas fredticas en los pozos de abastecimiento y la calidad
de aguas en la descarga de los pozos de abastecimiento. Otros
objetivos basicos a monitorear seran: estética del entorno y calidad
de las areas verdes, relaciéon del personal capacitado, inventario y

evaluacién de los suplidores, asi como opiniones de los usuarios de
las instalaciones.

La implantacién de este sistema de monitoreo permitira la ejecucion
de auditorias ambientales que conduzcan a una revision y
mejoramiento del SGA y por ende su desempeiio
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PLAN DE MANEJO Y ADECUACION AMBIENTAL

Luego del analisis de identificacion de impactos ambientales se han
identificado las etapas de construccién y operacion del proyecto, y
que se requiere implementar los siguientes Programas para la
adecuacion ambiental:

a) Control de emisiones atmosféricas y contaminacién de
suelos

Para normalizar las actividades criticas de la construccion que
puedan generar situaciones de deterioro del Ambiente Atmosférico,
como el caso de emision de polvos, gases de escapes y ruidos de
las maquinarias que afecten al personal y comunidades vecinas.
b) Control de Erosién y Estabilidad de Suelos

Para garantizar la estabilidad de la calidad de los suelos y la
prevencion de remocion en masas de materiales geol6gicos en el
proceso de adecuacion de terrenos y desarrollo vial.

c) Gestion del Riesgo

Enfoque de los aspectos de prevencion de desastres provocado
por amenazas naturales, antropicas y tecnolégicas que se derivan
de la insercién del proyecto en su interaccién con el medio natural.
d) Manejo de Flora y Fauna

La flora y fauna del area de estudio, segin se identifico sufrira

cambios puntuales por la insercién del proyecto, lo que motiva la

introduccion de acciones orientadas al manejo de estos factores
biéticos del sistema.

e) Capacitacién, informacién y divulgacién

Relacionado con la socializacion y manejo comunitario del proyecto
en el proceso de insercion en la zona.

f) Supervision y monitoreo ambiental

Evaluacion y seguimiento de las acciones de mitigacion y el
proceso de e insercion del proyecto. ‘
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Organizacién del Plan

El Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental, PMAA, comprende
actividades durante la fases de construccion responsabilidad de
GAMESA, compaiia espaiiola que ejecutara las obras, y en la
operacién que serian responsabilidad de PECASA, promotora local
del proyecto.

Desde el principio se designara un responsable de Asuntos
Ambientales, Especialista dependiente de PECASA, el cual
coordinara las acciones del Plan de Manejo y Adecuacion
Ambiental, considerando ademas un programa de seguimiento
interno y coordinaciones con la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

Responsabilidades del Especialista Ambiental

e Coordinar la ejecucion de la politica ambiental de PECASA.

e Coordinar los programas de manejo a su cargo

o Mantener informada a la gerencia del proyecto las actividades

desarrolladas en los programas aprobados en el Permiso
Ambiental.

e Servir de vinculo y coordinar acciones entre la gerencia del
proyecto y las comunidades involucradas en el proceso.

e Coordinar acciones de informacién y participacion las
comunidades.

o |dentificar y gestionar los recursos econoémicos y humanos
para ejecutar los programas.

e Elaborar informes de avance periédicos y coordinar acciones
entre las empresas ejecutoras de las obras.
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1. PROGRAMA DE CONTROL DE EMISIONES
ATMOSFERICAS Y CONTAMINACION DE SUELOS

Descripcion

Con el que se pretende normalizar las actividades criticas de la
construccién que puedan generar situaciones de deterioro del
Ambiente Atmosférico, como el caso de emisién de polvos, gases
de escapes y ruidos de las maquinarias que afecten al personal y
comunidades vecinas.

Objetivo

Este Programa ha sido preparado tomando en consideracion las
medidas de mitigacion que deben observarse para prevenir la
contaminacion del ambiente por las acciones inherentes al proceso
de construccién del proyecto y las actividades fundamentales son:

En la etapa de construccion se realizaran actividades obligatorias,
tales como operacion de campamento, movimiento de tierras y
operaciones de magquinarias para remocion y transporte que
provocaran emisiones de polvo y ruidos, lo que se intentara
asegurarse de que la empresa que se contrate ofrezca sus servicio
con los estandares de calidad de maquinarias y el equipamiento de
estas con medios de control de emisién de ruidos y polvo.

En esta etapa no se plantea el uso de fuego para la eliminacion de

la capa y residuos vegetales, salvo en casos de emergencias y por

periodos breves, no se permitird la acumulaciéon de vegetacion
eliminada dentro del area del proyecto, ni se utilizaran productos

quimicos para su eliminacién, no se permitira la caceria y

eliminacién de especies de fauna que puedan aparecer en el

proceso y se procedera al desarrollo de areas verdes con especies

nativas cuando haya concluido el proceso.

Para el cumplimiento de los planteamientos se realizara una
estricta supervision y monitoreo de los impactos ocurridos en esta
etapa y se desarrollaran consultas en el entorno sobre los
impactos positivos o negativos que se verifique durante Ia
construccion de la obra, coordinando las instituciones
correspondientes.
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Operacion de Campamento.

Para su funcionamiento el campamento estara dotado de las
instalaciones minimas de operacién, garantizando la existencia de
sanitarios debidamente regulados, equipos de comunicacion,
primeros auxilios y con mensajes claros sobre las normas
establecidas en este estudio para prevenir la contaminacion.

Movimiento de tierras.

Para mitigar la emisién de ruidos y polvos se debe ocupar el menor
tiempo posible y proveer a los equipos de transporte de lonas y
sistemas de escapes y combustién adecuados, ya que medidas de
humedecimiento del terreno previamente no ha demostrado ser
eficiente y adecuado. En este proyecto no ocurriran dafios a la
geomorfologia y se asegurard que origen de los materiales de
construccién estén debidamente identificados con procedencia
legal.

Adquisicion y traslado de materiales.

La adquisicion de materiales y traslado de los mismos al areas de
construccidn sera contratado con empresas locales, que seran
identificadas que operen sistemas de gestion ambientales y
observen medidas de seguridad para los usuarios involucrados.
Proveer a los equipos de transporte de lonas y sistemas de
escapes y combustion adecuados, ya que medidas de
humedecimiento del terreno previamente no ha demostrado ser
eficiente y adecuado.

Mantenimiento de Maquinarias.

Por la ubicacién del lugar el abastecimiento de combustible,
mantenimientos, reparaciones, lubricacion y aseo de los vehiculos
usados en la construccién se realizara en sus respectivas bases de
operaciones o en estaciones de expendios de estos materiales y
servicios. En ningun caso se permitira el aseo o mantenimiento de

vehiculos del proyecto en cuerpos de aguas naturales o artificiales
en el entorno del proyecto.
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Control de ruidos

Se instruira a los conductores sobre los limites de velocidad y se
dispondra de sefales verticales en los lugares de las vias que se
determinen. Los conductores de vehiculos se instruiran para que no
se use excesivamente las bocinas en las vias cercanos a las
comunidades, principalmente préximo a escuelas, centros de salud
y lugares que concentren personas en actividades cotidianas de
cultura y religion.

Se tendra el cuidado de que los escapes de los vehiculos y los
generadores de emergencia estén en condiciones optimas de
funcionamiento para evitar ruidos innecesarios.

Almacenamiento y manipulaciéon de combustibles

Para evitar la contaminacion del suelo y las aguas por hidrocarburos
todos los sitios de almacenamiento de combustible y aceites deben
tener un sistema de diques disefiados para que en casos de
derrames eventuales el volumen descargado sea retenido en el
mismo. Los cambios de aceite necesarios se haran utilizando
recipientes especificos destinados para este fin, que seran
entregados a un gestor autorizado.

Respecto a los aceites usados generados durante la etapa de
operacion en el mantenimiento de los rotores, estos seran
almacenados en recipientes especificos y se establecera un
contrato con estaciones de servicio o contratistas especiales que
dispongan finalmente de estos.

En caso de producirse un vertido se puede considerar un
procedimiento de probada eficacia que consiste en aplicar sobre el
suelo contaminado bacterias que se alimentan con el aceite. Este
procedimiento permite sanear suelos arcillosos hasta una
profundidad de un metro. Pero la aplicacién se realizaria previa
consulta con la compaiia brinda servicios para estos casos.

Otro procedimiento a usar en caso de derrame es recoger el
combustible que se encuentra en la parte superior del vertido,

colocar sobre el resto aserrin para que sea absorbido y disponer de
esta mezcla en un relleno sanitario.
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El personal que trabaje con equipos y maquinarias, tanto durante la
construcciéon como durante la operacion debe estar entrenado para
estos fines. :

Manejo y disposicion de residuos de construccion

Los materiales que no seran usados como relleno se deberan
colocar en lugares seleccionados con estos fines. Se propone
realizar una adecuada disposicion de los materiales sobrantes de
excavaciones y escombros para evitar la contaminacién del agua y
el suelo. Se debera verificar el drenaje de estos lugares y
construirse drenajes perimetrales. Ademas se determinara si se
necesitan estructuras de contencién y si es el caso construirlas.

Durante la operacion se verificara visuaimente que los sitios de
deposito de materiales construccion y restos de excavaciones estén
dispuestos adecuadamente y con las condiciones especificadas. Al

término construccidon estos lugares deben estar tapados y
compactados.

Responsabilidad de ejecucion

La responsabilidad de ejecucion y el éxito de este programa seran
del Ingeniero Residente de las obras civiles. El periodo de duracion
de estas actividades sera durante todo el periodo de construccion.
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2. - PROGRAMA DE CONTROL DE EROSION Y ESTABILIDAD
DE SUELOS

Este Programa obedece a la necesidad de garantizar la estabilidad
de la calidad de los suelos y la prevencion de remociones en
masas de suelos y materiales geoldgicos en el proceso de
adecuacién de terrenos y desarrolio vial.

Aunque los datos y evidencias en el campo no muestran la
existencia de un alto riesgo de erosion, principalmente por el bajo
nivel de la incidencia de lluvias en la zona, sin embargo no es
excluyente que con el proceso de alteracion de la geoforma que
sufrirdan algunas areas que por necesidad seran intervenidas con
las acciones del proyecto y la posibilidad de que se presenten
disturbios atmosféricos atipicos en la zona, se puedan manifestar
procesos de remocién de tierras en las laderas.

En consecuencia para prevenir los efectos generados por estas
condiciones antes mencionadas, se plantean las siguientes
actividades, que seran coordinadas por un especialista en
conservacion de suelos.

Manejo y control de la erosion y estabilidad de las vias

Para evitar la generacion de procesos erosivos e inestabilidad en
las vias durante la construccion se tendra en cuenta las
caracteristicas mecanicas de los suelos para desarrollar los disefios
de corte y relleno necesarios, y utilizar las zonas de menor
pendiente. Ademas, recuérdese que la zona tiene caracteristicas
que pueden favorecer la erosién. La vias se construiran siguiendo la
topografia en la medida de lo posible y en los casos estrictamente
necesarios construyendo las obras de arte correspondiente para’
garantizar el libre paso del agua.

Las vias entre torres se trazaran en el firme de las elevaciones. Su
trazado seguira las crestas y la topografia del terreno. A lo largo se
construiran zanjas y pasos de agua para de esta forma protegerlos
y que puedan evacuar rapidamente la escorrentia superficial. La
superficie debe estar compactada y de acuerdo a su categoria

asfaltada, cementada o simplemente disponer de una capa de
rodadura.
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Antes de construir nuevas lineas se adecuaran las existentes,
corrigiendo las zonas donde ya existan procesos erosivos. Esto se
realizara eliminando el material suelto, rellenando con material
sobrante y cubriendo con vegetacion. Durante la construccion los
taludes de relleno y terraplén se protegeran, y en las partes
superiores de estos se construiran cunetas y bajantes para
encauzar las aguas.

Manejo y control de la erosion en los sitios de Torres

Para mitigar la inestabilidad en los sitios de torre durante
construccion de las mismas y luego que estén en operacion, se
aplicaran normas sismo resistentes las cuales haran hincapié en los
disefios estructurales y por consiguiente el reforzamiento de la obra
segun sus caracteristicas identificadas en los analisis geotécnicos.

La cimentacion se realizara teniendo en cuenta las caracteristicas
ambientales, geotécnicas y sismicas del emplazamiento con el fin
de asegurar su estabilidad, especialmente la ubicacion de la torre
que sera en el firme de la montana, atendiendo a que la remocion
de materiales sea minima.

Estabilizacion de taludes

Como consecuencia de los movimientos de tierra, cortes de

terrenos, los taludes se desestabilizan ocasionando peligros de
deslizamiento y derrumbes.

En los casos de inestabilidad creada en terrenos con pendiente
pronunciadas, se considerara la preparacion de bermas que se
distribuiran a lo largo del talud de forma intermedia. Las mismas
deben tener un ancho promedio de 2-3 metros de manera tal que
por ella se puedan desplazar los equipos mecanicos, con
pendientes adecuadas, no excesivas. Es importante resaltar la
necesidad de crear cunetas de conduccion de aguas pluviales.

Las zanjas de drenaje para recoger las aguas se dispondran
paralelas a la pendiente para que puedan rapidamente canalizar las

aguas disminuyendo la infiltracion que pueda saturar la masa de
tierra de los taludes.

- 189 -



Para tratar de contener los arrastres en las pendientes es necesario
sembrar gramineas, cuyo sistema radicular estabilizara el suelo,
ademas de que proporciona un medio que evita que las lluvias
golpeen directamente en los agregados de suelo. Las barreras vivas
son soluciones que controlan los sedimentos.

Con estos fines se pueden utilizar varias gramineas, entre las que
se pueden citar el Pachuli, Veliveria zizanioides que es una planta
nativa. Para resembrar los taludes, se pueden utilizar especies, que
aunque no son nativas se han adaptado y tienen una amplia
distribucion y que son faciles de establecer y faciles de obtener en
la misma zona del proyecto.

Entre las especies recomendadas estan la yerba de guinea
Panicum maximum, jaragua o bermuda, Cydonon spp. y Brachiaria
spp. También opcionalmente se podrian sembrar lianas nativas,

como las del género Jpomoea conocidas como batatilla, bejuco de
tabaco, etcétera.

La capa vegetal del suelo removida en las excavaciones debera ser
almacenada y reutilizada en la medida de lo posible. El material se
colocara en sitios adecuados sin compactar, estratificadamente
hasta una altura de 2 m y cubriéndose con plastico. Una vez
dispuesta asi se regara con agua una vez por semana. Se

colocaran zanjas perimetrales para evitar que la lluvia lave los
materiales de acopio.

gesponsable: Ingeniero Agronomo especialista en Conservaciéon de
uelos.
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3. GESTION DEL RIESGO

Preparacion y Respuesta ante emergencias

El propésito del procedimiento de administracién de emergencias en
caso de incidentes imprevistos, asegura la existencia de una
capacidad de reaccién ante la ocurrencia de estos eventos, que
pueden incluir accidentes y situaciones potenciales de emergencia.

Entre los riesgos mas comunes que se pueden verificar en la
construccién del proyecto, se pueden citar:

» Caida de personas a distinto nivel

e Caida de personas al mismo nivel

e Caida de objetos en manipulacién

o Calda de objetos por desplome o derrumbamiento

e Caida de objetos desprendidos

¢ Pisadas sobre objetos

o Choques contra objetos inmbviles

e Choques contra objetos moviles

o Golpes y cortes por objetos o herramientas

e Proyeccion de fragmentos o particulas

e Atrapamiento por o entre objetos

o Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos

e Sobreesfuerzos

e Contactos térmicos

o Contactos eléctricos

e Exposicion a sustancias nocivas y/o corrosivas

e Explosiones, atropellos o golpes con vehiculos

o Exposicién a factores atmosféricos
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Prevencién de riesgos durante la construccién

Luego de identificar los riesgos fundamentales de determinan las
medidas preventivas necesarias con el fin de eliminar o reducir al
minimo los riesgos previstos. Se consideraran factores humanos,
técnicos, condiciones ambientales.

Con respecto al factor humano, las medidas necesarias se basan
en el adiestramiento, informacién y mentalizacion de los
trabajadores, asi como una buena organizacién del trabajo, y
buenas condiciones ergonémicas y ambientales. Los aspectos que
analizaremos sobre el factor son:

o Protecciones colectivas.
e Protecciones personales.
 Controles y revisiones técnicas de seguridad

Protecciones Colectivas

De una efectividad muy superior a las protecciones individuales, las
enunciaremos en funcién de los riesgos identificados.

Protecciones colectivas para riesgos generales.

Las zonas de peligro deben estar acotadas y senalizadas

lluminacién adecuada

Montaje de barandillas resistentes en huecos estratégicos

Instalacién de extintores

Limpieza periédica de tajos

Los productos téxicos y peligrosos se manipularan segun

lo establecido en las condiciones de uso establecido,

e Todos los vehiculos llevaran los indicadores opticos y
acusticos adecuados.

e Senalizaciones de acceso a obra y uso d elementos de
proteccion

» En actividades con riesgo de proyecciones a terceros, se
colocaran mamparas opacas de material ignifugo.

e Si se realizan trabajos con proyecciones incandescentes
en proximidad de materiales combustibles, se taparan con
lona ignifuga o se retiraran

 Proteger a los trabajadores contra las inclemencias a

atmosféricas que puedan afectar su seguridad y su salud.

® ® © o o
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Protecciones colectivas para riesqgos especificos

Siguiendo el orden descrito se tiene:

Movimiento de tierras, vaciado

e Antes de comprobar los trabajos deberan tomarse medidas
para localizar y eliminar los peligros debidos a cables
subterraneos y demas sistemas de distribucion.

o Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por una
persona distinta al conductor.

e En la excavacién se mantendran los taludes, sistemas de
entubacién u otras medidas adecuadas para prevenir los
riesgos de desprendimiento de masas de tierras.

e Todas las excavaciones con mas de 2 metros de
profundidad deben quedar balizadas.

o Estara totalmente prohibida la presencia de operarios
trabajando en planos inclinados de terrenos, lugares con
fuertes pendientes o bajo macizos horizontales.

o |La carga de tierra en camion, sera correcta y equilibrada

e Sé prohibe el traslado de personas fuera de a cabina de
los vehiculos.

e Se situaran topes o calzos para limitar la proximidad a
bordes de excavaciones.

e Se limitard a 20 km/h la velocidad de los vehiculos en el
acceso y vias interiores de la obra.

e La limpieza normal del fondo de los fosos y las
excavaciones manuales a mas de 3 metros de profundidad
se realizaran por 2 personas, situandose una de ellas
fuera del pozo para auxiliar a la otra.

e En caso contrario y a criterio del Técnico de seguridad se

procedera al regado de pistas para evitar formacion de
nubes de polvo.

Trabajos de herreria

e Se establecera en la obra, una zona exclusiva y claramente
delimitada para acopio y clasificacién del acero, colocandolo en
posicion horizontal sobre durmientes de madera y estando alturas
de pilas superiores a 1.50 m.

e Es imprescindible el orden y la limpieza en los lugares de
elaboracién, manipulacion y acopio de hierro. '
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No se trepara, bajo ningun concepto, por las armaduras.

Se colocaran tableros para circular por las armaduras de hierro.
La herreria montada, se transportara siempre en posicion
horizontal.

No se utilizaran las armaduras para el soporte de cables
electricos, lamparas, etc.

No se emplearan elementos o medios auxiliares (escaleras,
ganchos, etc.) hechos con trozo de varillas.

Trabajos de encofrado y desencofrado

El acceso de los operarios se efectuara a través de escaleras de
mano reglamentarias.

Sé prohibe la permanencia de operarios bajo cargas
suspendidas.

Las zonas de encofrado y desencofrado estaran siempre
establecidas y limitadas.

El desencofrado se realizarda siempre desde el lado ya

desencofrado, de forma que no pueda haber desprendimientos
sobre el operario.

e Se extraeran los clavos de la madera usada.

Se limpiaran los tajos una vez concluidos y los materiales se
apilaran correctamente y clasificados.

Trabajos con hormigoén

En este apartado, se analizaran los siguientes aspectos:

Vertidos mediante canaleta:

e La puesta en estacion y los movimientos del vehiculo
durante operaciones de vertido, seran dirigidos por un
sefnalista.

o Se instalaran topes de final de recorrido para evitar
vuelcos

e Se prohibira situarse a los operarios detras de los
camiones hormigoneras en las maniobras de retroceso.

Vertidos mediante cubo con grua

e Sé prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima
admitida por la grua. Para ello se sefalizara con pintura el
nivel maximo de llenado del cubo.
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o Las zonas que sean batidas por el cubo, deberan acotarse
para evitar pasarlo por encima de los trabajadores.

e La apertura del cubo se ejecutara accionando la palanca
dispuesta para ello.

e El guiado del cubo se hara a través de cuerdas gria.

e Se obligara a los operarios en contacto con los tubos, al
uso de guantes protectores.

Hormigonado de pilares y vivas

e Durante el vertido del hormigén se vigilaran los encofrados
y se reforzaran los puntos débiles. En caso de fallo, lo
mas recomendable, es parar el vertido y no reanudarlo
antes de que el comportamiento del encofrado sea el
requerido.

e Los vibradores eléctricos protegidos con disyuntor y toma

" atierra a través del cuadro general.

e El vertido del hormigén y el vibrado, se realizara desde la
torreta de hormigonado en caso de pilares y desde
andamios construidos para construccion de las vigas.

e Las torretas que se empleen para esta funcién seran de
base cuadrado o rectangular, dispondran de barandilla y
rodapié y entre ambos un listén o barra. Podran llevar
ruedas, pero dotadas de sistema de frenado. El acceso a
la plataforma se cerrard mediante una cadena durante la
permanencia sobre la misma.

Transporte de materiales y equipos dentro de la obra

e Se sefalaran claramente las vias procediéndose a la
difusién entre los conductores.

o Se cumpliran las normas de trafico y limites de velocidad
establecidos para circular por la obra,.

e Sé prohibe cargar los camiones y plataformas por encima
de a carga méaxima marcada por el fabricante.

e La carga saliente de los camiones o plataformas no
excedera en 1.50 m debiendo estar perfectamente
sefalizada con banderolas o luces rojas.

e Sé prohibe el transporte de materiales suspendidos por la
pluma con grias moviles.

e Sé prohibe expresamente que nadie se encarame sobre la
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carga.

e La carga se transportara amarrada con cables de acero,
cuerdas o estrobos de suficiente resistencia.

e En las maniobras con riesgo de vuelco, se colocaran topes
y se ayudaran con un sefalista.

e Sé prohibe el transporte de personas fuera de la cabina de’
los vehiculos.

e Si se realizaran maniobras en proximidad de lineas
eléctricas se instalaran galibos o topes para evitar
acercarse.

e Se debe vigilar regularmente el estado de los vehiculos de
transporte.

Montaje de estructuras metalicas y prefabricadas

e Las zonas en que haya riesgo de caida de materiales
deberan estar perfectamente delimitadas y sefalizadas.

e No se permite el acceso de cualquier persona a la zona
sefalizada en la que se realicen maniobras.

o El acopio de materiales se realizara en posicién horizontal
sobre durmientes, de forma que se evite el vuelco y. En
espacios habilitados para ello.

o Las operaciones de montaje se realizaran, en todo lo
posible, en cota cero para reducir el trabajo en altura.

e Las zonas de trabajo estaran limpias y ordenadas.

* En los casos en que no sea posible montar plataformas de
trabajo con barandilla, se tenderan cables de seguridad
amarrados a elementos estructurales solidos en los que
enganchar los cinturones de caida de arnés provisto de
absorcién de energia.

e No se trabajard en el izado y montaje de piezas bajo
régimen de vientos superiores a 60 km/h.

o El guiado de cargas para su ubicacién definitiva se hara
siempre mediante cuerdas guia manejadas desde lugares
fuera de la zona de influencia de su posible caida, y no se
accedera a dicha zona hasta el momento justo de efectuar
su acople.

e Se taparan o protegeran con barandillas resistentes o,
segun los casos, se sefalizaran adecuadamente los
huecos que se generen en el proceso de montaje.

e Los puestos de trabajo de soldadura estaran
suficientemente separados o se aislaran con pantallas
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divisorias.

o El taller de soldadura tendra ventilacion directa y constante
para eliminar el riesgo de téxicos. :

e |Los andamios utilizados cumpliran los requerimientos y
condiciones minimas.

o No se sobrecargara el andamio con materiales.

o Se evitara realizar trabajos simultaneos a distinto nivel y en
la misma vertical. En caso de que fuera necesario, se
emplearan protecciones resistentes.

e Queda abierta la posibilidad de efectuar en estudio de
seguridad, cuando por el estado real de la obra, se
observe una dificultad especial.

Maniobras de izado y ubicacién de equipos y materiales.

Las medidas de prevencién necesarias para este tipo de riesgos se
encuentran ya especificadas en apartados anteriores.

Albaiiileria en general

e Las zonas de ftrabajo seran limpiadas de escombro
diariamente.

e Sé prohibe verter escombros directamente por las
aberturas de fachadas o patios.

o Se peldanearan las rampas de escalera de forma
provisional.

e Seé prohibe el conexionado de cables eléctricos a los
cuadros de alimentacion sin la utilizacion de las clavijas
macho-hembra.

e Es imprescindible la coordinacion con el resto de oficios
que intervienen en la obra.

Previsiones en la operacién de los aerogeneradores

Proximidad y transito cerca de la turbina

e No colocarse a menos de un radio de 100 metros de la
turbina a no ser que sea necesario. Si se tiene que

inspeccionar la turbina en funcionamiento desde tierra, no
situarse en el plano de las palas,
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e El acceso al controlador de tierra de la turbina debe estar
cerrado con llave con el fin de prevenir la entrada de
intrusos que pongan en marcha o paren la turbina debido a
un mal uso del controlador de tierra.

Disposicién de la unidad de control y del panel

o La apertura del armario de la unidad del control solo se
permite a personas autorizadas o expertas. El panel de
operaciones esta situado detras de la puerta superior
derecha del armario de la unidad de control.

o Antes de inspeccionar o trabajar cerca de la turbina, el
control remoto debe estar desactivado. Utilice “ para
bascular entre “* comando remoto de activar/desactivar”.
Una vez finalizada la tarea, activar el control remoto de
nuevo.

Parada de emergencia

La turbina tiene 4 interruptores de Parada de Emergencia los
cuales estan situados en:

El controlador de tierra.
El controlador en el alto.
El rodamiento principal
La corona de giro.

® @ @ ©

Los interruptores de Parada de Emergencia son rojos con el fondo
amarillo. La parada de emergencia se activa presionando el botén
rojo. Cuando la emergencia esta activada, las palas giraran (en
plena posicion de bandera al viento) y el freno sera activado, con lo
que la turbina se parara. Al mismo tiempo, todos lo motores se
paran, por lo que todos los movimientos se paran. Todavia hay
suministro de energia para luz y para los controladores de tierra.

Inspeccién de maquinaria

En la inspecciéon de la maquinaria deben seguirse los siguientes
pasos:

- Durante la inspeccion deberan estar siempre cerca de la
turbina al menos 2 personas.

- Las palas se colocaran en posicion de bandera al viento

- 198 -



1

presionando “PAUSE” y cuando las palas se paren o giren '
lentamente se activa con * ENMERGENCY STOP” vy la
turbina se para.

El generador debe ser desconectado con el circuito de
frenado (Q8) en el panel. El circuito de frenado se
bloqueara en la posicion OFF con un candado.

e Subir a la torre con las protecciones personales adecuadas

(calzado adecuado para escalar torres de celosia, cinturén
de seguridad con el tramo corto o el cintur6n montado
salva-caidas.)

e Si se llevan herramientas debe llevarse en una bolsa

adecuada para ello se sujeta al cinturén o en una bolsa de
trabajo.

e Asegurarse de donde estan y como se encuentran las

PARADAS DE EMERGENCIA en la gondola.

e Asegurarse siempre de que no hay nadie debajo de la

turbina mientras se trabajo en la géndola.

e Durante el trabajo efectuado en la parte superior de la

gondola o cerca de la puerta trasera debe asegurarse con
al menos un cabo de seguridad.

e Queda prohibido mover las cubiertas de elementos

giratorios o eléctricos, excepto personas autorizadas para
ello.

o EIl freno de disco debe estar bloqueado con el tornillo de

seguridad o el rotor bloqueado con el sistema de bloqueo
de rotor antes que nadie entre en el cono de la nariz.

o Antes de descender deben cerrarse el tragaluz, la puerta
trasera y la trampilla de acceso a la géndola. Asegurarse
de haber recogido todas las herramientas y comprobar que
la parada de emergencia roja debe estar en OFF.

e Extremar al maximo las precauciones cuando al escalar

una torre de celosia esté mojada y mas alin cuando se
escale por la parte exterior de la celosia.

Aviso practico para inspeccion

En las inspecciones se deberan comprobar con mucho cuidado las
pérdidas de aceite y los tornillos caidos. A través de las cubiertas y
de las entradas en angulo, la multiplicadora puede sudar un poco y
junto con la suciedad del freno, puede manchar la multiplicadora. LA
suciedad debera ser eliminada con un trapo, sino seria complicado
detectar las pérdidas significativas.
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Una perdida significativa quiere decir que el aceite gotea
esparciéndose dentro de la multiplicadora. Dicha pérdida conlleva
un gasto de aceite hasta tal punto que se hace necesaria una
reparacion. La pérdida de tornilios en la estructura significa peligro.
Debe ser sujetado inmediatamente. Si es un problema de varios
tornillos o esto se repite a menudo, se deberan contactar con el
departamento de servicios de GAMESA.

Precauciones en caso de incendio

En caso de incendio en o cerca de una turbina GAMESA EOLICA,
esta debe ser desconectada siempre de Ia red principal (Q8, F30).
Si no es posible acceder al enchufe principal de la turbina,

deberemos contactar con la central eléctrica para cortar su
suministro.

Si el incendio tiene lugar con la turbina fuera de control y la turbina
esta funcionando, bajo ninguna circunstancia debe acercarse nadie
a la turbina. En un radio de 250 m como minimo alrededor de la
turbina el area debe ser evacuada y acordonada. Si el incendio se
ha producido dentro de una turbina parada, debe ser sofocado
usandose un extintor de polvo, nunca con agua.

Funcionamiento del dispositivo de elevacion

Antes de utilizar el polipasto, se debe asegurarse con al menos un

cabo de seguridad. Abrir la puerta y asegurarla con el bloqueo
manual.

Cuando el brazo oscilante esta suelto, hacerlo oscilar fuera de la
puerta y bloquearlo con el tornillo de bloqueo. Cuando el polipasto
esta en funcionamiento, queda prohibido asirse a la cadena, ya que
el gancho sube muy cerca de la brida de tierra en el polipasto.

Trabajos en altura

Se incluye este apartado dentro de la prevencién de riesgos debido
a la importancia de las lesiones que se producen en accidentes de

este tipo y debido a la cantidad de trabajos que necesiten de esta
peculiaridad.

- 200 -



e Se coordinaran los trabajos de manera que no haya
puestos de trabajo superpuestos. En caso de tener que
hacerlo, se protegera a los puestos de trabajo y lugares de
paso situados en niveles interiores con lonas, redes y otros
elementos de resistencia suficientes a los posibles
impactos.

o Se sefalizara y acotara la zona de riesgo.

o Senalizar y controlar la zona donde se realicen maniobras
con cargas suspendidas, hasta que se encuentren
totalmente apoyados.

e Al paralizarse los trabajos de altura por cualquier
circunstancia, se dejaran las plataformas de trabajo libres
de todo material o herramienta.

o Las plataformas de trabajo, ubicadas a mas de 2 m. de
altura poseeran barandillas perimetrales completas. Si
fuera necesario quitar barandillas para la introduccion de
equipos, etc., se mantendran perfectamente controlados y,
sefalizados durante la maniobra, reponiéndose nada mas
terminada.

Las escaleras de mano deberan de cumplir como minimo:

e Tendran zapatas autodeslizantes y se apoyaran sobre
superficies planas y resistentes.

e Queda prohibido el uso de escaleras de mano de
construccion improvisada.

e No tendran largueros o peldafios rotos o en malas
condiciones.

e Las escaleras de mano se colocaran en la medida de lo
posible, formando un angulo de 75° con la horizontal.

e Las escaleras de mano no se utilizaran por 2 o mas
personas simultaneamente.

e En casos especiales se sujetara al paramento sobre el que
se apoya.

o Los trabajos a mas de 3,5 m. de altura, del punto de
operacion al suelo, que requieran movimientos o esfuerzos
peligrosos para la estabilidad del trabajador, sélo se
efectuaran si se utiliza cinturén de seguridad o se adoptan
otras medidas de proteccion alternativas.

e Las escaleras de tijera dispondran de elementos de

seguridad que impidan su apertura al ser utilizadas
(cadenas o cables).
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Las condiciones minimas a cumplir con andamios seran:

o Se apoyaran sobre superficies planas y resistentes.

Si la base del andamio es de ruedas, estas deben de estar
bloqueadas antes de acceder al mismo, y no se desplazan
con personas sobre las mismas.

Bajo ninguin concepto se manipularan los elementos de la
estructura de seguridad del andamio.

Se mantendra un perfecto orden y limpieza de las
plataformas de trabajo.

Se arriostraran a partir de cierta altura.

Las plataformas de trabajo ubicadas a 2 6 mas metros de
altura, poseeran barandillas perimetrales completas de
90cm. de altura, formadas por pasamanos, liston
intermedio o rodapié.

Tendran un minimo de 60 cm. de anchura.

Se prohibe correr o saltar sobre los andamios y saltar de la
plataforma andamiada al interior del edificio o viceversa. El
paso se realizara mediante una pasarela instalada para tal
efecto.

Se limitara el acceso a cualquier andamiada,
exclusivamente al personal que haya de trabajar en él.

No sobrecargar los andamios.

En alturas de mas de 2 m es obligatorio utilizar cinturon de’
seguridad, siempre que no existan barandillas que impidan la caida,
el cual estara anclado a elementos de suficiente resistencia.

Se instalaran cuerdas o cables fijadores para sujecion de los
cinturones de seguridad en aquellos casos en que no sea posible

montar

barandillas de proteccion, o bien sea necesario el

desplazamiento de los operarios sobre estructuras o cubiertas. En
este caso se utilizaran cinturones de caida, con arnés provisto de
absorcion de energia. No se realizara tarea alguna por operarios si
tiene veértigo o es propenso a mareos.

Instalaciones de distribuciéon de energia

Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las
instalaciones de distribucién de energia presentes en la
obra, en particular las que estén sometidas a factores
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externos.

Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra
deberan estar localizadas, verificadas y sefializadas
claramente. ‘
Cuando existan lineas de tendidos eléctricos aéreos que
puedan afectar a la seguridad en la obra sera necesario
desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas sin
tensién. Si esto no fuera posible, se colocaran barreras o
avisos para que los vehiculos y las instalaciones se
mantengan alejados de las mismas. En caso de que
vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el tendido
se utilizara una sefial de advertencia y una proteccién de
delimitacién de altura.

Protecciones Personales

Su uso es complementario al de las protecciones colectivas, y no

eximen

del cumplimiento de las mismas. Las protecciones

personales, cumpliran las Normativas internacionales relativas a
equipos de proteccion individual.

La relacién de prendas previstas es:

Casco de seguridad: para todas las personas que
participan en la obra, incluidos visitantes.

Pantalla facial transparente.

Pantalla de soldadura de mano.

Pantalla de soldadura de cabeza.

Gafas de varios tipos (contra proyecciones y contra polvo.)
Mascarillas faciales segtin necesidades.

Mascarillas desechables de papel.

Protector auditivo de cabeza (cascos o tapones)

Guantes de varios tipos (montador, soldador, aislante,
goma.)

Cinturén de seguridad.

Cinturén de energia.

Absorbedores de energia.

Manguitos, palancas, y etiquetas para soldador.

Calzado de seguridad adecuado a cada uno de los
trabajos.

Ropa de trabajo.
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Revisiones Técnicas De Seguridad

Su finalidad es comprobar la. correcta aplicacion del Plan de
Seguridad. Para ello, el contratista velara por la ejecucion correcta
de las medidas preventivas fijadas en este plan. Sin perjuicio de lo
anterior, podran realizarse visitas de inspeccién por técnicos
asesores especialistas en seguridad.

Instalaciones Eléctricas Provisionales

Este tipo de instalaciones cuenta con una acometida general que
alimentara a uno o varios cuadros de distribucién colocados
estratégicamente para el suministro de corriente o instalaciones,
equipos y herramienta.

Riesgos Mas Frecuentes
Como riesgos previsibles en estas instalaciones se tiene:
e Contactos eléctricos directos o indirectos.

o Derivados de caidas de tension en la instalacion por
sobrecarga.

e Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de
proteccion.
o Caida del personal al mismo y a distinto nivel.
Medidas Preventivas De Seguridad

Las medidas preventivas implicitas a estas instalaciones son:

Cuadros de distribucion

Seran estancos, permaneciendo todas las partes bajo tension
inaccesibles al personal y estara dotado con:

Interruptor general tetrapolar de corte automatico.
Protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.
Diferenciales de 300 mA.

Toma de tierra maxima de 20.

Diferencial de 30 mA. Para todos los cuadros secundarios
para alimentacion de maquinas, utiles, ...

e Los conductores en la instalacién estaran aislados para
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una tensién de 1000.
o Tendran sedalizadores de peligro eléctrico.

Prolongadores, clavijas, conexiones y cables.

e Seran de tipo intemperie con tapas de seguridad en tomas
de corriente hembras y de caracteristicas tales que
aseguren el aislamiento, incluso en el momento de
conectar y desconectar.

o Los cables eléctricos seran al tipo intemperie: sin presentar
fisuras y de suficiente resistencia a esfuerzos mecanicos.

e Los empalmes y aislamientos de cables se haran con
manguitos y cintas aislantes vulcanizadas. .

o Las zonas de paso se protegeran contra dafios mecanicos,
sustituyéndose inmediatamente si presenta algun deterioro
de la capa aislante.

Maquinas y equipos eléctricos

e Deben de estar protegidos por diferenciales de 300 mA.:

e Conectados a una toma de tierra de 20 de resistencia
maxima. '

e Llevaran incorporado a la manguera de alimentacion el
cable de tierra conectado al macho de distribucion.

o Utilizar herramientas en optimas condiciones de uso.

e Se desconectara la herramienta para cambiar el util y
previamente se comprobara que esta parada.

Normas basicas de seguridad

o Todos los trabajos de mantenimiento de la red eléctrica
provisional de la obra seran realizados por personal
capacitado.

e Cuando se realicen operaciones en cables, cuadros e
instalaciones eléctricas se haran sin tension.

e Queda terminantemente prohibido puentear las
protecciones.

e Se realizara una adecuada comprobacién y mantenimiento
periédico de las instalaciones, equipos, herramientas de la
obra.

e Se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en
caso de incendio o accidente de origen eléctrico.
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Plan de Evacuacion

Se establecera un plan de evacuacion, siguiendo el sistema de
sefiales de alarma, en caso de emergencia, para lo cual se
realizaran simulacros periédicos para asegurarse que el personal
haya comprendido los procedimientos vy sefiales, siga las
instrucciones de los miembros de las brigadas, actiie ordenada y
disciplinariamente y evacue las instalaciones en un tiempo minimo
sin sufrir accidentes. Las edificaciones, por su naturaleza, permitiran
el desalojo en menos de un minuto.

Procedimientos tipicos de emergencias

Cuando se presenta una emergencia la respuesta en los primeros
10 minutos es vital, en consecuencia determine la ubicacion de
teléfonos, el nimero y extensién de la emergencia y los tipos de
servicios de emergencias requeridos.

Primer Paso: Telefonear al servicio de emergencia describiendo los
siguientes aspectos:

1. Donde ocurri6 el accidente

2. Que ha ocurrido hasta el momento.

3. Cuantas personas han sufrido lesiones

4. Namero de teléfono de donde llamo.

5. Mantenerse atento al teléfono para esperar respuesta.

Plan de contingencia en caso de huracanes

Aunque el huracan no es la amenaza natural méas frecuente en la
zona, se deben establecer las previsiones tendentes a mitigar sus’
efectos. En la seccion de descripcion del ambiente afectado se
detalla el origen y caracteristicas de los ciclones tropicales y los
efectos que han ocasionado con su paso por el territorio
dominicano.

Las fases del plan son las siguientes:
1. Fase 1. Un huracan puede llegar en 48 horas
Elaboracién de un mapa de ruta del huracan basado en los informes

meteorologicos oficiales. Tener identificado el contratista que
colocara los protectores de ventanas
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2. Fase 2. Un huracéan puede llegar en 24 horas.

El encargado de informacion de huracanes mantendra informado a
la gerencia de los acontecimientos sobre el fenomeno atmosfeérico.

3. Fase 3. Un huracan puede liegar en 12 horas
Los gerentes de areas determinaran los empleados que deberan
ser despachados a sus hogares luego que hayan cumplido con sus
tareas de proteccién de equipos y materiales.

4. Fase 4 Un huracan puede llegar en 6 horas.

Se completan los ultimos detalles para esperar el paso inminente
del fenémeno.

Las medidas establecidas en este plan seran revisadas por el

Comité de Seguridad de la Compaiia, de acuerdo con las
experiencias de huracanes que han pasado por el pais.

Acciones después del paso del huracan.

1. Se procede a evaluar los dafos provocados por el meteoro

2. La gerencia de recursos humanos procedera a normalizar las
actividades

3. Se inician los tramites documentales de reclamos al seguro

4. Se levantara un inventario de dafos.

5. Hacer contacto con los contratistas y suplidores para iniciar el
proceso de reconstruccion.

6. El encargado del plan de emergencia actualizara el plan de

contingencia basado en la experiencia adquirida con el paso
del huracan.

-207 -



Plan de contingencia en caso de terremotos

Las instalaciones, son estructuras que podran sufrir dafios ante la
ocurrencia de fenomenos naturales intensos como es el caso de los
‘sismos y huracanes.

En este escrito se presenta la importancia de la vulnerabilidad de
los edificios frente a los desastres naturales, como también se
identifican algunos aspectos relacionados con la vulnerabilidad de
los edificios, desde su identificacion hasta su reduccion y
finalmente, se pretende desarrollar un manual para la determinacion
de la vulnerabilidad detallada en cada instalacion de salud, al igual
que contar con un documento base para que las autoridades
competentes puedan planificar las medidas de mejoras o
reconstruccién de las instalaciones existentes.

Se debe pensar en la importancia de la determinacion de la
vuinerabilidad de los mismos y se recomiendan las siguientes
observaciones.

Antes del Terremoto

Participe y en su caso, organice programas de preparacion para
futuros sismos que incluyan simulacros de evacuacién. Promueva
una buena seilalizacion y medidas de seguridad en conjuntos
residenciales, sitios de trabajo y de estudio. Un segundo aspecto y
no menos importante es el cumplimiento de las normas de

construccion y uso de los suelos establecidos y planteados por la
SEOPEC.

Durante el Terremoto

Ubique y revise periddicamente, que se encuentren en buen estado
las instalaciones de GAS, AGUA, y SISTEMA ELECTRICO.

Use accesorios con conexiones flexibles y aprenda a
desconectarlos. Identifique la ubicacion de extintores y su estado.

Bajo techo (en el hogar, la escuela 6 el centro de trabajo)

1. Conserve la calma y tranquilice a las personas de su
alrededor.
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2. Si tiene oportunidad de salir rapidamente del inmueble hagalo
inmediatamente, pero en orden. Recuerde: No grite, No corra,
No empuje, y dirifjase a una zona segura.

3. No utilice los elevadores.

4. Aléjese de libreros, vitrinas, estantes u otros muebles que
puedan deslizarse o caerse, asi como de las ventanas ,
espejos y tragaluces.

5. En caso de encontrarse lejos de una salida, ubiquese debajo
de una mesa o escritorio resistente, que no sea de vidrio,
clibrase con ambas manos la cabeza y coléquelas junto a las
rodillas. En su caso, dirfjase a alguna esquina, columna o bajo
del marco de una puerta.

6. Una vez terminado el sismo desaloje el inmueble y recuerde
No grite, No corra, No empuje.

En lugares donde hay mucha gente.

1.- Si se encuentra en un lugar muy congestionado y no tiene una
salida muy proxima, quédese en su lugar, cubrase la cabeza con
ambas manos colocandolas junto a las rodillas.

2.- Si tiene oportunidad localice un lugar seguro para protegerse.
3.- Si esta préximo a una salida desaloje con calma el inmueble.

Después del Terremoto

1. Efectue con cuidado una completa verificacién de los posibles
danos del inmueble.

2. No haga uso del inmueble si presenta dafios visibles.

3. No encienda cerillos, velas, aparatos de flama abierta o aparatos
eléctricos, hasta asegurarse de que no haya fuga de gas.

4. En caso de fugas de agua o gas, repértelas inmediatamente.

5. Compruebe si hay incendios o peligro de incendio y repértelo a
los bomberos.

6. Verifique si hay lesionados y busque ayuda médica de ser
necesaria.

7. Evite pisar o tocar cualquier cable suelto o caido.
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8. Limpie inmediatamente liquidos derramados como medicinas,
materiales inflamables o toxicos.

9. No coma ni beba nada contenido en recipientes abiertos que
hayan tenido contacto con vidrios rotos.

10. No use el teléfono excepto para llamadas de emergencias;

encienda la radio para enterarse de los dafios y recibir informacion.
Colabore con las autoridades.

11. Esté preparado para futuros sismos (réplicas). Las réplicas,
generalmente son de menor intensidad que la sacudida principal
pero pueden ocasionar dafos adicionales..

12. No propague rumores.

13. Aléjese de los edificios danados.

14. Verifique los roperos, estantes y alacenas, abralos
cuidadosamente, ya que le pueden caer los objetos encima.

15. En caso de quedar atrapado, conserve la caima y trate de
comunicarse al exterior golpeando con algun objeto.

Organizacién para la ejecucién

PECASA constituira un Comité de Seguridad para indicar el apoyo
permanente a las acciones de seguridad del complejo, donde el
jefe de seguridad dependera del Gerente del PARQUE EOLICO
GUANILLO, que sera responsable de vigilar las practicas de
seguridad, conservar el funcionamiento en 6ptimas condiciones y
reportar los resultados de acciones al SGA.

La meta primaria de seguridad para el proyecto sera CERO.
ACCIDENTES FATALES vy para logrario se hara un esfuerzo

continuo de proteccibn a los empleados y usuarios de las

instalaciones, mediante la siguiente estrategia para reduccion de
riesgos:

a. Integraciébn Temprana del Comité de Seguridad.
b. Inspeccion permanente de las condiciones de seguridad.

c. Correccion inmediata de riesgos simples como requisito para
continuar el trabajo.
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d. Vigilancia de todos los sitios de trabajo de parte del Comité de
seguridad.

e. Reporte inmediato cuando las condiciones anomalas
encontradas durante la inspeccion pongan en peligro la
efectividad del sistema de seguridad en el proyecto.

Capacitacion en gestién del riesgo

Todo personal del proyecto recibira instruccion, antes de ser
asignado a cualquier tarea, recibiendo capacitacion en los temas
aplicables del manual de seguridad del proyecto. Se proveera
capacitacién en seguridad ambiental para todo el personal en forma
permanente y se organizaran concursos de incentivos por seguridad
entre el personal involucrado.

Otros entrenamientos que se contemplan son:

a) Administracion para desastres.

b)  Evaluacion de dafios y analisis de necesidades. EDAN
c) EDAN Toma de decisiones.
d) Extincién de incendios

El responsable de este subprograma sera el ingeniero Residente
con el apoyo de un especialista en manejo de emergencias.
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4.- MANEJO DE FLORA Y FAUNA
Restablecimiento de la vegetacion

Durante la construccion del proyecto se realizaran varias
actividades para las cuales es necesario remover la vegetacion
existente tales como la construccion de vias, de las zanjas de
canalizacion y la cimentacion de los aerogeneradores.

Para recuperar los efectos de este impacto se han disefiado las
siguientes medidas: revegetaciéon con especies endemicas en las
proximidades a las areas donde se afecte a las mismas, programa
de restauracion areas afectadas por la construccién y programa de
revegetacion de taludes que se describi6 en el acapite de
programas durante la construccion.

Se estima que la superficie a revegetar en el entorno de los
aerogeneradores y las vias de comunicacion, la subestacion y el
edificio de control como resultado de la presencia del parque

Conservacién de las especies endémicas

Esta previsto que las acciones de construccién se llevaran a cabo
tratando de salvar al maximo la vegetaciéon endémica y nativa.
Como se indicé en la descripcion de impactos, la construccion de la
cimentaciéon de los aerogeneradores afectara individuos de un
grupo de especies plantas nativas y endemicas.

Aquellos individuos que sea imprescindible remover y dependiendo
de sus, condiciones fisioloégicas, seran trasladados a lugares
apropiados dentro la propiedad el parque. La seleccion de los
arboles estara a cargo de un botanico competente.

Las especies endémicas y nativas a conservar son: Eugenia spp.
Lantana spp (Dofa sanica), Acacia macracantha (Aroma), Senna
angustisiliqua (Carga agua), entre otras. Tambien Olyra laurifolia
(Carrizo), Stachitarpheta spp (Verbena), y Setaria geniculata
(Grama), etc. También Cordia ovata ( ), Guaiacum spp
(Guayacan, vera), Maytenus spp (Aguacero).
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Manejo y seguimiento de la ornitofauna

Durante la evaluacion de los impactos del proyecto quedé clara la
necesidad de llevar a cabo un estudio de monitoreo de las aves en
la zona de influencia del proyecto, que determine el efecto del
funcionamiento del parque y la perdida de habitat ocasionada por
este, sobre la avifauna.

Se propone un estudio a largo plazo para dar seguimiento a las
aves durante el funcionamiento del Proyecto Eélico de Guanillo.

Metodologia

Durante los dos primeros afos del proyecto se recomienda realizar
dos censos al afio en los meses de mayo a junio, tiempo
reproductivo y en los meses de diciembre enero, tiempo de
migracion. Después de estos dos primeros afios los censos se
deberian realizar anualmente en el mes de marzo, para tratar de
cubrir parte de las dos temporadas mencionada anteriormente.

Igualmente, recomendamos establecer 6 puntos fijos distribuidos de
forma que representen toda el area del proyecto. Para la seleccion
de los puntos se tomara en cuenta las posiciones de los
aerogeneradores, masas boscosas, cuerpos de aguas y area de
manglares. Los puntos escogidos se usaran en todo el estudio, y
posteriormente seran la referencia de la confeccion de mapas.

En cada punto fijo se realizaran observaciones por una duracion de
15 minutos, y serviran para determinar la actividad alrededor de los’
aerogeneradores, confeccionar listas de presencia, calcular la
abundancia relativa, riqueza y variaciones poblacionales.

Con relacibn a las especies nocturnas y crepusculares, se
realizaran haciéndose observaciones en diferentes puntos elegidos
al azar durante cuatro noches por campaia.

Durante el primer aiio se realizaran revisiones cada 15 dias en los
alrededores de por los 8 aerogeneradores de la fase inicial, para
determinar la ocurrencia de colisiones, que se representaran en un
mapa considerando ubicacién de los puntos fijos, la posicion de los
aerogeneradores, los cuerpos de aguas, rutas de acceso.
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Estas observaciones seran llevadas a cabo por un técnico
especializado contratado para estos fines. Se llenara una ficha por
cada individuo encontrado muerto por colisién, incorporandose
esta informacién y elaborandose las estadisticas correspondientes
a los estudios.

5. PROGRAMA DE CAPACITACION INFORMACION
Y DIVULGACION

Es imperante realizar labores de informacion preventiva y
controlada entre los usuarios, empleados de las facilidades y
miembros del entorno comunitario a fin de mitigar situaciones
criticas, en relacion fundamentalmente a los cambios que se
generaran por la instalacion del proyecto en el area.

En la etapa de previa la construccion y operaciones del proyecto se
implementara un sistema de divulgacion y promocion de las
normas sugeridas para evitar la contaminacién para un ambiente
sano, motivara entre los empleados, usuarios y comunitarios el
conocimiento y la aplicacién de los reglamentos establecidos por
las autoridades competentes, para el establecimiento vy
mejoramiento del SGA.

El Programa de Informacion y Divulgacion del Proyecto consiste en
diseflar e implementar un plan de comunicacién y relaciones con
terceros, a fin de establecer mecanismos permanentes de
interaccién entre los entes responsables del proyecto y la
comunidad con la que se relaciona. Esta labor informativa,
preventiva y controlada, es de vital importancia para evitar
situaciones criticas que se reviertan contra el desarrolio del
proyecto.

Incluye la elaboracién de Campanas informativas dirigidas a la
poblacion (folletos, vallas, talleres), las cuales presentan el plan de
actividades a desarrollarse y en donde se identifican los entes
responsables del proyecto y los organismos publicos encargados.
de los servicios como acueducto, electricidad, educacion y salud.
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Educacién Vial y Manejo Defensivo

Disminuir el nimero de accidentes en el area de influencia del
proyecto mediante el establecimiento de restricciones al personal
que conduce las unidades de transporte y el resto de los vehiculos,
para garantizar la seguridad del personal operativo y de las
unidades de transporte.

Esta dirigida especificamente a controlar la velocidad de circulacion
y las capacidades de carga, restringir el paso y las maniobras
riesgosas e imponer el uso de implementos de seguridad y
emergencia.

La campaiia de educacién vial y manejo defensivo tiene un caracter
concienciador y para su adecuada aplicacion requiere del uso
eficiente de los medios de comunicacion, a fin de hacer del
conocimiento de los diferentes usuarios de las carreteras, las
buenas practicas de manejo y la sefializaciéon de transito. De igual
forma, se requieren folletos, charlas y vallas informativas con
mensajes apropiados que al tiempo que propicien la seguridad en
las carreteras, ayuden a la creacion de la imagen del Parque
Edlico.

Los mensajes de las vallas, generalmente dirigidos a quienes se
desplazan en automovil, deber ser muy cortos y con letras de gran
tamafio, de manera que no sea necesario detenerse para leerlos y
sin que el tamafo de la valla afecte el paisaje.

Educacién y capacitacion

La capacitacion de recursos humanos para responder a las
necesidades de la organizacion en Gestion Ambiental se llevara a
cabo creando una base adecuada de conocimientos entre los
empleados en los métodos y destrezas en manejo ambiental,
prevencién de riesgos y atencion de emergencias ante desastres
de origen natural, antrépico o tecnoldgico.

Se plantea involucrar al pequefio personal en el proceso de
conocimiento de los impactos que generan sus actividades en el
medio ambiente si se realizan en forma incorrecta, asegurandose
que los contratistas y suplidores tengan las destrezas necesarias

para desarrollar su trabajo de una manera responsable con el
ambiente.
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Se formulara y realizara un plan de capacitacion que contendra
identificacién de necesidades de capacitacion, adecuacion del
programa de capacitacién con los empleados.

Educacién ambiental para los trabajadores

Esta actividad cumplira con los siguientes objetivos

1. Elaborar y ejecutar una propuesta educativa para que los
trabajadores del proyecto participen activamente en los
procesos de proteccion

2. Involucrar a los trabajadores del parque en la aplicacion
eficaz de las medidas del plan de manejo y en Ia
incorporacion de habitos compatibles con el ambiente. '

3. Concienciar al personal que trabaje en la construccion del
proyecto sobre la importancia de su colaboracion activa en la
proteccion relacionada con el proyecto.

Los trabajadores seran entrenados en los aspectos fundamentales
del PMAA, normas ambientales y aspectos generales ambientales.
Iniciandose este proceso inmediatamente antes de construccion y
durante esta. El cronograma de cada una de las actividades, con la
definicion de obijetivos especificos a tratar en ella y las localidades a
entrenar, debe estar listo antes del inicio de la construccion.

Se evaluaran la ejecucién del cronograma propuesto, verificandose
los contenidos y valorandose los logros. Se mantendra un registro
de las reuniones y al final de cada una se valorara el cumplimiento
de los objetivos de contenido. Entendiendo que algunos de los
participantes seran analfabetos, esto ultimo debera realizarse
tomando en cuenta esta debilidad de los participantes.

Potenciacion de los Impactos Positivos del Proyecto.

La potenciacion de los impactos positivos se realizara
considerando importante el tema de la prioridad al empleo local que
se debe llevar a cabo en los poblados directamente involucrados
con las areas de desarrollo.

La prioridad al empleo local se debe dirigir tanto hacia los
trabajadores calificados como hacia los que simplemente ofrecen su
capacidad fisica para realizar labores menores. Sera necesario
realizar un censo de aspirantes locales con la finalidad de
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clasificarlos por destrezas, segliin su adiestramiento o educacion,
formal, experiencia en trabajos anteriores y ademas aplicarles algin
instrumento que permita conocer sus aptitudes reales, asi como sus
fortalezas y limitaciones para poder ser incorporados a la nueva
actividad.

Proteccién de la comunidad durante la construccion

Realizar la construccién teniendo en cuenta las comunidades de
manera que se produzca el menor perjuicio a éstas. En la
construccion se tendran en cuenta las siguientes medidas:

Facilidades de paso de los vehiculos y trabajadores por el lugar
Medidas para asegurar el movimiento normal de personas y
ganado. Utilizacion de mano de obra local con la calificacion
adecuada en tomando en cuenta la condicién de género para evitar
que las mujeres no sean excluidas en la oferta de trabajo.

Compensacién por dafios y perjuicios a ganado y agricuitura
durante la construccién y asegurar el cumplimiento de contratos de
usos de terrenos para el emplazamiento de los aerogeneradores.
Actualmente se tienen acuerdo con los propietarios y ocupantes de
las tierras en se cimentaran los aerogeneradores, asegurandosele
su continuidad de uso en ganaderia de los terrenos una vez estén
en operacion los aerogeneradores.

Coordinacion interinstitucional.

El objetivo primordial es conformar en el area administrativa una
unidad de gestibn encargada de coordinar acciones dirigidas a
promover -el equipamiento y mejor prestaciéon de los servicios
orientando el crecimiento arménico de los asentamientos humanos
en el area de influencia del proyecto y siguiendo su interaccién con
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y otras
instituciones que rigen el desarrollo nacional

Esta unidad estaria integrada por representantes de PARQUE
EOLICO GUANILLO, Secretaria de Medio Ambiente, Ayuntamiento
Municipal, Comisién Nacional de Emergencias, CNE, y tendria
como funcién primordial establecer los canales de comunicacion y
concertacion entre la empresa y los organismos prestadores de
servicios publicos, alcaldias, gobernaciones y organizaciones
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6. PROGRAMA SUPERVISION Y MONITOREO AMBIENTAL

El programa de supervision ambiental permite la planificacion y
coordinacion de las acciones técnicas necesarias para garantizar el
cumplimiento de las disposiciones legales y reglamentarias de
caracter ambiental, la ejecucion de las medidas ambientales
incorporadas al Proyecto, bien sea desde su disefio o producto de
la Evaluacién Ambiental realizada y el seguimiento de las
actividades del Proyecto relevantes o criticas para la correccion de
los impactos evaluados.

Sera una actividad permanente y continua en el tiempo. Ello
significa que lo deseable es iniciarla desde el comienzo de las
primeras actividades del proyecto y seguir durante la fase de
operacion. Es conveniente enfocar su instrumentacion en funcion de
las etapas de construccion y operacion.

Para realizar una supervision efectiva, el equipo responsable por la
ejecucion del Plan debera:

o Conocer en detalle la Evaluacion Ambiental, en especial el
capitulo de Impactos y Medidas y el Plan de Supervision
Ambiental del Proyecto.

o Conocer las condiciones generales de contratacién de las obras
de infraestructura y demas aspectos legales vinculados con el
proceso de ejecucion de la obra; especialmente debera conocer
exhaustivamente las clausulas que contengan los compromisos
de caracter ambiental.

a Velar porque los contratistas de las obras y de los servicios
cumplan con las normas de seguridad en el trabajo contra
accidentes, tanto para trabajadores como para terceros, asi

como también cumplan con los Registros establecidos en la
normativa vigente.

o Preparar y mantener actualizados los cronogramas de ejecucion
y los planes de trabajo anuales para el seguimiento ambiental, en
funcion de los cronogramas de los proyectos.

o Atender los problemas ambientales no previstos en la

Evaluacién, que pudieran presentarse en cualquier etapa del
proyecto.
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o Realizar informes periédicos del progreso y la calidad de los
trabajos y mantener un expediente de la obra.

a Informar a la Gerencia del Proyecto sobre situaciones anormales
o evidencias de afectaciones ambientales graves que se generen
durante su ejecucion.

o Conocer a detalle los Planes de Emergencia Ambiental, en
especial las medidas a adoptar y el rol a asumir, en caso de
ocurrencia.

a Notificar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales la ocurrencia de incidentes o ilegalidades ambientales
o transgresiones a la normativa ambiental vigente.

Se recomienda preparar informes semestrales para la Gerencia del
Proyecto, en los cuales se reporten los avances en la ejecucion de
las medidas ambientales y las acciones realizadas durante la
construccién u operacion, bien como respuesta a la puesta en
practica de una medida o por el surgimiento de situaciones
previstas o no en el Estudio, pero que deben ser corregidas.

Actividades a ser Supervisadas

Para la identificacion de las actividades a ser supervisadas, se
deben considerar los siguientes criterios:

o Deben ser actividades sujetas a regulaciones ambientales
vigentes.

o Deben ser identificables por separado dentro de la secuencia de
actividades a desarrollar durante el proceso de construccion de
la infraestructura objeto de la presente solicitud.

o Deben ser actividades con potencial de afectacién al ambiente.

La identificacion de las actividades sujetas a supervision parte del
andlisis de las actividades previstas para la construccion y
operacién del Proyecto, resaltando aquellas que han sido
analizadas en la evaluacion de impactos para determinar el valor
del impacto ambiental de las acciones mas relevantes. Entre las
actividades sujetas a supervision se encuentran; en primer lugar,
aquellas inherentes a la instalacion de tuberias y reconstruccion de
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las instalaciones y operacion de las aguas provenientes de |a planta
de tratamiento.

También se pueden citar las actividades relacionadas
principalmente, con los sistemas de manejo y disposicién de todas
las corrientes residuales, asi como las vinculadas a los sistemas
operativos y programas de mantenimiento, a los fines de evitar
situaciones de emergencia o contingencias mayores.

Actividades del Proyecto que deben ser supervisadas
Las actividades susceptibles de producir alguna afectacién son:

Transporte de materiales, equipo y personal operativo.
Operacién y Mantenimiento de aerogeneradores.
Transito de vehiculos.

Requerimientos de servicios y mano de obra.

Manejo de desechos.

[ R i O i e R

Medidas u Obligaciones a Supervisar

A cada actividad prevista para en la operacion del Proyecto, se
asocia un conjunto de elementos de supervisibn ambiental,
derivados del marco de regulaciones legales y condiciones, tanto
técnicas como administrativas, establecidas para el manejo
ambiental del mismo.

Obligaciones Establecidas por la Normativa Ambiental

Las actividades a realizar deben estar sujetas al cumplimiento de
las disposiciones establecidas en la normativa ambiental
establecida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, instituida por la Ley 64-00, alin cuando todo el conjunto
de acciones y medidas propuestas, fueron elaboradas en

cumplimiento de las normas juridicas que regulan las actividades a
ser desarrolladas por el Proyecto.

Consideraciones incorporadas al modelo de operacién del
Proyecto para proteccién ambiental

Durante el proceso de operacién del Proyecto, se incorporaran una

serie de consideraciones o medidas que benefician su desempefio
ambiental. Entre ellas se encuentran:
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o Prioridad en la seleccion de areas previamente afectadas para
localizar actividades del proyecto.

a Obras de conservacion y recuperacion de areas.

o Vigilancia de espacios y regulacion de acceso a las areas del
proyecto.

Medidas Ambientales Propuestas en el PMAA del Informe

Corresponden a las medidas propuestas en el Estudio Ambiental,
para prevenir, mitigar o controlar impactos. Como resuiltado de la
Evaluacion Ambiental del Proyecto, se proponen una serie de
recomendaciones o0 medidas para atenuar los impactos
identificados, a realizarse totalmente durante la fase de operacion’
del mismo, citandose entre ellas.

Obligaciones Establecidas en las Autorizaciones Ambientales

Generalmente, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales establece una serie de condiciones adicionales al emitir el
Permiso Ambiental correspondiente. Atin cuando las autorizaciones
para esta instalaciones no han sido otorgadas, se han identificado
aquellas condiciones de mayor significacién establecidas para
situaciones y proyectos similares; entre ellas las referidas a la
ubicacién y cuantificacién del area afectada, el tipo de actividades a
realizar y las practicas de manejo y disposicion de desechos
generados, durante el desarrollo de cada una de las actividades que
ameritan ser supervisadas.

Posteriormente y al momento de emitirse las respectivas
autorizaciones, el plan de supervision debera actualizarse,

incorporando las recomendaciones y/u obligaciones y garantizando
su instrumentacion.

Métodos de accion para la Supervision Ambiental

El Supervisor Ambiental hara su seleccién de los métodos de accion
de acuerdo con la naturaleza de la medida, proceso, condicién o
situacion a ser supervisada. Existen muchas técnicas que el
Supervisor Ambiental puede emplear en su labor, pero se
describiran a continuacion las que ordinariamente empleara para el
control ambiental interno de las instalaciones.
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Inspeccién de campo

Técnica dirigida a recoger o medir evidencias de campo que
permitan verificar las acciones que se estan realizando y comprobar
su ejecucién en funcidn de las especificaciones, normas Yy
restricciones que aplican a tal actividad. Generalmente conlleva la
ejecucién de las siguientes acciones particulares:

o Para la planificacion de la inspeccion:

o Definicion de los objetivos de la inspeccién (lugar de la
inspeccioén, sitio, condicion o parametro a inspeccionar).

o Revisién de informacién pertinente para la ejecucion de la
inspeccién (especificaciones de ingenieria, normativa legal,
registros, reportes de inspeccion anterior, etc.).

o Definicion de la metodologia a seguir para la realizacién de la
inspeccién (medicion directa, necesidad de ensayos o
analisis de laboratorios).

o Definicién de necesidad de apoyo de personal clave o de
apoyo para la realizacion de la inspeccion.

e Definicion del momento estratégico para la realizacién de la
inspeccion.

e Preparacion de equipos para mediciones y recoleccion de
evidencias.

a Durante la ejecucion de la inspeccion:

e Acudir al lugar de inspeccion en el momento estratégico.
Recolectar las evidencias y mediciones previstas.

e Observar los procedimientos que se llevan a cabo en el sitio.

e Entrevistar a personal clave.

e Recabar informacion pertinente en las planillas disefiadas
para tal fin.

o Impartir instrucciones sobre acciones subsiguientes a
ejecutar en caso de ser necesario.
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| Al Title of the project activity:

>>

El Guanillo wind farm in Dominican Republic
Version number of the document: 2

Date of the document: 05/06/2006

A.2. Description of the project activity:

L

The project activity comprises the construction and operation of the first wind farm connected to the

National Grid System of the Dominican Republic (Sistema Eléctrico Nacional Interconectado, hereinafter
SENI).

The fundamental objective of the project activity is to reduce CO, net emissions associated with the
electricity dispatch to SENIJ, by avoiding electricity generation otherwise produced at fossil fuel-fired
power plants and replacing it with renewable electricity.

Project activity is being developed by Parques Eélicos del Caribe, S.A., (hereinafter PECASA), a
company in which the Spanish company Gamesa holds a 57% interest. This company is currently in the
process of identifying potential investors to obtain the necessary financial backing for the project. Based
on Gamesa’s previous experience in similar projects in Europe, the optimal financing structure of project
activity is 35% own capital and 65% external financing.

PECASA held a temporary electricity generation contract concession, in accordance with regulations
applied prior to the current General Electricity Law (125-1) that would have been valid for operation,
according to the Regulation developing Law 125-1 (from article 67 onwards). However, the temporary
concession has expired due to the fact that construction works have not yet been initiated, and a new

electricity generation contract concession will be applied for, according to the current General Electricity
Law 125-01.

PECASA currently holds the following licenses and authorisations:

- Anenvironmental license to construct the wind farm with a maximum power output of 109MW was
awarded by the environmental subsecretary of the State Department of Environment and Natural
Resources on 23 January 2004.

- Certification, from 5 March 2004, of the Superintendencia de Electricidad regarding fulfilment of
requirements of the short circuit study to interconnect the wind farm with SENI.

- Authorisation from the Civil Aeronautics Department and the Military Cartography Institute
regarding technical matters and the location of each of the 129 wind turbines planned on 20 July
2004.

- Certificate of approval from the State Secretary of Tourism on 6 August 2004.

Therefore, two issues are pending in order 1o start construction of the project activity:
Obtainning a definitive electricity generation contract concession.

Identification of potential investors and financial entities to finance the project in accordance with the
indicated optimal financing structure.
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Project activity comprises three groups of wind turbines, distributed as shown in Table 1. Turbines

distribution has been designed according to:

- Wind measurement carried out with five 40 m high measurement towers installed at the future wind
farm location. Wind speed, density and direction data were measured from November 2001 to
January 2005.

- Comparison with wind data gathered by the Meteorological Office of the La Unién Airport (25 years
series).

According to the measurement, a part of the project activity (so called Barrancén Project) was rejected
and the turbines distribution was designed by splitting the project up into three projects. Operating time
was estimated for every month and hour, considering monthly average days, by using a simulation system
so called WASP (Wind Atlas Analysis and Application Program) version 8.3.0.18. The following table
includes estimated annual operation hours and electricity production, for the three projects:

Wiie Power | Number of wind Estimated annual Estimated annual
(MW) turbines operation hours generation (MWh)
Buen Hombre 23.80 28 2,676 63,689
La Maboa 12.75 15 2,829 36,070
El Guanillo 28.05 33 2,700 75,7135
Total 64.60 76 175,494

The project activity includes substantial contributions to sustainable development in the Dominican

Republic in addition to its fundamental objective to reduce greenhouse gas emissions. These contributions
comprise the following;:

- The electricity generation sector in the Dominican Republic is characterised by supply shortages and
by considerable reliance on electricity imports (82% of electricity delivered to SENI in 2004 was
generated in fossil fuel-fired power plants, the fuel for which must be imported). Fuel price
vulnerability and supply shortages have resulted in a deficient electricity supply, which is
characterised by frequent power cuts and high rates. This wind power project will moderately reduce
imports of primary energy from abroad and actively contribute to diversification in the electrical

generation sector, reduce reliance on imported energy, increase supply, stabilise electricity rates and
increase confidence in the system.
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Figure 1: Composition of generation by type of plant (January — December 2004).

Source: Coordination body of the SENI. Annual operational notes and statistics 2004. (www oc.org.do )
There 1s a shortfall in electricity production in the Dominican Republic northern area (where the
project would be located). Producing additional clectricity currently leads to starting-up diesel

This template shall not be altered. It shall be completed without modifying/adding headings or logo, format or font.



@

PROJECT DESIGN DOCUMENT FORM (CDM PDD) - Version 02

13

CDM - Executive Board

page 4

engines (high operating cost and emission levels). Furthermore, the problem is increased due to the

shortfall in fuel. The project will contribute to meet energy demand without an increase in greenhouse
gasses emissions.

Transfer of technology and knowledge: the wind farm will bring the latest wind turbine technology to
the country. Commencement of this project will also require considerable investment in training wind

farm personnel. A contract will be signed with Gamesa Eélica for wind turbines maintenance and
operation. This contract will last for 5 years, ensuring an average availability of 95% and creating
highly skilled labour force by providing training procedures on wimnd farm operation and
maintenance. Besides this contract, training will be necessary for the grid system operator
(Coordination body of the SENI), who is currently not experiences in wind power generation unit
integration in electrical system coordination.
- Asdescribed in the previous paragraph, project activity will create direct and indirect (contractors)
employment as well as permanent positions for wind farm operation and maintenance and temporary
positions during the wind farm construction period.
- Project activity will be compatible with the traditional activities currently carried out on the land, as
only small plots of land are leased for the wind turbine installations. This creates a two-fold social-
environmental advantage as landowners, who remain as proprietors of the land, generate additional
income from this secondary activity, which can, in turn, be reinvested in traditional activities (e. g. for
obtaining fresh water for agriculture, as lack of fresh water is the main barrier for agriculture
development in the area). Furthermore, increasing economic activity will increase Government

incomes via taxes.

A3. Project participants:

>> .
Name of Party Private and/or public entity(ies) Kindly indicate if the Party involved
involved) (*host” | Project participants (as applicable) wishes to be considered as project
indicates a host participant (Yes/No)

Party) '
Dominican Parques Edlicos del Caribe, S.A. No

. Republic (host (PECASA). Project Developer (jointly
country) with Gamesa Energia).

Spain Gamesa Energia. Project Developer No

(jointly with PECASA).

Gamesa Eoélica. Operation and
maintenance during five years from
start-up.

Gamesa Energia Servicios. Civil and
electric works during construction
phase.

The private entities indicated above are authorised by the corresponding party to participate in CDM
project activity, in accordance with article 33 of the CDM modes and procedures manual. Written
authorisation from the respective national authorities designated for the CDM, in accordance with annex 6
of the report from the sixteenth meeting of the CDM executive council is included- (clarification of

written authorisation).
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In accordance with the most recent information published by UNFCCC regarding signature dates and
ratification of the Kyoto Protocol, which was ratified and signed by the Dominican Republic (host
country) on 12 February 2002 and by Spain (country in Annex I) on 31 May 2002.

page 5

LAA. Technical description of the project activity: —l
L A.4.1. Location of the project activity: j
>>
AdLL Host Party(ies): ]
>>
Dominican Republic.
| A4d.1.2. Region/State/Province etc.: —I
>>
Montecristi
L A.4.1.3. City/Town/Community etc: —I
>
Copey
Ad.14.

Detail of physical location, including information allowing the
unique identification of this project activity (maximum one page):
>>

Project activity is located on three sites in the Villa Vasquez municipality of the Montecristi region, in the

north east of the Dominican Republic. The specific location of the project is El Copey. Location of two
measurement towers installed at the future El Guanillo wind farm is as follows

This template shall not be altered. It shall be completed without modifying/adding headings or logo, format or font.
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Tower Location Town Region
(m) (m)
E9002 261909 2190886 Guanillo Copey Montecristi
E9006 259000 2193003 Sansie Copey Montecristi
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Villa Isab
121

Figure 2: Location of project activity.

Source: Prepared from regional and municipal map from the electoral council of the Dominican Republic
wwiv.jee.do/infoelecciones 2004/ Municipios. pdf

S

Sectoral Scope 1. Energy industries (Renewable/non-renewable sources).
Project Activity: Grid-connected electricity generation from renewable sources.

e

The activity of the project would result in a transfer of technology to the electricity sector of the
Dominican Republic. This transfer will take place during all stages of the project, as follows:

- Construction, installation and commissioning of the wind turbines. According to the wind
measurement carried out, it has been determined that turbines G52 and G58, manufactured by
Gamesa with a capacity of 850 kW per wind turbine, three-bladed rotor and asynchronous four pole
generator, will be the best technological option to take full advantage of the existing resources. The
turbine will have 690V and the transformer will have 690V/20kV. Gamesa is the second
manufacturer of wind turbines in the world and has global experience in the installation of more than
2,000 MW of wind-generated energy, therefore ensuring an optimum completion of the wind farm,
reliability and maximum performance of the existing wind resources. The average availability of
these wind turbines is proven to be over 95%. The wind farm is estimated to generate approximately
175,494 MWh/year, and will operate for 2,717 net equivalent hours per year.

- Electricity infrastructure installation, including a 14 km connection line with SENI at 138 kV. The
process will require Coordination body of the SENI participation to which Gamesa will act as

consultant on wind energy dispatch operation in the system, as this will be the first wind farm
connected to SENL.
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A.4.4. Brief explanation of how the anthropogenic emissions of anthropogenic greenhouse
gas (GHGs) by sources are to be reduced by the proposed CDM project activity, including why the
emission reductions would not occur in the absence of the proposed project activity, taking into
account national and/or sector policies and circumstances:

==

As indicated in section A.2., 82% of the electricity dispatched to the SENI in 2004 was generated by
thermoelectric power plants.

According to the latest SENI Expansion Plan for 2004-2020, entrusted by the Comision Nacional de la
Energia of the Dominican Republic to OLADE (Organizacién Latinoamericana de Energia)', the increase
in electricity demand in the Dominican Republic between 2004 and 2020 will be in the order of 150% in
an average growth scenario.

This study indicates that the portfolio of future generation projects proposed by generation companies for
the period considered has a total capacity of 4,577 MW, of which 89% relate to thermoelectric projects
and 11% to hydroelectric projects. Therefore, the document considers that any expansion of SENI would
be based on the development of new thermoelectric power plants, and hydroelectric power plants are not
considered as options for covering the increase in electricity demand, due to factors including the time
required for construction.

The following charts present the possible SENI expansion schemes for each of the three technological
scenarios included in the Expansion Plan: priority for natural gas technologies, priority for coal, and for
the base case (as a combination of natural gas and coal). All these are based on the scenario of average
growth in demand.

Baseline Scenario Equipment (MW)
2004-2010 2011-2015 2016-2020
Hydroelectric 0 0 0
Diesel Engine Bunker C 50 -61 0
Coal 798 375 775
Diesel -293 -71 -165
Natural Gas 300 600 600
Total ) 755 843 1,210
Natural Gas Scenario Equipment (MW)
2004-2010 2011-2015 2016-2020
Hydroelectric 0 0 0
Diesel Engine Bunker C -50 61 0
Coal 148 0 0
Diesel -293 -71 -165
Natural Gas 1,200 1,000 1,300
Total 1,005 868 1,135
| Carbon Scenario Equipment (MW)
www.cne.gov.doipdlfiles propuestaexpansion_pdf

This template shall not be altered. It shall be completed without medifying/adding headings or logo, format or font.




)

PROJECT DESIGN DOCUMENT FORM (CDM PDD) - Version 02

CDM — Executive Board

page 8
2004-2010 2011-2015 2016-2020

Hydroelectric 0 0 0

Diesel Engine Bunker C -50 -61 0

Coal 1,073 1,000 1,100

Diesel -293 -71 -165

Natural Gas 300 0 0

Total 1,030 868 935

The possible entry into operation of new hydroelectric power plants has only been considered in

performance of sensitivity analyses in relation to the calculation of the average cost of kWh in each of the
scenarios.

Therefore, at present the SENI is a system which is not dominated by low cost/must run resources, and
this situation is not likely to change during the crediting period of the proposed project activity, according
to the Expansion Plan for 2004-2020.

The applicable regulation of Law 125-01, Electricity General defines the SENI operation code, which is

determined by three types of programming: long term, medium term and short term (weekly and daily).

For each daily program of operation, the electricity dispatch merit order is as follows:

= Run of river hydroelectric power plants have dispatch priority throughout the day; these are baseload
plants.

- Reservoir hydroelectric power plants dispatch during the hours with highest demand, as well as the
hours necessary for reasons of safety of the service or for regulation of the frequency or voltage.

- Thermoelectric power plants cover the demand not satisfied by hydroelectric power plants, following
a merit order based on the dispatch marginal cost.

In this SENI operation scheme, the project activity would dispatch renewable-source electricity with
priority over the thermoelectric power plants, given the absence of a fuel cost, which would lead to a
movement away from electricity generation through these power plants based on the use of fossil fuels,
specifically from those plants lowest in the order as they have the highest fuel costs.

The project activity would therefore reduce anthropogenic GHG emissions by approximately 123,916
tonnes of equivalent CO, per year (see section E).

However, the country’s economic situation is an obstacle to private investment in the energy sector in
general. The absence of legislation to regulate and promote the development of renewable energy
projects specifically obstructs these types of projects. As a result, the proposed project activity cannot be
carried out, as it is not possible to obtain loans with acceptable interest rates and no institutional investors
can be found which are willing to participate. If the project activity does not proceed, the energy which
could be dispatched to the SENI would be provided by the generation sources which are lowest in the

menit order which, based on the SENI Expansion Plan, would largely consist of thermal plants using
fossil fuels.

GHG emission reductions have been calculated applying the approved consolidated methodology
ACMO0002. The emission factor has been determined using the operating margin emission factor (utilising
method (c): dispatch data analysis operating margin) and the build margin emission factor of the SENL.
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The emission of 1,239,163 tonnes of carbon dioxide is forecast to be avoided by means of the project

activity over the ten-year crediting period.

Ad4.1. Estimated amount of emission reductions over the chosen crediting

Years

Annual estimation of emission reductions in
tonnes of CO; e

estimated reductions (tonnes of CO; ¢)

2010 (July-December) 50,844
2011 123,916
2012 123,916
2013 123916
2014 123,916
2015 123,916
2016 123916
2017 123,916
2018 123,916
2019 123,916
2020 (January-June) 73,072
Total estimated reductions

(tonnes of CO; e) 220163
Total number of crediting years 10
Annual average over the crediting period of 123,916

L A.4.5. Public funding of the project activity:

>>

Public funding from Parties included in Annex I is not involved.
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| B.1.  Titlé and reference of the approved baseline methodology applied to the project activity: |
>>

ACMO0002. — Consolidated baseline methodology for grid-connected electricity generation from
renewable sources, version 06.

B.1.1. Justification of the choice of the methodology and why it is applicable to the project

>>

The proposed project activity complies with all the requirements established for application of the

ACMO0002 consolidated methodology:

- Project activity for renewal source of electricity generation: wind farm.

- Connection to an electricity system: the electricity generated would be dispatched by the project
activity to the national electricity system (SENI).

- The scope of the project is clearly identified in terms of geographical location and its connection to
the electricity system (see figure 3).

- The nformation on system specifications (dispatch model, hourly generation of plants, dispatch merit
order and fuel consumption) is published on the webpage of the Coordination body of the SENI%.
This webpage does not present information on certain system plants and therefore certain
conservative simplifications have been made to enable the necessary calculations to be made:

- Especific consumption, fuel and plant type for the following thermal generating units:
Smith CC, Smith CA, Smith V and Smith TG. As a prudent simplification, these units
have been considered to use natural gas as fuel and combined cycle, as they have the
lowest possible emission factor, and to have the same consumption as the SENI plant
with the lowest natural gas specific consumption

- In the cases of Estrella del Mar, Estrella del Norte and San Pedro Vapor, a respective
specific consumption was known. Gas Oil No. 2 was taken as the fuel, as it best suited
the public value of specific consumption (which is expressed in kg/kWh, therefore, the
fuel could not be natural gas, consumption of which is expressed in MBTU/kWh).

— Specific consumption of Mitsubishi and Falcon 111 Plants. As a cautious simplification,
this unit has been considered to have the same consumption as the SENI plant with the

lowest specific consumption for this fuel type and technology (Fuel Oil No. 6 and Gas
Turbine).

hup: ‘www . oc.org.do
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Figure 3: Schematic Map of SENI.
Source: Coordination body of the SENI (hiip://mww.oc.org.do)

B.2.  Description of how the methodology is applied in the context of the project activity:

>>

The project activity does not involve the modification or extension of any existing plants. Therefore, in
the baseline scenario the forecast electricity generated from the project activity would derive from
operation of the plants currently connected to the system (operating margin) as well as operation of the
new plants to be connected to the system in the future (build margin).

A description is provided below of how the methodology selected for the project activity, that is, the

particular considerations that have been made for the application of the steps established by the
consolidated methodology ACMO0002 for estimation of the baseline.
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AMBIENTALES



Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Subsecretaria de Gestion Ambiental
FORMULARIO PARA LA DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
DE PROYECTOS TURISTICOS

L PRESENTACION DEL PROYECTO
1. Nombre del Proyecto:

PARQUE EOLICO GUANILLO

2. Ubicacién del proyecto:

Paraje GUANILLO
Seccitn COPEY
Municipio: VILLA VASQUEZ
Provincia: MONTE CRISTI

3. Coordenadas geograficas

Coordenada UTM-X Coordenada UTM-Y Localidad
1 40.000 99 000 Cafiada del Muerto
2 47.000 99.000 La piedra de Buen Hombre
3 54.000 95.000 ; Los Yoyos
4 58.000 95.000 Sanssie
5 64.000 90.000 Loma Balatal
6 64.000 89.000 Loma de Guanilio
7 57.000 87.000 Los Limones
8 48.000 88.000 La Baitoa
9 46.000 95.000 Las Agiitas

4. No. de parcela:
Superficie:
Area construccién del Proyecto:

5. Nombre de la entidad Promotora:
Entidad: Parques Edlicos del Caribe, S.A. (PECASA)
RNC: 1-24-00913-8

6. Persona responsable del Proyecto:

Ing. Aquiles Mateo

Direccion: Luis Augusto Tomen esquina Av. 27 de Febrero
Piso 11 de Torre BHD
Santo Domingo Republica Dominicana



7. Presentacion de las cartas de no objecién de uso de suelo propuesto por el
proyecto emitida por el Ayuntamiento Municipal. (Apéndice C)

8. Presentacion de los planos del proyecto.

Ver APENDICE B

9. Ubicacién del proyecto en mapa topogréfico en una escala entre 1:10,000 a
1:20,000 (Pagina 94 del Documento, Capituio V).

10. Plano esquematico del proyecto a una escala adecuada entre 1:10,000 a
1:20,000 (Apéndice B)

11. Uso y zonificacién de suelo propuesto en el proyecto. Presentar ademas un
mapa de riesgo. Capitulo IV.
Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Objetivos del proyecto

Desarrollo de un parque de produccién de energia Edlica de 109 MW de capacida
para vender energia al sistema nacional de distribuciéon

Descripcién de los componentes y acciones relevantes del proyecto
1. Descripcién General .

VER CAPITULO V

2 Costo estimado del proyecto:

US$ 90 millones con capital propioy préstamo privado

3 Descripcion de edificaciones

CAPITULO VY Apéndice B.

Tipos de materiales de construccion

Los materiales de construccion seran de hormigén ammado obtenido directamente en el
mercado nacional en empresas dedicadas a suplir estos materiales.

Instalaciones y servicios de apoyo

El complejo constard con areas especificas de servios, seguridad, mantenimiento,
servicios generales, etc.

Previsiones de modificacion y/o ampliacién a mediano y largo plazo.

Se ha previsto una segunda etapa del proyecto que contempla una segunda
etapa hasta alcanzar la capacidad de generacién proyectada



Movimiento de poblacién colindante
1600 personas

Movimiento de poblacién temporal que desencadenara la construccién y operacion del
proyecto.

150 personas

Tipo, cantidad de empleo local a generar.

Empleos directos en construccién: 24

Empleos indirectos en construccion: 25

Empleos Directos en fase de operaci6on: 15

Empleos indirectos en fase de operacion: 50

Disponibilidad de mano de obra y su ubicacién geogrifica.

En las poblaciones de Copey y Villa Vasquez existe suficiente mano de obra para
atender la fase de construccion.

Para la fase de operaci6n se requerird el entrenamiento de personal de esta zona en
esta materia.
Il. CARACTERIZACION AMBIENTAL Y RELACION PROYECTO-AMBIENTE

1. Lista de flora y fauna existente tanto terrestre como costera (si el
espacio no es suficiente, presentar un apéndice.

Por considerar estos aspectos de suma importancia se ha desarrollado todo un
capitulo de descripcién del Ambiente Afectado. CAPITULO IV.

2. Caracteristicas de los suelos (capacidad productiva de los suelos segin
clasificaciéon agrolégica; profundidad, nivel freatico, textura, entre otras). Presentar
anexos si es necesario.

CAPITULO IV

3. Hidrologia subterranea y superficial existente en el area del proyecto y en la cuenca
del mismo.

CAPITULO IV



4. Recursos existentes en el 4rea del proyecto y areas adyacentes dentro de una
distancia de 500 metros, medidos desde el perimetro del proyecto y la distancia a que
se encuentra el mismo

Sistema Dentro Fuers Mmm No existe ::ff?;mmac?;n

Aculfero 0 Aquater
Linea de costa X 2000 Visita
Amecifes X 2000 Visita
Bahias X 2000 X Visita
Bosque x 300 Visita
Cayos X Visita
Cuevas X Visita
Duna X Visita
Ensenada X Visita
Estuario x Visita
Lago x Visita
Lago artificial X Visita
| Laguna X Visita
Manantiales X Visita
Manglar X 1500 Visita
Humedales X Visita
Pantanos x Visita
Pozos X Visita
Cafiadas X X 500 Visita
Refugio de aves X X 500 Visita
Embalses X Visita
Rios X Visila
Playas X Visita
Bosque Costero X 1500 Visita
Cantera (agregados) X Visita
Mina (metales) X Visita
Canal X Visita
Sistema de riego X Visita
Vertedero X Visita
Farallones X Visita
Otros (especifique)

5. Ubicacién del proyecto en sus zonas colindantes

Colindantes Uso actual Uso Potencial
Sureste Rural Rural
Suroeste Pastos Pastizal
Nordeste Bosque Forestal
Noroeste Forestal Ecoturistico




6. Uso actual del 4rea de influencia del proyecto calculada a 500 metros de radio de
accion (incluir residencial, industrial, comercial, proteccién, institucional, etc.).

La vegetacién existente se corresponde con la transicién de bosque seco subtrqpical a
bosque himedo subtropical, con el evidente predominio de especies propias del
bosque seco.

7. Identificacién de los cuerpos de agua que seran impactados por el proyecto

Ninguno

8. Identificacién y profundidad de los pozos de agua existentes dentro de un radio de
500 metros desde el perimetro del proyecto

9. Indicar si el proyecto o algiin componente del mismo estard o no ubicado en zona
inundable, (identificar la zona y la cota de inundacién maxima del érea donde se ubica
el proyecto).

El proyecto no estara sujeto a zonas inundables

10. Infraestructura de servicios disponibles para el proyecto

Por el momento no existe n infraestructuras disponibles

11. Rutas de acceso al proyecto propuesto

Carretera de Villa Vasquez — El Copey

12. Distancia del proyecto a la residencia mas cercana y a la zona de tranquilidad
(Escuelas, centros de salud, etc.) mas cercana.

4000 metros
13. Toma de agua potable piblica o privada existentes:

Seran incorporadas en el proceso de construccién con las estaciones de bombeo y
potabilizacién del agua.

14. Identificacién o ubicacién y distancia de las areas ambientalmente mas sensitivas
cercanas al proyecto.

No existen areas sensitivas que se puedan sefialar en esta declaracién

15. Movimiento de tierra que requerira el proyecto:

a) Volumen de movimiento de tierra, si aplica 150,000m?

b) Volumen aproximado en corte 126,000 m?

¢) Volumen aproximado de relleno 57,600 m*

d) Elevacion propuesta: maxima 300 msnm minima 200 msnm

e) Lugar de depésito final de escombros:  incorporados en el mismo terreno

f) Material de relleno (si aplica), 129,600 indique procedencia Adquirido en mercado
g) Lugar de disposicién de excedentes producto de movimiento de tierra: no habra



16. llustre mediante mapa, la ruta de acarreo o transporte

Para el acceso al proyecto se utilizara la carretera de Villa Vasquez a Copey

VER APENDICE B

17. Consumo estimado de materiales de construccién

Arena: 6,428, m®
Grava: 13,038m’
Caliche: 0.0m®
Arcilla: 0.0m®
Otro (especifique) No

18. Sustancias quimicas usadas por el proyecto

Jabeones y detergentes. Ninguno
Material radiactivo ninguno
Plaguicidas Biodegradables
Herbicidas Bicdegradables
Fertilizantes Ninguno
Productos de desechos De construccién
Sustancias reguladas Ninguna
Explosivos Ninguno

Otros (Especifique)

18. Indique las medidas a aplicar para reducir al minimo los impactos causados por
erosién, sedimentacion y deforestacion durante la construccién y operacién del

proyecto.

Impacios Etapa de Construccién Etapa de Operacion

Erosién La erositn es un fendSmeno que en esle | En la etapa de operacibn este fendmeno
proyecie estard reducida a su minima | estara virtualmente ausente.
expresibn, en vilud de la escasa
precipitacién. Aun asl se plantean medidas
de control tendentes a mantener al minimo
este proceso, regulando el movimiento de
tlerras y el paso de las maquinarias
pesadas. Ver Plan de Manejo.

Deforestacion Solo se eliminard la vegelacion que es | Con el proceso de construccibn y
imprescindible para el desarrolio del proceso | establecimiento de Areas verdes de este
de construccion. proyecto durante su operacion, la vegetacion
Se aprovechara al m&ximo la vegetacion | forestal se vera favorecida
endémica existente como plantas de | significativamente.

Revegetacién.

Sedimentacion La sedimeniacibn es un proceso que no | La sedimentacion es un proceso que no

estard presente en el area del proyecto. estard presente en el drea del proyecto y
mas aun en la etapa de operacitn donde no
ocurmirdn movimientos de tierras

Polvo El polvo en la construccién es inevitable y | En la etapa de operacibn no ocumird
aun asi se plantea un proceso de | incidencia de polvos
humedecimiento recurrente de la superficie
del terreno con el fin de mitigar la incidencia
de polvos en esta etapa




20. Si el proyecto implica la afectacién de flora y fauna protegida indicar:
VER CAPITULO IV

Nombre cientifico
Nombre comuin
Categoria

Con la implementacion de este proyecto existe la posibilidad de que especies de flora
y fauna puedan ser afectadas en el procesos de construccion y en la operacion la
avifauna seréa la mas afectada.

21. Si el proyecto implica la afectacién de ecosistemas fragiles y/o protegidos, indicar
el tipo de ecosistema, el nivel de antropizacién actual, el nivel de afectacién que
producira el proyecto y nivel de proteccion legal. Presentar carta de no objecion al
proyecto emitida por la Subsecretaria de Areas Protegidas y Biodiversidad.

El proyecto no contempla alterar ningtin ecosistema fragil

22. Niveles de ruido estimados durante la fase de construccion y operacién

Horario 8:00 AM. a 6:00 P.M.
Construccién 75 A 85 (dba)
Operacién 55 A 60 (dba)

23. Medidas de control a utilizar para minimizar los efectos del ruido durante la
construccién y operacién '

La practica a aplicar para controlar los ruidos consistira en el uso de maquinarias en
buenas condiciones y equipadas con silenciador.

24. Medidas de proteccién a los sistemas naturales existentes

Repoblacién vegetal y control de la erosién. También se contempla el monitoreo de la
Avifauna.

25. Consumo estimado de agua durante la construccién y operacion

Para la etapa de construccién se ha estimado un consumo de agua de 5,000 litros por
dia.

En la etapa de operacién el consumo estimado es de 500 litros por dia considerando
abastecimiento para riego, contra incendio y doméstico.

26. Dotacién de agua

la dotacién de agua estara condicionada a la demanda mediante camiones cisternas




27. Si el agua proviene de pozos indicar:

NO APLICA

Coordenadas geograficas de la ubicacidn del pozo

El pozo aun no ha sido construido

28. Volumen estimado de aguas residuales a generarse durante

Construccién metros cubicos/dia 0.20
Operacién: 0.20 metros cubicos/dia

29. Lugar de disposicion final de las aguas residuales:

Cémaras Septicas

a) Caracterizacién de las aguas residuales antes y después del tratamiento
aun no existe un sistema operando

b) Tipo de tratamiento que se le dara a las aguas residuales antes de su disposicion
final.

Sedimentacién para precipitacién en camaras sépticas.

c).Cuando la disposicion final de las aguas residuales sea a un sistema de tratamiento
existente, deberan incluir carta indicando disponibilidad del sistema emitida por el
propietario del mismo

30. Sistema de tratamiento existente:  No existe Sistema

Sistema de tratamiento publico existente: no existe

Sistema de tratamiento privado existente: no existe

Sistema de tratamiento privado a construirse: si, por la misma empresa

Sistema de pre-tratamiento: Camaras Sépticas

Sistema de descarga al subsuelo: Pozo filtrante

Almacenamiento y acarreo de lodos: Lecho de secado

c) Descripcion de los componentes del sistema privado de tratamiento. Ver apéndice --
d) Compuestos a removerse: Lodo y Materia organica

d) Disposicién final del efluente: Pozo filtrante

e) Disposicién final de lodos: secado y reutilizacién como fertilizante de Areas verdes

f) De proponerse un sistema con base a planta de tratamiento, presentar memoria de
calculo, planos, ubicaci6n de la planta dentro del conjunto del proyecto, identificacion



en un mapa de cuerpo de descarga de agua después del tratamiento, caracterizacién
de efluentes, parametros e indicadores ambientales a controlar, entre otros.

NO APLICA

31. De proponerse la utilizacién de algin tanque o depdsito para el almacenamiento
de combustible especificar lo siguiente y anexar un mapa de riesgo por incendio o
derrame:

NO SE UTILIZARAN DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES

Tanque | Capacidad | Fluido | Soterrado | Semi-soterrado | Sobre el terreno

32. Medidas a aplicar para prevenir, controlar y mitigar derrames
a) Prevencién: Manejo seguro de los combustibles con empresas
especializadas y con licencia de operaci6n

b) Control: Supervisién de las operaciones de manejo de combustibles y
derivados de hidrocarburos.

c) Mitigacion: Adecuacion de infraestructura de almacenamiento,
dotandola de muros de contenci6n y dar seguimiento a los proveedores
del servicio de abastecimiento de combustibles.

33. Lugar de disposicién final de las aguas de escorrentia pluvial
a) Cuerpo de agua receptor: nombre y tipo de canalizacion existente

Las aguas pluviales infiltran con suficiente velocidad para no provocar inundaciones

b) Cuerpo de agua que requerira canalizacién: Ninguno.
¢) Longitud de la canalizacién 0.00_metros

d) d) Tipo de canalizacién: Cerrada No aplica metros

e) Abierta__No aplica __metros

34. Dragados: No



35. Residuos sélidos a generarse

a) Durante la construccién

Nombres
Tipo (NP o P) NP
Volumen o peso 900 Kg. por dia
Método de almacenaje Apilamiento y tapado
Método de transporte Camiones de volteo
Método de tratamiento Enterrado
Método de disposici6n final Vertedero

a) Durante la operacion
Nombres
Tipo (NP o P) NP
Volumen o peso 100 Kg. por dia
Método de almacenaje Contenedores
Método de transporte Camiones de volteo
Método de tratamiento Enterrado
Método de disposicitn final Vertedero Municipal
Ubicacién de la disposicion final

36. Sustancias y residuos peligrosos que se utilizaran en el proyecto (Apéndice) No.

En este proyecto no se usaran sustancias peligrosas

37. Fuentes de emisién atmosférica y capacidad méxima estimada de cada fuente en
unidades convenientes

Durante la construccién

a) Fuentes de emisién atmosférica: Vehiculos pesados y Generadores eléctricos
b) Capacidad maxima estimada: no determinada
c¢) Métodos, equipos y medidas para el control: Afinamiento de motores

d) Estimado de emisiones de contaminantes atmosféricos criterios y peligrosidad: por
determinar.

Durante la operacién

a) Fuentes de emision atmosférica: Generadores eléctricos

b) Capacidad méaxima estimada: No determinada

c) Métodos, equipos y medidas para el control: Uso de combustibles de buena
calidad y afinamiento de motores

d) Estimado de emisiones de contaminantes atmosféricos por determinar en
toneladas por afio.




38) Inventario de fuentes de contaminantes atmosféricos existentes en un radio de 500
m.

a) Fuentes de emisiones: NO SE OBSERVARON
b) Capacidad estimada: NO APLICA
c) controles establecidos:

En caso de miltiples fuentes, presentar anexo. Apéndice No.

39. Demanda de energia eléctrica, en Iaé distintas etapas del proyecto
Durante la construccion: 50 Kw.

Durante la operacién: 1,500 Kw.

40. Instalacién de generadores de electricidad de emergencia:

Incluir especificaciones como anexo.

41. Aumento en transito vehicular a generarse en las etapas del proyecto
Durante la construccién: 50 Vehiculos

Durante la operacién: 10 a 15 vehiculos

42. Empleos a generarse durante el proyecto

Tipo de empleos Durante la construccién Durante la operacién
Directos 24 15
Indirectos 25 50
Temporales 50 50
Empleos Permanentes 115




DECLARACION JURADA DE IMPACTOS AMBIENTALES

Los suscribientes, promotor y consultor del Proyecto PARQUE EOLICO DE
GUANILLO, auspiciado por Parque Eodlicos del Caribe, S.A,, PECASA,
declaran que los aspectos criticos de la insercién del proyecto en la zona son:

Alteraciones Perceptuales

La principal alteracion perceptual consiste en la alteracion del contraste visual
del paisaje ante la presencia de un conjunto de obras de infraestructura que
sobresaldra del entorno y variara el aspecto natural.

Efecto sobre el paisaje

Durante la construccién del parque edlico proyectado, se producirdn una

modificacién del paisaje de forma temporal debido a la presencia de maquinaria
e instalaciones de obra.

Estos elementos seran de reducida envergadura, y su efecto es asimilable por
el medio rural, por lo que se estima sea no significativo.

Impacto sobre los recursos agricolas y ganaderos

Las afecciones a recursos agricolas y/o ganaderos se refieren a la ocupacién

por las instalaciones del parque edlico de los terrenos sobre los que se
asentara.

El parque edlico se instalard en terrenos pertenecientes a poblaciones del
entorno, y afectara la zona de pastoreo y agricola. Los terrenos afectados son
muy reducidos, y la tendencia es aprovechar al maximo los accesos existentes
para afectar lo menos posible al ganado. Las obras seran temporales, y se
trabajara sélo en periodo diumo, para reducir afecciones. Dada la
compatibilidad que permiten las instalaciones eélicas con el aprovechamiento
agropecuario de los terrenos se considera este impacto como no significativo.

Eliminacion de la vegetacién

Este impacto es debido a la eliminacién de vegetacién causada por el desbroce
y despeje de la vegetacion en los lugares de cimentacién de los
aerogeneradores, en la apertura de zanjas para enterrar cables, en los
senderos de intercomunicacién de los aerogeneradores, en los viales. etc.

Dificultad en el desarrollo de la vegetaci6n

La dificultad en el desarrollo de la vegetacion hace referencia a la deposicién
de polvo sobre la superficie de las plantas por el movimiento y empleo de
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maquinaria en las operaciones de movimientos de tierra y transporte,
dificultando la funci6n fotosintética este impacto es no significativo.

Disminucion de la superficie de habitats faunicos

La disminucion de areas boscosas puede provocar la disminucién de algunas
poblaciones de aves, provocado principalmente a que estas poblaciones
dependen mucho del tipo de vegetacion existente para refugio, reproduccién y
alimentacion.

Para compensar esta pérdida las aves se desplazan o trasladan a otras areas
con condiciones mas favorables, disminuyendo el nimero de individuos o de
especies en el proceso de cambio de habitat. Las especies mas afectadas en la
etapa de construccion del proyecto estan constituidas por reptiles, 9 especies,
que constituyen el 20% del total de las especies encontradas.

Dentro del proyecto las areas mas afectadas seran en las que se lleve a cabo
una eliminacion permanente de la vegetacién. Debido a que el area total a
modificar es restringida y a que existen zonas de caracteristicas similares en
las inmediaciones, el impacto se considera no significativo.

Molestias a la fauna

Durante la fase de construccién del parque e6lico, el desenvolvimiento de la
maquinaria unido a la mayor presencia humana puede originar un cambio en la
conducta habitual de la fauna o aves. La consecuencia puede ser el
desplazamiento de determinados individuos de forma temporal o permanente.

Este efecto se manifestara sélo en aquellos individuos que usen la zona para
reproducirse, para refugiarse y alimentarse en lugares aledafios a las areas de
trabajo y carreteras. Pero como la actividad de instalacién no es permanente y
existen lugares en las zonas con caracteristicas similares se asume que los
individuos podrén desplazarse a otros lugares y luego después de finalizar los
trabajos de instalacion podrian regresar a los lugares antes ocupados, o
habilitados en tal sentido. Por tanto este impacto se estima no significativo.

Incremento del nivel de ruido

El origen del ruido en los aerogeneradores se debe tanto a factores de tipo
mecanico producidos basicamente por el funcionamiento del multiplicador y el

generador como de tipo aerodindmico producidos por el movimiento de las -
palas principalmente.

Asi mientras el ruido de caracter mecanico viene influenciado por la calidad de
los mecanizados y los tratamientos superficiales de las piezas en contacto, los
ruidos aerodinamicos dependeran de la forma y material de las palas, la
existencia de turbulencias y la propia velocidad del viento.
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El proyecto en estudio incluye medidas para reducir el ruido:

Eleccién del rotor de tres palas acabado agudo de los extremos de las palas
para evitar el rozamiento

El nivel sonoro emitido por un generador varia segun el fabricante, pero suele
estar comprendido entre un rango de 60-50 dB (A) aproximadamente a 75 m de
distancia. El proyecto en estudio incluye medidas referentes al disefio de los
aerogeneradores para la reduccién de ruido.

Dada la amplia superficie en que se desarrollaran las obras, se ha considerado

el caso mas desfavorable, estimando el NPS en las viviendas més cercanas al
area de construccién.

Las secciones y parajes mas cercanos al futuro parque eotlico son los
siguientes: El Copey y el Guanillo.

Interferencia con las sefiales de de comunicaciones

En algunos proyectos se tienen noticias de interferencias sobre los campos
electromagnéticos y en grandes instalaciones, donde las sefiales mas
vulnerables a esta interferencia son las de television, cuando se usan rotores

metalicos, que pueden conducir en algunos casos, a perturbaciones de las
transmisiones radiales y televisivas.

Al utilizarse en las palas de los rotores fibra de vidrio se elimina la interferencia.
Considerando que los aerogeneradores a usar cumplen con las
especificaciones antes citadas el impacto es no significativo. Se trata de un
impacto de dificil previsién y cuantificacion.

Riesgo de caida de aerogeneradores

En el disefio del proyecto se ha tenido en cuenta la clasificacién del area de
trabajo frente al riesgo de sismicidad. Por lo que se han aplicado normas
sismorresistentes que hacen hincapié en los disefios estructurales y por ende
en el reforzamiento de las instalacion proyectadas segin sus caracteristicas.

Posteriormente se ha establecido realizar las cimentaciones, teniendo en
cuenta no solo las caracteristicas ambientales y geotécnicas del
emplazamiento sino también las caracteristicas sismicas, con el fin de asegurar

su estabilidad. En consecuencia con esto, se estima que el impacto es no
significativo.

Riesgo de colisién de las aves con aerogeneradores
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La posibilidad de colisién de la avifauna con los aerogeneradores, esta sujeta a
varios factores, como son la ubicacién del proyecto en zona por donde pasan
aves migratorias, la composicién vegetativa de la zona, las posiciones de los
aerogeneradores, la distancia entre unos y otros y el tipo de torres utilizadas.
En la zona del proyecto de acuerdo al estudio realizado no existen rutas
migratorias. Por lo tanto se espera una incidencia baja de colisiones con las
aves migratorias.

Ahorro de Combustible y Contaminacion Evitada

Actualmente la obtencién de energia se basa, principalmente, en la utilizacion de
recursos fésiles no renovables (carb6n, petr6leo, minerales...), dando lugar a las
energias de combustion, térmicas y nucleares. Ademés de la problematica que
supone el consumo y consiguiente agotamiento de estos recursos no renovables, uno
de las importantes incidencias que presentan es la generacién de vertidos, residuos y
emisiones atmosféricas que estan afectando gravemente a la calidad del medio
ambiente, a nivel planetario.

En los ultimos afos, desde distintos foros de opinién y de estamentos politicos, cada
vez mas, se esta teniendo en cuenta la problematica ambiental generada a la hora de
gestionar y utilizar los recursos naturales. Una linea de planteamiento se ha dirigido a
reducir y controlar el nivel de emisiones y vertidos de la industria altamente
contaminante y ofras, a impulsar la utilizaciéon de las fuentes energéticas de caracter
renovable y con menores afecciones ambientales: hidroeléctrica, geotérmica, edlica.

Refiriéendonos a la energia e6lica, objeto de discusibn de este documento y en
concreto el proyecto que nos ocupa, se ha de destacar una serie de caracteristicas
que resultan muy positivas respecto a las afecciones ambientales generadas en
comparacién con otras producciones de energia. Con el fin de disponer de criterios
que contribuyan al conocimiento de la citada energia se ha realizado un analisis
comparativo de las emisiones atmosféricas que genera la produccién de energia a
través de una central térmica y el parque eélico proyectado que se esta estudiando.

Impacto Social del Proyecto

La instalacion del parque edlico tiene una notable importancia desde el punto
de vista social y de las repercusiones positivas que comporta, debido tanto a la
creacion de puestos de trabajo directos como a los indirectos que se derivan

del volumen de suministros contratados, ademés de la ya comentada
contaminacién evitada.

El aspecto laboral se ha potenciado al maximo en el planteamiento del
proyecto, de forma que se realizard la mayor parte posible de trabajos de
montaje, instalacion y mantenimiento en base a subcontratos y acuerdos
establecidos con empresas radicadas en la zona.
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El volumen de puestos de trabajo generados directamente por el proyecto, es
de 24 personas/aiio durante la fabricacion, montaje, instalaciéon y puesta en

marcha y 5 persona para los afios sucesivos (gestion, operacion y
mantenimiento).

Junto al hecho cuantitativo de generacion de empleos, cabe mencionar la
componente cualitativa. Es preciso sefialar que junto a empleos tradicionales,
se potencian empleos de nuevo cufio, total o parcialmente, como son la gestion
y explotacién informatizada de instalaciones.

Se trata, pues, también de una aportacién importante de nuevo "know-how",
tanto en el proceso de fabricacion como en el de operacion y mantenimiento,
asi como en la actividad en si aprovechamiento de la energia edélica.

La localizacion de las instalaciones en el sector originara impactos positivos

para el desarrollo de su entorno inmediato, que se manifiestan en los siguientes
aspectos:

e Contribuye al desarrollo socioeconomico del sector. La generacién de
empleos a traves de las actividades que se ejerceran en el proyecto, no s6lo
es un impacto directo a la calidad de vida de los habitantes, sino también a
aquellos que se generan indirectamente por las actividades de apoyo al
desarrollo de la misma. Esto se manifestara en la localizaciébn de nuevos
usos de suelo compatibles, que beneficiaran a los habitantes radicados en

sus proximidades o a aquellos que se trasladen alll para la realizacion de
sus actividades.

e La variacion del patron de escorrentla que implica la presencia de estas
instalaciones, si bien no representan peligro para las vidas humanas, si son,
un elemento a tomar en cuenta cuando se trata del arrastre residuos de
suelos producto de la erosién.

Los impactos identificados como positivos, tienen una alta probabilidad de
presentarse en un corto tiempo, lo que evidencia con mas fortaleza los
beneficios inmediatos de esta inversién y la proyeccién de efectos positivos
sobre el medio ambiente que la rodear3, resalt4ndose entre ellos los aspectos
socioeconémicos y de ahorro de combustibles.

De acuerdo con el andlisis del equipo multidisciplinario se desprenden las
siguientes conclusiones:

1 La infraestructura no colinda con ningtin cuerpo de agua terrestre, area
protegida, ecosistema fragil, etc., por lo que no representa una amenaza
para la biodiversidad y la contaminacion ambiental que pueda
representar la puesta en operacién del mismo serd de control
tecnicamente factible, complementado por un seguimiento adecuado por
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sus promotores y los organismos del Gobierno con competencia para
ello.

2 Las operaciones del proyecto no representan un riesgo de aportes de
desechos peligrosos, toxicos no radioactivos en el aire y el subsuelo.

3 La presencia de las instalaciones no afectara en forma significativa el
entorno, pero se prevé que las acciones del mismo podran afectar en
forma negativa el modo de vida de los habitantes méas cercanos, si no se
observan las reglas y normas ambientales de la operacion del mismo.

4 En virtud de las observaciones realizadas y por la naturaleza de los
suelos, topografia del terreno, no existe la posibilidad de inundaciones
que puedan afectar el drea del proyecto y amenazar a sus operaciones.

5 La presencia de este proyecto representa el mantenimiento de 24
empleos directos y un indeterminado numero de empleos indirectos, por
un aumento de la demanda de servicios.

6 El entorno general continuaréd sufriendo una interesante metamorfosis,
en cuanto a los aspectos estéticos, por lo que se originara un incremento
significativo del valor de la tierra.

7 Por la ubicacién del terreno, el proyecto no alterara el ritmo del transito
vehicular de la zona, en consecuencia su presencia no sera una fuente
importantes de estrés por riesgos de accidentes de transito y se ha

tomado en cuenta el espacio reglamentario para el aprovechamiento de
la calle marginal existente.

8 Por necesidad para el proyecto su presencia redundara en una mejoria
de la recoleccién de los desechos sélidos en el entorno, por lo que esta
presencia debera acompanarse de un proceso de concienciacion de la
ciudadania que habitan en este entorno urbano.

9 De las especies bajo riesgo de ser afectadas, el 13% se encuentran
bajo la categoria de amenazadas.(Aves), Guaraguao ; Buteo
jamaicensis, Paloma Caquito, Columba leucocephala, Cotorra
Amazona ventrolis, Perico, Aratinga albus choroptera, Coco Endotrinus.

L]

En tal sentido el promotor del proyecto se compromete a ejecutar las medidas -
que se presentan a continuacién:

Acciones de mitigacién y compensacion

1 Promover la generacién de empleos con las operaciones del proyecto
considerando en lo posible los recursos humanos disponibles en el
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entorno del mismo y crear las condiciones de capacitacién de este
personal en materia de gestién ambiental.

2 Apoyar el proceso de sefializacién del transito en la interseccién del
Cruce de Copey con la Carretera hacia Villa Vasquez y las rutas de
acceso a las operaciones del proyecto. '

3 Auspiciar la investigacién de un pequefio yacimiento o vestigios de
asentamiento arqueolégico en La Maboa y no accionar en esta area
hasta tanto no se tengan resultados de esta.

4 Construir dos lagunas, una al este de la torre de los conucos y otra al
Oeste de Sansie. Estas dos lagunas estarian rodeadas de dos
pequenos bosques de unas 10 tareas cada uno, plantados de &rboles
que sirvan de alimentacién a las aves e insectos para asi atraer las aves
insectivoras. Estos dos ecosistemas artificiales desviarfan la ruta de las
aves hacia ambos lados de la torre Sansie y los conucos, las que
presentan mayores riesgos para la oritofauna.

5 Se hace necesario la implantacién de un Sistema de Gestién Ambiental
de la empresa, que en forma sostenida involucre a los empleados y
usuarios de las facilidades del proyecto y que considere al menos los
subprogramas de: a) Control de Emisiones atmosféricas durante la
Construccién, b) Control de erosién y estabilidad de los suelos, c)
Gestion del Riesgo, d) Manejo de Flora y Fauna e) Informacion vy
Divulgacién, y f) Supervisién y Monitoreo Ambiental.

Ing. Aquiles Mateo José Alarcén Mella
Por promotor Consultor
Cedula 001-0171531-6 Cedula 001-0002370-4

Registro No. 001-2000

A los 03 dias del mes de octubre del afio 2003, en Santo Domingo, D.N.,
Republica Dominicana.
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APENDICE B

INFORMACIONES y PLANOS SOBRE
DESCRIPCION DEL PROYECTO



APENDICE C

PERMISOS Y CERTIFICADOS



APENDICE D

PROCESO DE COORDINACION
INTERINSTITUCIONAL



LIC. AIDA MARIA ACOSTA MONTERO
INTERPRETE JUDICIAL

CDM Proyecto de Registro de Actividad
YFormnlario de Reporte de Valdacién

(Sometiendo este fommlano designado la entidad operacional deszgnada confirma que los
CDM propuestog proyectan que la actividad retine toda la aprobamén y requasltos del registro
y por esto solicita el registro).

Nombre de la entidad operacional
designada (DOE) sometiendo este formulario.

Seccién 1: Seolicitud de registro

Nombre de la entidad operacional AENOR—asociacién - Espafiola para
designada (DOE) sometiendo este formulario. Estandarizacién y Certificacion

Titulo de la actividad CDM propuesta (Seccién | El Guanillo Granja de viento en
A2 del CDM-PDD adjunto) sometido para| Repiiblica Dominicana
registro . ' '

Participantes del proyecto (Nombre (s)) GAMESA ENERGIZ, S. A. — PECASA
. (Parques E6licos del Caribe, S. A)
Sector en gue recae la actividad del proyecto 1 “Generacién de energfa renovable”

Es el proyecto propuesto una actividad de menor | Si/No (Subraye como aplica)
escala? '

Seccion 2: Reporte de validacién
Lista de documentos a ser adjuntos a este reporte
de validaci6én (por favor verifique la sefial):

\ El CDM-PDD de la actividad del proyecto.

 Una explicacién por Ia antidad--operaciona! designada la cual somete, de cémo ha tomado
cuenta de comentarios en. requerimiento de validacién recibidos, de acuerdo con las
modalidades del CDM y procedimientos, de partes, los propietarios y UNFCCC acreditado

organizacibn no gubernamenfal; (Nota: Incluido en reporte de validacion, ref. No.
2005/0001/CDM/02 rev. 01).

VLa aprobaci6n escrita de participacién voluntaria de la autoridad nacional designada de cada

parte envuelta, incluyendo la confirmacién por la parte anfitriona que la actividad del proyecto
lo asista en alcanzar el desamollo sustentable:




o {Anexar una lista de todas las partes involucradas y anexar la aprobacié .gn S
alfabético))

A Otros documentos, incluyendo protocolo de validacién usado en Ja validacién.

o (lista comprensiva de los documentos anexos claramente referidos)

o Lista de personas entrevistadas por DOE equipo de validacién durante el proceso de
validacién (Nota: incluido en el reporte de validacion, ref. No. 2005/0001/CDM/02 rev. 01)

o Protocolo de Validacién ref. No. 2005/0001/CDM/02 rev. 02

-WI Informacién de cuando y como el anterior reporte de validacién es hecho piiblicamente
disponible.

o Informacién 'ba.ncan'a en el pago de registro de honorario no reembolsable (Nota: Después
de recibir el nimero de referencia individual, estard disponible proceder con el pago del
honorario no reembolsable) - '

\N Una declaracién firmada por todos los participantes del proye_cfo estipulando las
modalidades de comunicacién con el Consejo Ejecutive y el secretariado en particular con
respecto a instrucciones con respecto a las asignaciones CER’s en emision.

Resumen ejecutivo e Introduccién, Incluyendo.

@ Descripcién de lo propuesto por el proyecto de actividad de CDM.

e Ambito de proceso de validacién (incluyendo todos los documentos que han sido revisados
y personas nombradas que han sido entrevistadas como parte de la validacién, como aplique).
e DOE equipo de validacién (lista de personas envuelas en la validacién, describiendo
funciones asumidas en la validacién). :

La Asociacién Espafiola para Estandarizacién y Certificacién (AENOR) entrado en un acuerde
con GAMESA ENERGIA, S. A. a iniciar la validacién de “El Guanille” granja de viento
Proyecto Repiiblica Dominicana, El proyecto consiste en la generacién de energfa renovable
proveniente de recursos eblicos, en orden de Hevar a Repiblica Dominicana red eléctrica. Con
este objetivo, la actividad del proyecto reducird la emisién de gas invernadero casero (GHG)
por eludir la generacién de electricidad, por otra parte producida por combustible f6sil dispara
el poder planta, y asf las emisiones de CO2 asociadas 2 él. El poder total ser mstalado sera.
64.60 MW en diferentes fases.

El recurzo eélico disponible en el drea de la actividad del proyecto son optimas para la
implementacién del tipo de proyecto renovable, debido al excelente recurso de viento existente
(ambos velocidad y calidad) en esta 4rea, como también las posibilidades de evacuacién de
energia a través de Ia linea de transmisién futura a ser construida por PECASA. El dato edlico
ha sido obtenido por diferentes tomres de medidas instaladas en el proyecto futuro localizado en
la velocidad del viento, la direccion edlica y la densidad del viento fueron registrados. Esas
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mensuras han sido extendidas para 3 afios de tiempo permitiendo a confirmar la r{g
y actuacién y desempefio de la estacién del afio. Por otra parte registrado e
Proyecto de Guanillo ha sido comparado con esos registros en Oﬁcina_Meteoml ;
Unién del Aeropuerto de Puerto Plata. :

En la etapa presente, la granja de viento estd en la etapa final de desarrollo, Ambas
construccién y operacion de la granja e6lica serdn realizadas por GAMESA usando tecnologia
casera y procedimientos. La actividad del proyecto esta siendo desarroliada por PECASA, una
compafiia en la cual la compafiia GAMESA sostiene el 57% de intereses.

En adicién a la reduccién de emisién de GHG que la actividad del proyecto llevarfa en caso de
ser registrado, otros beneficios ambientales y sociales han sido detectados:

- Uso de recurso de energia antéctono (energia eélica) la cual mejorard el desempeiio de la
. linea eléctrica local, esto asi, decreciendo la ocurrencia de gotas de voltaje y el corte local de la
energia eléctrica. g 2

- Creacién de empleo, especialmente durante el periodo de construccion de lagranja de viento,
pero también para el mantenimiento y trabajos de operacion a través del tiempo de vida de la
granja edlica. o

- Ingresos adicionales a los terratenientes derivado de la tierra que arriende sin impactar en los
ingresos que ellos perciben debido a sus actividades regulares

- Afraccién de capital extranjero, que rendiria en ingresos mas altos relacionado a los
“mmpuestos.

- Decrecimiento de la dependencia de los recursos de combustible fosil.

- Estudios ambientales locales realizados.

- Transferencia de conocimiento de energia limpia.

La magnitud espacial del linite incluye el lugar dénde la planta de poder se elevardy todas las
plantas de poder conectadas a la red nacional de la Repiblica Dominicana, donde la actividad
del proyecto también se conectard fisicamente. Serd considerado sélo plantas de poder sin
condrefiimientos de transporte de energfa relacionados a las lineas de la transmisién.

El Proyecto-es uno de 64.60 MW proyecto de energia edlica, esperando producir 175494
GWh por afio. El minimo esperado de vida operacional es 20 afios. :

- Turbinas G52-G58

- Rotor de Tres hélices

- Energia tasada por turbina 850 KW

- Voltaje tagado de salida 690 V

- Ntimero de turbinas 76

- Horas netas equivalentes por afio 2,717

- Produccién anual 175,494 GWh

-Largo de Linea de Transmisién 14 kilémetros
- Linea de transmisién de voltaje 138 KV

El proyecto esta estimado a producir una reduccién neta en emisiones de CO2 de 123,916
tCO2 por afio basado en una produccion estimada de 175494 MWh por afio.



en el proyecto, mcluymdo el proyecto de dxseno la !mea b:-mca, la detennmacrén
Emisién de la linea y los procesos propuestos para monitorear la reduccién de emisién en el
futuro.

Los siguientes documentos fireron revisados como parte del 4mbito de la actividad.

-PDD, incluyendo el estudio de base de lineay plan de monitoreo.

- Metodologia aprobada (ACM0002 rev. 6)

-Decigién 17/CP.7 y decisién relevante del EB

- Estudio de impacto ambiental del proyecto.

- - La estructura reguladora relacionada con los requisitos legales medioambientales y el sector
eléefrico.

- Aprobacién, autorizada y contratos necesarios a realizar achvrdades acorde 2 la
regulanz.acmn de la estructora.

- OCSE (Cuerpo de Coordinacién del Sistema de Electricidad Interconectada) reporte de
despacho en la herramienta DMS.

El 4rea de vahdaclén esta definida como una revision independiente y ObJEtiVa del documento
de disefio de proyecto, la linea de base del estudio de proyecto y monitoreo y ofros
documentos relevantes. La informacién en esos documentos se revisaran contra los
requerimientos del Protocolo de Kyoto CDM Actividades de Proyecto (IE/DCS/66.02), ha
usado un aproximado basado en riego en la validacién, enfocindose en la identificacién de
riesgos significativos para proyecto de implementacién y generacién de CERs.

La aprobacii‘jn no significa proporcionar servicio de consultoria al Cliente. Sin embargo,
declara las demandas para las clarificaciones v / o las acciones correctivas pueden
proporcionar la entrada para mejoramiento de PDD.

De acuerdo con la Ley Dominicana, Medio Ambiente y Ley General de Recursos Naturales
(64-00), propuesto para generaciéon de energia elctrica con las fuentes del viento, deben
“disponer de un estudio de impacto medioambiental y someterlo a SEMARN. El proyecto de
Guanillo ha sido llevado a cabo por un estudio de impacto medioambiental mchiyendo el
programa necesario de direccién medioambiental, en Septiembre del 2003. SEMARN ha
publicado este EIA de acuerdo a la Ley 64-00 para mformar a los estacadores y buscar
comentarios. Finalmente, este EIA recibié la aprobacién de SEMARN en Enero del 2004
(Permiso Medioambiental No. 0253-04),

De acuerdo a estas regulaciones no es necesario hacer un proceso de consulta piblica, sin
embargo, PECASA ha desarrollado algunas reuniones con propietarios y autoridades locales
para conocer sus opiniones y comentarios sobre el proyecto. Estas reuniones y otras miciativas
son descritas en la seccién G del PDD. El equipo de validacién durante la vicita al lugar del
drea de Villa Vasquez, fue posible verificar que essas reuniones fueron desarrolladas y los
propietarios de tierras y auforidades locales estuvieron a favor del proyecto de
implementaci6n.

Durante la revisién de la muestra en el lngar de visita, fueron entrevistadas las personas
giguientes:



Organizacién de Enfrevista Persona/Posicién

SEMARN-DNA

-Dr. Max Puig: Secretario Medwambnenw v

Recursos Natrales.

Dr. Andres Marranzini Grullén: Secretario

Adsents Especial

Programa deLimpieza de Produccién Naciond y CDM Purto Focal.

- Moises Alvarez

OCSE

-Ing EsmDél Carpiv: G aenie Genersl

-Ing Edison C srdoneRendon Gerente Operacinnes

- Ing. Jaime Misrgi: O arerde Comacial

- Ing. Alexis Martinez Direcior Divisén de Estudios

CNE

- Ing. Ruben Montas Demingu ez Director
Ejecdive

SECRETARIA DE ESTADO DE TURISMO
-Arg. Lose Morato

PROPIETARIOS DE TIERRAS

AUTORIDADES MUNICIPALES
-Virgiho Rivas Sind co (Alcal de Muncipd)

_Pedro Martinez: Aleal de{Alcalde depequeda
Cmdad del Mumripio)

PECASA
-Ing Aqules raieo Flaquer: Secrdario

Tépicos de Entrevista

] DNA Repihlics Damizicars ofiidn schoe Proyecto ds Vgl
}P: oyecto sostenible desammollo comtnbutivo

] Aprobacién EIA
] Cambios sigrificativos d disefio del proyecto

] Proyecio barrera energia de viento
] Ssterop imigacén despgue

] Proyecto deL ey en Incentivo park Desarrollo de
Recosrso de Energis R enoveble

1 CDM pmoyecto en Rep. Dom..
}19s proyectos Renovables potencid.
JLaenergia dd vienlo proyedales barerss.

] Requisitos para forma de viento que eleven el ectricidad e regnl ador en
DER.

]La mncesisn decontrale de peneradén de edricdad.
] Careclerislices del mercado de electriddad de R:D: precics, cenmierio,
impuestos, corle de corriente, compaif as de distribucién,. ..

1El vieno enapis expedici én funcionamiento en & sistams

1 El pograma de funcionam enlo de térming Lergn

}Lainfurmadén demérito de expedcidn '

]Laseguridad del pago y situacién del non-pagp.

JLaenerpia del vienio proyeria Las borrerss.

JEquilibrio de Energia Nacional: Generacién eEctrica
] LsPrevisién de! Sedor eléchrico: Los ddos de sistema eléctrico en R. D,
JLaElectricdad y generadén concesién de contrato
1L & seguri dad del pago v situacidn del no-page _

] Cultivo de enerpia devients (pnra & misnio sundndsten)

}L &s barreres de la prictics comines en B D.

JLaL ey deproyecto de Incenlivos pare Desarrolle deRecmso deEnergla
Renovatle

] Consejo Mumcipal

] Proyecio tunislico Morf enridli

JCpinién sobreProyecio de Vierdo de Guanillo
] Cerla deno objecidn

| Aposiadores de Proceso de Informacién Piblica

] Opinibn de Propietari os sobre proyecto de pranja de viento
] Contralos de Propidarios

] Sityadén sociveconomica adual de Propielmios

} Sidema irrigaaién de sgue

} Opnién sobre proyecto

] Informad én Ciudadenis del Proyeclo
] Bilvacén socioeconomica acuat
JExpectativas del proyedo

JDdalles de planta de diseiio

] Canbios de disefio de plania

JEIA

} Desarrollo de Base

] Plan: de momitoreo

] Requenimientos tepd es derpedioamMente



1 Cumplimieris conleyes aplicebles degeneran dn electnce
] Visita  lugar de nuevaubicacién de plarda

] Emisiones de Regol scitn de Lineas deR.D.

] Pagp Seguridady siluad £n deno pago

} Proyedo barers Eneagia de viento

] Finand amiendto dd Proyede.

CDEEETED ]} Torres de Medidsas
-Ing Pedro Fanerte, Vice-Presiderie Ejecutivo ] Apestadores deProceso de Informacdn Patlica
Asdsleie ] Opinifn prop darins scbre proyecto de gram as devm'u,o
- ] Cordratos dePropietarins

] Stuacién sociceconomica actusl de propi etaries
] Informarién Ciudadania del Proyedo

JEIA
ENERGIA CAMESA ] Desatrollo PDD y justifi caci én sdicional,
- Eduardo Garcia Mdline: Desarrollo de Negoaos ] Desarrolie linea de Base
EnLatinosmérica ] Requaimienios 1sg4l es demedioambierte
Javier Lopez Huorle: Gerente Enerpia ] Cumplimiento conley splicatle de generacitn electrice

El equipo de validacién consiste del siguiente personal:
“- Sr. Javier Vallejo Drehs AENOR Madid Equipo lider, CDM Encargado validacion.
Sus deberes dusante el proceso de validacion son como szgue :
- Organizary supervisar la validacion.

Evaluar el PDD contra CDM-PDD formulario versén 2 y las Linesgnias pan completar version 4.
-Analizar, en conjunto con los miembros del equipo de validacion, ios comentarios recibidos durante
periodo de mvesﬂgac:én piblica y esquema de repectivas conclusones.

- Establecer lineas de guia de accién para miembios del equipo de validacion:

-Analizar l1as evidencias encontradas.

Evaluar y decidir los conflictos por evidencias.

- Dar ssgnimiento a entrevistas con los participantes del proyecto en el pais anntrmn

- Seguir actividad del proyecto CDM validacion de confrato 2 la parte cormrespondiente.

-Hacer la publicidad comrespondiente del PDD, a traves de las provisones de CDM M&P, parrago 40
b) & ).

- Hacer comentariosrecibidos durante el acceso al perfodo de investigacion pﬁblica

- Informar sobre las solicitudes de losresultados de validacion.

- Complefar y dar seguimiento a formmlario R/DCS273, plan de venﬁcacnon a la pare
comrespondiente.

- Completar la solicitud de registro formulario F-CDM-REG.

-Elaboracién de protocolo de validacién y reporte de validacién.

-Sr. Miguel Carrasco Garcia AENOR Madnd Renovacién generacién electrica experto
encargado en practica de validacion.

Sus deberes durante el proceso de validacién faeron los siguientes:

-Participar en el equipo de validacién, suministrando el validador encargado con conocimiento
especializado en agpectos técnicos relacionados con generacion electica.

Evaluar el PDD.

-Analizar las evidencias encontradas.

-Analizar, en conjunto con los miembros del equipo de validacién, los comentarios recibidos durante
el perfodo de 1a investigacién piblica y programa de conchisones respectivas

-Dar seguimiento a entrevistas con los participantes del proyecto en el pais organizador.

-Participar en la elaboracién del protocolo de validacién y reporte de validacién.

-Sr. Agudin Salas Martinez AENORMEXICO Experto regulador de estructura.

Sus deberes durante el proceso de Ia validacién fueron los siguientes:
-Evaluar el PDD



Participar en el equipo de validacién, suministrando el validador encargado con
especializado en h estructura reguladoma del pais anfitrion.

- Dar ssguimiento a enirevistas con los participantes del proyecto en el pais anfitrion.
Participar en la elaboracién del protocolo de validacién y reporte de validacién.

Descripcién de Metodologia para ener validacién

* Reviién de CDM-PDD y documentos adicionales anexosa este. 3 _

*Evaluar requerimientos contra CDM (¢j. Poruso de un protocolo de validacion)

*Reporte de indicios por DOE, ej por uso de tipo de indicio (ej. Requerimiento de accién correctiva,
clarificacién u observacioes). Favor explicar la forma de indicios “etiquetados” durante validacion.
*Incluir declaraciones o evaliaciones en la seccién “Conclisiones, comentarios finales y opini6n
validacién debajo. -

La validaci6n consistié de las sguientes tres fases

-Un archivador revisor de PDD (Enero 2006)

-Seguimiento a entrevistas con el proyecto de apostadores, participantes del proyecto y autoridades del
pais anfitrion. (17-19 Enero 2006) gLn 8

- La resohicién de emisiones de fondos en el reporte de validacién final de emisiones y opinién
(Fbrero-Julio 2006 ) C e T

La validacién fie simiistrada de manera de auditoria, donde un revisor de archivo del PDD fue
tomado primero contra 2 Metodologia de Aprobacién y CDM y ofro criterio relevante. La revisién del
escritofio s siguid por una visita del sitio a CAPESA en republica dominicana y varios conocidos
GAMESA ENERGIA y KPMG en Espafia. Un poco de informacién se obtuvo de los expertos en el
campo. _ » ¥

Para asegurar la transparencia, un protocolo de aprobacién se personalizo para el proyecio, segiin
AENNOR's el cédigo especifico IE/DCSK6.02. las muestras protocolares, de una manera
transparente, el criterio (tos requisitos), medios de comprobacion y los resultados de validar el criterio
identificado. El protocolo suministrado en la validacién con los siguientes propostos:

osganizar, proporcionar los detallesy clarificar los requisitas que se esperan encontraren un
proyecto de CDM. :

- asegura un proceso de aprobacibn transparente dénde el vah dador documentari c6mo un
requisito particular ha sdo validado en su resultado. '

Encontrar o establecer durante la aprobacién puede verse como no cumplimiento de criterio de
aprobacién o donde un riesgo en cumplimiento de los objetivos del proyecto se identifican. Dichos
resaltados son los terminados en la Demanda de Accién Correctiva (CAR). El término Clarificacién
(CL) puede usarse donde se necesite la informacién adicional para clarificar totalmente un problema.

Requerimiento de Accién Correctiva cuatroy Requerimiento de Clarificacién once proviene de
AENOR resuelto durante commicaciones entre CAPESA  ENERGIA GAMESA,KPMG'y proyecto
de apostadores con AENOR. Estos requerimientos fireron presentados al proyecto de participantes en
el protocolo de validacién en AENOR version 01, después de fa revisién de archivos informacion
Adicional suministrada por los participantes del proyecto resolvi6 estos requisitos a completa
satisficcién de AENOR. Para garantizar la transparencia del proceso de validacién, laspreocupaciones
elevadas se resumen en contedtaciones dadasy documentadas en més detalle en la Tabla 3 del
protocolo de aprobacién, Ref. No. 20050001/CDM/02, versén 02,



sometido en Enero del 2006 y desarrollado en nueva version en Junio de12006. 9 Pomi

h———

Para detalles faturos, favor referirse a la “Metodologia” seccién de Repoite de Validacion de AENGCR
Ref: 2005/0001)CDMA2 No. 1)y manual de verificacién y Validacién IETAPCF

Explicacién por sometimiento designado por entidad operacional de como fiue tomado debido a cuenta
de comentario en requesimiento de validacion recibida, de acuerdo con los procesosy modalidades
con la CDM, de Partes, aportadores y UNFCCC organizacion acreditada no gubemamental;

* Descripcién de c6mo y cuando la PDD fire asequiblemente piiblica.

*Descripcion de como faeron recibidoslos comentariosy publicidad.

*Explicacién de cémo han sdo tomadas las cuentas adeudadas de comentarios recibidos
*Recopilacién de todoslos comentarios recibidos (identificar y someter).

AENOR publicé el Documento de Disefior del Proyecto en el lngar de CDM (itttp:/unfecce.cdm.int)

2006-01-11 ¢ invitado a observaciones dentro del 2006-02 09 por las Partes, apostadoresy
organizaciones no gubemamentales. Comentariosno recibidog

Para detalles adicionales, favor referirse a “Comentarios por la Paries, apos!ﬁdore sy de Reporte de
validacién de NGO seccién de AENOR (Ref: 20050001/CDMA2 No.1)

Conclusiones comentarios finalesy opinion de validacion

*  proporcionar las conclusiones en cade requisito bajo pimal 37 de las modalidades y
procedimientos de CDM, describiendo como estos requisitos han sido encontrados. Edo incluirg las
valoraciones y hallazgos (por ejemplo las demandas de acciones comrectivas, clarificaciones v
observaciones) en direccion a la satisfaccion de la DOE.

*Comentarios finalesy opinion de aprobacion.

AENOR ha ejecutado una aprobacion del proyecto del Guanillo en la Repiiblica Dominicana. La
validacién fue ejecutada en base al criterio de UNFCCC vy el criterio del pafs anfitrion, #si como el
critesio dado para suministrar las operaciones consistentes del proyecto, monitoreo y reporte.

La revisién de la documentacién de plan de proyecto, la visita del -dtio y lasentrevistas consecuentes
proporcionadas a AENOR com suficiente evidencia para determinar el cumplimiento del critenio
establecido, incluyendo la carta de aprobacién de la Repiiblica Dominicana y Espafia DNA. En nuestra
opinién, el proyecto refine los requisitos de UNFCCC sobre todo lo pertinente para el CDM y el
criterio del anfitsion. Por otra parte, AENOR ya ha recibido la aprobacién escrita de participacion
voluntaria del DNA de cada parte involucrada y la confimacién de que la actividad del proyecto

ayuda en el sostenimiento del desarrollo. El proyecto relacionado «erh recomendado por AENOR para
registro con la UNDCCC.

Por ol f6sil de la discapacidad del combusiible de electricidad-basado en generar electricidad de una
fuente de renovacién, el proyecto produce reducciones de emisiones de CO2 que son reales,
mensimables y dan beneficios a largo plazo en la mitigacion de cambio del clima. Un anélisis de la
inversién, bameras tecnolégicas v prictica comin en Rep@blica Dominicana demuestra que la
actividad del proyecto propuesto no esun guién de la linea de fondo probable. Las reducciones de la



emigén atibuible 2l proyecto es adicional 2 cualquiera que ocumirfa en ausencia de 1a actividad del
proyecto. Dado que el proyecto se levard a cabo como ext4 diseffado, es probable que el proyecto
logre la cantidad etimada de reducciones de emision. '

La validicién edd basada en la informacién hecha disponible .a nosotros y las condiciones de
compromiso detalladas en este informe.

El DOE declara por el pregente que en entendimiento de la validacién de esta propuedta, la actividad
del proyecto CDM, no ha sido de inerés financiero relacionado al proyecto propuesto, CDM proyecta
la actividad se compromete a dicha validacion sn consituir un conflicto de nterés que es
incompatible con el papel de DOE bsjo el CDM. Ca

Para suministrar este reporte de validacién, el DOE confirma que todo requisito d validacién es
reunido. o

Nombre de oficial autosizado para firmar por el DOE

Jose Luis Tejera Oliver (firma ilegible)

Fecha y finrna por el DOE: 11 07-2006.

Seccibn debajo serh completda por la secretaria de UNFCCC

Fecha en la cual es recibido el formulario por secretaria en UNFCCC
Fecha en la cual es recibido el registro

Fecha en la cual el registro es consderado definitivo

Fecha de solicitud de entrevista, st es aplicable

Fecha y mimero de registro Fecha Nimero

La presente es una traduccién fiel y conforme de su original en Francés al cual me remito. En
Santo Domingo, Distrito Nacional, Capital de la Republica Desteiieana, a los Diez (10) dias
del mes de Abril del affo Dog Mil Ocho (2008).- P IV ™

LIC.AIDAA ENTH
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| Al Titulo del proyecto

>>

Parque eblico El Guanillo en Repiblica Dominicana
Ntimero de versidn del documento: 2

Fecha del documento: 16/05/2006

A.2. Descripcién del proyecto

>>

La actividad-'del proyeéto comprende la construccién y operacién del primer parque eolico conectado al
Sistema Eléctrico Nacional Interconectado ( de aqui en adelante SENI).

El objetivo fundamental del proyecto es reducir las emisiones netas de CO2 asociado con el despacho de
energfa al SENI, evitando la generaci6n de electricidad que de otra manera seria producida por plantas de
- generaci6n a base de petrbleo y reemplazando éstos con electricidad de energia renovable.

La actividad del proyecto est4 siendo desarrollada por Parques Edlicos del Caribe, S.A., (de aquf en
adelante PECASA), una compaiiia en la cual la compaiifa espafiola Gamesa es propietaria del 57% de
las acciones.: Esta compafifa est4 actualmente en el proceso de identificar potenciales inversionistas para
obtener el ﬁnanclannento necesario para hacer bankable el proyecto. Basado en experiencias previas de

Gamesa, en proyectos similares en Europa, la estructura financiera éptima amxc:pada consiste en 35% de
capital propio y 65% de capital externo.

PECASA tiene un contrato de concesién temporal de generacién de electricidad temporal, de acuerdo a
las regulaciones aplicadas previas a la Ley General de Electridad 125-1, las mismas que son vélidas para
operar de acuerdo a la Ley General de Electriciad 125-1 (de acuerdo al articulo 67). Sin embargo, la
concesi6én temporal ha caducado debido al hecho de que las obras de construccién no han sido iniciadas,
Y un nuevo contrato de concesién para generacién de electricidad ser4 obtenido, a fin de estar en
armonia de la actual Ley de Generacién de Electricidad 125-01.

PECASA actualmente cuenta con las siguientes licencias y autorizaciones:

- Una licencia ambiental para la construcci6n de un parque e6lico con una potencia maxima de 109

MW fue adjudicada por la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturalcs el 23 de
enero del 2004. )

- Certificacibn, de la Superintendencia de Electrificacién con fecha del 5 de marzo del 2004,

certificando el cumplimiento total de los requerimientos de los estudios de corto circuito y flujo de
carga para interconectar el Parque Eélico al SENI.

- Autorizacién del Departamento de Aeronautica Civil y del Instituto Cartogréﬁco Mllltar respecto a
aspectos técnicos y la localizacién de 125 turbinas, emitido el 20 de julio del 2004.

Por lo tanto, existen dos aspectos pendientes antes de iniciar la fase de la construccién de esta actividad
de proyecto:-

- Obtencién del contrato definitivo de concesién para la generacién de electricidad.

- Identificaci6n de potenciales inversionistas y entidades financieras para financiar el proyecto en
consonancia de la estructura 6ptima financiera identificada para el proyecto.

Este documento no debe ser completado sin modificar o adicionar cabeceras, logos o tipos de letras.
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La actividad del proyecto comprende tres grupos de turbinas eélicas, distribuidas de acuerdo a lo
mostrado en la Tabla 1. La distribucién de las turbinas han sido disefiadas de acuerdo a:

- Mediciones de viento llevadas a cabo por 5 estaciones de medicién de 40 metros de altura,
instaladas en predios del Parque Eélico. Informaci6n de velocidad del viento, densidad y direccién
fueron registradas'desde noviembre del 2001 hasta enero del 2005,

- Correlaci6n con datos del Recurso Eélico, obtenidos con la Oficina Nacional de Meteorologia para
“* el acropuerto La Uni6n (25 afios de datos).

De acuerdo a las mediciones, una parte del proyecto (denominada Zona de Barrancén) fue rechazada y
los emplazamientos elegidos fueron distribuidos en tres zonas. El tiempo de operacién fue estimado para
cada mes y hora considerando promedios diarios mensuales, con el uso de un sistema de modelacién
llamado WASP (Wind, Atlas Analysis and Application Program) versi6n 8.3.0.18. La siguiente tabla
muestra la estimacién de horas de operacién electricidad producida en las tres secciones del proyecto:

‘Buen Hombre | 23.80 28 | 2616 1 6368

La Maboa 1275 | 15 2.829 36,070
ElGuanille |- 28.05 33 2,700 T 75735
Total 64.60 76 175494

La actividad del proyecto incluye contribuciones sustanciales para el desarrollo sostenible en la

Repiiblica Dominicana, en adicién a su objetivo fundamental que es la reduccién de emisiones de gases
invernadero. Estas contribuciones incluyen las siguientes:

- El sector de generaci6n de electricidad en la Reptiblica Dominicana est4 caracterizada por
desabastecimientos en la oferta y una considerable dependencia en la importaci6n de electricidad
(82% de la electricidad entregada al SENI en el 2004 fue generada en plantas en base a combustibles
fosiles, este combustible en su totalidad debié ser importado). La vulnerabilidad y problemas en la
oferta han resultado en una deficitaria entrega de electricidad, lo que origina frecuentes cortes de
electricidad y unas tarifas elevadas. Este proyecto eélico reducira moderadamente la importacién de
energéticos primarios y contribuir4 activamente a la diversificacién del sector de electricidad,
reduciendo la dependencia en la importacién de energia, incrementando la oferta; estabilizando las
tarifas eléctricas e incrementando la confianza en el sistema.

MOT_GAB OH.
o30%

€. COMBINADD
I

Figura 1:Composicién del sector de generacién por tipo de planta (Enero-Diciembre 2004 )
Fuente: Organismo coordinador del SENI. Estadisticas Y reporte operacional 2004. (www.oc.org.do )

Este documento no debe ser completado sin modificar o adicionar cabeceras, logos o tipos de letras.
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- Existe un déficit en la producci6n de electricidad en el norte de Repiiblica Dominican (donde el

proyecto ser4 ubicado). La produccién adicional de energia, actualmente conlleva un incremento de
_méquinas a diesel (altos costos de operacién y niveles de emisi6én). Adem4s de esto, el problema es
aumentado debido al déficit de combustible. El proyecto contnbmré a encontrar la demanda de
energia, sin la emisién de gases inverrnaderos.

- Transferencia de tegnologia y conocimiento: el parque edlico traeré al pafs la ultlma tecnologia en
turbinas de v:entoe{,a puesta en marcha de este proyecto también requerir4 una inversién
considerable en el entrenamiento del personal de la granja eblica. Se firmar4 un contrato con Gamesa
Eblica para el mantenimiento y operacién de las turbinas de viento. Este contrato seré por los
primeros 5 aflos; a fin de asegurar una disponibilidad en promedio superior o igual al 95% de las
turbinas y se crearf un personal con altas capacidades técnicas en operacién y mantenimiento de
parques eblicos. En-adicién a este contrato, ser4 necesaria la capacitacién del operador de la red
eléctrica (Organismo Coordinador del SENI), quien en este momento, no tiene experlencm enla
operaclén de un parque edlico interconectado al sistema eléctrico. .

- Como se describi6 en el parrafo anterior, la actividad del proyecto creara empleos directos e
indirectos (contratistas), como también posiciones permanentes para el mantenimiento y operacién
de parques edlicos y posiciones temporales durante el periodo de construccién del parque eélico.

- Laactividad del proyecto serd compatible con las actividades tradicionales llevadas a cabo
actualemente en la zona, ya que solo pequefias porciones de tierra est4n alquiladas para la
instalacién de la turbina de viento. Esto crea una doble ventaja socio-ambiental como propietarios,
quienes permanecen como titulares de la tierra, generan ingresos adicionales de esta actividad
secundaria, que puede, a su vez, reinvertirse en actividades tradicionales (por ejemplo, para obtener
agua dulce para la agricultura, como la falta de agua fresca es el principal obstaculo para la
agricultura desarrollo en la zona). Ademés de esto, el incremento de la actividad econémica,
incrementara los ingresos del Gobierno a través de los impuestos.

Nombre de las Entidad(e) ptblica o privada Amablemente indigue si la Parte
partes Participantes del proyecto (segiin sea | involucrada desea ser considerada
involucradas pertinente) como partcipante del proyecto
(“anfitrién” (Si/No)
indica parte
anfitriona)
Republica Parques Eblicos del Caribe, S.A. No
Dominicana (pais | (PECASA). Ejecutor del proyecto
anfitrién) (juntamente con Gamesa Energia).
Espafia Gamesa Energia. Ejecutor del proyecto | No
(juntamente con PECASA).

Gamesa Eélica. Operacién y

mantenimiento durante 5 afios, desde el
inicio.

Gamesa Energia Servicios. Trabajos
civiles y eléctricos durante la
construccién de la fase.

Este documento no debe ser completado sin modificar o adicionar cabeceras, logos o tipos de letras.
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Las entidades privadas arriba mencionadas, estin autorizadas por la parte correspondiente a participar en
en ¢l CDM de la actividad del proyecto, de acuerdo con el articulo 33 de los modos y procedimientos
del manual del CDM. Est4 incluida la autorizacién escrita (aclaracién de autorizacién escrita) de las
respectivas autoridades nacionales designadas por el CDM, conforme con el anexo 6 dei reporte de la
reuni6n décimo sexta del consejo ejecutivo del CDM .

- De conformidad con la informacién més reciente publicada por la UNFCCC sobre f irma fechas y la
ratificacién del Protocolo de Kyoto, que fue ratificado y firmado por la Repﬁbltca Dominicana (pafs
anﬁtnén) el 12 de febrero del 2002 y por Espafia (pais en el anexo 1) el 31 de mayo del 2002..

I A.4. Descripcién técnica de la actividad del proyecto: ) ]
| A.4.1, Ubicacién de la actividad del proyecto: P . l
>> : . )
I Ad.11. Pafs (es) anfitrién: B : |
> - _ . . *
Repiiblica Dominicana
| Ad.12. Regién/Estado/Provincia etc.: | |
>> - - :
Montecristi
| - A4.13. Ciudad/Pueblo/Comunidad etc: |
>> - '
Copey
A.4.1.4. Detalle de la ubicacién fisica, incluyendo informacién que permita la
identificacién exclusiva de esta actividad del proyecto (miximo una péigina)

>>

La actividad del proyecto est4 ubicada en tres lugares de Villa Visquez, regién del municipio de
Montecristi, en el noreste de la Reptiblica Dominicana. La ubicacién especifica del proyecto es El

Copey. La localizaci6n de dos torres de medicién instaladas en el futuro parque edlico El Guanilloa, es
como sigue:

E9002 261909 | 2190886 | Guanillo Copey | - Montecrist
E9006 259000 | 2193003 Sansie

Copey " | Montecristi

Este documento no debe ser completado sin modificar o adicionar cabeceras, logos o tipos de letras.



PROJECT DESIGN DOCUMENT FORM (CDM PDD) - Version 02

CDM Mesa Directiva . ' pégina 6

" Figura 2: Ubicacién del proyecto.
Fuente: Preparado del mapa regional y municipal del ayuntamiento electoral de Repubhca Dominicana
www.jce.do/Infoelecciones2004/Municipios.pdf

Este documento no debe ser completado sin modificar o adicionar cabeceras, logos o tipos de letras.
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{ A.4.2. Categotia (as) de la actividad del proyecto: |
>> ' - z

Alcance Sectoral 1. Industrias energéticas (Recursos Renovables y no renovables).

Actividad del proyecto: Generacidén con energias renovables conectadas a la red

| A.4.3. Tecnologia a ser usada para la actividad del proyecto: L I

>> i :

El proyecto resultara en la transferencia de tecnologfa al sector eléctrico de 1a Repiiblica Dominicana.
Esta transferencia tomdré lugar durante todas las fases del proyecto, como sigue:

- Construccién, instalacién y delegacién de las turbinas de viento. De acuerdo con la medicién de
viento obtenida, se ha determinado que las turbinas G52 y G58, manufacturadas por Gamesa, con
una capacidad de 850kw por turbina de viento, rotor de tres hélices y generador asincrénico de cuatro
polos, serd la mejor opcién tecnolégica para tomar la mayor ventaja delirecurso eélico existente. La
turbina tendrd 690V y el transformador tendréd 690V/20kV. Gamesa es el segundo fabricante de
turbinas de viento en el mundo y tiene una experiencia global en la instalacién de mas de 2,000 MW
de energfa eblica generada, garantizando una éptima conclusién de la granja eélica, fiabilidad y
méximo rendimiento de los actuales recursos e6licos. El promedio de disponibilidad de estas turbinas
de viento est4 probado que es de mas del 95%. Esta estimado que el parque eblico genere
aproximadamente 175,494 MWh/afio, y opere durante 2,717 horas neto equivalente por afio.

- Lainstalacién de la infraestructura eléctrica incluye 14 km de linea de conexién con el SENI a 138
kV. El proceso requerira la participacién del Organismo Coordinador del SENI, para el cual Gamesa
actuaré de consultor para la operacién de despacho de energia e6lica en el sistema, ya que &ste ser4 el
primer parque edlico conectado por el SENI. '

A.4.4. Explicacion resumida de c6mo las emisiones antropogénicas del gas invernadero
antropogénico (GHGs) por fuentes serin reducidas por las actividades del proyecto CDM
propuesto, incluyendo el por qué la reduccién de las emisiones no sucederin en ausencia de la

actividad del proyecto propuesto, tomando en cuenta circunstancias y politicas nacionales y
sectoriales:
>>

Como ha sido mencionado en la seccién A.2, el 82% de la electricidad despachada por el SENI en el
2004, fue generada por plantas termoeléctricas.

De acuerdo al dltimo plan de expansion del SENI para los afios 2004-2020 preparado por la Comisi6n
Nacional de la Energfa de la Repiiblica Dominicana para el OLADE (Organizacién Latinoamericana de
Energfa)', el incremento de la demanda de electricidad en la Repiblica Dominicana para los afios 2004 al
2020 estar4 en el orden del 150%, en el escenario promedio de crecimiento.

Este estudio indica, que el portafolio de los proyectos de generacién futuros propuesto por las empresas
de generacién para este periodo, considera un total de 4,577 MW de capacidad instalada, de los cuales el
89% esté relacionado a termoeléctricas y el 11% a proyectos hidroeléctricos. Por lo tanto, este
documento considera que cualquier expansién del SENI estar4 basada en el desarrollo de nuevas plantas
termoeléctricas y las plantas hidroeléctricas no ser4n consideradas como una opcibn real para cubrir la

demanda de energia debido a factores que incluyen el tiempo necesario para la construccién de las
mismas. '

' www.cne.gov.do/pdffiles/propuestaexpansion. pdf

Este documento no debe ser completado sin modificar o adicionar cabeceras, logos o tipos de letras.
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En el siguiente cuadro $e presentan los posibles escenarios de expansién del SENI para cada uno de los
tres escenarios, incluidos en el plan de expansién, los mismos que son: Prioridad por el uso de gas
natural, prioridad por el uso de carbén y el escenario base (como una combinaci6én de gas natural y

carbén). Todos estos eScenarios son desarrollados considerando un crecimiento promedio en la
demanda.

 2011-2015

2004-2010 2011-2015 ~2016-2020
Hidroeléctrica ) 0 0 o0
Diesel Engine Bunker C 50 -61 0
Carb6n 798 375 - TI5
Diesel -293 -71 _-165
Gas Natural 300 600 600
Total ‘ i1 843 1210

20162020

|
Hidroeléctrica 0 0 0
gencrador Diesel Bunker 50 61 ..0
Carb6n 148 0 0
Diesel -293 -71 -165
Gas Natural 1,200 1,000 1,300
Total 1,005 868 1,135

- 2004-2010 20112015 5016-2020 |
Hidroeléctrica 0 0 0
geem'ador Diesel Bunker .50 61 5
Carbén 1,073 1,000 1,100
Diesel 293 71 -165
Gas Natural 300 0 0
Total 1,030 868 935

La posible entrada en operacién de nuevas plantas hidroeléctricas ha sido considerada sélo para evaluar
el comportamiento en los escenarios de sensibilidad en relacién al costo del kWh en cada escenario.

Por lo tanto, al presente el SENI es un sistema que no est4 dominado por recursos de bajo costo, y esta

situacién es poco probable que cambie en el periodo de anélisis de la actividad del proyecto en
consonancia con el plan de expansién del 2004 al 2020.

La aplicaci(m de la regulacién de la ley 125-01, define el protocolo de operacién del SENI, el cual es
determinado por tres tipos de programaciones: largo plazo, medio plazo y corto plazo (semanal y diario)

Este documento no debe ser completado sin modificar o adicionar cabeceras, logos o tipos de letras.
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para cada programacién diaria el despacho de electricidad se la realiza por orden de ménto dela

siguiente manera:

- Hidroeléctricas instaladas sobre rios tienen Ia prioridad en el despacho durante el dia; estas actiian
como carga base. _

- Hidroeléctricas instaladas en reservorios tienen Ia prioridad de despacho durante horas de méxima
demanda, asf como en horas que por necesidad de servicio o por necesidad de regulacnén dela
frecuencia o volta_}c

- Plantas termoeléctricas para cubrir la demanda no satisfecha por las plantas hldroeléctncas
ordenadas por mérito en base a su costo marginal de despacho.

En el programa de operacién del SENI, esta actividad de proyecto ser despachada con prioridad sobre
las plantas termoeléctricas debido al hecho de la ausencia de costos de combustible, lo que inducir4 el
desplazamiento de electricidad generada por estas plantas basadas en combustibles fésiles, especialmente
aquellas plantas con bajo mérito de despacho debido a sus altos costos de combustibles.

Por lo tanto, la actividad de proyecto reduce las emisiones GHG a.ntropogémcas en aproxnmadamente
123,916 toneladas equivalente de CO2 por afio (ver seccién E).

Sin embargo, la situacién econémica del pafs es un obsticulo a la inversién privada en el sector
energético en general. La falta de legislaciones que regulen y promuevan el desarrollo de proyectos de
energia renovable, obstruye este tipo de proyectos. Como resultado, el presente proyecto no puede ser
llevado-a cabo, debido a la imposibilidad de obtener préstamos con tasas de intereses aceptables y la
ausencia de inversionistas dispuestos a participar. Si la actividad de proyecto no se implementara, Ia
energia que serfa despachada por el SENI, serdn aquellas de generadores con un bajo orden de mérito,

basadas en el plan de expansién del SENI, estas seran de carécter termoelectnco usando combustibles
fosiles.

Las reducciones de emisiones de gases invernadero (GHG) han sido calculadas, aplicando la aprobada
metodologfa consolidada ACMO002. El factor de emisién ha sido determinado usando el factor de

operacién marginal (utilizando el método (c): anélisis de los datos de despacho operacionales) y el factor
_ de emisiones marginales del SENI.

Las emisiones de 1, 239.163 toneladas de di6xido de carbono son pronosticadas que serén evitadas como
resultado de la actividad del proyecto en un periodo de diez afios de acreditacién.
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Ad4.1. _ Cantidad estimada de reducciones de emisién durante el perfodo de
acreditacién elegido: : '
>> '
Aifios - | Estimacién anual de reducciones de emisién en
. toneladas de CO2 e
2007 (Julio-Diciembre) 50,844
2008 - 123916 :
2009 : . 123,916 -
2010 ) 123916 .
2011 ; ; - 123,916
2012 ' 123,916
2013 E 123,916
2014 123,916
2015 ' E 123916 -
2016 - ' 123,916
2017 (Enero-Junio) - 73,072 .
Estimado total de reducciones »
(toneladas de CO, €) i
Nimero total de aifios de acreditacién ! 10
Promedio anual de reducciones estimadas ;
durante el perfodo de acreditacion (toneladas de 123,916
CO,¢)
[ A.4.5. Fondos piiblicos de la actividad del proyecto: L I
>>

El pres@puesto-pﬁblico no esta incluido en las Partes dl Anexo 1.

B.1. Tituloy referencia de la metodologia de linea base aprobada, aplicada a la actividad de
proyecto:

e g

Metodologfa de linea de base consolidada para aplicaciones conectadas a la red con fuestes de energia
~renovable ACMO0002, version 06

B.1.1. Justificacién de la eleccién de la metodologia y por qué es aplicable a la actividad
del proyecto;

>>

La actividad del proyecto propuesta, cumple con todos los requisitos establecidos para la aplicacién de la
metodologia consolidada del ACMO0002:
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L]
CDM - Mesa Directiva pagina 11

@ PROJECT DESIGN DOCUMENT FORM (CDM PDD) - Version 02 :

- Actividad del proyecto para la generacién de electricidad con recursos renovables: parque edlico.

- Conexidn al sisterna eléctrico: la e]ecmcldad generada serd despachada gor el proyecto al sistema
eléctrico nacional (SENI).

- El alcance del proyecto est4 claramente identificado en términos de localizacién geografica y su
conexi6n al sistema eléctrico (ver figura 3).

- La informacién sobre especificaciones del sistema (modelo de despacho, generac:én horaria de las
plantas, orden de déspacho por mérito y consumo de combustible) est4 publicado en la pagina web
del Organismo Coordinador del SENI. Esta pagina web no presenta informaci6n de ciertas plantas
del sistema, por consiguiente, ciertas simplificaciones conservadoras han sido reahzadas para hacer
posible los célculos necesarios que se han hecho:

- Consumo especifico, combustible y tipo de planta para las s:gulcntcs unidades de
- generdcibn térmica: Smith CC, Smith CA, Smith V y Smith TG. Como una
simplificacién prudente, estas unidades han sido consideradas para usar gas natural como
combustible y:¢iclo combinado, como tienen el factor mas bajo de emisién posible y
- para tener el mismo consumo que la planta del SENI con el consumo especifico mas
__ bajo de gas natural,
-~ Enlos casos de Estrella del Mar, Estrella del Norte y San Pedro Vapor, el respectivo
_consumo especifico fue conocido. El Gas Oil No2 fue tomado.como combustible mas
representativo del consumo (el cual es expresado en kg/kWh, por lo tanto el combustible
no puéde ser gas natural, el cuasl es expresado en MBTU/kWh):
- Consumo especifico de las Plantas Mitsubishi y Falcon III. Como una simplificacién
prevertiva, esta unidad ha sido considerada para tener el mismo consumo como la planta

del SENI, con el consumo especffico més bajo para este tipo de combustible y tecnologia
(Combustible No. 6'y Turbina a Gas).

Figuae 3: Mapa esquemdtico del SENII,
Fuente: Organismo Coordinador del SENI (http:/fwww.oc.org.do)
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| B.2. Descripcién dé cémo es aplicada la medotologia en el contexto de la actividad del proyecto: I
>> : '

La actividad del proyecto no involucra la modificaci6n o extensién de ninguna de las plantas existentes.
Por consiguiente, en el escenario de la lfnea base el pronéstico de electricidad generada por la actividad
del proyecto, podria derivar de la operacién de las plantas actualmente conectadas al sistema (margen
operacional), como también de la operacién de nuevas plantas que serdn conectadas en un futuro, al
sistema (margen de crecimiento).

Abajo se provee una descripcién de c6mo es la metodologia seleccionada para la actividad del proyecto,
las consideraciones particulares que han sido hechas para la aplicacién de los pasos establec:dos por la
metodo!ogfa consolidada ACMO0002 por estimaci6n de la linea base.

PASO 1: Cilculo del factor de emisién de Operacién Marginal (EFopm,y)

De las cuatro opciones de cdlculo fijadas por metodologfa ACMO0002, la opcién (c), andlisis de datos de
despacho (EFou, pupaichbatay) ha sido seleccionada, como informacién necesaria (orden de mérito de
despacho e informacién horaria de despacho) estan disponibles para todas las plantas en formato
electronico y esta es la opci6n prioritaria de célculo:

1.1. Datos horarios de emisiones por generaci6én promedio por unidad de electricidad para las plantas de
generacién del 10% superior del sistema de despacho de carga, ésta es calculada de la siguiente
manera:

2. Fin- COEF;,
Ln

EF, DDA™
2. GEN,.;

Determinacién ex-ante usando
informacién de despacho horario y
despacho por mérito de las estadisticas
més recientes (Octubre 2004-Octubre
2005). (http://www.oc.org.do).

Seleccién de plantas (n) Datos horarios de despacho

Toda esta informacién serd monitoreada | y orden de despacho por
ex-post cuando el proyecto esté en mérito.
operacion.

Existen cuatro omisiones de datos en las
estadisticas oficiales:
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- 18/08/05, hora 9

- 19/08/05, horas 11 & 12

- 20/08/05, hora 12

Estas omisiones fueron resueltas

‘considerando la no existencia de

generacién; como resultado no hay
influencia sobre el célculo.

La seleccién del grupo de plantas (n) es
realizada con la ayuda de un software
especialmente desarrollado para este
proyecto. El software automéaticamente
genera datos horarios de despacho de las
estadfsticas oficiales (ordenadas de
acuerdo al orden de mérito) y calcula el
grupo de plantas en el 10% superior del
sistema de despacho.

pagina 13

Consumo de combustible para

Determinado por la multiplicacién de la
electricidad generada por hora por el
‘consumo de combustible por unidad de

(http://www.oc.org.do)

cada planta para cada hora lectiicidad. Co:ls;;llli-r:lg ;3 :.2;221‘:1?:;:1;
(Finn) Este célculo es hecho automaticamente | P° :
o por el software, : 2
Valores en el pais
; Valores de calor latente neto publicados por la CNEZ,
Coeficientes de emisién CO2 Factores de emisién por unidades de .
para los combustibles (COEF;,) | energia para los combustibles Va]o.lfes por defecto IPCC’
' . [iacter d? oxidacion: pars cadn Valores por defecto IPCC*
combustible :

Generacién por hora de las
-plantas (n) (GENy)

Determinado ex-ante usando datos de
despacho para las mas recientes
estadisticas (Octubre 2004-Octubre
2005). Este dato es obtenido
automéaticamente por el software.

Este dato ser4 monitoreado ex-post
cuando el proyecto esté en operacién.

(http://www.oc.org.do)
Datos de despacho horario

Datos horarios de emisiones por
generacién promedio por
unidad de electricidad para las
plantas de generacién del 10%
superior del sistema de
despacho de carga (EFpp,).

El EFppy es calculado directamente por
el software de la informacién
mencionada arriba.

N/A

2

Energfa (OLADE) por la Comisién Nacional de Energfa. Enero del 2004,

Margen de generaci6n propuesto para Reptiblica Dominicana. Preparado para Organizacién Latinoamericana de

Inventarios nacionales de IPCC para emisiones de gases invernadero, preparado en 1996. Work Book.

Este documento no debe ser completado sin modificar o adicionar cabeceras, logos o tipos de letras.



]

PROJECT DESIGN DOCUMENT FORM (CDM PDD) - Version 02

CDM - Mesa Directiva pagina 14

1.2. Emisiones asociadas con las operaciones marginales (tCO2), calculadas de la siguiente manera:

Eomy = ' zh‘tEGh'EFDD,h A

Calculado ex-ante usando el modelo de
simulaci6n (la generacién eblica es v
calculada usando datos reales de ‘Gamesa

(M%) paracadahora h (E.G") medicién). Este dato serd medido cuando

el proyecto esté en funcionamiento.

Generacién del proyecto en

Datos horarios de emisiones por

generacién promedio por

unididad de electricidad para Calculados como se ha explicado en el N/A
las plantas de generaci6n del pérrafo 1.1. .
10% superior del sistema de

despacho de carga (EFipy).

fpn:z;:;s;ﬁ:;gﬁ:;aggz) Eomy €S callculado autox.néticame.nte por el N/A
(Eorts) i software y los datos arriba mencionados. _

1.3. Datos de despacho factor de emisién OM calculado de la siguiente manera:

Eomy
EG,

EFor pispaichDatay =

Eisisions asociouas con s Calculados como se explicé en el
Operac;mnes marginales (tC0O2) | . f012. -
(Eomy, _pé:_ 1o

Determinado ex-ante usando datos de
despacho para las mis recientes
estadisticas (Octubre 2004-Octubre
Generacién por el proyecto en 2005). Este dato es obtenido
(MW)enel afio y. automdticamente por el software. Gamesa

Este dato serd monitoreado ex-post
cuando el proyecto esté en operacién.
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1.4. No existe ningin sistema eléctrico de otro pais conectado al sistema (no existen conexiones
internacionales con Haitf o con otros palses) por lo tanto los célculos del factor de emisién no incluyen
ninguna importacién/exportacién.

PASO 2: C’ﬁ_lculo del factor de emisi6én genel_-ado (EFsm,y)

La opci6n 1 ha sido seleccionada por el célculo del EFpy, (célculo basado ex-ante en la més reciente

informacién disponible en plantas ya construidas para grupo el muestra (m) en el tiempo de sometimiento
det PDD).

El grupo muestra m consiste en incrementos de capacidad del poder de la planta en el sistema de
electricidad que abarca el 20% del sistema de generacién y que ha sido construido muy recientemente.
Esta opcién ha sido elegida de las cinco plantas de generacién construidas recientemente abarcando una
generacitén menor anual (Favor ver Apéndice 3). '

La primera planta que entra en operaci6n y que es tomada en cuenta en este primer grupo de plantas (m)
es el centro de generacién a gas oil CESOMII iniciando en diciembre del 2001. En noviembre del 2002,
la planta de Montecristi incrementé su potencia instalada en 4MW, sin embargo, ésta no es incluida en la
capacidad marginal construida debido a dificultades en el célculo del porcentaje de generaci6n asociadas

a estos 4 MW reportadas. En el caso de que se quiera considerar, esta planta de Montecristi desplazar4 a
la CESPMI del grupo seleccionado (m).

La no inclusién de la generadora de Montecristi, es considerada como una posicién conservadora, no
obstante que usa el mismo tipo de combustible (gas oil No 2) el consumo especifico asociado a la
tecnologia de ciclo combinada instalada en CESPMII es mucho menor que el consumo de combustible en
un generador de combustién interna (como es el caso de Montecristi).

Las tltimas plantas incorporadas al SENI han sido identificadas en base a la informacién contenida en
los reportes operacionales anuales y estadisticas del organismo coordinador del SENI, donde se indica la
capacidad de generacién agregada para cada caso. Esta informacién ha sido comparada primeramente
con el listado de “capacidad instalada” presentada en el reporte anual, y ha sido verificada
adicionalmente usando-estadisticas oficiales de generacién horaria por planta, para asf de esta manera
corroborar las fechas de aparicion de estas unidades en los archivos de despacho.

PASO 3: Cilculo del factor de emisién de base (EF,)

El factor de emisién combinado es el promedio ponderado de EFouy y de EFpyyun - Un peso por defecto
de 50% es aplicado a los factores de emisi6n.

EF, =0.75 - EFom,, + 0.25  EFpy,

Como ha sido seleccionado un periodo fijo de acreditaci6n, la ponderacién no serd modificada si guiendo
la metodologia aprobada.
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B.3. Descripcién de cémo las emisiones antropogénicas de GHG por fuentes son reducidas por
debajo de aquellas que podrian haber ocurrido en ausencia del registro CDM del proyecto:

e
Paso 0. Anélisis preliminar basado en la fecha de comienzo del proyecto.

Los facilitadotes del proyecto no desean que el periodo de acreditacién comience antes de la registracién
-de su proyecto.

Paso 1. Identificacién de alternativas al proyecto acordes con las actua]es regulaclones y leyes
Sub-paso 1a. Definicién de alternativas al proyecto:

PECASA opera en el sector de la generacién eblica y estd actualmente en la biisqueda de entidades
financieras e inversionistas que participen enel desarrollo del parque eélico.

A. La alternative base més realfstica y creible para el promotor u otro similar es la continuacién de

la situacién actual (no llevando a cabo el proyecto y otra alternativa), tomando en cuenta esto, es

poco probable que un promotor de energia eélica considere la generacién en base a combustibles
fosiles.

B. La segunda alternativa es que el proyecto propuesto no sea desarrollado como un proyecto CDM. .
Sub-paso 1b. Obligacién de la aplicacién de leyes y regulaciones:

La actual estructura regulatoria para el sector de generacién de electricidad est4 resumida abajo, ya que.
tienen implicaciones para el presente proyecto y los escenarios alternativos propuestos.

Este documento no debe ser completado sin modificar o adicionar cabeceras, logos o tipos de letras.




La Ley General de
Electricidad 125-01
y la Regulacién de
Implementacién
establece que las
empresas eléctricas
que intenten operar
en el negocio de
generaci6n eléctrica
deben solicitar una
concesién definitiva
‘| para la operaci6n de
los trabajos
eléctricos.

‘La actividad del proyecto

cumple con todos los
requerimientos regulatorios y
legales aplicables, habida
cuenta de que PECASA tiene
el permiso de concesién
requerido. PECASA inicié
el proceso administrativo en

- mayo del 2001 solicitando
1 los derechos operativos para

los trabajos eléctricos.

' c de c016n .
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re que PECASA
ejecute los trabajos de constriccién del parque
eélico. Sin embargo, el incumplimiento con este
contrato, solo implica la pérdida de la concesi6n
(por ejemplo, como se refléja en la carta de la
Comisién Nacional de Energia del 18 de octubre
del 2004). En consecuencia, el escenario
alternativo (la no ejecucién de la actividad del
proyecto) estaria en cumplimiento a las leyes y
regulaciones. -

En el escenario alternativo, 1a electricidad no
generadad por la actividad del proyecto sera
despachada por el SENI a través de las plantas
existentes (margen operativo) y las plantas
futuras (margen de construccién). Como las
operaciones en las plantas existentes y la
construccién de nuevas plantas son alternativas
vélidas bajo las actuales-leyes y regulaciones, el
escenario alternativo est4 en cumplimiento con la
actual estructura regulatoria para la generacién de
electricidad existente y futura de plantas
conectadas al SENL. -

Borrador de la Ley
de Incentivos para el
Desarrollo de

Energfa Renovables

De acuerdo a versiones
extraoficiales obtenidas
(versi6n revisada por la
Comisi6n Nacional de
Energifa fechada el 26 de
septiembre del 2003),
parques e6licos hasta 50
MW podrén ser beneficiarios
de los incentivos de esta ley.
Como ¢l actual proyecto
tiene una potencia de 64MW
el proyecto podria no recibir
incentivos superiores a los
establecidos en el borrador
de la ley.

El borrador de ley no present‘aj-é obstaculos para
el escenario alternativo.

Consecuentemente, y en concordancia con la herramienta de demostracién y anélisis de adicionalidad,
los escenarios alternativos propuestos estan claramente en congruencia con las leyes y regulaciones

aplicables.

Este documento no debe ser completado sin modificar o adicionar cabeceras, logos o tipos de letras.




PROJECT DESIGN DOCUMENT FORM (CDM PDD) - Version 02

CDM -~ Mesa Directiva _. ; pagina 18

Paso 2. Anilisis de inversién (no aplicable)
Paso 3. Anélisis de barreras

Sub-paso 3a. Idenuﬂcaclén de barreras que podrfan impedir la lmlementauﬁn del tipo de proyecto
propuesto: :

Basada en la experiencia adﬁi:irida en Europa, la estructura éptima de ﬁnanciamién_t_o para este tipo de
proyecto seria 35% de capital propio y 65% a través de financiamiento externo (préstamos e inversiones).

Para informaci6n, no ha sido posible finalizar acuerdos para financiamiento externo del proyecto, debldo
aque inversionistas y entidades de crédito estdn preocupados con los srgmentes nwgos

Situacion Econom:ca en la Repiiblica Dominicana:

Standard & Poor’s ha clasificado a la Repiiblica Dominicana como CCC para préstamos internacionales,
el cual es definido como sigue: “actualmente una deuda catalogada CCC es vulherable a la falta de
pago, y es dependiente de negocios faborables, financieros y condiciones econémicas para que el
prestamista cumpla con el compromiso financiero de la deuda. En el caso de negocios, finanzas
adversas o condiciones econémicas, el prestamista no es probable que tenga la capacidad de cumplir su-
compromiso financiero con la deuda”. Esta categorizacién fue citada en la carta que PECASA envié a la
Comision Nacional de:Energfa el 14 de enero del 2005, para justificar las dificultades en Ia obtencién de

financiamiento para el proyecto, lo que originé que PECASA dejara de cumphr con la construccién de
términos establecidos en el contrato de concesidn.

" En el 2003, Gamesa solicité la donacién de un estudio de factibilidad del Ministerio Espafiol de

Economia y Finanzas para analizar la propuesta del proyecto. El Ministerio no doné el financimiento

para el estudio de factibilidad debido a las condiciones desfaborables para inversi6n en el pais, como se
evidencia en una documentacién confidencial de Gamesa.

Situacién del sector eléctrico en la Republica Dominicana:

Debido a la dificultad de recaudacién en los sectores de bajos ingresos, existe un alto riesgo de que la
energia distribuida no sea pagada en Republica Dominicana. De acuerdo a la Corporacién Dominicana de
Electricidad, aunque la energia disponible totaliz6 9,464.4 GWh en el 2000, solo 5,324.9 GWh fueron
facturados, para una pérdida relativa de 3.74 %*. Esta situacién afecta directamente el ingreso por

generacién obtenido por las plantas conectadas al SENI y tiene un impacto negativo en la percepcién
mantcmda por los inversionistas y entidades de crédito.

Situacién del sector de energfa renovable:

Actualmente la Reptblica Domimcana no ofrece ningin incentivo para el desarrollo de proyectos de
energia renovable, ni existe un marco jurfdico para regular, afrontar o garantizar el desarrollo y operacién
de proyectos de energfa del alcance del proyecto propuesto.

4 . - . . - . - . .
Primera comunicaci6n nacional en las Naciones Unidas en Cambio Climético, Pag 74.
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Desde hace algin tiempo, el Congreso de la Repiiblica Dominicana ha estado estudiando un Borrador de

Ley para la Promocién e Incentivos para Energia Renovable, el cual fue preparado por el Departamento

de Industria y Comerclo. El debate congressional en una legislacién especial para afrontar el desarrollo

de energia limpia, comenz6 hace seis afios y todavia tiene que resolverse. No es cierto si el proyecto de

ley serd eventualmente aprobada, dadas las dificultades en la reconciliacién de los intereses de los
_ operadores de la planta termoeléctrica con la aplicaci6n actual de los incentivos de medidas propuestos.

El borradot-de ley propone los siguientes incentivos para el desarrollo de recursos de energia eléctrica:

- Subisidio por mérito: financiamiento subsidiado durante 10 afios por una parte del capital requerido
para las instalaciones no excediendo los SOMW (este incentivo no ser4 aplicable a El Guanillo).

- 100% de exoneracién en las tarifas de importacién del equipo y hcrramlentas necesarios para la
generacién de energfa renovable

- Cinco afios de exoneracion en los impuestos de los ingresos obtemdos enla generaclon de energia
renovable

- Incentivos fiscales para la auto-produccnén (este incentivo no serd apphcable a Ei Guanillo, como
toda la electricidad producida seré despachada a través del SENI)

- Prioridad de despacho: a los recursos de energia renovable se les conceder4 el mismo tratamiento que
a las plantas hidroeléctricas (prioridad més alta de despacho que las plantas termoeléctricas)

En diversas ocasiones, PECASA ha expresado su preocupacién a la Comisién Nacional de la Energia
acerca de la aprobaci6n definitiva del proyecto de ley, ya que es un factor clave en la determinacién de
factibilidad del proyecto (y consecuentemente, sus opciones externas refinanciamiento). Sin embargo, la

actual versién de la ley excluiria al parque eélico El Guanillo de los incentivos y beneficios propuestos,
porque excede el limite de los 50MW.

La prioridad de despacho no da lugar a incentivos adicionales para los inversionistas potenciales, como
se determiné en el actual orden de mérito, basado en los costos de combustible (estin excluidos los
costos de financiamiento), y esta prioridad de despacho es una ventaja que ya existe. En cambio, el
principal obstéculo que deberd ser afrontado por el proyecto propuesto es el financiamiento de la
inversién inicial y el actual borrador de la versién de la ley no incluye ningiin incentivo en este respecto
para proyectos que requieren recursos y para aquellos que exceden50 MW de capacidad.

En cualquie caso, la limitada influencia de esta iniciativa legislativa en el mercado eléctrico estd

reflejado- en el plan de expansion, el cual es actualmente coordinado por la Comisién Nacional de
Energfa.

Adicionalmente a la Ley de Incentivos de Energfas Renovables, el Secretariado Técnico de Industria y
Comercio, ha creado una oficina de energfa no convencional’. El objetivo de esta Oficina es desarrollar
y soportar proyectos de energfa removable en la Republica Dominicana, con aportes a través de
inversions hechos con Fondos de Interés Nacional, creados bajo la Ley de Hidrocarburos 112-02 para el
desarrollo de alternativas de fuentes no fésiles de energfa. Estea Oficina maneja financiamientos y
subsidios para proyectos de pequefia escala como ser la electrificacién de escuelas, clinicas, estaciones

policiales y destacamentos militares. Consecuentemente, el presente proyecto escapa de las actividades
que esta oficina ha venido desarrollando actualmente.

% hnp:}’!ww.seic.gov.dofencrnocanvhtm
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Restricciones tecnoldgicas:

Las caracterfsticas topogréficas de los terrenos donde se construird el parque eblico (encima de la
montafia) incrementa los costos relacionados no solo a la instalacién de las turbinas, al acceso y
construccién de carreteras, sino también en la necesidad de la construccién de 14 km de linea de-

transmisién en 138kV, los mismos que deberén ser construidos por PECASA a fin de despachar al SENI
la electricidad generada en el parque eblico.

Las empresas aseguradoras, han requerido que la instalacién de las turbinas e6licas sean capaces de
soportar vientos hasta. 220 km/h y poder soportar terremotos de hasta 8.5 en la escala de Richter. Por lo
tanto los costos de construccién se han incrementado notoriamente.
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Falta de experiencia en parques edlicos :
Actvalmente ningiin parque e6lico opera y despacha electricidad al SENI. Los tinicos proyectos

* -similares en Repiblica Dominicana se refieren a proyectos auto-sostenibles de menor escala en la
regién turistica al sur del pafs.

La construccién del primero proyecto de parque eblico require la transferencia de tecnologia y
experiencia de los promotores para posibilitar una operacién y mantenimiento adecuados de la

instalacién y su integracién dentro de los procedimientos de despacho aplicados por el Ente Coordinador
del SENI. .

El hecho de que este sea el primer proyecto de este tipo en el pafs, combinado con los riesgos
relacionados a la natural irregularidad de la energia suplida, aumenta los riesgos percibidos por posibles
fuentes externas de findnciamiento.

Sub-paso 3b. Muestra que las barreras identificadas no preveen la implementacién de al menos
una de las alternativas (excepto el proyecto propuesto):

El escenario alternativo propuesto es continuar con la actual situacién (este u otro proyecto alternativo no

es ejecutado). Las barreras anteriormente mencionadas no son un impedimiento para el desarrollo de
este escenario alternativo,

De cualquier manera, los obst4culos relacionados con la falta de una adecuada estructura legal, para
energfa removable, con los riesgos asociados a la tecnologia no son un obsticulo para el desarrollo de

otras alternativas de proyecto (las cuales actualmente no son una opcioén para PECASA) como ser plantas
termo eléctricas.

Este tipo de:'proyectos es referido en el plan de expansién en el programa de operaci6n de largo término
preparado por el operador del sistema, el cual muestra que este tipo de proyectos no estan sujetos a las
mismas barreras encontradas para el desarrollo del proyecto propuesto.

2005 | Puerto Plata de Electricidad Generador Diesel 90 Combustible 6
2006 | Seaboard Canabacoa Generador engine 50 Combustible 6
2007 | Central Arroyo Barril Generador engine 40 Combustible 6

Fuente: Programa de Operacionl a Largo Plazo desarrollado por el operador del mercado (Organismo
Coordinador del SENI). http:/fwww.oc.ore.do

Debe apuntarse que Reptiblica Dominicana es un signatario del Acuerdo de Cooperacién Energética del
Petro Caribe, un cuerpo que comprende 14 paises del Caribe, creado bajo la iniciativa de Venezuela. El
principal objetivo es la integracién de las fuentes de energia de los paises del Caribe y Latinoamérica.
En la segunda cumbre realizada en Jamaica el 6 de septiembre de 2005 se discuti6 el posible mercadeo
venezolano en paises del Caribe a precios més razonables, bajos intereses y términos de pago largos, lo
que podrfa originar que los precios del petr6leo desciendan, por consiguiente bajarfan los costos

operacionales de las plantas termoeléctricas, haciendo afn mds desafavorable la instacién de parques
edlicos.
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Paso 4. A:i;:i-liisis de pricticas comunes
Sub-paso 4a. Anilisis de actividades similares a las propuestas por el proyecto:

Como se menciond arriba, el proyecto El Guanillo es el primer proyecto de estlalnatu_x'aleza que inyectara
electricidad al SENI. Los otros {inicos proyectos similares en la Reptiblica Dominicana son:

- La instalaci6n del parque edlico Los Guzmancitos en Puerto Plata.
- Un parque eélico privado de auto generaci6n en la parte sur del pais.

Sub-paso 4b. Discutir opciones similares que est4n ocurriendo .

- El proyecto del parque eélico Los Guzmancitos es de aproximadamente 24.75 MW usando 33
turbinas e6licas. Este proyecto estd preparaciones preliminares por varios afios, y actualmente estd
enfrentando diversar dificultades para conseguir los permisos correspondientes.

- El parque edlico ptivado en el sur del pafs es una unidad de auto abastcc:mlento considerando su
tamafio no es comparable con el proyecto propuesto.

Paso 5. Im'paclo del registro CDM

El promotor del proyecto ha estimado que la venta de Certificados de Reducciones de Emisiones podria
incrementar la tasa interna de retorno en un 1.7%:; de 11.3% 13%. Esta esnmac:dn toma en cuenta la
inclusi6n de ganancias por CDM en el modelo financiero y reconoce los ingresos por venta de
Certificados de Reduccién de Emisién en su flujo de caja:

~  Estimaci6n annual de generacién eléctrica: 175,494 MWh

- Reduccién annual de emisiones aplicando el factor marginal combinado de emisién: 123,916 tCO,.
- Precio asumido por Certificados de Reduccién de Emisién: 10 USD.

- Ingreso anual incluido en el flujo de caja: 1,239,163 USD.

PECASA espera que este incremento en el ingreso ayude a disminuir el riesgo percibido por los
inversionistas y bancos contactados en relacién a la actual situacién del pais y del sector eléctrico.

Adicionalmente, el registro del proyecto como CDM podria atraer a terceras entidades que tienen
compromisos de reduccién de emisiones bajo la estructura de la Unién Europea de Transaccién de
Emisiones, por lo cual un proyecto CDM tiene beneficios socio econémicos adicionales, como su modelo

de evaluacién incluye evitar costos de adquisicién de emisiones en el mercado de permisos europeos (el
cual actualmente est4 aproximadamente valuado en 20 Euros).

B.4. :Descripcién de cémo la definicién de los limites del proyecto relacmnados con la
metodologfa de linea base seleccionada es aplicada al proyecto:
>>

De acuerdo a la metodologfa ACMO0002 los limites del proyecto deberén ser definidos en funcién de las
fuentes consideradas de emisién y sus extensions espaciales.

El proyecto solamente reconoce emisiones de CO2 provenientes de plantas termoelétricas, las cuales
seran desplazadas o retrasadas su construccién como consecuencia del proyecto.
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- Laextenci6n espacial de los limites del proyecto es el sistema eléctrico del proyecto (como es
definido en la metodologia ACMO002), ejemplo el SENL. No existe conexiones con otros sistemas
eléctricos (no existe importaciones o exportaciones de electricidad).

B.5. Detalles de la informacién de base, incluyendo Ia fecha de la finalizaci6n del estudio de base
y el nombre de la persona o entidades involucradas en el estudio de-base:
= . .

Fecha de finalizacién: 16/05/2006.

Entidad cncargada del estudio de base: Gamesa Energia, desarrollador del proyecto
Contactos y'direcciones son provistas en el Anexo 1.

Informacién detallada de linea base esta provista en el Anexo 3.

_ I C.1 __ Duracién del proyecto: : : I

| C.1.1. Fecha de inicio del proyecto: - l
>>

Primer semestre del afio 2007

L C.1.2. Vida esperada operacional del proyecto: _ 1
>> : e : :
20 afios 0 meses

LC.Z Seleccién del perfodo de acreditacién e informacién relacionada: e !

L C.2.1. Perfodo de aplicacién Renovable . I
I 'C.2.1.1. Fecha de inicio del primer perfodo de acreditacién: f
>> :
No aplicable.
| C.2.1.2. Duracién del primer perfodo de acreditacién: j
>> :
No aplicable
] C.2.2. Perfodo fijo de acreditacién: _ j
L C22.1. Fecha de inicio: 1
>>
01/07/2007
| C22.2. Duracién: !
>>
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PROJECT DESIGN DOCUMENT FORM (CDM PDD) - Version 02

CDM - Mesa Directiva

pagina 24

10 afios P

| D.1.

Nombre y referencia de la metodologia de monitoreo aprobada aplicada al proyecto: I
>>

La metodologia de Monitoreso Aprobada es la ACM0002, que es una metodologfa de monitoreo

consolidada de cero emisiones para un proyecto de generacién de electricidad conectada a la red con
fuentes.renovables, versién 06.

D.2.

Justificacién de la eleccién de la metodologfa y por qué es aplicable al proyecto: '
>> - :

La aplicacién de la metodologfa de linea base debe ser usada en conjunto con la metodologfa de
monotoreo aprovada ACMO0002, esta metodologia es aplicable al proyecto ya que el criterio de
aplicabilidad son los mismos para la linea base y la metodologia de monitoreo.

Este documento no debe ser completado sin modificar o adicionar cabeceras, logos o tipos de letras
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| E.. Estimacién de emisiones GHG por sus fuentes: e |

>> . : :

Las unicas emisiones GHG dentro de los limites del proyecto seran aquellas resultants producidas por el
movimiento de vehiculos durante la instalacién del parque eélico. Estas emisiones no se las considera
significativas y por lo tanto, no influencian en el balance de emisiones GHG por el proyecto.

| E2. ' Fugas estimadas: L |
>> 3 )
El proyecto no producité ninguna ﬁuga

| E3. Lasuma de E.1y E.2 representan las emisiones del proyecto: S I
>> ' e

Las sumas de E.1y E.2 son cero

l Ed4. Estimacién de emisiones antropogénicas de gases invernadero por fuentes, en la linea base: —l
>
El promedio horario de emisiones por generacién ponderada por unidad de electricidad (tCO/MWh) del
grupo de plantas (n) en el 10% superior del despacho en el sistema eléctrico durante la hora h es:

2. Finn - COEF;,
in
EF, DDA

2 GEN,,

Las emisiones asociadas con el margen de operacién son:

EoM,(oct0t-0c105) = ?’ EG; - EFpp,, = 136,227 1CO,

El factor de emisi6n de despacho marginal operativo es:

Eomy 136,227 tCO,

EF, = = =0.7763 tCO,/MWh
R ey EG, 175,494 MWh 2
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El factor promedio de emission de generacién ponderada para el grupo de plantas (m) asociada con el
margen incremental es:

2 Fimy- COEFi
im

1,079,494 tCO,

EFpy foct04-0c105) ™

:“3 GEN,,,

2,177,580 MWh

= 0.4957tCO, /MWh

El factor combinado de emisién es:

EF,=0.75 - EFom, + 0.25 - EFgy, - 0.7061 tCO, /MWh

Las emisiones de linea Base son:

[ BEouotoc0s = (EG, — EGuasetine) - EF, = (175,494 — 0) MWh - 0.7061 tCO, /MWh = 123,916 tCO, |

La linea base de emisién para el perfodo entero de acreditacién. Esta estimacién ex ante asume una
reduccién anual en las emisiones y ser consistente en los diez afios del periodo de acreditacién del

proyecto.

BEG!MW = 1,239,163 tCO,

l E.5.  Ladiferencia entre E.4 y E.3 representa la reduccién de emisiones del proyecto:

>>

Reducciones de emisiones = E4 — E3 = 1,239,163 tCO,

| E.6. _ Tabla mostrando valores obtenidos por la aplicacién de férmulas mostradas arriba

>>
Afio Estimacioén de Estimacién de Estimacién de Estimacién de
reduccién de reduccién de fugas reduccién de
emisiones por el emisiones de linea | (toneladas de emisiones
proyecto (toneladas | base (toneladas de CO,e) (toneladas de CO,
de CO,e) CO,e) e)
2007 50,844 0 0 50,844
2008 - 123,916 0 0 123,916
2009 - 123,916 0 0 123,916
2010 123,916 0 0 123,916
2011 123,916 0 0 123,916
2012 123,916 0 0 123,916
2013 123,916 0 0 123,916
2014 123,916 0 0 123,916
2015 123,916 0 0 123,916
2016 123,916 0 0 123,916
2017 73,072 0 0 73,072
Total 1,239,163 0 0 1,239,163

This template shall not be altered. It shall be compieted without modifying/adding headings or logo, format or font.




—

T

PROJECT. DESI:_GN DOCUMENT FORM (CDM PDD) - Version 02

CDM - Executive Board

1cose)

(toneladas de

F.1.  Documentacién del anilisis de impactos medioambientales incluyendo impactos
transfronterizos:

>>

De acuerdo a las leyes de la Repiiblica Dominicana® que rigen este tipo de proyectos, ¢l promoter debe
preparas un Estudio dé Impacto Ambiental (EIA) identificando y cuantificando los posnblcs impactos
ambientales del proyetto.

Los promotores asf mismo son requeridos de someter un plan de manejo ambiental (EP), a fin de preveer,
eliminar o reducer los impactos medioambientales identificados por el promoter.

Los efectos medloambzema]es més significativos identificados en el EIA son resumldos abajo

conjuntamente con las medidas preventivas, corrective y de control que se llevaran a cabo de acuerdo al
EP.

El parque eéhco no contiene biodiversidad en el Seran creados dos ecoszstcmas acuétwos

area y cualquier impacto podria ser controlado con | artificiales para redirigir las rutas de vuelo de las
medidas preventivas. El proceso de construccién aves, lejos de las generadoras’ de viento, donde es
afectard primordialmente a las especies reptiles més probable una colision.

(impacto moderado) y en la fase operativa se
afectard primordialmente varios grupos de aves.

El parque eélico no presenta un riesgo significativo Implementacién de un Sistema de Manejo

de emitir mas contaminantes (sélidos, hqu:dos o Mediambiental para cubrir al menos los siguientes
gaseosos) al medioambiente. aspectos: control de las emisiones atmosféricas
Existe un riesgo de impacto negativo en la vida de | durante la construccién, control de la erosién y
los moradores de la zona, si ciertas regulaciones estabilidad del suelo, manejo de riesgo, manejo de
medioambientales no son acatadas con la operacién | la flora y fauna, ¢ informacién, distribuci6n,

del parque edlico. supervisién y monitoreo medioambiental

Los trabajos de construccién podrfan afectar la Creaci6n de un museo vivienda con los objetos
zona arqueolégica de La Balboa. descubiertos en la construccién del parque eblico.

Impactos positivos del parque e6lico: incremento -
en la recoleccién de desechos sélidos en el area
afectada, creaci6n directa de 24 trabajos, mayor
demanda de servicios e mcremento del valor de la
tierra.

6 - _x . ) . . v
General Environmental and Natural Resources Law and Environmental Permits and Licenses Regulation
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F.2. - Silos impactos medioambientales son considerados significantes por el-desarrollador del
proyecto o por el pafs anfitrién, favor proveer conclusiones y todas las referencias que soporten la
documentacién del impacto medioambiental realizada en conformidad con los procedimientos
requeridos por el pafs anfitrion: .- ' "

>> - - :

PECASA sometié el Plan Medioambiental y la Evaluacién de Impacto Medioambiental a las autoridades
correspondientes (la Sub-Secretarfa para el Medioambiente del Departamento de Estado de los Recursos
Naturales y Ambientales). ;

La Sub-Secretarfa de Medioambiente analizé la documentacién sometida y otorgé el permiso para el
proyecto, sujeto al cumplimiento con el Plan Medioambiental.

>>

G.1.  Descripcién breve de c6mo los comentarios de los stakeholders locales han sido solicitados

y compilados: -

>> !

Las partes interesadas se refieren a todos los stakeholders relacionados directamente con el desarrollo,

consruccién y operacién del proyecto. Interested parties refer to all stakeholders directly related to the

development, construction and operation of the project activity. Por tanto, los agentes pueden ser
clasificados en dos, como sigue: _

- Stakeholders locales: son los propietarios de la tierra donde ser construir4 el parque eblico. Los
comentarios de estos stakeholders durante las negociaciones para el arrendamiento de esta tierra ha
sido compilado,

- Stakeholders institucionales: son las partes involucradas en la aprobacién y regulacién de los
proyectos de electricidad edlica, y sus comentarios expresados en la forma de correspondencia y en
las reunions de trabajo, como también en las condiciones establecidas en diferentes autorizaciones,
permisos y certificados emitidos, han sido apuntados y compilados.

I G.2. Resumen de los comentarios recibidos: . —l
>>

Propietarios de tierra: apoyo a la instalaci6n del parque eélico, que implica ingresos adicionales, mientras
se les permita continuar con sus actividades tradicionales, y traer avances tecnolégicos y beneficions
econbémicos a la region. En consecuencia, ellos firmaron prontamente los contratos de arrendamiento que
permitirfan Ia instalacién de los equipos de medici6n, y posteriormente, de las turbinas eélicas.

La oficina de la Subsecretarfa del Manejo Medioambiental del Departamento de Estado de los Recursos
Naturales y Ambientales estudi6 la Evaluaci6n del Impacto Medioambiental y el Plan Medioambiental
para el parque e6lico sometido por PECASA. Posterior a la revision de todos los impactos
medioambientales detectados y las medidas propuestas para mitigarlos, la Oficina emitié el 23 de enero

del 2004, el Permiso Ambiental correspondiente para la construccién y operacién del parque edlico El
Guanillo.
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Autoridad Energética:'Bnergy Authority: comentarios recibidos en relacién a las condiciones técnicas
con las cuales debe cumplir la instalacién. Esta aprobaci6n del proyecto El Guanillo, fue obtenida a
través del Contrato de Concesi6n para la operacién del parque e6lico y la Aprobacién Eléctrica de

Conexién (5 de marzo del 2004), después de la presentacion por PECASA del estudio de corto-circuito y
flujo de carga.

La instalacién de las turbinas de viento podrfa tener un efecto en el turismo y la calidad del aire y las

instituciones pertinentes han sido consultadas a este respecto.

- El Departamento de Aeronéutica Civil y el Instituto Militar de Carlograﬂa exammaron 12 ubicacién
de las turbinas de viento y sus implicaciones en el trifico aéreo y el 20 de julios dcl 2004, emitieron
la autorizacién correspondiente.

- H Departamento de Turismo estudi6 el proyecto y emiti6 el certificado dc aprobacnén el 6 de agosto
del 2004. '

| G.3. Informe sobre cémo se tuvieron en cuenta los comentarios recibidos: - I
>> :

Las observaciones recibidas de las partes interesadas, no han dado lugar a modlf icaciones o adaptaciones
del proyecto presentado.
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Anexo 1

INFORMACION DE CONTACTO DE LOS PARTICIPANTES DEL Pﬁ_OYECTO

Gamesa Energfa

Plaza Pablo Ruiz Picasso, 1
j Torre Picaso, 24th floor
Madrid

i 28020

i Spain ;
| +34 91 566 74 00

§ +3491 5158886 °

4 Responsable for CDM/JI projects

jlopezhuerta@energia.gamesa.es
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INFORMACION RESPECTO A USO DE FONDOS PUBLICOS

N/A.
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1. Informacién requerida para el cdlculo de las emiciones de las plantas termoeléctncas
(continuaci6m)

DATA SOURCE:

L)

Fuel & Plant Type: Annual Operational Notes & Stetistics 2001-2004 of the Coordination
Body; Table "Installed Capacity and Average Anual Power dispatched by the Power Plants”.

 Specific Consumption: Operation Programme In the Long Term 2004-2001 of the

@ Coordination Body, Tabie “Efficiency and Fuel Costs”,
- Net Calorific Value: Expansion Proposal of the Dominican Electric Generation System 2004,
(3) published by the National Energy Comission (CNE) and Latin American Energy Omwizaﬂon
(OLADE); Table 8 "Fuel Physic Characteristics”
4) Converslon Factor TJ/Tcal: 4.1868
5) _Emission & Oxidation Factor: Revised IPCC Guidelines 1998 for the National Grewhouso Gas Emission Inventory.
(6) Converslon Factor TIBTU: 1.0551E-9
ASSUMPTIONS:
m Net Calorific Value and t CO./TJ factor have been chosen for Fuel O, becamnhmthemmewamm
(8):  Emission Faclor: Hard coal value has been selected for having the most conservative value ol

®

(10

(8]

all possible sorts of coal.

Type of fuel was unknown. Gas Oll No. 2 has been chosen for these power plants because fit
better with thelr corresponding specific consumption values.

Due fo the lack of a specific consumption value for these plants, the most conservative
specific consumptions present in the table have been selscted, according to the fuel type.

In this case information about the specific consumption, fuel and plant type were not available, |
s0 the most conservative case present in Dominican Republic has been chosen (Natural Gas
and Combined Cycie).
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2. Detalles de las plantas incluidas en cdlculo marginal de expancién '

Total SINE 10,194,873 MWh
- 20% total SINE 2,171,575
Domingo Rodrigusz | August 2004 3,207 Hydrbelectric
Domingo Rodriguez il August 2004 1,940 Hydroelectric
Aniana Vargas | | August 2003 661 Hydroslectic |-
Aniana Vargas I August 2003 485 Hydroelechic™ -
Sabana ds la Mar August 2003 0 Thermal -
AES Andres June 2003 837,865 Thermal “:
Monte Rio . April 2003 612,312 Thermal .. -
Manzanilio il ___December 2002 0 Thermal - -
- C.E. Moncién Mayo 2002 114,852 Hydroeleciric-
C.E. Moncién | Mayo 2002 114,714 Hydroelechic
CESPM- il March 2002 189,158 Thermal -
CESPM-1l. December 2001 305,286 Thermal

Data source:

The last plants enter into operation have been obtained from the Annual Operational Report and Slatis!ics!
2004-2001, Table "New Offer Generation®. These information have been compared with tables "Installed
|Capacity and Average Annual Power dispatched by the Power Plants”, present in the correspondent
IAnnual Operational Reports and Statistics for the period 2004-2001, in order to corroborate the date
plants began to operate. In case of doubt, the data have also been verified using official statistics of -~
hourly generation per plant, by corroborating the date of appearance of new unils in dispatch records. -

Aniana Vargas (1 y Il) and Sabana de la M'_at are taken info account in the Annual Report and OperaﬁonaJ'
Statistics 2003, but do not appear as a "New Offer Generation® during 2003. A query was made to the
Operational Body of the National Grid System, in order to corrobote the exact date.
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Anexo 4
PLAN DE MONITOREO

1. Introduccién ‘
El Plan de Monitoreo define el proceso de recoleccién de datos, requeridos para:

- La preparaci6n del reporte ‘annual en el monitoreo de reducciones de emisiones de CO2 atribuibles al
parque eblico El Guanillo, la cual debe ser verificada para la presentacién anual de CERs. La
recoleccién de informacién relacionada con los impactos ambiental, social y econémico, a fin de
vigilar la contribucién al clesarrollo sostenible. -

El Plan de Monitoreo define las siguientes tareas: :

- Recoleccién de informacién y tratamiento para determiner la linea base, ]as reduccnones de emisién
atribuibles y las contribuciones al desarrollo sostenible.

- Control de calidad y garantia de provisiones.

- Responsabilidades.

2. Duracién ,

El Plan de Monitoreo ser4 implementado sobre los 10 afios del perfodo de acreditacién del proyecto. Los
datos obtenidos serdn_ almacenados durante 2 afios desde la fecha de culminacién del periodo de
acreditacién o la entrega de los iltimos Certificados de Reducciones de Emisién.

3. Datos de control de calidad y garantia de equipo

3.1 Calidad de la data usada en la estilﬁaclén de reduccién CO2 es coiit’rolada y monitoreada

por:Quality of data used in the estimation of CO, reduction is controlled andfor assured by means
of:

Uso oficial de informacién

La cantidad de electricidad generada por las plantas (Informacién horaria de despacho y orden de mérito,
influyendo al parque e6lico El Guanillo) es colectado en base a las estadisticas oficiales publicadas por el
Organismo Coordinador del SENI. Estas estadisticas est4n basadas en datos generados por equipos de
medicién en las lineas de energfa de interconexién de las plantas con el SENIL Esos équipos son sellados
y calibrados de acuerdo a regulaciones y procedimientos aplicados en la Reptiblica Dominicana.

Otra informacién necesaria es (favor ver la seccién D.2.1.3. para una informacién cletallada de las fuentes
de datos):

- Tipo de combustible consmmdo y consume especffico de cada planta incluida en el orden de méritos
- Poder calorifico de los combustibles usados por las plantas

- Diéxido de carbono y factor de oxidacién de los combustibles usados en las plantas.

- Grupo de plantas incluidas en el calculo marginal.

Proceso de validacidn de datos

El proceso de validacién de los combustibles usados por las plantas (tipo, poder calorifico, factor de

‘emission yfactor de oxidaci6n) son verificados cada afio de tal manera de asegurar que todos los calculus
estén realizados con informacién valida.
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Proceso de cdlculo usando el Sistema de Manejo de Datos (DMS)

Un sistema de manejo de datos ha sido establecido a fin de asegurar que todos los calculus son realizados
autométicamente y son adecuadamente archivados y controlados, y por tanto, posteriormente pueden ser
verificados. Este sisterha est4 estructurado en hojas de datos usando datos oficiales Y validados, como se
menmoné prewamente

Proceso de comparacidn de informacidén

Los resultados anuales obtenidos para los factores de emission aplicados en los ca]culus de los méargenes
operativos de expansion serdran comparados con los resultados obtenidos eh affos previos. Diferencias
significativas .afio a afio deberin ser- explicadas en base al comportamiento del SENI (cambios
sustanciales en la mezcla de generacién, paradas importantes de las plantas, incremento significativo en
base a generaci6n de renovables). De otra manera, la posible existencia de errores en el monitoreo
podria ser considerada y ser necesaria la revisién completa del proceso a fin de identificar los errores.

32 La cahdad de los dates usados en la determinacién de la contribucién para el desarrolle
sostenible es controlado y/o. verlficado de Ia siguiente forma:

Uso oficial de datos

La informaci6n acerca del porccnta_)c de uso de combustible f6sil usado por el sistema y problemas en la
entrega en Repiblica Dominicana seran actualizados anualmente, basados en informacién publicada por
el Organismo Coordinador del SENI publicados en sus reportes anuales. Datos cuantitativos acerca de

falta de energfa en la Repiblica Dominicana, actualmente no estin dlspombles pero fuentes de
informaci6n adtcmna] estan siendo identificadas.

La evolucién de esta informacién serd analizada, determinando el porcentaje que puede ser atribuible al
proyecto.

Proceso de validacidn de informacién

En orden de evaluar la contribucién de la creacién de empleos directos e indirectos y el grado de

cumplimiento del Contrato por el equipo de mantenimiento y operacién, la validacién interna deberé ser
realizada regularmente:

Para evaluar los impactos a la poblacién, serén realizadas entrevistas anuales por el promoter, a una

muestra representativa de la gente local, incluyendo un indice de satisfaccién, donde todos estos
impactos puedan ser cuantificados.

Gamesa Eélica will asegura el anilisis de cualquier desviacién identificada en los indicadores y a tomar
las medidas correspondientes para corregirlas.

Proceso de comparacidn de datos

Durante los diez afios del periodo de acreditacién, la comparaci6n annual entre el affo m4s reciente con
informacién disponible y los afios previos sera realizada por Gamesa Eélica.
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La comparacién de datos ayuda a esbozar la evolucién en la contribucién del desarrollo sostenible para
cada uno de estos indicadores:

- Porcentaje de energfa de combustible fésil, usada en Reptblica Dominicana -
- Cortes en la oferta de energia en el sistema eléctrico. '

- Creaci6n directa ¢ .indirecta de empleos.

- Cumplimiento del Contrato de Gamesa Eélica.

- Impactos localesLocal impacts.

Las diferencias signiﬁcativas afio a afio en estos indicadores de desarrollo sostenible, serdn reportadas. Si

existe una ausencia de evolucién positiva en cualquiera de estos indicadores, accloncs correctivas y
perfodos de revisién mds cortos ¢ intensos, seran realizados inmediatamente.

La recoleccién de datos y tratamiento, control de calidad y el control dc las provisiones y
responsabilidades son detalladas las siguientes tablas:
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I. Monitoreo en la emisidn de reduccidn

Quallty.conh'ol and assurance

Calculation process bilities eitrpion
Gamesa ' p
Edlica: Hourly dispatch data (plant by
Responsible | plant, including El Guaniiio)
person for and merit order are
wind farm downloaded from the internet.
The DMS autornatically
DMS identifies all plants dispatching
electricity to the grid during
yearly e
Wind farm operaiots validate
key data regarding plants and
(?Eag::a fuels which are- necessary for
: = build margin and operating
Responsible | margin emission factors
m"gn": calculations.
Ation All data are obtained from
e official sources, as detailed in
section D.2.1.3.
The DSM automatically
“calculates OM and BM
emission factors from:
= Dispatch data.
DMS = Key variables validated by
Gamesa Eolica.
= Methodologlcal steps defined
by ACMO002 (dispatch data
analysis option).
The figures will be compared
with results obtained in prior
years. Significant year-on-year
differences should be
%aam“ s,a explained based on the
Responsible perfermance of the SENI
person for (substantial change in the
wind farm generation mix, etc.).
operation Otherwise, ths possible
existence of monitoring erors
will be considered and the
entire process will be reviewed
to identify these errors.
If BM and OM emission factor
are consistent with prior years,
DMS the DSM automatically

calculates the emission
reductions
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IL Contribucién al monitoreo de desarrollo sostenible
indicators to be monitored Quallty control and assurance R:::;::" Des_crlpllon
= Renewable électricity in
Dominican Republic /

Data Gathering: slectricity produced by El
Responsible Guaniilo.

personforwind | . o of fossll fuel imported

farm operation
Data quality: * Annual cuts in the project

official sources.

area (currently searching for
quantitative official data).

* Number of direct and indirect

Data Gathering W el e pamiect
and quality F
control: o
Responsible ——
person for wind = Training hours on equipment
farm human - malitenance and operation,
resources by implementing Gamesa’s
intemal training procedures
The figures will be compared
with results obtained in prior
years. Significant year-on-year
differences. should be
Quality explained based on the
assurance; performance of the SENI and
Responsible El Guanillo (fuel prices, hours
person for wind of wind, elc.) Otherwise, the
farm operation possible existence of
monitoring errors will be
considered and the entire
process will be reviewed 1o
identify these errors.
Contribution to sustainable
Hpaponatia development is represented in
person for wind
farm operation a chart based on data
monitored.
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SECRETARIA GENERAL PARA LA PREVENCH
D€ LA CONTAMINACION ¥ DEL CAMBIO
TLRATICO

MINISTERIO
DE MEDIO AMBIENTE

' Resolucién de In Autoridad Nacional Designada por la que se aprucha 1a participacitn

voluntaria de Espaiia en e proyecto de instalacién del parque edlico El Guanillo en
Repnblica Dominicans

LA kU’I“ORH}A‘D- NAC] ONAL DESIGNADA

Examinada la documentacidn prcsanmda por Gamesa Energia para la solicitud de la

participacién voluntaria de Espafia en el proyecto de instalacién del parque edlico El
Guanille en chubllcn Dominicana

Visto el A_x‘tieula 12 del Protocolo de Kioto,

Visto el parrafo 40 de 1a decisién 1 7/CP7 de la Convencidn Marco de Naciones Unidas sobre
Cambio Climético,

De conformided con la Disposicion Adicional Tcrccra de la Ley. 1720035, de 9 de marzo, por la
gue se regula ¢l régimen del comercio de derechos de emisidn de gases de: efecto invernadero,

Iz Autoridad Nacional Designada por Espaﬂa para los mecanismos basados en proyeclos
del Protocolo de Kioto, .-

CONSIDERANDO:

- Que el Reino de Espafia ha ratificado la Convencitn Marco de Naciones Unidas sobre
Cambio Climético ¢l 21 de diciembre de 1993, y es Parte del Protocolo de Kioto, que-ha
ratificado el 31 de mayo de 2002.

2. Queel proyecto de instalacién del parque edlico El Guanilio (64,6 MW), ea adelante, “el
proyecto”, uliicado en Republica Dominicana, remitido por Gamesa Energia, con fecha 14
de diciembre d¢ 2005, ha sido presentado conforme.a la Dispos:caén Adicional Terceta de
la I..ty 1/2005, de 9 de marzo, por la-que se regula el régimen del comercio de derechos de
tmision de gases de efécto invérpaderd, v Ios reguisitos establecidos para los proyectos
del mecanismo del desamrollo limpio en el Articulo 12 del Protocolo de Kioto, los
Acuerdos de Marrakech y las decisiones posteriores que los desarrollan.

3. Que la Autoridad Nacional Designada por Espafia en su reunién del dia 19 de enero de
2006 realizé un andlisis preliminar positivo de ta solicitud de Gamesa Energia. No
obstante resolvié posponer I valoracién del proyecto hista gque el pais anfitrion
(Repiblica Dominicana) designase 8 su Autoridad Nacional y emitiese su vajoracién
sobre ¢ proyecto de El Guanillo. requisito establecido en los Acuerdos de Marrakech

para que un proyecto pueda ser considerado Mecanismo de Desarrollo Limpio segin el
articulo 12 del Protecolo de Kioto.

. : PLATA S5AN JUAN DE LA CRUZ @
e S S — 28071 MADRID
. CORRED ELAECTRONICO _ TEL. 9158760 16/ 631

: FAX D1 597 50 01

sgpoco@mma.es
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PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA DOMINICANA
SECBETMIA ADMINIST RATIVA DE LA PRESIDENCIA
DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL

— S .

"ANO DE LA SEGURIDAD SOCIAL"

Santo Domingo, DN.

03663 e AL 20 gy

Seiiores

PARQUES EOLICOS DEL CARIBE, S. A,
Sto. Dgo. Rep. Dom.

Tel: 330-6247/ 597-0466

Att.: Ing. Aquiles Mateo F_, Presidente.
Ref.: Su comunicacion de fecha 21 de Junio de 2004.

Distinguidos sefiores:

En respuesta a la solicitud contenida en su comunicacion citada en |a
referencia, cortésmente hacemos de su conocimiento que esta Direccién General, luego de
ponderar los aspectos técnicos de la misma, ha impartido su autorizacion para que la
empresa- PARQUES EOLICOS DEL CARIBE, S.A., instale ciento veinte y nueve (129)
aerogeneradores para el proyecto edlico el Guanillo, de las cuales se han tomado como
muestra de referencia la instalacién de seis (6) acrogeneradores del proyecto, de acuerdo a la
siguiente relacion, con la’ obligacién de pintarlos apropiadamente e iluminarlos en su
extremo superior y parte intermedia con luces rojas de mediana intensidad, tipo B, por lo
menos diez (10) aerogeneradores, incluyendo cinco (5) de los seis (6) aerogeneradores
tomados como muestra, tres en cada una de las dos dreas mis grandes sefialadas en los
planos. para delimitar los extremos y el centro (Al, A30, A52, Bl. B22, B39); y uno en cada
una de las cuatro (4) ireas restantes sefialadas en el plano (C6, C49.C82. C103).

Localizacién Coordenadas Alt. solicitada (m)  Alt. total (m)
Geogrificas Aprobada
Guanillo, Mun. Villa Lat. N 19°47° 182" 5500 55.00
Viazquez, Prov. Monte Long. W 71°15° 11.56"
Cristi.
./ 4
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. Que el Secretario de Estado de Recursvs Naturales y de Medio Amb;emm
representante autorizado de la AND de Republica Dominicana ha manifestado, «

través de carta firmeda el 20 de abril de 2006, gue Repiblica Dominicana considera el
parque eSlico El Guanillo como proyecto del mecanismo de desarrollo limpio. que
contribuye al desarrolio sosienible y que Republica Dominicana pafticipa.
valunwnammte en ¢l mismo. Esta Carta de Aprobacién surtird <fecto una vez sen

registrada esta AND de acuerdo con los tramites estipulados por la Secretaria de:la
CNMUCC.

. Que Gamesa Energia ha remitido, con fecha 20 de nbril de 2006 a la secrctaria de la
Autoridad Nacional Designada de Espafia. documentacion adicional que clarifica los
aspectos antes mencionados. '

. Que ung vez analizado el Proyecto a partir del documento de proyecio remitido por ¢l
Gamesa Energia (PDD) a la Oficina Espafiola de Cambio Climético con nomero de
registro 2900 y fecha del 14 de diciembre de 2006, y la documentacion adicional
remitida por Gamesa Enemm, en los témminos expresados en dmho ducumento Ia
Aumndad Nacional Designada del Reino de Espaita

APRUEBA LA PARTICIPACION VOLUNTARIA DEL REINQ DE ESPANA COMO

PARTE DEL PROTGCQLO DE KIOTO, EN EL PROYECTO

CGESTRQCCIOE DEL PARQUE EOL!CO EL GUANILLO EN REPUBLICA
DOMINICANA PDR GAMESA ENERGIA.

Madrid. 13 de Junio de 2006

Fdo: Arturo Gonzalo Aizpird
Presidente de la Autoridad Nacional Designada




