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Los paises desarrollados veran una transicion rapida hacia las comunicaciones de banda ancha en los
proximos cinco afos. Este tipo de cambio permitird que las comunicaciones sean mas rapidas y como
resultado habra aplicaciones informaticas adicionales, asi como la combinacion de voz, television y co-
municaciones de Internet, aumentando la variedad y eficiencia de servicios de comunicacion. Las opcio-
nes para las conexiones de banda ancha incluyen Internet por cable, teléfono (D), fibra dptica, satélite
y via terrestre basadas en redes inalambricas (buscar en espafiol "wireless networks'). En € caso de los
paises en vias de desarrollo, las conexiones via satélite pueden ser las mas apropiadas para llegar a po-
blaciones rurales.

Internet via cable

Actualmente, los principales proveedores de banda ancha en los Estados Unidos son las compariias de
cable. Mas del 90% de los hogares estadounidenses tienen acceso cercano a cable. Para ofrecer € acceso,
las compafiias de cable han incorporado la fibra éptica a sus redes de transmision, dgjando la “ Ultima mi-
[la’ alas redes existentes de cable coaxia. Las instalaciones centrales de la compafia de cable pueden
atender hasta 1.000 hogares. Los moduladores de cable pueden ofrecer una gran variedad de servicios,
incluyendo television, Internet, y teléfono, con acceso continuo a Internet. Alli donde se dispone de cable,
como en los Estados Unidos y en agunos de los paises europeos, |os costos para € consumidor son bas-
tante razonables. Uno de los proveedores estd anunciando acceso a Internet via cable a un costo de
US$29.95 mensuales s d cliente tienen é modulador. Parala mayor parte de los paises en desarrollo esta
opcion no es realista, pues los sistemas de cable no han sido instalados adn.

Internet viatelefonica (DSL)

Lineas telefonicas de cobre han sido instaladas en més de 600 millones de lineas telefénicas en todo €
mundo. Una nueva tecnologia, llamada “linea de suscriptor digital” (DSL) explota la capacidad latente
durante largo tiempo de estas lineas para e mangio dd Internet de banda ancha. Ofrece un incremento
cincuenta veces mayor (1.5 MBPS corriente abgjo y 0.5 MBPS corriente arriba) en la velocidad de la
transmision de datos. Esta tecnologia requiere una fuerte inversion en las centrales telefonicas, puesto que
la sefid se deteriora més dla de 5,5 kilémetros de transmision a diferencia del cableado telefonico nor-
mal. Una de las ventgjas sobre € cable es que la sefid no es compartida con otros usuarios, y que € ca-
bleado telefénico es fisicamente seguro. Otra ventaja es que |os negocios por lo general no estan conecta-
dos d cable. DSL es también relativamente barato en los Estados Unidos. Mientras que € cable ha tenido
dos afios de ventgja inicid, € DSL lo esta alcanzando rgpidamente. Los avisos clasificados de los diarios
en los Estados Unidos ofrecen acceso aDSL a US$49,95 mensuales, incluyendo € uso del teléfono.

Latecnologia DSL ofrece amplias oportunidades en paises de ingresos medios, especia mente en América
Latinay € sureste de Asia, pues con la desregulacion de la oferta telefonica, muchos de estos paises tie-
nen un numero creciente de conexiones telefonicas. No obstante, la mayor parte de las compahias telefo-
nicas contintian cobrando la conexion por minuto. El DSL puede estar mas alla del acance de los hogares

! Este articulo resume cinco articul os sobre datos y acceso de alta velocidad a Internet, aparecido en la edicién de octubre de
1999 de cientific American. Los articul os compl etos pueden consultarse en www.sci entificamerican.com.
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Yy, por consiguiente, es posible que las compafiias telefonicas consideren que no vae la pena hacer la in-
version necesaria en sus centrales telefonicas.

Internet via fibra Optica

La fibra dptica ofrece decididamente la transmision més répida por Internet y otros servicios. La capaci-
dad de la fibra Optica es tan grande que puede mangjar todo tipo de comunicaciones simultdneamente—
teléfono, television, Internet, etc. Hasta hace poco € problema habia sido sus altos costos—actua mente
cerca de US$1.500 para la instalacion en cada hogar. Estos costos pueden bajar d utilizar la tecnologia
"fibra hasta la acera' donde los Ultimos 30 metros de cada kilGmetro estan cubiertos por conexiones me-
talicas. En un futuro préximo, este enfoque sera utilizado principalmente en la construccion de nuevas
casas y edificaciones, y no parece ser todavia financieramente viable en la mayoria de los paises en desa-
rrollo.

Internet viasatélite

Una nueva especie de satélites que utilizan tecnologias digitales puede mejorar la confiabilidad, capacidad
y velocidad de la comunicacién de datos, incluyendo las conexiones a Internet. Antenas ultra pequefias y
relativamente baratas captaran directamente las sefides. Hay dos tipos posibles de sistemas satelitales. El
primero, los satélites geoestacionarios, orbitaran a 36.000 kilémetros por encima del ecuador a la veloci-
dad de la rotacion de la tierra. Utilizarén un sofisticado procesamiento de sefiaes para dar cuenta de los
retrasos en la transmision ocasionados por la distancia que deben recorrer las sefiales de radio. En la s-
gunda opcion, satélites cercanos alatierra orbitaran la tierra cada dos horas a una altura de 1.500 kiléme-
tros. Aun cuando reducen las demoras debidas a la distancia, habria que construir muchos més. Los costos
estimados de una antena oscilan actuamente entre US$500 y US 1.000 por instalacion. Su velocidad seria
12 veces mayor que ladel DSL. Si bien los costos de los satélites estarian entre US$4 billones y US$10
billones, no habria necesidad de cableado. A pesar de estas ventgjas, 10s satélites han recibido hasta ahora
poca atencion. No obstante, varios paises han anunciado planes para lanzar satélites en € 2002, y se esti-
ma que |os satélites podrian cubrir eventuamente del 15% a 20% del mercado mundid.

Los satélites seran especiamente valiosos en zonas rurales 'y de baja densidad de poblacion, asi como en
aquellas zonas que actualmente disponen de un servicio telefonico inadecuado. Podrian instalarse antenas
en centros comunitarios y escuelas y atender asi a comunidades enteras, antes de extenderse eventual-
mente a los hogares. Ofrecen, entonces una clara oportunidad para garantizar que los paises o regiones
més pobres no permanezcan rezagados en la competencia por e acceso de banda ancha a Internet.

Internet viaredesinaldmbricasterrestres

El quinto y potencialmente menos costo medio de ofrecer acceso a Internet de banda ancha es € de "ser-
vicios de distribucion loca de multiples puntos' (LMDS). Esta tecnologia es similar a la de los teléfonos
celulares; sin embargo, opera con un ancho de banda mucho mayor que € de los celulares, permitiendo
asi una transmision de datos hasta de 155 MBPS. Puede utilizarse una red de voz junto con la transmision
de datos. Esta tecnologia esta limitada por distorsiones de la sefial ocasionadas por Iluvia asi como por
barreras de cerros e incluso érboles frondosos. Una de las soluciones propuestas para este problema con-
sistiria en suministrar mas de un transmisor para cada localidad.

Una importante ventaja de LMDS es que puede instalarse rpidamente y resulta relativamente barato. No
requiere una red existente de cobre o de fibra Optica. Adicionamente, € equipo central puede ser trada-
dado cuando sea necesario a bgjo costo. Por consiguiente, podria ser un medio efectivo en costos para
zonas densamente pobladas, que no cuentan con acceso telefénico adecuado.

En sintesis, para los paises en desarrollo, € cable asi como la fibra Gptica no son financieramente viables
en este momento. La tecnologia DSL a traves las lineas telefonicas es viable en las zonas urbanas de los
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paises de ingresos medios. Los sistemas inal@mbricos ofrecen las mejores oportunidades, pues evitan la
necesidad del cableado. Los sistemas satelitales serian especialmente convenientes para acceder a las 2o
nas rurales y para un difundido uso en escuelas y centros comunitarios. Las redes inaldmbricas atierra son
el medio més efectivo en costos para ofrecer acceso a las zonas urbanas. No obstante, a medida que evo-
lucionan las nuevas tecnologias y cambian las estructuras de costos, laimplementacion de cualquieray de
todas estas alternativas podria variar significativamente. No hay duda, sin embargo, de que € acceso de
atavelocidad aInternet se extenderd répidamente en todo € mundo, y que los paises en desarrollo deben
actuar prontamente para evitar e rezago en este campo.



