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12. Sistema de Informacion Geogr afica (SIG-EAE)

12.1. INTRODUCCION

Sistema de Informacion Geogréfica, en términos muy simples, es un conjunto de mapas digitales de la
misma region geografica, donde un lugar concreto tiene la misma localizacion (coordenadas) en todos
los mapas incluidos en € sistema de informacion. Adicionalmente cada uno de estos mapas puede tener
relacionada una base de datos con informacion afanumérica. Un SIG en determinadas condiciones es
también un sistema de apoyo ala decision.

L os términos técnicos que se utilizan en este trabajo estan resumidos en Cuadro 12.1.

Cuadro 12.1 — Términos Técnicos del SIG

Sistema de Informacion | El conjunto de informacion con referencias geogréficas, tanto datos
Geogréfica (SIG): tabulares como espaciales.

Temas (Themes) o Coberturas Una cobertura representa un objeto determinado en e espacio, g.: camino,
rio, pueblo, comunidad, etc.. Puede ser un archivo vectoria o raster.

Archivo Vectoria Archivos gréficos de puntos, lineas o poligonos que corresponden a un tema
especifico.

Metadata Informacin sobre los datos.

Archivo Raster Agrupacion de pixeles que representan un tema especifico, por gemplo
vegetacion.

Vista (View) Ventana en la cual se activan un conjunto de coberturas.

Proyecto (Project) Este es un concepto de Arc-View; es la agrupacion de vistas y reportes
(layout) principalmente.

Tablas Agrupacion de variables relacionadas a un tema.

Mapa Base Mapa de Referencia, formado por informacién basica eso es, rios, caminos
y centros poblados.

Mapa tematico Contiene informacion referida a un solo tema o variable, por gemplo
CONCes ones mineras.

Resolucion espacial De un sensor remoto es la capacidad de discriminar un objeto en la imagen.
Laminima unidad es € tamafio del pixel.

Escala Relaciona el tamafio de la unidad minima de la imagen (cm) con la unidad

en e terreno (cm, metro, kilometro)

Por giemplo una escala de 1:100.000, significa que 1 cm en la imagen o
mapa, representa 100.000 cm en € terreno.

Escala grande equivale aunareacion ata 1:10.000

Escala pequefia equivale a una relacion bgja 1:100.000

La unidad minima cartografiable se recomienda que no sea menor a 4mm’
considerando la escala. Para trabagjar con Landsat 1a escala recomendable es

1:100.000.

Proyeccion Una forma de representacion de la tierra en forma plana.

Datum Cualquier cantidad numérica, geométrica o conjunto de esas cantidades, que
sirven como referencia o base para mediciones de otras cantidades.

Imagen Es la representacion pictorica digital no obtenida por medios fotograficos.

La imagen esta compuesta de pequefias areas de igua tamafio Ilamadas
pixeles, alos que se asigna un valor digital (ND)
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Videografia La videografia aérea es el proceso de capturar imégenes en movimiento, a
una dtura promedio constante desde una avioneta, conociendo las
coordenadas de la zona que esta siendo filmada, las cuales se graban como
informacin anexa en € video.

GPS Sistema de posicionamiento global

Categorizacion Proceso por e cua se cualifica un determinado tema, por gemplo caminos:
asfalto, tierra

Registro cartogréfico Proceso por e cual las imégenes adquieren variables que determinan su

posicién en latierra. Basados en una proyeccion y un datum determinado.

12.2. OBJETIVODEL SIG

El Sistema de Informacién Geogréfica para la Evaluacion Ambiental Estratégica (SIG-EAE) de la
Carretera Santa Cruz — Puerto Suérez fue concebido como un instrumento de sistematizacion de datos
recopilados y generados por € Proyecto y, d mismo tiempo, como una herramienta para €l andisis de
la informacion espacial y temporal. La informacién contenida en € SIG-EAE sera de utilidad a BID y
al SNC para monitorear €l Proyecto Via, en las fases de construccion y operacion. También sera
beneficioso parallevar addlante los planes de accion, los cuales pueden usar € SIG como linea de base.

12.3. DESARROLLODEL SIG

El desarrollo del SIG-EAE cumplié una serie de etapas, |as cuales se detallan a continuacion.

12.3.1. Recuper acion de I nfor macion Existente

Una de las tareas de mayor envergadura realizada por € equipo de SIG fue la recuperacion de
informacién existente para €l area del Proyecto. Esa informacion tuvo que ser compatibilizada, pues a
ser producida por diversas fuentes, presentaba distintas proyecciones, escalas, formatos y sobre todo
digtinto grado de calidad. Se listan a continuacion las ingtituciones de las cuales se obtuvo informacion
y los procesos realizados para su insercion en el SIG.

12.3.1.1. Informacién del PLUS

El SIG contiene varias coberturas que sirvieron de base para estudios tematicos; son: Plan de Uso de
Suelo (poligonos), Coberturas Vial (lineas), Rios Importantes (lineas) y Centros Poblados (puntos).
Estas coberturas sufrieron distorsiones y pérdidas de informacion en el proceso de exportacion del SIG
de la Prefectura (UTD-PLUYS), las que fueron recuperadas. Se perdid la categorizacion de los
poligonos, lineas 'y puntos. Adicionamente, se corrigio la precision de las coberturas Via y de Rios
con base en las imagenes de satdlite. En la de centros Poblados fue creada la base de datos, ya que los
nombres eran solamente texto (anotaciones). El proceso se resume a continuacion:

Recuperar via EOO (formato de exportacion) en Arc Info

Convertir a Shapefile en Arc-View

Reproyectar a Coordenadas Geogréficas, desde CUTM con Elipsoide de Referencia lUGG (1967)
Modificar de Datum de IUGG (1967) a WGS84,
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Unir los tiles para obtener una sola cobertura,
Revisar y recategorizar manualmente cada uno de los poligonos, lineas y punto con base en
material impreso origina

NOTA: Se ha utilizado € limite departamental del PLUS como limite oficial del Departamento y como
base para compatibilizar toda la cartografia originaria de otras fuentes. Las coberturas del PLUS,
Fisiografiay Suelos, y Capacidad de Uso del Suelo, fueron utilizadas como fuentes de informacion de
referencia secundaria en la elaboracion de varios mapas teméticos, pero no estan incorporadas a SIG-
EAE.

12.3.1.2. Informacién de SERNAP

L a cobertura de Areas Protegidas proviene del Servicio Nacional de Areas Protegidas. La cobertura, en
el formato Arcinfo con Proyeccion Lambert y Datum desconocido, fue convertida a shapefile y
reproyectada a Coordenadas Geogréficas. Las coordenadas de sitios especificos no coincidieron con
las coberturas del PLUS y fue necesario redlizar un desplazamiento tanto en X, como en Y para
gjustarlos a la cartografia del SIG-EAE. De la misma manera, los limites de los parques que son
también limites departamental es o0 nacionales fueron compatibilizados con la cartografiadel PLUS.

12.3.1.3. Informacién de TYPSA-PCA

La consultora TYPSA-PCA entreg6 2 CDs con informacién de la primera consultoria a Proyecto. La
informacion original tiene formato .dwg (AUTOCAD), con la siguiente organizacion:

Contenido del CD 1: PROY-PAILON

directorio: /PARAISO-SAN JOSE:

Contiene archivos de dibujo en planta en AUTOCAD V14 del tramo PARAISO-SAN JOSE de 0+000
a 210+600, divididos cada 10 kilébmetros, 21 archivos en total

directorio: /LIMONCITO-ROBORE-SANTIAGOMA:

Contiene archivos de dibujo en planta en AUTOCAD V14 de trano LIMONCITO-ROBORE-
SANTIAGOMA de 119+600 a 153+000 divididos en tres archivos. (archivo contenido.txt del CD)

Fue recuperada en cobertura la carretera propuesta para incorporarla a S G-EAE, mediante €
siguiente proceso:

Tramo Pailén - San José de Chiquitos (con disefio final) dividido en 2 subtramos y 24 sub-
subtramos, Datum WGS84. Fueron importados uno a uno los subtramos de AutoCad a Arc-view
como shapefiles; fueron organizados y unidos en un solo tema (theme) y reproyectado de sistema de
coordenadas UTM a Geogréficas.

Tramo San José de Chiquitos — Puerto Suérez (con estudio de factibilidad) dividido en 8 subtramos,
con Datum PSAD56. Fueron importados a Arc-View como shapefiles, unidos en una sola
cobertura, organizados por tema y reproyectados del sistema de coordenadas UTM a Geogréficas,
modificado el Datum a WGS84.

Se reintrodujeron datos de laingenieria de la carretera de dos formas:
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Digitalizando lainformacion de bancos de préstamos (canteras) desde planos existentes,
Generando archivos de puntos desde las tablas del informe (Anexos) para puentes, acantarillas,
kilometrgje y campamentos.

Contenido del CD 2: (SIN NOMBRE)

Estudio de Factibilidad, (Anexosy Informe)
Estudio de Impacto Ambiental (Anexos, Informe, Mapas)
* Parte de contenido de este directorio fue € utilizado en & SIG
Ingenieria de lavia (Anexo G Pavimentos, Memoria Técnica)

Fue recuperado en cobertura el Estudio de Factibilidad para incorporarlo a S G-EAE, con € siguiente
proceso:

Hidrografia

Se intento la recuperacion de la digitalizacion de rios en AUTOCAD, pero estos se encontraban en tres
tramos sin referencias geogréaficas. En e proceso de registro cartografico los errores superaban los
1000 metros. Como ese error es considerado muy grande para la escala de trabgjo, se optd por la
redigitalizacion de losrios del AID en escala 1:50.000, corregidos con base en las imagenes de satélite.

El resto de la informacion fue descartado debido a la existencia de datos en fuentes primarias. Los
mayores problemas en € uso de la informacién generada en € formato de AUTOCAD (.dwg ) resulta
de utilizar un software de disefio grafico en vez de uno especiaizado en SIG.  Primero, e sistema no
exige un registro cartogréfico de los archivos digitales (aunque es posible, los usuarios no suelen
hacerlo). Segundo, |as anotaciones aparecen solamente como texto y no como base de datos o tablas.

12.3.1.4. Informacion del Servicio Técnico de Minas (SETMIN)

La informacién sobre concesiones mineras fue comprada al Servicio Técnico de Minas, en formato
digita original, DGN (Microestation) asi como sus tablas. Los datos fueron importados a ArcView y
reproyectados a sistema de coordenadas Geograficas.

Nota: El enlace de los datos tabulares a los cartogréficos no pudo ser confirmado debido a que no hay
informacién que permita verificar si 10s enlaces estén correctos o no.

12.3.1.5. Informacion de Instituto Geogr afico Militar (IGM)

La fuente primaria de la cobertura de los Limites Municipales es IGM, fuente oficia del pais. La
cobertura en formato de Arc-View (.shp) fue corregida en su limite departamental en base a limite de
Santa Cruz en e PLUS. La informacién primaria fue corregida debido a que habia errores en los
nombres de los municipios.

12.3.1.6. Informacién del INRA

La informacion perteneciente a INRA fue compilada en papel, y después de redizar una revision
exhaustiva de cada uno de |os expedientes se definieron cuatro grupos:

a. Expedientes sometidos a Saneamiento Simple.
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b. Expedientes con planoy con referencias cartogréficas compl etas.

c. Expedientes con plano y un punto de referencia que puede servir de guia para su registro
cartogréfico.

d. Expedientes sin datos cartogréficos.

Con base en estos datos se decidio utilizar solamente los expedientes de propiedades en las categorias
a), b) y c) de los municipios Pail6n, San José de Chiquitos, Roboré, El Carmen, Puerto Suarez y Puerto
Quijarro.  El proceso de generacion de la informacion digital de los expedientes preseleccionados fue
e sguiente:

Calcular coordenadas de los vértices de la poligonal de la propiedad;

Introducir las coordenadas en UTM a archivos de texto, utilizando € nimero del expediente del
INRA como identificador de la poligonal. Ese identificador sera utilizado para €l enlace con la base
de datos formada con toda la informacion de cada uno de los expedientes, eso es, nombre de la
propiedad, nombre del propietario, numero de hectéreas, fecha de registro del expediente, etc.

A partir de los archivos texto generar en Arclnfo coberturas de lineas, convertirlas en shapefile de
ArcView, reproyectarlas de UTM en sus diferentes zonas al sistema de coordenadas Geogréaficas.

Debido a la enorme sobreposiciéon de propiedades se optd por generar Unicamente lineas, ya que €
proceso de convertir las lineas con demasiadas intersecciones en poligonos puede acarrear cambios en
laformay en € tamafio de las propiedades. Latarea de la seleccion de los expedientes y del calculo de
las poligonales fue realizada por cinco agrimensores en un lapso de 3 meses aproximadamente, con un
total de 1026 expedientes georeferenciados. Se debe considerar que esa informacion puede tener un
ato grado de error debido avarios factores:

1. A la cdlidad de la informacion de los expedientes dd INRA en cuanto al error que pueden
contener |os datos originales de la poligonal;

2. A lacdidad de los expedientes (fotocopias);

3. Al trabgjo de calcular y digitar las coordenadas de las poligonales.

4. Al poco tiempo disponible y alafalta de trabajo de campo.

El siguiente paso para mejorar la calidad de esta informacion es contrastarla con los datos de coberturas
digitales existentes en e INRA vy verificar en campo todos aguellos casos no coincidentes en gabinete.
Esta serd una cobertura muy Util ala hora de encarar € saneamiento territorial en e area.

12.3.1.7. Informacion del Centro de Planificacion Territorial Indigena (CPTI)

Mapa de Tieras Comunitarias de Origen, tituladas e inmovilizadas, y mapa de las demandas
presentadas en 1999. Se recibieron en formato Arc-View (.shp) en coordenadas UTM y Datum
WGS84. Se reproyectaron a coordenadas geogréficas.

12.3.1.8. Informacion del Ministerio de Desarrollo Sostenibley Planificacion (M DSP)

Mapa Forestal de Bolivia. Se recibié en formato Arc-View (.shp) en coordenadas UTM y Datum
WGS84. Se reproyectd a coordenadas geogréficas.

Consorcio Prime Engenharia/ Museo Nodl Kempff Mercado / Asociacion Potlatch 12-5



EEIA y Evaluacién Ambiental Estratégicadel Corredor Santa Cruz — Puerto Suérez Informe Final

12.3.1.9. Informacion del Plan de Desarrollo de Pueblos Indigenas (PDPI)

La informacion recopilada en papel consiste en fotocopias de los expedientes del INRA. Cada
expediente contiene una tabla con las coordenadas de la poligonal y € plano de cada comunidad,
ademés de informaciéon general como nombre de la propiedad, nombre del propietario, tamafio, €tc.
Con la informacion de las tablas de coordenadas se digitaron archivos ASCII(.txt) y a partir de esos, se
generaron coberturas en Arcinfo. Estas coberturas fueron convertidas a formato ArcView (.shp),
proyectadas de coordenadas UTM en sus diferentes zonas, Datum PSAD56 a coordenadas Geogréficas
Datum WGS 84 y unidas en un solo tema; se completd la base de datos con la informacion del
expediente.

12.3.1.10. Informacion del Gas Oriente Boliviano (GOB)

La informacion de GOB fue recibida en papdl, en € cual se encuentran puntos referenciales, los cuaes
fueron utilizados para generar la cobertura del Gasoducto San Miguel-San Matias.

12.3.1.11. Informacion del Superintendencia Forestal

Por intermedio de la SF se recibe € mapa de concesiones forestales en formato digital, con proyeccién
UTM y Datum WGS84.

12.3.2. Informacion Generada por el Proyecto

La recuperacion de informacién existente realizada por € Consorcio fue de mucha importancia, asi
como su compatibilizacion, ya que muchos de los formatos no eran apropiados para un SIG ambiental
y tenian errores cartogréficos, o estaban en formatos de muy poco uso. Pero también el Consocio ha
generado informacion nueva, con base en € trabgjo de campo y € andlisis de su equipo de consultores.
Se detalla a continuacion |o generado con su respectivo proceso:

12.3.2.1. Zonas Agroecol 6gicas

En consenso entre los consultores de las areas bioldgica, social y econdmica se establecieron las
variables determinantes para una zonificacién agroecolégica. Estas son: uso actua de la tierra,
capacidad de uso del suelo, plan de uso del suelo y concesiones actuales, las culturas tradicionales en
cada region. Con base en las coberturas referentes a esa informacion se definieron las zonas
agroecol6gicas en € area. Esta cobertura sirvio para distintos andlisis socioecondémicos y la elaboracion
de los escenarios futuros.

12.3.2.2. Areas Protegidas Propuestas

Varios actores participaron en la elaboracion de las distintas coberturas, sobre todo la capacidad de uso
de sudlo y las caracteristicas biolgicas de laregidon. Es € resultado de la interaccion de todo € grupo
de bidlogos y gedgrafos del Museo, los cuales consideraron factores como la singularidad de habitats,
especies en peligro, corredores biolégicos, habitats criticos, procesos ecoldgicos, etc. También factores
sociales fueron considerados en € trazado de los limites propuestos, tales como asentamientos
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humanos, concesiones legales existentes, demandas territoridles y la existencia de estancias legales,
como la Reservas de Inmovilizacion y Parques Regionades. (ver Capitulo 11.4, Programa de
Conservacion Ambiental).

12.3.2.3. Propiedades Privadas Afectadas por € Derecho de Via

Esta cobertura fue elaborada con base en las encuestas y a trabgjo de campo de equipo
socioecondmico. Se basd en las declaraciones de buena fe de los propietarios afectados por € derecho
de via y se gjustaron los datos basandose en las imégenes de satélite. Esta cobertura es de tipo
referencia y se considera que puede tener un alto nivel de error debido a tipo de fuente.

12.3.2.4. Geomorfologiay Fisiografia

Esa cobertura fue creada a partir del mapa de Fisiografia y Suelos del PLUS, en consenso entre €
especiadista en suelos y € especidista en ecologia del Museo Noel Kempff Mercado. Las variaciones
mas importantes se encuentran en e érea del Pantanal, donde los nuevos limites son mucho mas
detallados.

12.3.2.5. Area de Influencia Directa (Al D)

En la propuesta original del Consorcio Prime-Museo-Potlatch y los Términos de Referencia acordados
con € Gobierno de Boliviay & BID, se especifico que & Area de Influencia Directa seria de 20
kildmetros a ambos lados de la carretera. En € sistema ArcView, se generé automaticamente un buffer
de 20 kilémetros a ambos lados de |a carretera propuesta.

12.3.2.6. Areade Influencia Indirecta (All)

En la propuesta original del Consorcio Prime-Museo-Potlatch y los Términos de Referencia acordados
con € Gobierno de Bolivia y € BID, se especificé que & Area de Influencia Indirecta en €
departamento de Santa Cruz serd un area de aproximadamente 22 millones de hectareas incorporando
los Municipios y provincias a este del Rio Grande, a norte de la Frontera con Paraguay y
aproximadamente al Sur del latitud 15°. La cobertura del All de gener6 utilizando € sistema ArcView
(.shp) teniendo como fuente el mapa del PLUS.

12.3.2.7. Zonasde Muestreo de Flora

El equipo de boténicos, a redizar los estudios de campo utilizando GPS, ha georeferenciado cada uno
de los sitios de muestreo. Estos datos fueron incorporados en el SIG como cobertura de puntos con su
respectiva base de datos.

12.3.2.8. Zonas de Muestreo de Fauna

Al igua que € equipo de botanicos de campo, € equipo de zodlogos también ha realizado muestreos

georeferenciados. Estos datos se incorporaron en el SIG como cobertura de puntos con su respectiva
base de datos.
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12.3.2.9. Vegetacion y Uso de Suelos

El Consorcio recibi6 las iméagenes de satélite Landsat 5 (Cuadro 12.2) de la consultora GEOSY STEM S
S.A., subcontratista de la Empresa Alemana GAF. Contienen 3 bandas (3,4,7) con una resolucién de
30 metros (pixel) y, segin GEOSY STEMS, estén georeferenciadas con precision de escala 1:50.000;
fueron entregadas al Museo en € formato de ERDAS Imagine (.img). Las imagenes se preprocesaron
para resaltar las caracteristicas del paisgey se exportaron como imagenes Geotiff, ya que éstas ocupan
menos espacio en disco, permitiendo un despliegue més veloz en ArcView o en cuaquier software
gréfico.

Adicionalmente, se elaboré un mosaico de imégenes para poder visualizar todo € All en su conjunto,
pero degradando la resolucion de los geotiffs hasta 100 m €l pixel para reducir su tamafio en megabytes
y poder proyectarlo en su conjunto en ArcView. Las imagenes proporcionadas por € BID no cubren
todo e All definido por e Consorcio, por lo que se complementaron con otras existentes en € archivo
del Museo (ver Cuadro 12.2), las cuales fueron entregadas a Museo mediante un proyecto de
fortalecimiento ingtitucional con la NASA. Estas imagenes fueron originamente utilizadas en un
estudio de deforestacion y cobertura de bosques (LANDSAT Pathfinder Project) ejecutado por la
Universidad de Maryland como un proyecto financiado por lamisma NASA.

Se clasificaron digitalmente estas imagenes para obtener el Mapa de Vegetacion del All, aplicando €l
sugwente proceso para cada imagen:
Clasificacion de la imagen utilizando médulos de clasificacion no supervisada en 100 clases;
incluye comparacion de firmas espectrales, estadisticas radiométricas para cada clase y
estratificacion de paisgjes y unidades vegetales.
Verificacion del mapa borrador con e equipo de botanicos de campo y un ecologo experimentado
en reconocer las unidades naturales de vegetacion del darea. Se complementd con un sobrevuelo
para relacionar |os datos del terreno con las unidades paisgjisticas a escala loca y relacionarlas con
las iméagenes.
Correccion de mapa borrador y composicion del mapa final.
Se determinaron en la zona de estudio 15 distintas formaciones, siendo 14 vegetdes y una
antropica.

Cuadro 12.2 — Imagenes satelitales utilizadas en €l Proyecto

Sitio Path/Row (0 mosaico) Fecha Fuente
230-071 11.06.96 BID
230-072 21.09.98 BID
230-073 13.07.96 Museo
229-071 25.07.97 BID
229-072 25.07.97 BID
228-071 19.04.99 BID
228-072 23.01.97 BID
228-073 23.01.97 BID
227-072 05.07.92 Museo
227-073 27.07.97 BID
230-071 02.07.86 Museo
230-072 02.07.86 Museo
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Sitio Path/Row (0 mosaico) Fecha Fuente
230-073 02.07.86 Museo
229-071 27.07.86 Museo
229-072 27.07.86 Museo
228-071 24.10.86 Museo
228-072 24.10.86 Museo
227-072 13.07.86 Museo
227-073 13-07.86 Museo

12.3.2.10. Defor estacion

Esta es una cobertura intermedia que se creo clasificando las imégenes del proyecto (afios 1997-1998) e
imagenes histéricas dd archivo del Museo Noel Kempff Mercado (afios 193-94). En algunos sitios
especificos (Tierras Bajas del Este y Concepcién) han sido realizados estudios temporales utilizando
imagenes de los afios 1976 y 1986 que permitieron hacer célculos aproximados de tasas de
deforestacion.

12.3.2.11. Escenarios

Una de las tareas principaes de la consultoria fue € desarrollo de modelos que permitan vidumbrar
tres escenarios futuros para prever los cambios e impactos que e desarrollo inducido por la carretera,
en sinergia con otros proyectos de desarrollo, traerédn alaregion del All. Los escenarios responden a
diferentes factores e incluyen proyecciones econdémicas en los sectores productivos. La base de los
escenarios esta en la proyeccién de los cambios de uso de suelo, la cua es resultado de una funcién que
incorpora como variables independientes: deforestacion, municipios, zonas agroecolégicas, habitats
criticos, caminos actual es, areas protegidas, concesiones forestales, TCOs.

El factor modificado en cada escenario es la zona antrOpica; ésta se proyecta alrededor de los caminos
producidos en e SIG, segun criterios derivados de la calidad de suelos y distancia de centros poblados.
En cada escenario se produce una nueva cobertura que incorpora las intersecciones de todas las demas
coberturas, para producir superficies de cada clase en hectaress.

12.3.2.12. Videogr afia

Un producto especidmente importante para evauar y visudizar los impactos relacionados con la
construccion de la obra es € producido mediante la videografia aérea georeferenciada. La videografia
aérea es @ proceso de capturar imagenes en movimiento a una altura promedio constante desde una
avioneta, mientras se graba la posicion geogréfica exacta. Para la EAE de la carretera Santa Cruz —
Puerto Suarez la videografia fue producida mediante una camara digital ligada a un GPS habiéndose
realizado un sobrevuelo y filmado € derecho de via de la carretera propuesta.  Estas fotografias han
sido utilizadas para andlizar € estado actual de la cobertura vegetal en & area de intervencion.
Asimismo fue Util para identificar areas riberefias que podrian ser afectadas e identificar € estado de
conservacion actual de zonas importantes para fauna.

Descripcion del trabajo

Consorcio Prime Engenharia/ Museo Nodl Kempff Mercado / Asociacion Potlatch 12-9



EEIA y Evaluacién Ambiental Estratégicadel Corredor Santa Cruz — Puerto Suérez Informe Final

Fase 1. La videografia tiene las siguientes especificaciones. se realizd con 2 cdmaras, una con gran
angular que abarca un ancho promedio de 800 metros y otra con zoom que abarca un ancho promedio
de 200 metros. La videografia dio como resultado 7,5 horas de video digital en cintas de ata resolucion
de 8 mm. Serealiz6 en dos tramos

Pailon - San José de Chiquitos (1,5 horas). La atura promedio de vuelo es. 4000 pies

San José de Chiquitos - Puerto Suérez (1,7 horas). La altura promedio de vuelo es: 4500 pies
Adicionalmente se redlizaron dos videos paraldos en € tramo San José de Chiquitos - Puerto
Suarez. Laadtura promedio de vuelo es: 4000 pies

Se tomaron también fotografias de | as poblaciones importantes a una altura de 6000 pies

Fase 2. Se sdlecciond de la videografia un conjunto de imagenes; cada una de estas imégenes es un
“frame” individua del video. Un frame es una fotografia digital y € video esta compuesto de una serie
de frames tomados en secuencia, a ritmo de 60 frames por segundo aproximadamente. Se ha copiado
una fotografia por cada 10 segundos de vuelo, o cual proporciona un traslape del 20% entre ellas. Las
fotografias grabadas tienen resolucion de 1 m y abarcan 200 x 500 metros en terreno. Debido a la
variabilidad del vuelo con respecto a la orientacion de la avioneta en los planos horizontales y
verticales, los parametros de las fotografias son aproximados. Los vuelos de grabaciéon fueron
realizados en sentido Oeste-Este (0 viceversa); luego, las fotografias fueron giradas para que € ge
norte-sur corresponda al gje vertical de lafotografia.

Fase 3 Las fotografias seleccionadas estan organizadas en un proyecto de ArcView con dos ventanas.
En la ventana superior se puede visuaizar una imagen satelital al fondo para apreciar mejor € paisge,
y encima de éste, la cobertura de la carretera propuesta (lineas) y la ruta del sobrevuelo (puntos). En la
ventana inferior se desplaza una imagen de la videografia. Cada fotografia posee informacion de la
coordenada georeferencial del centro de la misma, 1o que ha permitido enlazar |a cobertura de puntos
gue representa la linea de vuelo con cada fotografia. El proyecto entonces permite visualizar un punto
del terreno en detalle, seleccionando un punto del sobrevuelo en la ventana superior (a una resolucion
de 30 m ala escala de 1:50.000), y simultaneamente mostrando la fotografia (a unaresolucién de 1 m
y escala 1:5.000).

Nota: Este producto del SIG-EAE, aunque muy Util para visualizar la carretera 'y sus impactos, no
permitia la sobreposicion de las diferentes coberturas del SIG encima de las fotografias en la misma
ventana de ArcView. Larazén técnica de eso es que las fotografias cuentan con una georeferenciacion
pero no con una georectificacion, donde cada pixel tiene una coordenada geogréfica especifica (sdlo un
punto en e centro de la imagen tenia datos geogréficos). Por otro lado, los consultores pedian un
conjunto de fotografias para poder visualizar los impactos directos de la construccion de la obra
Entonces, se desarroll un producto adicional, descrito ala continuacion:.

Fase. 4 Se juntaron las diferentes imégenes para elaborar mosaicos de entre 10 y 20 fotografias,
uniendo las fotografias una por una en orden correlativo.

Fase 5 Los mosaicos fueron georectificados utilizando como base para € registro las imégenes de
satdlite Landsat. En este caso datum WGS-84 y esferoide WGS-84. Dada la fuente de las
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coordenadas, algunas fotos no pudieron ser registradas, debido a la no-existencia de puntos visibles en
ambas capas de informacion.

12.3.2.13. Habitats Afectados

Usando como fondo la imagen de satélite, la videografia, y las notas y registros fotogréficos de sus
viges de campo, €l equipo de bidlogos del Museo determiné los hébitats afectados, permitiendo de esa
manera su cuantificacion.

12.3.2.14. Corredores Biologicos

Estos son béasicamente bosques de galeria y riberefios que conectan los hébitats naturales en el norte y
sur de la carretera. Solamente se han seleccionado aquellos que son considerados de importancia, como
por giemplo los bafiados de 1zozog con Laguna Concepcidn y los bafiados de Otuquis con € Valle de
Tucavaca. Una vez seleccionados, se digitalizd en pantalla los corredores, utilizando las imagenes y
coberturas necesarias.

12.4. RESULTADOS OBTENIDOS

El SIG-EAE de la carretera Santa Cruz — Puerto Suarez esta organizado utilizando |os mismos criterios
del Estudio de Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE). Bésicamente existen tres escalas de trabajo
con datos primarios, productos secundarios tematicos y mapas sintéticos que corresponden a las
necesidades analiticas de cada estudio. La herramienta utilizada para la elaboracion del SIG-EAE es
ArcView® (v3.2) y su lengugje de desarrollo Avenue, la estructura de los datos es jerarquica, y se lista
en € cuadro. Este mismo programa esta recomendado para €l usuario, pero se pueden leer las diferentes
coberturas y imagenes utilizando otros programas de SIG. También, se han exportado todos los mapas
en un formato gréfico comun (.jpg) para que puedan ser leidos en cualquier programa grafico.

12.4.1. Proyeccion y Datum

Todas las coberturas vectoriales, debido al tamafio del érea de estudio, se encuentran en coordenadas
geogréficas (Latitud y Longitud) para mantener la forma de los mapas. La Proyeccion UTM fue
utilizada para estimaciones de superficies y longitudes, creando coberturas temporales, sobre todo en
los estudios de tenencia de tierra y escenarios futuros. Los archivos raster tienen coordenadas
geogréficas (Lat Long.) y UTM utilizando datum WGS84.

12.4.2. Areade Intervencion (Al)

Para evauar los impactos relacionados con la construccion de la obra, se han desarrollado varias
coberturas que detallan las diferentes caracteristicas del medio y de la obra a escala de 1:50.000. Las
gue estan relacionadas con la obra fueron entregadas al Consorcio por TYPSA-PCA, mientras otras
fueron desarrolladas por € equipo de SIG mediante interpretacion directa de las imagenes, la
videografia y @ trabagjo de campo (Cuadro 12.2). Estas coberturas pueden observarse directamente
como temas, y a mismo tiempo estan presentes en los diferentes mapas (Cuadro 12.3)
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Cuadro 12.3 —Coberturasrelacionadasal Al

Caobertura Fuente Escala Nombre de Archivo (shp)

Hidrografia Imégenes 1:50.000 Rioscorre.shp

Campamentos CONSORCIO 1:50.000 Campamentos.shp

Canteras CONSORCIO 1:50.000 Canteras_poligonos.shp, canteras_punto.shp
Puentes CONSORCIO 1:50.000 Oam_puente.shp

Kilometrge CONSORCIO 1:50.000 Kmpailgose.shp. kmgpuerto.shp
Alcantarillas CONSORCIO 1:50.000 Oam_puentes.shp

Habitats afectados CONSORCIO 1:50.000 Antropic.shp, bafiados.shp, bo_chashp,

bo_rib.shp, bo_rib.shp, bos chigbidr.shp,
bos_chigmadr.shp, cerrado.shp, galeria,shp,
manchones.shp, past.shp

Unidades Agrarias CONSORCIO 1:100.000 Propiedades-pailon.shp
afectadas

Pueblos PLUS 1:250.000 Poblaid.shp
Comunidades PDPI PDPI 1:50.000 Comunidades.shp

12.4.2.1. Videogr afia

L os resultados producidos por la videografia, ademés del video y de los proyectos ya listados, son los
siguientes:

Vueo Santa Cruz - San José
- 1104 fotografias
- 25 mosaicos en total
- 21 mosaicos georeferenciados
- 4 mosaicos no georeferenciados

Vuelo San José - Puerto Suéarez
- 482 fotografias
- 53 mosaicos en total
- 31 mosaicos georeferenciados
- 22 no georeferenciados

Comunidades
- 17 fotografias
- 16 fotos georeferenciadas
- 1 foto no georeferenciada

12.4.3. Area de Influencia Directa (Al D)

Para las areas situadas fuera del derecho de via, pero que estén suficientemente cerca de la carretera 'y
gue por lo tanto sufrirdn impactos directos, se ha desarrollado una serie de productos y andlisis a escala
1:100.000 y 1:250.000 (Cuadro 12.4). La mayor parte de esta informacion esta organizada en siete
proyectos de Arc-View (Denominados Mapa | — VII, impresos en escala 1:100.000). Como fondo de
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estos proyectos estdn las imégenes satélites Landsat TM (resolucion 30 m) para facilitar la
interpretacion de la obray su relaciéon con € paisge.

También, existen varios mapas que apoyan la discusiéon de temas especificos en @ informe, como las
areas protegidas propuestas, corredores bioldgicos, uso del suelo en las comunidades indigenas, etc.

Cuadro 12.4 — Informacién geogr &fica relacionada al AID

Cobertura Fuente Escala Directorio

Propiedades Privadas | INRA 1:50.000 Bioceanico\AID\Temati cos\PropPrivExpel NRA
Sitios de Muestreo de | CONSORCIO 1:50.000 Bioceanico\AID\Tematicos\M uestras

Flora Bioceanico\AlI\Temati cos\EstudiosBiol 6gicos
Sitios de Muestreo de | CONSORCIO 1:50.000 Bioceanico\AID\Tematicos\M uestras

Fauna Bioceanico\AlI\Temati cos\EstudiosBiol 6gicos
Sitios arqueoldgicos | CONSORCIO Archivo jpg | Biocednico\AlI\Teméticos\Arqueologia
PLUS PLUS 1:500.000 Bioceanico\AlI\Tematicos\PLUS
Concesiones Superintendencia Bioceanico\AlI\Teméticos\ConForestales
Forestales Forestal

Unidades  politicas | IGM 1:1000.000 | Bioceanico\AlID\Tematicos\Municipios
(municipios &

provincias)

Riosy Arroyos PLUS-Consorcio | 1:50.000 Bioceanico\AlD\Base\HidroPCA corregida
Caminosy Ferrocarril | PLUS-Consorcio 1:50.000 Bioceanico\Al|D\Base\InfraVial Actual
Pueblos y | PLUS-Consorcio 1:500.000 Bioceanico\AlD\Base\Asentamientos
Comunidades

Comunidades PDPI PDPI Bioceanico\AID\Temati cos\PropPrivPDPI
Areas Protegidas | CONSORCIO 1:100.000 | Biocednico\AlI\Teméticos\AreasProtegidas
Propuestas

Corredores CONSORCIO 1:100.000 Biocednico\AID\Teméticos\AreasSensibles
Biologicos

Propiedades afectadas | CONSORCIO 1:100.000 Bioceani co\A1D\Temati cos\Propprivddv
Campamentos TYPSA-PCA 1:100.000 Biocednico\AlD\Teméticos\AreasdePrestamo
Canteras TYPSA-PCA 1:100.000 Biocednico\Al D\Teméticos\A reasdePrestamo
Puentes TYPSA-PCA 1:100.000 Bioceanico\AlD\Base\CarreteraPropuesta
Kilometragje TYPSA-PCA 1:100.000 Bioceanico\AlD\Base\CarreteraPropuesta
Obras de Arte TYPSA-PCA 1:100.000 Bioceanico\AlD\Base\CarreteraPropuesta
Propiedades Privadas | CONSORCIO 1:100.000 Bioceanico\AID\Tematicos\PropPrivSANSIM
Con Saneamiento

Simple

Reservas de | UTD/PLUS 500.000 Bioceanico\AlI\Teméti cos\AreasProtegidas
Inmovilizacion CONSORCIO

Areas Criticas CONSORCIO 1:250.000 | Biocednico\AlD\Teméticos\AreasSensibles
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Cuadro 12.5 — Proyectos (M apas) del ArcView relacionados con € AlID

Titulo & Escala Capitulo del | Nombre de Breve Descripcion
Informe archivo &
Directorio
AREA DE | Vol.8/8 Mapas BiocednicolAAID\ | Carretera  propuesta, AID,  iméagenes,
INFLUENCIA Proyectos\Mapa | | comunidades, hidrografia, obras de arte de
DIRECTA hastaMapa VI ingenieria, campamentos, &eas de préstamo,
MAPA [|-VII centros poblados, kilometrgje, gasoductos,
Escala 1:100.000 divisién municipal, caminos.
UNIDADES Vol.8/8 Mapas Biocednico\AID\ | Carretera propuesta, AID, comunidades,
AGRARIAS Proyectos\ l[imites aproximados de las unidades agrarias,
AFECTADAS POR Propprivddv2av Kilometrgje, caminos.
EL DERECHO DE
VIA (1,2,3)
Escala 1:100.000
AREAS Vol.5/81tem 8.6 | Biocednico\AID\ | Uso de la tierra de las comunidades, carretera
COMUNIDADES Proyectos\ propuesta, imagenes, comunidades, caminos,
Escalas variadas Areascomunida- obras de arte de ingenieria, campamentos,
des areas de préstamo, hidrografia, kilometraje

PROPUESTAS DE | Vol.8/8 Mapas Biocednico\AAID\ | Carretera  propuesta, éreas  protegidas
AREAS Proyectos\ propuestas, é&reas protegidas existentes,
PROTEGIDAS: Areaspropuestas | reservas de inmovilizacion, AID, imégenes,
LAGUNA comunidades, hidrografia, centros poblados,
CONCEPCION Y gasoductos, division municipal, caminos.
SERRANIA  DE
SANTIAGO.
VALLE DE
TUCAVACA
Escala 1:250.000
CORREDORES Vol. 5/8ten 8.4 | BioceanicolAID\ | Corredores bioldgicos, carretera propuesta,
BIOLOGICOS Proyectos\Corre- | kilometrgje, AID, imégenes, comunidades,
Escalas variadas doresbiologicos | hidrografia, centros poblados, gasoductos,

divison municipa, caminos, obras de arte de

ingenieria, campamentos, areas de préstamo,.
PROYECTO DE | Vol.7/8 TOMO A | Bioceanico\All\ Caretera propuesta AID, comunidades,
SANEAMIENTO item11.2 Proyectos\ hidrografia, centros poblados, gasoductos,
INTEGRADO AL CATSAN division municipal, caminos, TCOs,
CATASTRO propiedades privadas con Saneamiento Simple,
(por municipio) &reas sensibles, concesiones forestaes, éreas
Escalas variadas protegidas.
1244, AreadeInfluencia Indirecta (All)

La mayor parte de la Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) estd4 orientada a responder a los
procesos de desarrollo y los impactos inducidos por éstos en toda la region.  Consecuentemente, la
informacion esta organizada a otra escala, tanto con respecto a margen de error de la digitalizacion,
como en la densidad de informacién de cada producto. Esta informacion contempla una serie de temas
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que estan detallados en & Cuadro 12.6 y se han producido varios proyectos (mapas) orientados a
enriquecer |os textos analiticos de los informes (Cuadro 12.7):

Cuadro 12.6 — Informacién geogr &fica relacionada al All

Cobertura Fuente Escala Directorio

Propiedades privadas | INRA 1:50.000 | Bioceanico\AlI\Tematicos\ProPrivExpel NRA

Tierras  Comunitarias | CPTI 1.000.000 | Bioceanico\All\Tematicos\TCOs

de Origen (TCQs)

Areas Protegidas SERNAP 1.000.000 | Bioceanico\AlI\Tematicos\AreasProtegidas

Riosy Arroyos UTD/PLUS 1.000.000 | Bioceanico\All\Base\Hidrografia
CONSORCIO

Unidades politicas | IGM 1.000.000 | Bioceanico\AlI\Tematicos\Municipios

(municipios &

provincias)

Caminos vecinaes UTD/PLUS 1.000.000 | Bioceanico\All\Base\lnfraestructuraViaActual
CONSORCIO

Pueblos y | UTD/PLUS 1.000.000 | Bioceanico\All\Base\Asentamientos

Comunidades CONSORCIO

Agroecologia CONSORCIO 250.000 Bioceanico\AlI\Temaéticos\Agroecol ogia

Agrupaciones PROMABOSQUE | 250.000 Bioceanico\AlI\Tematicos\ASLs

Sociales del Lugar

Aves CONSORCIO 500.000 Bioceanico\AlI\Teméticos\Aves

Capacidad de Uso de | UTD/PLUS 250.000 Bioceanico\Al\Temaéticos\ Capacidad de Uso del

Suelo — Categoria 8 CONSORCIO Suelo

CAT-SAN INRA- 50.000 Bioceanico\AlI\Tematicos\Catsan
CONSORCIO

Clima CONSORCIO Jpg Bioceanico\AlI\Tematicos\Clima

Concesiones Superintendencia 500.00 Bioceanico\AlI\Temaéticos\ConForestal

Forestales Forestal

Concesiones Mineras | SETMIN 500.000 Bioceanico\AlI\Tematicos\ConMineras

Cuencas CONSORCIO 500.000 Bioceanico\AlI\Tematicos\Cuencas

Gasoductos GOB 1.000.000 | Bioceanico\All\Teméticos\Ductos

Forestal MDSMA 1.500.000 | Bioceanico\All\Teméticos\Forestal

Geomorfologia UTD/PLUS 250.000 Bioceanico\AlI\Tematicos\Geomorfo
CONSORCIO

Incendios CONSORCIO Jpg Bioceanico\AlI\Teméticos\Incendios

Isoyetas Rochay Roche 1.500.000 | Bioceanico\AllI\Teméticos\|soyetas
1985

Municipios IGM Bioceanico\AlI\Tematicos\Municipios

PLUS UTD/PLUS Bioceanico\AlI\Tematicos\Plus
CONSORCIO

Presion de Caceria CONSORCIO 1.000.000 | Bioceanico\All\Teméticos\PresionCaceria

Prop. Mangjo Forestal | PROMABOSQUE | 500.000 Bioceanico\AlI\Teméticos\PropM anejoForestal

Prop. Priv. PDPI PDPI 100.000 Bioceanico\AlI\Tematicos\PropPrivPDPI

Propiedad Privada | INRA 100.000 Bioceanico\AlI\Tematicos\PropPrivSANSIM

Saneamiento Simple

Estudios Biol6gicos MHNNKM 50.000 Bioceanico\AlI\Temati cos\Estudios Biol 6gicos

Consorcio Prime Engenharia/ Museo Noel Kempff Mercado / Asociacion Potlatch

12-15



EEIA y Evaluacién Ambiental Estratégicadel Corredor Santa Cruz — Puerto Suérez Informe Final
Cuadro 12.7 — Proyectos (M apas) del ArcView relacionados con € All
Titulo & Escala Capitulo  del | Nombre de | Breve Descripcion
Informe archivo &

Directorio
PLAN DE USO DE | Vol.8/8 Mapas | Bioceanico\All\ Carretera propuesta, AID, All, PLUS,
SUELO, Proyectos\ imégenes de deforestacion, comunidades,
CONCESIONES plustcoap?2 hidrografia, centros poblados, concesiones
FORESTALES, forestales, areas protegidas, TCO's,
TCOs Y AREAS gasoductos, divisién municipal, caminos.
PROTEGIDAS
1:750.000
VEGETACION 1997 | Vol.8/8 Mapas | Bioceanico\All\ Imégenes clasificadas, carretera propuesta, All,
1: 750.000 Proyectos\vegaii | AlID, centros poblados, caminos, hidrografia
PROYECTO DE | Vol.8/8 Mapas | Bioceanico\All\ Carretera propuesta, All, AID, comunidades,
SANEAMIENTO Proyectos\icatsan | caminos, hidrografia, centros  poblados,
INTEGRADO AL concesiones forestales, &eas protegidas,
CATASTRO TCO's, gasoductos, divisén  municipal,
1: 750.000 caminos, areas criticas, gasoductos, capuso8.
ESCENARIOS Vo0l.8/8 Mapas | Bioceanico\All\ Areas protegidas, concesiones forestales,
FUTUROS: Proyectos\ comunidades, hidrografia, centros poblados,
ESTADO ACTUAL Impactos gasoductos, tierras restantes, zona antrépica,
DEL USO Escenarios\Proye | divison municipal, caminos, agroecologia,
1:1.000.000 ctos\estadoactual | tierras sin uso, tierras de uso limitado.
ESCENARIOS Vo0l.8/8 Mapas | Bioceanico\All\ Areas protegidas, concesiones forestales,
FUTUROS:. SIN Proyectos\ comunidades, hidrografia, centros poblados,
CARRETERA Impactos gasoductos, tierras restantes, zona antrépica,
1:1.000.000 Escenarios\Proye | divison municipal, caminos, agroecologia,

ctos\sincarretera | tierras sin uso, tierras de uso limitado.
ESCENARIOS Vo0l.8/8 Mapas | Bioceanico\All\ Areas protegidas, concesiones forestales,
FUTUROS:. CON Proyectos\ comunidades, hidrografia, centros poblados,
CARRETERA Y SIN Impactos gasoductos, tierras restantes, zona antrépica,
PLAN DE ACCION Escenarios\Proye | divison municipal, caminos, agroecologia,
1:1.000.000 ctos\sin tierras sin uso, tierras de uso limitado.

mitigacion
ESCENARIOS Vol.8/8 Mapas | Bioceanico\All\ Areas protegidas, concesiones forestales,
FUTUROS:. CON Proyectos\ comunidades, hidrografia, centros poblados,
CARRETERA Y Impactos gasoductos, tierras restantes, zona antrépica,
CON PLAN DE Escenarios\Proye | divison municipal, caminos, agroecologia,
ACCION ctos\con tierras sin uso, tierras de uso limitado.
1:1.000.000 mitigacion
MAPA BASE Vol. 2/8iten 3 | Biocednico\All\ Carretera propuesta All, AID, hidrografia,
1:3.500.000 Proyectos\baseaii | centros  poblados,  gasoductos,  division

municipal, caminos.

AGRUPACIONES Vol. 3/8 Bioceanico\All\ Agrupaciones sociales dd lugar, All, AID,
SOCIALES DEL | TOMO A Proyectos\ASls carretera  propuesta, TCO's, limites
LUGAR item 4.9 municipales.
1:3.500.000
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CONCESIONES Vol. 3/8 Bioceanico\All\ Concesiones forestales, All, AID, carretera
FORESTALES TOMOA Proyectos\ propuesta, TCO's, limites municipales.
1:3.500.000 item 4.9 ConForestales
CONCESIONES Vol. 3/8 Bioceanico\All\ Concesiones mineras, All, AID, carretera
MINERAS TOMO A Proyectos\ propuesta, concesiones forestales, reservas de
1:3.500.000 item 4.10 ConMineras inmovilizacion, [fmites municipales,
gasoductos.

GEOMORFOLOGIA | Vol.3/8 Bioceanico\All\ Geomorfologia, carretera propuesta, All, AID.
Y FISIOGRAFIA TOMO A Proyectos\

item 4.2 Geomorfo
HIDROLOGIA Y | Vol. 3/8 Bioceanico\All\ Limites de cuencas, hidrografia, carretera
CUENCAS TOMO A Proyectos\ propuesta All, AID, caminos, gasoductos.
1:3.500.000 item 4.3 Cuencas
INCENDIOS Vol. 3/8 Bioceanico\All\ Fire_chiquitan.jpg
1:3.500.000 TOMO A Proyectos\

item4.4 Cuencas
ISOYETAS Vol.3/8 Bioceanico\All\ Isoyetas, carretera propuesta All, AID, mapa
1:3.500.000 TOMO A Proyectos\ foresta

item 4.3 I soyetas
MOVIMIENTOS Vol.3/8 Bioceanico\All\ Movimientos migratorios de las aves, carretera
MIGRATORIOS DE | TOMO A Proyectos\ propuesta All, AID, hidrografia, éreas
LASAVES item 4.5 Mov. migratorios | protegidas
1:3.500.000 delas aves
PRESION DE | Vol.3/8 Bioceanico\All\ Preson de caceria, carretera propuesta All,
CACERIA TOMO A Proyectos\ AID, hidrografia, centros poblados, caminos.
1:3.500.000 item 45 Presion caceria
PROPIEDADES Vol. 3/8 Bioceanico\All\ Propiedades con mango forestal, All, AID,
CON MANEJO | TOMO A Proyectos\ carretera propuesta, limites municipales.
FORESTAL item 4.9 PropManejo
1:3.500.000 Foresta
SISTEMAS Vol. 3/8 Bioceanico\All\ Sistemas climaéticos (climasudam.jpg)
CLIMATICOS TOMO A Proyectos\Clima

item 4.3
SITIOS Vol. 4/8 Bioceanico\All\ Mapa_arqueol 6gico.jpg
ARQUEOLOGICOS | iten 6.2 Proyectos\Sitios

rupestres

SITIOS DE | Vol.4/8 Bioceanico\All\ Puntos de muestreo boténico, puntos de
MUESTREO DE | item 5.3 Proyectos\Sitios estudios existentes, formaciones forestaes,
BOTANICA de muestreo de | carretera propuesta All, AID.
1:3.500.000 botanica
SITIOS DE | Vol.4/8 Bioceanico\All\ Puntos de muestreo boténico, formaciones
MUESTREO DE | iten5.4 Proyectos\ Sitios | forestales, carretera propuesta All, AID.
FAUNA de muestreo de
1:3.500.000 fauna
TIERRAS Vol. 3/8 Bioceanico\All\ Comunidades, TCO's, carretera propuesta All,
INDIGENAS TOMOB Proyectos AID, caminos, concesiones forestales, reservas
1:3.500.000 item 4.12 de inmovilizacion, areas protegidas.
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