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Motivacion

Muchas politicas publicas y eventos de interes
en las Ciencias Sociales ocurren a un nivel
agregado y afectan unidades agregadas
(paises, regiones, provincias, municipios, etc.)..

*Para analizar el efecto de dichos eventos e
Intervenciones suele utilizarse el método
comparativo de casos : una sola o pocas
unidades tratadas.



Motivacion

*Se presentan dos problemas principales:

Cierto grado de ambigledad en la eleccion
de las unidades de comparacion.

Incertidumbre sobre |la habilidad del grupo de
comparacion o de control de reproducir la
trayectoria contrafactual.



El control sintético

Intuicion basica: Una combinacion de unidades resulta
con frecuencia un mejor grupo de comparacion para la
unidad expuesta a la intervencion que cualquier unidad
por si sola.

El control sintético es un promedio ponderado de las
unidades de control disponibles, construido para
aproximar las caracteristicas de la unidad tratada.
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El control sintético

e Se estima un vector de ponderaciones que minimiza la
distancia entre la variable de resultado y caracteristicas
pre-intervencion de la unidad afectada/tratada y
aquellas correspondientes al control sintético.



Nuestro ejemplo para desarrollar la metodologia:

 Se implemento un programa para reducir los efectos
nocivos de la mosca de la fruta sobre |la produccion
agricola en un municipio (A) de Peru.

* El objetivo del programa consiste en mejorar la
productividad agricola del municipio.

« Variable resultado: Produccidon agricola en el municipio.

» Efecto esperado del programa: Aumentar la produccion
agricola en el municipio y su competitividad.



Estrategia de
identificacion: MCS

e Para realizar analisis causal necesitamos encontrar un
municipio que:

1. Tenga la misma trayectoria que el municipio A en nuestra

variable de interés (produccién agricola) previo a la
iIntervencion

2. Hubiera tenido el mismo comportamiento que A en ausencia
de la intervencion.

e Siguiendo a Abadie & Gardeazabal (2003) y, Abadie,
Diamond and Hainmueller (2010), utilizamos la
Metodologia de Control Sintético (MCS).



Metodologia

 Observamos J + 1 municipios a lo largo
del periodo T

e T =T, + T, (periodo pre+post
tratamiento)

* El efecto tratamiento para el municipio A
enelmomentot =T,+ 1,:--,T es

Tat = YA,t(l) — YA,t(O)

l

No lo observamos



Metodologia

 Necesitamos estimar Y, +(0)

* Es decir, la senda contrafactual del riesgo
de desnutricion para el municipio A.

e Supongamos un modelo general de
resultados potenciales para todos los
MunIcIpIOS:

Yi¢ =Y;:(0) +7;:D;¢



Datos

 NUmero de municipios: 20
— Unidad tratada: Municipio A (identificador 1)

e Frecuencia: Datos trimestrales
e Momento de intervencion: Periodo 12

e Variables:
— Produccion agricola (Resultado).
— Lluvias en el municipio.

— Calidad del suelo

— Infraestructura vial para transportar insumos y
producto.



Resultados

Figura 1. Trayectoria de la produccién agricola: Municipio A vs. resto de los
municipios
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Resultados

Primero debe ordenarse la base de datos:

tsset id_mun periodo

iId_mun es el identificador del municipio, periodo el de tiempo

Metodologia de control sintético
synth prodAgr lluvias viaspav calsuel Iferr, nested trunit(1) trperiod(12) fig
keep(resultados)

synth: comando usado

prodAgr (produccion agricola): Variable resultado

lluvias viaspav calsuel Iferr: Variables explicativas

nested: Opcion para seleccionar los pesos a través de la rutina de
optimizacion

trunit(1): La unidad tratada es id_mun=1

trperiod(12): El tratamiento se realiza en el periodo 12

fig: Opciodn para realizar la figura

keep(resultados): guarda los resultados en la base de datos
resultados.dta



Resultados

Tabla 1. Ponderaciones para el
control sintético

Municipios Peso
2 0.174
0
4 0
5 0
6 0.645
7 0
8 0
9 0
10 0
11 0
12 0
13 0
14 0
15 0.181
16 0
17 0
18 0
19 0
20 0

Tabla 2. Promedios de los predictores
de la produccion agricola previo a la politica

Municipio tratado Control sintético

Precipitaciones (mm) 92.45 92.45
Porcentaje de vias

pavimentadas 41.27 50.81
Calidad del suelo 70.55 70.08
Lineas férreas (km) 42.73 44.26




Resultados

Figura 2. Trayectoria de la produccidn agricola entre el
municipio tratado y el control sintético.
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Resultados

Para graficar la brecha:

preserve
use resultados,clear

gen brecha=_Y_treated-_Y_synthetic

line brecha _time,lcolor(black) lwidth(thick) legend(off)

xline(12,lpattern("-")) ytitle(Brecha) xtitle(Tiempo) yline(0,Ipattern("-"))
restore



Resultados

Figura 3. Brecha de la produccion agricola entre el municipio tratado y el
control sintético.
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Placebos y test de robustez

 (Esla brecha obtenida el verdadero efecto causal en la
produccion agricola?

 No sabemos sobre la habilidad del grupo de control de
reproducir el contrafactual

 En estudios de casos, las técnicas de inferencia de
muestras grandes no son adecuadas debido a la
naturaleza de muestra pequena de los datos

19



Placebos y test de robustez

* Nuestra conflanza sobre la validez de la
brecha estimada para el municipio tratada
desapareceria si :

— La MCS tambien estima efectos grandes
cuando se aplica iteradamente a:
e Municipios no tratados
* Fechas falsas de comienzo de politica

— Los efectos estimados cambian
considerablemente ante cambios en el periodo
de entrenamiento.

20



Placebo de municipios

preserve
tempname resmaty
forvaluesi=1/20{
synth prodAgr lluvias viaspav calsuel Iferr ,trunit(i') trperiod(10)
matrix resmaty’ = (nullmat('resmaty') ,(e(Y_treated)-e(Y_synthetic)))
local names ™

s

""names' "i
}
mat colnames ‘resmaty' = Brecha
mat rownames ‘resmaty' = ‘names'
matlist ‘resmaty', row("Unidad Tratada")
clear
set obs 24
matlist ‘resmaty’, row("Unidad Tratada")
svmat ‘resmaty’, names(m)
gen periodo=_n
line m2-m20 periodo | | line m1 periodo,lcolor(black) lwidth(thick) legend(off)
xline(12,lpattern("-")) ytitle(Brecha) xtitle(Tiempo) yline(0,Ipattern("-"))
graph export figb.png, replace
restore
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Placebo de fecha de comienzo

preserve
tempname resmaty
matrix ‘resmaty' = (e(Y_treated))
forvalues t =5/12 {
synth prodAgr lluvias viaspav calsuel Iferr ,trunit(1) trperiod('t’)
matrix ‘resmaty' = (nullmat(‘resmaty') ,e(Y_synthetic))
local names B B

"names' "i
}

mat colnames ‘resmaty' = Brecha

mat rownames ‘resmaty' = ‘names'
matlist ‘resmaty', row("Unidad Tratada")
Clear
set obs 24

matlist ‘resmaty', row("Unidad Tratada")
svmat ‘resmaty’, names(t)
gen periodo=_n
line t2-t8 periodo | | line t1 periodo,lcolor(black) Iwidth(thick) legend(off)
y title("Produccion agricola") xtitle("Tiempo")
restore



Placebo de fecha de comienzo

Figura 5. Trayectoria de la produccion agricola: Municipio tratado
vs. Contrafactual sintético

(fechas falsas de comienzo:5,6,7,8,9)
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Testeando la eleccidon de las
ponderaciones V

e Considere el periodo pre-tratamiento:

t=1,..T,

e Usaremos una particion del periodo pre-
tratamiento para entrenamiento y uno para
validacion. Por ejemplo:

- Muestra de entrenamiento: t =1, ...,5
- -Muestra de validacion: t = 6, ..., T,

* El ejercicio consiste en realizar distintas
particiones

e Silos resultados son similares, podemos estar
confiados en la metodologia. 25



Testeando la eleccion de las
ponderaciones V

preserve
tempname resmaty
synth prodAgr lluvias viaspav calsuel Iferr, nested trunit(1) trperiod(12) fig
matrix ‘resmaty' = (e(Y_treated)-e(Y_synthetic))
forvalues tval = 2/11 {
synth prodAgr lluvias viaspav calsuel Iferr ,trunit(1) trperiod(10) mspeperiod(1(1) tval')
matrix ‘resmaty' = (nullmat(‘resmaty') ,e(Y_treated)-e(Y_synthetic))
local names ™
}
mat colnames ‘resmaty' = Brecha
mat rownames resmaty' = ‘names'
matlist ‘resmaty', row("Unidad Tratada")
clear
set obs 24
matlist ‘resmaty', row("Unidad Tratada")
svmat ‘resmaty', names(tval)
gen periodo=_n
ine tval2-tvall2 periodo | | line tvall periodo,lcolor(black) legend(off) ytitle(Brecha) xtitle(Tiempo)
restore

LN sunne

""hames i

26



Testeando la eleccion de las
ponderaciones V

Figura 6. Trayectoria de la produccion agricola:
Municipio tratado vs. Contrafactual sintético
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Comentarios finales

La Metodologia de control sintético es una herramienta util:
— Para medir impactos agregados
— Donde hay una sola o pocas unidades tratadas (muestra
pequeiia)
Si bien no se puede utilizar las tipicas técnicas de inferencia de

muestras grandes, existe un conjunto de pruebas para dar validez a
las estimaciones

Potencial uso en programas productivos, de turismo, clustery
otras politicas regionales donde hay un quiebre marcado

Requiere contar con un periodo largo de observacidn pre-
tratamiento (validez, relativo a los shocks) asi como post-tratamiento
(para ver efectos de mediano-largo plazo)

28
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Materiales e informacién adicional sobre evaluaciones de impacto: Portal de Evaluacion
del BID (http://www.iadb.org/es/temas/efectividad-en-el-desarrollo/evaluation-hub/). 9 g
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