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ANEXO




1. INTRODUCAO

Esta Andlise Ambiental e Social (AAS) apresenta as obras do Sistema Integrado de
Abastecimento de Agua Alvorada — Viamao (SIAV), integrante do Programa de Melhoria dos
Servicos de Saneamento do Estado do Rio Grande do Sul (PROSANSUL), a sua localizagéo
e 0s impactos ambientais e sociais decorrentes da implementagcédo do Sistema nas fases de
planejamento, implantacdo e operacdo. Foi elaborada com base na documentacdo
disponibilizada pela Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN), com destaque
aos estudos socioambientais necessarios ao licenciamento do empreendimento, elaborados
pelas consultoras Magma Engenharia e Engeplus Engenharia e Construcdes Ltda.,

Estabelece, também, as medidas de controle ambiental e mitigacdo e compensacao dos
impactos socioambientais, apresentadas na forma de planos e programas no Plano de Gestéo
Ambiental e Social, componente desta AAS e destinado principalmente ao avanco das obras.

2. DESCRICAO GERAL DO SIAV E DAS OBRAS
2.1. Consideracdes Gerais sobre o0 Estado do Rio Grande do Sul

O Estado do Rio Grande do Sul esté localizado na Regido Sul do Brasil, na posi¢do mais
meridional do Pais, o que lhe confere diversas singularidades tanto no aspecto fisiogréafico
como na sua formacdo econémica e social. Com uma é&rea total de 281.748,5 km?, esta
localizado em sua totalidade abaixo do Trépico de Capricérnio e apresenta clima subtropical
dos tipos Cfa/Cfb (K6ppen), o que Ihe propicia uma boa distribui¢do das chuvas durante todos
os meses do ano, sem que haja uma estacéo seca definida. A populacéo estimada para 2017
é de 11.322.895 habitantes, distribuida em 497 municipios, correspondendo a uma Densidade
Demografica (2011) de 38,1hab/kmz.

O relevo do Rio Grande do Sul apresenta baixas altitudes, compreendendo quatro unidades
morfol6gicas bem marcantes: a Planicie Litoranea, a Depresséo Central, o Planalto Meridional
Brasileiro ou Basdltico, onde registram-se as maiores altitudes do Estado, e o Escudo Sul Rio-
grandense, na area da campanha Gaucha.

No que se refere & economia, o Estado ocupa a quarta posi¢do em relagdo ao valor do PIB,
atras apenas dos estados de S&o Paulo, do Rio de Janeiro e de Minas Gerais, totalizando
cerca de R$ 280 bilhdes de Reais (FEE-RS/2011)%. As exportagdes somam mais de US$ 18
bilhdes (FEE-RS/2014), seus principais produtos correspondem na agropecuaria as culturas
da soja, arroz, milho, trigo, fumo e a criagdo de bovinos e suinos e, na indastria, se destacam
a producdo metal e mecéanica, de automéveis, caminhdes e equipamentos rodoviarios, além
da industria de implementos agricolas, fertilizantes e petroguimica.

A hidrografia compreende trés grandes regides hidrograficas, subdivididas em 25 bacias
hidrogréficas: i) Regido Hidrografica do Uruguai; ii) Regido Hidrografica do Guaiba; e iii)
Regido Hidrogréfica do Litoral. Neste contexto, h& que se considerar que o Estado apresenta
desafios importantes relacionados aos seus recursos hidricos, decorrentes:

e da baixa regularizagéo natural da vazéo, diminuindo a oferta disponivel de agua para
0 abastecimento humano e a agricultura;

e do baixo indice de coleta e tratamento dos efluentes (12,54%) que contaminam 0s
arroios e rios, com risco a saude da populacgéao;

1 Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacéo de Populagéo e Indicadores Sociais, Estimativa da
populacéo residente com data de referéncia 1° de julho de 2017.

2 FEE - Fundacéo de Economia e Estatistica, Governo do Estado do Rio Grande do Sul.



¢ da alta vulnerabilidade as cheias, principalmente nas partes baixas dos rios do Sinos
e do Cai e no delta do Guaiba3;

e dos municipios com acentuada frequéncia de secas, notadamente os localizados nas
regido sul, nas bacias dos rios Santa Maria, Negro, parte do Camaqua, Quarai e ljui e
nas bacias ao norte do Estado, Passo Fundo, Véarzea, Turvo—Santa Rosa—Santo
Cristo, ljui e Apuaé-Inhandava,;

¢ da limitada capacidade institucional de gestao dos recursos hidricos no Estado; e

e dos altos indices de perdas de agua no Estado.

Apesar da disponibilidade hidrica no Estado ser alta, existem areas municipais com alta
frequéncia de secas e micro bacias com alta vulnerabilidade a cheias. Esta variabilidade
climética acaba sendo condicionante, tanto no curto como no longo prazo, para o0
abastecimento de agua urbano, a conservacdo ambiental, a irrigacdo e a sustentabilidade
agricola, além do abastecimento industrial. Ha, portanto, a necessidade de se compreender
bem a vulnerabilidade climatica no Estado para a realizacao de intervencfes estratégicas de
adaptacdo aos problemas da disponibilidade hidrica, bem como de mitigagdo, entre outros.
N&o por acaso, todas as obras de captacdo de agua bruta encontram-se nos trechos mais
elevados dos rios.

A Gestdo de Recursos Hidricos no Estado esta centralizada no Departamento de Recursos
Hidricos (DRH/RS), da Secretaria de Meio Ambiente do Estado, sendo que a Lei 10.350/94
instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos. A constituicdo do Estado do Rio Grande do
Sul, por sua vez, em seu Artigo 171 institui as bacias hidrograficas com unidades basicas de
planejamento e gestao.

Do ponto de vista institucional, no contexto da gestdo dos recursos hidricos do Estado,
existem 25 Comités de Bacias Hidrograficas, em pleno funcionamento. O Conselho Estadual
de Recursos Hidricos (CRH/RS) é a instancia superior de deliberacdo estadual, cabendo ao
Departamento de Recursos Hidricos (DRH/RS) conduzir e executar a Politica Estadual de
Recursos Hidricos.

2.2. O Saneamento no Estado do Rio Grande do Sul

As politicas de abastecimento de agua e saneamento basico estdo a cargo da Secretaria
Estadual de Obras, Habitacdo e Saneamento, sendo a prestagao dos servi¢cos executada pela
CORSAN, sociedade de economia mista e de capital aberto, regida pela Lei das Sociedades
Por Acdes, que passou a operar de forma definitiva a partir de 28 de margo de 1966. A
Companhia, que tem como acionista controlador o Estado do Rio Grande do Sul (99,99% do
capital social), atende atualmente 316 municipios do Estado com servicos de abastecimento
de agua, operando 2.036.472 ligacdes e 2.767.998 economias totais de agua, o que
representa um nivel de atendimento de 96,31% com abastecimento de 4gua e beneficio a
uma populacéo de 6.016.124 habitantes.

Quanto ao esgotamento sanitario, a Empresa presta servicos em 284 municipios do Estado,
por intermédio de 192.754 ligacBes e 372.095 economias totais de esgotos, representando
uma cobertura de 13,74% com esgotamento sanitario e beneficio a uma populacdo de
829.310 habitantes.

Nos 181 municipios (de um total de 497) do Estado do Rio Grande do Sul ndo atendidas pela
CORSAN, os servicos de saneamento basico sdo prestados por prefeituras, operadores
independentes, associacdes, cooperativas e outras iniciativas de programas de saneamento

3 As obras de captacédo de agua de dos Sistemas de Abastecimento de Agua do Programa estéo localizadas nas
partes altas dos rios ndo sendo, portanto afetadas pelas cheias.



rural. H4 no Estado, portanto, uma peculiaridade onde algumas cidades de maior porte
possuem servicos autbnomos operados por autarquias municipais como, por exemplo, Caxias
do Sul (SEMAE), Pelotas (SANEP), Sdo Leopoldo (SEMAE), Novo Hamburgo (COMUSA),
além da capital Porto Alegre, onde 0s servi¢cos de saneamento estdo a cargo do DMAE.

Considerando os 316 municipios onde a CORSAN presta servicos, 281 municipios ja estéo
com a concessao regularizada por meio de Contratos de Programa. Destes, em 279
municipios a CORSAN é regulada pela Agéncia Estadual de Regulagéo dos Servigos Publicos
Delegados do Rio Grande do Sul (AGERGS) e, nos outros dois municipios, a Companhia é
regulada por agéncias municipais: Agéncia de Regulacédo de Sao Borja (AGESB); e Agéncia
Reguladora de Servigcos Publicos Municipais de Erechim (AGER). Os Planos Municipais de
Saneamento Basico ja se encontram elaborados em 214 municipios e, nos demais, onde a
CORSAN presta servicos, encontram-se em elaboracao.

2.3. O Programa de Melhoria dos Servicos de Saneamento do Estado do Rio Grande do
Sul - PROSANSUL

2.3.1. Objetivos

O objetivo principal do PROSANSUL é a melhoria da qualidade de vida das populacdes
beneficiadas, mantendo a cobertura dos servicos de abastecimento de agua, preservando o
meio ambiente, aumentando a seguranca hidrica e assegurando o fortalecimento da gestéo
operacional e institucional da CORSAN.

Como objetivos especificos do Programa s&o considerados: i) a manutencdo da
universalizacdo da prestacdo dos servicos de abastecimento de agua nos municipios,
assegurando atendimento com quantidade, qualidade e com seguranca hidrica, mesmo em
eventuais situacoes de variagOes climaticas; ii) a implantagdo de mecanismos e processos
gue possibilitem condi¢cdes operacionais eficientes aos sistemas em utilizacdo, com maiores
receitas e menores custos operacionais; e iii) a dotagdo da Companhia de insumos e
processos que contribuam para uma melhor gestdo empresarial.

2.3.2. Componentes

O PROSANSUL, que contempla um conjunto de agBes em areas estratégicas, foi estruturado
nos dois componentes apresentados a seguir.

Componente Abastecimento de Agua. Contempla o melhoramento da seguranca hidrica dos
sistemas de abastecimento de agua, dando garantia de abastecimento para as cidades da
Regido Metropolitana de Porto Alegre (RMPA). Seréo financiados a execucéo de trés grandes
intervengdes voltadas a ampliagdo dos sistemas integrados de abastecimento agua da regiéo
metropolitana de Porto Alegre, uma intervencdo no sistema integrado de quatro cidades da
regido serrana, bem como intervencfes em sistemas que atendem a dois grandes municipios
do interior do Estado (Quadro N° 1). Serdo implantadas novas captagfes, adutoras de agua
bruta e tratada, elevatérias de dgua bruta e tratada, esta¢des de tratamento de 4gua, sistemas
de tratamento de lodos, reservatorios e redes de distribui¢ao.

Componente de Sustentabilidade Operacional e Institucional. Por meio deste Componente
se busca a melhoria e modernizacédo dos sistemas existentes, com intervencdes voltadas a
reducdo das perdas de &gua, a melhoria da hidrometracdo dos sistemas e a eficiéncia
energética de instalacées industriais da Companhia. Ademais contempla a implementacéo do
Plano de Seguranca da Agua, estruturacédo da Companhia com metodologias e ferramentas
de Regulacdo e Sistemas Tarifarios, para uma eficiente e eficaz gestdo da iniciativa das
Participacdes Publica e Privadas (PPPs) de esgotamento sanitario e otimizacdo das a¢des de
Governanga Corporativa.



AVALIACAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
SISTEMAS CIDADES AGUA - INTERVENGOES PREVISTAS
SISTEMAS INTEGRADOS
SIAV Alvorada Ampliacdo da ETA
Viamao Implantacdo de Captacdo, EAB, AAB, ETA, RES, EAT e Redes
Canoas Adequacado da ETA Rio Branco e Redes
SICES Esteio Implantacdo de Captagdo, EAB, AAB, ETA Esteio, RES e
Redes
Sapucaia do Sul Ampliacdo de Redes
SIGRAC Gravatai Ampliacdo da ETA Gravatai
Cachoerinha Implantacdo de Captacdo, EAB, AAB, ETA Cachoirinha e
Redes
Bento Goncalves Implantacdo de Captacado, EAB, AAB, ETA, RES, EAT e Redes
Farroupilha Implantacdo de Captacdo, EAB, AAB, ETA, RES, EAT e Redes
SERRA Garibaldi Implantagdo de Reservatérios e Redes
Carlos Barbosa Implantacdo de Reservatorios e Redes
SISTEMAS INDEPENDENTES
SISTEMAS Santa Cruz do Sul Implantacdo de Captacdo, AAB, ETA, RES e Redes
INDEPENDENTES | Passo Fundo Implantacdo de Captacdo, EAB, AAB e ETA

Quadro N° 1: Sistemas de Abastecimento de Agua contemplados pelo PROSANSUL.

2.4. O Sistema Integrado de Abastecimento de Agua Alvorada - Viam&o (SIAV)

2.4.1. Consideracdes e Justificativas

Os municipios de Alvorada e Viamao, integrantes da RMPA, sdo abastecidos pelo Sistema
Integrado de Abastecimento de Agua que inclui os dois municipios, denominado SIAV. O
municipio de Alvorada fica localizado na Regidao Metropolitana de Porto Alegre, a 21 km da
capital. Com uma area total de 72,9 km2 e uma area urbana legal de 52 km2, € um dos menores
municipios do Estado. O municipio de Viamao, por outro lado, esta a 25 km de Porto Alegre
e tem, como caracteristica notavel, 110 km do seu perimetro (o perimetro total do municipio
€ 227 km) nas margens do Lago Guaiba e da Lagoa do Casamento.

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), denominado SIAV, é composto de:

a captagdo e aducdo de agua bruta, em dois mananciais de superficie: Arroio Filza;
e Rio Gravatai;

0 Arroio Filza, com nascentes situadas na divisa dos municipios de Porto Alegre e
Viamao, é formador do Arroio do Vigario que, por sua vez, é formador do Arroio
Alexandrina e por ultimo, afluente direto a margem esquerda do Rio Gravatai;

o Rio Gravatai, com &rea de bacia na captacao existente de Alvorada em torno de
1.600 km2.

Oriundos de uma bacia de cabeceira, as contribui¢cdes hidricas ao Arroio Fillza gozam
de qualidade diferenciada, com altos indices de oxigénio dissolvido e pequena
concentracdo de coliformes. A bacia contribuinte a captagdo apresentava,
originalmente, uma area em torno de 42,2 km?. Entretanto, uma contribui¢do de cerca
de 6km?, correspondente a um cérrego afluente ao Filiza exatamente a montante do
atual ponto de captacéo, foi desviado com o objetivo de assegurar a qualidade do
manancial, uma vez que a referida contribuicdo, oriunda de &rea urbanizada,
apresenta carga significativa de esgoto doméstico. O ponto de captacado conta apenas
com um pequeno barramento, cujo objetivo principal é a manutencao de um nivel
adequado para a succao, ndo oferecendo qualquer regularizagdo ou incremento da

capacidade do manancial. O nivel de aproveitamento, mantendo cerca de 60% da



vazao minima (Q7,10), oferece garantias em torno de 90% do tempo ou 97% do
volume.

e A captacdo no Arroio Filza é realizada na EBA10, com captacdo de forma circular e
inicio de operacao na década de 40, localizada junto a barragem de nivel do Arroio
Fiuza, recalcando para a ETA Viamao.

A considerar a necessidade de uma vazdo minima de 0,5m%s no Rio Gravatai, as
vazbes médias mensais possiveis de serem aduzidas com as respectivas garantias
serdo: vazdo a aduzir = 1,6 m®s; vazao basica do Rio = 0,5m?%s; vazao total do Rio =
2,1m%/s; e Garantia = 94,5%. Conclui-se, assim, que o atual ponto de captacdo ndo
oferece garantias para o abastecimento atual e futuro das cidades de Alvorada e
Viamao.

No aspecto qualitativo, o rio recebe contribuicdes de esgotos das cidades de Gravatai,
Alvorada, Viamao, Cachoeirinha, Porto Alegre e Canoas, com sua qualidade
inteiramente comprometida, particularmente por elevados indices de coliformes fecais.

As cidades de Alvorada e Viamao sofrem, atualmente, com a constante falta de agua
uma vez que o sistema SIAV é abastecido quase que exclusivamente pelo Rio Gravatai.
Esse manancial, no local da captacdo, ndo apresenta uma boa qualidade da agua e,
além disto, apresenta grande varia¢éo no regime hidrico ocorrendo, inclusive, a reverséo
de fluxo em época de estiagem, no seu trecho de jusante. Atualmente sao retirados até
1.100 I/s deste ponto do rio, apesar de ter capacidade apenas para 500 I/s, com garantia
adequada.

e A ETA Fiuza é constituida de um médulo do tipo convencional, com floculador de
chicanas e decantador de fundo trapezoidal, com 2 filtros descendentes com camada
filtrante simples de areia e vazao de operagdo de 25 I/s. Conjuntamente, foram
implantadas duas ETAs metélicas, com quatro floco-decantadores e oito filtros de
dupla camada de areia e antracito com autolavagem, para acrescentar uma vazao de
50 I/s. A vazéo total atual € de 75 I/s.

e A ETA Alvorada iniciou sua operacao em 1974 com apenas um moédulo e foi ampliada
para a vazao nominal de 450 I/s em novembro de 1982. Sendo ampliada para 800 I/s,
e posteriormente para 1.600 I/s de capacidade nominal, atualmente opera com 1.200
I/s.

e Com relagdo ao Sistema de macro-distribuicdo, o SAA dos municipios conta com a
rede de agua potavel atendendo praticamente 100% da populacdo da zona urbana,
atendendo, atualmente, cerca de 319.806 habitantes e 126.940 economias. Tem uma
extensdo de 1.924.160m e uma capacidade de reservacdo de 30.280m3.

Dentre as intervencdes previstas para ampliar e melhorar o desempenho operacional dos
sistemas integrados da regido metropolitana de Porto Alegre, a referente a Ampliacdo do
Sistema Integrado Alvorada - Viamao (SIAV) é prioritaria, a considerar a possibilidade de
assegurar as demandas nao atendidas por falta de producéo e qualidade da agua, além de
possibilitar a reducdo de gastos operacionais. A ampliacdo do SIAV consiste na implantac&o
de uma nova captacao/EAB, adutora de agua bruta, nova ETA, tratamento mecanizado do
lodo, reservatério de agua tratada e recalques de agua tratada.

Como ja descrito, o sistema Integrado de Alvorada e Viamao conta atualmente com as ETAS
de Alvorada e de Filza, sendo que a ETA de Alvorada tem sua captagdo principal no rio
Gravatai e opera com vazao média de 1.200 I/s. A ETA Fiuza, por sua vez, no municipio de
Viamao, tem sua captagéo no arroio Filiza e uma vazdo média de 110 I/s. Tanto o rio Gravatai
quanto o arroio Filza apresentam problemas graves de qualidade da agua, o que encarece
0Ss custos operacionais do tratamento. Além disso, h& problemas de disponibilidade hidrica
em periodos de estiagem, o que obriga o recalque de agua bruta desde o arroio das Garcas,



em Canoas. H4 que se considerar, desta forma, que o sistema atual ja esta operando em seu
limite operacional necessitando, portanto, de ampliacéo.

Por meio do estudo das alternativas selecionou-se, como a mais viavel do ponto de vista
técnico, econdmico e ambiental, captar a &gua no Lago Guaiba, na praia do Lami, tratando-a
na ETA Viaméao Il. Desta forma, na medida em que o novo sistema de producdo for
aumentando sua vazdo a ETA de Alvorada ter4 sua operacdo reduzida, diminuindo dessa
forma os custos de operacdo e melhorando a seguranca operacional, pela maior
disponibilidade hidrica do novo manancial.

Este sistema projetado devera permitir a reducdo da vazdo operacional da ETA de Alvorada
e a desativacdo da ETA Fiuza, de Viaméao. Com isso, reduz-se custo operacional e se ganha
em seguranca do abastecimento.

A implantacéo do empreendimento em questédo devera operar com maior seguranca, tanto do
ponto de vista da qualidade da agua quanto da quantidade, uma vez que o lago Guaiba esta
menos sujeito aos efeitos das estiagens devido ao seu imenso volume, bem como o
tratamento do lodo, para o cumprimento da legislacdo ambiental e o atendimento do
compromisso com a coletividade.

2.4.1. Estudo de Alternativas

No Estudo de Alternativas* para a ampliacdo do sistema de producdo e macrodistribuicéo de
Alvorada/Viamao foram consideradas cinco alternativas, levando-se em conta 0s aspectos
econdmicos, ambientais e operacionais.

As alternativas analisadas foram formuladas a partir do Conhecimento da CORSAN no que
se refere aos Sistemas de Abastecimento de Agua para Alvorada e Viam&o e da regido
metropolitana de Porto Alegre, aliados aos estudos realizados pela Ecoplan Engenharia, a
coleta e analise dos projetos e estudos existentes, bem como o Sistema Integrado Implantado
e a avaliacdo realizada para possiveis novos pontos de captacdo no sistema Lagunar
Guaiba/Patos. Foi possivel, desta forma, a consolidacdo clara e objetiva para a proposicéo
de cinco alternativas, conforme apresentado a seguir.

Alternativa 1. Ampliacdo da Solucdo do Arroio das Garcas com duplicacdo da captacdo
existente. Neste caso, foi analisada a hip6tese de buscar agua no mesmo local previsto para
o atendimento SIAV até 2015. Como consequéncia devera ser ampliada a ETA situada em
Alvorada.

Alternativa 2: Captacdo no Arroio das Garcas Conjugada com a Implantacdo da Barragem
Olaria Velha. Embora a disponibilidade hidrica do Rio Gravatai esteja esgotada, ha a
possibilidade de implantacdo de uma barragem, que possibilitaria a regularizacdo das vazdes
aumentando, assim, a disponibilidade hidrica. Por meio de diversos estudos anteriores,
verificou-se que o melhor eixo é o conhecido como Olaria Velha.

Alternativa 3: Captacdo no Lago Guaiba (Lami ou Itapud), com o tratamento em Viamao.
Neste caso, parte do Sistema de Aducao/Distribuicdo deverd ter fluxo invertido em relagdo ao
sentido de escoamento que hoje esta estabelecido.

Alternativa 4: Captagdo na Laguna dos Patos, com tratamento em Viam&o. Neste caso,
também havera inversdo no sentido de escoamento de parte do Sistema de
Aducéao/Distribui¢ao.

4 Fonte: Estudo de Concepcao elaborado pela Ecoplan Engenharia em Julho de 2006.



Alternativa 5: Captacao parcial ou suplementar de agua através de utilizagcdo de pocos
profundos no aquifero “Aguas Claras”, reduzindo a necessidade das capta¢des de aguas
superficiais e o custo do tratamento do sistema.

Além dessas Alternativas de Solucdo foi estudada a localizacdo de uma Nova ETA em
Viamao, considerando a possibilidade de sua implantac&o junto a nova capta¢cao ou em outro
local mais adequado para receber a agua bruta. Portanto, essas alternativas de solucéo para
0 abastecimento do SIAV foram o objeto dos estudos e analises no EC.

Andlise dos Aspectos Econdmicos

O ponto de vista econdmico € 0 mais objetivo de todos e, neste estudo, optou-se por analisar-
se o valor presente de cada alternativa descrita. Juntamente com o dimensionamento de cada
estrutura, determinou-se os custos diferenciais entre alternativas, desde os custos de
implantacdo até custos de operacdo e manutencdo. Quadro N° 2 apresenta o comparativo
dos valores presentes para cada alternativa estudada.

% em & =
Alternativa Valor presente relacéo ao Valor Investimento 5 Gl TEEEE
ao menor valor
menor valor

R$ 0, 0,

1 - Gargas 49.537.263,20 3,1% R$ 69.619.186,25 17,0%
. R$ 0, 0,

2 - Olaria Velha 67.819.414,59 41,1% R$ 116.353.038,74 95,6%
. R$ o 9
3-Lami 48.059.119.21 0,0% R$ 59.497.182,68 0,0%
R$ 0 0,

4 - Laguna dos Patos 68.771.817,05 43,1% R$ 97.132.821,45 63,3%

5 - Pogos Subterraneos RS 2,9% R$ 83.565.546,85 40,5%

49.437.983,78
Tabela N° 2:Comparativo dos custos entre as alternativas (Ref. 2006).

Da analise do quadro anterior, resulta que a alternativa com melhor desempenho econémico
é a Alternativa 3, com captacao realizada no Lago Guaiba junto da localidade do Lami.

Andlise dos Aspectos Ambientais

Em todas as alternativas observou-se impactos ambientais, como desmatamentos,
interferéncias no trafego para implantacéo de adutoras, entre outros. Porém comparando as
diversas alternativas, destaca-se o impacto negativo da Alternativa 2, com maior impacto, uma
vez que a area de alagamento da barragem Olaria Velha é muito Grande.

Analise dos Aspectos Operacionais

Com relacdo aos aspectos operacionais, todas alternativas apresentam grandes e extensos
recalques, o que deixou a situacdo semelhante entre elas.

A alternativa 5 (pocos subterraneos) operacionalmente cria alguns desafios que a propria
CORSAN nédo tem experiéncia. Sera criado um sistema com 72 pocos operando
simultaneamente, o qual pode gerar diversos problemas operacionais.

Escolha da Alternativa

Concluiu-se pela Alternativa 3 — Captag¢do no Lago Guaiba junto a localidade Lami, como a
melhor alternativa para ampliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua de Alvorada e
Viamao. Do ponto de vista ambiental e operacional as alternativas 1 (Garcas), 3 (Lami) e 4
(Laguna dos Patos) ndo tem implicativos que a inviabilizem ou que a deixem superior as



demais. Desta forma foi escolhida a alternativa 3 devido a diferenca consideravel no item
investimentos, sendo que a segunda melhor alternativa (Gargas) tem valores de investimentos
17,1% maiores (aproximadamente 10 milhdes e 100 mil reais). Além disso, no caso de se
escolher a alternativa do Arroio das Garcas, todo o abastecimento de duas importantes
cidades ficaria dependente do mesmo manancial.

2.4.2. Localizacdo dos Projetos e Areas de Influéncia

A localizacdo dos projetos que compdem o Sistema Integrado de Abastecimento de Agua
Alvorada - Viaméao foi determinada apds os estudos de alternativas e é apresentada na Figura
Ne 1.

Para o diagnéstigo dos meios fisico, bidtico e socioecpnﬁmico foram consideradas duas areas
de influéncia: i) Area de Influéncia Direta (AID); e ii) Area de Influéncia Indireta (All).

Na determinacao da AID foram consideradas as areas de intervencao ou por esta diretamente
afetadas. Incluem as areas adquiridas para a instalacdo da Captagéo, EAB, AAB, ETA, RES
e EAT, além das areas de supressao de vegetacao, desvio de trafego etc. Como All foram
considerados 0os municipios de Porto Alegre, com destaque ao bairro do Lami, e de Viamao.

2.4.3. Caracteristicas do Projeto

As obras consideradas nesta Analise Ambiental e Social correspondem as do SIAV e dizem
respeito ao projeto desenvolvido para uma capacidade de producao e aducdo de 4gua tratada
de 800 I/s, contemplando, em sintese, as seguintes obras:

e Captacdo de agua bruta na praia do Lami, situada a cerca de 1.000 m da margem;

e Aducéo de agua bruta por tubulagédo subaquatica de polietileno, de @ 1200 mm, desde
0 ponto de captacdo até a margem, na praia do Lami, onde se localizara a Elevatoria
de Agua Bruta;

e Elevatéria de Agua Bruta - EAB, situada rua Luis Vieira Bernardes, proxima a praia;

e Adutora de agua Bruta com extenséo de’3.421 m, com tubulacdo de @ 800 mm desde
a EAB até a Estacdo de Tratamento de Agua;

e Estacio de Tratamento de Agua, com capacidade de producédo de 800 I/s, situada no
Municipio de Viamao, junto a Estrada Itapui;

e Elevatéria de Agua Tratada - EAT 25, situada junto & ETA;

e Adutora de Agua Tratada - Trecho 1, constituida por tubulacio de @ 800 mm, com
extensdo de 5.580 m, desde a ETA até EAT-26 (Booster);

e Elevatdria de Agua Tratada - EAT 26, situada em posic¢&o intermediaria no tracado da
adutora, junto a Estrada Canta Galo; e

e Adutora de Agua Tratada - Trecho 2, constituida por tubulacéo de diametro 800 mm,
com extensdo de 15.498 m, desde a EAT-26 até o Centro de Reservacdo de Agua
Tratada Taruma (situado na regido oeste da Cidade de Viamao).

Na Figura N° 1 é apresentada a localizacdo das obras do SIAV e na Figura N° 2, o perfil
esquematico do Sistema.
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COMPANHIA RIODGRANDENSE DE SANEAMENTO



10

COMPANHIA @ q
RIOGRANDENSE (|)

CORSAN DE SANEAMENTO

CASA DE BOMBAS
ENTERRADA

Figura N° 2: Perfil esquematico do SIAV. Fonte: Corsan, 1546A-R-PRJ-AMB-01-03

Captacéo

A captacdo de 4gua bruta na enseada do Lami seréa efetuada no Lago Guaiba, em ponto situado
a cerca de 1.000 m da margem (Figura N° 3), onde ocorre profundidade adequada a tomada de
agua (a parte mais alta da tomada de agua esté a cerca de 1 m de profundidade, Figura N° 4).

.

3 \\’s;;
AO

Figura N° 3: Localiza¢do do sistema de captagéo no Lago Guaiba, Praia do Lami, a 1000m
da margem e a cerca de 1.700m da Reserva Bioldgica.

Neste ponto sera construida uma Camara de Captacao submersa, constituida por uma peca
especial em forma de “tulipa”, executada em aco inox e dotada de grades metdlicas, fixadas
tanto na parte superior quanto na lateral (Figura N° 4).

Estas grades terdo trés objetivos técnicos e ambientais: i) evitar a entrada de materiais
grosseiros; ii) reduzir a velocidade do fluxo da agua®; e iii) evitar a succéo de peixes ou

5 As modelagens numéricas (correntologia) demostraram que as alteragdes nos campos de corrente e elevacéo séo
infimos e restritos a area onde ocorrera a captagdo, ndo se estendendo para as zonas costeiras mais préximas a
area de praia e/ou proximas a REBIO. N&o obstante, estas alteragbes sdo tdo pequenas que podem ser
consideradas despreziveis, pois, tais mudancas correntométricas (de 8 a 12 cm/s) nao devem ensejar em impacto
de qualquer natureza na biota, no ecossistema local e na biodiversidade, mesmo nas &reas adjacentes a captacao.
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alevinos durante a operacéo de sucgao.

Essa estrutura de captacéo que ficara inteiramente submersa, porém emergente sobre o leito
do Lago Guaiba, devera ser devidamente sinalizada de acordo com as normas da Marinha
do Brasil.

LAGO

Figura N° 4: Sistema de captacéo de dgua bruta no Lago Guaiba. Fonte: Corsan,1546A-R-PRJ-AMB-01-03

Aducio de Agua Bruta — Trecho Subaguético

A aducéo da &4gua bruta, da Camara de Captacéo até a Elevatdria de Agua Bruta (EAB), na praia,
em terreno ja adquirido pela CORSAN, sera feita por meio de tubula¢do subaquatica de @ 1.200
mm, executada em PEAD - Polietileno de Alta Densidade. O escoamento ocorrera por gravidade,
em decorréncia do desnivel da agua entre o Lago Guaiba e o poco de succdo das bombas da
EAB (quando as bombas sdo acionadas, ocorre o rebaixamento do nivel no Poco de Sucgéo,
criando gradiente suficiente para o escoamento por gravidade, a partir da Camara de Captacao).

A tubulacdo subaquética seréd inteiramente enterrada sob o leito do Lago Guaiba, visando
evitar quaisquer interferéncias com a navegagao.

O processo construtivo para a implantacéo da tubulacéo subaquatica sera conforme segue:

e a tubulacdo serd inteiramente montada na fabrica, em dois segmentos de 500 m, e
posicionada flutuando préximo ao local do canteiro de obras;

e no canteiro de obras serdo acoplados contrapesos de concreto devidamente
dimensionados, para futuro afundamento da tubulacdo, permanecendo esta ainda
vedada e cheia de ar;

e ao longo da linha de implantag&o, na enseada do Lami, sera aberta uma vala no leito
do Lago, com profundidade e largura em torno de 2,00 m e 2,50 m respectivamente,
e a 6,00 m da superficie. Esta vala, que se estendera por cerca de 1.000 m do ponto
de captacdo até a margem, sera executada por draga de succ¢do que descarregara o
material lateralmente para o futuro reaterro, ap6s assentamento da tubulacéo;

e aberta a vala, a tubulacdo com os contrapesos e ainda flutuante, sera deslocada com
auxilio de barcos, do canteiro de obras, e alinhada sobre a vala de assentamento;

Laudo Técnico de AlteragBes na Circulagéo e Correntometria da Enseada do Lami em Decorréncia da Implantagao
do Sistema de Captacéo de Agua — Polar Inteligéncia em Meio Ambiente Ltda.
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e por meio do enchimento progressivo e controlado da tubulagdo com &agua e
consequente expulsdo de ar, ocorrerd o afundamento controlado da tubulagéo,
posicionando-se a mesma com os contrapesos no fundo da vala

Elevatdria de Aqua Bruta

A Elevatoria de Agua Bruta (EAB), concebida integrada a area urbana junto a Praia do Lami,
em terreno localizado na rua Luis Vieira Bernardes (Figura N° 5), receberd a tubulagédo de
Captacdo Subaquatica, conectada no seu Poco de Succdo. A estrutura da EAB sera
inteiramente enterrada, sendo empregadas bombas do tipo submersiveis, instaladas
diretamente no Poco de Succéao.

O poco da EAB terd uma profundidade de cerca de 6,00 m, a partir do nivel da rua, e a laje
de cobertura, executada em concreto armado, tera nivel superior coincidente com o nivel do
pavimento da rua, com sete tampas para inspe¢do e acesso as bombas. A estrutura sera
dimensionada para suportar eventuais estacionamentos ou transito de veiculos, em que pese
estar situada ao final de uma rua sem saida.

No Poco de Succao serdo instaladas trés Bombas Submersiveis de 300 CV, com capacidade
de recalque de 400 I/s cada (duas operacionais e uma reserva), que estarao conectadas por
meio de um “barrilete” ao trecho terrestre da Adutora de Agua Bruta.

Figura N° 5: Localizacdo da Elevatéria de Agua Bruta n Praia do Lami.

A execucao das obras da EAB contemplara as seguintes etapas:
¢ instalacao de canteiro de obras em terreno situado na rua Luis Vieira Bernardes;

e escavacao do terreno (com escoramento da cava e rebaixamento freatico), com



13

BN

dimensdes adequadas a implantacdo da EAB, e do trecho final de conexdo da
tubulagéo subaquatica;

e execucao de fundacdes e estruturas da EAB, incluindo os “insertes para conexao das
tubulacdes”;

¢ implantacdo das bombas submersiveis, incluindo pecas de conexdes, valvulas etc.
Instalagdes Complementares a Elevatoria de Agua Bruta

No mesmo terreno da EAB, situado na rua Luis Vieira Bernardes, serdo implantadas as
seguintes instalacées complementares:

e subestacdo rebaixadora de tensdo de 13,8 kV para 380/220 V — 750 kVA, para
alimentagdo das bombas submersiveis;

e (uadros de controle e comando da EAB; e

e sistema eletromagnético para o controle do Mexilhdo dourado (Limnoperma fortunei).
O projeto original previa esse controle com a utilizacéo de didxido de cloro. No decorrer
da elaboracao do projeto final, optou-se pelo uso de um campo eletromagnético que
altera localmente as propriedades do célcio presente na agua, essencial para o
desenvolvimento do mexilh&o.

OBS: O projeto ndao tem nenhuma influéncia ao desenvolvimento ou propagacdo do mexilhdo
dourado podendo ser, tdo somente, por ele impactado. Qualquer larva ou adulto que sobreviva
ao sistema eletromagnético sera eliminado na ETA, ndo oferecendo, portanto, qualquer risco
de contaminacdo de novos ecossistemas. Serdo apresentadas mais informacdes a respeito
do mexilhdo dourado a seguir, nos itens de caracterizacdo de fauna e nos programas
ambientais, onde serdo descritos alguns procedimentos de controle a serem adotados pela
CORSAN durante a operacéo e a manutencdo do sistema.

Adutora de Agua Bruta — Trecho Terrestre

A partir da Elevatoria de Agua Bruta uma Adutora de Agua Bruta, em trecho terrestre, se
estendera até o ponto de descarga na Estacio de Tratamento de Agua (ETA) Lami. Esse
trecho terrestre terd uma extensdo de 3.421 m, sendo constituida de tubulacdo de Ferro
Fundido com @ de 800mm. A implantacao sera nas vias existentes, conforme apresentado na
Figura N° 6.

A execucdo da Adutora de Agua Bruta contemplara as seguintes etapas:
e sinalizacéo viaria e desvio de trafego;
e remocao de pavimentacdo (em trecho inicial da ordem de 100 m de comprimento);

e escavacdo e escoramento de valas (com esgotamento da cava ou eventual
rebaixamento do freatico), com reserva do material escavado, para posterior reaterro;

e embasamento e assentamento da tubulagéo da adutora, com areia;

e reaterro complementar com material originario da escavacao e bota-fora do excesso
em local adequado;

e repavimentacdo dos leitos de ruas com asfalto e paralelepipedos e atingidas, incluindo
meio-fios e passeios.
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Estacdo de Tratamento de Agua

A Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Lami estara localizada em terreno com pastagem e
totalmente desprovido de vegetagdo arbdrea, junto a estrada Itapui, proximo ao cruzamento
com a estrada Canta Galo, conforme planta de localizagéo apresentada na Figura N° 7.

Figura N° 6: Tracado da Adutora Terrestre.
Fonte: Corsan, 1546A-R-PRJ-
AMB-01-03.

ETALAMI
e EAT 25

Figura N° 7: Localizagdo da ETA Lami. Fonte: Corsan, 1546A-R-PRJ-AMB-01-03.
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A ETA, projetada para o tratamento de producéo de 800 I/s, ter4 as seguintes caracteristicas:

area edificada sobre o terreno de 4.900 m?;

tratamento do tipo convencional, incluindo unidades de medicdo de vazao, floculagéo,
decantacao, filtracdo e desinfeccao;

ETA projetada com dois “blocos hidraulicos”, cada um de 400 I/s, a serem implantados de
forma geminada com uma Casa de Quimica posicionada na parte central (Figura N° 8);

A ETA serd dotada de instalacdes de manejo e tratamento do lodo, compreendendo
as seguintes operacoes:

o o lodo contido na agua de lavagem dos filtros (“a4gua de barrela”) sera conduzido
para um tanque de armazenamento, com capacidade de 700m?, e retornado, de
forma controlada, para a entrada da ETA, no circuito de tratamento;

o 0 lodo decantado (acumulado no fundo dos decantadores) sera periodicamente
removido para tratamento e disposicdo final do residuo. O tratamento sera
procedido da seguinte forma:

- 0 lodo removido sera conduzido para um tanque com capacidade de 1.500 m3,
para a sua equalizacao e adequacao dos periodos de funcionamento do sistema
de desidratacdo. A partir desse tanque, o lodo sera conduzido para centrifugas,
onde sera desidratado, resultando uma fase liquida (“clarificado”) e outra sélida
(“torta de lodo”). O liquido (“clarificado”) sera retornado por bombeamento para o
tanque de acumulacdo do lodo dos filtros, de onde retornard a entrada do
processo, conjuntamente com a agua de lavagem dos filtros. A “torta de lodo”
desidratado tera disposicéo final em local devidamente licenciado;

a agua tratada produzida na ETA serd armazenada em um Reservatério Apoiado, com
capacidade de 3.000m?3, localizado no mesmo terreno. Esse reservatério tera funcdo
de “tanque pulmao” para compensar as variagdes entre o volume produzido na ETA e
os volumes aduzidos para a cidade de Viamao.

A execucdo desta ETA, por sua vez, contemplara as seguintes etapas:

implantacdo do canteiro de obras em terreno situado na estrada Itapui;

regularizag&o do terreno, por meio de corte e aterro;

execucao de fundacgdes e supraestrutura da ETA;
complementacdo das obras civis da ETA;

instalacdo dos equipamentos hidraulicos: tubula¢des, bombas, centrifugas, conexdes,
valvulas, registros etc.;

execucdo de instalacdes elétricas e obras complementares;
instalacdo do laboratério e equipamentos da Casa de Quimica; e

execucao dos acabamentos da obra e urbanizacdo e paisagismo do terreno.

Elevatoria de Aqua Tratada

O recalque de agua tratada tem inicio na Estacdo de Tratamento de Agua, por meio da
Elevatéria de Agua Tratada EAT-25 (Figura N° 9), que iré recalcar a agua tratada atraves da
primeira Adutora de Agua Tratada até o booster, chamado de EAT-26.

Para a EAT-25, estdo previstas duas bombas centrifugas, sendo uma operante e outra
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reserva (1.500 CV cada). A capacidade de recalque de cada uma € de 800 I/s. Para simplificar
a operagdo e homogeneizar o sistema, as bombas das elevatérias (EAT-25 e EAT-26) serdo
idénticas.

Ao lado da elevatoria sera construido um Reservatorio Apoiado, denominado R-29, que
servird como apoio de succdo da EAT-25.

As obras da EAT contemplardo as seguintes etapas:
e regularizacdo do terreno, por meio de corte e aterro;
e execucao de fundacbes e supraestruturas da EAT;
e implantacdo das bombas, incluindo pec¢as de conexdes, valvulas etc.;
e conexdo da tubulacao, vinda do bloco hidraulico, até o R-29;
e conexao entre o R-29 e a EAT-25;
e conexdo da EAT-25 com a Adutora de Agua Tratada, a jusante; e

e execucdo de instalacdes elétricas e obras complementares.
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Figura N° 9: Localizagdo do Reservatério R-29 e da EAT-25. Fonte: Corsan,1546A-R-PRJ-AMB-01-03.

Adutora de Aqua Tratada — Trecho 1 (AAT-01)

A Adutora de Agua Tratada, denominada AAT-01 parte da Estacdo de Tratamento de Agua,
e segue inteiramente por vias existentes para conduzir a agua tratada até o booster (EAT-26)
(Figura N° 11).

A AAT-1 serd de Ferro Fundido com @ 800 mm e tera aproximadamente, 5.580 m de
comprimento.

A execucdo da AAT-01 contempla praticamente as seguintes etapas:

sinalizacao viaria e desvio de trafego;

e escavacdo e escoramento de valas (com esgotamento da cava ou eventual
rebaixamento do freatico), com reserva do material escavado para posterior reaterro;

¢ embasamento e assentamento da tubulagdo adutora com a utilizacéo de areia; e

e reaterro complementar com material originario da escavacgéo e destinagdo do excesso
em bota-fora devidamente licenciado.
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Figura N° 11: Localizagdo da AAT-01. Fonte: Corsan, 1546A-R-PRJ-AMB-01-03.

Elevatoria de Aqua Tratada — EAT 26 - Booster

A Elevatoria de Agua Tratada, denominada EAT-26 (Figura N° 11), funcionard como um
booster, dando continuidade ao recalque da EAT-25. Ao inserir energia no sistema, a
elevatoria garantira o recalque da agua até o Reservatorio Elevado denominado R-Taruma.

Para conduzir a 4gua até o R-Tarum3, sera utilizada a Adutora de Agua Tratada chamada
AAT-2, que tera inicio logo ap6s a EAT-26.

Para essa elevatoria estdo previstas duas bombas centrifugas, sendo uma operante e outra
reserva (1.500 CV cada). A capacidade de recalque de cada uma € de 800 I/s. Para simplificar
a operacao e homogeneizar o sistema, as bombas das duas elevatérias (EAT-25 e EAT-26)
serdo idénticas.

As obras da EAT 26 contemplam as seguintes etapas:
e implantagdo do canteiro de obras em terreno situado na estrada Itapui;
e regularizacdo do terreno, por meio de corte e aterro;
e execucdo de fundacdes e supraestruturas da EAT;
e implantagdo das bombas, incluindo pecgas de conexdes, valvulas etc.;
e conexdo da tubulacdo da AAT-1, a montante;
e conexdo da EAT-26 com a AAT-2, a jusante; e

e execucdo de instalacdes elétricas e obras complementares.
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Figura N° 11: Planta de instalacdo da EAT - 26. Fonte: Corsan, 1546A-R-PRJ-AMB-01-03.

Adutora de Aqua Tratada — Trecho 2 (AAT-02)

O segundo trecho da Adutora de Agua Tratada, denominado AAT-02, parte da EAT-26
(booster), sera implantada integralmente em vias existentes e conduzira a agua tratada da
EAT-26 até o Reservatorio Elevado denominado R-Taruméa. O sistema projetado termina
neste reservatorio.

A AAT-2 (Figura N° 12) foi projetada em Ferro Fundido com @ 800mm e tera
aproximadamente 15.498m de comprimento.

As obras dessa adutora contemplam basicamente as seguintes etapas:
e sinalizacao viaria e desvio de trafego;
e remocdo da pavimentacao, no trecho final, ao longo de 1.500m;

e escavacdo e escoramento de valas, com esgotamento da cava e eventual
rebaixamento do freatico e reserva do material escavado, para posterior reaterro;

e embasamento e assentamento da tubulagdo, com a utilizacdo de areia;

e reaterro complementar com material originario da escavacgao e bota-fora do excesso
em local devidamente licenciado; e

e repavimentacao dos leitos da vias atingidas, incluindo meio-fios e passeios.
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Figura N° 12: Tracado da AAT-02. Fonte: Corsan, 1546A-R-PRJ-AMB-01-03.a ETA.

Tratamento do Lodo da ETA

O lodo oriundo do decantador, com concentragéo de sélidos da ordem de 3%, sera conduzido
por gravidade até o tanque de equalizacdo. Deste, por recalque, sera conduzido a uma
centrifuga para a desidratacdo mecéanica. A agua resultante da centrifugacdo do lodo sera
retornada a chegada de dgua bruta através do sistema de recirculacdo da agua de lavagem
dos filtros. O lodo seco, por sua vez, sera depositado em aterro sanitario.

A centrifuga sera instalada em prédio especifico, elevada, com abertura para descarga direta
do lodo seco em contéineres. Os contéineres serdo movimentados por plataforma a ser
construida, deslocada com auxilio de guincho sobre trilhos.

Volume de Lodo Produzido (m®més e m*/ano)

Massa de solidos secos precipitada = 0,1 Kg/m?,

A massa de sélidos removida dos decantadores = 5.470 Kg/dia.

A massa de lodo precipitada + 182.333 Kg/dia.

A densidade do lodo = 1.013,5 kg/m?.

O volume de lodo produzido pelos 2 decantadores = 179,90 m®/dia.

Frequéncia de descarte de lodo = 2 vezes por més.

2.4.4. Titularidade dos terrenos

Os terrenos necessarios para a implantagdo dos equipamentos estdo em fase final de
negociacao/aquisicdo. Abaixo, estdo expostas informacfes mais detalhadas acerca dos
terrenos:

1) Captacgéo: terreno adquirido, ja formalizado. Em fase de registro de matricula.

2) ETA: doagéo da Prefeitura, tramitando na Camara de Vereadores.

3) Reservatorio: terreno adquirido, ja formalizado. Em fase de registro de matricula.

4) Chaminé: terreno adquirido, ja formalizado. Em fase de registro de escrituragdo. TAU

— SISPROC 5461/SUAD-DECOPA.
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3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL E SOCIAL

3.1. Meio Fisico
3.1.1. Clima

A RMPA esté localizada na faixa subtropical (25°S a 35° S) oriental da América do Sul que
confere ao clima caracteristicas de clima temperado quente e imido, Cfa na classificagdo de
Koppen.

Na primavera-verdo, o maior aquecimento do hemisfério Sul promove o deslocamento dos
sistemas atmosféricos tropicais mais para o sul, fazendo que a RMPA experimente uma
influéncia maior de massas de ar tropicais, associadas ao anticiclone subtropical do Atlantico
Sul, que trazem para a regido ar quente e Umido, responsavel pelas chuvas intermitentes e
irregularmente distribuidas do verdo. Com alguma frequéncia também se observa a entrada
de massas tropicais vindas da Amazbnia pelo interior do Continente. Essas massas de ar,
com elevada temperatura e umidade associadas a baixa velocidade do vento de noroeste,
promovem, nesse periodo do ano, uma sensacao de mormaco e desconforto.

No periodo outono-inverno, o enfraquecimento dos sistemas tropicais na regiao permite o
avanco dos sistemas polares para as latitudes mais baixas. E comum, nesse periodo, a
entrada de frentes frias, provocadas pelo avanco dos ciclones migratorios polares que se
desprendem da Frente Polar na regido do Polo Sul e chegam ao Estado do Rio Grande do
Sul pelo SW. No seu avanco para latitudes baixas, entram em choque com o ar tropical. Com
mais forga a frente fria avanga, produzindo nebulosidade e precipitagdo na linha de frente e,
passada essa frente, a massa de ar polar substitui o ar tropical provocando a queda brusca
da temperatura. Inicialmente os ventos frios sédo fortes e conhecidos como o vento Minuano
e, com o tempo, vai diminuindo de intensidade com a chegada do centro do ciclone. O céu
livre de nuvens permite a rapida perda de radiacdo, podendo ocasionar geadas em noites
com ar calmo.

Porto Alegre tem uma temperatura média de 19,5 °C. Pluviosidade média anual de 1397 mm
(Gréfico N° 1).
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Grafico N° 1: Gréfico Climatico de Porto Alegre. Fonte: https://pt.climate-data.org/location/3845/

A evaporacao, proporcional a altura angular do sol, € maior nos meses do verao (120,3 mm
em dezembro) e menor no inverno (41,4 mm em junho), com total médio anual de 927,7 mm.

Na RMPA os ventos sopram predominantemente de Sudeste, principalmente na primavera-
verao. No outono-inverno os ventos também sopram de Oeste e Sul, associados aos sistemas
polares que chegam a regido de Porto Alegre dessa direcdo. A intensidade média anual dos
ventos é de 2,19 m/s, com ventos mais intensos na primavera-verao (2,84 m/s em novembro)
e menos intensos no outono inverno (1,47 m/s em maio). Nos meses da primavera-verao
também é observada a maior frequéncia de rajadas de vento, que podem atingir intensidade
superior a 20 m/s.

3.1.2. Geologia

Para a RMPA, o mapa geoldgico da Companhia de Pesquisa dos Recursos Minerais (CPRM)
— Projeto Plano Diretor de Mineracdo da Regido Metropolitana de Porto Alegre — PDM, de
abril de 2006, mostra a distribuicéo das distintas associagdes litoldgicas que reunidas segundo
a origem, o ambiente deposicional, as caracteristicas litoestruturais e a idade, permitiram
definir a ocorréncia de quatro dominios tectdnicos-estruturais, reconhecidos como: Dominio
Dorsal de Cangucu; Dominio Dom Feleciano; Bacia do Parand; e Planicie Costeira e Aluvibes.

A geologia da area Sul de Porto Alegre abrangendo o bairro de Lami e adjacéncias €&
apresentada na Figura N° 13, com a respectiva identificacdo das respectivas Unidades
inseridas nos Dominios anteriormente definidos.


https://pt.climate-data.org/location/3845/
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LEGENDA

Cenozdico / Quaternario

Depésitos de Lagunas e
Barreiras Marinhas

o] Depésitos de planicie
lagunar, representados por

sequéncia mista
compreendendo areias
imaturas e mal
classificadas,  depoésitos
siltico-argilosos e

intercalagbes de argilas
plasticas, formados a
montante da Gltima linha de
costa desenvolvida no
Quaternério.

Terciario / Quaternario

Depésitos de Leques
Aluviais

[1a]

continentais de encosta e

Depésitos

leques aluviais constituidos
por arenitos arcoseanos,
conglomerados e arenitos
conglomeréticos, imaturos
fracamente  consolidados,

areias e argilas, com cores
que variam entre vermelho,
amarelo e cinza.

Figura N° 13: Geologia de Portp Alegre

Unidades Geoldgicas

A Carta das Unidades Geotécnicas de Porto Alegre elaborada em 1995, publicada na Revista
do Instituto Geoldgico de Sdo Paulo® apresenta a distribuicdo de solos (Figura N° 14) onde na
regido do Lami predominam os solos hidromoéficos — HID, cuja estratigrafia € composta de
material de textura variada, de argilas e areias, que podem ocorrer em forma combinada ou
intercalada, com coloracéo escura, cinza ou cinza-esverdeado com nivel de agua elevado.

6 BASTOS e DIAS - Revista IG. S50 Paulo, Volume Especial 1995. Unidades Geolégicas de Solos de Porto Alegre.
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3.1.3. Geomorfologia
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No que se refere a morfoestrutura estdo presentes nos municipios contemplados pelo SIAV
duas unidades: o Escudo Uruguaio Sul-rio-grandense, que tem como unidade morfoescultural
o Planalto Uruguaio Sul-riograndense, e a Bacia Sedimentar de Pelotas, representada pela

morfoescultura denominada Planicie e,ou, Terras Baixas Costeiras (Figura No 15).



<-

T WNAN NN
Unidades Morfoesculturais A A AR AR e
: vvv%/vvvvvvvvv vv\\
X3F OV Vv v v v v -
do Fstado do Rio ARRAAS S AL LELNENE N
. . v v vy v o
Grande do Sul PN NN NN NN NN N
STvvvvviviv v v v v v v v v Y v v
MVNVNVVVVNVNVVYVVVYVVYVVYNVVYVYVYVYYS
MV VYV Y VY Y VYV YRR Y VY Y e O
. VVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVVVYVY
| VVVVV VYV VYV VYV VY VY VY VY
SN VYNV VYV YVYVVVYVYVVYVVVVYVY VYV YV VWV
VYV VYV VYV Y Y Y Y
FNVNVNNYNVYVNVNVNYNVYVYVNVYVVYVVYNYVYNYVVYVY VUV YV Ay
e T T T T T A A A A AT T 2 A
VANV NV VYAV VYV VYV VYV VYV VYV VY VY VY v v
IVVVVVVVVYVY YV YV YYVYY YV YV Y Y YWY Y YWY S
FVNVNYVVNVNVNVYVVVYVVVVYNVVNVYVYNVYVYNVYVVYVYYY YV
JSVVVVVY VYV YV VYV VY VY VY Y Y Y Y W Y VY Y Y
FIVNVVYVYNVNNVNVYVNVYVVYVYVYVVYVYVYVVYVYVYVVVYVYVYVYVYYVYVYYY WV
N NN NP NSNS NN NI NN N D N N N N P i Nl NN NN Y
VVNVNVVVVVVYVVVNVYNVVVYVVVVYVYVYVYVYVVYVYVYVYVVYVYVY VY
VVVVVVVVVVVYVVYVYYYVYY VY YVYY YYD Y Y YWY,
VVVNYVYVNVVYVVVYVVYVYNVYVYVYVYVYVYVVVYVYVVYYVYVYYYY VY,
YVVVVYVVYVVYVYVYVYVYVYVYYYY VY Y Y Y Y Y Y Y WYY YA WS N
FNVNVMMVUVNVNVVYVVVVVVVVYVVVYNVVYVYVYVYVVYVYVVYVYVVY VYV VYV Y
> WML N VYV VYV VY Y Y Y Y Y Y v “s
o A s TNBRd NENG NE NP S NP NN NP STIA N
— . . et Y N -
" e e A o Bl
1854
oy + 4.+ F AN
—_— e + .+
+‘+‘0‘f‘¢‘+ 0*0“0
-
PR LI JL L JL I N
*+ v+t F At
P S TR TR R L P R
3 .4"0}4’4‘0 ’4’# ‘0~ *4"'#
-6#++4- + + + + +

> + + +
- AT 4
L e vt
T :, -
LI M s
P
+ ES RS
RIS AN RN -o’g-“-- g
T kb
R IEIE I IEIE SRR

a1 Legenda

74 Planalto Uruguaso Sul-no-grandense

Planalto Mendional /

= wdss

£:1 Cuesta de Haedo 7

= {

5= Depressio Penférica

% Planicie e/ou Terras Baixas Costeiras Escala
1:5.000.000

Fonte: Adaptado de Miller Filho (1970)

“ a & “

s

25

Figura N° 15: Compartimenta-
¢éo das Unidades
Morfoestruturais do
Rio Grande do Sul.
Fonte: Fujimoto e
Dias. Compartimentos
de Relevo do
Municipio de Porto
Alegre.

O Planalto Uruguaio Sul-riograndense € representado, predominantemente, por rochas
igneas e metamorficas de idade Pré Cambriana sobre as morfoestruturas do Craton Rio de
La Plata e do Cinturdo Orogénico Dom Feliciano. Essas morfoestruturas demonstram na sua
dindmica de formacdao atividades do Ciclo Brasiliano, periodo de movimentac¢des regionais
durante o afastamento das Plataformas Sul Americana e Africana.O Planalto destaca-se pelos
caracteres tecténicos e litoloégicos de sua formacéo e por diferentes graus de dissecacao.

Caracteriza-se pelas coxilhas, que sao formas de relevo onduladas e com colinas. Abrange o
Sudeste do Estado do Rio Grande do Sul e € um relevo antigo que sofreu intenso processo
erosivo que resultou na presenca de altitudes de até 500 metros. Na regido existem pequenas
planicies fluviais embutidas nos dois grandes planaltos (Cristalino e Meridional) e uma extensa
planicie costeira junto ao litoral. No Rio Grande do Sul torna-se bem visivel a presenca de
restingas que fecham enseadas e formam lagoas costeiras, como a Lagoa do Patos e Lagoa

Mirim, na fronteira com o Ur5uguai.

A Planicie e/ou Terras Baixas Costeiras, por sua vez, se estende sobre os sedimentos
Cenozdbicos da unidade morfoestrutural denominada Bacia Sedimentar de Pelotas, formada
durante os eventos geotectdnicos que deram origem ao Atlantico Sul, a partir do Cretaceo. A
Planicie Costeira corresponde as areas de sedimentacdo recente e sob forma de terras
baixas. Trata-se, genericamente, de material arenoso, depositado durante os pretéritos
eventos transgressivos e regressivos marinhos, que caracterizam a formacao de toda planicie
costeira gaucha. O relevo da Planicie e Terras Baixas Costeiras em Porto Alegre esta
associado a deposicao lagunar e fluvial, caracterizando-se como uma area plana, homogénea
e sem dissecacdo, onde dominam o0s modelados de acumulacdo representados

predominantemente pelas planicies e terragos lacustres.

O mapa geomorfologico dos municipios de Porto Alegre, Viamé&o e Alvorada € apresentado
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na Figura N° 16.
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Figura N° 16: Mapa geomorfoldgico dos municipios de Porto Alegre, Viamao e Alvorada.

3.1.4. Hidrogeologia e Hidrografia

No contexto geoldgico e com base na hidrogeologia regional, as areas das obras do SIAV
podem ser compartimentadas em dois tipos de sistemas aquiferos: i) aquiferos livres e rasos,
com o nivel fredtico controlado principalmente por recarga pluviométrica; e ii) aquifero
fraturado, com o nivel d’agua controlado, principalmente, pelo grau fraturamento e
descontinuidades do substrato rochoso. Esses sistemas podem ser correlacionados com o
Sistema Aquifero Quaternério Costeiro Il e com o Sistema Aquifero Embasamento Cristalino
[, respectivamente.

Os aquiferos rasos apresentam elevada vulnerabilidade a contaminagdo, em decorréncia
principalmente da geologia, marcada por sedimentos ndo consolidados e porosos. Entretanto,
esta vulnerabilidade pode ser reduzida em funcdo de horizontes estratigraficos com maiores
concentracdes de argilas e matéria organica, as quais reduzem a permeabilidade do meio e
exercem atividades de sor¢cao em elementos, retardando a percolacao destes.
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Os aquiferos fraturados séo conhecidos por apresentar baixa vulnerabilidade a contaminacao,
visto que essa caracteristica tem como principal condicionante a geologia, e esta € marcada
por granitoides com porosidade por fraturas. O avanco de contaminacdes neste tipo de
aquifero esta condicionado as intercomunicacfes entre fraturas e descontinuidade, o que
dificulta o conhecimento do fluxo destas aguas.

Trés grandes bacias hidrograficas formam o territério do Rio Grande do Sul: a Bacia do
Uruguai, que faz parte da Bacia do Rio da Prata e abrange cerca de 57% da area do Estado;
A Bacia do Guaiba, que abrange 30% do territério do Estado; e a Bacia Litoranea, com 13%
do total do territério (Figura N° 17).
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Figura N° 17: Bacias hidrogréaficas
do Rio Grande do Sul.
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O uso do solo na Bacia do Guaiba, onde se localiza o SIAV, apresenta areas de grande
concentracao industrial e urbana, é a mais densamente povoada do Estado sedia atividades
diversificadas incluindo indUstria, agropecuaria e agroindustria, entre outras.

No Estado do Rio Grande do Sul a gestédo dos recursos hidricos vem alcancando importantes
avancos com a instalacdo dos Comités de Gerenciamento de Bacias Hidrogréaficas, que tem
definido instrumentos de planejamento e gestdo dos recursos hidricos visando a sua
recuperacao e conservacao. A gestédo dos recursos hidricos do Lago Guaiba € realizada pelo
Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Lago Guaiba.

A Bacia Hidrografica do Guaiba esta situada na regido Nordeste do Estado, entre os paralelos
28° S e 31°S e os meridianos 50°W e 54° W, abrangendo uma &rea de 84.763,54 km?
correspondente a 30% da &rea total do Estado. E formada pelo territério parcial ou total de 251
municipios, com uma populacgdo de 5.869.265 habitantes (61% da populagdo do Estado). A regido
metropolitana de Porto Alegre e uma faixa de municipios em direcdo & Caxias do Sul, constitui o
eixo mais urbanizado da Bacia. Inclui, ao Norte, o Planalto da Bacia do Paran, onde se localizam
as cotas altimétricas mais elevados do Estado, a Depressao Periférica, com as menores altitudes
e, ao Sul, o Planalto Sul-Riograndense (Escudo Sul-RioGrandense). Na Bacia, as formagoes
vegetais originalmente existentes sdo a Floresta Ombrdfila Mista (Floresta com Araucéria), a
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Floresta Estacional e as Savanas (Campos). Grande parte desta vegetacao foi suprimida ou
alterada, restando areas remanescentes nas encostas ingremes dos vales, especialmente dos
rios Taquari-Antas e Jacui.

Qualidade da Agua do Lago Guaiba

Os parametros de qualidade apresentados a seguir foram obtidos pelo Departamento de Agua
e Esgotos de Porto Alegre (DMAE), com amostras coletadas na margem esquerda do Lago
Guaiba, proximo ao antigo ponto de captacdo de agua bruta da ETA Lami, atualmente
desativada, a 150 m da margem. Esse ponto de coleta se encontra, portanto, na area de
influéncia direta do Sistema de Coleta de Agua Bruta do SIAV.

Foram analisados os seguintes parametros: Turbidez; Cor; pH; Cloretos; DBO; OD; Nitrogénio
Total; Coliformes Fecais e Coliformes Termotolerantes. Os metais analisados foram:
Aluminio; Cadmio; Chumbo; Cobre; Mercurio; e Zinco. As amostras analisadas foram obtidas
durante o periodo de 2005 a 2009.

Foram encontrados os seguintes valores na praia do Lami:

Cor = 30 a 150mg/I (Classe 4 - Resolucdo CONAMA N° 357/2005);

Turbidez = 4,8 a 8,9 mg/l (Classe 2 - Resolu¢do CONAMA N° 357/2005);

pH =7,2 e 8,2 (Classe 1 - Resolugdo CONAMA N° 357/2005);

OD =6,0 a 9,5mg/l (Classe 1 - Resolucdo CONAMA N° 357/2005);

DBO = 0,2 a 6,3mg/l (Classe 1 - Resolugdo CONAMA N° 357/2005);

Cloreto = 3,5 a 9,9mg/l (Classe 1 - Resolugdo CONAMA N° 357/2005);

N = inferior a 2,18mg/I (Classe 2 - Resolugdo CONAMA N° 357/2005);

Coliformes Fecais = 1,9x10? até 7,3x10* org/100ml;

Coliformes Termotolerantes = até 1,1x10? (Classe 1 - Resolugdo CONAMA N° 357/2005);

Cadmio = inferior a 0,01mg/l (Classe 3 - Resolugdo CONAMA N° 357/2005);

Chumbo = inferior a 0,02mg/I (Classe 3 - Resolucdo CONAMA N° 357/2005);

Cobre =0,0026 a 0,008mh/l (Classe 1 - Resolucdo CONAMA N° 357/2005);

Mercurio Inorganico= 0,0001 a 0,00042mg/I (Classe 1 - Resolugcao CONAMA N° 357/2005);
Zinco = 0,002 a 0 05mg/l (Classe 1 - Resolugdo CONAMA N° 357/2005);

Aluminio = 0,5mg/l a 7,1mg/l (Classe 5 - Resolugcdo CONAMA N° 357/2005).

Embora algumas caracteristicas das aguas da Praia do Lami enquadrarem o manancial como
classe 2, 3 ou 4, os principais indicadores de contaminag&o antropica mostram que as aguas
apresentam uma qualidade excelente, tanto para recreacdo de contato primario como para
captacdo e uso no tratamento e distribuicdo como agua potavel. Além disso, para a Classe de
Enquadramento das Aguas do Guaiba, com a informag&o oriunda do Plano da Bacia Hidrogréafica
do Lago Guaiba (ECOPLAN, 2013), onde fora proposto o enquadramento das aguas do Lago
(Figura N° 19), no ponto de captagdo as aguas sdo classificadas na Classe 2.

Pode-se concluir, dessa forma, que as &guas na Praia do Lami apresentam qualidade
variando de boa a excelente, sendo um dos melhores pontos de captacdo de agua para a
Regido Metropolitana de Porto Alegre.

[ ]
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Figura N° 18: Enquadramento das aguas da Bacia do Lago Guaiba. No detalhe vermelho (B) o local
de captacdo de agua para a WA Lami. Fonte: Corsan, 1546A-R-PRJ-AMB-01-03.a ETA.

3.1.5. Riscos de Acidentes Naturais

Nas areas de influéncia do SIAV sdo baixos os riscos da ocorréncia de ciclones, terremoto,
incéndio florestal, onda de calor e tsunamis.

O risco da ocorréncia de seca, considerado moderado a alto, em nada compromete a
operacao do Sistema em decorréncia da localizacdo da capta¢éo no Lago Guaiba, a 1.000
m de distancia da margem. Com relacéo ao risco de inundac¢do, também considerado alto
tendo em vista o histérico da elevacéo do nivel do Lago Guaiba em Porto Alegre, o projeto
dos sistemas de captacdo e bombeamento de &gua bruta consideraram este risco e,
portanto, ndo se prevé danos futuros a operacao do SIAV.

3.2. Meio Biético

3.1.1. Vegetacéo

As obras do SIAV estdo inseridas na regido setentrional do Bioma Pampa, muito proximo do
Bioma Mata Atlantica recebendo, portanto, influéncia deste.

Segundo o Mapa de Vegetacdo do Brasil (IBGE, 2004) e o Manual Técnico da Vegetacao
Brasileira (IBGE, 2012), o empreendimento esta inserido na regido fitoecoldgica Area das
Formacgdes Pioneiras e Contato Savana-Estepe - Estepe Gramineo Lenhosa com Floresta
Estacional (Figura N° 19). Estas se situam nas planicies costeiras, onde ha predominio de
depdsitos sedimentares coluviais, lagunares e eélicos do Quaternario, bem como ao longo da
rede hidrografica dispersa na Depressdo Central gatcha e no Planalto da Campanha, sobre
solos azonais (RADAMBRASIL).

A Formacdo Pioneira caracteriza a cobertura vegetal formado por espécies colonizadoras de
ambientes novos, normalmente decorrente de grandes interferéncias antrépicas. Nestas areas
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sdo encontradas espécies desde herbaceas até arboreas, adaptadas as diferentes condicoes.

Na formacdo Contato Savana-Estepe (Estepe Gramineo Lenhosa com Floresta Estacional)
sdo encontradas diversas espécies da flora do Rio Grande do Sul. Dentre estas, as
pertencentes as areas campestres, com destaque ao capim-caninha (Andropogon spp) e ao
capim touceira (Sporobulus indicus), além de inimeras espécies dos géneros Stipa, Aristida,
Panicum, Erianthus, Piptochaetium. Além de area de vegetacao arbérea, com destaque ao
guajuvira (Patagonula americana), acoita-cavalo (Luehea divaricata), angico (Parapiptadenia
rigida), marmeleiro-do-mato (Ruprechtia laxiflora) e branquilho (Sebastiania commersoniana).
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Figura N° 19: Formac®8es vegetais atingidas pelas obras do SIAV. Fonte: Corsan, 1546A-R-PRJ-AMB-
01-03.a ETA.

De acordo com a IN SEMA N° 02/2013 e POP-DIRTEC FEPAM 002/2014 e devido ao
tamanho do empreendimento (maior que 1 ha) optou-se pela utilizacdo de dois métodos para
coleta de dados: arvores isoladas (Al); e fragmentos vegetacionais (FV). O método Al foi
utilizado quando detectada a existéncia de individuos nativos ao longo do tracado do
empreendimento, que pudessem ser afetados pelas obras. Este método foi utilizado em dois
casos: quando o individuo arbéreo fosse € diretamente pela abertura vala, sendo necessaria
a sua supressdao; e no caso em o individuo se encontra proxima das obras e a abertura da
vala, na rodovia de chao batido, pode causar o corte de raizes e a estabilidade da &rvore. No
método de FV foram utilizadas as parcelas quadradas de (10 x 10) m, onde todo e qualquer
individuo com CAP=15 cm (ou DAP= 4,77 cm) tiveram suas medidas aferidas.

Os dados obtidos por meio desse processo sao apresentados no Quadro N° 3.
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FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR  ORIGEM DAPi(cm) DAP2(cm) DAP3(cm) ALTURA(m) DCOPA(m) FITOSSANIDADE SEGMENTO
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre nativa 7,00 573 9,87 450 2 boa P1
Primulaceae Myrsine guianensis capororocéo nativa 477 6,05 6,68 3,00 2 boa P1
Fabaceae Mimosa bimucronata marica nativa 10,19 0,00 0,00 4,00 35 boa P1
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre nativa 13,05 0,00 0,00 450 25 boa P1
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira nativa 477 541 0,00 3,00 2 boa P1
Myrtaceae Eugenia unifiora pitangueira nativa 6,05 0,00 0,00 3,00 2 boa P1
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira nativa 6,05 7,32 0,00 4,00 2 boa P1
Fabaceae Mimosa bimucronata marica nativa 15,28 16,87 0,00 5,50 45 boa P1
Fabaceae Mimosa bimucronata marica nativa 14,96 15,60 0,00 5,00 45 boa P1
Primulaceae Myrsine guianensis €apororocéo nativa 417 0,00 0,00 3,50 2 boa P1
Myrtaceae Myrrhini purmp nativa 541 573 0,00 5,00 2 boa P1
Myrtaceae Myrrhinium atropurp p nativa 7,96 4,17 6,05 5,00 2 boa P1
Primulaceae Myrsine guianensis Capororocéo nativa 7,64 0,00 0,00 5,00 2 boa P1
Primulaceae Myrsine guianensis €apororocéo nativa 9,23 0,00 0,00 6,00 2 boa P1
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre nativa 9,87 0,00 0,00 6,00 25 boa P1
Myrtaceae Myrrhinium atropurp p nativa 6,68 0,00 0,00 5,00 25 boa P1
Myrtaceae Myrrhini purp nativa 6,06 10,19 0,00 5,00 2 boa P1
Euphorbiaceae Sebastiania brasiliensis mata-beme nativa 8,28 0,00 0,00 5,00 25 boa P1
Fabaceae Mimosa bimucronata marica nativa 732 6,05 8,91 5,00 35 boa P1
Fabaceae Mimosa bimucronata marica nativa 8,59 6,68 7,64 5,00 4 boa P1
Primul Myrsine Capororocéo nativa 8,91 0,00 0,00 6,00 3 boa P1
Morta Morta morta nativa 13,05 0,00 0,00 5,00 0 morta P1
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre nativa 8,28 9,87 8,91 4,00 2 boa P1
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre nativa 8,91 6,68 10,82 4,00 25 boa P1
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre nativa 6,05 12,10 8,59 450 3 boa P1
Myrtaceae Myrcia palustris pitangueira-do-mato nativa 7,00 0,00 0,00 4,00 2 boa P1
pl ple unifiora pau-de-canga nativa 9,23 10,82 0,00 6,00 25 boa P1
Myrtaceae Psidium cattlei aragazeiro nativa 5,09 0,00 0,00 4,00 15 boa P2
Myrtaceae Psidium aragazeiro nativa 6,68 0,00 0,00 5,00 2 boa P2
Myrtaceae Psidium aragazeiro nativa 7,32 0,00 0,00 5,50 2 boa P2
Euphorbiaceae Sapium glandulosum leiteiro nativa 10,82 0,00 0,00 6,00 3 boa P2
Anacardiaceae Lithraea aroeira-brava nativa 12,10 0,00 0,00 5,00 3 boa P2
Ery /i Erythroxyl cocdo nativa 9,23 0,00 0,00 4,00 25 boa P2
Primulaceae Myrsine p ) nativa 13,69 0,00 0,00 6,50 3 boa P2
pind; Allophylus edulis chal-chal nativa 10,50 7,64 11,78 6,50 3 boa P2
Myrtaceae Eugenia unifiora pitangueira nativa 541 0,00 0,00 4,00 2 boa P2
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre nativa 8,91 0,00 0,00 5,00 3 boa P2
Fabaceae Mimosa bimucronata marica nativa 17,83 0,00 0,00 6,00 4 boa P2
Primulaceae Myrsine capororocao nativa 2483 0,00 0,00 7,00 3 boa P2
Morta Morta morta nativa 8,91 0,00 0,00 3,00 0 morta P2
Myrtaceae Eugenia unifiora pitangueira nativa 4,17 5,41 6,68 4,50 2 boa P2
Myrtaceae Psidium cattleianum aragazeiro nativa 6,05 0,00 0,00 3,00 1 boa P2
Primul Myrsine capororocéo nativa 9,87 11,78 9,23 5,00 4 boa P2
Pri Myrsine capororocao nativa 5,09 0,00 0,00 3,50 1 boa P2
Primulaceae Myrsine p ) nativa 4,77 0,00 0,00 3,00 1 boa P2
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira nativa 4,77 4,46 0,00 3,00 2 boa P2
Myrtaceae Eugenia unifiora pitangueira nativa 4,77 4,14 0,00 3,50 2 boa P2
Pri Myrsine €apororocao nativa 7,32 0,00 0,00 4,50 2 boa P2
Primulaceae Myrsine p ) nativa 11,78 0,00 0,00 5,50 25 boa P2
Salicaceae Casearia sylvestris chéa-de-bugre nativa 8,59 0,00 0,00 4,00 2 boa P2
ympl Sympl unifiora pau-de-canga nativa 7,96 0,00 0,00 3,50 15 boa P2
Fabaceae Mimosa bimucronata marica nativa 9,87 11,46 13,37 4,50 4 boa P2
Morta Morta morta nativa 21,01 0,00 0,00 5,50 0 morta P2
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira nativa 8,91 10,50 1241 6,00 4 boa P2
Primul Myrsine capororocao nativa 19,42 0,00 0,00 5,50 35 boa P2
Myrtaceae Psidium cattleianum aragazeiro nativa 6,68 0,00 0,00 3,50 2 boa P2
Myrtaceae Eugenia florida guamirim nativa 14,01 0,00 0,00 6,00 4 boa P2
Euphc Sapium leiteiro nativa 13,37 0,00 0,00 6,00 2 boa P3
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre nativa 6,05 0,00 0,00 3,50 1 boa P3
Fab Mimosa bimucronata marica nativa 28,01 0,00 0,00 7,50 4 boa P3
Erythroxyl Erythroxyl i cocao nativa 12,10 0,00 0,00 6,00 3 boa P3
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira nativa 764 7.9 477 5,00 3 boa P3
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira nativa 9,23 6,05 0,00 5,00 25 boa P3
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira nativa 14,01 0,00 0,00 5,00 35 boa P3
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira nativa 5,41 8,59 764 5,00 3 boa P3

Quadro N° 3: Levantamento dos individuos arbéreos atingidos pelas obras do SIAV.
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FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR  ORIGEM DAPi(cm) DAP2(cm) DAP3(cm) ALTURA(m) DCOPA(m) FITOSSANIDADE SEGMENTO
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira nativa 573 9,87 8,28 5,50 4 boa P3
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira nativa 7,64 0,00 0,00 3,50 3 boa P3
Myrtaceae Eugenia florida guamirim nativa 8,28 0,00 0,00 3,50 3 boa P3
Myrtaceae Eugenia unifiora pitangueira nativa 4,77 5,41 541 2,50 3 boa P3
Erythroxyl; Erythroxylum argentinum cocdo nativa 10,19 0,00 0,00 6,00 35 boa P3
Morta Morta morta nativa 8,91 0,00 0,00 3,00 0 morta P3
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre nativa 7,32 0,00 0,00 4,50 2 boa P3
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre nativa 9,23 0,00 0,00 4,00 3 boa P3
Primulaceae Myrsine guianensis Capororocao nativa 10,50 0,00 0,00 5,00 3 boa P3
Erythroxylaceae Erythroxylum argentinum cocdo nativa 7,32 0,00 0,00 3,50 2 boa P3
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre nativa 10,19 0,00 0,00 4,50 3 boa P3
Myrtaceae Eugenia unifiora pitangueira nativa 8,91 6,05 6,68 4,50 3 boa P3
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira nativa 10,50 7,00 3,82 450 39 boa P3
! Eugenia uniflora pitangueira nativa 11,14 9,87 3,50 450 35 boa P3
Cactaceae Cereus hildmannianus tuna nativa 12,10 1337 0,00 3,50 0 morta P3
Fabaceae Mimosa bimucronata marica nativa 29,28 32,79 0,00 8,00 8 boa P3
pind Allophylus edulis chal-chal nativa 8,91 0,00 0,00 5,00 25 boa P4
li Casearia sylvestris cha-de-bugre nativa 5,09 0,00 0,00 3,00 1 boa P4
Sal Casearia sylvestris cha-de-bugre nativa 8,28 6,05 0,00 5,00 3 boa P4
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre nativa 7,32 11,78 14,64 6,00 4 boa P4
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre nativa 7,64 14,32 0,00 5,00 35 boa P4
Sali Casearia sylvestris ché-de-bugre nativa 7,00 0,00 0,00 4,00 2 boa P4
Fabaceae Mimosa bimucronata marica nativa 732 0,00 0,00 4,50 3 boa P4
Primulaceae Myrsine guianensis capororocao nativa 14,64 0,00 0,00 5,50 3 boa P4
p Allophylus edulis chal-chal nativa 13,05 0,00 0,00 6,50 35 boa P4
Eup b i branquilho nativa 7,96 4,14 6,37 5,50 2 boa P4
Fabaceae Mimosa bimucronata marica nativa 17,83 0,00 0,00 6,00 4 boa P4
Fabaceae Mimosa bimucronata marica nativa 7,64 732 3,82 5,00 3 boa P4
Morta Morta morta nativa 7,00 0,00 0,00 3,50 0 morta P4
Myrtaceae Eugenia unifiora pitangueira nativa 7,64 8,28 477 3,50 25 boa P4
Primulaceae Myrsine guianensis €apororocao nativa 8,91 0,00 0,00 3,50 2 boa P4
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre nativa 6,05 10,50 0,00 5,50 3 boa P4
Primulaceae Myrsine p nativa 8,28 0,00 0,00 3,00 2 regular P4
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre nativa 7,64 8,91 541 4,00 3 boa P4
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre nativa 8,91 7,64 0,00 5,50 4 boa P5
Fabaceae Mimosa bimucronata marica nativa 15,28 11,78 11,14 6,00 6 boa P5
Fabaceae Mimosa bimucronata marica nativa 8,28 0,00 0,00 5,00 4 boa P5
Fabaceae Mimosa bimucronata marica nativa 7,64 477 6,68 5,00 4 boa P5
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre nativa 13,05 0,00 0,00 6,00 4 boa P5
Fabaceae Mimosa bimucronata marica nativa 14,01 0,00 0,00 6,00 35 boa P5
Fabaceae Mimosa bimucronata marica nativa 573 0,00 0,00 4,00 3 boa P5
Fabaceae Mimosa bimucronata marica nativa 17,83 541 0,00 5,00 4 boa P5
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre nativa 10,82 0,00 0,00 5,00 3 boa P5
Fabaceae Parapiptadenia rigida angico-vermelho nativa 13,37 0,00 0,00 8,00 35 boa P5
pind Allophylus edulis chal-chal nativa 13,05 0,00 0,00 6,00 3 boa P5
Sapindaceae Allophylus edulis chal-chal nativa 13,69 0,00 0,00 6,00 35 boa P5
Primulaceae Myrsine capororocéo nativa 6,05 0,00 0,00 4,00 2 boa P6
I bia brevifl espordo-de-galo nativa 796 0,00 0,00 6,00 4 boa P6
Sol, Vassobia brevifi espordo-de-galo nativa 446 6,68 0,00 5,00 4 boa P6
I bia brevifl espordo-de-galo nativa 5,09 0,00 0,00 4,00 1 boa P6
Primulaceae Myrsine guianensis Capororocao nativa 9,55 2324 0,00 8,00 6 boa P6
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre nativa 11,46 4,77 0,00 6,00 4 boa P6
Primulaceae Myrsine guianensis capororocao nativa 12,10 0,00 0,00 6,00 4 boa P6
Salicaceae Casearia sylvestris chéa-de-bugre nativa 11,46 0,00 0,00 7,00 45 boa P6
Primul Myrsine capororocao nativa 18,46 0,00 0,00 7,00 5 boa P6
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre nativa 13,37 12,10 0,00 6,50 5 boa P6
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre nativa 12,10 477 8,59 6,00 4 boa P6
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre nativa 6,05 446 0,00 5,00 3 boa P6
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre nativa 7,96 0,00 0,00 5,00 25 boa P6
Morta Morta morta nativa 477 0,00 0,00 3,00 0 morta P6
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre nativa 10,50 11,46 0,00 6,00 4 boa P6
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre nativa 11,14 0,00 0,00 6,00 4 boa P6
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre nativa 7,64 0,00 0,00 5,00 35 boa P6

Quadro N° 3: Levantamento dos individuos arbéreos atingidos pelas obras do SIAV (Continuacéo)
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FAMILIA NOME CIENTIFICO NOMEPOPULAR  ORIGEM DAPi(cm) DAP2(cm) DAP3(cm) ALTURA(m) DCOPA(m) FITOSSANIDADE = SEGMENTO

Euphorbi St quilho nativa 16,55 0,00 0,00 6,50 45 boa P6
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre nativa 6,68 573 0,00 5,00 3 boa P6
Sali Casearia sylvestris cha-de-bugre nativa 12,73 0,00 0,00 5,00 3 boa P6
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre nativa 13,05 0,00 0,00 5,00 3 boa P6
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre nativa 14,64 0,00 0,00 5,50 3 boa P6
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre nativa 12,10 0,00 0,00 5,00 3 boa P6
Primulaceae Myrsine guianensis capororocdo nativa 13,05 0,00 0,00 6,00 35 boa P6
Malvaceae Ceiba speciosa paineira nativa 54,75 66,85 0,00 12,00 16 regular ISOLADA

Boraginaceae Cordia americana guajuvira nativa 12,10 11,78 14,32 6,00 4 boa ISOLADA

Bignoniaceae Handroanthus heptaphyilus ipé-roxo nativa 4,77 573 3,82 4,00 25 boa ISOLADA

Bignoniaceae Handroanthus heptaphyllus ipé-roxo nativa 7,00 414 0,00 450 3 boa ISOLADA

Bignoniaceae Handroanthus heptaphyilus ipé-roxo nativa 12,10 0,00 0,00 450 3 regular ISOLADA

Bignoniaceae Handroanthus heptaphyilus ipé-roxo nativa 5,09 14,96 0,00 5,00 35 boa ISOLADA

Bignoniaceae Handroanthus heptaphyilus ipé-roxo nativa 7,00 16,55 12,10 6,50 4 boa ISOLADA

Bignoniaceae Handroanthus heptaphyilus ipé-roxo nativa 19,42 21,33 15,28 7,50 6 boa ISOLADA

Bignoniaceae Handroanthus heptaphyllus ipé-roxo nativa 12,10 9,23 0,00 6,50 4 boa ISOLADA

Bignoniaceae Handroanthus heptaphyilus ipé-roxo nativa 573 0,00 0,00 3,50 2 boa ISOLADA
Fabaceae Mimosa bimucronata marica nativa 8,59 7,96 7,64 5,00 0 morta ISOLADA
Fabaceae Cassia leptophylla cassia nativa 19,42 18,14 11,78 5,00 3 boa ISOLADA

Bignoniaceae Handroanthus chrysotrichus ipé-amarelo nativa 20,05 0,00 0,00 8,00 45 boa ISOLADA

Quadro N° 3: Levantamento dos individuos arbéreos atingidos pelas obras do SIAV (Continuagéo)

Supresséao

Para a quantificacdo da vegetacdo a ser suprimida foram usados dois métodos, um para a
vegetacdo em fragmentos (amostragem por parcelas) e outro para a vegetacao isolada (censo).

A compensagdo para a supressdo da vegetacdo foi baseada na Instrucdo Normativa
DEFAP/SEMA N° 01/2006. Assim, 0 numero de arvores a ser reposta para cada suprimida com
DAP (Diametro da Altura do Peito) igual ou superior a 15cm é de 15 mudas, preferencialmente da
mesma espécie suprimida. Caso o individuo a ser suprimido tenha DAP inferior a 15 cm, a
compensacao deve ser de 10 mudas para cada metro estéreo de lenha gerado.

A supressao de vegetacdo nativa isolada serd efetuada apenas no municipio de Viamao,
conforme (Quadro N° 4). O Diametro Equivalente (DAPEQ) foi calculado para unir os diversos
DAPs encontrados para um mesmo individuo (mais de um fuste), em um Unico valor, para
calcular a reposicao necessaria. Aplicando-se a regra da Instru¢cdo Normativa DEFAP/SEMA N°
01/2006, o valor total de reposi¢céo € de 80 mudas de arvores nativas a serem plantadas para
compensar a supressao de arvores isoladas e de 1.488 mudas para compensar a supressao
de pequenos macicos florestais nas areas necessaria as obras.

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR DAPEq (cm) Vm?® Vmst REPOSIGAO
Ceiba speciosa paineira 86,40 3,8702 5,8053 15
Cordia americana guajuvira 22,14 0,1271 0,1907 15
Handroanthus heptaphyllus ipé-roxo 8,38 0,0121 0,0182 0,1820
Handroanthus heptaphyllus ipé-roxo 8,13 0,0128 0,0194 0,1940
Handroanthus heptaphyllus ipé-roxo 12,10 0,0285 0,0428 0,4280
Handroanthus heptaphyllus ipé-roxo 15,80 0,0539 0,0809 15
Handroanthus heptaphyllus ipé-roxo 21,66 0,1319 0,1979 15
Handroanthus heptaphyllus ipé-roxo 32,64 0,3453 0,5180 15
Handroanthus heptaphyllus ipé-roxo 15,22 0,0651 0,0977 15
Handroanthus heptaphyllus ipé-roxo 5,73 0,0050 0,0075 0,0750
Mimosa bimucronata (morto) marica 13,98 0,0424 0,0636 0,0000
Cassia leptophylla cassia 29,07 0,1826 0,2739 15
Handroanthus chrysotrichus ipé-amarelo 20,05 0,1390 0,2085 15

Quadro N° 4: Espécies arboreas isoladas que serdo suprimidas e quantidade a ser reposta.
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A supressao da vegetacdo em fragmentos foi estimada considerando a vegetacéo encontrada
nas parcelas determinadas e a &rea de supressao necessaria para a instalacdo das obras. A
faixa de vegetacao a ser suprimida foi estimada em 8m, 4m para cada lado da vala necessaria
para a instalacao da tubulacgéo.

Os dados da area amostral foram obtidos em seis parcelas quadradas de (10 x 10)m. Os
célculos para volume e compensacdo, deste método, seguiram as premissas utilizadas no
método das arvores isoladas.

No Quadro N° 5 é apresentada a relacdo dos exemplares nativos na area amostral a serem
suprimidos, considerando diversas classes de DAP.

DAPEeg <8cm
Familia Nome Cientifico Nome Popular DAPzq (cm) Altura (m) Copa (m) Vm? Vmst Reposigdo Parcela
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira 7,22 3,00 2 0,0068 | 0,0102 0,1020 1
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira 6,05 3,00 2 0,0048 0,0072 0,0720 1
Primulaceae Myrsine guianensis capororocao 477 3,50 2 0,0035 0,0053 0,0530 1
Myrtaceae Myrhinium atropurpureum carrapato 7,88 5,00 2 0,0135 0,0203 0,2030 1
Primulaceae Myrsine guianensis capororocao 7,64 5,00 2 0,0127 0,0191 0,1910 1
Myrtaceae Myrmhinium atropurpureum carrapato 6,68 5,00 25 0,0096 0,0144 0,1440 1
Myrtaceae Myrcia palustris pitangueira-do-mato 7 4,00 2 0,0086 0,0129 0,1290 1
Myrtaceae Psidium cattleianum aragazeiro 5,09 4,00 15 0,0044 0,0066 0,0660 2
Myrtaceae Psidium cattleianum aragazeiro 6,68 5,00 2 0,096 | 00144 0,1440 2
Myrtaceae Psidium cattleianum aragazeiro 7,32 5,50 2 0,0127 0,0191 0,1910 2
Myrtaceae Eugenia unifiora pitangueira 541 4,00 2 0,0051 0,0077 0,0770 2
Myrtaceae Psidium cattleianum aragazeiro 6,05 3,00 1 0,0048 | 0,0072 0,0720 2
Primulaceae Myrsine guianensis €apororocao 5,09 3,50 1 0,0039 0,0059 0,0590 2
Primulaceae Myrsine guianensis capororocao 477 3,00 1 0,0030 0,0045 0,0450 2
Myrtaceae Eugenia unifiora pitangueira 6,53 3,00 2 0,0056 | 0,0084 0,0840 2
Myrtaceae Eugenia unifiora pitangueira 6,32 3,50 2 0,0060 0,0090 0,0900 2
Primulaceae Myrsine guianensis capororocao 7,32 4,50 2 0,0104 0,0156 0,1560 2
Symplocaceae Symplocos uniflora pau-de-canga 7,9 3,50 15 0,096 | 0,0144 0,1440 2
Myrtaceae Psidium cattleianum aragazeiro 6,68 3,50 2 0,0067 0,0101 0,1010 2
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 6,05 3,50 1 0,0056 0,0084 0,0840 3
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira 7,64 3,50 3 0,083 | 0,0134 0,1340 3
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 7,32 4,50 2 0,0104 0,0156 0,1560 3
Erythroxylaceae Erythroxylum argentinum cocdo 7,32 3,50 2 0,0081 0,0122 0,1220 3
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 5,09 3,00 1 0,0033 | 0,0050 0,0500 4
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre ¢ 4,00 2 0,0086 0,0129 0,1290 4
Fabaceae Mimosa bimucronata marica 732 4,50 3 0,0104 0,0156 0,1560 4
Morta Morta morta 7 3,50 0 0,0075 | 0,0113 0,1130 4
Fabaceae Mimosa bimucronata marica 573 4,00 3 0,0057 0,0086 0,0860 5
Primulaceae Myrsine guianensis capororocéo 6,05 4,00 2 0,0064 0,0096 0,0960 6
Solanaceae Vassobia breviflora espordo-de-galo 7,96 6,00 4 0,0165 0,0248 0,2480 6
Solanaceae Vassobia breviflora espordo-de-galo 5,09 4,00 1 0,0044 0,0066 0,0660 6
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 7,96 5,00 25 0,0138 0,0207 0,2070 6
Morta Morta morta 477 3,00 0 0,0030 | 0,0045 0,0450 6
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 7,64 5,00 35 0,127 | 0,0191 0,1910 6
Quantidade de Individuos com DAPgq < 8 cm 34 (trinta e quatro) Totalizagéo 0,2666  0,4006 4,0060
DAPeqg >8cm e <15cm
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 13,39 4,50 2 0,0349 0,0524 0,5240 1
Primulaceae Myrsine guianensis €apororocéo 10,2 3,00 2 0,0135 0,0203 0,2030 1
Fabaceae Mimosa bimucronata marica 10,19 4,00 35 0,0178 0,0267 0,2670 1
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 13,05 4,50 25 0,0332 0,0498 0,4980 1
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira 9,5 4,00 2 0,0156 0,0234 0,2340 1
Myrtaceae Myrrhinium atropurpureum carrapato 11,08 5,00 2 0,0264 0,0396 0,3960 1
Primulaceae Myrsine guianensis €apororocéo 9,23 6,00 2 0,0221 0,0332 0,3320 1
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 9,87 6,00 25 0,0251 0,0377 0,3770 1
Myrtaceae Myrrhinium atropurpureum carrapato 11,85 5,00 2 0,0303 0,0455 0,4550 1
Euphorbiaceae Sebastiania brasiliensis mata-berne 8,28 5,00 25 0,0149 0,0224 0,2240 1
Fabaceae Mimosa bimucronata marica 13,02 5,00 35 0,0366 0,0549 0,5490 1
Fabaceae Mimosa bimucronata marica 133 5,00 4 0,0382 0,0573 0,5730 1
Primulaceae Myrsine guianensis €apororocéo 8,91 6,00 3 0,0205 0,0308 0,3080 1

Quadro N° 5: Relacéo das espécies arbdéreas na area amostral a serem suprimidas.
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Familia Nome Cientifico Nome Popular DAPEq (cm) (m) (m) vm® Vmst Reposigio Parcela
Morta Morta morta 13,05 5,00 0 0,0369 0,0554 0,0000 1
Symplocaceae Symplocos uniflora pau-de-canga 14,22 6,00 25 0,0525 0,0788 0,7880 1
Euphorbiaceae Sapium glandulosum leiteiro 10,82 6,00 3 0,0304 0,0456 0,4560 2
Anacardiaceae Lithraea brasiliensis aroeira-brava 121 5,00 3 0,0316 0,0474 0,4740 2
Erythroxylaceae Erythroxylum argentinum cocdo 9,23 4,00 25 0,0147 0,0221 0,2210 2
Primulaceae Myrsine guianensis capororocao 13,69 6,50 3 0,0526 0,0789 0,7890 2
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 8,91 5,00 3 0,0171 0,0257 0,2570 2
Morta Morta morta 8,91 3,00 0 0,0102 0,0153 0,0000 2
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira 9,84 450 2 0,0188 0,0282 0,2820 2
Primulaceae Myrsine capororocao 11,78 5,50 25 0,0330 0,0495 0,4950 2
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 8,59 4,00 2 0,0128 0,0192 0,1920 2
Myrtaceae Eugenia florida guamirim 14,01 6,00 4 0,0508 0,0762 0,7620 2
Euphorbiaceae Sapium glandulosum leiteiro 13,37 6,00 2 0,0462 0,0693 0,6930 3
Erythroxylaceae Erythroxylum argentinum cocdo 121 6,00 3 0,0380 0,0570 0,5700 3
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira 12,02 5,00 3 0,0311 0,0467 0,4670 3
Myrtaceae Eugenia unifiora pitangueira 11,04 5,00 25 0,0264 0,0396 0,3960 3
Myrtaceae Eugenia unifiora pitangueira 14,01 5,00 35 0,0424 0,0636 0,6360 3
Myrtaceae Eugenia unifiora pitangueira 12,71 5,00 3 0,0349 0,0524 0,5240 3
Myrtaceae Eugenia unifora pitangueira 141 5,50 4 0,0472 0,0708 0,7080 3
Myrtaceae Eugenia florida guamirim 8,28 3,50 3 0,0104 0,0156 0,1560 3
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira 9,02 2,50 3 0,0088 0,0132 0,1320 3
Erythroxylaceae Erythroxylum ar cocdo 10,19 6,00 35 0,0267 0,0401 0,4010 3
Morta Morta morta 8,91 3,00 0 0,0102 0,0153 0,0000 3
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre 9,23 4,00 3 0,0147 0,0221 0,2210 3
Primulaceae Myrsine guianensis capororocao 105 5,00 3 0,0239 0,0359 0,3590 3
Salicaceae Casearia sylvestris chéa-de-bugre 10,19 4,50 3 0,0200 0,0300 0,3000 3
Myrtaceae Eugenia uniflora i ira 12,68 450 3 0,0312 0,0468 0,4680 3
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira 13,19 450 35 0,0339 0,0509 0,5090 3
Sapindaceae Allophylus edulis chal-chal 8,91 5,00 25 0,0171 0,0257 0,2570 4
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 10,25 5,00 3 0,0228 0,0342 0,3420 4
Primul; Myrsine guianensis capororocdo 14,64 5,50 3 0,0508 0,0762 0,7620 4
Sapindaceae Allophylus edulis chal-chal 13,05 6,50 35 0,0479 0,0719 0,7190 4
Euphorbi b ia commersoniana branquilho 1 5,50 2 0,0287 0,0431 0,4310 4
Fabaceae Mimosa bimucronata marica 11,25 5,00 3 0,0272 0,0408 0,4080 4
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira 12,23 3,50 25 0,0227 0,0341 0,3410 4
Primulaceae Myrsine guianensis capororocao 8,91 3,50 2 0,0119 0,0179 0,1790 4
Salicaceae Casearia sylvestris chéa-de-bugre 12,12 5,50 3 0,0348 0,0522 0,5220 4
Primulaceae Myrsine guianensis capororocdo 8,28 3,00 2 0,0089 0,0134 0,1340 4
Salicaceae Casearia sylvestris chéa-de-bugre 12,93 4,00 3 0,0288 0,0432 0,4320 4
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre 11,74 5,50 4 0,0327 0,0491 0,4910 5
Fabaceae Mimosa bimucronata marica 8,28 5,00 4 0,0149 0,0224 0,2240 5
Fabaceae Mimosa bimucronata marica 11,22 5,00 4 0,0272 0,0408 0,4080 5
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre 13,05 6,00 4 0,0442 0,0663 0,6630 5
Fab Mimosa bimucronata marica 14,01 6,00 35 0,0508 0,0762 0,7620 5
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 10,82 5,00 3 0,0253 0,0380 0,3800 5
Fabaceae Parapiptadenia rigida angico-vermelho 13,37 8,00 35 0,0616 0,0924 0,9240 5
Sapindaceae Allophylus edulis chal-chal 13,05 6,00 3 0,0442 0,0663 0,6630 5
Sapindaceae Allophylus edulis chal-chal 13,69 6,00 35 0,0485 0,0728 0,7280 5)
Solanaceae Vassobia breviflora espordo-de-galo 8,03 5,00 4 0,0140 0,0210 0,2100 6
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 1241 6,00 4 0,0399 0,0599 0,5990 6
Morta Morta morta 13,05 5,00 0 0,0369 0,0554 0,0000 1
Symplocaceae Symplocos uniflora pau-de-canga 14,22 6,00 25 0,0525 0,0788 0,7880 1
Euphorbiaceae Sapium glandulosum leiteiro 10,82 6,00 8 0,0304 0,0456 0,4560 2
Anacardiaceae Lithraea aroeira-brava 121 5,00 8 0,0316 0,0474 0,4740 2
Erythroxylaceae Erythroxyl cocdo 923 4,00 25 0,0147 0,0221 0,2210 2
Primulaceae Myrsine guianensis capororocdo 13,69 6,50 3 0,0526 0,0789 0,7890 2
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 8,91 5,00 3 0,0171 0,0257 0,2570 2
Morta Morta morta 8,91 3,00 0 0,0102 0,0153 0,0000 2
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira 9,84 450 2 0,0188 0,0282 0,2820 2
Primulaceae Myrsine guianensis capororocéo 11,78 5,50 25 0,0330 0,0495 0,4950 2
i Casearia sylvestris cha-de-bugre 8,59 4,00 2 0,0128 0,0192 0,1920 2
Myrtaceae Eugenia florida iri 14,01 6,00 4 0,0508 0,0762 0,7620 2
Euphorbiaceae Sapium glandulosum leiteiro 13,37 6,00 2 0,0462 0,0693 0,6930 3
Erythroxylaceae Erythroxylum argentinum €0ca0 121 6,00 3 0,0380 0,0570 0,5700 3

Quadro N° 5: Relacéo das espécies arbdreas na area amostral a serem suprimidas (Continuacéo).

DAPeqg >8cm e <15cm
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Familia Nome Cientifico Nome Popular DAPgq (cm) {m) (m) vm* Vmst Reposigdo Parcela
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira 12,02 5,00 3 0,0311 0,0467 0,4670 3
Myrtaceae Eugenia unifiora pitangueira 11,04 5,00 25 0,0264 0,039 0,3960 3
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira 14,01 5,00 35 0,0424 0,0636 0,6360 3
Myrtaceae Eugenia unifiora pitangueira 12,71 5,00 3 0,0349 0,0524 0,5240 3
Myrtaceae Eugenia unifiora pitangueira 14,1 5,50 4 0,0472 0,0708 0,7080 3
Myrtaceae Eugenia florida guamirim 8,28 3,50 3 0,0104 0,0156 0,1560 3
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira 9,02 2,50 8 0,0088 0,0132 0,1320 3

Erythroxylaceae Erythroxylum argentinum cocdo 10,19 6,00 35 0,0267 0,0401 0,4010 3
Morta Morta morta 8,91 3,00 0 0,0102 0,0153 0,0000 3
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 923 4,00 3 0,0147 0,0221 0,2210 3
Primulaceae Myrsine guianensis capororocdo 10,5 5,00 3 0,0239 0,0359 0,3590 3
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 10,19 4,50 3 0,0200 0,0300 0,3000 3
Myrtaceae Eugenia unifiora pitangueira 12,68 450 3 0,0312 0,0468 0,4680 3
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira 13,19 4,50 35 0,0339 0,0509 0,5090 3
Sapindaceae Allophylus edulis chal-chal 891 5,00 25 0,0171 0,0257 0,2570 4
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre 10,25 5,00 3 0,0228 0,0342 0,3420 4
Primulaceae Myrsine guianensis €apororocéo 14,64 5,50 3 0,0508 0,0762 0,7620 4
Sapindaceae Allophylus edulis chal-chal 13,05 6,50 35 0,0479 0,0719 0,7190 4
Euphorbi bastiani oniana branquilho 11 550 2 0,0287 0,0431 0,4310 4
Fabaceae Mimosa bimucronata marica 11,25 5,00 3 0,0272 0,0408 0,4080 4
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira 12,23 3,50 25 0,0227 0,0341 0,3410 4
Primulaceae Myrsine guianensis capororocao 891 3,50 2 0,0119 0,0179 0,1790 4
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 12,12 5,50 3 0,0348 0,0522 0,5220 4
Primulaceae Myrsine guianensis capororocao 8,28 3,00 2 0,0089 0,0134 0,1340 4
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 12,93 4,00 3 0,0288 0,0432 0,4320 4
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 11,74 5,50 4 0,0327 0,0491 0,4910 5
Fabaceae Mimosa bimucronata marica 8,28 5,00 4 0,0149 0,0224 0,2240 5
Fabaceae Mimosa bimucronata marica 11,22 5,00 4 0,0272 0,0408 0,4080 5
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 13,05 6,00 4 0,0442 0,0663 0,6630 5
Fabaceae Mimosa bimucronata marica 14,01 6,00 35 0,0508 0,0762 0,7620 5
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 10,82 5,00 3 0,0253 0,0380 0,3800 5
Fabaceae Parapiptadenia rigida angico-vermelho 13,37 8,00 35 0,0616 0,0924 0,9240 5
Sapindaceae Allophylus edulis chal-chal 13,05 6,00 3 0,0442 0,0663 0,6630 5
Sapindaceae Allophylus edulis chal-chal 13,69 6,00 35 0,0485 0,0728 0,7280 5
Solanaceae Vassobia breviflora espordo-de-galo 8,03 5,00 4 0,0140 0,0210 0,2100 6
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 12,41 6,00 4 0,0399 0,0599 0,5990 6
Primulaceae Myrsine guianensis capororocao 121 6,00 4 0,0380 0,0570 0,5700 6
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre 11,46 7,00 45 0,0397 0,0596 0,5960 6
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre 11,14 6,00 4 0,0320 0,0480 0,4800 6
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 88 5,00 3 0,0168 0,0252 0,2520 6
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre 12,73 5,00 3 0,0349 0,0524 0,5240 6
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 13,05 5,00 3 0,0369 0,0554 0,5540 6
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 14,64 5,50 3 0,0508 0,0762 0,7620 6
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre 121 5,00 3 0,0316 0,0474 0,4740 6
Primulaceae Myrsine guianensis capororocao 13,05 6,00 35 0,0442 0,0663 0,6630 6
Quantidade de Individuos com DAPeq 2 8 cme <15cm 72 (setenta e dois) Totalizagdo 2,1663 3,251 31,65
DAPEeg >15cm
Fabaceae Mimosa bimucronata marica 22,76 5,50 45 0,1231 0,1847 15,0000 1
Fabaceae Mimosa bimucronata marica 2161 5,00 45 0,1009 0,1514 15,0000 1
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 15,66 4,00 2 0,0425 0,0638 15,0000 1
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 15,53 4,00 25 0,0416 0,0624 15,0000 1
Salicaceae Casearia sylvestris chéa-de-bugre 16,02 4,50 3 0,0500 0,0750 15,0000 1
Sapindaceae Allophylus edulis chal-chal 17,53 6,50 3 0,0862 0,1293 15,0000 2
Fabaceae Mimosa bimucronata marica 17,83 6,00 4 0,0825 0,1238 15,0000 2
Primulaceae Myrsine guianensis €apororocéo 24,83 7,00 3 0,1863 0,2795 15,0000 2
Primulaceae Myrsine guianensis €apororocéo 17,92 5,00 4 0,0693 0,1040 15,0000 2
Fabaceae Mimosa bimucronata marica 20,18 4,50 4 0,0792 0,1188 15,0000 2
Morta Morta morta 21,01 5,50 0 0,1050 0,1575 0,0000 2
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira 18,54 6,00 4 0,0891 0,1337 15,0000 2
Primulaceae Myrsine guianensis €apororocéo 19,42 5,50 35 0,0885 0,1343 15,0000 2

Quadro N° 5: Relacdo das espécies arboreas na area amostral a serem suprimidas (Continuacdo).

DAPeg >15cm
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Familia Nome Cientifico Nome Popular DAPgq (cm) Altura (m) Copa (m) Vm* Vmst Reposigdo Parcela
Fabaceae Mimosa bimucronata marica 28,01 7,50 4 0,2541 0,3812 15,0000 3
Myrtaceae Eugenia uniflora pitangueira 15,29 4,50 35 0,0455 0,0683 15,0000 3
Cactaceae Cereus hildmannianus tuna 18,03 3,50 0 0,0491 0,0737 0,0000 3
Fabaceae Mimosa bimucronata marica 43,96 8,00 8 0,6679 1,0019 15,0000 3
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre 2017 6,00 4 0,1053 0,1580 15,0000 4
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 16,23 5,00 35 0,0569 0,0854 15,0000 4
Fabaceae Mimosa bimucronata marica 17,83 6,00 4 0,0825 0,1238 15,0000 4
Fabaceae Mimosa bimucronata marica 2228 6,00 6 0,1287 0,1931 15,0000 5
Fabaceae Mimosa bimucronata marica 18,63 5,00 4 0,0751 0,127 15,0000 5

Primulaceae Myrsine guianensis capororocdo 2512 8,00 6 02182 0,3273 15,0000 6
Euphorbiaceae Sebastiania commersoniana branquilho 18,2 6,00 35 0,0858 0,1287 15,0000 6
Primulaceae Myrsine guianensis €apororocéo 18,46 7,00 5 0,1032 0,1548 15,0000 6
Salicaceae Casearia sylvestris ché-de-bugre 18,03 6,50 5 0,0912 0,1368 15,0000 6
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 15,59 6,00 4 0,0630 | 0,0945 15,0000 6
Salicaceae Casearia sylvestris cha-de-bugre 15,55 6,00 4 0,0627 0,0941 15,0000 6
Euphorbiaceae Sebastiania commersoniana branquilho 16,55 6,50 45 0,0769 0,1154 15,0000 6
Quantidade de Individuos 2 15 cm de DAPgq 29 (vinte e nove) Totalizagdo 33113 4,9679 209,528

Quadro N° 5: Relacéo das espécies arboreas na area amostral a serem suprimidas (Continuagao).

A seguir, no Quadro N° 6 € apresentada o total da vegetacédo a ser suprimida por cada obra
do SIEV e o total de mudas necessérias para a recomposi¢céo (compensagao).

INDIVIDUOS NATIVOS ISOLADOS FRAGMENTOS DE VEGETAGAO NATIVA
AREAS DE DAPeq DAPeq DAP:q DAPeq DAPeq DAPeq
INTERVENGAO <8cm 28e<15¢cm 215¢cm <8cm 28e<15cm 215¢cm
Nind L(shr::j:? Nind L(\E::i? Nind Iﬁm Nind L(\E:‘n’:‘? Nind L(sr:nliq Nind L(\E::Q
AS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EAB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AAB 0 0 0 0 0 0 150,11 | 1,83 | 313,87 | 144 |12282| 226
ETA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AAT 1 /00075 | 4 8 |73729 | 8618 | 1052 | 1801,95 | 82,65 |70511 | 129,74
EAT-26 0 0 0 0 0 0 93,5 1,14 | 1955 897 | 765 | 14,08
TOTAL 1 | 00075 | 4 0,144 8 | 73729 | 110541 | 13,49 | 2311,32 | 106,02 | 904,43 | 166,41
MUDAS 0,075 0,804 120 134,9 1060,2 13.566

Quadro N° 5: Vegetacéo a ser suprimida por cada obra do SIEV e total de mudas para a
recomposicao (compensacao).

A documentacdo fotogréfica a seguir apresenta alguns dos locais das obras do SIAV.

Foto N° 1: Local da captagdo de agua na Paia Lami. Fonte:
Corsan, 1546A-R-PRJ-AMB-01-03.a ETA
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Foto N° 2: Rodovia municipal por onde passara a adutora de
agua bruta. Fonte: Corsan, 1546A-R-PRJ-AMB-01-
03.aETA

Foto N° 3: Rodovia estadual por onde passara a adutora de
agua bruta. Fonte: Corsan, 1546A-R-PRJ-AMB-01-
03.a ETA

Foto N° 4: Area da Estacéo de Tratamento de Agua de Viamao:
Corsan, 1546A-R-PRJ-AMB-01-03.a ETA

Foto N° 5: Area da Estag&o de Bombeamento de Agua Tratada
(EBAT). Fonte: Corsan, 1546A-R-PRJ-AMB-01-
03.a ETA

Foto N° 6: Rodovia municipal por onde passara a adutora de
agua Tratada. Fonte: Corsan, 1546A-R-PRJ-AMB-
01-03.a ETA
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Foto N° 7: Rodovia municipal por onde passara a adutora de
agua tratada, ap6s EBAT. Fonte: Corsan, 1546A-
R-PRJ-AMB-01-03.a ETA

Foto N° 8: Rodovia estadual por onde passara a adutora de
agua tratada, em Viamao. Fonte: Corsan, 1546A-
R-PRJ-AMB-01-03.a ETA

A maioria das obras do SIAV esta situada ao longo de estradas vicinais, onde ndo ocorrera
a supressao de vegetagdo. A area da ETA é totalmente desprovida de vegetacao arborea
ou arbustiva, em area de pastagem.

A supressdo de vegetacdo corresponde a uma area de 20.098,47 m? de fragmentos
vegetacionais e 13 individuos isolados, todos distribuidos ao longo de rodovias que ja
passaram por um processo de degradacao antrépica, sobretudo durante a sua construcéo.

Reserva Biolégica do Lami José Lutzenberger

A Unidade de Conservacdo, com 200,04 ha, possui grande variedade de ambientes, como
matas ciliares, banhados, juncais, matas de restinga, maricazais, vassourais e campos
arenicolas, contribuindo para a diversidade de espécies da flora e fauna silvestre regionais. Por
meio de estudos cientificos, foram identificadas na Reserva do Lami mais de 300 espécies
vegetais nativas, um nimero muito superior de espécies animais e mais de 200 espécies de
aves nativas, inclusive migratdrias, locais, regionais e continentais. Os banhados em seus
diferentes gradientes de umidade, além daqueles sazonais (que tem seus ciclos vitais atrelados
a épocas do ano de cheias), assim como 0s juncais, sdo considerados bercarios para muitos
organismos aquaticos como peixes, anfibios e moluscos. Além disso, nas elevacdes arenosas
€ possivel encontrar ovos de tartaruga e de lagartos.

A capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) € uma das espécies que pode ser encontrada
principalmente nas matas ciliares, em razdo de seus habitos semi-aquaticos, e na transicao
entre ambientes terrestres proximo a cursos d’agua. Ha ainda a ocorréncia do jacaré-de-papo-
amarelo (Caiman latirostris), espécies ameacadas de extincdo no status vulneravel, como a
lontra (Lontra longicaudis) e o bugio-ruivo (Alouatta guariba).

A efedra (Ephedra tweediana), vegetal considerado raro e endémico, caracteristico das matas
de restinga que € um dos ecossistemas mais ameac¢ados no Rio Grande do Sul. A ocorréncia
do vegetal na regido motivou ac¢ao inicial para a criacdo da Reserva Biologica do Lami em
1975. Ocorrem na Reserva Bioldgica espécies da flora ameacadas de extingdo em
diferentes status de conservacédo, de acordo com as listas oficiais do Estado, raras,
endémicas e imunes ao corte. Entre elas, podemos destacar a figueira da folha miada (Ficus
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Cestrifolia), a corticeira do banhado (Erythrina crista-galli) e o butiazeiro (Butia Capitata),
espécies protegidas por leis municipais e estaduais e imunes ao Corte.

3

A Reserva Bioldgica do Lami José Lutzeberger presta
importantes servicos ambientais com a salvaguarda de
seus ecossistemas e biodiversidade. Entre seus
principais objetivos estdo a conservacdo da natureza, a &8 s . R
pesquisa cientifica e a educacdo ambiental. e |/ e A AENroo
: ond 4| PESSOAS DESAUTORIZADA
No projeto original do SIAV, a captagéo da agua bruta WL i S Loi Federal 9605198
na Praia do Lami, bem como a adutora de agua bruta, Gl s L ; /78 ’
estavam localizados nas proximidades dessa
importante Reserva Bioldgica. Tanto o sistema de
captacdo como a adutora de agua bruta, por
solicitagdo da Secretaria Municipal do Meio
Ambiente, que ndo concordou com a instalagdo dos equipamentos nas proximidades da
Reserva, foram transferidos para novo local, a uma distéancia superior a 100 m da Reserva.

As modelagens numéricas’, encomendadas pela CORSAN para atender a uma demanda da
FEPAM, demostraram que as alteragcdes nos campos de corrente e elevagdo sdo infimos e
restritos a area onde ocorrera a captagéo, ndo se estendendo para as zonas costeiras mais
proximas a area de praia e, principalmente & Reserva Biologica do Lami José Lutzemberger
(laudo técnico apresentado em anexo).

As alterac@es identificadas sdo tdo pequenas que podem ser consideradas despreziveis, pois,
tais mudancas correntométricas (de 8 a 12 cm/s) nao devem promover impacto de qualquer
natureza na biota, no ecossistema local e na biodiversidade, mesmo nas areas adjacentes a
captacgao.

3.1.2. Fauna

O registro (REG) das espécies foi elaborado pelos especialistas das consultoras Magna
Engenharia e Engeplus Engenharia e Consultoria Ltda. a partir da compilagdo de dados
secundarios (B) para a area das obras do Sistema e entorno. Foram compiladas 559 espécies
da fauna com possibilidade de ocorréncia para area e 0 seu entorno. Dessas, 32 sdo0 macro-
invertebrados aquaticos, 29 mamiferos, 29 répteis, 37 anfibios, 90 peixes e 342 aves.

Para a indicacdo da ocorréncia (OCO) da espécie considerada rara (R) ou comum (C), foram
utilizados os dados primarios obtidos no campo (C) onde, com a visualizagdo de apenas um
anico individuo ou indicio da espécie caracterizou-a como sendo COMUM, e a néo
observacao da espécie ou indicio caracterizou-a como RARA.

A verificacdo da espécie em relacdo ao grau de ameacga de extingdo foi efetuada em duas
listas oficiais. Uma no ambito Estadual, Rio Grande do Sul (CARS), na Lista Vermelha da
Fauna (2014) ratificada pelo Decreto N° 51.797 de 08 de setembro de 2014, e outra em ambito
Federal, Brasil (CABR), na lista da Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo (Portarias MMA
N° 444/2014 e N° 445/2014). As categorias identificadas foram: N&o Avaliado (NE), Dados
Deficitarios (DD), Preocupacao Menor (LC), Quase Ameacada (NT), Vulneravel (VU), Em
Perigo (EP) e Criticamente em Perigo (CR). Adicionalmente, foram inseridas trés
classificagfes inexistentes nas legislacbes anteriormente citadas, onde dependendo da
determinacéo da subespécie: i) a mesma pode ser considerada Vulneravel (DVU); ii) a mesma
pode ser considerada Vulneravel ou Criticamente Ameacada (DVU/CR); e iii) a mesma pode
ser considerada Vulneravel ou Pouco Preocupante (DVU/LC).

7 Laudo Técnico de Alteracdes na Circulacdo e Correntometria da Enseada do Lami em Decorréncia da Implantagéo
do Sistema de Captacéo de Agua — Polar Inteligéncia em Meio Ambiente Ltda.
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Mexilhdo Dourado

Consideracdo especial deve ser dispensada ao mexilhdo dourado (Limnoperna fortunei),
molusco bivalve da familia Mytilidae, espécie exética que vive em dgua doce e salobra e causa
grandes danos ao ecossistema aquético e aos
equipamentos submersos. O Molusco se instala
no casco e nos motores das embarcagoes,
afetando a hidrodindmica e a navegacdo, se
insere e procria nas tubula¢gdes dos sistemas de
captacao de agua, agregando-se em col6nias as
paredes dos dutos, obstruindo por completo a
passagem da agua.

Esse molusco de origem asiatica chegou a
América do Sul nos anos noventa, a partir do Rio
da Prata, Argentina, trazida na agua de lastro de
navios vindos do Oriente.

No Brasil, o mexilhdo se instalou em rios e lagoas do Rio Grande do Sul, com destaque ao Pato e
Guaiba, e rapidamente atingiu os rios Parana, Uruguai e
seus afluentes, ja sendo detectado nos rios do Pantanal nos
estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul e, hoje,
representa uma ameaca a fauna e a flora aquaticas uma vez
que onde se dissemina passa a ocupar o lugar de espécies
nativas.

Como o controle do mexilhdo em sistemas naturais é
impossivel com a tecnologia e os recursos hoje existentes,
h& que se evitar a ocorréncia de novas infestacoes.

Uma Unica larva microscopica tem potencial para
desencadear contaminacdo de um novo local, o que
inviabiliza qualquer tentativa de proteger os locais nao
contaminados. Torna-se importante, portanto, que todos tomem cuidados para ndo serem 0s
vetores dessa espécie, especialmente os pescadores, aquicultores, navegantes, usuarios de
sistemas de irrigacéo e empresas de abastecimento.

Se tomadas as devidas precaucdes, as obras do SIAV em nada deverdo contribuir para o
desenvolvimento ou propagacédo do mexilhdo dourado sendo, apenas, por ele impactado no caso
da fixacdo da espécie na parede da tubulacdo de captacdo na Praia do Lami. O Sistema
Eletromagnético a ser instalado na Elevatoéria de Agua Bruta (EAB), que altera as propriedades do
célcio presente na agua, devera controlar o desenvolvimento desse molusco. Estudos realizados
em campo e laboratério indicam que o tratamento magnético da agua causa degeneracédo do
tecido associado ao aparelho respiratério, e outras estruturas especificas ligadas a troca de gases
e alimentacdo. Em sistemas fechados, os mexilhdes expostos ao tratamento com campos
eletromagnéticos de frequéncia baixa, indicam 100% de mortalidade, fundamentalmente atribuida
a perda de calcio pelo molusco (RYAN,1997). Além disso, a larva ou adulto que passar pela EAB
certamente sera eliminado na ETA, ndo oferecendo, portanto, qualquer risco de contaminagao
de novos ecossistemas.

Além disso, procedimentos especificos de controle serdo adotados pela CORSAN para evitar
qualquer possibilidade de disseminacgéo da espécie durante as operacdes de manutencao dos
sistemas de captacédo e bombeamento de agua bruta na Praia do Lami. Estes procedimentos
estdo expostos em item especifico no PGAS mais adiante.

A lista das espécies compiladas de dados secundérios (B) e observadas no campo (C), é
apresentada nos Quadros N° 6 e N° 7.
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FAMILIA NOME CIENTIFICO REG 0oco CARS CABR
Cymothoidae Artystone trysibia B R - -
Hyalellidae Hyalella curvispina B R - -
Palaemonidae Telotha henselii B R - -
Portunidae Callinectes sapidus B R LC -
Corbiculidae Conbicula fluminea B R - -
Corbiculidae Corbicula largilierti B R - -
Corbiculidae Cyanocyclas limosa B R - -
Corbiculidae Neocorbicula limosa B R - -
Erodonidae Erodona macroides B R - -
Etheriidae Anodontites patagonicus B R - -
Etheriidae Anodontites trapezeus B R - -
Hyriidae Castalia martensi B R - -
Hyriidae Diplodon berthae B R - -
Hyriidae Diplodon deceptus B R - -
Hyriidae Diplodon iheringi B R NE -
Hyriidae Diplodon koseritzi B R NE -
Hyriidae Diplodon sp. B R - -
Mytilidae Limnoperna fortunei B R - -
Pisidiidae Pisidium vile B R - -
Ampullariidae Pomacea canaliculata B R - -
Ancylidae Gundlachia sp. B R - -
Chilinidae Chilina parva B R - -
Hidrobiidae Heleobia australis B R - -
Hidrobiidae Heleobia piscium B R - -
Hidrobiidae Heleobia robusta B R - -
Hidrobiidae Heleobia sp. B R - -
Hidrobiidae Potamolithus jacuhyensis B R - -
Hidrobiidae Pothamolithus sp. B R - -
Planorbidae Antillorbis sp. B R - -
Planorbidae Biomphalaria sp. B R - -
Planorbidae Biomphalaria tenagophila B R - -
Planorbidae Drepanotrema sp. B R - -

Quadro N° 6: Lista das espécies de invertebrados aquéticos das areas das obras do SIAV e entorno.

MAMIFEROS

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR REG OCO CARS CABR
Atelidae Alouatta guariba bugio-ruivo B,A C DVU DVU/CR
Canidae Cerdocyon thous graxaim-do-mato B,O (o} - -
Canidae Lycalopex gymnocercus graxaim-do-campo B R - -
Caviidae Cavia aperea prea B R - -
Caviidae Hydrochoerus hydrochaeris capivara B, F o} - -
Cricetidae Akodon montensis rato-do-chao B R - -
Cricetidae Nectomys squamipes rato-d'agua B R - -
Cricetidae Oligoryzomys flavescens camundongo-do-mato B R - -
Cricetidae Oligoryzomys nigripes ratinho-do-Mato B R - -

Quadro N° 7: Lista das espécies de mamiferos, répteis, anfibios, peixes e aves das areas das

do SIAV e entorno.

obras
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MAMIFEROS
FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR REG OCO CARS CABR

Ctenomyidae Ctenomys lami tuco-tuco B R EN EN
Dasypodidae Dasypus novemcinctus tatu-galinha B R - -
Dasypodidae Dasypus septemcinctus tatui B R - -
Didelphidae Didelphis albiventris gamba-de-orelha-branca B R - -
Didelphidae Lutreolina crassicaudata cuica-de-cauda-grossa B R - -
Echimyidae Kannabateomys amblyonyx rato-da-taquara B R - -
Erethizontidae Coendou spinosus ourigo-cacheiro B R - -

Felidae Puma yagouaroundi gato-mourisco B R Vvu VU
Molossidae Molossus molossus morcego-de-cauda-grossa B R - -
Molossidae Tadarida brasiliensis morceguinho-das-casas B R - -
Mustelidae Galictis cuja furdo B R - -

Mustelidae Lontra longicaudis lontra B R NT NT
Myocastoridae Myocastor coypus ratdo-do-banhado B R - -
Noctilionidae Noctilio leporinus morcego-pescador B R - -
Phyllostomidae Artibeus fimbriatus morcego-das-frutas B R - -
Phyllostomidae Desmodus rotundus morcego-vampiro B R - -
Phyllostomidae Glossophaga soricina morcego-beija-flor B R - -
Phyllostomidae Sturnira lilium morcego-fruteiro B R - -
Procyonidae Procyon cancrivorus mao-pelada B R - -
Vespertilionidae Histiotus velatus morcego-orelhudo B R - -

REPTEIS

Alligatoridae Caiman latirostris jacaré-do-papo-amarela B R - -
Amphisbaenidae Amphisbaena trachura cobras-cega B R - -
Anguidae Ophiodes fragilis cobra-de-vidro B R - -
Chelidae Phrynops hilarii cagado-de-barbelas-cinzento B R - -
Colubridae Chironius bicarinatus caninana-verde B R - -
Colubridae Mastigodryas bifossatus jararaca-do-banhado B R - -
Dipsadidade Atractus reticulatus cobra-da-terra B R - -
Dipsadidade Erythrolamprus jaegeri cobra-d'agua-verde B R - -
Dipsadidade Erythrolamprus poecilogyrus cobra-verde B R - -
Dipsadidade Erythrolamprus semiaureus cobra-lisa B R - -
Dipsadidade Helicops infrataeniatus cobra-d'agua-meridional B R - -
Dipsadidade Lygophis anomalus jararaquinha-d'agua B R - -
Dipsadidade Oxyrhopus rhombifer falsa-coral B R - -
Dipsadidade Philodryas olfersii cip6-listrada B R - -
Dipsadidade Philodryas patagoniensis papa-pinto B R - -
Dipsadidade Sibynomorphus neuwiedi dormideira-cinzenta B R - -
Dipsadidade Sibynomorphus ventrimaculatus dormideira B R - -
Dipsadidade Thamnodynastes hypoconia corredeira-carenada B R - -
Dipsadidade Thamnodynastes strigatus corredeira-lisa B R - -
Dipsadidade Tomodon dorsatus cobra-espada B R - -
Dipsadidade Xenodon dorbignyi narigura B R - -
Dipsadidade Xenodon merremii boipeva B R - -
Elapidae Micrurus altirostris coral-verdadeira B R - -
Emydidae Trachemys dorbigni tartaruga-verde-amarela B R - -
Teiidae Teius oculatus lagartinho-verde B R - -
Teiidae Salvator merianae teit B R - -
Viperidae Bothrops alternatus cruzeira B R - -
Viperidae Bothrops jararaca jararaca B R - -
Viperidae Bothrops pubescens jararaca-pintada B R - -

Quadro N° 7: Lista das espécies de mamiferos, répteis, anfibios, peixes e aves das areas das obras
do SIAV e entorno (Continuacéo).
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FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR REG OCO CARS CABR
ANFIBIOS
Bufonidae Melanophryniscus pachyrhynus | sapinho-de-barriga-vermelha-marmoreada | B R - -
Bufonidae Rhinella arenarum sapo-cururu-da-areia B R - -
Bufonidae Rhinella dorbignyi sapinho-de-jardim B R - -
Bufonidae Rhinella fernandezae sapo-de-jardim B R - -
Bufonidae Rhinella henseli sapo-cruz B R - -
Bufonidae Rhinella icterica sapo-cururu B,O| C - -
Caecilidae Chthonerpeton indistinctum cobra-cega B R - -
Cycloramphidae Odontophrynus americanus sapo-da-enchente B R - -
Cycloramphidae Odontophrynus maisuma sapo-da-enchente-da-praia B R - -
Hylidae Dendropsophus minutus perereca-rajada B R - -
Hylidae Dendropsophus nanus perereca B R - -
Hylidae Dendropsophus sanborni perereca B R - -
Hylidae Hypsiboas faber sapo-martelo B R - -
Hylidae Hypsiboas pulchellus perereca-do-banhado B R - -
Hylidae Phyllomedusa iheringii perereca-macaca B R - -
Hylidae Pseudis minuta ré-boiadora B R - -
Hylidae Scinax berthae perereca B R - -
Hylidae Scinax fuscovarius perereca-de-banheiro B R - -
Hylidae Scinax granulatus perereca-de-banheiro B R - -
Hylidae Scinax nasicus perereca-de-banheiro B R - -
Hylidae Scinax squalirostris perereca-nariguda B R - -
Hylidae Scinax tymbamirim perereca B R - -
Hylidae Scinax uruguayus perereca fic-tac B R - -
Hylidae Trachycephalus mesophaeus perereca-leiteira B R - -
Leiuperidae Physalaemus biligonigerus ra-chorona B R - -
Leiuperidae Physalaemus cuvieri ra-cachorro B R - -
Leiuperidae Physalaemus gracilis ra-chorona B R - -
Leiuperidae Physalaemus henselii ra-de-inverno B R - -
Leiuperidae Physalaemus lisei ra-chorona-pequena-do-mato B R - -
Leiuperidae Pseudopaludicola falcipes razinha B R - -
Leptodactylidae Leptodactylus fuscus ra-assobiadora B R - -
Leptodactylidae Leptodactylus gracilis ra-listrada B R - -
Leptodactylidae Leptodactylus latinasus ra B R - -
Leptodactylidae Leptodactylus latrans ra-crioula B R - -
Leptodactylidae Leptodactyius mystacinus ra-de-bigodes B R - -
Microhylidae Elachistocleis bicolor sapinho-guarda B R - -
Ranidae Lithobates catesbeianus ré-touro B R - -
PEIXES

Acestrorhynchidae Acestrorhynchus pantaneiro peixe-cachorro B R - -
Anablepidae Jenynsia multidentata bamigudinho B R - -
Anostomidae Leporinus obtusidens B R - -

Quadro N° 7: Lista das espécies de mamiferos, répteis, anfibios, peixes e aves das areas das obras
do SIAV e entorno (Continuacéo).

PEIXES
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FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR REG OCO CARS CABR
Anostomidae Schizodon jacuiensis B R - -
Ariidae Genidens genidens B R - -
Aspredinidae Bunocephalus erondinae B R - -
Aspredinidae Pseudobunocephalus iheringii peixe-banjo B R - -
Atherinopsidae Odontesthes perugiae B R - -
Atherinopsidae Odontesthes bonariensis B R - -
Atherinopsidae Odontesthes humensis B R - -
Auchenipteridae Glanidium sp. B R - -
Auchenipteridae Trachelyopterus lucenai B R - -
Callichthyidae Callichthys callichthys tamboata B R - -
Callichthyidae Corydoras paleatus limpa-fundo B R - -
Callichthyidae Corydoras undulatus B R - -
Callichthyidae Hoplosternum littorale camboja B R - -
Characidae Aphyocharax anisitsi lambari-sangue B R - -
Characidae Astyanax fasciatus lambari-do-rabo-vermelho B R - -
Characidae Astyanax eigenmanniorum lambari B R - -
Characidae Astyanax henseli B R - -
Characidae Astyanax jacuhiensis lambari-do-rabo-amarelo B R - -
Characidae Astyanax laticeps B R - -
Characidae Bryconamericus iheringii B R - -
Characidae Charax stenopterus lambari-corcunda B R - -
Characidae Cheirodon ibicuhiensis lambari B R - -
Characidae Cheirodon interruptus lambari B R - -
Characidae Cyanocharax albumus lambari-branco B R - -
Characidae Diapoma speculiferum B R - -
Characidae Hyphessobrycon boulengeri lambari-prata B R - -
Characidae Hyphessobrycon igneus lambari-liméo B R - -
Characidae Hyphessobrycon luetkenii lambari B R - -
Characidae Hyphessobrycon meridionalis lambari B R - -
Characidae Hyphessobrycon togoi B R - -
Characidae Mimagoniates inequalis B R - -
Characidae Oligosarcus jenynsii branca B R - -
Characidae Oligosarcus robustus tambicu B R - -
Characidae Pseudocorynopoma doriae lambari-bandeira B R - -
Characidae Salminus brasiliensis dourado B R EN -
Characidae Serrapinnus calliurus lambari B R - -
Cichlidae Australoheros acaroides cara B R - -
Cichlidae Cichlasoma portalegrense cara-do-lodo B R - -
Cichlidae Crenicichia lepidota joaninha B R - -
Cichlidae Crenicichla punctata joaninha B R - -
Cichlidae Geophagus brasiliensis cara B R - -
Cichlidae Gymnogeophagus gymnogenys cara-cartola B R - -
Cichlidae Gymnogeophagus labiatus B R - -

Quadro N° 7: Lista das espécies de mamiferos, répteis, anfibios, peixes e aves das areas das obras
do SIAV e entorno (Continuagéo).
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PEIXES
FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR REG OCO CARS CABR

Cichlidae Gymnogeophagus rhabdotus cara B R - -
Clupeidae Platanichthys platana B R - -
Crenuchidae Characidium zebra canivete B R - -
Crenuchidae Characidium rachovii canivete B R - -
Crenuchidae Characidium tenue canivete B R - -
Curimatidae Cyphocharax saladensis B R - -
Curimatidae Cyphocharax spilotus biru B R - -
Curimatidae Cyphocharax voga voga B R - -
Engraulidae Lycengraulis grossidens B R - -
Erythrinidae Hoplias malabaricus traira B R - -
Gobiidae Ctenogobius schufeldti B R - -
Gymnotidae Gymnotus carapo tuvira B R - -
Heptapteridae Heptapterus mustelinus B R - -
Heptapteridae Heptapterus sympterygium B R - -
Heptapteridae Pimelodella australis mandinho B R - -
Heptapteridae Rhamdella eriarcha B R - -
Heptapteridae Rhamdia quelen jundia B R - -
Hypopomidae Brachyhypopomus draco tuvira B R - -
Hypopomidae Brachyhypopomus gauderio tuvira B R - -
Lebiasinidae Pyrrhulina australis B R - -
Loricariidae Ancistrus brevipinnis B R - -
Loricariidae Hisonotus armatus B R - -
Loricariidae Hisonotus laevior cascudinho B R - -
Loricariidae Hisonotus leucofrenatus cascudinho B R - -
Loricariidae Hypostomus aspilogaster B R - -
Loricariidae Hypostomus commersonii cascudo B R - -
Loricariidae Loricariichthys anus viola B R - -
Loricariidae Otocinclus flexilis B R - -
Loricariidae Rineloricaria cadeae violinha B R - -
Loricariidae Rineloricaria strigilata violinha B R - -
Mugilidae Mugil liza B R - -
Pimelodidae Parapimelodus nigribarbis pintado-branco B R - -
Pimelodidae Pimelodus pintado pintado B R - -
Poecilidae Phalloceros caudimaculatus barrigudinho B R - -
Prochilodontidae Prochilodus lineatus B R - -
Pseudopimelodidae Microglanis cottoides B R - -

Rivulidae Austrolebias adloffi B R CR EN

Rivulidae Austrolebias wolterstorffi B R CR CR

Rivulidae Cynopoecilus nigrovittatus peixe-anual B R Vu DD
Sciaenidae Micropogonias furnieri B R - -
Sciaenidae Pachyurus bonariensis corvina-do-rio B R - -
Stemopygidae Eigenmannia trilineata B R - -
Synbranchidae Synbranchus marmoratus mugum B R - -

Quadro N° 7: Lista das espécies de mamiferos, répteis, anfibios, peixes e aves das areas das obras
do SIAV e entorno (Continuacéo).

AVES
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FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR REG OCO CARS CABR
Accipitridae Accipiter striatus gavidozinho B R - -
Accipitridae Busarellus nigricollis gavido-velho B R - -
Accipitridae Buteo brachyurus gavido-de-rabo-curto B R - -
Accipitridae Buteo swainsoni gavido-papa-gafanhoto B R - -
Accipitridae Circus buffoni gavido-do-banhado B R - -
Accipitridae Circus cinereus gavido-cinza B R \" VU
Accipitridae Elanus leucurus gavido-peneira B R - -
Accipitridae Geranoaetus albicaudatus gavido-de-rabo-branco B R - -
Accipitridae Geranoaetus melanoleucus aguiachilena B R NT -
Accipitridae Heterospizias meridionalis gavido-caboclo B R - -
Accipitridae Parabuteo unicinctus gavido-asa-detelha B R - -
Accipitridae Rostrhamus sociabilis gavido-caramuijeiro B R - -
Accipitridae Rupornis magnirostris gavido-carijé B R - -
Accipitridae Urubitinga urubitinga gavido-preto B R - -
Alcedinidae Chloroceryle amazona martim-pescador-verde B R - -
Alcedinidae Chloroceryle americana martim-pescador-pequeno B R - -
Alcedinidae Megaceryle torquata martim-pescador-grande B R - -

Anatidae Amazonetta brasiliensis marreca-pé-vermelho B R - -

Anatidae Anas flavirostris marreca-pardinha B R - -

Anatidae Anas georgica marreca-parda B R - -

Anatidae Anas versicolor marreca-cricri B R - -

Anatidae Cairina moschata pato-do-mato B R NT -

Anatidae Callonetta leucophrys marreca-de-coleira B R - -

Anatidae Coscoroba coscoroba capororoca B R - -

Anatidae Dendrocygna autumnalis marreca-asa-branca B R - -

Anatidae Dendrocygna bicolor marreca-caneleira B R - -

Anatidae Dendrocygna viduata marreca-piadeira B R - -

Anatidae Netta peposaca marrecao B R - -

Anatidae Nomonyx dominica marreca-de-bico-roxo B R - -

Anatidae Sarkidiornis sylvicola pato-de-crista B R NT -
Anhimidae Chauna torquata tacha B R - -
Anhingidae Anhinga anhinga biguatinga B R - -

Apodidae Chaetura cinereiventris andorinhdo-de-sobre-cinzento B R - -

Apodidae Chaetura meridionalis andorinhdo-do-temporal B R - -

Apodidae Cypseloides fumigatus andorinhao-preto-da-cascata B R - -

Apodidae Cypseloides senex andorinha-velho-da-cascata B R - -

Apodidae Streptoprocne zonaris andorinhdo-de-coleira B R - -

Aramidae Aramus guarauna cardo B R - -

Ardeidae Ardea alba garga-branca-grande B R - -

Ardeidae Ardea cocoi garga-moura B R - -

Quadro N° 7: Lista das espécies de mamiferos, répteis, anfibios, peixes e aves das areas das obras
do SIAV e entorno (Continuacéo).

AVES




48

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR REG OCO CARS CABR
Ardeidae Botaurus pinnatus soco-boi-baio B R - -
Ardeidae Bubulcus ibis garga-vaqueira B R - -
Ardeidae Butorides striata socozinho B R - -
Ardeidae Egretta caerulea garga-azul B R - -
Ardeidae Egretta thula garga-branca-pequena B R - -
Ardeidae Ixobrychus involucris socoi-amarelo B R - -
Ardeidae Nycticorax nycticorax savacu B R - -
Ardeidae Syrigma sibilatrix maria-faceira B R - -
Ardeidae Tigrisoma lineatum soco-boi-verdadeiro B R - -
Caprimulgidae Chordeiles nacunda corucéo B R - -
Caprimulgidae Hydropsalis albicollis bacurau B R - -
Caprimulgidae Hydropsalis anomala curiango-dobanhado B R EN -
Caprimulgidae Hydropsalis forcipata bacurau-tesoura-gigante B R - -
Caprimulgidae Hydropsalis longirostris bacurau-da-telha B R - -
Caprimulgidae Hydropsalis parvula bacurau-pequeno B R - -
Caprimulgidae Hydropsalis torquata bacurau-tesoura B R - -
Caprimulgidae Lurocalis semitorquatus tuju B R - -
Cardinalidae Cyanoloxia brissonii azuldo B R - -
Cardinalidae Cyanoloxia glaucocaerulea azulinho B R - -
Cariamidae Cariama cristata seriema B R - -
Cathartidae Cathartes aura urubu-de-cabega-vermelha B R - -
Cathartidae Cathartes burrovianus urubu-de-cabega-amarela B R - -
Cathartidae Coragyps atratus urubu-de-cabega-preta B R - -
Charadriidae Charadrius collaris batuira-de-coleira B R - -
Charadriidae Pluvialis dominica batuirugu B R - -
Charadriidae Pluvialis squatarola batuirugu-de-axila-preta B R - -
Charadriidae Vanellus chilensis quero-quero BA|l C - -
Ciconiidae Ciconia maguari jodo-grande B R - -
Ciconiidae Mycteria americana cabega-seca B R - -
Columbidae Columba livia pombo-doméstico B R - -
Columbidae Columbina picui rolinha-picui BA| C - -
Columbidae Columbina talpacoti rolinha-roxa B R - -
Columbidae Geotrygon montana pariri B R - -
Columbidae Leptotila rufaxilla juriti-gemedeira B R - -
Columbidae Leptotila verreauxi juriti-pupu B R - -
Columbidae Patagioenas cayennensis pomba-galega B R - -
Columbidae Patagioenas picazuro pombao B R - -
Columbidae Zenaida auriculata pomba-de-bando B R - -
Conopophagidae Conopophaga lineata chupa-dente B R - -
Corvidae Cyanocorax chrysops gralha-picaga B R - -
Cotingidae Camornis cucullata €orocoxo B R - -
Cracidae Aburria jacutinga jacutinga B R CR EN
Cracidae Ortalis guttata aracua B R - -
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Cracidae Penelope obscura jacuagu B R - -
Cuculidae Coccyzus melacoryphus papa-lagarta-verdadeiro B R - -
Cuculidae Crotophaga ani anu-preto B R - -
Cuculidae Guira guira anu-branco B R - -
Cuculidae Micrococcyx cinereus papa-lagarta-cinzento B R - -
Cuculidae Piaya cayana alma-de-gato B R - -
Cuculidae Tapera naevia saci B R - -
Dendrocolaptidae | Campylorhamphus falcularius arapagu-de-bico-torto B R - -
Dendrocolaptidae Dendrocolaptes platyrostris arapagu-grande B R - -
Dendrocolaptidae Lepidocolaptes falcinellus arapagu-escamoso-do-sul B R - -
Dendrocolaptidae Sittasomus griseicapillus arapagu-verde B R - -
Estrildidae Estrilda astrild bico-de-lacre B R - -
Falconidae Caracara plancus caracara B R - -
Falconidae Falco femoralis falcdo-de-coleira B R - -
Falconidae Falco peregrinus falc@o-peregrino B R - -
Falconidae Falco sparverius quiriquiri B R - -
Falconidae Micrastur ruficollis gavido-caburé B R - -
Falconidae Milvago chimachima carrapateiro B R - -
Falconidae Milvago chimango chimango B R - -
Formicariidae Chamaeza campanisona tovaca-campainha B R - -
Fringillidae Euphonia chalybea cais-cais B R - -
Fringillidae Euphonia chlorotica fim-fim B R - -
Fringillidae Euphonia cyanocephala gaturamo-rei B R - -
Fringillidae Euphonia pectoralis gaturamo-serrador B R - -
Fringillidae Euphonia violacea gaturamo-verdadeiro B R - -
Fringillidae Sporagra magellanica pintassilgo B R - -
Furnariidae Anumbius annumbi cochicho B R - -
Furnariidae Certhiaxis cinnamomeus curutié B R - -
Furnariidae Cranioleuca obsoleta arredio-olivaceo B R - -
Furnariidae Cranioleuca sulphurifera arredio-de-papo-manchado B R NT -
Furnariidae Furnarius rufus jodo-de-barro BA| C - -
Furnariidae Heliobletus contaminatus trepadorzinho B R - -
Furnariidae Limnoctites rectirostris arredio-do-gravata B R NT -
Furnariidae Limnornis curvirostris jodo-da-palha B R NT -
Furnariidae Lochmias nematura jod@o-porca B R - -
Furnariidae Phacellodomus ferrugineigula Jodo-botina B R - -
Furnariidae Phacellodomus striaticollis tio-tio B R - -
Furnariidae Phleocryptes melanops bate-bico B R - -
Furnariidae Schoeniophylax phryganophilus bichoita B R - -
Furnariidae Synallaxis albescens ui-pi B R - -
Furnariidae Synallaxis cinerascens pi-pui B R - -
Furnariidae Synallaxis frontalis petrim B R - -
Furnariidae Synallaxis ruficapilla pichororé B R - -
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Furnariidae Synallaxis spixi jodo-teneném B R - -
Furnariidae Syndactyla rufosuperciliata trepador-quiete B R - -
Hirundinidae Alopochelidon fucata andorinha-morena B R - -
Hirundinidae Hirundo rustica andorinha-de-bando B R - -
Hirundinidae Petrochelidon pyrrhonota andorinha-de-sobre-acanelado B R - -
Hirundinidae Progne chalybea andorinha-doméstica-grande B R - -
Hirundinidae Progne tapera andorinha-do-campo B R - -
Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa B R - -
Hirundinidae Riparia riparia andorinha-do-barranco B R - -
Hirundinidae Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora B R - -
Hirundinidae Tachycineta leucopyga andorinha-chilena B R - -
Hirundinidae Tachycineta leucorrhoa andorinha-de-testa-branca B R - -

Icteridae Agelaioides badius asa-de-telha B R - -

Icteridae Agelasticus cyanopus carretdo B R EN -

Icteridae Agelasticus thilius sargento B R - -

Icteridae Amblyramphus holosericeus cardeal-do-banhado B R - -

Icteridae Cacicus chrysopterus teceldo B R - -

Icteridae Chrysomus ruficapillus garibaldi B R - -

Icteridae Gnorimopsar chopi grauna B R - -

Icteridae Icterus pyrrhopterus encontro B R - -

Icteridae Molothrus bonariensis vira-bosta B R - -

Icteridae Molothrus rufoaxillaris vira-bosta-picuma B R - -

Icteridae Pseudoleistes guirahuro chopim-do-brejo B R - -

Icteridae Pseudoleistes virescens dragdo B R - -

Icteridae Sturnella superciliaris policia-inglesa B R - -

Icteridae Xanthopsar flavus veste-amarela B R VU VU

Laridae Chroicocephalus cirrocephalus gaivota-de-cabega-cinza B R - -

Laridae Chroicocephalus maculipennis gaivota-maria-velha B R - -

Laridae Larus dominicanus gaivotao B R - -

Mimidae Mimus saturninus sabia-do-campo BV| C - -

Mimidae Mimus triurus calhandra-de-trés-rabos B R - -
Motacillidae Anthus correndera caminheiro-de-espora B R - -
Motacillidae Anthus hellmayri caminheiro-de-barriga-acanelada B R - -
Motacillidae Anthus lutescens caminheiro-zumbidor B R - -
Nyctibiidae Nyctibius griseus urutau B R - -
Pandionidae Pandion haliaetus aguia-pescadora B R - -
Parulidae Basileuterus culicivorus pula-pula B R - -
Parulidae Geothlypis aequinoctialis pia-cobra B R - -
Parulidae Basileuterus leucoblepharus pula-pula-assobiador B R - -
Parulidae Parula pitiayumi mariquita B R - -

Passerellidae Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo B R - -
Passerellidae Zonotrichia capensis tico-tico B,V| C - -
Passeridae Passer domesticus pardal B R - -
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Phalacrocoracidae Phalacrocorax brasilianus bigua B R - -
Phoenicopteridae Phoenicopterus chilensis flamingo B R - -
Picidae Celeus flavescens jodo-velho B R - -
Picidae Colaptes campestris pica-pau-do-campo B R - -
Picidae Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado B R - -
Picidae Melanerpes candidus pica-pau-branco B R - -
Picidae Piculus aurulentus pica-pau-dourado B R - -
Picidae Veniliornis spilogaster pica-pauzinho-verde-carijé B R - -
Pipridae Chiroxiphia caudata dangador B R - -
Platyrinchidae Platyrinchus mystaceus patinho B R - -
Podicipedidae Podicephorus major mergulhdo-grande B R - -
Podicipedidae Podilymbus podiceps mergulhdo B R - -
Podicipedidae Rollandia rolland mergulh&o-de-orelha-branca B R - -
Podicipedidae Tachybaptus dominicus mergulhdo-pequeno B R - -
Polioptilidae Polioptila dumicola balanga-rabo-de-mascara B R - -
Psittacidae Amazona aestiva papagaio-verdadeiro B R - -

Psittacidae Amazona pretrei papagaio-chardo B R VU VU

Psittacidae Brotogeris chirin periquito-de-encontro-amarelo B R - -
Psittacidae Myiopsitta monachus caturrita BA| C - -
Psittacidae Pyrrhura frontalis tiriba-de-testa-vermelha B R - -
Rallidae Aramides cajanea saracura-rés-potes B R - -
Rallidae Aramides saracura saracura-do-mato B R - -
Rallidae Aramides ypecaha saracurugu B R - -
Rallidae Fulica armillata carqueja-de-bico-manchado B R - -
Rallidae Fulica leucoptera carqueja-de-bico-amarelo B R - -
Rallidae Gallinula galeata galinhola B R - -
Rallidae Gallinula melanops frango-d'agua-carijo B R - -
Rallidae Laterallus leucopyrrhus sana-vermelha B R - -
Rallidae Laterallus melanophaius sana-parda B R - -
Rallidae Pardirallus maculatus saracura-carijo B R - -
Rallidae Pardirallus nigricans saracura-sand B R - -
Rallidae Pardirallus sanguinolentus saracura-do-banhado B R - -
Rallidae Porphyrio martinica frango-d'agua-azul B R - -
Rallidae Porzana albicollis sana-carijo B R - -
Ramphastidae Ramphastos toco tucanugu B R - -
Recurvirostridae Himantopus melanurus pemilongo B R - -
Rheidae Rhea americana ema B R - -
Rhynchocyclidae | Leptopogon amaurocephalus cabegudo B R - -
Rhynchocyclidae Phylloscartes ventralis borboletinha-do-mato B R - -
Rhynchocyclidae Poecilotriccus plumbeiceps torord B R - -
Rhynchocyclidae Tolmomyias sulphurescens bico-chato-de-orelha-preta B R - -
Rostratulidae Nycticryphes semicollaris narceja-de-bico-torto B R - -
Rynchopidae Rynchops niger talha-mar B R - -
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Thamnophilidae

Thamnophilus caerulescens

choca-da-mata

Thamnophilidae

Thamnophilus ruficapillus

choca-de-boné-vermelho

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR REG OCO CARS CABR
Scleruridae Geositta cunicularia curriqueiro B R - -
Scleruridae Sclerurus scansor vira-folha B R - -

Scolopacidae Actitis macularius magarico-pintado B R - -
Scolopacidae Bartramia longicauda magarico-do-campo B R - -
Scolopacidae Calidris fuscicollis magarico-de-sobrebranco B R - -
Scolopacidae Calidris melanotos magarico-de-colete B R - -
Scolopacidae Tryngites subruficollis macarico-acanelado B R NT -
Scolopacidae Gallinago paraguaiae narceja B R - -
Scolopacidae Gallinago undulata narcejao B R \"V] -
Scolopacidae Jacana jacana jagana B R - -
Scolopacidae Tringa flavipes magarico-de-perna-amarela B R - -
Scolopacidae Tringa melanoleuca magarico-grande-de-pema-amarela B R - -
Scolopacidae Tringa solitaria magarico-solitario B R - -

Sternidae Phaetusa simplex trinta-réis-grande B R - -

Sternidae Sterna hirundinacea trinta-réis-de-bico-vermelho B R - vu

Sternidae Sterna hirundo trinta-réis-boreal B R - -

Sternidae Stema trudeaui trinta-réis-de-coroa-branca B R - -

Sternidae Stemula superciliaris trinta-réis-ando B R - -

Strigidae Asio clamator coruja-orelhuda B R - -

Strigidae Asio flammeus mocho-dos-banhados B R NT -

Strigidae Athene cuniculania coruja-do-campo B R - -

Strigidae Bubo virginianus jacurutu B R - -

Strigidae Glaucidium brasilianum caburé B R - -

Strigidae Megascops choliba corujinha-do-mato B R - -

Strigidae Megascops sanctaecatarinae corujinha-do-sul B R - -

Tachurididae Tachuris rubrigastra papa-piri B R - -
Thamnophilidae Mackenziaena leachii brujarara-assobiador B R - -

B R

B R

B R

B R

B R

B R

B R

B R

B R

B R

B R

B R

B R

B R

B R

Thraupidae Coereba flaveola cambacica - -
Thraupidae Dacnis cayana sai-azul - -
Thraupidae Donacospiza albifrons tico-tico-do-banhado - -
Thraupidae Emberizoides herbicola canario-do-campo - -
Thraupidae Emberizoides ypiranganus canario-do-brejo - -
Thraupidae Embernagra platensis sabi-do-banhado - -
Thraupidae Haplospiza unicolor cigarra-bambu - -
Thraupidae Hemithraupis guira papo-preto - -
Thraupidae Lanio cucullatus tico-tico-rei - -
Thraupidae Lanio melanops tié-de-topete - -
Thraupidae Paroaria capitata cavalaria - -
Thraupidae Paroaria coronata cardeal - -
Thraupidae Pipraeidea bonariensis sanhagu-papa-laranja - -
Thraupidae Pipraeidea melanonota saira-vilva B R - -
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Thraupidae Poospiza cabanisi quete B R - -
Thraupidae Poospiza nigrorufa quem-te-vestiu B R - -
Thraupidae Pyrmhocoma ruficeps cabecinha-castanha B R -
Thraupidae Saltator similis trinca-ferro-verdadeiro B R - -
Thraupidae Sicalis flaveola canario-da-terra-verdadeiro BA|l C - -
Thraupidae Sicalis luteola tipio B R - -
Thraupidae Sporophila caerulescens coleirinho B R -
Thraupidae Sporophila collaris coleiro-do-brejo B R NT -
Thraupidae Stephanophorus diadematus sanhagu-frade B R - -
Thraupidae Tachyphonus coronatus tié-preto B R - -
Thraupidae Tangara cyanoptera sanhagu-de-encontro-azul B R -
Thraupidae Tangara palmarum sanhagu-do-coqueiro B R - -
Thraupidae Tangara preciosa saira-preciosa B R - -
Thraupidae Tangara sayaca sanhagu-cinzento B R - -
Thraupidae Tersina viridis sai-andorinha B R -
Thraupidae Volatinia jacarina tiziu B R - -

Threskiomithidae Phimosus infuscatus magarico-de-carapelada B R - -
Threskiornithidae Platalea ajaja colhereiro B R - -
Threskiornithidae Plegadis chihi magarico-preto B R -

Threskiomithidae Theristicus caerulescens magarico-real B R - -
Threskiomithidae Theristicus caudatus curicaca B R - -

Tinamidae Crypturellus obsoletus inambugaugu B R - -
Tinamidae Nothura maculosa perdiz B R -
Tinamidae Rhynchotus rufescens perdigdo B R - -

Tityridae Pachyramphus polychopterus caneleirinho-preto B R - -

Tityridae Pachyramphus viridis caneleirinho-verde B R - -

Tityridae Schiffornis virescens flautim B R -

Tityridae Tityra cayana anambé-branco-de-rabo-preto B R - -
Trochilidae Anthracothorax nigricollis beija-flor-de-veste-preta B R - -
Trochilidae Aphantochroa cirrhochloris beija-flor-cinza B R VU -
Trochilidae Chlorostilbon lucidus beija-flor-de-bico-vermelho B R -
Trochilidae Florisuga fusca beija-flor-preto-de-rabo-branco B R - -
Trochilidae Hylocharis chrysura beija-flor-dourado B R - -
Trochilidae Leucochloris albicollis beija-flor-de-papo-branco B R - -
Trochilidae Stephanoxis lalandi beija-flor-de-topete B R - -
Trochilidae Thalurania glaucopis beija-flor-de-fronte-violeta B R - -

Troglodytidae Cistothorus platensis corruira-do-campo B R NT -
Troglodytidae Troglodytes musculus corruira B R - -
Trogonidae Trogon surrucura surucua-variado B R - -

Turdidae Turdus albicollis sabia-coleira B R - -

Turdidae Turdus amaurochalinus sabia-poca B R - -

Turdidae Turdus flavipes sabia-una B R - -

Turdidae Turdus leucomelas sabié-barranco BA| C - -
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Turdidae Turdus rufiventris sabia-laranjeira BA| C - -
Turdidae Turdus subalaris sabia-ferreiro B R - -
Tyrannidae Arundinicola leucocephala freirinha B R -
Tyrannidae Camptostoma obsoletum risadinha B R - -
Tyrannidae Cnemotriccus fuscatus guaracavugu B R | DVUILC -
Tyrannidae Elaenia chilensis guaracava-de-crista-branca B R - -
Tyrannidae Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-amarela B R -
Tyrannidae Elaenia mesoleuca tuque B R - -
Tyrannidae Elaenia obscura tucéo B R - -
Tyrannidae Elaenia parvirostris guaracava-de-bico-curto B R - -
Tyrannidae Elaenia spectabilis guaracava-grande B R - -
Tyrannidae Empidonomus varius peitica B R - -
Tyrannidae Euscarthmus meloryphus barulhento B R - -
Tyrannidae Hymenops perspicillatus viuvinha-de-6culos B R - -
Tyrannidae Knipolegus cyanirostris maria-preta-de-bico-azulado B R - -
Tyrannidae Knipolegus lophotes maria-preta-de-penacho B R - -
Tyrannidae Lathrotriccus euleri enferrujado B R - -
Tyrannidae Lessonia rufa colegial B R - -
Tyrannidae Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro B R - -
Tyrannidae Megarynchus pitangua neinei B R - -
Tyrannidae Myiarchus swainsoni iré B R - -
Tyrannidae Myiodynastes maculatus bem-te-virajado B R - -
Tyrannidae Myiopagis viridicata guaracava-de-crista-alaranjada B R - -
Tyrannidae Myiophobus fasciatus Filipe B R - -
Tyrannidae Phyllomyias fasciatus piolhinho B R - -
Tyrannidae Pitangus sulphuratus bem-te-vi B R - -
Tyrannidae Polystictus pectoralis papa-moscas-canela B R EN -
Tyrannidae Pseudocolopteryx flaviventris amarelinho-do-junco B R - -
Tyrannidae Pseudocolopteryx sclateri tricolino B R - -
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus principe B R - -
Tyrannidae Satrapa icterophrys suiriri-pequeno B R - -
Tyrannidae Serpophaga griseicapilla alegrinho-trinador B R - -
Tyrannidae Serpophaga munda alegrinho-de-barriga-branca B R - -
Tyrannidae Serpophaga nigricans jodo-pobre B R - -
Tyrannidae Serpophaga subcristata alegrinho B R - -
Tyrannidae Tyrannus melancholicus suiriri B R - -
Tyrannidae Tyrannus savana tesourinha B R - -
Tyrannidae Xolmis cinereus primavera B R - -
Tyrannidae Xolmis dominicanus noivinha-de-rabo-preto B R vu VU
Tyrannidae Xolmis irupero noivinha B R - -
Tytonidae Tyto furcata coruja-de-igreja B R - -
Vireonidae Cyclarhis gujanensis pitiguari B R - -
Vireonidae Hylophilus poicilotis verdinho-coroado B R - -

Quadro N° 7: Lista das espécies de mamiferos, répteis, anfibios, peixes e aves das areas das obras
do SIAV e entorno (Continuacéo).
Espécies Ameacadas

Uma relacdo compilada das espécies da fauna ameacadas de extingdo é apresentada no
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Quadro N° 7. Entre os invertebrados aquéaticos uma espécie possui preocupacado menor de
extingdo e duas ndo foram avaliadas (todas relacionadas ao @mbito Estadual). Dos mamiferos
registrados foram identificadas quatro espécies com algum grau de ameaca de extingdo para
0s ambitos Estadual e Federal. No grupo dos peixes foram identificadas quatro espécies
ameacadas em ambito Estadual e trés ameacadas no Federal. O grupo das aves possui 21
espécies ameacadas em ambito Estadual e seis no Federal. Ndo foram identificados
exemplares ameagados de extingdo nos grupos dos répteis e anfibios.

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR REG OCO CARS CABR
Portunidae Callinectes sapidus - B R LC -
Hyriidae Diplodon iheringi - B R NE -
Hyriidae Diplodon koseritzi - B R NE -
Atelidae Alouatta guariba bugio-ruivo B R DVU | DVUICR
Ctenomyidae Ctenomys lami tuco-tuco B R EN EN
Felidae Puma yagouaroundi gato-mourisco B R W vu
Mustelidae Lontra longicaudis lontra B R NT NT
Characidae Salminus brasiliensis dourado B R EN -
Rivulidae Austrolebias adloffi peixe-anual B R CR EN
Rivulidae Austrolebias wolterstorffi peixe-anual B R CR CR
Rivulidae Cynopoecilus nigrovittatus peixe-anual B R VU DD
Accipitridae Circus cinereus gavido-cinza B R VU VU
Accipitridae Geranoaetus melanoleucus aguiachilena B R NT -
Anatidae Cairina moschata pato-do-mato B R NT -
Anatidae Sarkidiomis sylvicola pato-de-crista B R NT -
Caprimulgidae Hydropsalis anomala curiango-dobanhado B R EN -
Cracidae Aburria jacutinga jacutinga B R CR EN
Furnariidae Cranioleuca sulphurifera arredio-de-papo-manchado B R NT -
Furnariidae Limnoctites rectirostris arredio-do-gravata B R NT -
Furnariidae Limnomis curvirostris jodo-da-palha B R NT -
Icteridae Agelasticus cyanopus carretdo B R EN -
Icteridae Xanthopsar flavus veste-amarela B R VU VU
Psittacidae Amazona pretrei papagaio-chardo B R vu VU
Scolopacidae Gallinago undulata narcejdo B R vu -
Scolopacidae Tryngites subruficollis magarico-acanelado B R NT -
Sternidae Sterna hirundinacea trinta-réis-de-bico-vermelho B R - vu
Strigidae Asio flammeus mocho-dos-banhados B R NT -
Thraupidae Sporophila collaris coleiro-do-brejo B R NT -
Trochilidae Aphantochroa cirrhochloris beija-flor-cinza B R vu -
Troglodytidae Cistothorus platensis corruira-do-campo B R NT -
Tyrannidae Cnemotriccus fuscatus guaracavugu B R | DVUILC -
Tyrannidae Polystictus pectoralis papa-moscas-canela B R EN -
Tyrannidae Xolmis dominicanus noivinha-de-rabo-preto B R vu VU

Quadro N° 7: Relacdo compiladas das espécies da fauna ameacadas de extingdo nas areas de
influéncia das obras do SIAV

Locais de Alimentacéo, Reproducéo e Dessedentacdo da Fauna

Os locais de reproducéo, alimentacdo e dessedentacdo da fauna séo basicamente as Areas
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de Preservacgdo Permanentes (APPs) dos corpos hidricos e as areas dispersas de vegetacdo
nativa em estdgio médio, ao longo das obras do Sistema (Quadro N° 7).

LOCALIZACAO
ITEM  uTm SIRGAS2000) DESCRIGAO
Area de Preservagdo Permanente do Lago Guaiba. Praia do Lami. Adutora de dgua bruta. O
A 492479 | 66544438 empreendimento sera executado em trecho subaquatico e terrestre, com implantagéo subterranea,
conforme projeto de engenharia.
Area de Preservagdo Permanente Arroio da Divisa. Lado Direito. Adutora de 4gua bruta. O
B 494980 / 6655759 empreendimento sera executado na faixa de dominio da ERS-118, havera supresséo de vegetagao
nativa estagio médio de regeneragéo.
Area de Preservagdo Permanente Arroio da Divisa. Lado Esquerdo. Adutora de agua tratada. O
B 494980 / 6655759 empreendimento serd executado na faixa de dominio da ERS-118, havera supressao de individuos
exoticos ao longo da Rodovia Estadual.
c 495015 / 6656197 Area de Preservagao Permanente.a.rrmo intermitente,alterada pela instalagéo da rodovia vicinal
municipal. Adutora de Agua tratada.
D 495516 | 6656742 Area de Preservagao Permanentela_rrmo intermitente,alterada pela instalagéo da rodovia vicinal
municipal. Adutora de Agua tratada.
Area de Preservagao Permanente arroio intermitente, alterada pela instalagdo da rodovia vicinal
E [ 495913/6857077 municipal. Adutora de Agua tratada.
Area de Preservagao Permanente arroio sem nome, alterada pela instalagdo da rodovia vicinal
2 42020870600 353 municipal. Adutora de Agua tratada.
Area de Preservagdo Permanente arroio intermitente, alterada pela instalagéo da rodovia vicinal
G 496571./ 6657198 municipal. Adutora de Agua tratada.
Area de Preservagao Permanente arroio sem nome, alterada pela instalagéo da rodovia vicinal
H 497172 /6657860 municipal. Adutora de Agua tratada.
Area de Preservagdo Permanente arroio sem nome, alterada pela instalagéo da rodovia vicinal
I 4976376658320 municipal. Adutora de Agua tratada.
J 498386 / 6659022 Area de Preservagao Permanentg qrroio sem nome, alterada pela instalagao da rodovia vicinal
municipal. Adutora de Agua tratada.
K 498859 / 6659393 Area de Preservagao Pemanentg a_rroio sem nome, alterada pela instalagdo da rodovia vicinal
municipal. Adutora de Agua tratada.
L 500332 / 6661406 Area de Preservagao Pennanentg grroio sem nome, alterada pela instalagao da rodovia vicinal
municipal. Adutora de Agua tratada.
Area de Preservagdo Permanente arroio intermitente, alterada pela instalagdo da rodovia vicinal
W RO0183:(. 6663007 municipal. Adutora de Agua tratada.
N 500159 /6661329 Area de Preservagao Permanentg qrroio sem nome, alterada pela instalagdo da rodovia vicinal
municipal. Adutora de Agua tratada.
Area de Preservagio Permanente arroio sem nome, alterada pela instalagao da rodovia vicinal
o A5E414.1 Sogaeay municipal. Adutora de Agua tratada.
P 499311 / 6665416 Area de Preservagao Permanente_ a_rroio sem nome, alterada pela instalagao da rodovia vicinal
municipal. Adutora de Agua tratada.
Area de Preservagéo Permanente arroio intermitente, alterada pela instalagao da rodovia vicinal
Q 4994136665006 municipal. Adutora de Agua tratada.
Area de Preservagao Permanente arroio sem nome, alterada pela instalagéo da rodovia vicinal
R 499304 / 6666694 municipal. Adutora de Agua tratada.
Area de Preservagao Permanente arroio intermitente, alterada pela instalagdo da rodovia vicinal
S 499061/6666955 municipal. Adutora de Agua tratada.
Area de Preservagao Permanente arroio sem nome, alterada pela instalagéo da rodovia vicinal
T 498898 / 6667126 municipal. Adutora de Agua tratada.
Area de Preservagao Permanente arroio sem nome, alterada pela instalagéo da rodovia vicinal
Y 498718/ 6667322 municipal. Adutora de Agua tratada.
Area de Preservagdo Permanente arroio Filisa, alterada pela instalaggo da rodovia vicinal municipal.
Vi 496150/ 6670334 Adutora de Agua tratada.

Quadro N° 7: Locais de reproducéo, alimentacéo e dessedentacdo da fauna na areas de influéncia do
SIAV.

As obras ndo atingem unidades de conservacdo (Figura N° 20), apenas corredores
ecolégicos. Estes, definidos pelo Ministério do Meio Ambiente como um instrumento se gestao
territorial que tem como objetivo estabelecer a conectividade entre fragmentos de areas
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naturais, definidas no Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC) como por¢des
de ecossistemas naturais ou seminaturais que ligam unidades de conservagdo ou que
possibilitam entre elas o fluxo de genes e o movimento da biota, facilitando a disperséao de
espécies e a recolonizacdo de areas degradadas, bem como a manutencdo de populacdes
gue demandam para sua sobrevivéncia areas com extensdo maior do que aquelas das
unidades individuais

Reflgio de Vida Silvestre
Banhado dos Pachecos

APA do Banhado Grande

Rebio do Lami
José Lutzenberger

Figura N° 20: Unidades de conservacéo distantes das obras do SIAV (em vermelho). Fonte:
CORSAN - 1546A-R-PRJ-AMB-01-03

Consideracgbes Finais

Em decorréncia das caracteristicas das obras do SIAV, bem como da escolha da melhor
alternativa locacional das obras do Sistema, onde foram consideradas questdes técnicas de
engenharia, ambientais e econdmicas, os impactos a fauna sdo de pequena intensidade e
magnitude, localizados e para os quais serdo tomadas medidas mitigadoras e compensatérias
durante as obras, conforme segue:

e demarcacgdo das APPs, dos individuos nativos e das areas a serem suprimidas, antes
do inicio das obras;

e acompanhamento, por meio de profissional habilitado, da supressdo da vegetacao.
Este acompanhamento tem por objetivo identificar eventual necessidade de captura e
manejo de individuos da fauna;

e supressdo somente dos individuos extremamente necessarios;

e interferéncia nas APPs somente nos casos estritamente necessarios;

e recuperacdo ambiental das APPs alteradas para a instalacdo das obras;

e plantio compensatdrio conforme previsto na Reposi¢céo Florestal Obrigatéria; e

e transplante vegetal das espécies ameacadas ou imunes.
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A mudanca da localiza¢do da tomada de 4gua para a Praia do Lami, a mais de 1.000m da
Reserva Bioldgica do Lami José Lutzemberger, foi a medida adotada no projeto para evitar
qualquer interferéncia do sistema de captacdo de agua e da adutora na Reserva e
consequentes danos a sua fauna e flora. A Modelagem Numeérica realizada no ponto de
captacdo também demonstra que sdo insignificantes as alteracées na corrente do Lago
Guaiba, ndo oferecendo qualquer dano ao ecossistema aquatico e, principalmente, a
ictiofauna (ANEXO)

3.3. Meio Socioecondmico

As obras do SIAV serdo implantadas em areas pertencentes aos municipios de Porto Alegre
e Viaméao.

A interferéncia mais significativa, no meio socioecondmico ocorrera durante a implantagéo
das obras do Sistema, sobretudo na Praia do Lami, para o assentamento da adutora
subaquatica e instalacdo da elevatoria na praia. A implantacdo da adutora de agua bruta, da
ETA, das elevatérias de agua tratada e da adutora de agua tratada ocorrera em terreno aberto,
desocupado e de propriedade da CORSAN, no caso da ETE, estagdo de bombeamento de
agua bruta e reservatério de 4gua tratada, e na margem de rodovias, no préprio leito no caso
de rodovias municipais sem pavimentagdo e na margem no caso de rodovias estaduais
pavimentadas.

3.3.1. Porto Alegre

Porto Alegre, capital do estado do Rio Grande do Sul é o0 municipio brasileiro mais meridional
do Brasil. Com uma area de 496,682 kmz2, possui uma geografia diversificada, com morros,
baixadas e um grande lago, o Guaiba.

No século XIX, a cidade contou com o influxo de muitos imigrantes alemaes e italianos,
recebendo também espanhdis africanos, poloneses e libaneses. Sede da maior concentracao
urbana da refido Sul e a quinta maior concentragdo urbana do pais abriga hoje mais de
1,4 milhdo de habitantes dentro dos limites municipais e cerca de 4.276.475 habitantes na
regido metropolitana.

Em 1940, o Municipio contava com cerca de 385 mil habitantes e seus indices de crescimento
eram positivos para a industria, a construgéo civil, a educagéo, a saude, a eletrificacdo, o
saneamento, 0 movimento portuario, os transportes e as obras de urbanizacao. A ligacéo
rodoviaria e aérea com o centro do Brasil foi incrementada e a rede ferroviaria para o interior
do Estado se expandiu. No encerramento dos anos 1950 foi implantado o primeiro Plano
Diretor, composto com base na Carta de Atenas, acentuando a verticalizacdo da cidade e
fazendo Porto Alegre conhecer o maior crescimento edilicio de sua histéria, o que alterou
significativamente a morfologia urbana.

Porto Alegre nas Ultimas décadas se tornou uma das grandes metropoles brasileiras,
internacionalizou sua cultura, tornou-se um modelo de administracéo publica, dinamizou sua
economia e alcancou altos niveis de qualidade de vida, mas ao mesmo tempo passou a
experimentar os problemas que afligem outros grandes centros urbanos do Brasil, com o
surgimento de favelas de dificuldades no transito e crescimento da populagéo e dos indices
de criminalidade.

A capital contava em 2013 com 1.467.823 habitantes e uma densidade demogréfica de
2.896,0 hab/km2 em 2008. A densidade demografica, entretanto, varia consideravelmente
entre as varias subdivisées da cidade, com uma forte concentracdo no Centro e em bairros
proximos como Moinhos de Vento, Boa Vista, Mont’Serrat e Santa Tereza. De acordo com 0
censo de 1990 (IBGE) o mais populoso era 0 Rubem Berta, com 78.624 habitantes, e 0 menos
populoso era o0 Anchieta, com apenas 203 habitantes. No mesmo censo, 0 Bom Fim apareceu
como o de maior densidade populacional, com 299 habitantes por hectare, enquanto o
Arquipélogo, Lageado e Lami (onde se localiza parte das obras do SIAV) indicaram uma taxa
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de somente uma pessoa por hectare.

Em 2000, a expectativa de vida ao nascer era de 71,59 anos e o coeficiente de mortalidade
infantil era de 11,64 em 2008. A piramide etéria em 2000 se distribuia entre cerca de 23% com
menos de 15 anos, cerca de 68% entre 15 e 64 anos, e cerca de 8% com 65 anos ou mais. A
taxa de fecundidade total era de 1,8 filho por mulher. A taxa de analfabetismo na populacao
adulta era de 3,9%, com uma média de 9 anos de escolarizacdo. Nos indicadores de
vulnerabilidade familiar, havia 0,3% de mulheres entre 10 e 14 anos ja com filhos, 7,5% de
mulheres entre 15 e 17 anos ja com filhos, 22,3% de criancas em familias com renda inferior
a 1/2 salario minimo e 6,0% de maes chefes de familia, sem conjuge, com filhos menores. No
periodo 1991-2000, o indice de Desenvolvimento Humano de Porto Alegre cresceu 4,98%,
passando de 0,824 em 1991 para 0,865 em 2000. As dimensdes que mais contribuiram para
este crescimento foram a renda, a educacdo e a longevidade. Segundo a classificacdo do
Programa das Nac6es Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), o municipio esta entre as
regibes consideradas de alto desenvolvimento humano. Em relacdo aos outros municipios,
Porto Alegre apresenta uma situacdo muito favoravel, estando em nono lugar no Brasil e em
segundo no Estado.

A Regido Metropolitana de Porto Alegre (RMPA), criada em 1973, € a area mais densamente
povoada do estado, concentrando 37% da populagcdo em 31 municipios, nove deles com mais
de 100 mil habitantes. A densidade demografica da regidao € de 480,62 habitantes/kmz2. Estes
municipios apresentam grandes disparidades quanto ao PIB per capita e aos indicadores
sociais, com uma distribuicdo desigual de agentes econémicos e de equipamentos urbanos
como transporte, saude, educacédo, habitacdo e saneamento. Seu territorio é dividido em cinco
Conselhos Regionais de Desenvolvimento: Metropolitano — Delta do Jacui, Vale dos Sinos,
Paranhana — Encosta da Serra, Centro — Sul e Vale do Cai. Toda a RMPA é hoje um polo de
imigracdo no Estado, atraindo muitas pessoas pelos precos mais baixos da terra e pelas
facilidades de emprego em areas de expansao econémica.

Lami

O Lami esta situado no extremo sul da cidade de Porto Alegre, tracando limites com os bairros
Belém Novo, Lageado, e o municipio de Viamao. Distante 40 km do centro, € um dos poucos
bairros que esta voltado para o lago Guaiba, chamado pelos porto alegrenses por “rio
Guaiba”. O bairro ainda apresenta caracteristicas rurais, onde sao avistadas muitas
propriedades rurais de pequeno porte, com extensas faixas de terra destinadas a criagdo de
animais e a agricultura de pequena escala. Mais recentemente, porém, tem surgido também
alguns condominios de alto padrdo destinados a uma populacdo de maior poder aquisitivo,
gue optou por residir mais afastada da agitacdo dos bairros mais préximos do centro da
cidade.

Até a década de 1970, o Lami era bastante isolado do restante da cidade em funcao da sua
distancia e da precariedade das vias de acesso ao bairro. Tinha como caracteristica principal
ser um bairro de pescadores que tiravam seu sustento do Guaiba, até enté@o préprio para tal
atividade. Hoje, a principal via de entrada para quem vai de Porto Alegre é a estrada do
Varejao (RS 118), que também faz ligagcdo com o municipio de Viam&o. Esta estrada corre
paralela a beira do rio, demarcando dois “lamis” distintos as suas margens: de um lado fica a
“praia” e do outro, o Morro da Extrema. Este Ultimo se caracteriza por pequenas propriedades
destinadas a agricultura e a criacdo de animais, mas também abriga dois grandes
loteamentos, conhecidos como Jardim Floresta e Sapolandia, areas com alta densidade
populacional, de baixa renda, em sua maioria trabalhadores de industrias, operarios,
pequenos comerciantes, empregadas domesticas e trabalhadores rurais. Ja a praia
propriamente dita, que é uma enseada que acompanha a formacao natural do rio, limitando-
se a direita pela Reserva Bioldgica do Lami José Lutzenberger e a esquerda pelo juncal que
antecede o Morro do Cdco, € composta por algumas quadras bem proximas a orla onde ha
uma densa ocupacéo populacional e onde localizam-se escolas de ensino fundamental, um
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posto de saude, posto policial, bares, campings, mercados e o calcadao (Vamo Fala do Nosso
Lami, Fernanda Rechemberg, 2007, disponivel em goo.gl/9GQ8GW).

As caracteristicas do bairro vém se transformando nos ultimos anos, em fungdo do
aparecimento de condominios fechados destinados a um perfil populacional bem diferente
daqguele que vivia somente da agricultura e criacdo de animais. Mas também crescem em
densidade os loteamentos destinados a uma populacao de baixa renda, pois ainda é uma
opc¢ao mais barata de moradia comparado aos outros bairros de Porto Alegre. Em relacéo a
infraestrutura, porém, o Lami ainda carece de saneamento, escolas, hospitais, transporte,
opcoes de lazer e geracdo de renda.

Ao mesmo tempo em que se urbaniza, o bairro também reafirma sua vocacdo rural e
ecoldgica. Um exemplo disso € o projeto Caminhos Rurais, criado por um grupo de moradores
e produtores da regido, em parceria com a EMATER (Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural). Num espago de natureza viva, com areas produtivas e de preservacao
ambiental e bioldgica, estd a rota turistica Caminhos Rurais de Porto Alegre. Regido de
estancias do século XIX, € hoje ocupada por pequenas propriedades de expressiva agricultura
familiar e agroecoldgica que preservam a paisagem rural, ambiental, cultural e social por meio
do turismo. As propriedades envolvidas na rota sdo dedicadas a diferentes atividades de lazer
junto ao ambiente rural, a producéo de vinhos, frutas, agricultura agroecolégica, pesca, trilhas,
passeios a cavalo, producdo de plantas ornamentais e alimenticias ndo convencionais,
comida caseira preparada em fogdes a lenha e café campeiro. A maioria das propriedades
comercializa produtos coloniais de fabricacdo propria (Igor Pereira, 2012, disponivel em
goo.gl/KenEgK) (Prefeitura de Porto Alegre, disponivel em goo.gl/tRzgdC).

Informacdes socioeconémicos do bairro sdo apresentadas no Quadro N° 8 e na Figura N° 21.

; DV 1DHv | 'PHM | IDHM IDHM IDHM IDHM IDHM
REGIAO 2000 2010 RENDA | RENDA  LONGEVIDADE = LONGEVIDADE EDUCACAO | EDUCAGAO
2000 @ 2010 2000 2010 2000 2010
LAMI - ocupagao
Otaviano Jose 0613 | 0,724 | 0,666 @ 0,721 0,786 0,825 0,439 0,638
Pinto, Pontal,
Reserva
LAMI - Beira Rio,
Sapolandia, | o2 | (6cs 0616 | 0,678 0,727 0,786 0,349 0,525
Ocupacao Arroio
Maneciao

Quadro N° 8: Situacdo socioecondmica do Bairro Lami. Fonte: FEE - Fundac¢do de Economia e
Estatistica (goo.gl/XLdWaf — visualizado em 14/09/2017).

Figura N° 21: LAMI — ocupacéo Otaviano
José Pinto, Pontal, Reserva, em
amarelo, e Beira Rio,
Sapolandia, Ocupacéo Arroio
Manecéo (vermelho)

A populagéo do Bairro Lami, por faixa etaria, € apresentada no Quadro N° 9.
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" POPULACAO POPULACAO
FAIXA ETARIA HOMENS MULHERES PORCENTAGEM

0 a 14 anos 598 hab 550 hab 25%
15 a 24 anos 397 hab 391 hab 17%
25 a 34 anos 329 hab 337 hab 14%
35 a 44 anos 291 hab 331 hab 13%
45 a 54 anos 278 hab 295 hab 12%
55 a 64 anos 231 hab 236 hab 10%
65 a 74 anos 123 hab 114 hab 5%

Acima de 75 anos 54 hab 87 hab 3%

Total por género 2.301 hab 2.341 hab

Quadro N° 9: Populagao do Bairro Lami, por faixa etaria. Fonte: App local (https://goo.gl/PgXQeT -
visualizado em 14/09/2017)

A populacdo do Lami em 2010 era de 4.642 habitantes, representando 0,33% da populagéo
do municipio de Porto Alegre. Com area de 28,2kmz?, representa 5,92% da area do municipio,
sendo sua densidade demografica de 164,61 hab/kmz2. A taxa de analfabetismo € de 7,01% e
o rendimento médio dos responséaveis por domicilio é de 2,15 salarios minimos (Fonte:
Observa Poa - goo.gl/DGCpMG - visualizado em 14/09/2017).

Na area de influéncia direta da implantacdo da captagéo, a praia do Lami, predominam
residéncias humildes, em ruas de chéo batido (com excecdo da principal - Otaviano José
Pinto), alguns pequenos comeércios locais como mercadinhos e lanchonetes (Foto N° 9), além
de uma escola de ensino fundamental - Genoveva da Costa Bernardes, localizada a cerca de
250m da captacao, e do 21° Batalhdo da Policia Militar, a cerca de 300m da mesma. Entre os
meses de dezembro e marco, a praia recebe um nimero muito grande de turistas que chegam
de outros bairros de Porto Alegre e regido metropolitana para passar o dia e desfrutar da
balneabilidade das &guas. Por esta razdo, ndo é recomendada a execucao das obras neste
periodo.

Foto N° 9: Tipo de ocupacao nas
proximidades do
sistema de captacé&o
de agua. Fonte: Google
Maps.

3.3.2. Viamao

Viam&o € um municipio da regido Metropolitana de Porto Alegre, sendo o maior em extenséo
territorial (1.497 km?). E dividido em 8 distritos: Viam&o, Aguas Claras, Capédo da Porteira,
Espigdo, Itapud, Passo da Areia, Passo do Sabao e Viamoépolis. A populacdo de Viamao é
de 252.287 habitantes, com densidade demogréfica de 162,6hab/km? (FEE - Fundag&o de
Economia e Estatistica, disponivel em https://goo.agl/h95PUj).

A economia é baseada na agropecuaria e nos servicos. Na agropecudria destacam-se a
producao de arroz na por¢ao leste do municipio e a producéo de leite, possuindo a Unica usina
de leite A do Estado (PMSB VIAMAO, 2014). O PIB de Viam&o é de R$3.090.790,30 (mil),
com um PIB per capita de R$ 12.312,29 (FEE - Fundagdo de Economia e Estatistica,
disponivel em https://go0.gl/h95PUj).
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Os dados de escolaridade, saude e emprego de Viamao sdo baixos em relacdo aos outros
municipios da RM de Porto Alegre. A taxa de escolarizagdo do municipio é de 95,9% entre 6
e 14 anos, com nota no IDEB anos iniciais do ensino fundamental de 5,1 e nos anos finais de
3,8. Viamao conta com 34 estabelecimentos ligados ao SUS, possui uma mortalidade infantil
de 9,02 ébitos por mil nascidos vivos e 0,3 interna¢des (por mil habitantes) por diarreia. O
salario médio mensal dos trabalhadores formais é de 2,3 salarios minimos, mas apresenta
uma taxa de ocupacdo de apenas 10,5% da populacdo (IBGE, disponivel em
https://goo.ql/84Edaj).

O municipio possui diversos cérregos que fazem parte de trés bacias hidrograficas: Lago
Guaiba, Litoral Médio e Gravatai. A area de abrangéncia do SIAV é a Unidade de
Planejamento da Sede, que compreende os distritos Passo do Sabé&o, Viamopolis, Viaméao
(parte), Passo da Areia (parte) e Espigdo (parte). As unidades de Planejamento de Aguas
Claras e de Capao da Porteira sdo abastecidas por agua subterranea, sendo cada loteamento
responsavel pela manutencédo e pelo controle de qualidade de suas aguas. A Unidade de
Planejamento de Itapud possui abastecimento por sistema independente do SIAV, contando
com captacéo através de pocos na regido (PMSB VIAMAO, 2014).

3.3.3. Itapud

Itapud é um dos 8 distritos de Viamao e localiza-se no sul do municipio. A maior parte do seu
territorio € composto por areas rurais, sendo considerada como area urbana apenas a parte
mais proxima a Porto Alegre. O distrito atrai interesse turistico devido ao Parque Estadual do
Itapud, que € uma Unidade de Conservacdo de Protegdo Integral e uma das poucas areas
que conserva a fisionomia original da Regido Metropolitana (SEMA, disponivel em:
https://goo.gl/quwcgZ), ao Farol de Itapué e as suas praias.

3.3.3. Aldeia Indigena Cantagalo

A Aldeia tem cerca de 250 hectares e abriga 53 familias, em um total de 260 pessoas, sendo
143 criangas. Possuem uma casa de reza (Opy), um posto de salde e uma escola estadual
de nivel fundamental e médio, com cinco professores Guaranis e seis professores de fora
(IFRS disponivel em goo.gl/6Ue8Na, visualizado em 14/09/2017). A aldeia possui sistema de
abastecimento de agua implantado pela FUNASA, sendo o Ministério da Saude responsavel
pela manutenc&o do sistema e pelo controle da qualidade da d4gua (PMSB VIAMAO, 2014).

Estima-se que a instalagcdo da adutora de agua tratada, nesta regido, serd executada no
espaco de 15 a 20 dias, sendo instalada na margem oposta da rodovia em relacédo a Reserva
e, portanto, sem impactos diretos na Terra Indigena Cantagalo (Figura N° 22), além dos que
j& ocorrem normalmente com a utilizacdo da estrada atualmente (Foto N° 10).8

3.3.4. Argueologia

Para verificar a ocorréncia de sitios arqueol6gicos, nos locais das obras do SIAV, foi efetuada
uma pesquisa da existéncia de Sitios Arqueoldgicos no Cadastro Nacional de Sitios
Argueoldgicos CNSA/SGPA, que apresenta os sitios arqueologicos brasileiros cadastrados
no IPHAN.

Neste Cadastro foram localizados vinte e dois sitios no municipio de Porto Alegre e doze sitios
para o municipio de Viam&o. Dos sitios localizados no municipio de Porto Alegre, com certeza,
dezoito ndo estdo na faixa de dominio das obras do SIAV. Dos sitios localizados no municipio
de Viamdao, com certeza, quatro ndo estdo na faixa de dominio do empreendimento.

O programa de arqueologia, a ser aprovado pelo IPHAN, prevé a contratacdo de um
especialista em arqueologia para acompanhar a implantacdo das obras e identificar eventuais

8 Projeto Executivo do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Viamé&o. Volume 7: Ambiental.
Resposta ao Oficio FEPAM 214/2017.
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ocorréncia, para as quais existem procedimentos especificos para identificagéo, avaliagdo e,
se for o caso, salvamento.

Figura N° 22: Trecho de 424,09m em que a Estrada Cantagalo, por onde passara a Adutora
de Agua Bruta, passa na lateral Aldeia Indigena Cantagalo.

B!

ke

Foto N° 10: Aldeia Indigena Cantagalo, ao lado esquerdo da estrada por onde passara a
Adutora de Agua Bruta.
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4. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

4.1. Aspectos Legais

4.1.1. Consideracdes Gerais

No Brasil, a protecdo ambiental é uma obrigacdo constitucional. O artigo N° 225 da
Constituicdo Federal de 1988 assegura o direito de todos os cidaddos a um ambiente
ecologicamente equilibrado, fixa a responsabilidade do Poder Publico e da coletividade de
assegurar esse direito e lista os instrumentos a serem utilizados para garanti-lo. Para os
grandes projetos, a obrigatoriedade da elaboracéo do EIA encontra-se no paragrafo 1°, inciso
IV: “exigir, na forma da lei, para instalacao de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradacéo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara
publicidade”.

Antes, porém, a Lei Federal N° 6.938 de 31/08/81, que instituiu a Politica Nacional de Meio
Ambiente, ja criava a estrutura legal e institucional para a sua implementacao, definindo as
responsabilidades das diversas instituicbes encarregadas de sua aplicacdo. Esta Lei
estabelece, no Artigo 4° inciso |, que se visard a compatibilidade do desenvolvimento
econdmico-social com a preservacao da qualidade do meio ambiente e do equilibrio
ecologico.

A Politica Nacional do Meio Ambiente € coordenada, a nivel federal, pelo Ministério do Meio
Ambiente. A sua subordinacdo esta o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), de
carater consultivo e deliberativo, que é responsavel pela fixagdo das normas e padrbes
ambientais. Além de fixar os padrdes ambientais e os limites de emissdo de poluentes,
estabelece os requisitos gerais para 0 licenciamento ambiental. Os 6rgédos de controle
ambiental estaduais, e alguns municipais, sdo os encarregados da efetiva aplicacdo destas
normas, podendo, para isto, estabelecer normas especificas para o licenciamento ambiental,
bem como fixar padrdes ambientais mais restritos em suas areas de jurisdigdo. Dessa forma,
no Brasil o sistema de licenciamento ambiental se aplica a todas as atividades econdmicas
com potenciais consequéncias ambientais. O sistema se define como o processo de
acompanhamento sistematico destas consequéncias e se desenvolve desde as etapas iniciais
do planejamento da atividade até o final de sua realizagdo, por meio da emissédo de trés
licencas ambientais®.

A competéncia para o licenciamento ambiental é dos 6rgéos estaduais de meio ambiente, que
também podem estabelecer normas especificas de licenciamento. O 6rgéo estadual pode,
ainda, delegar o licenciamento de atividades com impactos locais, localizados e de menor
importancia aos 6rgdos municipais, por meio de convénio ou outro instrumento legal
especifico, desde que exista no municipio uma estrutura administrativa adequada, com
profissionais competentes, que atue dentro do marco legal ambiental municipal e, também,
um Conselho Municipal de Meio Ambiente. Desta forma, no caso do PROSANSUL, o
licenciamento das obras estard a cargo do 6rgédo estadual (Fundagéo Estadual de Protecao
Ambiental Henrique Luiz Roessler - FEPAM).

No caso das obras do SIAV, em decorréncia da caracteristica das obras, de pequenas
dimensdes e com impactos reduzidos e limitados basicamente a fase de construcéo, existem
requisitos especificos de licenciamento ambiental, caracterizados por estudos ambientais
simplificados!® e autorizacdes para a supressdo de vegetacéo e disposicédo de residuos, que
deverao ocorrer nos niveis estadual e municipal. Nao houve a necessidade da elaboragéo de
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seu respectivo Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA),
nem por exigéncia da legislagdo ambiental, nem em atendimento a Politica de Meio Ambiente

9 Resolucdo CONAMA 237, de 19 de dezembro de 1997.

10 pescrigéo dos projetos com seus respectivos memoriais descritivos e caracterizacdo ambiental das
areas diretamente afetadas pelas obras.
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e Cumprimento de Salvaguardas do BID OP-703. As obras do Programa contam com Licenca
Prévia (LP) e Licenca de Instalacdo (LI) outorgadas pela Fundacdo Estadual de Protecao
Ambiental Henrique Luis Roessler (FEPAM), apos a apresentacao, pela CORSAN, de estudos
ambientais especificos solicitados por essa Fundacao.

A legislacdo ambiental federal, estadual e municipal a qual esta estéo subordinadas as obras
do SIAV é bastante ampla, conforme apresentado a seguir.

4.1.2. Leqgislacdo Federal

e LeiN°12.651/2012, que institui o Codigo Florestal Brasileiro;

e Lei N° 6.938/81: Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagédo e aplicacéo, e da outras providéncias;

e Lei N° 9.985/00: Regulamenta o art. 225, § 19, incisos I, Il, Il e VII da Constituicdo
Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza e da
outras providéncias;

e LeiN°11.445/07: Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as
Leis N° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de
21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei N° 6.528, de 11
de maio de 1978; e d& outras providéncias

e Lei N°10305/10: Institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos; altera a Lei N° 9.605,
de 12 de fevereiro de 1998 e da outras providéncias;

e LeiN°5197/1967, que dispbe sobre a protecdo a fauna e dé outras providéncias;
e Lei N°9.433/1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos;
e LeiN°4132/1962, que dispbe sobre a desapropriagdo por interesse social;

e Decreto N° 7217/10: que regulamenta a Lei N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que
estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da outras providéncias;

o Decreto N° 4.613/03: que regulamenta o Conselho Nacional de Recursos Hidricos, e
da outras providéncias;

o Decreto N° 7.217/10: que regulamenta a Lei N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que
estabelece diretrizes nacionais para o saneamento béasico, e da outras providéncias.

e Resoluggo CONAMA N° 001/1986, que estabelece as definicbes, as
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementacéo
da Avaliacdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional
do Meio Ambiente;

o Resolugcdo CONAMA N° 237/1997, que dispbe sobre a revisdo e complementacao dos
procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento ambiental;

¢ Resolucdo CONAMA N° 020/1986, que dispdes sobre a classificacdo da agua;

e Resolugdo CONAMA N° 307/2002, que estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestado dos residuos da construcao civil;

e Resolugdo CONAMA N° 242/1998, que estabelece limites méximos de emissdo de
poluentes, dentre outros;

e Resolugdo CONAMA N° 303/2002, relativa as Areas de Preservacdo Permanente; e
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Resolucdo CONAMA N° 430/2011, que dispbes sobre as condicbes e padrdes de
efluentes;

Resolugcdo CONAMA N° 05/88, que dispde sobre o licenciamento ambiental;

Resolucdo CONAMA N° 369/06, que dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengéo
ou supressao de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente-APP;

Instrucdo Normativa IPHAN N° 001/15, que estabelece procedimentos administrativos
a serem observados pelo Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional nos
processos de licenciamento ambiental dos quais patrticipe.

. Leqislacdo Estadual

Lei N° 11.520/2000, que institui o Codigo Estadual do Meio Ambiente do Estado do
Rio Grande do Sul e déa outras providéncias;

Lei N° 11.877/2002, que dispbe sobre a imposicdo e gradacdo da penalidade
ambiental e da outras providéncias;

Lei N° 11.915/2003, que institui o0 Cadigo Estadual de Prote¢do aos Animais, no ambito
do Estado do Rio Grande do Sul;

Lei N° 12.101/2004, que dispde sobre a sinalizagdo de locais de interesse ecolégico;

Lei N° 12.995/2004, que dispbe acerca do acesso a informacfes sobre o meio
ambiente e déa outras providéncias;

Lei N° 13.575/2010, que dispde sobre a organizacdo do Sistema Estadual de Protecdo
Ambiental, a elaboracéo, implementagéo e controle da politica ambiental do Estado e
da outras providéncias;

Lei N° 13.597/2010, que da nova redacdo a Lei N° 11.730/2002, que dispbe sobre a
Educacdo Ambiental, institui a Politica Estadual de Educacdo Ambiental, cria o Plano
Estadual de Educagcdo Ambiental, e complementa a Lei Federal N° 9.797/1999,
regulamentada pelo Decreto Federal N° 4.281/2002, no ambito do Estado do Rio Grande
do Sul;

Lei N° 14.528/2014, que institui a Politica Estadual de Residuos Sdlidos e da outras
providéncias;

Lei N° 10.350/1994, que institui o Sistema Estadual de Recursos Hidricos,
regulamentando o artigo 171 da Constituicdo do Estado do Rio Grande do Sul;

Decreto N° 37.033/1996, que regulamenta a outorga do direito de uso da agua no
Estado do Rio Grande do Sul, prevista nos artigos 29, 30 e 31 da Lei n® 10.350, de 30
de dezembro de 1994;

Instrucdo Normativa DEFAP N° 01/06, que estabelece procedimentos a serem
observados para a definicao do calculo de reposicéo florestal obrigatéria oriundos de
processos de licenciamento e/ou autorizagdes;

Instr. Normativa SEMA N° 02/13, que estabelece procedimentos a serem observados
para a reposicao florestal obrigatéria no a&mbito do Estado do Rio Grande do Sul.

Legislacdo Municipal

Lei N° 8267/1998, que Dispbe sobre o licenciamento ambiental no municipio de Porto
Alegre. Cria a taxa de licenciamento ambiental no municipio de Porto Alegre;
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Decreto N ° 6.269/1978, que altera e consolida disposi¢cdes constantes dos decretos
N° 5482, 5658, 5757 e 5909 de, respectivamente, 8 de abril, 24 de setembro, 26 de
novembro de 1976 e 06 de maio de 1977, declarando imunes ao corte, nos termos do
art. 7 da Lei Federal 4771, de 15 de setembro de 1965 - Codigo Florestal e da outras
providéncias;

Decreto N°8.183/198383, que Regulamenta a Lei Complementar N° 65/1981, institui o
Plano de Avaliacdo do Impacto Ambiental e procedimentos administrativos e d4 outras
providéncias;

Decreto N° 8.185/1983, que regulamenta a Lei Complementar N° 65/1981, estabelece
padrdes de emissédo e imissdo de ruidos e vibragdes, bem como outros condicionantes
ambientais e d& outras providéncias;

Decreto N° 8.186/1983, que regulamenta a Lei Complementar N° 65/1981, no que
concerne a protecao da flora e fauna e da outras providéncias;

Decreto N° 9.325/1988, que regulamenta a Lei Complementar N° 65/1981, em relacédo a
emisséao de poluentes atmosféricos em Porto Alegre e da outras providéncias;

Decreto N° 11.978/1998, que dispbe sobre o arrolamento de atividades que
necessitam licenciamento ambiental e estabelece procedimentos para orientar a
decisdo administrativa quanto ao respectivo licenciamento;

Decreto 18.481/2013, que regulamenta a Lei N° 10.847/2010, que institui o Plano
Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construc¢éo Civil do Municipio de Porto
Alegre, estabelecendo as diretrizes, os critérios e o0s procedimentos para a Gestao dos
Residuos da Construcéo Civil (RCCs) e da outras providéncias;

Decreto 19.034/2015 que regulamenta a Lei Complementar N° 757/2015, que
estabelece regras para a supresséao, o transplante ou a poda de espécimes vegetais
no Municipio de Porto Alegre, revoga os Decretos N° 10.237/ 1992, 10.258/1992,
15.418/ 2006, 17.232/ 2011, 18.083/2012 e 18.305/2013, e da outras providéncias;

Lei N° 3.670/2008, que dispde sobre o Licenciamento Ambiental no Municipio de
Viamao, cria a taxa de licenciamento ambiental e da outras providéncias;

Lei N° 3.960/2011, que regulamenta no municipio de Viamé&o a taxa de controle e
fiscalizagdo — TCFA e da outras providéncias;

Lei N° 438/1993, que preserva e restaura processos ecolégicos no Municipio de
Alvorada,;

Lei N° 962/1998, que dispde sobre ruidos ou sons excessivos ou incémodos no
Municipio de Alvorada e da outras providéncias;

Lei N° 2.016/2008, que cria o Plano Ambiental do Municipio de Alvorada e da outras
providéncias;

Lei N° 2.151/2009, que institui o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente —
COMDEMA em Alvorada e da outras providéncias;

Lei Organica do Municipio de Alvorada, N° 001/2013;

Lei N° 2.739/2013, que dispbe sobre os procedimentos de supresséo, transplante ou
poda de espécimes vegetais e estabelece compensacao ambiental nas hipéteses de
supressao vegetal em Alvorada;

Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Empreqo

Especial atengcdo deverd ser dada as Normas Regulamentadoras (NRs) do Ministério do
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Trabalho e Emprego, com destaque a: NR-04, NR-05, NR-06, NR-07, NR-08, NR-09, NR-10,
NR-11, NR-12, NR-15, NR-16, NR-18, NR-19, NR-21, NR-25, NR-26 e NR-35.

4.1.4. Licenciamento Ambiental

As obras do SIAV contam com LI e LP outorgada pela FEPAM. A LI N° 00404/2017, concedida
em 23 de agosto de 2017, € valida até 22/08/2022 e apresenta 14 Condicbes e Restricdes
relativas: i) a localizacdo e operagdo do empreendimento; ii) ao uso de explosivos; iii) a
preservacdo e conservacdo ambiental; iv) & intervencdo em vegetacao nativa e ao manejo
florestal; v) ao solo (empréstimo e bota-fora); vi) a flora; vii) & fauna; viii) a supervisao
ambiental; ix) aos efluentes liquidos; x) aos residuos sélidos; xi) aos 6leos lubrificantes e
combustiveis; xii) aos riscos ambientais e planos de emergéncia; xiii) ao Patrimdnio Histoérico
e Artistico Nacional; e ixv) & publicidade da Licenca.

4.1.5. Politicas e Salvaguardas do BID

A implantacdo do SIAV cumpre as diretrizes e salvaguardas socioambientais do BID,
conforme disposto no Quadro N° 8, a seguir.

Quadro N° 8: Diretrizes e Salvaguardas do BID

POLITICA DE MEIO AMBIENTE E CUMPRIMENTO DE SALVAGUARDAS - OP-703

DIRETRIZ DA
OP-703

Incidéncia no SIAV

Medidas e salvaguardas de cumprimento

B1- A operagéo
deve cumprir com
as politicas do
Banco.

Elaboracao do Marco de Gestédo
Ambiental (MGAS) do PROSANSUL;
Elaboracédo do Plano de Gestéo
Ambiental e Social (PGAS) do SIAV;
Recomendagéo de Critérios de
Elegibilidade Ambiental contemplando
procedimentos de controle ambiental
de obras, comunicagao social e
educacdo ambiental que deverdo ser
incluidos no Regulamento
Operacional do Programa (ROP).

e Serdo incorporados nos contratos de obras os
procedimentos de controle ambiental das obras, que
serdo exigidos para a liberacao dos recursos. Estes
procedimentos dizem respeito ao atendimento das
legislagcbes ambientais e trabalhistas pertinentes (por
exemplo: licenciamento ambiental, disposi¢do de
residuos de obra, salde e seguranca do trabalhador
etc.) ;

o Critérios de Elegibilidade Ambiental (CEA), incluidos
no ROP.

B.2- Cumprimento
da legislacao
ambiental.

Reunides com representantes e
técnicos da CORSAN, FEPAM,
SMMA e IPHAM.

e Serdo exigidos o cumprimento dos planos diretores
municipais e da legislagédo relativa ao controle
socioambiental de obras civis, a disposicao de
residuos e a saude e seguranc¢a do trabalhador,
bem como as exigéncias da LP, Ll e LO.

B.3- Classificagéo
da operacéo.

Operagao classificada na Categoria B.

¢ Elaboracéo da AAS e MGAS.

B.4- Outros fatores
de risco.

Analise dos riscos ambientais
decorrentes das obras, da capacidade
de gestdo ambiental do mutuario, dos
riscos sociais e vulnerabilidade a
danos ambientais.

¢ Os impactos socioambientais potenciais significativos
associados as obras sdo considerados de pequena
intensidade e magnitude, localizados e basicamente
restritos a fase de construcédo, podendo ser
controlados e mitigados com procedimentos de
qualidade e controle ambiental das obras;

¢ No que se refere a gestdo ambiental das obras,
devera ser assegurada a inser¢ao de medidas e
cuidados ambientais nos projetos basicos e
executivos. Essas medidas, assim como os seus
custos, normas e especificacdes, deverdo ser
incluidas no orcamento dos projetos e, na sequéncia,
nos editais de licitacéo das obras;

¢ A Unidade de Coordenacao do Programa (UCP), e
as empresas supervisora e construtora deveréao
contar com especialistas em meio ambiente.
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Quadro N° 8: Diretrizes e Salvaguardas do BID (Continuacéo)

POLITICA DE MEIO AMBIENTE E CUMPRIMENTO DE SALVAGUARDAS - OP-703

glgsgglz D Incidéncia no SIAV Medidas e salvaguardas de cumprimento
B.5- Requisitos da e Elaboragdo da AAS, do MGAS e do e Exigéncia do cumprimento do PGAS e MGAS
avaliacao PGAS; incluida nos Critérios de Elegibilidade Ambiental do
ambiental. Da empreiteira de obras sera exigido ROP. Foram elaborados antes da miss&o de anélise

o Plano de Controle Ambiental de
Obras (PCAO), de acordo as
diretrizes incluidas no PGAS.

0s seguintes documentos: i) esta AAS contendo a
avaliacdo ambiental dos projetos da amostra; ii) o
PGAS de cada projeto da amostra; e iii) 0 MGAS do
PROSANSUL.

B.6- Consultas com
as partes afetadas.

Sendo Categoria B, o Programa
dever& organizar consultas com as
comunidades afetadas.

¢ As obras dos Sistemas SIAV e Serra estdo em
conformidade com as politicas publicas e os planos e
programas setoriais dos governos estadual e
municipais;

¢ As obras, os impactos e as medidas mitigadoras
serdo apresentados a comunidade, no contexto da
apresentacao e realizacdo da AAS e do PGAS;

¢ Ser4 elaborado dossié contendo: i) reunides setoriais,
i) insercdes na midia; e iii) o resultado das consultas
publicas realizadas, que serdo enviadas ao BID.

B.7- Superviséo e
cumprimento.

Discusséo sobre a gestédo
socioambiental;

Inclusdo de clausulas contratuais com
exigéncias ambientais e penalidades
no caso de ndo cumprimento.

e A AAS, os programas de gestdo do PGAS e MGAS
e 0 PCAO deveréo ser efetivos documentos de
gestao ambiental das obras. Todos os programas do
MGAS devem ser incorporados ao ROP para
seguimento pelos projetos que ndo estao incluidos
na amostra representativa do Programa;

e As exigéncias ambientais dos projetos serdo
tratadas com o mesmo rigor técnico e gerencial das
exigéncias de engenharia. Desta forma, as
atividades relativas ao controle ambiental dever&o
ser parte integrante da mesma planilha de custos e
cronograma fisico do projeto, além de motivo de
apontamento no Diério de Obra, no caso de
irreqularidade, e objetos de medicdo e pagamento.

B.9 — Habitats
Naturais e Sitios
Culturais.

As obras seréo instaladas em
ambientes que ja sofreram intensa
degradacao antrépica, principalmente
pela construcéo de rodovias, e
deverao interferir o minimo possivel
em APPs;

Deverao ser observados
procedimentos de controle para que
as obras nado afetem areas lindeiras
de mangue.

e O PGAS elaborado para as obras dos Sistemas
SIAV e Serra contem programas de controle e
gualidade ambiental das obras que deverao,
destinados a prote¢cdo ambiental nas areas de
influéncia das obras;

¢ Nao existe confirmacao da presenca de sitios
culturais nas areas das obras. Entretanto, o
Programa de Arqueologia a ser implementado
durante as obras devera proteger eventuais sitios
culturais.

B.10 — Materiais
Perigosos

Andlise dos projetos e discussao
sobre 0 armazenamento de produtos
guimicos;

Residuos de amianto nas demoligbes
de estruturas antigas;

Lixo eletro eletrénico decorrente da
modernizacao de equipamentos.

e Os projetos das estruturas que armazenam produtos
guimicos obedecem as normas técnicas e a
legislacdo ambiental;

e Foi incluido no PGAS Programa especifico de
demoligdo e disposi¢éo de residuos poluentes e
contaminantes.

B.11 — Prevencao e
reducédo da
contaminacao.

Analise dos projetos e discussao
sobre os residuos soélidos e o
tratamento de efluentes.

¢ Inclusdo no memorial descritivo das obras e no
PCAO dos procedimentos de controle ambiental.
Esse controle sera parte dos editais de licitacdo de
obra, especificando manejo de residuos e efluentes
de canteiros e de areas de intervengéo — sao
requisitos exigidos para a liberacéo dos recursos;

¢ Os efluentes dos canteiros de obra serédo lancados na
rede publica de esgotos ou em fossa séptica
construida especialmente para o canteiro;
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Quadro N° 8: Diretrizes e Salvaguardas do BID (Continuacao)

POLITICA DE MEIO AMBIENTE E CUMPRIMENTO DE SALVAGUARDAS - OP-703

DIRETRIZ DA
OP-703

Incidéncia no SIAV

Medidas e salvaguardas de cumprimento

B. 17 - AquisicBes

e Por ser um programa de obras multiplas,
podera haver varios editais de licitagao,
nos quais aspectos de salvaguardas
ambientais e sociais serdo incluidos, em
especial os referentes aos AASs e
PGASs.

e O ROP incluird os procedimentos para a
elaboracgédo de analise ambiental especifica de cada
nova obra;

e O PCAO e os programas do Plano de Gestédo
Ambiental e Social serdo parte integrante do ROP.

POLITICA DE IGUALDE DE GENERO EM DESENVOLIMENTO - OP - 761

OP - 761

Incidéncia no SIAV

Medidas e salvaguardas de cumprimento

Enfrentamento de
exclusao baseada
em género.
Acesso equitativo
aos beneficios do
projeto.

As obras do programa devem gerar
oportunidades de trabalho a serem
compartilhadas por homens e mulheres

e As empresas construtoras contratardo mao de
obra local e devem oferecer oportunidades iguais a
homens e mulheres, de acordo ao estabelecido em
edital de licitagao.

POLITICA DE ACESSO A INFORMAGAO - OP - 102

OP - 102

Incidéncia no SIAV

Medidas e salvaguardas de cumprimento

Divulgacéo das
AASs antes da
Missao de Analise;
Disponibilidade
dos estudos
socioambientais
do Programa

e O SIAV possui AAS e PGAS

¢ Foi elaborado um MGAS para todo o
Programa;

e Audiéncias Publicas entdo sendo
realizadas.

e A AAS do SIAV disponivel para consulta em meio
eletrbnico e fisico na CORSAN,;

e O Programa é divulgado pela Prefeitura em diferentes
midias e reunifes setoriais. Evidencias dessa
divulgacéo serdo encaminhadas ao Banco.

e serdo realizadas reunides de consulta publica do
AAS/MGAS. Um dossié com os resultados da
consulta serd encaminhado ao Banco;

Fonte: BID

5. IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

5.1. Identificagc&o dos Impactos e Medidas de Mitigagc&do e Compensacao

Os impactos positivos do Sistema dizem respeito ao cumprimento do objetivo do
PROSANSUL, que é melhorar da qualidade de vida das populacdes beneficiadas, mantendo
a cobertura dos servicos de abastecimento de agua, preservando o meio ambiente,
aumentando a seguranca hidrica e assegurando o fortalecimento da gestdo operacional e
institucional da CORSAN.

Nas obras que compdem o SIAV os impactos podem ser facilmente identificados e a sua
mitigacdo ou compensacao é bastante conhecida. Podem ser evitados e mitigados com a
aplicagdo de metodologias de qualidade ambiental e controle de obra, gestdo e
monitoramento socioambiental. Dessa forma, para garantir a adequada execuc¢do das obras
e a 6tima operacdo do Sistema, foi elaborado um Plano de Gestdo Ambiental com programas
de gestado de qualidade ambiental, salude e seguranca, mitigacdo e compensacéo, educacao
ambiental e comunicagéo social.
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No que se refere aos impactos promovidos pelo Sistema, considerando os critérios de
avaliagdo ambiental sintetizados, pode-se afirmar que existem grandes grupos de
interferéncias que gerardo impactos negativos, como segue:
¢ Meio Fisico:
o interferéncia em areas de elevada fragilidade e vulnerabilidade dos terrenos;
o Vvolume de movimentac&o de material de escavacdes; e
o disposicao de residuos da construcao civil.
e Meio Biético:

o interferéncias com Areas de Preservacdo Permanente (APPs); travessias de
cursos d’agua; e

o interferéncia com areas com cobertura vegetal e supressao vegetal.
¢ Meio Socioeconémico:
o afetacdo de areas de interesse turistico;

o estrutura rodoviaria e integracdo aos planos urbanos e viarios comprometida
pela implantacdo das obras;

o impactos na paisagem; e
o impactos na saude e seguranca dos trabalhadores das obras;

Os atributos dos impactos, bem como a descricdo dos impactos do SIAV séo apresentados
nos quadros a seguir, no Quadro N° 11.

A Matriz de Impactos é apresentada no Quadro N° 12.

ATRIBUTO DESCRICAO
Natureza ¢ Positiva, quando gera efeitos benéficos;
¢ Negativa, quando gera efeitos adversos.
Espacialidade e Diz respeito a forma das repercussdes do impacto:
Localizada e Dispersa;
Probabilidade e Diz respeito a possibilidade dos impactos serem evitados ou considerados
dependentes de outros fatores: Certo; Provavel; Possivel.
Ocorréncia ¢ Relacionado ao tempo de ocorréncia do impacto:
Curto Prazo; Médio Prazo; Longo Prazo.
Duracéo e Temporério, quando ocorre somente durante uma ou mais fases do empreendimento;
Permanente, quando o impacto se pereniza.
Reversibilidade ¢ Diz respeito a possibilidade das condigbes ambientais retornarem a situacéo original,
depois de cessada a atividade impactante: Reversivel; Irreversivel.

Quadro N° 11: Descri¢do dos Atributos dos Impactos.
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTAIS DAS OBRAS DO SIAV

Acéo Impacto Natureza Espacialidade Ocorréncia Probabilidade Duracéo Reversibilidade Mltlgagao/~
Compensacéo
Fase de Planejamento e Projeto
Elaboracéo de Expectativa da Negativa na area Disperso Curto Prazo Provéavel Temporario Reversivel Programa de
estudos e projetos populacao das diretamente afetada. Comunicacéo
areas de influéncia Positiva na area de Social.
das obras. influéncia.
Fase de Construcéo
Geracao de emprego | Aumento de pessoas | Positiva na contrata- Localizado Curto Prazo Possivel Temporario Reversivel Programa de
e renda. empregadas e renda. | ¢ao; Negativa na Comunicagao social.
demissé&o.
Desapropriagdo/aqui- | Perdas monetariase | Negativa Localizada Curto Prazo Certa Permanente Irreversivel Programa de
sicdo das areas para | sociais comunicagao social;
as obras. Aquisicdo em vez de
desapropriacéo.
Instalacdo de Potencial Negativa Localizada Curto Prazo Possivel Temporario Reversivel Programa de
canteiros de Obras; deterioragdo do Comunicagéo social;
Escavagoes; e patrimdnio cultural e Programas de
Trafego de veiculos turistico Gestao e Controle
nas areas das obras. Ambiental de Obras;
Programa de
Recuperagéo de
Areas Degradadas.
Aumento das Negativa Disperso Curto Prazo Certa Temporario Reversivel Programa de
concentragOes de Comunicagéo social;
material particulado Programas de
no entorno das Gestéo e Controle
obras. Ambiental de Obras.
Aumento de emisséo | Negativa Disperso Curto Prazo Certa Temporario Reversivel Programa de
de ruido e vibragBes Comunicacéo social;
no entorno das obras Programas de
Gestdo e Controle
Ambiental de Obras.
Incébmodo aos Negativa Localizado Curto Prazo Certa Temporario Reversivel Programa de
moradores e Comunicacéo social;
atividades lindeiras. Programas de
Gestéo e Controle
Ambiental de Obras.
Interrupgao de Incébmodo aos Negativa Localizado Curto Prazo Certa Temporario Reversivel Programa de
Servicos essenciais usuarios. Comunicagao social.
pela interferéncia na
infraestrutura.
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Quadro N° 12: Matriz de Impactos (Continuacéo)

MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTAIS DAS OBRAS DO SIAV

Acéo Impacto Natureza Espacialidade Ocorréncia Probabilidade Duracéo Reversibilidade Mltlgagao/~
Compensacéo
Fase de Obras
Interferéncias no Aumento nos tempos | Negativa localizado Curto Prazo Certa Temporario Reversivel Programa de
sistema viario. de viagem de 6nibus Comunicagao social;
e veiculos Programa de
particulares Controle Ambiental
de Obras.
Manipulacdo de Risco a salde e Negativa Localizado Longo Prazo Possivel Permanente Irreversivel Programa de
6leos, graxas e contaminag&o de Controle Ambiental
outros contaminantes | solos e corpos de Obras;
e poluentes. hidricos. Programa de
demoligéo.
Programa de Salde
e seguranca do
Trabalhador.
Supressao da Perda de vegetagao Negativa Localizado Longo Prazo Certa Permanente Irreversivel Programa de
vegetacao para a arborea, destruicdo compensacao e
liberacéo das areas de habitats e reposicao de
necessarias as prejuizos a fauna espécies arboreas.
obras.
Interferéncia com Perda do patriménio Negativo Localizado Longo Prazo Possivel Permanente Irreversivel Programa de
Sitios Arqueoldgicos arqueoldgico, Argueologia
histérico e cultural.
Fase de Operacéao
Falta de manuten¢éo | Degradacéo da Negativa Localizado Curto Prazo Possivel Temporario Reversivel Programa de Gestéo
de equipamentos e infraestrutura. e Manutencgéo de
infraestrutura Equipamentos e
implantada. Infraestrutura da
CORSAN.
Operacéo dos Fornecimento de Positiva Localizado Longo Prazo Certo Permanente Irreversivel Programa de Gestéo
equipamentos. agua tratada com e Manutencg&o;
qualidade e Contingéncia em
quantidade caso de acidentes.
adequadas.
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5.2. Descri¢cdo dos Impactos Socioambientais Associados as Obras

5.2.1. Impactos Positivos

Na fase de obras o principal impacto positivo diz respeito a ativacdo da economia em
decorréncia das construcdes. As atividades das obras, e principalmente sua implementacéo,
se traduzem em demandas de empregos na construcao civel, industria de equipamentos e
servicos, além dos efeitos multiplicadores e sinérgicos.

Durante a fase de operacdo, os principais efeitos positivos estdo relacionados ao
abastecimento publico, associados a:

¢ melhoria da qualidade de vida da populacéo;
¢ melhoria da cobertura dos servigos de abastecimento de 4gua; e

e aumentando a seguranca hidrica e assegurando o fortalecimento da gestdo
operacional e institucional da CORSAN.

5.2.2. Impactos Negativos

Em decorréncia das caracteristicas das obras do SIAV os impactos negativos estao restritos,
guase na totalidade, a fase de implantagdo. S&o portanto, no geral, impactos restritos ao
entorno das obras, de curto prazo, temporarios, e reversiveis, conforme sera descrito a seguir.

Aquisicao de propriedades

Na maioria dos casos de desapropriacdo ou aquisicdo de imoveis para a implantacdo de
projetos desenvolvimentistas ocorrem impactos socioecondmicos, decorrentes da pressa na
realizacdo do negocio, valorizagdo posterior das areas de intervengdo, perda das relagfes
sociais etc. Em que pese a existéncia de Decreto de Desapropriacédo por Utilidade Publica
para a implantagdo das obras, entretanto, todas areas necessarias para a implantacdo da
infraestrutura do Sistema, caracterizadas como terrenos desabitados e duas residéncias
urbanas, a CORSAN optou pela aquisicdo amigavel dessas propriedades, reduzindo os
impactos dessas aquisi¢coes.

Deteriorac@o do Patriménio Cultural e Turistico

As obras na Praia do Lami, para a instalacdo dos sistemas de captagéo e recalque de agua
bruta, promoverdo impactos no uso da praia em decorréncia da abertura de valas e
movimentacdo de maquinas e equipamentos, reduzindo o niumero de turistas e banhistas e
causando danos ao comércio local. Para a reducdo desse impacto as obras deverdo ser
executadas nos periodos o de outono e inverno, quando a atividade turistica é naturalmente
bastante reduzida.

Qualidade do ar e Nivel de Ruido

Durante as obras a qualidade do ar devera ser afetada devido ao aumento da concentracao
de monoxido de carbono e poeira decorrente da movimentacdo de terra e circulacdo e
operacgdo de veiculos e maquinas.

De forma semelhante, a movimentacdo de veiculos pesados e o uso de maquinas e
equipamentos de construgdo também deverdo aumentar significativamente o nivel de ruido
local.
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Durante a fase de operacao apenas alguns ruidos poderao ser notados nas proximidades das
EstacOes Elevatérias e ETA.

Incobmodos aos Moradores e as Atividades Lindeiras

Durante as obras os impactos aos moradores e as atividades lindeiras se devem a abertura
das valas para a instalacéo das tubulacdes de agua bruta e tratada, que causarao interrup¢ao
ou desvio do trafego, e a movimentacdo de maquinas e veiculos pesados que comprometem
a seguranca, o trafego e o siléncio nas imediacdes das obras.

Interrupcédo de servicos essenciais

As obras poderdo promover a interrupcdo de servicos essenciais como abastecimento,
energia e telefonia, temporariamente, programada ou acidental, com incémodos a
comunidade do seu entorno.

Interferéncia no Sistema Viario

As obras do SIAV, sobretudo as de instalacdo das adutoras de agua bruta e tratada, que
deverdo ocorrer no leito e na margem de rodovias municipais e estaduais, poderdo promover
a interrupcao total ou parcial do trafego de veiculos, aumentando os tempos de viagem de
veiculos particulares e transporte publico.

Contaminantes e Poluentes

Durante as obras, eventuais vazamentos e derramamentos, durante a manipulacdo de
combustivel, éleos lubrificantes, graxas e solventes, entre outros, poderdao contaminar o solo,
o fredtico e as aguas superficiais.

Além disso, durante a demolicdo de construgdes antigas, a manipulacdo de telhas de cimento
amianto sem os devidos procedimentos de reducédo de riscos a saude, poderd comprometer
a saude dos trabalhadores e transportadores dos residuos da construcao civil.

Supresséo da Vegetacao

Para a instalacédo das obras deverao ser suprimidos 3.521 espécimes arbustivos e arboreos
com DAP inferior a 15cm e 916 com DAP superior a 15cm, com evidente impacto a fauna e
ao paisagismo local, em que pese o fato de se tratar de fragmentos vegetais isolados e
bastante comprometidos por atividades antrOpicas. Em cumprimento a legislacdo vigente,
entretanto, essa supressao devera ser compensada com o plantio de 14.882 mudas de
espécies arboreas nativas.

6. DIVULGACAO E CONSULTA PUBLICA

6.1. Consideracdes

De acordo com a Politica de Meio Ambiente e Cumprimento de Salvaguardas do BID — OP-
703, as operacg0es classificadas na Categoria B, como é o caso dos Sistemas contemplados
no PROSANSUL, deverao realizar consultas com as partes afetadas pelo menos uma vez,
preferencialmente durante a preparacdo do Plano de Gestdo Ambiental e Social (PGAS).
Também se considera a possibilidade da realizacdo de consultas com outras partes
interessadas para permitir um alcance mais amplo das experiéncias e perspectivas.

As consultas consideradas pelo BID dizem respeito a um didlogo construtivo entre as partes
afetadas e o proponente dos projetos, no qual cada participante escuta as opinides, 0s
interesses, as expectativas e as propostas dos demais. E dado, em especial, énfase para que
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a consulta seja significativa, da qual surjam ac¢des concretas que levem em conta as
inquietudes e interesses das demais partes. A OP-703 também indica que as avaliacfes
ambientais e sociais e outras analises relevantes também sejam levadas ao conhecimento do
publico, de forma consistente com a Politica de Disponibilidade de Informacéo (OP-102) do
Banco.

6.2. Diretrizes

6.2.1. Abrangéncia das Consultas

De acordo com as politicas do Banco, deve ser garantida e comprovada a ampla participacao
das comunidades das comunidades e dos municipios abrangidos pelos projetos. Desta
forma, torna-se necessério proporcionar oportunidades de reunides com a participacdo de
residentes do municipio, ONGs e outras organiza¢des da sociedade civil, para discutir as
propostas dos projetos e os estudos ambientais elaborados como parte dos estudos de
viabilidade. H& que se ressaltar que que tais consultas devem ocorrer independentemente
de exigéncia ou ndo de audiéncia publica pelo 6rgédo estadual ou municipal de meio ambiente,
no ambito do processo de avaliagdo de impacto ambiental e licenciamento.

6.2.1. Organizacao das Consultas

O processo de consulta deve ser facilitado por meio da CORSAN, a partir da Unidade de
Preparacdo do Programa (UPP). Para tanto, 0s responsaveis pela preparacdo dos
documentos de avaliagdo ambiental (AA, AAS, PGAS) e a UPP devem apresentar um plano
de trabalho para levar adiante estas consultas.

e E obrigacdo do executor do PROSANSUL (CORSAN) prover:
o local, 4gua e café, equipamento de som, Datashow e fotos/gravacéo da reunido;

o enviar convites institucionais para as areas afetadas pelos Projetos — poderes
Legislativo e Executivo, Ministério Publico, entidades de classe como IAB, CREA, CAU,
etc.;

o prover um responsavel para preparar a ata resumo da reunido; deve ser um técnico
gue conhega o Projeto e possa sintetizar as discussdes e questdes levantadas pelos
participantes num resumo informativo que sera usado para complementar a AAS;

o divulgacédo, com a antecedéncia necessaria, definida nos itens abaixo, em meios de
comunicacdao oficiais e de midia comercial acessivel ao publico alvo dos Projetos;

o encarregar-se de disponibilizar em meio fisico e eletrdnico os estudos e programas
socioambientais (AA, AAS, PGAS) que serdo apresentados na consulta;

o preparar e apresentar na consulta os Projetos em linguagem acessivel ao publico em
geral, com pecas de texto, mapas, fotos e figuras que os ilustrem e sua fase de
preparacdo. Esse material, em documento fisico e eletrénico devera estar disponivel
na CORSAN (site e endereco fisico) ou em endereco indicado pela Companhia;

o preparar uma exposicao para a consulta publica que identifique os Projetos e seus
componentes. Esse material também deve ser divulgado no site e disponibilizado em
endereco da CORSAN; e

o responder as questbes relativas aos componentes dos Projetos que sejam
apresentadas pelo publico da consulta.

e E obrigacdo da equipe responséavel pela avaliagdo Ambiental dos Projetos:
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o prover os documentos (AA, AAS e PGAS) com antecedéncia ao Executor a fim
de ser colocada a disposi¢cédo do publico em meio fisico e eletrénico;

o preparar e apresentar na consulta uma exposicdo do contetddo da AA, AAS e
PGAS (PowerPoint e resumos indicativos);

o responder as questdes apresentadas e incorporar o contedudo das discussfes
no documento final da AA, AAS e PGAS.

6.2.2. Reqistro das Reunides

Nas consultas publicas ou reunides com grupos especificos deverdo ser registrados os
nomes e origem dos participantes, assinatura dos mesmos, assim como anotadas as
intervencdes, questdes e recomendacdes levantadas, respostas apresentadas durante a
reunido e compromissos sobre a solugéo dos pontos ou problemas levantados.

6.2.3. Cronogramas

Para cumprir com as politicas e exigéncias da OP-703, as consulta publicas com as
comunidades envolvidas nos projetos deverao ser realizadas durante e depois da Missdo
de Andlise do Banco ou seja, hos meses de setembro e outubro.

6.2.4. Comunicacao

A comunicagdo para a consulta publica deve ser feita com uma antecedéncia de 7 a 10
dias da sua realizacdo. Os anuncios para as reunides deverdo indicar a disponibilidade
imediata dos documentos objeto da consulta (AA, AAS, PGAS, descri¢do dos projetos etc.)
e ser publicados em jornais de circulacao local, além do possivel uso de radio ou outro
meio de comunicacdo, de maneira a permitir seu registro e comprovacao de datas. Este
ponto é particularmente importante para o BID, visto que as politicas do Banco e do
Diretério sdo estritas quanto aos prazos minimos de divulgacdo a cumprir antes da
aprovacao do empréstimo.

Antes da data prevista para inicio da missao de analise do BID devera ser apresentada ao
Banco a comprovacéo da realizacdo das reunibes com o envio das listas de presenca e
das atas (transcric6es ou gravacdes) de todas as reunides realizadas, além de como as
principais questdes levantadas foram tratadas na reviséo final da AAS e dos projetos.

6.2.5. Anlincio

A CORSAN deveré elaborar convite, a ser divulgado na midia e distribuido & populagéo,
contendo os objetivos da consulta, os documentos (Projetos, ASS e PGAS) que serdo
apresentados, local, data e horario.

7. PLANO DE GESTAO AMBIENTAL E SOCIAL (PGAS

7.1. ConsideragOes sobre os Programas do PGAS

Este PGAS contempla os programas de controle ambiental e mitigacdo e compensacao de
impactos socioambientais do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua Alvorada —
Viamao (SIAV), recomendados no Processo de Licenciamento e aprovados pela FEPAM
gue concedeu a Licenga de Prévia (LP) e Licenca de Instalacéo (LI) dO Sistema, bem como
os programas recomendados durante a Missao de Identificacdo do BID realizada no periodo
29 a 31 de agosto de 2017, para a atendimento da Politica de Meio Ambiente e Cumprimento
de Salvaguardas OP-703.
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7.2. Gestao Socioambiental

Para garantir a implementacédo dos programas socioambientais propostos neste PGAS, a
gestdo ambiental do PROSANSUL estara a cargo da Unidade Gestora do Programa
(UGP). Para o acompanhamento das obras, bem como para a sua gestdo socioambiental,
a UGP devera contar com especialistas em meio ambiente e programas sociais do seu
préoprio quadro e, ou, terceirizados, que deverdo exercer as seguintes atividades
especificas:

coordenar, gerenciar e executar, diretamente ou com o0 apoio de terceiros, 0s
trabalhos relacionados com a execucao das acfes dos programas do PGAS;

apoio técnico no planejamento inicial das acdes socioambientais previstas para o0s
projetos e na avaliagdo periddica de desempenho ambiental e social do Programa;

inclusé@o das especificagdes socioambientais no memorial descritivo dos projetos;

preparacao dos critérios de elegibilidade ambiental a serem incluidos nos editais
de licitacdo das obras;

adotar procedimentos e acompanhar a outorga das licencas ambientais
necessarias para a implantacéo das obras;

decisdo sobre as a¢des e os procedimentos de obras, de modo a evitar, minimizar,
controlar ou mitigar impactos potenciais negativos ou riscos de desastres;

visitas periédicas as obras, para verificar e atestar que todas as atividades
relativas as questbes socioambientais estdo sendo executadas dentro dos
padrbées de qualidade recomendados, e de acordo com as condicionantes das
autorizagOes e licencas ambientais e Normas Regulamentadoras do Ministério
do Trabalho e Emprego;

aprovar a medicdo dos servicos relacionados a conservacao e recuperacao
ambiental executados, bem como das atividades relacionadas as obras que
possam promover danos ambientais;

apresentacdo a Geréncia da UGP, periodicamente, da avaliacdo da eficiéncia
dos programas ambientais relacionados as intervencdes fisicas previstas e dos
ajustes necessarios; e

recomendacdo a UGP de penalidades as empreiteiras de obras, no caso de néo
atendimento dos requisitos socioambientais, ou seja, na situacdo de
configuragdo de ndo-conformidades significativas e ndo resolvidas no ambito das
reunides de planejamento de obras.

O especialista em meio ambienta da UGP devera articular-se com as diversas instituicdes
envolvidas direta e indiretamente com o Programa, além das empresas contratadas, e a
sua atuacgdo devera garantir:

a adocdo de conceitos de sustentabilidade, conservacdo e gestdao ambiental
urbana, na elaboracédo ou revisdo dos projetos do Programa,;

o planejamento ambiental das intervencdes fisicas;
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e aarticulacdo com os organismos de controle ambiental na busca de solucées, no
que se refere aos processos de licenciamento ambiental nas fases de
implantacéo e operagdo dos componentes do Programa;

e a avaliacdo e aprovacao previa, no ambito da UGP, das intervencdes propostas
para as areas contempladas pelo Programa, garantindo a insercdo da dimensao
ambiental na tomada de decisao dos projetos;

e a adocdo de medidas administrativas que garantam a execucao das acbes de

comunicacdo social, relativas a convivéncia com as obras, devidamente
articuladas com o planejamento das mesmas;

e 0 monitoramento das obras e servigos de recuperagcdo ambiental e requalificacéo
ambiental da area de implantacdo dos projetos, em conjunto com a supervisora
ambiental das obras;

e a recomendacdo de agbOes e procedimentos de obras, de modo a evitar,
minimizar, controlar ou mitigar impactos potenciais;

e a avaliagdo periodica da eficiéncia dos programas do PGAS e indicagdo dos
ajustes necessarios;

e aaprovacao, em conjunto com a UGP, das penalidades a empresas construtora,
no caso de ndo atendimento dos requisitos ambientais;

e aaprovacdo, em conjunto com a UGP, da paralisacdo da obra, no caso de a¢cdes
gue tragam impactos ambientais significativos, de modo a possibilitar a adogéo
de medidas corretivas em tempo habil;

e a preparacao e apresentacdo dos relatérios periddicos de supervisdo ambiental
a Coordenacdo da UGP e ao BID; e

e 0 atendimento aos questionamentos da sociedade civil, incluindo as ONGs e
outras partes interessadas nas obras e nos programas do PGAS.

Para o efetivo gerenciamento e controle ambiental das obras, os programas do PGAS
deverdo obedecer o mesmo cronograma da obra. Os seus custos deverdo ser
incorporados aos custos da obra!!, com excecdo da Gestdo Ambiental e dos Programas
de Comunicacédo Social e Educacdo Ambiental, que deverdo estar a cargo da UGP.

H& que se considerar, ainda, que o contrato de execug¢do das obras deverd incluir
clausulas referentes a obrigatoriedade da empresa construtora cumprir com todas as
medidas ambientais, sociais e de salude e seguranca do trabalhador previstas no PGAS e
na legislacdo. Tal obrigatoriedade devera ser explicitada por meio de mecanismos de
medicdo e pagamento das atividades relacionadas a qualidade e ao controle

socioambiental.

Além da elaboracdo do Plano de Controle Ambiental da Obra (PCAO)?*?, a empresa
construtora devera contratar um especialista em meio ambiente, que serd o responséavel
pela gestdo da qualidade ambiental da obra e pelos programas do PGAS relacionados.

11 Todas as atividades socioambientais previstas deverdo ser incluidas na mesma planilha de custos
da atividades de engenharia e obra.

120 PCAO devera ser uma obrigagdo contratual da empreiteira de obra e deve ser aprovado pela
UGP, antes do inicio das obras.
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7.3. Programas Socioambientais
(1) Programa de Gerenciamento Ambiental das Obras

Este Programa de Gerenciamento Ambiental das Obras apresenta uma sintese dos
procedimentos de gestdo socioambiental, necessarios ao efetivo controle da qualidade
ambiental das obras e do préprio PROSANSUL.

As obras do SIAV deverao ser objeto de supervisdo ambiental periddica, realizada pelos
especialistas em meio ambiente da UGP e seus prepostos, concomitantemente a
supervisao técnica das obras, com periodicidade a ser definida, visando o cumprimento
dos seguintes objetivos:

e avaliar como as diretrizes e os procedimentos para o Controle Ambiental das Obras
estdo sendo observadas;

e avaliar como o0s componentes de gerenciamento ambiental estdo sendo
implementados; e

e indicar medidas para aprimorar a qualidade ambiental das obras e propor
aperfeicoamentos ao gerenciamento ambiental.

Além disso, os resultados da supervisdo deverdo contribuir para:
e implementar e aprimorar a qualidade das obras durante a sua execucao;

e destacar as areas onde a capacidade da UGP em implementar o gerenciamento
ambiental e executar as medidas de mitigacdo de impactos e controle ambiental
devem ser fortalecidas; e

e contribuir para a elaboragéo de projetos e implantagdo de obras melhor sucedidos e
com custos ambientais corretamente avaliados, nos futuros empreendimentos da
CORSAN.

Dentre as medidas previstas neste Programa, destacam-se as seguintes:

e controle ambiental das obras;

documentacdo ambiental das obras;

gerenciamento de licencas e autorizagcées complementares;

vistoria cautelar em edificacoes;

monitoramento de ruido durante a construcao;

monitoramento de material particulado (principalmente poeira) durante a
construgéo.

O Programa de Gerenciamento Ambiental da Construcéo sera de responsabilidade direta
da UGP, que dever& contar com o apoio de um especialista em meio ambiente.

Custos

Os custos para a implantacdo do Programa estdo embutidos nos custos de gerenciamento
da UGP. Valor estimado: R$350.000,00
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(2) Programa de Gestao dos Residuos da Demoligdo e Gerenciamento de Residuos
da Construgao Civil (PGRCC)

Obijetivos

Os objetivos deste programa séao:

o estabelecer as diretrizes para a gestdo dos residuos gerados pela demolicdo de
prédios e infraestrutura antigos ou desativados para a implantacdo das obras do SIAV,
de forma a disciplinar as acfes necessdrias para minimizar 0s impactos
socioambientais; e

e conscientizacdo de todos os envolvidos com as obras do SIAV para aplicar a
metodologia de reducdo de residuos, manuseio e disposi¢cdo correta dos residuos
reutilizacéo e reciclagem de material.

Etapas de Desenvolvimento

A disposicao final dos residuos da construcéo civil (RCC) é disciplinada pela Resolugéo
CONAMA N° 307/02, que também prevé penalidades para a disposic¢ao final em desacordo
com a legislacéo.

Essa Resolugéo exige do poder publico municipal a elaboracao de leis, decretos, portarias e
outros instrumentos legais como parte da constru¢do da politica publica que discipline a
destinacdo dos RCC e identifica como responsaveis pela gestdo dos residuos sélidos os
participantes do processo construtivo (setor produtivo) e o setor pablico. Os primeiros incluem
0os geradores e transportadores dos residuos soélidos, sejam 0s construtores ou 0s
responsaveis pelas obras (mestres, arquitetos, engenheiros etc.), e 0s que transportam 0s
entulhos, também conhecidos por cacambeiros ou coletores de entulhos.

No setor publico estdo incluidos principalmente os municipios e seus varios 06rgaos
responsaveis pela limpeza urbana, pelo meio ambiente, pela pavimentacao, pela habitacao,
pelas obras em geral etc.

Dessa forma, o cumprimento da Resolugéo 307/2002 deve contemplar: i) o Programa Municipal
de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civii (PMGRCC); e ii) os Projetos de
Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil (PGRCC). O primeiro é de responsabilidade dos
municipios e, o segundo, de responsabilidade dos grandes geradores (construtores e
responsaveis pelas obras).

O PMGRCC deveré incorporar as diretrizes necesséarias com relagdo a areas de recebimento,
separacao, armazenamento, processamento e reciclagem dos residuos soélidos oriundos de
canteiros de obra, incorporando:

e as diretrizes técnicas e os procedimentos para 0 PMGRCC e para o os PGRCC, a
serem elaborados pelos grandes geradores, possibilitando o exercicio das
responsabilidades de todos os geradores;

e 0 cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento, triagem e
armazenamento tempordrio de pequenos volumes, em conformidade com o porte da
area urbana municipal, possibilitando a destinacdo posterior dos residuos oriundos de
pequenos volumes, em conformidade com o ponto da &rea urbana municipal,
possibilitando a destinacéo posterior dos residuos oriundos de pequenos geradores
as areas de beneficiamento;
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e 0 estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de beneficiamento e
de disposicao final de residuos;

e aproibicdo da disposicdo dos residuos de construcdo em areas nao licenciadas;

e o0 incentivo a reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;

e adefinicdo de critérios para o cadastramento de transportadores;

e as agOes de orientacéo, de fiscalizacdo e de controle dos agentes envolvidos; e

e as acles educativas visando reduzir a geracao de residuos e a sua segregacao.
Os PGRCC, por sua vez, deverdo conter informac¢des com relagdo a quantidade e tipos de
residuos gerados, triagem (de preferéncia no momento da sua geracao), acondicionamento,

destinacdo e transporte. A responsabilidade do transporte sera também das empresas
coletoras, que deverao responder as diretrizes estabelecidas pelo PIGRCC.

Para cumprimento do PGRCC deverao ser observadas as etapas apresentadas no Quadro
N° 13.

CARACTERIZAGCAO IDENTIFICAGAO E QUANTIFICAG"AO DOS RESIDUOS

Realizada, preferencialmente, pela origem, ou nas areas de destinacao

Tri m . .
age respeitadas as classes de residuos.

O gerador deve garantir o confinamento dos residuos apds a geracao
Acondicionamento | até a etapa de transporte, assegurando em todos 0s casos possiveis, as
condicdes de reutilizacéo e de reciclagem.

Realizado conforme as acordo com as normas transporte de residuos.

Transporte Etapas anteriores e de técnicas vigentes.

Deve atender a Resolugdo CONAMA Ne°. 307/02, conforme descrito em

Destinagao “Destinacdo dos Residuos da Construgéo Civil”.

QUADRO NP° 13: Etapas de cumprimento do PGRCC

O PGRCC, a ser elaborado pelas empresas construtoras devera ser composto pelo plano de
reducao de residuos, de reutilizacao e de reciclagem, desenvolvido antes do inicio das obras.

Procedimentos Recomendados

Em sintese, para o gerenciamento dos residuos nos canteiros e frentes de obra sao
recomendados os procedimentos a seguir:

a) Acondicionamento Inicial e Segregacao na Fonte

A triagem dos residuos deve ocorrer o mais proximo possivel dos locais de sua geragéo,
sendo o tratamento realizado de acordo com a Tabela de Tratamento de Residuos (Quadro
N° 12). A frequéncia da coleta é determinada pela quantidade dos residuos, de forma a
impedir o seu acumulo e o comprometimento da sua segregac¢éao e posterior destinagéo e dos
demais servicos na obra.

b) Acondicionamento Final

As formas de acondicionamento dos residuos sédo apresentadas na Tabela de Tratamento de
Residuos (Quadro N° 12). No acondicionamento dos residuos os seguintes aspectos devem ser
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considerados: i) volume; i) facilidade de coleta; iii) seguranca dos trabalhadores e da comunidade;
e iv) preservacao da qualidade dos residuos nas condi¢cdes necessérias para sua destinacao ou
reutilizacéo.

c) Destinacéao

A destinacao dos residuos deve ser indicada pela empresa construtora e aprovada pela UGP. O
local deverd ser selecionado considerando os seguintes fatores:

e ualidade ambiental do local da destinacao;
¢ Vviabilidade econémica (custo do transporte e valoracéo dos residuos); e
¢ possibilidade de utilizacdo dos residuos nas areas de influéncia das obras.

A destinacao dos residuos pode ser realizada por empresa terceirizada, desde que credenciada
nos 6rgdos ambientais estadual e municipal e aprovada pela UGP, que deve acompanhar,
mensalmente, se a empresa Construtora ou terceirizada contratada para os servigos estdo dando
aos residuos a destinagdo e disposi¢cao adequadas. Os residuos devem ser acompanhados até
sua destinagao final por meio de licencas e comprovantes de recebimento.

d) Residuos Classe D (Amianto)

A Resolugdo CONAMA N° 307/02 em seu Artigo 3° IV classifica como Classe D os residuos
perigosos oriundos do processo de construcao, tais como tintas, solventes, 6leos e outros ou
aqueles contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de demoli¢cdes, reformas e reparos
de clinicas radiolégicas, instalacdes industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e
materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude.

Algumas construges que serdo demolidas para a implantagéo das obras do SIAV contem
telhas de cimento amianto, exigindo, portanto cuidados especiais com o0 manuseio e a
disposicdo adequada (Quadro N° 14).

Neste caso, as telhas devem ser removidas da constru¢do com o maximo cuidado, inteiras e
adequadamente acondicionadas em cacambas/contéineres especificos. O trabalhador
responsavel pelo servico deve estar devidamente protegido com Equipamentos de Protegéo
Individual (EPIs) adequados.

e) Avaliacdo de Desempenho

O desempenho da Gestado de Residuos de Obra deve ser avaliado mensalmente pela UGP,
considerando os seguintes itens:

e.l) Limpeza e Segregacao na Fonte, observando-se:

a limpeza do local e entorno;

a segregacao e organizacao dos materiais;

0 uso correto dos dispositivos de acondicionamento; e
a segregacao dos residuos.

e.2) Acondicionamento final, observando-se:

e aidentificacdo do residuo;
e a quantidade de residuo no dispositivo de acondicionamento;
e a segregacao dos residuos.

e.3. Destinacao dos residuos, observando-se:

0 estabelecimento adequado do destino;
a existéncia de registro de destinacéo e cadastro de destinatério; e
a eventual recusa no recebimento dos residuos (residuos misturados).
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TIPOS DE ACONDICIONAMENTO ACONDICIONAMENTO DESTINAGAO
RESIDUOS INICIAL FINAL
Solos o Segregar em leiras, de no maximo 1,5m | ¢ Em leiras, de no maximo 1,5m Reuso no préprio
de altura, o solo argiloso separado do de altura, nas proximidades do empreendimento;
solo fértil (solo organico), para possivel local de reuso. Aterro de residuos de
utilizagdo na propria obra e na o Na cacamba dos caminhdes construcdo, demolicdo e inertes
recuperacdo de areas degradadas. gue retiram o material. licenciados;
Aterros de outros locais; e
Areas degradadas em processo
de recuperacao (solo organico).
Vegetacéo o Em pilhas, formada no local da geragéo Aterro de residuos de
do residuo. - construcéo, demoalicdo e inertes,
devidamente licenciados; e
Areas de transbordo e triagem
para lenha, cadastrada na UGP.
Blocos de ¢ Em pilhas, formada no local dageragdo | « Em cagambas estacionérias; Aterro de residuos de
concreto, tijolos, do residuo. o Na cagamba dos caminhdes construcéo, demoalicdo e inertes,
argamassa, que fazem a retirada do devidamente licenciados;
concreto, material. Areas de transbordo e triagem,
ladrilhos e cadastrada na UGP.
demais
qualificados pela
CONAMA
307/2002
Madeira o Em pilhas, formada no local dageragcdo | « Em baias ou cagambas Areas de transbordo e triagem,
do residuo. estacionérias. cadastrada na UGP;
Empresas e cooperativas que
utiizam a madeira para reuso ou
combustivel; e
Aterro sanitario.
Serragem o Em recipientes identificados (tambor ou - Reutilizac&o dos residuos nos
caixote), localizados no local de geracéo derramamentos de 6leo para
(carpintaria). absorcdo e secagem; e
Aterro sanitario.
Plasticos « Recipientes especificos e sinalizados, o Em baias ou cagambas Cooperativas, empresas ou
(embalagens e localizados no local de geracéo. sinalizadas. associagdes que coletam,
restos de separam, enfardam

tubulagdes).

comercializam e reciclam
aparas plasticas.

Papel e papelao

Recipientes especifficos e sinalizados
localizados préximos ao local de
geracao.

o Em baias ou cagambas

sinalizadas.

Cooperativas, empresas ou
associagles que coletam,
separam, enfadam,
comercializam e reciclam papéis
e papelbes.

Metais (ferro,
aco, fiagao,
arames, perfis
etc))

Recipientes especifficos e sinalizados
localizados proximos ao local de geracao;
As pecas grandes sao empilhadas
proximas ao local de geragao.

o Em baias ou cagambas

sinalizadas.

Cooperativas, empresas ou
associagles que coletam,
comercializam ou reciclam
residuos metalicos.

Restos de
alimentos e suas
embalagens e
papéis sujos
(refeitorio,
sanitérios etc.)

Cestos de lixo (saco plastico para lixo).

¢ Sacos plasticos contendo os

residuos adequados para a
coleta publica;

Aterro para residuos
domésticos, por meio da coleta
publica municipal (esta
destinacéo néo precisa ser
registrada).
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TIPOS DE ACONDICIONAMENTO ACONDICIONAMENTO DESTINACAO
RESIDUOS INICIAL FINAL ¢
Residuos ¢ Manuseio de acordo com os o Em recipientes devidamente | « Disposi¢cdo em aterros

perigosos (solos
contaminado
com esgoto
doméstico ou
Oleos,
embalagens ou
outro material
contaminado
com 6leo, tinta,
asfalto,
Impermeabilizant
es etc.), pilhas,
baterias e
lampadas
fluorescentes,
telhas de
cimento amianto.

cuidados recomendados pelo
fabricante;

¢ Imediato transporte pelo usuario

para o local de armazenamento
final.

sinalizados e de uso restrito
pelos responsaveis pelo
manuseio desses residuos;
¢ Os residuos da caixa
separadora de o6leos e
graxas e os decorrentes de
derramamentos de 6leos
devem ser acondicionados
em tampados e
identificados, armazenados
em local destinado para
este fim, com solo
impermeabilizado,
conforme procedimentos de
implantacéo, operacéo e
desmobilizacdo de canteiro
de obras presentes em
Programas deste PGAS.

especificos para esses tipos
de residuos .
(Classe D).

Residuos
provenientes de
banheiros
quimicos

¢ No proprio banheiro.

o Nao tem.

o O fornecedor do banheiro
deve retirar os residuos por
meio de pipas, que
encaminham os residuos
para locais licenciados. As
licencas deverao ser
conferidas pela UGP.

Demolicao

As demoli¢cGes nas areas onde serdo implantadas as obras do SIAV, principais geradores
de residuos da construcéo civil, exige o cumprimento de procedimentos especificos, quer para
a garantia da qualidade ambiental, quer para o atendendo a Norma Regulamentadora (NR
-18) do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE).

A demolicdo, caracterizada como a destruicdo, de forma deliberada, de edificacbes e
demais construcfes ou estruturas para dar outro destino aos espacos por elas ocupados,
compreende as seguintes atividades:

e remocao de estruturas de concreto, alvenarias, ceramica e madeira;
e remocao de tubulagbes; e

e remocao de coberturas, vidros, lougas, metais e esquadrias.

Quando o reaproveitamento do material (entulho) ndo for possivel na propria obra, o
mesmo devera ser conduzido a local apropriado (bota-fora, aterro sanitario ou outro,
devidamente licenciado ou aprovado pelo érgdo ambiental local).

A demoligdo podera ser feita por meio de ferramentas manuais ou mecanicas, de modo a
garantir a integridade dos materiais para o seu possivel reaproveitamento.

Deve ser programada e dirigida por profissional legalmente habilitado, sendo indispensavel
a presenca de um Técnico de Seguranca do Trabalho (TST), orientando a correta utilizacéo
dos EPI's (Equipamentos de Protegédo Individual) pelos trabalhadores envolvidos na
atividade.
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A area circunvizinha a demoli¢cdo precisa ser avisada previamente e isolada durante a
atividade, evitando contratempos e acidentes.

O Quadro N°

15 contém as medidas de controle, de acordo com a Norma

Regulamentadora - NR 18 (Condi¢cdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da

Construcao).

As estruturas e demais pecas a demolir, deverdo ser reduzidas a fragmentos de
dimensfes compativeis com o emprego do equipamento de carga e transporte, e com a
conformacao estética do local do bota-fora.

Todo entulho serd transportado, depositado e espalhado em bota-fora licenciado, em
localizacdo estabelecida no Projeto aprovado ou indicado pela UGP.

Quadro N° 15: Medidas de Controle de Demoligcéo

FASES DA
ATIVIDADE

MEDIDAS DE CONTROLE

Antes de iniciar a
Demoligao
(Planejamento)

As linhas de fornecimento de energia elétrica, agua, inflamaveis liquidos e gasosos,
substancias toxicas, canaliza¢gbes de esgoto e de escoamento de 4gua devem ser desligadas,
retiradas, protegidas ou isoladas, respeitando-se as normas em vigor.

As construgdes vizinhas a demolicdo devem ser vistoriadas, visando preservar a estabilidade
e a integridade fisica de terceiros.

Devem ser removidos os vidros, ripados, estuques e outros elementos frageis.

Antes do inicio da demolicdo de um pavimento devem ser fechadas todas as aberturas
existentes no piso, salvo as utilizadas para escoamento de materiais, sendo proibida a
permanéncia de pessoas nos pavimentos que possam ter a estabilidade comprometida no
processo de demolicdo.

Durante a
Demoligcao

As escadas devem ser mantidas desimpedidas e livres para a circulagdo de emergéncia e
somente serdo demolidas a medida que forem sendo retirados 0os materiais dos pavimentos
superiores.

Os objetos pesados ou volumosos devem ser removidos com dispositivos mecéanicos, ficando
proibido o langamento em queda livre de qualquer material.

Os elementos da construgdo em demolicdo ndo devem ser abandonados em posi¢do que
torne possivel o seu desabamento.

Os materiais das edificac6es, durante a demolicdo e remocdo, devem ser previamente
umedecidos.

Os veiculos de transporte de entulho deverdao ser carregados de modo a evitar o
derramamento ou espalhamento pelas vias publicas do entulho proveniente das demolicdes.
Caso isso ocorra, a empreiteira de obra devera limpar os locais sem dnus para o Programa.

Indicadores

¢ Volume e caracteristica do RCC depositada em bota-foras;

e Volume e caracteristica de RCC reaproveitado.

Custos

Os custos deste programa sao diluidos nos custos das obras.
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(3) Programa de Controle Ambiental das Obras — Implantacdo dos Canteiros de Obra,
Minimizacdo da Interferéncia no Trafego e Controle de Ruidos e Emissdes
Atmosféricas

O Programa de Controle Ambiental das Obras tem como objetivos fornecer os elementos
técnicos necessérios a reducdo dos danos ambientais decorrentes da implantacdo das
obras do SIAV, disponibilizar as empreiteiras os critérios ambientais a serem respeitados
durante as obras e, finalmente, aos trabalhadores, estabelecer as normas para uma
conduta ambientalmente correta no canteiro de obra.

Além dos procedimentos de controle ambiental para a implantagdo dos canteiros de obra,
contempla os necessarios para a minimizacao da interferéncia no trafego e o controle de
ruidos e emissdes atmosféricas recomendados na AAS.

Preparacao do terreno

A operacdo de preparacdo da area necessaria a implantagcdo das obras devera ser
mecanizada e exigir os cuidados ambientais necessarios para reduzir os danos e
possibilitar a adequada recuperacdo ambiental do entorno da obra.

Durante a raspagem do solo, quando a obra ocorrer em terreno natural. a terra fértil do
horizonte “A” devera ser separada e adequadamente estocada, de forma a néo interferir
nos demais servicos da obra e prevenir os processos erosivos, visando a sua
redistribuicdo nas areas com solo em exposi¢cdo no entorno da nova edificagdo ou nas
areas de instalacdo das adutoras, logo apds a conclusédo da obra. O transporte de terra
para o exterior da area da obra devera ser evitado. O excedente decorrente da instalacdo
da tubulacdo e o material ndo puder ser utilizado no proprio local ou na recuperacao do
entorno e dos acessos, devera ser disposto em bota-fora devidamente licenciado.

Instalacdo e Operacdo do Canteiro de Obra

O canteiro de obra devera ser composto pelos seguintes elementos: edificacfes
provisorias para administracdo e servicos; deposito; refeitério; patio de material de
construcdo (brita, areia, ferragem, madeira, bota-fora temporario etc.); carpintaria; patio
de armacdo, vestiarios e sanitarios e guarita.

Todos os pontos de despejo da vazdo de canaletas e drenos no terreno deverdo receber
protecdo contra erosdo, mediante disposi¢cao de brita, grama ou caixas de dissipag¢ao de
energia. Deverdo ser evitados os patios e plataformas planas, que facilitam o
empogamento, garantindo-se declividade minima de 1% a 2% em qualquer local da obra.
Por se tratar de instalagbes temporarias, o canteiro devera utilizar sistemas de drenagem
simplificados, dispensando-se obras sofisticadas em concreto, como desembocaduras e
outras, de carater duradouro.

Os acessos internos de circulagdo deverdo ser mantidos em condi¢cdes permanentes de
trafego para pessoas, equipamentos e veiculos, até o encerramento da obra. Especial
atencao devera ser dada ao controle de poeira no canteiro e area de influéncia.

O abastecimento do canteiro devera ser com agua da rede publica e, no que se refere aos
efluentes, se ndo puder ser utilizada o sistema publico de esgoto devera ser apresentado um
projeto de tratamento em fossas sépticas e filtro anaerdbico. Nao sera permitido o uso de
valas a céu aberto ou de caixas sem tampas adequadas.
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A coleta, o transporte e a disposicao final de lixo deverao ser realizados adequadamente.
O lixo produzido no canteiro e demais locais da obra ser&o recolhidos com frequéncia, de
forma a ndo produzir odores ou proliferacdo de insetos e roedores. Sera feita a separacéo
de lixo organico e inorganico, podendo-se dar tratamento diferenciado a cada caso no
tocante a frequéncia de coleta, tratamento e destino final. O inorganico sera encaminhado
a entidade habilitada a receber material reciclavel e o organico serd retirado pelo servigo
usual de coleta de lixo da prefeitura municipal. Assim, os restos de comida, vasilhames
etc. deverdo ser retirados do canteiro, ndo se admitindo qualquer disposi¢do de lixo nas
areas do empreendimento e de seu entorno.

As instalacGes do refeitério deverdo incluir telas do tipo mosquiteiro, sistemas de
ventilacdo e sanitarios em namero e capacidade adequados.

Nas obras a execucdo de servicos no periodo noturno, se necessario, devera ser
programada com antecedéncia minima de 48 horas, observados os horérios fixados pela
legislacdo, sendo empregados equipamentos e sinalizagcdo noturna apropriados e de
controle do nivel de ruidos.

Minimizacdo da interferéncia no Trafego

Os incébmodos promovidos pelas obras no trafego e transito de pedestres pode ser
reduzidos por meio da comunicacao social, cujo programa especifico é apresentado neste
PGAS e, nas areas de influéncia das obras, de desvios e sinalizacdo adequados.
Sinalizacao

A sinalizacido das obras consiste num conjunto de placas e dispositivos com caracteristicas
visuais proéprias, com a funcido de garantir a seguranga dos usuarios e trabalhadores e a
fluidez do trafego nas areas afetadas pelas intervengdes, tais como: realizagdo de obras,
servigos de pavimentacéao, sinalizagao, topografia e remogao de vegetacao e situagdes de
emergéncia como rompimento de dutos e pavimentos. Esta sinalizagao tem por finalidade:

e advertir corretamente todos os usuarios sobre as intervengoes;

o fornecer informagdes precisas, claras e padronizadas;

e regulamentar a circulagao e outros movimentos para reduzir os riscos de acidentes
e congestionamentos;

e assegurar a continuidade dos caminhos e os acessos as edificagdes lindeiras;
e orientar sobre novos caminhos;
e proteger a obra, os trabalhadores e os usuarios da via em geral; e

e diminuir o desconforto, causado aos moradores e a populacao em geral, da area
afetada pela intervencao.

Para a sua eficiéncia, a sinalisacdo deve atender aos seguintes parametros:

ser colocada em posigéo e condicdo legivel durante o dia e a noite, em distancia
compativel com a segurancga do transito;

ser devida e imediatamente sinalizar qualquer obstaculo a livre seguranga de
veiculos e pedestres, tanto na via como no acostamento e na calgada;
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e toda via pavimentada, apés sua constru¢ao ou realizacado de obras de manutencgao,
s6 podera ser aberta a circulagdo quando estiver devidamente sinalizada, vertical e
horizontalmente;

e toda obra ou evento que possa perturbar ou interromper a livre circulagdo de
veiculos e pedestres, ou colocar em risco sua seguranga, somente podera ser
iniciada com prévia autorizagado do 6rgao ou entidade executivo de transito com
circunscricao sobre a via, cabendo ao responsavel pela execugdo ou manutengao
da obra a obrigagao de sinalizar;

e ¢ obrigatéria a sinalizacdo em todas as obras executadas na via publica,
dependendo o seu inicio de prévia autorizacao do 6rgao de transito;

Desvios

Desvio de trafego é o esquema de circulagado que transfere parte ou todo o fluxo de uma via
para outras, estabelecendo-se um novo itinerario. O desvio de trafego s6 deve ser adotado
apos um estudo minucioso para a escolha dos novos caminhos e comprovada a sua
necessidade e conveniéncia. Pode ser obrigatério ou alternativo. E obrigatério quando se trata
de um desvio e todos os veiculos devem segui-lo e alternativo quando o novo itinerario € uma
recomendacao dirigida a determinados destinos.

A elaboragéo de um projeto de desvio de trafego deve atender as seguintes diretrizes basicas:
e utilizacado de vias de mesmas caracteristicas das vias bloqueadas;

e utilizagdo, para itinerarios alternativos, de percursos curtos e proximos da rota
original;

e preservacgao, sempre que possivel, das areas residenciais e das vias que contém
escolas, hospitais e outros polos de atragao de pedestres;

e garantia de acesso as residéncias e empresas;

e alteragcdo minima do esquema de circulagdo das vias envolvidas e suas
transversais;

o avaliacdo das interferéncias que exigem providéncias junto a outros orgaos
publicos tais como ponto de taxi, de énibus, feira livre, redes de iluminagao publica,
de energia elétrica, de telefone, de TV a cabo, etc., bem como as interferéncias
subterraneas;

e andlise das adequacdes geométricas necessarias a implantagdo do desvio, como
corte de canteiro, ilhas, canalizagdes;

e preservagao, sempre que possivel, do itinerario original dos énibus e de seus
pontos de embarque e desembarque, ou ao menaos, o hao afastamento demasiado;

¢ manutencdo da iluminagdo da via em todas as fases da obra. Nos casos de
retirada ou desligamento, deve ser providenciada iluminag&o provisoria da via; e

e no caso do desvio de trafego ser de grande abrangéncia ou causar transtornos
aos moradores, comerciantes e usuarios, € necessario que se estabeleca um
plano de comunicagao social e de divulgacao especifico.
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Para garantir o cumprimento dos seus objetivos a sinalizacéo deve:
e estar limpa e em bom estado;
e manter inalteradas as formas e cores, tanto no periodo diurno quanto no noturno;
o apresentar dimensodes e elementos graficos padronizados;
e ser colocada sempre de forma a favorecer a sua visualizag¢ao;

e ser implantada de acordo com critérios uniformes e de forma a induzir o correto
comportamento do usuario;

e ser implantada antes do inicio da intervencao na via,

e sertotalmente retirada apds a conclusido da etapa de obra que nao tenha relagao
com a seguinte;

e sertotalmente retirada quando a obra ou etapa a que ela se refere for concluida.

Finalmente, no que se refere a seguranca para o pedestre, quando as intervengdes na via
interferem na passagem livre dos pedestres, deve-se providenciar sinalizacao especifica para
protege-los e orienta-los. Neste caso, a elaboracdo do projeto deve atender as seguintes
diretrizes:

e as passagens provisoérias devem ter separacao fisica entre pedestres e veiculos,
bem como entre pedestres e obras, sendo esta separagao feita por tapumes ou
outros dispositivos de sinalizacao auxiliar;

e acirculacao de pedestres deve ser mantida limpa e livre de obstaculos (buracos,
entulhos, etc.). Caso nao seja possivel, os obstaculos devem ser guarnecidos com
dispositivos adequados e sinalizados;

e as passagens devem ter no minimo 90cm de largura, garantindo o transito de
carrinhos de bebé e cadeiras de roda, e ser mais largas em obstru¢des de
comprimento superior a 30m ou em areas de grande volume de pedestres;

e sob trabalhos elevados (pontes, por exemplo), as passagens devem ser cobertas,
com vao livre minimo de 2,10m, ventilacdo natural e iluminagao natural e/ou
artificial;

e  0s sinais e equipamentos de controle de trafego ndo podem constituir obstaculos
aos pedestres;

e embora os equipamentos refletivos sejam de pouca valia para os pedestres, as
luzes de adverténcia podem ser usadas para delinear o caminho dos pedestres e
sinalizar obstaculos de forma apropriada;

e iluminagdo temporaria artificial a noite, particularmente se as passagens
adjacentes também forem iluminadas; e
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e quando nao for possivel providenciar passagem adequada, os pedestres devem
ser orientados a utilizar outro caminho (calgada oposta, contorno da obra, outra
quadra) por sinalizacédo e equipamentos apropriados.

Controle de Ruidos

A emissdo de ruidos nas obras do SIAV podera causar danos ao meio ambiente e a
populacdo, se nado tratada com os cuidados necessarios.

As obras deverdo promover um aumento nos niveis de emissdo de ruidos, desde a
mobilizacdo dos equipamentos até a sua conclusdo. Desta forma, devera ser realizado o
monitoramento e o controle dos niveis de ruidos continuos ou intermitentes, serdo medidos
em decibéis (dB), por meio de dosimetro com faixa de frequéncia entre 30 e 130 dB. Os niveis
de ruidos deverao ser determinados em todas as etapas do empreendimento e ndo poderao
ultrapassar 85 dB.

As medicdes (externas) devem atender ao disposto ha Resolugdo CONAMA N° 01/1990, que
dispde sobre critérios e padrbes de emissao de ruidos, das atividades industriais.

Controle de Emissdes Atmosféricas

Diz respeito ao controle das emissdo de material particulado e gases na atmosfera, com
potencial para causar danos ao meio ambiente, a saude e a seguranca do trabalhador e da
populacéo das éareas de influéncia das obras.

Os procedimentos estabelecidos para o controle de emissées atmosféricas visam o
monitoramento visual diario para o controle das poeiras e da fumaca dos veiculos e
equipamentos movidos a 6leo diesel utilizados nas obras.
Para a reducéo da poeira serdo utilizados caminhdes pipas para a aspersao de agua nas vias.
Para o monitoramento e controle da emisséo de fumaca sera utilizada a Escala Ringelmann®3.
Quando a concentracéo estiver acima de 40%, deverdo ser exigidas providéncias de melhoria e
ajustes nos veiculos e equipamentos.
Indicadores
¢ Quantidade de reclamacdes da comunidade;
e Quantidade de ocorréncias de emissdes registradas.

Custos

Os custos deste Programa estéo incorporados no Plano de Controle Ambiental da Obra
(PCAO) a cargo da empreiteira de obra. Valor estimado: R$350.000,00.

13 A Escala Ringelmann é um hexagono com faixas de cinza (0 a 100%) utilizado para medir a concentracdo de poluentes
da fumaca. Para a medicédo o encarregado deve estar a uma distancia de 2 a 5 metros do escapamento do veiculo ou
equipamento e verificar se a fumaga no centro da Escala esta acima da faixa 40%, que caracteriza uma situagdo nao-
conforme e exige providéncias.
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Escala Ringelmann

(4) Programa de Educagao Ambiental (PEA)

Consideracbes

O Programa de Educacdo Ambiental se caracteriza como um conjunto de diretrizes, acoes e
metodologias voltadas a educacdo ambiental local. Destina-se a populagcdo diretamente
afetada pelos empreendimentos e tem como objetivo maior a transformacéo da preocupacéo
ambiental em prética, com base nas questdes experimentadas pela populagéo local, no seu
cotidiano.

Objetivo

Levar, ao conhecimento da populacao, a importancia das a¢des do SIAV, conscientizando a
comunidade e tornando-a parceira na recuperacao das areas degradadas e na melhoria da
gualidade ambiental das &reas de influéncia dos empreendimentos em implantacéo.

Destaca-se, ainda, a importancia dos objetivos voltados para as populagbes moradoras ou
usuarias da Praia do Lami, local onde serdo instalados o sistema de captacéo de 4gua bruta, a
estacdo de bombeamento e a adutora de agua bruta. Desta forma o PEA devera conter,
também, acdes especificas de sensibilizacdo e conscientizacdo ambiental dessas populacdes.

Estrutura do PEA

O PEA, apresentado foi estruturado em acdes interdependentes e complementares definidas,
em principio, conforme segue.

Educacdo Ambiental para a protecdo da vegetacao, APPs e areas de lazer.

Tem como publico alvo a populacao que utiliza as estruturas urbanas e de lazer, com destaque
a Praia do Lami, e a populacao residente no entorno das areas de intervengdo das obras do
SIAV.

Como objetivo especifico é considerada a promocdo da comunicacdo, divulgacdo e
intercdmbio de iniciativas nas é&reas sanitdria e ambiental, voltada aos objetivos do
PROSANSUL.

Contempla as seguintes atividades: i) disponibilizacdo das informacdes sobre o SIAV para
que a equipe de comunicacdo social faca a divulgacdo das acdes do programa; ii)
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levantamento para posterior divulgacdo de trabalhos realizados na area ambiental e
educacional, entre todos os setores envolvidos; e iii) elaboracao de calendario de eventos e
suas respectivas pautas para datas comemorativas ambientais, para divulgagéo e troca de
experiéncias em educacdo ambiental e sanitaria, que tenham como abrangéncia o Bairro do
Lami e demais comunidades das areas de influéncia do SIAV.

Educacdo Ambiental Local, voltada a populacédo diretamente afetada nas areas onde
ocorrerdo as intervencdes e seu entorno.

Tem como objetivo a divulgacéo de a¢Bes vinculadas aos aspectos de educacao sanitaria e
ambiental, relacionadas ao objeto das obras, visando incorporar novos habitos relativos a
conservacao dos sistemas de drenagem, disposicao de residuos, conservacdo de APPs, e
valorizacdo da praia e demais areas de lazer e recreacao.

Contempla atividades como: i) confeccdo de material, em conjunto com a equipe do Programa
de Comunicacdo Social, que demonstre a importancia do SIAV para a melhoria do
fornecimento de agua tratada; e ii) elaboracédo de calendario de eventos e suas respectivas
pautas para datas comemorativas ambientais, visando a divulgacéo e troca de experiéncias
em educacdo ambiental e sanitaria para a populacdo especifica.

Execucao e Gestao

A equipe técnica responsavel pela gestdo do PEA sera composta por especialistas das areas
social e ambiental, uma vez que as a¢bes propostas serdo desenvolvidas nessas areas.
Cabera a essas duas areas coordenar todas as a¢0es propostas, seja a partir de elaboracao
interna, seja a partir da contratacdo de consultoria especializada para a consecuc¢do dos
trabalhos. S&o atribuicbes dessa equipe técnica: i) coordenar a execucdo das a¢des principais
propostas pelo PEA; ii) garantir a inter-relacdo constante dessas acgfes; iii) garantir a
consecucao dos objetivos propostos pelo Programa; iv) promover a avaliagdo constante dos
resultados do Programa, propondo adaptacfes e complementacbes ao mesmo, quando for
necessario.

Indicadores
e Eventos realizados com as comunidades;

¢ Numero de participantes.
Custos
Os custos do PEA serao incluidos nos custos da UGP. Valor estimado: R$150.000,00

(5) Programa de Comunicag¢ao Social

Objetivo

O objetivo deste Programa € dispor dos instrumentos e técnicas da Comunicagéo Social tanto
como recurso de apoio, para que as obras do SIAV sejam percebidas pela comunidade como
uma acgao positiva para a melhoria do abastecimento de agua tratada e, também, como uma
ferramenta de sensibilizacéo para que as intervenc¢des possam ocorrer de forma adequada e
ambientalmente sustentavel.

Por sua vez, os seus objetivos especificos séo:

e esclarecer a populacdo em geral sob os varios projetos que serdo executados e
subsidiar a divulgacdo de aspectos socioambientais vinculados aos projetos;

e informar as comunidades das areas de influencia das obras, sobre os transtornos
temporarios que as obras poder&o causar em seu cotidiano; e
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¢ auxiliar a UGP na interlocucao com a populacéo da area de influéncia das obras, em
articulacdo com o trabalho socioambiental.

Justificativa

A participagdo da comunidade nas fases de planejamento e implantagdo das obras do
Programa é fundamental para que sejam alcancadas plenamente as metas e objetivos
preconizados nos planos e projetos desenvolvidos. Torna-se, portanto, imprescindivel
divulgar o Projeto de forma ampla, por meio de informes, consultas, audiéncias, auscultacdo
e demais formas de comunicacdo que atinjam todos os atores e agentes deste processo de
entendimento entre o Poder Publico e a sociedade.

Publico-Alvo do Programa

Na fase de planejamento, o principal Publico-Alvo corresponde as comunidades das areas de
influéncia das obras.

Na fase de obras, o principal Publico-Alvo a ser objeto do processo de comunicacao e
interacao social sera formado pelos moradores ou usuarios das areas de turismo e lazer, do
comércio, dos servigos e de eventuais usos institucionais das proximidades das obras, assim
como os proprietarios e empregados desses estabelecimentos. As mudancgas no trafego local,
a eventual interdicdo de trechos das vias e logradouros, o trafego intenso de veiculos
pesados, maquinas e equipamentos causam transtornos que, embora transitorios, poderao
interferir no acesso as propriedades, nos negocios € nos servicos ai localizados. A
proximidade das residéncias, estabelecimentos comerciais e de servigos aos canteiros de
obra agrega outros desconfortos especificos, relacionados a ruidos e poeira, além de
eventuais situagdes de risco de acidentes, em razao do trafego de veiculos e da operagao
das maquinas e equipamentos.

Organizacao e Sistematizacdo de Informacbes Técnicas

O Programa de Comunicag&o Social deve estar inteiramente voltado para o planejamento e
divulgacdo de informacdes referentes ao Programa. Deve manter um fluxo continuo e
periodicidade constante, por meio do estabelecimento de rotinas na forma de abordagem e
interagdo com a comunidade. Deve-se, ainda, estabelecer e manter sempre abertos os canais
destinados ao recebimento de informacdes e indagacdes sobre o Programa.

Desta forma, inicialmente deve ser desenvolvida uma atividade voltada para a organizagéo e
sistematizacdo de informacdes técnicas, que devem ser constantemente atualizadas, com
dados e informacdes sobre as intervencdes previstas, 0s procedimentos adotados pela UGP
face aos problemas socioambientais identificados e quais medidas serdo adotadas para
mitiga-los ou compensé-los, o cronograma e as etapas de implantacdo das obras e outras
informacfes pertinentes. Deverdo ser preparadas as pecas e 0s materiais de informacédo
(cartazes, “folders”, folhetos de divulgacédo, “data-show” etc.) sobre o Programa, que serédo
utilizados pela equipe de comunicagdo social na realizacdo de eventos, apresentacoes,
audiéncias, etc.

Podera ser criado e designado o cargo de Ouvidor, com ampla divulgacdo nos mais diversos
meios de comunicacdo. Esta agdo tem como objetivo dar a maior visibilidade & gestéo e
ampliar a presenca institucional da UGP e CORSAN na implementag&o do Programa.

O material de divulgacéo devera incluir o telefone, o endereco fisico e o endereco eletrénico,
além de indicar os locais onde serao instaladas “caixas de sugestdes” destinadas a Ouvidoria.
Este material deve ser exposto nos locais das obras, nos postos de informacgédo da UGP e
CORSAN, em locais de grande movimentacao de publico e em todos os 6rgéos e entidades
publicas.
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Estrutura

Para a implementacao do Programa, devera ser alocada uma equipe minima de comunicacao
social e a criagdo de Ouvidoria Publica junto a UGP.

As funcdes que deverdo ser cumpridas por essa equipe podem ser caracterizadas como:
identificar eventuais problemas emergentes e encaminhar as solu¢des pertinentes; responder
prontamente as demandas e necessidades decorrentes do andamento das obras; e oferecer
respostas rapidas as necessidades de informacao e interacdo com diferentes segmentos da
sociedade local.

Por sua vez, a Ouvidoria, além de criar novos canais de comunica¢cao com a populacgéo, tera
a func&o maior de aproximar os cidaddos da UGP e da CORSAN, constituindo um canal de
comunicacgdo direta e fomentando a efetiva participacdo da comunidade, por meio do exercicio
da critica e de dendncias, sugestdes, cobrancas e elogios as acdes e medidas adotadas ao
longo da implementac&o do Programa.

A Ouvidoria sera responsavel pelo “controle da qualidade”, no que se refere a implementacéao
do Programa, apontando as falhas e os acertos, buscando as solu¢des para os problemas e,
sobretudo, permitindo a participacéo do cidadao na gestdo do Programa, ao garantir a defesa
de seus direitos. O Ouvidor ndo decide sobre a solucdo do problema, mas acompanha todas
as fases do seu encaminhamento junto as areas responsaveis, até a sua resolucao final e, no
decorrer do processo, mantém o cidadao informado sobre o andamento do caso.

A Ouvidoria devera funcionar junto a Coordenadoria do UGP, dispondo de telefone e “e-mail”
exclusivos. Outras formas de comunicagdo, tais como, carta, bilhete e até pessoalmente,
também serdo asseguradas. Os respectivos enderecos serdo divulgados amplamente e,
principalmente, nos locais das obras.

Custos
Os custos do Programa seréo incluidos nos custos da UGP. Valor estimado: R$180.000,00.
(6) Programa de Treinamento e Capacitacdo da Mao de Obra Contratada

Objetivo
O objetivo deste programa é capacitar os empregados das empresas construtoras para que
todos tenham conhecimento das praticas gerais de gestdo ambiental associadas as suas
atividades. Assegura que todos realizem suas atividades de acordo com os procedimentos

adequados, considerando os cuidados com o meio ambiente, as comunidades e o patriménio.

O treinamento deverd ser aplicado a todos os empregados, colaboradores e prestadores de
servico, inclusive de empresas terceirizadas.

Atividades

O treinamento ambiental a ser aplicado pela empreiteira de obra devera abranger os seguintes
temas:

e nogdes sobre legislacdo ambiental;
e importancia da prevencao e controle da erosao, poluicao e danos ao meio ambiente;

e destinacao dos residuos solidos;
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e instrugdes de controle ambiental,

e procedimentos de supervisao e monitoramento ambiental;

e (Cddigo de Conduta e normas de relacionamento com a comunidade;

e reconhecimento de animais pegonhentos e procedimentos no caso de acidentes; e

e procedimentos de acionamento em caso de acidentes ambientais.

Essa capacitacéo fara parte do treinamento admissional obrigatorio, em modulo padréo de duas
horas de duragdo, ministrado no préprio canteiro de obra e com registro de presencga.
Complementarmente serdo realizados treinamentos periddicos para reforcar os conceitos de
gestdo ambiental, cujo conteldo devera enfatizar os aspectos ou procedimentos que tenham
se mostrado mais problematicos durante a obra. A periodicidade maxima deste treinamento
complementar devera ser trimestral.

O treinamento ambiental estard apoiado em exposi¢des audiovisuais, panfletos informativos e
circulares. Reunibes emergenciais orientadas de acordo com o nivel de instrucdo e de
responsabilidade do publico alvo poderdo ser convocadas a qualquer momento.

Responsabilidades

A capacitagdo ambiental da mao-de-obra é de responsabilidade da empresa construtora, assim
como a elaboracdo de relatérios de acompanhamento do Programa, que deverdo ser
semestrais e conter informacdes sobre as datas e contetdo dos treinamentos ministrados, o
nuimero de empregados treinados em cada periodo, lista de presenca, registro fotografico e
avaliacdo da eficiéncia dos treinamentos ministrados.

Custos
Os custos deverdo ser incluidos nos custos dos treinamentos admissionais e de saude e
seguranca ocupacional, a cargo da empreiteira de obra. Valor estimado: R$30.000,00.
(7) Programa de Saude dos Trabalhadores e Comunidades Envolvidas

Consideracoes

Durante as obras um contingente de pessoas € atraida para a regido, podendo alterar as
condi¢Bes de saude da populagéo local e aumentar a concorréncia pelos servicos de saude
ofertados pelo poder pablico municipal.

Com relagdo a esse aspecto, a CORSAN, por meio das Secretarias Municipais de Saude
devera adotar medidas e acdes que previnam, reduzam ou eliminem esses impactos,
mantendo ou melhorando o padrao de qualidade de servicos médicos e os tratamentos
existentes nos postos de saude das area de influéncia das obras.

Além desse aspecto, ha que se considerar a salude e seguranca dos colaboradores
(empregados) envolvidos na implantacdo das obras. Para estes deverdo ser cumpridos
procedimentos especificos de saude e seguranca durante as obras, determinados pelas
Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego.

Objetivos
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O objetivo do programa, no que se refere a saude e seguranca dos empregados, é o
estabelecimento de padrdes minimos de atendimento a legislacdo de controle e saude e
seguranga operacional, aplicaveis aos empregados das empreiteiras das obras.

Para o cumprimento desse objetivo cuidados especiais deverdo ser adotados pelas
empreiteiras das obras para minimizar os riscos e acidentes de trabalho, doengas
ocupacionais ou transmissao de doengas infectocontagiosas, assim como para tratar
adequadamente as que eventualmente ocorrerem.

Como objetivos especificos do Programa, sao considerados:
¢ areducao da ocorréncia de acidentes e problemas de saude do trabalho;

e 0 estabelecimento de diretrizes de seguranca do trabalho e saude ocupacional que
deverao ser exigidas contratualmente e sistematicamente adotadas durante a obra;

e adeterminacdo das exigéncias minimas de seguranca do trabalho a serem atendidas
pela empreiteira de obras;

e aimplantagdo de uma sistematica de auto-monitoramento, de maneira que todos os
servigcos executados sejam rotineiramente inspecionados e avaliados;

e 0 estabelecimento de procedimentos eficazes de atendimento das acoes corretivas
e notificagdes de nao-conformidades, relacionadas ao Trabalho Seguro;

e 0 treinamento dos empregados na observancia dos Procedimentos de Trabalho
Seguro e nas Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego
(MTE);

e a avaliacdo e o monitoramento da saude da mao-de-obra contratada, mediante
exames admissionais e periédicos que possibilitem o diagndstico de doengas virais,
bacterianas, parasitarias e outras, assim como a verificagdo das condi¢des auditivas,
de visdo e outros aspectos relevantes para a atividade a ser realizada pelos
empregados;

e a manutengao das condi¢des sanitarias favoraveis aos empregados;

e 0 esclarecimento e orientacdo dos empregados sobre doengas sexualmente
transmissiveis e doengas infectocontagiosas em geral;

¢ a assisténcia médica emergencial aos empregados em caso de acidentes;

e 0 encaminhamento aos servicos de saude conveniados dos casos que requeiram
assisténcia médica hospitalar; e

e a notificagdo as autoridades competentes no caso de ocorréncia de doengas de
notificagdo compulséria.

As normas e procedimentos do Programa Seguranca do Trabalho e Saude Ocupacional
Durante a Construgao visam também o cumprimento dos dispositivos legais sobre a matéria,
com destaque as exigéncias da Lei Federal N° 6.514/77 regulamentada pela Portaria MTE
N° 3.214/78, Portaria MTE/SSST N° 24/94 e respectivas Normas Regulamentadoras.

Metas

O Programa tem como meta a conclusao da obra com indice zero de acidentes, com
afastamento e transmissao de doencas infectocontagiosas entre os empregados e, ainda, a
conclusdo da obra sem nenhuma notificagdo de nao-conformidade decorrente da
inobservancia dos Procedimentos de Trabalho Seguro.
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Atividades

As medidas a serem contempladas no ambito do programa de seguranga do trabalho e saude
ocupacional durante a construcdo deverdo garantir a conformidade da empreiteira de obra
com a legislacao trabalhista, assegurando que os procedimentos de salde e seguranca sejam
adotados para todas as atividades e controlando a qualidade dos ambientes de trabalho sob
a Otica de higiene, saneamento e ergonomia.

Estéo previstas, portanto, as seguintes atividades:
* elaboracdo do Programa de Prevencao de Riscos Ambientais (PPRA);
* elaboracdo do Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO);

« implantacao e operagao do Servigo Especializado em Engenharia de Seguranca e em
Medicina do Trabalho (SESMT);

* instauragao e operacao da Comissao Interna de Prevencao de Acidente (CIPA);
* elaboracao de Procedimentos de Trabalho Seguro;

* treinamento em segurancga do trabalho;

* gerenciamento da segurancga do trabalho; e

» atribuicdo de responsabilidades.

Devera, também, ser elaborado um Cddigo de Conduta, aprovado pela UGP, visando
preservar, tanto a saude e as condi¢des de higiene do trabalhador e, consequentemente, a
comunidade local, como as condig6es ambientais do canteiro e do entorno. O referido codigo
contemplara as seguintes normas:

o todo trabalhador devera submeter-se a exame médico e vacinagdo no momento de
sua admissio;

e devera ser respeitada uma conduta adequada no trajeto de casa para o trabalho,
visando garantir o sossego da comunidade local;

e para 0 consumo proprio, devera ser utilizada somente agua potavel;

e todo lixo produzido na obra ou no refeitorio devera ser depositado em vasilhames
adequados. Os restos de comida, vasilhames etc. serdo ser retirados do canteiro, ndo
se admitindo qualquer disposicao de lixo nas areas das obras e de seu entorno;

¢ 0s sanitarios deverao ser utilizados adequadamente;

¢ sob nenhum pretexto sera permitida a supressao da vegetagao do canteiro ou entorno,
sem autorizacado da UGP;

¢ 0s motoristas de maquinas e equipamentos deverdo respeitar rigorosamente os
itinerarios tragados; e

¢ sd0 proibidas as pichagdes nas instalagdes do canteiro de obras.
Indicadores
e Cursos e treinamentos realizados;

]
e NuUmero de acidentes de trabalho.

Custos
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Os custos do Programa deverdo ser incluidos nos custos do atendimento da legislacéo
trabalhista, a cargo da empreiteira de obra. Valor estimado: R$150.000,00.

(8) Programa de Recuperacéo de Area Degradada (PRAD)

Objetivos

O Plano de Recuperacdo de area Degradada (PRAD) proposto tem como objetivos a
recuperacao das areas degradadas decorrentes da implantagédo das obras do SIAV.

Medidas de Controle Ambiental

As areas do Programa consideradas como degradadas e que, portanto, devem ser incluidas no
PRAD séo: i) canteiros de obras - estruturas de apoio normalmente compostos por edificacdes
para administracdo e servigos, almoxarifado, refeitorio, carpintaria e pintura, vestiarios,
sanitarios, guarita e estacionamento. A sua implantacdo deve ser prevista no Projeto Basico,
com indicagdo de areas disponiveis e de procedimentos controle e recuperagdo, conforme
apresentado no Quadro N° 14; ii) &reas de instalacdo dos tubos das adutoras de agua bruta
e tratada; iii) areas de empréstimo - areas mineradas utilizadas para a obtencao de materiais,
por meio de escavagdes no solo com caracteristicas suficientes para atender as necessidades
das obras; e iv) bota-fora: area destinada ao recebimento dos materiais excedentes de cortes
de terraplenagem, de materiais inserviveis como os solos moles, entulhos resultantes de
demolicdo de construgdes e retirada de pavimentos, materiais resultantes de desmatamento,
dragagem, destocamento e limpeza etc.

As principais diretrizes e me6.

Quadro N° 16: Medidas de Controle Ambiental na Recuperacéo de Areas degradadas

MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

Acéao Descrigao

Essas areas deverdo ser previamente licenciadas pelo 6érgdo ambiental competente, com base

é;rfarggtimo e no Plano de Recuperacéo de Area Degradada — PRAD;
Botz-fora Deve ser evitado o uso irregular da area por terceiros, por meio de vigilancia e restricdo de

acesso;
As areas de empréstimo deverdo ser exploradas de acordo com o PRAD e as condicionantes da
Licenca de Instalacao e, mesmo se tratando de propriedade de terceiros, deverdo ser objeto de
inspecdo ambiental em atendimento da Diretriz B-17 da OP-703 do BID;

Nos bota-foras, poderdo ser dispostos restos vegetais (basicamente raizes e tocos picados),
respeitando-se o limite interno de, pelo menos, 5,0m da area a ser utilizada, de maneira que o
material fique totalmente contido no interior do aterro. Sera necessario adequar & acomodacao
do material antes da sua cobertura com terra, para garantir que as cavidades sejam preenchidas
para minimizar os riscos de desestabiliza¢éo do bota-fora;

Deve se evitado a formacao de pogas de agua que propiciam a formagéo de ambientes favoraveis
a proliferacéo de vetores transmissores de doencas;

A camada de solo orgénico sera removida e estocada em local plano, antes da deposicao de
material no bota-fora, para posterior utilizacdo na recuperacao final da area. Essa estocagem
podera ser em pilhas. Caso ocorra carreamento desses solos, deverdo der adotadas medidas
complementares que incluem a implantacdo de bacias de retencdo a jusante ou a prote¢cdo com
filme plastico; e

Toda ocorréncia de erosdes e assoreamentos exigira agao corretiva imediata.

Quadro N° 16: Medidas de Controle Ambiental na Recuperacgéo de Areas Degradadas (Continuagao)

MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL
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Acéo Descricao

Desmobilizago e Remogdo o!e assorea[nentos nos trechos onde houve~r deposi¢édo acentuada de material com
do Canteiro de comprorrjetlmento de 4reas remanescentels ou obstrucéo _das dr_enagens; )

Obra e e Conclusdo da Ilmpe_zq geral de _todas as areas afetadas, inclusive com a remogéo de restos de
obra, entulho, materiais contaminados, entre outros;

Recuperacéo L . - . ~ .
das AF;easg e Todos os materiais oriundos das atividades de limpeza e demoli¢céo deverdo ser encaminhados para
Degradadas locais de deposicéo final adequado e devidamente licenciado;

e A limpeza e desobstrucéo de valetas, caixas, bueiros e outros, devera ser executada em todas
as frentes de obra;

e Recomposicdo e revegetacdo das areas ocupadas pelos canteiros e areas remanescentes; e

e Recuperagéo das vias de acesso.

e As vias utilizadas pela obra serdo devolvidas a normalidade, no minimo em condig6es de uso
compativel com a sua situagao antes do inicio das obras;

e Asinalizagdo de obra sera removida, reinstalando-se ou recuperando-se a sinalizacao original
nos casos pertinentes.

Recuperacao de
vias danificados
pelas obras.

Recuperacéo da gemollgaode rer?olﬁao dlgs 're5|denC|as;
APP da Orla emog:ilo do enlu 0 e lixo; .
Lagunar Remocéo do solo contaminado;

Regularizac¢éo da superficie do terreno;

Regularizacédo da drenagem;

Preparacgéo do terreno para o plantio de espécies autoctones;
Plantio e tratos culturais;

Reposicao de perdas pos plantio, manutengdo e combate a pragas.

No encerramen- ¢ No encerramento das atividades e obras do SIAV, as areas utilizadas deverao apresentar:
to das
atividades, e
preparacédo das
areas utilizadas.

o uma configuragdo geométrica compativel com a topografia dos terrenos adjacentes, mediante o
reafeicoamento e atenuacao dos taludes; e

o a readequacdo da drenagem e a recomposicdo da cobertura vegetal de modo a permitir o
tratamento harménico da mesma com a paisagem circundante;

o um termo de aceite do proprietario das areas utilizadas para empréstimo e bota-foras, quando
externas as areas do Programa.

Indicador
e Auséncia de passivo ambiental;
Custos

Os custos, a cargo da empresa construtora, para a implementacéo das acées do PRAD é
estimado em R$800.000,00.

(9) Programa de Supressao Vegetal e Reposicao Florestal Obrigatéria

Plano de Supressdo

As obras do SIAV deverao exigir a supressao de vegetacdo em alguns pontos. Entretanto, é
importante salientar que, no que se refere as soluc¢des técnicas para a supressao vegetal, as
informacbes apresentadas a seguir possuem carater orientativo, podendo sofrer alteracdes
em fungd@o das peculiaridades observadas no momento de sua execugdo ou mesmo em
técnicas alternativas a serem utilizadas.

A supressdo de vegetacdo devera atender as seguintes premissas:
e realizar a supressdo da vegetacdo estritamente nos locais estipulados e cumprir as

diretrizes basicas do cédigo de conduta, durante a abertura, limpeza e a recomposi¢cao
da area suprimida;
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e otimizacao do tracado da rede quando possivel;

e utilizac&o prioritariamente dos acessos ja existentes, evitando-se que, no caso de
necessidade de abertura e/ou ampliacdo de acessos, estes sejam instalados em areas
representativas da vegetacao natural;

e planejar a supresséo de forma a possibilitar o afugentamento da fauna terrestre para
as areas florestais remanescentes.

As atividades da supresséo vegetal deverdo seguir a seguinte ordem:

e derrubada com motosserra,;

e corte da madeira derrubada em lenha;

e separacdo e empilhamento no ramal;

e carregamento, remocao e descarregamento da lenha para area externa a APP;

e enleiramento final do material residual;

e diminuicdo do material e secagem;

e cadastro dos moradores lindeiros que receberao a lenha;

e retirada da lenha pelos moradores cadastrados.
As ac0es previstas neste item serdo objeto de relatorio proprio de pos-corte a ser produzido
pela equipe de Supervisdo Ambiental e encaminhado a FEPAM, de acordo com o cronograma

das obras.

Projeto de Reposicao Florestal

A compensacao da supressao de espécies arbdreas para a implantacéo das obras do SIAV,
devera ser realizada com o plantio de 14.882 mudas de espécies nativas. Este plantio podera
ser utilizada para efetuar o cortinamento vegetal no perimetro da gleba da ETA e da EAT-26.
Este cinturdo devera ser formado principalmente por espécies nativas com a finalidade de
atrair, abrigar e alimentar a fauna local. Além disso, a cortina vegetal, como um dos
equipamentos da ETA, visa atenuar o impacto visual, proteger a area e diminuir a propagacao
de ruidos que porventura possam ser gerados na operacao.

No Quadro N° 17 é apresentada a sugestdo de espécies para o cortinamento vegetal.
As espécies a serem plantadas foram definidas considerando fatores como porte final da
espécie, tempo necessario para seu crescimento, tipo de raiz, tamanho e formato de copa,

resisténcia de seu tronco e galhos, perenidade das folhas e resisténcia da espécie.

Na Figura N° 23 é apresentado o croqui estrutural de um cortinamento vegetal eficiente para
a atenuacgédo de ventos, poeiras e ruidos.
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FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME COMUM
Anacardiaceae Lithraea brasiliensis Marchand Aroeira-bugre
Anacardiaceae Lithraea molleoides (Vell.) Engl. Aroeira-brava

Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Jeriva, Coqueiro
Boraginaceae Patagonula americana L. Guajuvira
Euphorbiaceae Sebastiania brasiliensis Spreng. Branquilho-leiteiro
Euphorbiaceae Sebastiania commersoniana (Baill.) L. B. Sm. et Downs Branquilho-comum

Fabaceae Dalbergia frutescens (Vell.) Britton Rabo-de-bugio

Fabaceae Lonchocarpus campestris Mart. ex Benth. Pau-canzil

Fabaceae Machaerium stipitatum Vogel Canela-do-brejo

Fabaceae Calliandra brevipes Benth. Topete-de-cardeal

Fabaceae Calliandra tweediei Benth. Quebra-foice
Flacourtiaceae Casearia decandra Jacq. Guagatunga
Flacourtiaceae Casearia sylvestris Sw. Cha-de-bugre

Lauraceae Nectandra lanceolata Ness et Mart.ex Nees Canela-amarela

Lauraceae Nectandra megapotamica Spreng.) Mez Canela-preta

Lauraceae Ocotea puberula (A. Rich.) Nees Canela-guaica

Melastomataceae Leandra spp. pixirica
Melastomataceae Miconia spp. miconia
Meliaceae Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Canjerana
Meliaceae Trichilia claussenii C.DC. Catigua-vermelho
Mimosaceae Inga marginata Willd. Ingé-feijdo
Mimosaceae Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Angico-vermelho
Moraceae Sorocea bonplandii (Baill.) W. C. Burger et al. Cincho
Myrsinaceae Myrsine umbellata Mart. Capororocdo

Myrtaceae Campomanesia rhombea O. Berg Guabiroba-milda

Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa O. Berg Guabiroba

Myrtaceae Eugenia unifiora L. Pitangueira
Phytolaccaceae Phytolacca dioica L. Umbu

Rutaceae Helietta apiculata Benth. Canela-de-veado

Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium L. Mamica-de-cadela
Sapindaceae Allophylus edulis (A.St.-Hil., Cambess. & A. Juss.) Radlk). Chal-chal
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. Camboat-vermelho
Sapindaceae Matayba elaeagnoides Radlk. Camboata-branco

Sapotaceae Chrysophyllum marginatum (Hook. et Am.) Radlk. Agual-leiteiro
Symplocaceae Symplocos uniflora (Pohl) Benth. Sete-sangrias
Tiliaceae Luehea divaricata Mart. et Zucc. Agoita-cavalo

Ulmaceae Trema micrantha (L.) Blume Grandilva

Quadro N° 17: Espécies arboreas sugeridas para o plantio compensatorio.
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PERFIL

PERFIL

PLANTA PROTECAO CONTRA VENTOS E POEIRAS

Figura N° 23: Modelo de implantagdo de cortina vegetal para a protegéo de areas.

Recomendacdes Técnicas para o Plantio

Para o sucesso deste programa, sdo recomendadas as seguintes praticas para o plantio das
mudas:

¢ 0 plantio das mudas de espécies arbéreas devera ser realizado no periodo de menor
incidéncia solar para evitar a perda de agua por excessiva evapotranspiracdo, este
periodo compreende os meses entre abril e outubro;

e as mudas deverao ter entre cerca de 1,0m para as espécies nativas e 1,50m para as
exoticas. As mudas devem estar sadias e livres de pragas e doencas, apresentar bom
desenvolvimento e sistema de raizes bem desenvolvido e compativel com o porte e
torrdo de solo no entorno das raizes;

e 0 espacamento sera entre (1,5 x 2,0)0m e (2,0 x 2,5)m. O plantio devera ser feito de
forma desencontrada e intercalada entre as faixas. Apés a demarcagdo das covas
(Figura N° 24), procede-se a abertura das mesmas e o plantio propriamente dito;

e aremocdo da vegetacdo arbustiva e graminea deve ser realizada apenas na area do
coroamento, evitando a concorréncia da muda com as plantas ja instaladas e a perda
excessiva de agua para o meio, sendo o0 restante deixado para auxiliar no
sombreamento da muda;

e as covas deverdao ser abertas com uma antecedéncia de 15 a 30 dias, com as
dimensdes (40x40)cm de largura e 50 cm de profundidade.

A distribuicao das espécies nas fileiras devera seguir o padrao do porte das espécies quando
adultas, onde:

e na primeirafileira deverao ser plantadas espécies nativas que possuam porte arbustivo
Ou pequenas arvoretas;

e na segunda fileira deverdo ser plantadas espécies nativas arboéreas de pequeno,
médio e grande portes, e

e naterceira fileira, espécie arboreas de grande porte.

e 0 plantio deve ser complementado com adubac¢éo das covas com 9 litros de esterco
curtido e 100g de adubo NPK 10-10-10 ou similar;

e apos o plantio deve ser colocada uma estaca para tutorar o crescimento da muda e
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evitar quebras pelo vento;

e apos o plantio as mudas devem receber cuidados especiais até que atinjam um porte
arboreo satisfatério e consigam se desenvolver por conta propria;

e como cuidados compdem as atividades de monitoramento, séo citadas a capina e o
coroamento, o controle das formigas cortadeiras, a substituicdo de mudas mortas, o
ajuste do tutor e a irrigacdo, se necessaria.
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Figura N° 24: Distribuicdo das espécies para o cortinamento vegetal.

(10) Programa de Minimizacdo de Impactos a Balneabilidade
Objetivo

Este Programa tem como objetivo principal nortear a execucdo das obras de instalacdo do
coletor e da estacdo de bombeamento de agua bruta na Praia do Lami, tendo em vista ser um
Balneério onde, no verdo, a presenca de turistas e banhistas é consideravel.

Procedimentos

Para minimizar o impacto a balneabilidade da praia, recomenda-se que as obras sejam
executadas em periodo de baixa temporada, fora do periodo de férias escolares e nunca nos
finais de semana.

Cuidado especial deve ser tomado com relacdo a vala para assentamento da tubulagéo, que
nunca deverdo permanecer abertas e sem protecao e sinalizacdo de um dia para o outro, para
evitar riscos de acidentes com os frequentadores locais e animais. Estes procedimento,
especificamente, deve ser efetuados ndo apenas na area da praia do Lami, mas em todas as
obras do sistema.
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(11) Programa de Argueologia

Introducéo

O patrimbnio arqueoldgico, considerado bem da Unido (Art. XX da Constituicdo Federal do
Brasil), é protegido por lei especifica (Lei N° 3.924/61). O seu estudo € obrigatdrio antes de
qualquer obra que possa vir a danifica-lo. Assim, conhecimento gerado em funcdo de uma
medida mitigadora, como a implantacdo de programa de resgate, por exemplo, pode significar
uma compensacao pela destruicao total ou parcial do patriménio arqueolégico.

A comprovacdo da ocupacao pretérita das areas mediante o registro de sitios arqueoldgicos,
assim como os estudos anteriormente realizados nas areas de influéncia do PROSANSUL
gue podem atestar sua ocupacao, reafirmam a necessidade da elaboracédo de um programa
de arqueologia para as areas de influéncia direta dos projetos.

Para sua implantacdo, no entanto, devem ser previamente encaminhados pedidos de licenca
ou autorizacdo para o desenvolvimento das acdes arqueoldgicas, a Superintendéncias
Regional do Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN).

Objetivos

Como objetivo geral ha que se considerar a reconstru¢éo das etapas de ocupagdo humana
nas areas diretamente afetadas pelas obras do Programa. Como objetivos especificos, sdo
citados: i) definicdo do contetdo cultural dos sitios arqueoldgicos localizados; ii) definicdo dos
padrdes de implantacdo dos sitios arqueoldgicos; iii) datacao dos sitios arqueoldgicos da area
diretamente afetada; e iv) contextualizacdo dos sitios locais, tomando como referéncia outros
testemunhos culturais conhecidos na Regido Metropolitana de Porto Alegre.

Atividades

Levantamento, com base em dados secundarios e visita de campos para identificagdo de
evidéncia, da ocorréncia de sitios arqueolégicos nas areas das obras do Programa, realizado
por arqueodlogo credenciado.

Acompanhamento das atividades de obra, realizado por arquedlogo contratado pela
CORSAN, para a identificacdo de evidéncias arqueoldgicas e, se for o caso, estabelecer
procedimentos de registro, salvamento e armazenamento do patrimdnio arqueoldgico.

Se forem encontradas evidéncias nas frentes de obra, deverdo ser implementadas as
seguintes atividades:

e prospeccOes da area a ser impactada, para a confirmacao do sitio arqueoldgico;

e no caso da confirmacao da presenca de sitio arqueolégico, a sua importancia podera
implicar na alteragéo da localizagéo da obra;

e delimitacao, registro e topografia do sitio;
e documentacao fotogréafica das atividades e do ambiente;
e coletas superficiais setorizadas néo seletivas;

e escavacado sistematica e coleta amostral de material arqueolégico nos sitios intactos
ou que apresentarem porc¢oes intactas que possibilitem tal procedimento;

e obtencdo de amostras que possibilitem radiometria;
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e registro da paisagem de implantacdo dos sitios, procurando-se elementos que
contribuiram para o assentamento das populacdes.

Ha que se registrar que o trabalho de resgate somente sera completo se dele resultar um
conhecimento que possa ser compartilhado com a comunidade em geral. Assim, se 0 material
for resgatado devera ser estudado em laboratério e o seu resultado, publicado pela CORSAN.

Cronograma

As atividades arqueolégicas de campo deverdo seguir o cronograma das obras, podendo se
estender no caso da ocorréncia de sitios.

Responsaveis

O responsavel pelo Programa de Arqueologia é a CORSAN, que devera contratar pelo
menos um arquedlogo para implementa-lo.

Custo
Os custos, a cargo da UGP, sdo de aproximadamente R$250,000,00

(12) Procedimentos de Controle do Mexilhdo Dourado

Introducéo

O mexilhdo dourado tem uma grande capacidade de adaptacdo a novos ecossistemas e,
depois de introduzido em uma regiao, é de dificil controle e pode ser transportado na forma
adulta ou em larvas, involuntariamente, de diversas maneiras, para novos locais. A navegacao
e o transporte de barcos e equipamentos aquaticos por rodovias tém sido os maiores agentes
da disperséo da espécie, além da agua, equipamentos de pesca e iscas e transporte de peixes
e plantas, sobretudo na aquicultura.

Os principais problemas causados por esse molusco estéo relacionados a saude humana, a
economia e aos ecossistemas, conforme segue:

e obstrucao de tubulagBes de captacdo de agua;
e obstrucao de filtros e sistemas industriais e de usinas hidrelétricas;
e danos a motores e embarcacoes;
e alteracdes nas rotinas de pesca tradicionais da populacéo;
e alteracdo nos ecossistemas aquéaticos; e
e outros.
Objetivo

O objetivo destes procedimentos € evitar a disseminacdo do mexilh&o dourado para outros
ecossistemas durante as operagcfes de instalacdo de equipamentos e manutencdo dos
sistemas de captacdo e bombeamento de agua bruta da Praia do Lami.

Procedimentos

Os procedimentos a seguir deverdo ser cumpridos pela CORSAN durante a operacao de
instalagdo de equipamentos e manutengdo dos sistemas captacao e bombeamento de agua
bruta na Praia do Lami:
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¢ monitorar e disponibilizar informacdes atualizadas sobre a area de ocorréncia do
mexilhdo dourado nas areas de atuacdo da CORSAN,;

¢ ndo transferir qualquer tipo de material oriundo dos rios da bacia do Guaiba ou de
outro lugar onde o mexilhdo dourado esta presente, para rios e corregos onde esta
espécie ndo ocorra,;

e apobs a conclusédo dos trabalhos de instalacdo do sistema de captacdo da agua bruta
na Praia do Lami, os seguintes cuidados sao necessarios antes da desmobiliza¢éo ou
transferéncia das maquinas e equipamentos utilizados:

o retirada de toda e qualquer vegetacdo encontrada nas maquinas e nos
equipamentos aquaticos;

o lavagem do casco de barcos, balsas e flutuantes com solucdo de 4gua sanitaria
a 5%, antes do transporte terrestre para outro local,

o evitar que a agua da lavagem escorra para galerias de drenagem ou outros
corpos d'agua;

o evitar devolver ao Lago Guaiba qualquer residuo resultante da operacdo de
limpeza do barco. Tais residuos, depois de desidratados, devem ser
depositados em aterros sanitarios;

e verificar, antes do transporte terrestre das maquinas e equipamentos utilizados em
contato com a agua do Lago Guaiba, a presenca de incrustacéo na parte externa dos
mesmos, que devem ser retiradas e nunca devolvidas ao ambiente aquatico ou em
galerias de drenagem. Os mexilhdes retirados durante a limpeza devem ser
descartados no solo e posteriormente depositados em aterros sanitarios;

¢ durante a manutencao dos sistemas, os mexilhdes removidos das paredes dos tubos
devem ser depositados no solo, para desidratacdo, e posteriormente depositados em
aterros sanitarios; e

e nao usar substancias quimicas téxicas para ndo comprometer o ecossistema aquatico e
as aguas subterraneas.

Responsaveis

Os responsaveis pelo cumprimento desses procedimentos sdo a CORSAN e as empresas
construtoras e de manutencao por ela contratadas.

Custos

Os custos necessarios para o cumprimento desses procedimentos estéo incluidos nos custos
de instalacdo e manutencao dos sistemas de captacdo bombeamento de agua bruta.

(13) Programa de Prevencéo de Acidentes com Cloro

Introducéo

Este Programa, que tem como objetivo o estabelecimento de procedimentos a serem
adotados visando a prevencédo contra acidentes com cloro as ETA do Sistema Serra, € uma
copia exata da Norma de Procedimento N° 20 — Prevencédo de Acidentes com Cloro, da
CORSAN.
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Base Legal

Portaria N° 3214/78 — MTB — Normas Regulamentadoras N° 6,9,11,13,15 e 26.

Campo de Aplicacdo

Esta norma aplica-se a todos os servidores que manuseiam cilindros de cloro.
Definicédo

Equipamento de Protec&o: E uma linha de ar mandado, composto por: i) compressor de ar; ii)
filtros; iii) mangueiras; iv) traqueias; v) e mascaras e, ou, respirador autbnomo.

Procedimentos

a) Na sinalizacdo

O local onde sdo armazenados e manuseados os cilindros de cloro deve ser sinalizado de
acordo com a Norma.

Nome Técnico do Produto;: CLORO
Palavra de Adverténcia}: PERIGO
Indicacdo de Risco: GAS TOXICO

b) No manuseio com cilindros de cloro

Ao transportar e armazenar os cilindros de cloro no local de utilizacdo dos mesmos o servidor
deve observar o que segue:

¢ verificar se o cilindro estd com o capacete de protecéo de valvula;

¢ ndo tombar o cilindro de maneira brusca;

¢ manter os cilindros de 50 e 68kg de pé e acorrentados e os de 900kg deitados sobre
0 piso, estabilizados sobre especificos (bercos) com roldanas e elevados no minimo
10cdm do chéo;

e ndo carregar ou levantar os cilindros pelo capacete de protecdo da valvula; e

¢ movimentar os cilindros de 900kg por meio de talhas.

c) Na constituicdo do sistema de protecao respiratoria

e Utilizar caixa metalica, de madeira ou fibra de vidro, medindo 60cm de altura, 60cm
de largura e 20cm de profundidade, destinada a abrigar o filtro de ar e as méascaras.
Devera ser instalada em lugar fresco, livre de poeira, umidade, gases e ser de facil
acesso;

e Utilizar filtro de ar respiravel que devera ser instalado dentro da caixa, de maneira que
0s engates rapidos, para as mangueiras, fiqguem na paté externa, perfurando a lateral
da caixa, facilitando o manejo do equipamento. O sistema ja vem regulado de fabrica,
para uso simultaneo de até trés pessoas;

e a tomada de ar do compressor deve ser devidamente adaptada ao equipamento,
sendo que a mesma deve ter uma altura aproximada de 4,0m acima do nivel dos
cilindros de cloro;

e utilizar mangueiras de alta pressdo, em numero de duas, medindo 20m de extenséo
cada uma, podendo ser conectadas uma a outra se necessario;

e utilizar chave de comando (tipo SIEMENS) de partida direta e automatica, com
indicagao visual (identificagao) da posigao “ligada”;

e deve ser instalado um disjuntor individualizado para manobra e protecao do cilindro de
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alimentacdo do compressor antes da chave de comando;

e as mascaras do tipo panoramica, ampla visdo, em nimero de duas, deverdo ser
condicionadas dentro da caixa, junto ao filtro de ar. Apds o uso, lava-las com &gua e
sabdo neutro e manté-las sempre limpas;

e tanto os cilindros grandes como os pequenos deem ser utilizados pela ordem de
recebimento, para que sejam mantidos na rotatividade regular do estoque;

e o0s cilindros devem ser armazenados em local protegido das intempéries (Calor, sol,
chuva etc.), preferencialmente em locais exclusivos para este fim.

d) Para utilizacdo do Equipamento de protecao respiratoria
Antes de manusear os cilindros de cloro o servidor deve verificar e executar o que segue:

e verificar se 0 conjunto contra vazamento de cloro — compressor de ar, respirador
autbnomo, kit emergéncia, mascaras, mangueiras e traqueias estdo limpas e em
condi¢Bes normais de utilizacao;

e executar 0 engate da mangueira na tomada de ar (engates rapidos localizados ap6s
os filtros);

e fixar o cinto regulavel a cintura;

e engatar o conjunto mascara e traqueia na extremidade da mangueira;

e verificar se existe alimentacdo de ar na mascara e, ndo ocorrendo, observar se a
valvula de regulagem de ar, presa ao cinto, esta aberta;

e colocar amascara, fixando-a a face puxando os tirantes de ajuste, regulando a entrada
de ar;

o verificar se os sistemas de funcionamento do compressor (elétrico e pneumatico) estao
em condicfes de operacgédo; e

e drenar diariamente o vaso de pressao do compressor.

Este equipamento deve ser utilizado em locais de trabalho
onde haja exposicao dos servidores a agentes quimicos
absorviveis através das vias respiratdrias e digestivas,
IMPORTANTE --->>>> | prejudiciais a satde.

Toda ETA que utilizar sistema de dosagem com cloro gasoso
deve possuir, devidamente instalado, 0 conjunto contra
vazamento de cloro e todos os servidores treinados para a
utilizacdo do mesmo.

ATENCAO: Fica proibida a utilizacdo da “linha de ar mandado”
para outros fins que ndo a protecdo dos operadores.

e) Na instalacéo do cilindro de cloro e durante a operacéao do sistema de dosagem de cloro
O servidor deve atentar para:

e ndao forgar a valvula do cilindro;

e nao permitir o retorno do liquido em cloracéo para o cilindro;

e ndao utilizar a valvula do cilindro para regular a vazao, caso existente utilize a valvula
auxiliar;

e evitar abrir a valvula do cilindro mais de uma volta;

e abrir a valvula do cilindro com tampédo para verificar se a haste ndo apresenta
problema de vedacao;

¢ limpar a saida da valvula do cilindro antes de instalar a valvula auxiliar ou o tubo flexivel
de cobre;
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evitar o aperto com chave YOK (grampo);

utilizar na operacdo abre/fecha das valvulas do cilindro somente ferramenta que
acompanha o Kit da chave YOK, sem qualquer tipo de extenséo;

nao utilizar as instalagcdes da linha de arraste do sistema de cloracéo para outros fins
através de derivacdes nas tubulacdes existentes;

na pesagem dos cilindros grandes, sempre desconectar o flexivel antes de suspender
o cilindro; e

utilizar as etiquetas de identificagdo do estado do cilindro grande (cheio, em operacéo
ou vazio), sempre que o mesmo for alterado.

f) Quando houver ocorréncia de vazamento de cloro

colocar o sistema de protecéo respiratoria,;

o servidor deve imediatamente iniciar o procedimento de instalagdo do kit de
emergéncia de acordo com o tamanho dos cilindros (cilindros de 50 e 68kg — Kit A e
cilindros de 900kg — Kit B);

sempre que o servidor detectar situacdo de vazamento de cloro, deve comunicar
urgentemente a chefia imediata e tomar as providéncias técnicas necessarias;

a chefia do 6rgéo, ao receber o comunicado, deve dirigir-se ao local ou designar quem
o faga, a fim de que sejam tomadas as demais providéncias adequadas a proporgao
da situagéo existente; e

comunicar ao TST e Quimico da regional.

IMPORTANTE --->>>> | mudar a posi¢ao do cilindro de forma que o vazamento se situe

Sempre que houver vazamento de cloro em cilindros de 900kg,

na parte superior do cilindro, pois assim o vazamento ocorrera
em forma gasosa e sera de menor intensidade.

Treinamento

Instituicdo de treinamento periddico com orientacdo do DESEG — Anual, sobre:

Manuseio de Kit de emergéncia A e B;
Manuseio de sistema de protecao respiratoria.

Os empregados da ETA deverdo manusear e instalar KIT de emergéncia, pelo menos uma
vez por més.
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APRESENTACAO

A Polar Inteligéncia em Meio Ambiente apresenta

LAUDO TECNICO DE ALTERACOES NA CIRCULACAO E
CORRENTOMETRIA DA ENSEADA DO LAMI EM
DECORRENCIA DA IMPLANTACAO DE UM SISTEMA DE
CAPTACAO DE AGUA.

Elaborado pela Polar Inteligéncia em Meio Ambiente Ltda.

Na expectativa de que as atividades neste documento apresentadas
atendam amplamente aos objetivos propostos, reiteramos nossas
expressodes de consideracéo.

Porto Alegre, julho de 2016.

Kayo Cezar Freitas Soares
Diretor

Polar Inteligéncia em Meio Ambiente
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1 ENQUADRAMENTO DO PROJETO

1.1 IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONSULTORA

A empresa contratada para a elaboracdo do Laudo Técnico de Alteracées na
Circulacdo e Correntometria da Enseada do Lami em Decorréncia da Implantagcéo de
um Sistema de Captacdo de Agua é a Polar Inteligéncia em Meio Ambiente, cujos
dados podem ser vistos de forma sumaria a seguir, na Tabela 1.

Tabela 1: Dados da empresa consultora.

Razao Social Polar Inteligéncia em Meio Ambiente Ltda.

CGC/CNPJ 07.340.800/0001-09

Avenida Getulio Vargas, 1151, sala 913
Endereco Menino Deus, Porto Alegre — RS
CEP: 90150-005

Telefone (51) 3232-2868
Alex Neves Strey alex@solarsa.com.br
Socios-diretores Diego Silva da Silva diego.silva@solarsa.com.br
Kayo Cezar Freitas Soares kayo.soares@solarsa.com.br
Registro CREA 135.341/RS
Registro CBRio 0441-01-3
CTF (Ibama) 670857

1.2 DADOS DA EQUIPE TECNICA

A elaboracdo deste documento foi realizada pela equipe técnica da Polar
Inteligéncia em Meio Ambiente. Os dados técnicos da equipe estdo apresentados na
Tabela 2 e na Tabela 3.

Tabela 2: Coordenacéo geral.

COLABORADOR FORMA(;AO REGISTRO CTF
Alex Neves Strey Oceanografia - 241859
Camila Fernandes Ciéncias Biolégicas; Mestrado em

b = CRBio 081754-03D 6037535
Jaeger Administragéao.

Agronomia. Mestrado em Ciéncia do

CREA/RS 174902 5169010
Solo (cursando).

Diego Silva da Silva
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COLABORADOR FORMAGAO REGISTRO CTF

Oceanografia. Mestrado em
Oceanografia Fisica, Quimica e AOCEANO 1524 4878367
Geoldgica MBA em Gestédo de Projetos.

Kayo Cezar Freitas
Soares

Tabela 3: Equipe técnica.

COLABORADOR FORMAGAO REGISTRO CTF

Oceandlogo Doutorado em
Ivan Dias Soares Oceanografia e Meteorologia pela
University of Miami.
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2 APRESENTACAO

O presente Laudo apresenta uma analise técnica a cerca das possiveis alteracdes
na circulacdo da enseada do Lami, por conta de projeto de captacado de agua bruta
para abastecimento humano, em atendimento a solicitacdo da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente do municipio de Porto Alegre. Para tal se faz uso da técnica de
modelagem numeérica, neste contexto foi implantado para regido um modelo numérico
de circulacao.

Os municipios a serem adjudicados pelo referido sistema sdo Alvorada e Viamao
que fazem parte da regido metropolitana de Porto Alegre e serdo abastecidos por meio
do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua — SIAV.

O municipio de Alvorada fica localizado na Regiao Metropolitana de Porto Alegre,
a 21 km da capital. Possui uma area total de 72,9 km? e area urbana legal de 52 km?,
sendo assim um dos menores municipios do estado.

O municipio de Viamao esta a 25 km de Porto Alegre, com um perimetro de 227
quildmetros, sendo 110 quildmetros de margem para o Lago Guaiba e Lagoa do
Casamento.

Considerando a necessidade de manutencdo de uma vazdo minima no Rio
Gravatai, em funcdo de seus aspectos ecossistémicos e de qualidade conclui-se,
portanto, que o atual ponto de captacdo ndo oferece garantias para o abastecimento
atual e futuro das cidades de Alvorada e Viaméo.

As cidades de Alvorada e Viamao hoje sofrem com a constante falta de agua, pois
o SIAV é abastecido quase que exclusivamente pelo Rio Gravatai.

Esse manancial, no local da captacéo, ndo apresenta uma boa qualidade de agua
e, além disto, apresenta grande variacdo no regime hidrico, ocorrendo inclusive a
reversao de fluxo em época de estiagem, no seu trecho de jusante. Além disso, ha
problemas de disponibilidade hidrica em periodos de estiagem, o que obriga o
recalque de agua bruta desde o arroio das Garcas, em Canoas.

Dentre as intervencdes previstas para ampliar e melhorar o desempenho
operacional dos sistemas integrados da regido metropolitana de Porto Alegre, a
referente a ampliagdo do Sistema Integrado Alvorada — Viaméao (SIAV) assume uma
posicdo de prioridade na medida em que possibilitara assegurar o atendimento de
demandas ndo atendidas por falta de produgcdo e qualidade da agua, além de
possibilitar a reducéo de gastos operacionais.

Essa ampliacdo do SIAV consiste na implantacdo de uma nova captacido/EAB,
adutora de agua bruta, nova ETA, tratamento mecanizado do lodo, reservatério de
agua tratada e recalques de agua tratada.

Através do estudo das alternativas disponiveis escolheu-se, como a mais viavel do
ponto de vista técnico e econdmico, captar a agua no Lago Guaiba, na praia do Lami,
e tratar na ETA Viamao Il.
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Desta forma, na medida em que o0 novo sistema de producao for aumentando sua
vazao a ETA de Alvorada tera sua operacao reduzida, diminuindo, com isto, 0s custos
de operacao, além de melhorar a seguranca operacional pela maior disponibilidade
hidrica do novo manancial.

A implantacdo do empreendimento deverd operar com maior seguran¢a tanto do
ponto de vista da qualidade da a&gua quanto da quantidade, uma vez que o lago
Guaiba estd menos sujeito aos efeitos das estiagens devido ao seu imenso volume.

Cabe salientar que a viabilidade ambiental deste empreendimento foi acreditada
pelo 6rgdo ambiental do estado do Rio Grande do Sul, a Fundacdo Estadual de
Protecdo Ambiental — Henrique Roessler - Fepam, ao emitir a LP 624/2015-DL (em
Anexo), apés andlise da documentacgdo pertinente ao licenciamento.
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3 CARACTERIZACAO DA ATIVIDADE EM ESTUDO

O projeto a ser instalado na area da enseada do Lami consiste na constru¢éo de
um sistema de captacdo de agua para tratamento e posterior fornecimento (Figura x).
O projeto sera desenvolvido para uma capacidade de producdo e aducdo de agua
tratada de 800 I/s, contemplando, em sintese, os seguintes elementos:

Captacdo de agua bruta na enseada do Lami situada a cerca de 1.000 m
da margem (figura 1).

Aducéo de agua bruta por tubulacdo subaquatica de polietileno - diametro
1200 mm, desde o ponto de captacdo até a margem, na praia do Lami,
onde se situara a Elevatéria de Agua Bruta (Figura 2 e 3).

Elevatoria de Agua Bruta - EAB, situada rua Luis Vieira Bernardes, proxima
a praia.

Adutora de Agua Bruta com extensio de 3.421 m, com didmetro de 800
mm desde a EAB até a Estacdo de Tratamento.

Estacdo de Tratamento de Agua, com capacidade de producdo de 800 I/s,
situada no Municipio de Viamao, junto a Estrada Itapua.

Elevatoria de Agua Tratada - EAT 25, situada junto & ETA.

Adutora de Agua Tratada - Trecho 1, constituida por tubulacdo de diametro
800 mm, com extensdo de 5.580 m, desde a ETA até EAT-26 (Booster).
Elevatéria de Agua Tratada - EAT 26, situada em posic¢éo intermediaria no
tracado da adutora, junto a Estrada Canta Galo.

Adutora de Agua Tratada - Trecho 2, constituida por tubulacdo de diametro
800 mm, com extensao de 15.498 m, desde a EAT-26 até o Centro de
Reservacdo de Agua Tratada Taruma (situado na regido oeste da Cidade
de Viamao).

No que diz respeito as possiveis alteracdes na correntometria da regido e
consequente impacto na biota e no ecossistema local, com especial atencdo a
Reserva Biol6gica do Lami José Lutzenberger, as estruturas mais relevantes sdo: a
Captacdo de agua bruta e a aducdo desta agua por tubulacdo subaquética, a seguir
sdo apresentadas as caracteristicas técnicas destas duas estruturas.
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Figura 1 - Situacdo da Captacdo de Agua na Enseada do Lami

3.1 CAPTACAO

A captacdo de adgua bruta na enseada do Lami sera efetuada a cerca de 1.000 m
da margem, onde ocorre profundidade adequada a tomada de agua. Neste ponto sera
construida uma Camara de Captagdo submersa, constituida por uma peca especial
em forma de “tulipa” executada em acgo inox, dotada de grades metalicas, situadas
tanto na parte superior quanto nas laterais.

Estas grades terdo por objetivo evitar a entrada de materiais grosseiros, bem
como propiciar baixas velocidades de fluxo evitando o arraste de peixes ou alevinos
durante a operacédo de succédo de agua.

Esta estrutura de captacao, que ficara inteiramente submersa, porém, emergente
sobre o leito do Lago Guaiba serd devidamente sinalizada de acordo com as normas
da Marinha do Brasil.
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Figura 2 Camara de Captacédo ("Tulipa")

Figura 3 - Aspecto da Tubulagdo anteriormente a instalagdo abaixo do solo lagunar

3.2 ADUCAO DE AGUA BRUTA — TRECHO SUBAQUATICO

A aducio da agua bruta, desde a Camara de Captacéo, até a Elevatéria de Agua
Bruta (EAB), situada junto a praia, sera feita com emprego de tubulacao subaquatica
de diametro 1200 mm, executada em PEAD - Polietiieno de Alta Densidade. O
escoamento nessa adutora ocorrera por gravidade, como decorréncia do desnivel de
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agua entre o Lago Guaiba e o pogo de sucgcdo das bombas da EAB (quando as
bombas sdo acionadas, ocorre o rebaixamento do nivel no Pogo de Sucg¢éo, criando
gradiente suficiente para 0 escoamento gravitacional, a partir da Céamara de
Captacéo).

A tubulagéo subaquética sera inteiramente enterrada sob o leito do Lago Guaiba,
visando evitar quaisquer interferéncias com a navegagdo. Como pode ser observado
na Figura 4.

o*™°  E| EVATORIA DE AGUA BRUTA PERSPECTIVA

Figura 4 - Captacdo e Adutora de agua Bruta - Trecho Subaquatico

Figura 5 - Aspecto da tubulagado apés colocacéo final abaixo do solo lagunar.
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4 |IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS EVENTUAIS
IMPACTOS AMBIENTAIS

De acordo com Sanchez (1998), impacto ambiental é definido como a “alteracao
da qualidade ambiental que resulta da modificacdo de processos naturais ou sociais
provocados por agao humana”. O conceito legal no contexto brasileiro, por sua vez, é
preconizado pela Resolucdo CONAMA n° 001/86, que o traz como:

(...) qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria
ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam:

| - a salde, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

Il - as atividades sociais e econémicas;

Il - a biota;

IV - as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.

Os impactos ambientais podem ser divididos em: direto, indireto, cumulativo e
sinérgico, classificados de acordo com a sua forma de ocorréncia. O impacto
ambiental direto é aquele resultante de uma simples relacdo de causa e efeito, e ja o
impacto indireto € entendido como aquele que é produzido a partir de uma reacao
secundéria, ou como resultado de um percurso mais complexo. Impacto ambiental
cumulativo é aquele que resulta de mudancas incrementais causadas por outros
impactos passados, presentes ou previsiveis. JA 0s impactos classificados como
sinérgicos, enquadram-se como uma relagdo entre impactos diferentes do mesmo
projeto ou de projetos diferentes, que juntos dao origem a outro impacto (FERREIRA;
CANTARINO, 2011).

Para o presente laudo técnico foi avaliado os possiveis impactos ambientais
advindos das alteragbes na circulacdo e na correntologia local. Para avaliar a
ocorréncia e a dimensdo destes possiveis impactos primeiramente é necessario
verificar se existirdo alteracfes na circulacdo da enseada do Lami e na correntologia
local e se estas alteracdes sédo significativas a ponto de gerarem impactos ambientais
negativos principalmente na REBIO Jose Lutzenberger.

4.1 ABORDAGEM METODOLOGICA

O modelo ROMS foi implantado no lago Guaiba em um esquema de aninhamento
de grades. Foram conduzidas simulacfes para dois periodos: inverno e verdo, com
ventos de sudoeste e nordeste, respectivamente, e com o0s rios tributarios do Guaiba.
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As descricdes detalhadas dos experimentos numéricos conduzidos, bem como o0s
resultados destes sdo apresentadas de forma estendida no Anexo 1.

4.2 RESULTADOS DAS MODELAGENS

Os estudos de modelagem foram conduzidos tendo como base cenérios com e
sem a captagdo e em condi¢cdes de inverno e de verdo, que combinados geraram 4
cenarios distintos.

Para a determinacdo da intensidade do impacto causado pela captag¢éo, foram
calculadas as diferencas entre os campos de velocidade das simulagdes feitas com a
captacao e aquelas feitas sem a mesma.

Em termos de circulacdo gerada pelos ventos dominantes notou-se a formacao de
um giro horario no periodo de inverno (Figura 7) e a formacdo de correntes
direcionadas para o sul nos dois lados da enseada no periodo de verao (Figura 6).

Velocidade no dia 10 com vento NE

-30.24

-30.245

-30.255

Latitude

-30.265

-30.27
0.1

-30.275

~0.05
-30.28

-30.285
-51

.11 -51.105 -51.1 -51.085 -51.08 -51.085 -51.08 -51.075 -51.07 -51.065 -51.06
Longitude

Figura 6 Magnitude e dire¢do das correntes de superficie no experimento de verdo, com vento de
NE e vazéo do rio de 1.000 m?/s
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Figura 7 Magnitude e direcdo das correntes de superficie no experimento de inverno, com vento de
SW e vazdo do rio de 5.000 m3/s

As principais alteragfes causadas pela introdugdo na enseada do Lami de um
sistema de captacdo de agua bruta sao as alteracbes nos campos de corrente e nas
elevagbes médias da coluna d’agua. Assim foram comparados os resultados com e
sem o empreendimento para estas duas variaveis (elevagéo e velocidade de corrente)
para duas condigBes ambientais (inverno e verao).
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Figura 8 Mapa da diferenca do campo de velocidade da superficie da simulacdo (sem captacédo) e a
simulacéo (com captacdo). Os maiores valores, em torno de 0,08 cm/s, aparecem em vermelho.
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Figura 9 Mapa da diferenga do campo de velocidade da superficie da simulacdo (sem captacédo) e
a simulagcado (com captacédo). Os maiores valores, em torno de 0,12 cm/s, aparecem em vermelho.

Nas simula¢des em cenario de inverno as alteracdes nas velocidades de corrente
(momento) ficaram restritas a zona de captacdo e foram da ordem de 8 cm/s
negativas, ou seja, em condigbes de inverno a captacdo poderd diminuir, de forma
restrita, as velocidades das correntes na ordem de 8 cm/s (Figura 8).

J& em cenéario de verdo as alteracdes nas velocidades das correntes também
ficaram restritas a area de captagcdo e foram da ordem de 12 cm/s negativas (Figura
9).
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Elevagéo da superficie da agua no dia 10 com vento SW 10"
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Figura 10 Mapa da diferenca do campo de elevagdo da superficie da simulacdo (sem captagdo) e a
simulacdo (com captacdo). Os maiores valores, em torno de 0,04 x 10-4, aparecem em vermelho.
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Figura 11 Mapa da diferenca do campo de elevagao da superficie da simulagdo (sem captagéo) e a
simulag&o (com captagdo). Os maiores valores, em torno de 0,08 x 104, aparecem em vermelho.

Quanto aos campos de elevacéo, as alteracdes causadas pela captagdo de agua
na regido de estudo também sé&o localizadas e da ordem de milimetros. Sendo que os
valores ficaram negativos a oeste da captacdo e positivos a leste desta no cenario de
verao e que no cenario de inverno as diferencas sao negativas a leste e positivas a
sul.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este parecer objetivou identificar e dimensionar 0s possiveis impactos ambientais
na REBIO José Lutzenberger ocasionados pela introducdo de uma captacdo de agua
bruta na enseada do Lami, especialmente aqueles relacionados as alteracbes nos
campos de velocidade das correntes presentes na enseada e da circulacdo
barotrépica (causada pela elevagéo da coluna de agua).

As modelagens numéricas (correntologia), realizadas para subsidiar o presente
parecer, demostraram de forma clara que as altera¢cdes nos campos de corrente e de
elevacdo sao infimos e restritos a area onde ocorrerd a captagédo, ndo se estendendo
para as zonas costeiras mais proximas a area de praia e/ou préximas a REBIO. Nao
obstante, estas alteragbes s&do tdo pequenas que podem ser consideradas
despreziveis, pois, tais mudancas correntométricas (de 8 a 12 cm/s) ndo devem
ensejar em impacto de qualquer natureza na biota, no ecossistema local e na
biodiversidade, mesmo nas areas adjacentes a captacao.

No que diz respeito a dindmica sedimentar e aos campos de eroséo e deposicao,
na enseada do Lami e na zona costeira da REBIO, a introdug&o de uma estrutura de
captacdo de agua, como a pretendida para regido, nao tera influéncia nesta dinamica.
As alteracdes nas direcdes e velocidades de corrente ndo séo suficientes para que se
altere a capacidade de transporte, por suspenséo ou arraste de fundo, dos sedimentos
presentes na agua para esta regido. Ou seja, a dindmica de movimentagcao
sedimentar, antes e apds a implantacdo do sistema de captacdo, permanecera a
mesma.

Em suma, em atendimento as manifestacbes do IPH e, por conseguinte, da
SMAM, foram conduzidos estudos técnicos detalhando as possiveis alteragbes na
hidrodindmica local, para tal, um modelo numérico robusto e representativo foi
implantado para a regido.

Os resultados das modelagens evidenciaram o que ja era esperado anteriormente,
a captacdo de agua por um “sumidouro” ndo modificara de forma substancial a
circulacdo encontrada na enseada do Lami, assim 0s possiveis impactos negativos,
gque uma alteracao significativa na hidrodinamica local geraria na REBIO, néo estardo
presentes na operacdo deste empreendimento, estando, com isso, preservados o0s
objetivos da REBIO.
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ANEXOS

Anexo 1 Relatério de Modelagem numérica.
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Anexo 2 — Licencga Prévia
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