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1 DEFINICIONES

ACIDEZ: Son disoluciones que tienen un PH menor que 7. Esto significa que su
concentracion de iones H30+ es mayor que la de iones OH-.

AGUAS RESIDUALES: Aguas que portan sustancias o materiales indeseables de muy
distinta  naturaleza, segun su origen (compuestos organicos, metales,
microorganismos), lo que plantea el problema de los vertidos y su tratamiento.

AGUAS SERVIDAS: Aguas que se abandonan una vez usadas, disponiéndolas en
desagues, cursos 0 masas de agua.

AGUAS SUBTERRANEAS: Agua contenida en el subsuelo, procedente de la
infiltracion (precipitaciones y escorrentia). El agua infiltrada circula por el subsuelo
hasta llegar a una zona de acumulacion limitada por capas impermeables, formando un
manto cautivo o capa

BIODEGRADABLE: Materiales que se descompone por la accidn biolégica.

CALIDAD AMBIENTAL: Es el grado en que el estado actual o previsible de algun
componente basico permite que el medio ambiente desempefie adecuadamente sus
funciones de sistema que rige y condiciona las posibilidades de vida en la Tierra. Este
grado no se puede cuantificar; solo se lo califica con fundamentos, a través de un juicio
de valor.

CENIZA: Material particulado de pequefio tamano que resulta de procesos de
combustion.

COLIFORMES: Grupo de bacterias aerobias y facultativamente anaerobias, Gram-
negativas, no esporulantes, fermentadoras de lactosa y habitantes tipicos del intestino
grueso humano y animal. Muchas de ellas no son capaces de reproducirse fuera del
intestino, por lo que sirven de indicadores de la contaminacion por aguas fecales.
Algunos organismos coliformes son patdgenos.

CONCENTRACION: Cantidad de una sustancia dada en una unidad especifica de una
mezcla.

Direccion de Operaciones OPAIN S.A. 5de 176
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CONTAMINACION: Cambio perjudicial en las caracteristicas fisicas, quimicas o
biolégicas del ambiente y que puede afectar la vida humana y de otras especies.

D.B.O: Demanda Bioquimica de Oxigeno. Es la cantidad de oxigeno requerida, para
estabilizar la materia organica contenida en aguas contaminadas o aguas industriales
residuales, que pueden descomponerse por la accion de microbios aéreos.

DETERGENTES: Sustancias utilizadas en limpieza por sus propiedades tensoactivas y
emulsionantes (pueden solubilizar sustancias insolubles en agua como grasas y
aceites). Los vertidos de detergentes a las aguas pueden producir problemas
ambientales debito a que algunos no son biodegradables, y otros, que pueden ser
degradados, incluyen en su composicion fosforo en forma de fosfato, lo que puede
producir eutrofizacion.

Dureza total: Se llama asi a la suma de las durezas temporal y permanente. La
primera es la carbonatada, debida a la presencia en las aguas de carbonatos y
bicarbonatos de calcio y de magnesio. La segunda es la no carbonatada, debida a los
cloruros, sulfatos, etc. de calcio y de magnesio.

D.Q.0O.: Demanda Quimica de Oxigeno. Es la cantidad de oxigeno requerido para la
oxidacion de la materia organica e inorganica contenida en el agua, a partir de un
oxidante quimico fuerte.

ESCORRENTIA: Se usa este término para llamar al agua que resbala por encima del
terreno hasta llegar a los cauces de arroyos y rios.

GESTION AMBIENTAL: Consiste en generar soluciones integrales, preventivas y
participativas a los problemas del medio ambiente.

GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS: Es el conjunto de actividades encaminadas
a dar a los residuos toxicos y peligrosos el destino final mas adecuado de acuerdo con
sus caracteristicas. Comprende las operaciones de recoleccion, transporte,
almacenamiento, tratamiento y eliminacion de los mismos.

GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS: Conjunto de actividades encaminadas a dar a los
residuos organicos y no biodegradables el destino mas adecuado de acuerdo con sus
caracteristicas, para garantizar la proteccion de la salud humana, los recursos naturales
y el medio ambiente.

IMPACTO AMBIENTAL: Es la alteracién del medio ambiente, provocada directa o
indirectamente por un proyecto o actividad en un area determinada.

Direccion de Operaciones OPAIN S.A. 6 de 176
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INCINERACION: Transformacién de un residuo en cenizas, gas y calor por combustién
en una atmosfera de oxigeno. Se utiliza en el tratamiento de residuos (plantas de
incineracion).

MEDIO AMBIENTE: Es todo lo que naturalmente nos rodea y que permite el desarrollo
de la vida y se refiere tanto a la atmdsfera y sus capas superiores, como la tierra y sus
aguas, a la flora y fauna; a los recursos naturales, que conforma la naturaleza con su
sistema ecoldgico de equilibrio entre los organismos y el medio en que vive.

MONITOREO: (Seguimiento) Medida de los contaminantes y de sus efectos con objeto
de ejercer control sobre la exposicidon del hombre o de elementos especificos de la
bidsfera a esos contaminantes.

PARAMETRO: Constante numérica cuyo valor caracteriza a un miembro de un
sistema.

PH: Medida de la acidez o basicidad de una disolucién. Se define como el menos
logaritmo de la concentracion de iones de hidrogeno, expresada en moles por litro. La
escala de PH varia de 0 a 14. Las soluciones neutras tienen un PH 7, las acidas menor
que 7 y las basicas o alcalinas, mayor que 7. El PH es una magnitud importante en los
ecosistemas acuaticos y edaficos.

PLAN AMBIENTAL: Son todas las tareas que deben planificarse, para un proyecto
determinado, en funciéon de evitar, mitigar y controlar los efectos negativos de la
implementacion de dicho proyecto.

PLANTA DE TRATAMIENTO: Facilidades para la purificacion de residuos o efluentes,
mediante métodos mecanicos, fisicos, quimicos y biolégicos o combinacién de éstos.

POTABILIZACION: Tratamiento previo del agua de abastecimiento urbano con el fin de
hacerla apta para el consumo.

RECICLAJE: Proceso de utilizaciéon repetida de elementos del medio ambiente.

RED DE ALCANTARILLADO: Red de evacuacion de las aguas residuales y pluviales
de los nucleos urbanos.

SOLIDOS TOTALES: Es la suma de los sélidos disueltos y los sélidos en suspension.
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SOLIDOS DISUELTOS: Son los residuos de la evaporacién del agua filtrada,
desecados a la temperatura normalizada.

SOLIDOS SUSPENDIDOS: Son los residuos filtrados del agua, desecados a la
temperatura normalizada, después de haberlos lavado con un disolvente organico con
el fin de eliminar aceites.

VERTIMIENTO: Descarga de cualquier cantidad de material o sustancias ofensivas a la
salud publica.
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2 INTRODUCCION

El Concesionario OPAIN, de acuerdo con su politica ambiental, reconoce que se debe
contribuir al desarrollo sostenible de las areas donde se desarrollan sus procesos,
actuando en armonia con el medio ambiente y asegurando la responsabilidad
ambiental, entendida como el respeto y compromiso en la conservacion y proteccion
de los recursos naturales, sociales y culturales en cada una de sus actuaciones.

En cumplimiento de este compromiso y segun lo definido en el Apéndice | del Contrato
de Concesién No. 6000169 OK del 12 de Septiembre de 2.006 , ha sido elaborado el
presente Plan Ambiental para la Operacion del Aeropuerto Internacional ElI Dorado de
la ciudad de Bogota., haciendo uso de los conocimientos que se tienen de los
procesos generadores de impactos sobre el medio ambiente de la zona y al mismo
tiempo, procurando mitigar y controlar los impactos negativos y mantener o
potencializar los impactos positivos que actualmente existen.

Teniendo en cuenta que el alcance de aplicabilidad del presente documento, se limita
a la continuidad en la operacion del area concesionada a OPAIN en el Aeropuerto
Internacional El Dorado y a la proteccion de los recursos naturales que intervienen en
el desarrollo de las actividades durante la misma, se conté con el conocimiento de
documentacion generada recientemente mediante el diagndstico ambiental realizado
por el Concesionario OPAIN, como actividad constitutiva de la etapa de recepcion de
los sistemas de gestion que venian siendo implementados.

Inicialmente se realiza una detallada descripcion de la ubicacion de las diferentes
areas e infraestructuras que componen el aeropuerto; seguido se presenta el
diagndstico ambiental donde se describe el estado actual del Aeropuerto Internacional
El Dorado; posteriormente, se hace la descripcion de las diferentes actividades que
componen el programa de gestién de los residuos soélidos desde su generacion hasta
la disposicion final de los mismos. Se da continuidad al documento con una detallada
descripcion de las redes de alcantarillado que recogen las aguas lluvias, residuales e
industriales de las diferentes areas e instalaciones pertenecientes al aeropuerto,
incluyendo los sistemas de mantenimiento y control que se realiza a dichas redes para
garantizar sus Optimas condiciones de funcionamiento y por ende el aporte de
minimos impactos negativos al cuerpo receptor de las mismas; luego se presentan las
Fichas del Plan Ambiental, en donde se establece una serie de medidas que se deben
adelantar en las actividades de operacion del proyecto y que contribuyen a mitigar y
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corregir los impactos generados sobre el medio ambiente, de acuerdo con las politicas
ambientales vigentes. Como complemento a las Fichas, se plantea el Monitoreo y
Seguimiento por medio del cual se controla y verifica que las medidas propuestas
cumplan con los objetivos trazados. Por ultimo, se incluye el Plan de Contingencia
para atender los derrames de combustibles y el Plan de emergencia, derivado por la
presencia de sustancias y/o mercancias peligrosas; los cuales son planteados por el
Departamento de Bomberos.

El presente Plan Ambiental fue elaborado teniendo como base la formulacién del
Diagnostico Ambiental de los distintos componentes ambientales existentes para la
operacion del Aeropuerto El Dorado y su situacién para el mes de diciembre de 2.006;
este estudio fue desarrollado por la Empresa Consultoria Colombiana, refiriéndose a las
actividades de indole ambiental que se vienen llevando a cabo como producto de las
obligaciones ambientales generadas por la Licencia Ambiental que rige la operacion del
Aeropuerto.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo General

e Elaborar el presente Plan Ambiental, para la operacion y funcionamiento del
Aeropuerto Internacional ElI Dorado con base en labores de revision,
complementacién e integracion de documentacion existente, las indagaciones
en campo para recoleccion primaria de informacion, y la formulacion del
diagnostico ambiental de los distintos componentes de areas concesionadas en
las zonas de impacto de la operacion del Aeropuerto.

3.2 Objetivos Especificos

e Dar cumplimiento a las recomendaciones y requerimientos provenientes de las
autoridades ambientales competentes, haciendo especial seguimiento a lo
definido en la Resolucion 1330 de 1995 respecto a los sistemas de agua
existentes en las areas concesionadas a OPAIN S.A.

e Atender las recomendaciones e implementar y dar continuidad a los aspectos
contenidos en el plan de manejo de fauna del aeropuerto a fin de contemplar
las medidas para la mitigacion del peligro aviario. Ver el PLAN OPERATIVO,
PARTE 4, Procedimiento Operaciones Medidas de Seguridad, Aparte 4.11 Gestion del
Peligro de la Fauna.

e Revision y evaluacién de la informacién disponible, en especial aquella de
caracter ambiental generado por la Aeronautica Civil u otras entidades
relacionadas con la operacion del Aeropuerto Internacional El Dorado.

e Interpretacion del diagndstico de las actuales condiciones y estado de los
componentes ambientales de la zona de influencia.

e |dentificacion de los sistemas de manejo ambiental relacionados con
vertimientos, agua potable, manejo de residuos e infraestructura y su
evaluacion como elementos relevantes en la gestiéon ambiental del Aeropuerto.

e Reconocimiento de las distintas zonas, operaciones y areas que conforman el
Aeropuerto Internacional El Dorado y su relacién como agentes generadoras de
residuos, vertimientos o emisiones.
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¢ Definir las medidas de mitigacién y/o correccidon para los impactos generados
sobre el medio ambiente por las actividades desarrolladas durante el
funcionamiento rutinario en las areas concesionadas a OPAIN, mediante la
actuacion de acuerdo con las politicas ambientales definidas para el fin.
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4 MARCO LEGAL

En cumplimiento del Contrato No. 6000169 OK del 12 de Septiembre de 2.006,
CONCESION PARA LA ADMINISTRACION, OPERACION, EXPLOTACION
COMERCIAL, MANTENIMIENTIO Y MODERNIZACION Y EXPANSION DEL
AEROPUERTO INTERNACIONAL EL DORADO DE LA CIUDAD DE BOGOTAD.C., y
de acuerdo a lo estipulado en el Apéndice | sobre ASPECTOS AMBIENTALES, el
Concesionario OPAIN ha elaborado el presente Plan de Gestion Ambiental aplicable a
las actividades en areas concesionadas intervenidas durante las actividades de
operacion, mantenimiento y administracion del Aeropuerto Internacional El Dorado.

El proceso de documentacion e implementaciéon de este Plan Ambiental, incluye de
manera exclusiva las definiciones y controles a que se debe dar continuidad y/o
implementar de las actividades que se requiere incluir de acuerdo al Apéndice | ya
definido.

El Concesionario reconoce, acepta y se adhiere a lo establecido en la Resoluciéon No.
04730 del 07 de diciembre de 2000, por la cual se adopta la Politica Ambiental de la
UAEAC, a los convenios de aviacion civil internacional, normas de la OACI y normas de
la Constitucion Politica de Colombia relacionadas con la proteccion del medio ambiente
y recursos naturales.

A continuacion se relaciona la normatividad ambiental vigente aplicable para las
actividades operacionales en el Aeropuerto.

NORMATIVA AMBIENTAL APLICABLE

ASPECTO 2
AMBIENTAL NORMA DESCRIPCION
Normativa que sefala los requisitos que
Reglamento técnico del deben cumplir las obras, equipos y
agua potable y procedimientos operativos que se utilicen en
saneamiento basico la prestacion de los servicios publicos
Agua (RAS 2000). domiciliarios de acueducto, alcantarillado y
aseo y sus actividades complementarias.
Decreto 475 del 10 de | Por el cual se expiden normas técnicas de
marzo de 1998 calidad del agua potable.
Decreto 1594 del 26 de Usos del agua y residuos liquidos
o junio de 1984 guay quIdos.
Vertimientos
Resolucién 1074  de | Por la cual se establecen estandares
1997, expedida por el | ambientales en materia de vertimientos.
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DAMA

Residuos solidos

Decreto 1713 de 2002

Art. 14 — Obligacién de almacenar y presentar.

Aceites usados

Manual de normas y procedimientos para la
gestion de aceites usados de la CAR, el
DAMA vy la alcaldia mayor de Bogota de
agosto de 2003.

Decreto 1609/02 del | En lo referente a movilizacion de aceites
Ministerio de Transporte | usados.

Residuos OACI - Doc. 9284- Manejo de materiales peligrosos

peligrosos AN/905. ) Pelig :

Horno Incinerador

Resolucion 0058 del 21
de enero de 2002 del
Ministerio del medio
ambiente.

Establece normas y limites maximos
permisibles de emision para incineradores y
hornos crematorios de residuos sélidos y
liquidos.

Resolucion 0886 del 27
de Julio de 2004 del
Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial (MAVDT).

Por la cual se modifica parcialmente la
Resolucion 0058 de 2002 y se dictan otras
disposiciones.

Resolucion 1208 del 5 de
Septiembre de 2003,
expedida por el DAMA

Por la cual se dictan normas sobre prevencion
y control de la contaminacién atmosférica por
fuentes fijas y proteccion de la calidad del
aire.

Decreto 1601 de 1984

En lo referente a mantener el centro de
incineracién en éptimas condiciones de aseo y
mantenimiento.

Suministro de
combustible a
Aeronaves

Decreto 1521 del 4 de
Agosto de 1998

Por el cual se reglamenta el almacenamiento,
manejo, transporte y distribucion de
combustibles liquidos derivados del petrdleo,
para estaciones de servicio.

Decreto 283 del 30 de
Enero de 1990

Por el cual se reglamenta el almacenamiento,
manejo, transporte, distribucion de
combustibles liquidos derivados del petroleo y
el transporte por carrotanques de petroleo
crudo.

Peligro Aviario

Resolucion 03152 del 13
de Agosto de 2004

Normas relativas al peligro aviario y que se
adicionan a la parte sexta de los Reglamentos
Aerondauticos de Colombia.

Politica ambiental
Aerocivil

Resolucion 4730 del 7 de
Diciembre 2000

Por la cual se adopta la politica ambiental de
la UAEAC.

Guias de Manejo

B 1 — P iWaVYaYal I aYal
RESOIUCIOIT TUZS5 Ul £0
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Ambiental

de julio de 2005, del
Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo
Territorial (MAVDT).

como instrumento de autogestion y
autorregulacion.

Guia ambiental para la entrada de obras
menores de infraestructura aeroportuaria.

Guia ambiental para la entrada o ampliacién
de pistas, plataformas, y calles de rodaje.

Guia ambiental para la operacion y
funcionamiento del Aeropuerto.

Guia de manejo ambiental del IDU.

Requerimientos del
cédigo Nacional
Sanitario

Ley 9 del 24 de Enero de
1979

Por la cual se dictan Medidas Sanitarias.
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5 ALCANCE

El presente Plan Ambiental es producto de los requerimientos definidos en el Contrato
de Concesion No. 6000169 OK del 12 de Septiembre de 2.006, CONCESION PARA LA
ADMINISTRACION, OPERACION, EXPLOTACION COMERCIAL, MANTENIMIENTIO
Y MODERNIZACION Y EXPANSION DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL EL
DORADO DE LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. celebrado con la Aeronautica Civil y es
aplicable a las actividades desarrolladas en areas concesionadas intervenidas durante
las actividades de operacion, mantenimiento y administracion del Aeropuerto
Internacional El Dorado.

De acuerdo a lo definido en el Apéndice | del Contrato de Concesién, referido a LOS
ASPECTOS AMBIENTALES, el proceso de documentacidon e implementacion de este
Plan, incluye de manera exclusiva las definiciones y controles a que se debe dar
continuidad y/o implementar de los siguientes aspectos:

Manejo de los Residuos Solidos.

Manejo de los Materiales Peligrosos.

Manejo del Agua.

Operaciones de Suministro de Combustible a Aeronaves.

La elaboracion del Plan Ambiental define la identificacion y control de aspectos que
intervienen en la operacion del Terminal Aéreo asi:

Describir e identificar las infraestructuras existentes para las operaciones y actividades
que conforman el proceso de control y atencién a los aspectos ambientales y de
seguridad en el Aeropuerto, a través de la descripcion de las areas y procesos que se
desarrollan para su adecuada atencién y control.

|dentificar y evaluar las condiciones ambientales existentes en el entorno del Terminal y
que generan algun tipo de impacto como consecuencia de su operacion.

Definir, documentar e implementar procedimientos que aseguren el adecuado control y
prevencion de aspectos ambientales y de seguridad, que representan potenciales
riesgos de impactos negativos en el entorno.

Direccion de Operaciones OPAIN S.A. 16 de 176
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Dar cumplimiento a los requerimientos establecidos de programas de seguimiento y
monitoreo, como herramientas de control ambiental a la operacion del Aeropuerto, en
concordancia con la Legislacién Ambiental aplicable vigente.

Mediante gestiones ante las autoridades ambientales competentes, obtener y mantener
vigentes los permisos, autorizaciones ambientales de emisiones atmosféricas
relacionadas con la operaciéon del horno incinerador, vertimientos y tramitar aquellos
que se requiera para el uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales.

Dar continuidad al plan de monitoreo en lo referente a las aguas superficiales y aguas
subterraneas (Articulo Tercero, numeral 3.8 de la parte resolutiva de la Resolucién
1330 de 1995 Ministerio del Medio Ambiente). Realizar monitoreos del agua potable
almacenada, que permitan la realizacién de una adecuada vigilancia de los sistemas de
tratamiento y distribucion del agua potable. Lo anterior, en cumplimiento de los
compromisos y responsabilidades del Concesionario, acatando ademas las
obligaciones y requerimientos de la licencia ambiental en las areas que le competen.

Atender las recomendaciones e implementar y dar continuidad a los aspectos
contenidos en el plan de manejo de fauna del aeropuerto a fin de contemplar las
medidas para la mitigacion del peligro aviario. Ver el PLAN OPERATIVO, PARTE 4,
Procedimiento Operaciones Medidas de Seguridad, Aparte 4.11 Gestion del Peligro de la
Fauna.
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6 LOCALIZACION E INFRAESTRUCTURA DEL AEROPUERTO

El Aeropuerto Internacional El Dorado, ubicado en los predios rurales de la localidad de
Engativa, fue inaugurado en el ano de 1959. En esa época, la ciudad de Bogota
solamente se extendia hasta la carrera 30 por lo que fue necesaria la construccion de 9
kilbmetros de la actual Avenida el Dorado.

El Aeropuerto Internacional El Dorado tiene como limites: por el oriente el Terminal
Aéreo Simon Bolivar y la Avenida El Dorado a la altura de la carrera 103B, y una
longitud cercana de 1.8 Kms.; por el costado sur con la proyeccion de la Avenida de la
Esperanza en una longitud aproximada de 5 kms; por el costado occidental con el
nuevo curso del Rio Bogotd, y por el costado norte con la proyeccion de la Avenida
José Celestino Mutis en la localidad de Engativa.

El area del Aeropuerto Internacional El Dorado es de 966.14 hectareas, distribuidas en
varias zonas que en conjunto son requeridas para el normal funcionamiento y operacion
segura para el transporte aéreo nacional e internacional de carga y pasajeros.

Primera Pista: Esta zona corresponde a la primera pista del Aeropuerto, constituida por
una franja de 3800 metros de longitud y 60 metros de ancho. La pista dispone de cinco
carreteos de salida que se conectan con la pista de carreteo que discurre en forma
paralela y en igual longitud que la pista de aterrizaje. La pista de carreteo tiene cuatro
salidas hacia la plataforma de aeronaves; estas cuatro salidas comunican a una
segunda area de carreteo localizada entre la pista de carretero y la plataforma de
operaciones de las aeronaves. En el costado norte de esta pista se localiza una zona
libre de aislamiento hasta la malla o cerca del predio, con un ancho de 190 metros.
Desde la plataforma de operacion hasta el limite de propiedad se presenta un ancho de
530 metros. Estas dimensiones conforman un area total de 201 hectareas.

Terminal de pasajeros: Es una estructura frontal con dos salidas o espigones. Esta
estructura ocupa 4.2 hectareas. La salida norte esta destinada al trafico nacional y la
salida sur al internacional. En la zona central de estas dos salidas existe una
construccion de seis pisos ha venido funcionando gran parte de la administracién de la
Aeronautica Civil y del Aeropuerto Internacional El Dorado.

Terminales de carga: Existen dos grandes zonas destinadas al almacenamiento
temporal de mercancias de destino o llegada nacional o internacional. La primera se
localiza al occidente del Puente Aéreo y corresponde a la carga nacional. Esta zona
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ocupa un area de 0.876 hectareas. La segunda se destina a la carga internacional,
localizada al costado norte de la segunda pista o costado sur de la autopista El Dorado
a la altura de las estaciones de servicio de la Esso y Texaco. Esta zona ocupa un area
de 2.16 hectareas.

La Segunda pista: La segunda pista del Aeropuerto tiene una longitud de 3800 metros
y un ancho de 60 metros. Presenta seis comunicaciones con la pista de carreteo, la
cual discurre en forma paralela a 240 metros de la misma. Las dos pistas se
comunican a lo largo de la zona central por un area de 950 metros de largo y 250
metros de ancho.

La distancia entre los ejes de la primera y segunda pista es de 1400 metros. La zona
de proteccién o aislamiento de la segunda pista hasta la pista de carreteo tiene un
ancho promedio de 550 metros. El largo total de la segunda pista y las distancias entre
esta y el Rio Bogota es de 300 metros en el costado occidental y entre ésta y el limite
oriental del Aeropuerto (970 metros) es de 5070 metros, con lo cual se tiene un area
aproximada de 279 hectareas.

Aviacion general: Existen al interior del Aeropuerto Internacional El Dorado dos areas
de aviacidon general situadas en el costado oriental a continuacién del limite con el
Terminal Aéreo Simon Bolivar y en cercania a la zona de CATAM, denominada Nueva
Zona de Aviacion General. La primera es la de mayor area, se divide en espacios
arrendados (comodato) a empresas de servicios aéreos, a companias de
mantenimiento y reparacion de aeronaves, a compafias prestadoras de servicios de
transporte aéreo o de carga, aerotaxis y asociaciones de aviacién civil. Las
instalaciones incluyen hangares, talleres, oficinas y areas de parqueo, ocupando un
area aproximada de 30 hectareas. La nueva zona ocupa un area de 15 hectareas, para
un total de 45 hectareas en las dos zonas de aviacion general.

Instalaciones militares (CATAM): Al interior del Aeropuerto Internacional El Dorado
funciona el Comando Aéreo de Transporte Militar, ubicado en la zona posterior del
Terminal de pasajeros. Las instalaciones incluyen hangares, edificios de servicios,
casinos, dormitorios, areas de mantenimiento, terminal de pasajeros, hospital, capilla,
areas de plataforma, parqueo de vehiculos, algunas viviendas y zonas verdes para el
desarrollo de actividades usuales del entrenamiento militar. Esta zona presenta un
area de 55 hectareas.

Area de parqueo para aeronaves: Al interior del aeropuerto se ubican zonas
destinadas para el parqueo de aeronaves. Ocupan en total 10 hectareas y pertenecen
a la Aviacion General, al Puente Aéreo o a CATAM.
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Area de parqueo para vehiculos: En la zona central de la Avenida El Dorado se
ubican parqueaderos para el estacionamiento de vehiculos. Frente al Puente Aéreo se
dispone de un area destinada para el parqueo de vehiculos. Estas dos zonas tienen
una capacidad aproximada de 1750 vehiculos distribuidos en un area de 5 hectareas.

Otras instalaciones relacionadas con la operacion aérea: Al interior del Aeropuerto
Internacional El Dorado existen otras instalaciones de apoyo y servicio a la operacién
aeérea, representadas en: Edificio de Estudios Aeronauticos, Edificio del Centro
Nacional de Aeronavegacion, instalaciones de la Policia Nacional, Instalaciones del
IDEAM, edificio de Bomberos, edificio de Administracion de la Segunda Pista y
parqueaderos de la Entidad.

Otras instalaciones y zonas del Aeropuerto Internacional El Dorado: En el costado
occidental del Aeropuerto, en cercanias del Rio Bogota, se localiza la infraestructura del
sistema de tratamiento de aguas residuales conformada por la estacién de bombeo y
las lagunas de oxidacion. Estas instalaciones ocupan 9 hectareas.

También existen zonas para el almacenamiento de residuos solidos, el sitio de
ubicacion del incinerador, asi como sitios para el manejo de excretas.

En el costado occidental se localiza una zona pantanosa (170 Hectareas) y con
vegetacion de juncos y especies tipicas de areas inundables. La zona anteriormente
servia como cauce al Rio Bogota antes de su re localizacion al occidente. En ella
también se incluyen areas como canales y zonas verdes o de manejo paisajistico para
mitigacion de ruido, y la infraestructura de redes de vertimientos.

Complementariamente, se incluyen las zonas de proteccion y aislamiento de las pistas,
principalmente de la Segunda Pista. El area incluye la zona verde del costado norte,
sur y occidental colindante con el Rio Bogota. Estas areas cubren una extension de
170 hectareas.

El Terminal Aéreo Simén Bolivar: Se encuentra ubicado al costado nororiental del
Aeropuerto Internacional EI Dorado. Aunque no es parte de los terrenos del Aeropuerto
presenta estrecha relacidén con éste, en la medida que utiliza infraestructura y servicios
del mismo.

Complementariamente, aporta sus vertimientos al sistema general del Aeropuerto y la
zona de carreteo del Terminal continua con la pista de carreteo de la Primera pista.
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En términos generales, el area ocupada por las dos pistas representan cerca del 50%
del area total del predio del Aeropuerto Internacional El Dorado. Asi mismo, se destaca
que cerca del 36% del total lo conforman zonas verdes, areas aledafas al Rio Bogota y
las zonas de proteccion o aislamiento de las pistas con los lados laterales o frontales,

convirtiéndose en un area especial

restricciones de la operacién aeroportuaria.
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7 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

7.1 INTRODUCCION

El presente capitulo contiene el informe de gestién adelantado por la empresa
Consultoria Colombiana en la elaboracion del diagndstico de la situacion que a la fecha
de su entrega al Concesionario se presenta en el Aeropuerto Internacional El Dorado,
referido a las actividades de indole ambiental que se vienen llevando a cabo como
producto de las obligaciones ambientales generadas por la Licencia Ambiental que rige
actualmente la operacién del Aeropuerto, especificamente con la Resolucion 1330 de
1995.

Este diagndstico busca identificar el nivel de impacto ambiental sobre el entorno del
area donde se desarrollan las actividades comprometidas con la Operacion,
Mantenimiento y Explotacién del Aeropuerto El Dorado y frente a cualquier intervencion
sobre los componentes del ambiente. Se pretende conocer cuales zonas son mas
susceptibles a cambios introducidos por las actividades de operaciéon del Terminal y
ayudar asi, a la identificacion de impactos negativos sobre el ambiente y la seguridad
operacional y a la definicion e implementacién de procedimientos que mitiguen y/o
eviten los mismos.

7.2 Metodologia

Para el desarrollo del presente informe, se desarrollé6 como metodologia la obtencién de
informacion ya existente y recorridos de reconocimiento ambiental, los cuales fueron
desarrollados con los funcionarios de las areas de mantenimiento y el area ambiental
para conocer la situacion actual y el manejo dado a cada una de los servicios
suministrados.

7.3 Descripcion y Evaluacion de los Componentes del Sistema de
Alcantarillado

Se consideran como aguas residuales domeésticas las aguas generadas en los bafios,
areas de comidas y casinos de las diferentes empresas y de la seccion de servicios
generales de pasajeros.
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El sistema de alcantarillado del Aeropuerto Internacional ElI Dorado de Bogot4, es de
tipo combinado, esta dividido en dos redes principales para la recoleccion de aguas
residuales domésticas, industriales y de agua lluvia.

Dentro de las actividades que componen la gestion, se realizara el mantenimiento
permanente a la red de alcantarillado, pozos de inspeccion, cajas de inspeccion,
camara de inspeccion, sumideros, estaciones de bombeo en Policia Aeroportuaria, en
el tunel a CATAM y la estacion de bombeo principal frente al centro de incineracion.

7.3.1 Descripcion

En la primera pista la red comienza en la Cabecera 31 R, con el pozo identificado como
No. 2, hasta la estacidon de Bombeo. Esta red recoge las aguas servidas del Terminal
Simon Bolivar, Aviacion General, Puente Aéreo, Carga Nacional y Nueva Aviacion
General. Las lineas secundarias que se conectan a esta red son:

e Linea A Terminal Simén Bolivar. Recoge las aguas residuales domésticas del
Terminal Simén Bolivar y la de los hangares de: Aeroelectronica, Aerotécnica,
Aeromecanica Ltda.

e Linea B. Esta linea recibe las aguas residuales domésticas de los hangares de
Lineas Aéreas Petroleras, SAEP, Avia 2000 y algunas del hangar de Aires para
conectarse al pozo No. 6 de la red principal.

e Linea C. Esta linea es relativamente nueva, se encuentra ubicada al lado de los
hangares privados de Luis Carlos Sarmiento y se conectan algunos bafios de
esta zona, comunican al pozo No. 7.

e Satena. Existe una linea, que recoge las aguas residuales domésticas y lluvias
del sector de la entrada No. 1 del Aeropuerto, también se conectan a esta linea
los pozos correspondientes a los No. 7A, 6A, 5A. Hay otra linea que comienza
en CIAC, y recolecta todas las aguas (domésticas, lluvias e industriales) de los
hangares de Ciro Beechcraff y Satena, conectandose al pozo No. 1A. Ademas
recoge las aguas lluvias e industriales de la linea de Helicol, Intercontinental y
parte de Servientrega. El pozo 1A se conecta al pozo No. 9 de la red principal.

e Suramericana. Al pozo No 1B, ubicado en el hangar de Lineas Aéreas
Suramericanas llegan las aguas lluvias y negras de la entrada No. 2, y recoge
las aguas negras, lluvias e industriales provenientes de los hangares de
Servientrega y Suramericana, ademas las aguas negras del sector de Terminal
de pasajeros del Puente Aéreo. Estas se conectan al pozo No. 12.

e Puente Aéreo. Al pozo No. 16 llegan las aguas negras del puente aéreo sector
de mantenimiento, talleres, casino. En esta zona estan separadas las aguas
lluvias de las residuales domeésticas.
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e Zona de Carga Nacional. Al pozo No. 19 llegan las aguas residuales
domésticas de la zona de carga y del Centro Nacional de Aeronavegacion,
adicionalmente llegan las aguas lluvias e industriales del sector de carga y de la
linea de la Avenida el Dorado que comienza en el pozo L’ y los pozos K, J', H’,
I’y C’, que recolecta aguas lluvias.

e Nueva Zona de Aviacion General. La red principal continua paralela a la pista
de carreteo hasta el pozo No. 32, de ahi sigue la linea perpendicular a la
direccién que traia hasta la estacién de bombeo. En el pozo No. 6, se recogen
las aguas residuales domésticas del sector de la Nueva Aviacion General y los
de la Fuerza Aérea del Ejército.

La red de aguas residuales domésticas que va paralela a la segunda pista comienza en
el Almacén General y recibe un aporte importante del sector de muelle de pasajeros y
de CATAM, que desemboca finalmente en la estaciéon de bombeo. A continuacion se
describen las lineas que llegan a esta red.

e Carga Internacional. La linea comienza en el Almacén General y continta
paralela al muelle en la parte exterior en el separador entre la calle de carga y
la Avenida El Dorado hasta el pozo No. 39. En este punto se recogen también
las aguas negras provenientes de los hangares de carga internacional (Linea P
pozos 5, 4, 3 2, 1) hasta la primera estacion de bombeo, continuando su
recorrido por los pozos principales hasta el No. 47.

e Muelles. La linea de aguas residuales domésticas que recoge la zona de
muelles comienza en carga Nacional en el pozo No. 26 y recibe las aguas
provenientes de parte de carga nacional, casino de Aerocivil, ICA, Sanidad
Aeroportuaria, hasta el pozo No. 22, de ahi se combina en el pozo No. 7 con las
lineas que provienen de las calles identificadas con los numeros C, 1, 2, 3, 4, 5,
6, continua por la linea principal del sector de muelles hasta el pozo No. 14, en
donde recoge las aguas del Terminal de Pasajeros del Aeropuerto y el muelle
nacional, hasta el pozo No. 47, en donde recibe las aguas residuales del Muelle
Internacional, cocinas de Cateraire, ejercito, zona administrativa de Ila
Aeronautica. Adicionalmente en el pozo 47 se descarga el pozo de excretas.

e CATAM. La linea del pozo No. 47 continua hasta el pozo No.72, donde recibe
las aguas residuales domésticas y lluvias de CATAM y de ahi se comunica a la
estacion de bombeo.

La operacion y mantenimiento a los sistemas de tratamiento de aguas industriales,
como trampas de grasa, requieren de una vigilancia permanente de sus instalaciones,
para el retiro de sélidos, natas y demas elementos que alli se retienen; estos sistemas
son los que se encuentran sobre el canal 42, al frente de las instalaciones del Terminal
Simon Bolivar y frente a las instalaciones del Puente Aéreo; las trampas de grasa y
aceite que se encuentren en las zonas arrendadas a las distintas empresas usuarias

Direccion de Operaciones OPAIN S.A. 24 de 176
Abril 2007



PLN-AMB-001
El Dorado &= PLAN AMBIENTAL Revision 00
oo FeCha de |mp|ementac|0n:
20/ 06 / 2007

del Aeropuerto son de responsabilidad exclusiva de las mismas, pero con la
permanente vigilancia por parte del operador del sistema.

7.4 Conformacion del Sistema de Tratamiento

7.41 Descripcion

La planta de tratamiento del Aeropuerto El Dorado fue disenada para aguas residuales
domeésticas, principalmente para la remocion de DBOs, hasta un valor promedio de 10
mg/l y una capacidad de 25 Ips. El sistema consta de: estaciones de bombeo, camara
de retencion de sélidos, lagunas de estabilizacion.

7411 Estacién Principal de Bombeo

El sistema de tratamiento incluye una estacion de bombeo principal, a la cual llega la
totalidad de las aguas residuales domésticas del Aeropuerto y se encuentra ubicada
frente al sistema de incineracion. Consta de un tanque de recepcion y bombeo de las
aguas residuales de 300 m® y el foso de valvulas. El sistema de bombeo fue disefiado
para 4 bombas sumergibles, con capacidad de impulsar 67.5 I/s; se dispone de control
automatico. Por lo anterior, el operador del sistema debera realizar el mantenimiento
preventivo y correctivo de las cuatro bombas y mantenerlas en éptimas condiciones de
funcionamiento permanentemente.

Sus componentes principales son los siguientes:
e Un foso de bombas de 6.5x 4m d seccion y una profundidad de 8.6 metros.

e Una camara de valvulas de 2,5 x 4.9 m y de 2.2 metros de profundidad.

e Cuatro bombas sumergibles que deben estar aptas para bombeo de aguas
negras sin tratamiento previo con capacidad para impulsar 67.5 I/s.

¢ Un sistema de control y alarma de las bombas sumergibles.

e Una valvula de compuerta con diametro de 6”, una de 14” y dos valvulas de
cheque de 6” y de 14” respectivamente.

e Dos tuberias de impulsién a presién de 14" de diametro con uniones y
accesorios.

La red cuenta en total con tres estaciones de bombeo asi:

e Una estacion de bombeo ubicada en el area de Policia Aeroportuaria: cuenta
con dos bombas sumergibles.

e Una estacion de bombeo ubicada en el tunel de CATAM: cuenta con tres
bombas sumergibles.
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e Una estacion de bombeo principal, ubicada frente al centro de incineracion:
cuenta con cuatro bombas sumergibles.

Se realizara el permanente mantenimiento del sistema de bombeo que garantice su
optimo funcionamiento, haciendo retiro diario de solidos flotantes y demas material que
pudiese haber pasado de la operacién anterior y que no pudo ser retirado alli, con el fin
de proteger las bombas que hacen parte del sistema.

Las bombas seran revisadas diariamente y mantenimiento preventivo una vez al mes
para evitar acumulacién de residuos que puedan atascarlas. De esta actividad de
mantenimiento se debe llevar un registro diario, e informar al respecto en el informe
mensual.

7.41.2 Camara de Retencion de Solidos.

El sistema de retencion de solidos, al cual llega la totalidad de las aguas residuales y
aguas lluvias, consta de un tanque de recepcion dividido en varios compartimientos,
con el fin de retener los solidos mas pesados.

La camara de retencion es un receptaculo de aproximadamente 11 mts. de largo, 4.50
mts de ancho y 8 mts de profundidad, contiene en su interior una serie de estructuras
de tipo hidraulico, relacionadas con dos cubetas desarenadoras y rejas para atrapar
objetos antes de que estos ingresen al foso de bombas.

A la camara entran dos tuberias de diametros 24” y 30", correspondientes a las aguas
negras provenientes de la red norte y sur del sistema de alcantarillado del aeropuerto.
El caudal aproximado estimado que se maneja en la camara es de 170 lts/seg.

Se realizara permanentemente limpieza general, retiro de elementos y sdlidos flotantes
grandes de manera diaria, limpieza de rejillas, retiro de los lodos.

7.41.3 Lagunas de Estabilizacion

El sistema de tratamiento consta de dos trenes paralelos de tres lagunas de
estabilizacién cada uno, de los cuales uno corresponde a lagunas facultativas y las
otras cuatro a lagunas de maduracion, con un tiempo de retencion de 15 dias. Cada
laguna tiene las siguientes dimensiones: Ancho: 81.5 m, largo: 163 m, y una
profundidad de 3 m, con un borde libre de 0.5m por encima del espejo de agua. Se
disefiaron dos trenes con el fin que cuando se realice la limpieza (remocion de lodos)
de uno de los dos, el otro quede en servicio.
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Una vez complementados los tiempos de retencion se procede a la recirculacion de las
aguas en el sistema, para finalmente evacuarlas por tuberia de desfogue al rio Bogota
una vez cumplido el ciclo de tratamiento.

Cuenta con diques y estructuras de entrada y salida de las aguas residuales al sistema
de tratamiento, estructuras de intercomunicacion entre ellas y las tuberias necesarias
para la evacuacion de las aguas tratadas durante el funcionamiento normal de las
lagunas, o de las aguas de vaciado cuando sea necesario desocuparlas.

7.4.2 Sistema de Tratamiento de Aguas Industriales (Trampas de
Grasas y Aceites).

Las aguas industriales son aquellas que se generan por el proceso y/o servicio de la
actividad industrial que se desarrolle en las instalaciones del Aeropuerto y se
caracterizan por la presencia de aceites, lubricantes, combustibles y solventes,
provienen del lavado de aviones, maquinas y el aseo de pisos de tallares y hangares.

Para la fecha de elaboracion del presente documento, no se encontraron estudios
realizados sobre aguas industriales, no se ha definido este tipo de vertimientos liquidos,
ni se han determinado las areas de generacion.

Teniendo en cuenta lo anterior, parte constitutiva del presente Plan es la realizacion de
encuestas documentadas que se llevaran a cabo para cada uno de los tenedores de
espacio en areas concesionadas a OPAIN S.A. dentro del Aeropuerto, con el fin de
identificar a cada generador de residuos industriales en sus diferentes tipos,
determinando asi los sistemas de control, mitigacion y prevencion para cada caso
especifico que requerira de un tratamiento diferente. El formato a utilizar para la
realizacion de la encuesta, se presenta en éste documento como anexo y corresponde
al nombre de Autodiagnostico Ambiental de la Empresa.

Teniendo en cuenta las condiciones actuales de la infraestructura con la cual cuentan
las diferentes instalaciones del aeropuerto, no es viable definir acciones o actividades
que eliminen las actuales condiciones de las aguas industriales, sin embargo a manera
de guia se tendra en cuenta la normatividad ambiental vigente como es:

e RAS 2000 — Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico.

e Decreto 1594 de 1984, Normas de vertimiento (Art. 72, 73y 74.).

¢ Resolucion DAMA 1074 de 1997, Estandares ambientales en materia de
vertimientos.
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7.4.3 Componente Agua

OPAIN S.A., dara continuidad al monitoreo de aguas superficiales y subterraneas,
segun lo establecido en el articulo tercero, numeral 3.8 de la Resolucion 1330 de 1995
y demas normatividad ambiental vigente. Lo anterior, dando cumplimiento a los
requerimientos y obligaciones establecidos en la licencia ambiental para las areas
concesionadas.

7.4.3.1 Fuentes Receptoras

Las descargas de aguas del Aeropuerto Internacional El Dorado se realizan al cauce
del Rio Bogota, de tal manera se cuenta con dos puntos de descarga que se enuncian
mas adelante.

Con el objeto de medir la contribucion de las actividades del Aeropuerto El Dorado en la
contaminacion de la fuente receptora, se realiza un muestreo trimestral en 2 puntos,
con determinacion de 9 parametros en cada uno, para un total de 4 muestras anuales.
Los resultados de los monitoreos de agua se analizan y comparan con el Decreto
1594/1984.

7.4.3.2 Aguas Arriba de la Descarga del Aeropuerto

El canal se ubica aguas arriba de la descarga del aeropuerto sobre el rio Bogota, sobre
el costado noroccidente de la pista 13R.

El Rio presenta condiciones altas de contaminacion debido a las descargas de redes de
alcantarillado en la zona del occidente de Bogota. Sin embargo, para efectos del
Aeropuerto las descargas generadas por las lagunas de oxidacion son de condiciones
muy aceptables las cuales presentan remociones hasta del 90.3%, tal como se puede
evidenciar en el registro fotografico.
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Foto 2. Descarga de las lagunas al Rio Bogota
7.4.3.3 Aguas Abajo de la Descarga de las Lagunas

El canal se ubica aguas abajo de la descarga del aeropuerto sobre el rio Bogota en el

punto del puente vehicular, sobre el costado noroccidente de la pista 13R.

El rio presenta condiciones altas de contaminacion debido a las descarga de redes de
alcantarillado en la zona del occidente de Bogota. Del punto de aguas arriba a aguas
abajo las condiciones fisico quimicas no cambian considerando que las descargas del
Aeropuerto, descargas generadas por las lagunas de oxidacion son de condiciones muy
aceptables las cuales presentan remociones hasta del 90.3%, tal como se menciond
con anterioridad. En este punto, se evidencid presencia de buchon de agua, el cual
debera ser retirado frecuentemente de dicho cuerpo de agua.
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Foto 3. Area del Canal del Rio Bogota

Foto 4. Otra vista del Canal del Rio Bogota

7.5 Observaciones en Monitoreos

Cabe recordar que los resultados obtenidos de los muestreos y ensayos que se
presentan en el presente Plan Ambiental, corresponden a los documentados en el
Diagnéstico Ambiental realizado durante el proceso de recepcidén que hizo el
Concesionario OPAIN S.A. a la Aeronautica Civil y que por tanto esta es la radiografia
del estado en que se reciben las redes de aguas lluvias, domésticas e industriales del
Aeropuerto Internacional El Dorado.
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7.51 Red de Fuentes Receptoras

Se presentan los resultados de calidad del agua residual del Aeropuerto medida en dos
estaciones, una aguas arriba de la descarga al rio Bogota y otra aguas abajo de la
descarga a dicha fuente receptora.

Tabla 1. Resumen medicién en fuentes receptoras

PARAMETROS UNIDADES | S11 | S12 de"t:e";'ctl‘: | NormA
DBO-5 mg/L O, 2 <5
DQO mg/L O, 2 40*
FENOLES TOTALES mglL 0,002 0,002
GRASAS Y ACEITES mglL 0.5 ND
SOLIDOS
SUSPENDIDOS mg/L 0,01 ND
TOTALES
CAUDAL Liseg | 22000 | 22000 In-situ
pH Unidades 8,5 8,2 In-situ 5a9
TEMPERATURA °C 10 10 In-situ 25
OXIGENO DISUELTO | mg/L _ In-situ >6.0

* S11: Estacion aguas arriba
* §12: Estacién aguas abajo

De acuerdo a los datos existentes se presentan las siguientes conclusiones en lo
concerniente al estado de las fuentes receptoras y de acuerdo a los parametros
establecidos. De igual manera, en el cuadro a manera de evaluacion se presenta el grado

de cumplimiento de acuerdo a la metodologia presentada.

La evaluacién a los parametros es la siguiente:

Direccién de Operaciones OPAIN S.A.
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e Caudal. Los caudales de los canales de drenaje fueron del orden de 22 m®/s
durante el muestreo.

e Demanda bioquimica de oxigeno (DBOS5). En las dos estaciones se
presentan niveles altos, de 50 y 60 mg/l, superiores al limite permisible de la
norma colombiana para uso humano con tratamiento convencional (5 mg/l),
debido basicamente a la contaminacién por aguas residuales de la ciudad.
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e Demanda quimica de oxigeno (DQO). Como en el caso anterior, las 2
estaciones presentan valores altos, se superan los 65 mg/l, debido a la alta
contaminacién generada por las aguas residuales de la ciudad.

e Compuestos fendlicos. Una de las dos estaciones (S12) monitoreadas
sobrepasa (incumple) la norma para consumo humano con tratamiento
convencional de 0,002 mg/I.

e Grasas y aceites. En las 2 estaciones se presenta contaminacion ligera de
grasas y aceites y se incumple la norma colombiana para consumo humano
con tratamiento convencional (no detectable), debido a la contaminacion
generada por la ciudad aguas arriba del vertimiento por parte del sistema de
tratamiento del aeropuerto, lo que significa que este tratamiento no basta para
removerlas.

e Oxigeno disuelto (O;). Los dos puntos medidos no presentan oxigeno
disuelto, incumpliendo la norma colombiana para consumo humano con
tratamiento convencional, o que le da condiciones andxicas.

e PH. Las estaciones se encuentran dentro del rango permisible para consumo
humano con tratamiento convencional (5-9 unidades).

e Sélidos suspendidos totales (SST). La presencia de sdélidos suspendidos
totales es relativamente moderada y se debe a las descargas de las aguas
residuales de Bogota.

e Temperatura. Las estaciones presentan valores acordes con los estandares
para la conservacion de la estructura natural del agua.

En resumen, el principal problema de las fuentes receptoras de las descargas del
Aeropuerto El Dorado es la fuerte contaminacién organica, manifestada en los altos
niveles de DQO, DBOs, y concentraciones de oxigeno disuelto inexistentes. Esta alta
contaminacion se debe a las descargas que la ciudad de Bogota hace al rio, el cual pasa
ya muy contaminado frente al aeropuerto, y los drenajes de éste no tienen influencia
alguna en sus niveles de contaminacion.

7.5.2 Red de Aguas Subterraneas

Se cuenta con 12 pozos freatrimétricos de 5 a 6 metros de profundidad, con perforacion
en 4 pulgas y tubo de1 pulgada perforado en tercio inferior.

Los sitios de ubicaciéon de esta red son:
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e Punto No 1. Frente a la calle Sierra, en la base del Jarillén, por la perimetral de
Engativa.

e Punto No 2. Final de la paralela Alfa, en cabecera 31R Cabecera Simén
Bolivar.

e Punto No 3. Frente al Hangar de Lineas Aéreas Suramericanas, con paralela
Alfa.

e Punto No 4. Esquina de aviacidon general con paralela Alfa cabecera 13L.

e Punto No 5. Por la via interna No 4, diagonal a la estacion de bombas de
aguas residuales.

e Punto No 6. Sobre la via de aviacion general, al frente de AVIHECO.
e Punto No 7. Zona verde entre los arboles, en diagonal a CATERAIRE.

e Punto No 8. Frente a la malla perimetral de la Avenida El Dorado con la
estacion Texaco.

e Punto No 9. Dentro del cerramiento, estacién nueva de Terpel.

e Punto No 10. Detras de la estacion ESSO.

e Punto No 11. Zona de seguridad, detras de antenas de la cabecera 31L.
e Punto No 12 Cabecera 31 L en la carretera perimetral.

Para la realizaciéon del monitoreo de Aguas Subterraneas, se cuenta con puntos ya
definidos con anterioridad por la Aeronautica Civil y por el propio Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial; teniendo los siguientes puntos ubicados en
las coordenadas que se listan a continuacion:

e Punto $1:992.785 N, 1.010.762 E.
e Punto S3: 994.730 N, 1.010.366 E.
e Punto S5:993.217 N, 1.010.158 E.
e Punto S6: 991.884 N, 1.012.452 E.
e Punto S7: 990.196 N, 1.012.102 E.
e Punto S8: 989.767 N, 1.013.046 E.
e Punto S9: 990.239 N, 1.013.293 E.
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Adicionalmente, para los monitoreos la firma consider6 los siguientes parametros de
caracteristicas fisicoquimicas de acuerdo a lo establecido en la norma en cuanto a
calidad de aguas:

e Acidez total

¢ Alcalinidad

e DQO

e Dureza total

e Fenoles Totales
e Grasas y Aceites
e Hierro Total

¢ Nitrégeno Total
e Solidos Totales
e Sulfatos

e Turbidez

e pH

e Temperatura

e Conductividad.

En la tabla 2 se presentan el resumen del monitoreo de calidad de aguas subterraneas.
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Tabla 2. Monitoreo de Calidad de Agua Subterranea
Limite
PARAMETROS | UNIPADE | pq P2 P3 | pa | ps P6 P7 P8 po | P10 | P11 | P12 | % | norma
on
ACIDEZ mglL 501 171 228 | 53 | 318 72 185 174 | 192 | 161 | 449 | 502 1
TOTAL CaCo;
ALCALINIDAD malL 1 30 (8)
TOTAL CaCoO;
DQO mg/L O, 2 40*
DUREZA mglL 1 60 (8)
TOTAL CaCo;
FENOLES mg/L 0,001 | 0,002 (1)
TOTALES
FOSFORO mg/L P 0,01 | 509
TOTAL
GRASAS Y mg/L 05 | ND(1)
ACEITES
HIERRO mg/L Fe 010 | 50
TOTAL
NITROGENO | mg/LN 010 | 107
TOTAL
SOLIDOS mglL 1,00 | 500 (2)
TOTALES
SULFATOS | mglL SO, 1 400 (1)
TURBIDEZ NTU 00 | 504
PH Unidades In- 1 5a9
situ
TEMPERATUR °C In- | 25 (5)
A situ
CONDUCTIVI | M S/cm In- 400
DAD situ (5)

En lo concerniente al tema de las mediciones de calidad de aguas subterraneas, se
obtuvo la siguiente informacion:

e Demanda quimica de oxigeno (DQO). Todos los pozos presentan una DQO
bastante alta, por encima de 90 mg/l, siendo los pozos P-11, P-12, P-3, P-5y P-
2 los que presentan las cargas mas altas (mayores a 200 mg/l), lo cual puede
atribuirse a las cercanias de las aguas del rio Bogota. No hay norma

Direccion de Operaciones OPAIN S.A.

colombiana para este parametro.

Dureza total (como CaCO3). 10 de los 12 puntos presentan concentraciones
mayores de 60 mg/l excepto P-6 y P-7. Este parametro se ve afectado por los
niveles de hierro y alcalinidad ligados a las condiciones del suelo. No existe

norma colombiana para el mismo.
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e Fenoles. De los 12 pozos, 11 incumplen la norma colombiana para consumo
humano con tratamiento convencional (solo P-8 la cumple), debido a las
filtraciones de las aguas contaminadas del rio Bogota.

e Foésforo total (P). Todos los pozos presentan niveles de fésforo por debajo de
5 mg/l. No existe norma nacional para este parametro.

e Grasas y aceites. Ninguno de los pozos cumple la norma colombiana para
consumo humano con tratamiento convencional, debido a la influencia del rio
Bogota.

e Hierro total (Fe). Todos los pozos sobrepasan (incumplen) la norma
colombiana para consumo humano con tratamiento convencional, debido a la
descomposicion de materiales rocosos y minerales del suelo.

e Nitréogeno total Kjeldhal (N). Todos los pozos presentan concentraciones
superiores a 1 mg/l. No existe norma colombiana para este parametro.

e Soélidos totales (ST). Once de los doce pozos sobrepasan el limite de la norma
colombiana para consumo humano con tratamiento convencional (500 mg/l);
este parametro se ve afectado por la dificil extraccion del agua, debido a que, al
momento de tomar la muestra, el agua se agita y se arrastran gran cantidad de
lodos.

e Sulfatos (SO4). Todos los pozos estan por debajo (cumplen) la norma
colombiana para consumo humano con tratamiento convencional.

e Turbidez (en NTU). Todos los pozos sobrepasan 127 NTU, por las mismas
razones expuestas en los sélidos totales. No existe norma colombiana.

e Temperatura (°C). Todos los puntos cumplen las condiciones de la estructura
natural del agua.

e pH. Todos los pozos presentan aguas neutras, dentro del rango aceptable para
consumo humano con tratamiento convencional.

e Conductividad (en pS/cm). Todos los pozos presentan valores inferiores a
400 p S/cm y al limite para agua potable establecidos en el decreto 475/98
(1000 mgl/l).

En resumen, el principal problema de las aguas subterraneas es su alta contaminacion
organica, manifestada en los altos niveles de DQO, grasas y aceites, que la hacen
impropia para uso convencional. Ademas, se observa que las aguas freaticas presentan
concentraciones de hierro altas, aunque este es un factor comun al resto de la Sabana de
Bogota.
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Esta situacion esta posiblemente relacionada con la influencia de las aguas altamente
contaminadas del rio Bogota sobre la capa freatica adyacente, en la cual quedan los
pozos, y con el hecho de que durante mucho tiempo en el aeropuerto El Dorado no existio
una red integrada de alcantarillado y la mayor parte de las aguas residuales domésticas e
industriales se dispusieron en pozos sépticos, los cuales pueden continuar contaminando
la capa freatica hoy en dia. Pero aun si el aeropuerto no contaminara, la situacion de
calidad de las aguas freaticas del area seria muy similar a la actual, debido a la influencia
del rio Bogota.

7.5.3 Sistema de Aguas Industriales

Las aguas industriales son aquellas que se generan por el proceso y/o servicio de la
actividad industrial; en el caso especifico del Aeropuerto, se deben al mantenimiento de
los aviones, maquinas y aseo en los pisos de talleres, caracterizandose por la
presencia de aceites, lubricantes, combustibles y solventes

Teniendo en cuenta el diagndstico ambiental realizado el ultimo trimestre del afio 2006,
podemos concluir que existe un problema de vertimientos por los aportes no
controlados de aguas residuales industriales provenientes de las empresas que operan
en el Aeropuerto; los canales internos presentan colmatacion por residuos, aceites,
grasas, lubricantes, pinturas, solventes, combustibles y detergentes, lo que dificulta el
funcionamiento de la Planta de Tratamiento de Agua Residual, ademas, es de vital
importancia controlar estas descargas a los canales que conducen el agua al rio
Bogota, para evitar contaminaciones al cuerpo receptor y posibles sanciones futuras
por parte de las Autoridades Ambientales Competentes, Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca
(CAR) y Departamento Administrativo de Medio Ambiente (DAMA).

En la actualidad no se tiene definida una red de monitoreo para las aguas residuales
industriales. Se dispone de un disefio para el monitoreo de las aguas lluvias, pero no
contempla los principales puntos de combinacién de aguas industriales y lluvias.

Las aguas industriales se generan en los hangares de mantenimiento de aviones. Los
principales son:

e Puente Aéreo (Avianca).

e Terminal Aéreo Simén Bolivar.
¢ Aviacion general.

o CATAM.
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e Nueva zona de Aviacion General.

e Zona de carga Nacional e Internacional.

El agua contiene residuos de aceites, lubricantes, pinturas, solventes (thinner, acetona,
tolueno), combustibles y detergentes.

No se dispone de una red de aguas industriales. Estas se encuentran conectadas a la
red de aguas lluvias, y en algunos casos a las residuales domeésticas. Es de anotar que
las aguas lluvias en las zonas de hangares y talleres se convierten en aguas
industriales, porque se contaminan con los residuos liquidos (principalmente aceite y
lubricantes) que se derraman sobre la plataforma.

En el Terminal Aéreo Simon Bolivar existe un canal de aguas lluvias, que por
inspeccion visual se observa altamente contaminado, donde se agregan directamente
los residuos de aceites, combustibles, solventes, lubricantes.

En el Puente Aéreo hay dos trampas de grasas localizadas en las derivaciones del
canal No. 42, las cuales recogen las aguas lluvias de los hangares y talleres de
Avianca; posteriormente el agua pasa por trampas de grasas con desnatador,
construidas por la Aerocivil, y localizadas sobre este canal, antes de pasar al canal 43.

En los hangares de las compaifiias: CIAC, CIRO, Satena, Intercontinental, Servientrega,
Lineas Aéreas Suramericanas, se encuentra solo una red que recoge las aguas
residuales domeésticas y a ésta se conectan las aguas lluvias e industriales; la
combinacion pasa a la red principal de aguas residuales del Aeropuerto.

En la zona de carga nacional, en donde operan comparfias como AeroSucre, Andercol,
las aguas industriales, estan conectadas con las de aguas lluvias, al igual que en carga
internacional en donde estos vertimientos desembocan directamente al canal de aguas
lluvias.

La otra zona en donde se generan aguas industriales es la plataforma de la F.A.C., en
donde se generan residuos aceitosos los cuales se combinan con las aguas lluvias y
van directamente a los canales No. 32 y 46.

El aeropuerto El Dorado cuenta con trampas de grasas y aceites ubicadas en el Puente
Aéreo localizadas en las derivaciones del canal No. 42, una trampa de grasas y aceites
ubicada en el canal 40, frente de los pozos No. 7 y 7A del sector norte y sistemas que
se encuentren en diferentes puntos durante el recorrido de la red de alcantarillado.
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Las trampas de grasas recogen, la masa de agua residual compuesta principalmente
de aguas lluvias, grasas y aceites que son recolectadas por medio de carcamos
ubicados a lo largo de los canales, zonas de restaurantes, los cuales entran a la trampa
y pasan a través de unos compartimentos donde las particulas flotan y se acumulan en
la superficie formando una especie de nata, que es removida por medio de cedazos,
para luego ser almacenados en canecas selladas.

De acuerdo con lo anotado anteriormente se presentan las siguientes consideraciones
o situaciones:

o Se aprecia un inadecuado manejo de los residuos liquidos como el cambio de
aceite, residuos de combustible y solventes con que se lavan las piezas, los
cuales se recogen en bandejas que poseen un desfogue en la parte inferior
(lamadas chazas). Estos recipientes por lo general estan a la intemperie y son
muy planos; su manipulacién hace que los liquidos se derramen al piso. Los
residuos son llevados a un tanque de recoleccidn, que por lo general no dispone
de la infraestructura adecuada, ni posee muros de contencién para controlar un
posible derrame.

o No se ha dado la importancia suficiente al hecho de que las aguas lluvias de la
seccion de hangares vy talleres deben ser consideradas como aguas industriales;
debido al aporte que se hace de grasas a estas estructuras, lo cual va a afectar
negativamente la calidad de aguas lluvias, aportando a su vez contaminacion por
aceites en los canales (maxime si se tiene en cuenta que estas vierten
directamente sobre el Rio Bogota); s6lo en algunos casos como Puente Aéreo de
Avianca, se ha tomado esta consideracion y se dispone de unas trampas de
grasas para este tipo de residuos en las cuales como ya se anotd anteriormente
se tienen remociones hasta del 80% para el parametro de aceites y grasas.

Para determinar la calidad del agua y posible contaminacion debida a las aguas
industriales, fue fijado un punto de muestreo en el canal de Aguas lluvias del Terminal
Simoén Bolivar, se precisdé este punto por sus caracteristicas y por ser el mas
representativo de este tipo de vertimiento.

A continuacion, se presenta un resumen de los analisis de laboratorio y la comparacion
con la norma de vertimientos, en este caso especifico se evalué con la del DAMA
(Resolucion 1074/97), por estar los hangares ubicados dentro del Distrito Capital.
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Tabla 3. Resumen analisis de laboratorio
Parametro Unidades Valor Resolucién
Medido DAMA 1074

DQO (mg/L — Oy) 50504 2000
DBOs (mg/L — Oy) 21800* 1000
Aceites y grasas (mg/L) 1461.9 100
Compuestos fendlicos (mg/L) 1.10 0.2
Detergentes (SAAM) (mg/L) 2.99 0.5
Solidos sedimentables (ml/L-h) 0.4 2.0
Sdlidos suspendidos | (mg/L) 7 800
totales
PH Unidades 6.6-7.2 6-9
Temperatura °C 22.3 <30
Caudal (promedio) L/s 0.98

Los valores medidos in situ de pH y temperatura, cumplen en todo momento la norma
de vertimientos.

Se presenta una alta contaminacién por materia organica, como se puede observar en
los valores de DQO y DBOs, los cuales exceden ampliamente la norma de vertimientos;
esta contaminacién se debe al tipo de desechos que se generan que son derivados del
petréleo y que se utilizan en el mantenimiento de los aviones, residuos de lubricantes,
solventes y pinturas.

Los parametros de aceites y grasas y compuestos fendlicos, también exceden el valor
de la norma, esto se debe al mal manejo que se hace en los cambios de aceites de los
aviones y carros de carga, los residuos caen al piso y son arrastrados a los canales de
aguas lluvias y en la mayoria de los hangares no se disponen de trampa de grasas para
el tratamiento preliminar de este tipo de vertimientos. El pardmetro de detergentes es
elevado, se evidencia la falta de utilizacion de detergentes biodegradables.

Es de anotar que este punto es el mas representativo del Aeropuerto para aguas
industriales, el dia que se realizd el monitoreo se presentd una fuerte precipitacion, los
valores de caudal promedio son del orden de 0.98 I/s, pero como estos canales estan
combinados con las aguas lluvias, este valor puede llegar al orden de 70 I/s.
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7.5.4 Red de Aguas Superficiales

Los puntos seleccionados para la realizacion del monitoreo, se encuentran definidos
acorde con lo establecido en la Resolucion 1330 de 1995 del Ministerio de Medio
Ambiente y fueron los siguientes:

e S1: Esquina de la puerta de acceso del muelle de carga internacional, en el
canal de aguas lluvias.

S5: Extremo oriental del canal 28, cabecera 31 L
S6: Canal 2 B antes del canal 7 cabecera 13 L
S7: Final del canal 13 B, cabecera 13 R

S$8: Final del canal 22, que recoge las aguas de drenaje superficial del sector

sur del aeropuerto.

S9: Efluente de la laguna de oxidacion.

Tabla 4. Resumen analisis de monitoreo en aguas superficiales

S$3: Canal de la cabecera Simén Bolivar, al lado del hangar de Aerorepublica.

PARAMETROS |UNIDADES| S1 | S3 ss | s6 | s7 | s8 | so |Limite | Nyopma
DBO-5 mg/L O, 2 75,0 (2)
DQo mg/L O, 2 40*
FENOLES TOTALES |  mg/L 0,002 0,002 (1)
FOSFORO TOTAL mg/L P 0,1 5,0 (9)
GRASAS Y ACEITES |  mglL 0,5 ND (1)
HIERRO TOTAL mglL Fe 0,02 5,0 (2)
sm| v o | on | o Jorm | s
SUSPENDIDOS mg/L 33,00 114,00 381,00 13,00 25,00 317,00 35,00 0,01
TOTALES
SULFATOS mg/L SO, 1 400 (1)
DETERGENTES Mg/L SAAM 0,02 0,5 (1)
CAUDAL Liseg in-sit
pH Unidades In-situ 5a9(1)
TEMPERATURA °C In-situ 25 (5)
OXIGENO DISUELTO|  mgiL In-situ 26.0(2)
CCECALES © | NMPI100 mi 2 2000 (1)
c?f)ﬁgfysEs NMP/100 ml 2 20000 (1)
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Demanda bioquimica de oxigeno (DBOS5). Todas las estaciones, salvo la S1,
presentan niveles altos, que sobrepasan el limite permisible de la norma
colombiana para uso humano con tratamiento convencional (5 mg/l). Los
niveles mas altos se encuentran en las estaciones S-3, (canal Cabecera Simoén
Bolivar) y S-9 (efluente de la laguna de oxidacion), todas con mas de 65 mg/I.

Demanda quimica de oxigeno (DQO). Todas las estaciones presentan valores
muy altos, en especial las estaciones S-3, (canal Cabecera Simon Bolivar), S-5
(extremo oriental del canal 28, al lado de la cabecera 31L) y S-9 (efluente de la
laguna de oxidacion), con mas de 120 mg/l, debido a la falta de mantenimiento
y a la acumulacién de residuos en algunos de ellos.

Compuestos fenodlicos. De las siete estaciones en que se midid este
parametro, tres presentan niveles inferiores a la norma colombiana para
consumo humano con tratamiento convencional’ (0,002 mg/l), es decir, la
cumplen, y las demas la superan (incumplen la norma) (S-3, S-5, S-6 y S-8).

Fésforo (P). Todas las estaciones cumplen con la norma europea para
sustancias indeseables en cantidades.

Grasas y aceites. En todas las estaciones se incumple la norma colombiana
para consumo humano con tratamiento convencional’, en especial en las
mismas S-3, S-5, S-8 y S-9. No obstante, los niveles bajos encontrados
demuestran que la situacion ha venido mejorando con respecto a afios
anteriores.

Hierro (Fe). De las 7 estaciones de medicion de este parametro, 3 sobrepasan
la norma colombiana para consumo humano con tratamiento convencional (5
mg/l) (S-3, S-5 y S-8, con mas de 17 mg/l), debido a que las aguas en estos
canales se encuentran estancadas. Los niveles altos de hierro también pueden
ser ocasionados por la disolucion de rocas y minerales del drenaje acido de las
mismas y de las descargas de sistemas de alcantarillado.

Sélidos suspendidos totales SST. Todas las estaciones, excepto -5 y S-8,
presentan niveles muy bajos. La presencia de sdélidos suspendidos es debida a
que los canales no tienen ningun tipo de recubrimiento sino que estan
excavados en tierra, ademas de las diferentes descargas de aguas residuales
ajenas al aeropuerto.

Sulfatos (SO,4). Todas las estaciones presentan concentraciones inferiores al
nivel maximo permisible previsto en la norma colombiana para consumo
humano con tratamiento convencional (400 mg/l).

Detergentes (SAAM). Todas estaciones en que se midi6 este parametro
sobrepasan la norma, es decir, incumplen la norma colombiana para consumo
humano con tratamiento convencional (0,5 mg/l).
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e Detergentes (SAAM). Todas estaciones en que se midid este parametro
sobrepasan la norma, es decir, incumplen la norma colombiana para consumo
humano con tratamiento convencional (0,5 mg/l).

e Caudal. Salvo en las estaciones S-8 y S9, en general, los caudales de los
canales de drenaje fueron muy pequefios durante el muestreo.

e PH. Todas las estaciones se encuentran dentro del rango permisible para
consumo humano con tratamiento convencional (5-9 unidades).

e Temperatura. Todas las estaciones presentan valores acordes con los
estandares para la conservacion de la estructura natural del agua.

e Oxigeno disuelto O,, En todos los puntos medidos presenta una
concentracion de oxigeno muy baja, inferior (incumple) a la norma colombiana
para consumo humano con tratamiento convencional que es superior a 6,0
mg/l.

e Coliformes fecales y totales. De las 7 estaciones muestreadas, cuatro (4)
presentan concentraciones de coliformes totales por encima de la norma
colombiana para consumo humano con tratamiento convencional® (20.000
UFC/100 ml), y las otras tres cumplen la norma. Los coliformes fecales
incumplen igualmente la norma para el mismo uso (2.000 UFC/100 ml) en las
mismas cuatro estaciones (S-1, S-3, S-6 y S-9).

e El principal problema de las aguas de drenaje superficial del Aeropuerto El
Dorado es la fuerte contaminacion organica, manifestada en los altos niveles de
DQO y DBO:s.

7.5.5 Agua Potable

Para efectos de monitoreo de agua potable en tanques subterraneos de
almacenamiento, se evaluaron 8 estaciones las cuales se relacionan a continuacion:

e AP1. Tanque de almacenamiento ubicado en el centro de Estudios
Aeronauticos CEA.

e AP2. Tanque de almacenamiento del centro Nacional de Aeronavegacion.
CNA.

e AP3. Tanques de almacenamiento para el edificio del Aeropuerto El Dorado. (4
Tanques). Se menciona que durante la visita estos tanques se encontraban en
mantenimiento dado que presentaban infiltraciones contaminando con
coliformes sus caracteristicas.
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Foto 6. Mantenimiento de tanques de agua potable

e AP4. Tanque de almacenamiento de CODAD.
e APS5. Restaurante Centro de Estudios Aeronauticos CEA.
¢ AP6. Bafos segundo piso Centro Nacional de Aeronavegacion CNA.

e AP7. Cafeteria SPEED LINE (HANGAR 54) edificio principal Aeropuerto El
Dorado.

e AP8. Restaurante PRESTO edificio principal Aeropuerto El Dorado.
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Tabla 5. Resumen analisis de monitoreo en agua potable

PARAMETROS |UNIDADES| 55 Yoy I‘\PZ;' Yoy :AP;. I‘\Pl;' fria
mg/L
ACIDEZ TOTAL| 3
ALCALINIDAD | mg/L
TOTAL CaCO;
CLORO
RESIDUAL | M9/LCI
CLORUROS | mg/L CI
COLOR APHA
mg/L
DUREZA TOTAL| (3
FOSFORO
TOTAL mg/L P
HIERRO TOTAL | mg/L Fe
NITRATOS | mg/LN
NITRITOS | mg/L N
NITROGENO | mgiL
AMONIACAL | NHi-N
SOLIDOS
TOTALES mg/L
SULFATOS |mg/L SO,
TURBIDEZ NTU
pH Unidades
CONDUSTIVIDA u Slem
CAUDAL L/seg
TEMPERATURA| °C
COLIFORMES |NMP/100
FECALES mi
COLIFORMES |NMP/100
TOTALES mi

| Limite | NORMA
Deteccion| 475/98
1 50
1 100
001 192.1.0
1 250
2 <15
1 160
0,02 5
0,03 0,3
0,00 10
0,02 0,1
0,01 0,5
1 <500
1 250
0,10 <5
In-situ 5a9
In-situ 50 -
1000
In-situ
In-situ 25
0 0
0 0

La comparacién de los datos de la tabla 5 con las normas de calidad, permite concluir lo

siguiente:

¢ Acidez total (como CaCO3): Todos los puntos cumplen la norma colombiana

para
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e Alcalinidad total (como CaCO;). Todos los puntos cumplen con la norma
colombiana para agua potable.

e Cloro residual (Cl). Todos los puntos cumplen la norma colombiana para agua
potable.

e Cloruros (Cl). Todos los puntos cumplen la norma colombiana para agua
potable.

e Color verdadero (escala Pt/C). Todos los puntos cumplen la norma
colombiana para agua potable.

e Dureza total (como CaCO;). Todos los puntos presentan durezas bastante
bajas, inferiores a la norma colombiana para agua potable (cumplen).

e Fosforo total (P). Todos los puntos cumplen la norma de la Comunidad
Europea para sustancias indeseables en cantidades excesivas.

e Hierro total (Fe). Los puntos AP1, AP2, AP6, AP7, AP8 cuentan con durezas
que superan los niveles permisibles para agua potable. Los restantes puntos
cumplen la norma colombiana para agua potable.

e Nitratos (NO3-N). Todos los puntos cumplen la norma colombiana para agua
potable.

e Nitritos (NO2-N). Todos los puntos cumplen la norma colombiana para agua
potable.

e Nitr6geno amoniacal (como N). Todos los puntos cumplen la norma europea
para sustancias indeseables en cantidades excesivas.

e Soélidos totales (ST). Todos los puntos cumplen la norma colombiana para
agua potable.

e Sulfatos (SO,4). Todos los puntos cumplen la norma colombiana para agua
potable.

e Turbidez (NTU). Todos los puntos cumplen la norma colombiana para agua
potable.

e pH. Todos los puntos se encuentran del rango para consumo humano.

e Conductividad (en pS/cm). Todos los puntos cumplen la norma colombiana
para agua potable.

e Caudal (en L/seg). En general, los caudales medidos fueron apropiados
durante el muestreo, reportando entre 0,20 y 0,40 I/seg.

e Temperatura. Todos los puntos cumplen las condiciones de la estructura
natural del agua.
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e Coliformes fecales (NMP). De los 8 puntos, 6 arrojaron NMP igual a la norma
(0), es decir, la incumplen; el AP3 y el APS8.

e Coliformes totales (NMP). De los 8 puntos, 4 arrojaron un NMP inferior a la
norma (0), es decir, la cumplen; AP1, AP3, AP7 y AP8 la incumplen
ligeramente.

En resumen, desde el punto de vista fisico-quimico, el agua que se consume en el
aeropuerto es de buena calidad fisico-quimica. No obstante, se detecté la presencia de
coliformes fecales en 3 puntos y coliformes totales en 4 puntos aunque es de destacar
que el cloro residual se encontré dentro del rango de la norma.

Lo anterior se debe a la presencia de filtraciones en los tanques los cuales requieren de
un constante mantenimiento.

7.5.6 Afluente de la Laguna de Oxidacién

El canal se ubica sobre el costado noroccidente de la pista 13R. Para el monitoreo se
tomaron como referencia dos puntos definidos como S10 y S13.

El agua es clara, se le realiza constante mantenimiento tal como se puede apreciar en
el registro fotografico, cuenta con dos trenes de tratamiento con tres tanques cada uno,
los cuales vierten sus aguas al rio Bogota. De acuerdo a los resultados revisados en
los monitoreos realizados tiene una eficiencia del 90.3%.

Tabla 6. Resumen analisis de monitoreo en laguna de oxidacion

Limite de REDUCCION EN CARGA (Kg/d)
PARAMETROS UND. $13 | s10 | o0 C.o” | NORMA et e
S13 | s10 = 5
ARSENICO mg/L As |<0,01 <0,01 | 0,01 0,05 (1)
DBO-5 mg/L O, 2 s5(2) |272 26 90,3 80
DQO mg/L O, 2 40* 344 60 82,6 80
FENOLES mg/L ;O'OO 0,002 ?1")’02 0,017 |0,001 |94,8
FOSFORO TOTAL mg/LP |29 04 (01 5(9) 213 0,18 |917
GRASAS Y ACEITES mg/L 12,3 <0,5 |0,5 ND (1) 9,0 0,2 97,6 80
HIDROCARBUROS mg/L 1,6 <0,5 |0,5 1,2 0,2 81,3
HIERRO TOTAL mg/L Fe |4,73 0,95 |0,02 5(2) 3,5 04 |879
NIQUEL mg/L Ni  [0,02 0,01 0,01 0,2 (3)
NITROGENO TOTAL [ mg/L N - 0,75 |0,02 1(7) 290 |03 |989
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Limite de REDUCCION EN CARGA (Kg/d)
PARAMETROS UND. S13 S10 deteccion NORMA s13 S10 | EFICIENCIA | NORMA
% %
PLOMO mg/L Pb | 0,01 0,02 |0,01 0,05 (1)
SOLIDOS
SUSPENDIDOS mg/L 195,00 40,00 | 0,01 143 18 87,7 80
TOTALES
SULFATOS mg/L 18 14 1 400 (1) (13 6 53,3
mg/L
DETERGENTES SAAM - 0,02 0,5 (1) 2,027 (0,379 |81,3
VANADIO mg/L V 0,1 <0,1 0,1
CAUDAL L/seg 8,5 5,1 In-situ
pH Jnidade |74 82 | In-situ 5a9 (1)
TEMPERATURA °C In-situ 25 (5)
OXiGENO DISUELTO | mg/L In-situ 26.0 (2)
COLIFORMES UFC/100 682992
FECALES mi 2 2000 (1) 0 10135 | 99,9
COLIFORMES UFC/100 5 20000 2,1E+0 | 1,7E+ 99.9
TOTALES ml 1) 7 04 ’

De acuerdo a lo anterior, si bien es cierto las caracteristicas del agua residual tratada y
que se vierte en el punto S10 aun no cumple con la totalidad de los parametros
establecidos en la norma, si cuentan con una eficiencia superior al 80%, solicitada por
la norma.

Se realizaron muestreos en dos (2) puntos, a la entrada y salida de la laguna de
oxidacion, con un total de 21 parametros analizados.

Se puede concluir que el principal problema de las aguas residuales del Aeropuerto El
Dorado es la fuerte contaminacién organica y bacteriolégica, manifestada en los altos
niveles de DQO, DBOs, grasas y aceites, nitrégeno total y coliformes totales y fecales.

Se define que la eficiencia de remocion de carga organica medida en términos de DBOs
por la laguna es del 90,3% y la de sdélidos en suspension 87,7%, eficiencias que se
consideran buenas para una laguna de oxidacion.

7.5.7 Estado Ambiental de Canales

Aunque no todos los canales que conducen las aguas superficiales, se encuentran
dentro del area concesionada a OPAIN S.A., a continuacion se hace una breve
descripcion de su estado para el mes de diciembre de 2.006, teniendo en cuenta que
estos canales descargan sus aguas directamente al rio Bogota convirtiéndose en otras
vertientes de dicho cuerpo receptor.
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Canal cabecera Simén Bolivar: El canal se ubica sobre la cabecera 31R al lado del
hangar de Aerorepublica. Conforme a los requerimientos establecidos por la
Resolucién 1330 de 1995 se presenta los siguientes resultados:

Se observé aguas bastante turbias, con trazas de grasas y aceites con coloracion rojiza
en unos puntos posiblemente procedentes de la red de desagles del hangar de
Aerorepublica. No se resalta presencia de malos olores en el area. Al canal le falta
mantenimiento y se encuentra colmatado de maleza.

Foto 7. Canal de aguas lluvias ubicado en hangar de Aerorepublica

Canal extremo oriental del canal 28 cabecera 31L: El canal se ubica sobre el
costado oriental de la cabecera 31L. Se observé aguas bastante turbias, con coloracion
amarilla, no se resalta presencia de malos olores en el area. El canal cuenta con
mantenimiento y se encuentra limpio de malezas.

Foto 8. Canal de aguas lluvias con vertimientos adicionales
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Canal 2B antes del canal 13L.: El canal se ubica sobre el costado sur occidental de la
cabecera 13L. Se observa aguas con coloraciones anaranjadas, no se evidencia
pastizales altos, aparentemente lleva solo aguas lluvias y no cuenta con descargas de
otros cuerpos de aguas.

Foto 9. Estado de Canal 13B Cabecera 13R

Canal 13B cabecera 13R: El canal se ubica sobre el costado sur occidental de la
cabecera 13R. Se encuentra en mantenimiento, no se evidencia pastizales altos,
aparentemente lleva solo aguas lluvias y no cuenta con descargas de otros cuerpos de
aguas.

Foto 10. Estado del Canal 22
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Final canal 22 sector sur del aeropuerto cabecera 13R: Se observa presencia de
pastizales, existen conexiones fraudulentas de descarga al canal, se evidencia trazas
de grasas, la coloracion del agua es clara, pero no exime que en su caracterizaciéon se
evidencie descarga de aguas residuales.

Canal S2 paralela alfa El canal se ubica sobre el costado sur oriental de la pista
31L izquierda. Se observa presencia de pastizales, existen conexiones fraudulentas
de descarga al canal, se evidencio trazas de grasas, la coloracion del agua es clara
pero no exime que en su caracterizacion se evidencie descarga de aguas residuales.

Canal localizado frente a puente de luces sobre el Rio Bogota en la cabecera 13L.
El canal se ubica sobre a 2 metros de las luces de aproximacion de la pista 13L cerca al
Rio Bogota. El canal se encuentra limpio y el agua hace su recorrido normal.

7.5.8 Conclusiones de Manejo del Agua

Es notorio que a varios de estos canales llegan descargas de aguas con conexiones
clandestinas, de igual manera los vertimientos realizados corresponden en su gran
mayoria a vertimientos de aguas residuales con grasas y aceites asi como aguas
correspondientes a redes mixtas.

Es claro que en la actualidad el Aeropuerto no cuenta con alcantarillados separados ni
mucho menos cuenta con memorias técnicas que permitan establecer el inventario
actual de las redes existentes.

El Aeropuerto El Dorado presenta el mayor deterioro de las redes hidrosanitarias,
debido a que desde su construccion ha tenido una serie de ampliaciones vy
adecuaciones sin ningun tipo de planeacién. Sumado a lo anterior, dichas
modificaciones no se registraron mediante memorias o planos récords que permitiesen
conocer las mejoras y permitir al dia de hoy realizar correctivos a las conexiones
erroneas y fraudulentas, entre otras, agua potable con la red contra incendio,
acometidas a la red sin identificar, ausencia parcial y total de micro medicion,
conexiones de tuberia que cumplié su vida util (HF y HG) con redes nuevas (PVC),
dafios en la tuberia de ventilacion o ausencia de ella (malos olores).
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7.6 Manejo de Residuos Sélidos

En cumplimiento a lo establecido en la Resolucién 1330 de 1995 por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, se dara continuidad al programa de gestion
de los residuos, el cual contempla actividades como recoleccion, transporte, recepcion
de residuos en el centro de acopio, seleccion y clasificacién, compactacion del material
reciclable, empaque y embalaje del material, comercializacion del material y envio de
residuos al sistema de disposicién final, ya sea este ultimo al incinerador o al Relleno
Sanitario Dofia Juana.

Para el desarrollo de las actividades que contempla la operaciéon del sistema de
residuos solidos e incineracion, se cuenta con la disponibilidad de los siguientes
equipos:

¢ Vehiculo tipo furgén con capacidad para cuatro toneladas, el cual es utilizado
para la recoleccion y transporte de los residuos sélidos desde los puntos
satélites de almacenamiento hasta el centro de acopio del Aeropuerto y area de
incineracion de residuos considerados peligrosos. Vale la pena aclarar que el
vehiculo se encuentra exclusivamente para la operacion del centro de acopio.

e Prensa hidraulica con motor de 9 caballos y fuerza de compactacion
equivalente a 10 toneladas de presion. La cual es utlizada para la
compactacion y el embalaje de los residuos reciclables como el carton, papel,
plastico, aluminio y plegadiza, minimizando su volumen y facilitando el cargue y
transporte hacia las planta de procesamiento de cada uno de ellos.

e Bascula electrénica de capacidad de 1200 libras, utilizada en el pesaje de
residuos entregados a los procesadores.

e Hidrolavadora de 1300 psi con un consumo de agua promedio de 1,6 galones
por minuto, utilizada para el lavado y limpieza del area de trabajo.

e Equipo de computo, equipado con impresoras de impresion a color, las cuales
permiten el procesamiento y manejo de la informacion producto del desarrollo
del proceso y elaboracién de informes de operacion.

7.6.1 Procedimientos

Cada una de las actividades ejecutadas en el desarrollo del proceso, sera documentada
en un procedimiento de trabajo y un analisis de riesgo, los cuales si son utilizados
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correctamente, minimizara el riesgo de sufrir un accidente, una lesion o en su defecto
causar dafos al medio ambiente.

Para el desarrollo de las actividades del contrato, entre otros, se documentaran los
siguientes procedimientos de trabajo y los AST:

Recoleccion y transporte de residuos sélidos.

Procedimiento para la clasificacion de los residuos que ingresan a las
instalaciones del centro de acopio principal de residuos.

Procedimiento para la operacién de la embaladora.

Procedimiento para la operacion del incinerador.

Procedimiento para la remocion de cenizas del horno incinerador.

Procedimiento para la caracterizacion de residuos contaminados.

7.6.2 Actividades Desarrolladas

7.6.2.1 Recoleccion y Transporte de Residuos

La recoleccidon y transporte de los residuos soélidos se efectua diariamente durante
todos los dias del mes, evacuando los residuos almacenados en cada uno de los
puntos satélites de disposicion de residuos distribuidos en cada una de las areas
definidas para este fin.

Foo 1. Punto satélite
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Diariamente y con frecuencias definidas por el volumen generado de acuerdo a la
época del ano, se presta el servicio de recoleccion de residuos en los siguientes puntos
satélites:

. Terminal de carga nacional modulo No. 1.
. Terminal de carga nacional modulo No. 2.
. Terminal de carga internacional.
e Nueva zona de aviacion general.

. Nueva sede de la direccion de desarrollo aeroportuario y direccién de supervision
y seguridad aeroportuaria. (dentro de las instalaciones de parqueaderos de
funcionarios de la Aerocivil, costado sur del Aeropuerto El Dorado, parqueadero
diplomatico).

. Puente Aéreo.

6.1.1.1 Recepcion de Residuos en el Centro de Acopio

Los residuos generados en las operaciones del Aeropuerto, se reciben en las
instalaciones del centro de acopio las 24 horas del dia, sin excepcion por dias
dominicales o festivos, con el fin de procesar de manera oportuna la totalidad de los
mismos. El personal con que se cuenta para efectuar la recepcion y reciclaje de los
residuos se encuentra distribuido en tres turnos de manera que se cubra la totalidad del
tiempo diario.

Foto 12. Centro de acopio
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Los residuos recibidos en las instalaciones del centro de acopio, no cuentan con el
empaque correspondiente de acuerdo al codigo de colores establecido por la entidad,
siendo estos entregados en su mayoria, sin ningun tipo de empaque y en una minima
proporcion, son embolsados y amarrados cumpliendo con los colores establecidos.

Las Empresas de carga, en su mayoria transportan sus residuos empacados en
plasticos grandes, los cuales son llevados en montacargas y depositados en las cajas
ampliroll para ser seleccionados. Esta practica obstaculiza la correcta gestion de los
residuos generados, dejando en la parte inferior material sin clasificar y seleccionar,
cada vez que son paquetes bastante voluminosos y pesados que no permiten su
manipulacion por los operarios encargados de la actividad.

v

Foto 14. Disposicion de residuos en cajas ampliroll

Direccion de Operaciones OPAIN S.A. 55 de 176
Abril 2007



PLN-AMB-001
El Dorado &= PLAN AMBIENTAL Revision 00
oo FeCha de |mp|ementac|0n:
20/ 06 / 2007

7.6.2.2 Proceso de Seleccion y Clasificacién

Los residuos que ingresan a las instalaciones del centro de acopio del aeropuerto, son
recibidos en las cajas tipo ampliroll, donde son sometidos a un proceso de seleccion y
clasificacion teniendo en cuenta las caracteristicas de cada uno de ellos. Esta actividad
se desarrolla de manera manual y mediante el ingreso de los operarios dentro de las
cajas, lo cual requiere de su contacto directo con los diferentes elementos que contiene,
propiciando condiciones sanitarias poco apropiadas.

Posterior al proceso de seleccion y clasificacion, los residuos son empacados y
trasladados a las areas de almacenamiento separados por tipo de material, para dar
continuidad al proceso mediante la compactaciéon de aquellos productos que por sus
caracteristicas lo permiten.

Teniendo en cuenta la informacién estadistica historica en cuanto a las cantidades de
residuos recuperados mediante las actividades de separacion dentro del centro de
acopio, se muestra un notable decrecimiento, debido a que la mayor parte de las
empresas se encuentran efectuando reciclaje de sus residuos en las instalaciones de
cada una de ellas, de manera que este material llega al centro de acopio en cantidades
pequefias, teniendo en cuenta el considerable tamafio de la poblacion generadora de
elementos reciclables.

Si bien, el hecho de realizar la separacidon y reciclaje de residuos es de suprema
importancia y una practica a elogiar a los tenedores de espacios en el Aeropuerto,
también debe tenerse en cuenta que debe darse un manejo apropiado a la misma, ya
que al tener esta actividad no solo delegada a terceros que en su mayoria no son
empresas organizadas y cuya razon no es esta actividad, se generan grandes
inconvenientes de seguridad para el aeropuerto por su ingreso a las diferentes areas e
inconvenientes de aseo, al manipular los residuos durante la clasificacién, de tal
manera que dispersan los materiales no aprovechables por todo el lugar o punto
satélite de recoleccion.

Dentro del proceso de clasificacion de residuos son separados materiales reciclables
como:

¢ Periddico.
e Carton.
e Papel archivo.

e Reuvista.
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e Plegadiza.

Aluminio tarro.

Papel aluminio.

Chatarra.

Vidrios.

Plasticos en general. (PS, PP, PET, PHD, PLD)

El proceso de reciclaje de residuos se efectua en las instalaciones del centro de acopio
en turnos distribuidos asi:

e Turno No. 1. de 6:00 a.m. a 2:00 p.m.
e Turno No. 2. de 2:00 p.m. a 10:00 p.m.
e Turno No. 3. de 10:00 p.m. a 6:00 a.m.

Los residuos seleccionados en el proceso, son almacenados en las instalaciones del
centro de acopio, y aquellos de alto volumen como cartones, periodico, plegadiza,
aluminio, plastico, son sometidos a un proceso de compactacion y embalaje facilitando
asi su almacenamiento y transporte a las plantas procesadoras.

7.6.2.3 Compactacion de los Residuos

Con el fin de reducir el volumen que ocupa la mayoria de materiales aprovechables,
optimizar el espacio que estos ocupan dentro de las instalaciones del centro de acopio
y facilitar su transporte hasta las plantas que realizan las actividades de reutilizacion en
otros procesos, estos son compactados y embalados en pacas de tamafo peso
posibles de manipular por montacargas (entre 100 y 200 kg.) que luego los dispondran
en los camiones destinados para retirarlos de las instalaciones del Aeropuerto. En el
caso del vidrio, este es quebrado dentro de las instalaciones del centro de acopio, para
disminuir el volumen que el material ocupara dentro de los vehiculos utilizados para su
transporte.

En general, los residuos manipulados en las instalaciones del centro de acopio estan
compuestos por residuos reciclables recuperados o seleccionados, residuos organicos
o inservibles los cuales son retirados para su disposicion en las instalaciones del relleno
sanitario y los residuos considerados peligrosos los cuales son enviados a las
instalaciones del horno incinerador para su procesamiento.
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Teniendo en cuenta los indicadores correspondientes al ano 2006, el promedio mensual
de residuos manejados en las instalaciones del centro de acopio, ascendio¢ a 233.225,2
kilogramos; compuestos en un 20,53% de residuos reciclados o seleccionados, 71,53%
de residuos retirados para disposicion en relleno sanitario y un 7,94 restante
correspondiente a residuos incinerados.

Foto 15. Compactadora ubicada en la parte posteriorde la fotografia

Para la fecha de realizacidon del Diagnostico Ambiental del Aeropuerto, en las
instalaciones del centro de acopio se cuenta con una embaladora marca Chacon RED
V10 con una fuerza de compactacion de 10 toneladas, la cual permite la minimizacién
del volumen de los residuos y el facil amarre de las pacas para ser transportadas.

El material prensado y amarrado, es almacenado en areas aledafias a la prensa, de
donde son posteriormente retirados por el personal de empresas reprocesadoras de
cada uno de estos tipos de residuos.

7.6.2.4 Residuos Retirados para Disposicion Final en Relleno
Sanitario

El resultado posterior al proceso de clasificacion y separacion realizado en cada una de
las cajas, es la disposicion de residuos organicos o biodegradables y residuos de dificil
aprovechamiento, los cuales son dejados en las cajas hasta obtener el nivel maximo y
posteriormente ser evacuados por la empresa prestadora del servicio de recoleccion y
transporte hasta el relleno sanitario, donde se efectua su disposicion final.
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Como parte constitutiva de la informaciéon adquirida mes a mes durante la gestion, se
encuentra la cantidad de material no aprovechable retirado hasta el relleno sanitario, el
cual forma parte de la estadistica histérica, con el fin de poder observar el
comportamiento de esta clase de residuos en un periodo establecido de un afio.

7.6.3 Residuos Incinerables

La generacidn de los residuos incinerables en las instalaciones del Aeropuerto, esta
dada de acuerdo al origen de cada uno de ellos. Los residuos incinerables estan
conformados especialmente por residuos procedentes de vuelos internacionales y
material decomisado por el ICA el cual no cumple la reglamentacion Colombiana para
el ingreso al pais.

Los residuos considerados peligrosos por ser provenientes de vuelos internacionales,
son transportados hasta las instalaciones del centro de acopio, mediante el transporte
directo por parte de cada uno de sus generadores; una vez recibido el material, este es
pesado y registrado con el fin de establecer un control respecto a las cantidades
generadas.

De igual manera, en el caso de los residuos allegados por parte del I.C.A., estos son
registrados para detallar sus caracteristicas, peso, condiciones fisicas en las cuales se
reciben y demas, con el fin de aportar dicha informacién a las técnicas estadisticas
establecidas para el programa de gestién. Con menor periodicidad, llegan al centro de
acopio solicitudes de incineracion de materiales provenientes de aerolineas de
transporte de carga como es el caso de animales, de los cuales se requiere incinerar el
aserrin y/o material con excrementos. A estos materiales también se les realiza un
registro de recepcion que formara parte de las técnicas estadisticas ya mencionadas

En las instalaciones del centro de acopio de residuos, se encuentran ubicados dos
contenedores, en los cuales son almacenados los residuos peligrosos para
posteriormente ser transportados a las instalaciones del horno incinerador, donde se
cuenta con una bodega para el almacenamiento de estos residuos a la espera de ser
destruidos mediante la incineracion.

Quincenalmente se ha venido efectuando un ejercicio de caracterizaciéon de los
residuos peligrosos, con el fin de identificar los componentes y el estado en que son
entregados estos residuos para ser procesados.
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7.6.3.1 Incinerador de Residuos

La incineracion de los residuos consiste en someter el material a una destruccion
térmica mediante el sometimiento a altas temperaturas.

Para la fecha de elaboracién del presente diagndstico no se contaba con el servicio de
incineracion dentro de las instalaciones del Aeropuerto, debido a que se encontraba en
proceso la instalacion de un nuevo equipo por parte de Aeronautica Civil quien
posteriormente deberia hacer entrega del mismo al Concesionario OPAIN, contando
como documentacion para su entrega, todas las pruebas de funcionamiento,
monitoreos, licencias, estudios de afectacion del aire, especificaciones técnicas de
funcionamiento y demas. A continuacion, se describen algunas de las especificaciones
del nuevo equipo en proceso de instalacion, pero del cual no se tiene conocimiento de
la fecha para su puesta en marcha, motivo por el cual no se cuenta con informacion
para el diagndstico de su funcionamiento.

Foto 16. Antiguo incinerador utilizado en el Aeropuerto Internacional el Dorado
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Foto 17. Nuevo Incinerador en proceso de Instalacion

Caracteristicas del Equipo:
e Marca: PROINDUL

e Modelo: CV 1100

¢ Rendimiento: 500 Kg/h

e Poder Calorifico: 6.000.000 Btu/h.

¢ Ubicacion: Instalaciones del Aeropuerto Internacional EI Dorado.
¢ Capacidad tanque de almacenamiento de gas: 2.000 gins.

e Consumo: Calentamiento, 40m>/hr.

e Trabajo normal, 23.5 m%/hr.

e Sistema de alimentacion: manual.

Teniendo en cuenta la normatividad sanitaria vigente para la gestiéon de residuos
incinerables (Decreto 1601/1984), los restos considerados peligrosos no deben salir de
las instalaciones del aeropuerto, pero de ser asi, deben tenerse las precauciones
pertinentes. Para el caso que se presenta en el Aeropuerto Internacional El Dorado
para la época de elaboracién del presente diagndstico, se solicité por parte de OPAIN la
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asesoria de la Secretaria de Salud de la Localidad de Fontibén, para la implementacion
de un Plan de Accién avalado por dicha entidad, el cual consistio en:

Ubicacion de empresas autorizadas por las autoridades ambientales y sanitarias
correspondientes, para la prestacion del servicio de recogida, transporte, incineracion y
disposicion final de las cenizas producto de la actividad.

El centro de acopio cuenta con un espacio cerrado, ventilado, con piso duro, desague
de piso y una puerta de acceso amplio que lo hacen apto para el almacenamiento
temporal y desnaturalizacion de los residuos considerados peligrosos, mediante la
utilizacién de productos quimicos no clorados que brindaran al material propiedades
adecuadas para su almacenamiento por un lapso de tiempo suficiente para la espera
de su desalojo, sin que se generen malos olores y/o su acelerada descomposicion.

Una vez se tienen almacenados los residuos en la bodega del centro de acopio y han
sido impregnados de la solucion quimica no clorada, estos son empacados en bolsas
plasticas de color rojo, con capacidad y tamafo adecuado para ser manipuladas por un
solo operario y que en su parte externa tienen el letrero “RESIDUOS PELIGROSOS” y
cuentan con espacios asignados para escribir el tipo de residuo que contienen y la
cantidad (peso) de residuos dispuestos en cada una de ellas.

Una vez se ha identificado la cantidad y tipo de residuo en cada bolsa, estas son
dispuestas dentro de contenedores plasticos también de color rojo, para finalmente
quedar a la espera de su recoleccidn y trasporte por parte de la empresa autorizada
para tal efecto, quien dara continuidad a la gestion mediante el traslado de los residuos
a sus instalaciones, para la posterior incineracion y disposicion final de las cenizas
producto de la actividad.

Este proceso es efectuado por un operador, el cual cuenta con los elementos
necesarios para su proteccion personal minimizando el riesgo de afeccién para la salud.
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8 DESCRIPCION DE LA GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Dentro de este capitulo, adoptamos la regulacién emitida por la Aeronautica Civil, en el
Documento 9284/AN/905, en donde se contemplan las normas y métodos que se
aplican a todos los vuelos nacionales e internacionales, realizados con aeronaves
civiles, las cuales seran de obligatorio cumplimiento por las empresas nacionales o
extranjeras que exploten en Colombia, servicos aereos comerciales, de transporte
publido de pasajeros, correo de carga (internos e internacionales), para los operadores
aeroportuarios, empresas de servicios aeroportuarios especializados y para quienes las
transporten por via terrestre, con destino al Aeropuerto; contemplando ademas,
personas 0 empresas que manipulen, embarquen o almacenen mercancias peligrosas
y en lo pertinente a pasajeros con respecto a su equipaje facturado o objeto de mano,
para lo cual se determina inspecciones técnicas en prevencion de emergencias con
mercancias peligrosas y técnicas desde el punto de vista contaminacién con el Medio
Ambiente.

8.1 Requerimiento Para Transporte De Combustibles liquidos e
Inflamables en carrotanques:

a. Se considera carrotanque, aquel vehiculo que esta disefiado bajo
caracteristicas técnicas y que cumplen con la normatividad nacional e
internacional vigente, para el transporte de liquidos combustibles o inflamables
y materiales corrosivos, gases comprimidos y sélidos. Quedando restringido
para su operacion dentro del Aeropuerto, el transporte temporal, provisional o
permanente en tanques montados en plataformas.

e b. deberan tener las placas de identificacion de riesgo DOT, acompafadas
por el numero UN en sus cuatro costados, consecuente con el Decreto 1609 del
Ministerio de transporte (material reflectivo).

e c. Debera contar con un kit de absorventes para manejo de derrames en
caso de emergencia.

e d. El conductor debera estar entrenado en el procedimiento para manejo de
emergencias en derrames.

e e. El vehiculo (cabina) debera llevar la fichas de seguridad del producto que
transportan (MSD) y los numeros de contacto en caso de emergencia.

o f. Los vehiculos deberan contar con un kit de conos de sefializacién, los
cuales seran utilizados para sefalizar el area, en el momento de cargue o
descargue de producto.
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e g. El conductor debera tener todos los elementos de EPP (Elementos de
proteccion personal) completos.

Nota: El Concesionario Opain S.A, se reserva el derecho para efectuar pruebas de
calidad y contaminacion de combustible, de manera selectiva y ocasional.

8.2 Almacenamiento de mercancia peligrosa (Manipulada como
carga, por via aerea)

Las empresas que efectuen el transporte de carga de mercancias peligrosas, deberan
contar con personal capacitado y certificado en la manipulacion de mercancias
peligrosas, bajo regulacion IATA.

8.2.1 Condiciones para almacenamiento

Con el de determinar procesos seguros para el almacenamiento temporal de estos
productos se debera tener en cada bodega un sitio exclusivo y que reuna las siguientes
caracteristicas:

e a. Debera ser un sitio enmallado hasta un altura no inferior de 2.10m,

e b. Debera contar con sefnalizacion de reconocimiento bajo requerimiento
DOT, segun producto almacenado.

e c. Esta area contara con estanteria para la ubicacion de mercancias no
compatibles, sitio que estara claramente senalizado bajo disposicion DOT.

e d. Esta area debera contar con la construccion de un dique para la
contencion en caso de derrames en situaciones de emergencia.

e e. Esta area debera ser senalizada y determinada como de acceso
restringido.

o f. La carga considerada como mercancia peligrosa no se permitira que su
bodegaje sea mayor de 24 horas.

e g. Todas las cajas, contenedores o empaques deberan estar etiquetados de
acuerdo a la regulacién de etiquetas e riesgo y etiquetas de manipulacion.

e h. La aerolinea informara de manera oportuna al CCO y al cuerpo de
bomberos del aeropuerto, ante situaciones de emergencia.
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Nota: La Aerolinea sera responsable de la seleccién de mercancia peligrosa para ser
transportada en sus aeronaves, teniendo en cuenta mercancias peligrosas cuyo
transporte por via aérea esta permitido y mercancias peligrosa cuyo transporte por via
aérea esta prohibido, salvo dispensa y mercancias peligrosa cuyo transporte por via
aérea esta prohibido en todos los casos, mercancias peligrosas ocultas y mercancias
peligrosas enviadas por correo.

8.3 Almacenamiento de combustibles o liquidos inflamables en
tanques fijos

Deberan cumplir con la normatividad nacional e internacional vigente en las areas
ambiental y construccidn para tanques, diques, ductos, trampas de grasa, etc. Asi
mismo, la planta contara con sistemas de detecciéon y extincion de incendios, que
permitan el acople u operacién por el Departamento de Bomberos del Aeropuerto.

El Concesionario cuenta con procedimientos operativos normalizados para la atencion
de eventos con materiales peligrosos para ser implementados por los integrantes del
Servicio de Salvamento y Extincidn de Incendios (C.F.R.) y el personal de los grupos de
respuesta especializados.

Dicho procedimiento es utilizado por:

e Los integrantes del Servicio de Extincién de Incendios (C.F.R]).

Los grupos de respuesta especializados convocados por el Servicio C.F.R.

El personal de apoyo con entrenamiento y capacitacién especializada en el
tema de materiales peligrosos.

La empresa que realiza el servicio de soporte operacional a la aeronave.

La empresa que abastece de combustible a las aeronaves

El explotador de la aeronave o quien efectua el despacho de la misma.

La implementacién de dichas practicas proporciona:

e Garantias de seguridad del personal que interviene por encima de cualquier
otra consideracion.

e Establecimiento de una zona de aislamiento inicial de ochocientos metros.

e Descontaminacion a los afectados antes de ser estabilizados y evacuados por
el personal de salud.
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¢ Antepone la estabilizacidn inicial del paciente a su evacuacion, a menos que su
vida este en amenaza inminente por algun peligro asociado.

e Protege la aeronave y su contenido minimizando los impactos econémicos y
sociales que se puedan generar.

e Activa el Plan de Emergencias disefiado por el Concesionario.

8.4 Normas Generales de Seguridad Establecidas

e Revisar antes y después de cada uso los equipos. Asegurarse de llenar las
hojas de vida de los mismos al terminar su empleo.

e Conocer perfectamente las limitaciones y la forma correcta de empleo de cada
equipo, usandolo siempre de acuerdo con la norma.

e Nunca utilizar técnicas en las cuales no se ha sido debidamente entrenado.

e Nunca actuar solo y abstenerse de participar en procedimiento si no se siente
en perfectas condiciones. Ser conciente de sus reales capacidades.

e Aislar la zona pensando siempre en el riesgo inminente de una explosion,
controlar el acceso a la misma y cumplir con las normas de bioseguridad.

e Utilizar siempre Procedimiento Operativo Normalizado (P.O.N) desarrollado
para cada evento.

e Utilizar siempre los Equipos de Proteccion Individual (E.P.l) que la situacion
requiera.

e En el area de operaciones debe haber siempre el menor numero posible de
personas y equipos.

e Contar con un equipo disponible unica y exclusivamente par la atencion de un
posible accidente en el grupo de respuesta.

e Mantenerse siempre a favor del viento en el lugar mas alto.
e Mantener las vias de evacuacion, libres y seguras.

e Mantener comunicacion permanente.

e Nombrar un responsable para la operacion.

e Establecer siempre un Sistema Comando de Incidentes.

e Establecer sefiales de evacuacion (Tres sonidos largos).
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8.5 Secuencia de Actividades
8.5.1 Preparacion
e Contar con el equipo de respuesta ante la generacion de un incidente/accidente
aéreo que se encuentre en constante actualizacion y capacitacion.
e Desarrollar procesos de entrenamiento en rescate y extincion de incendios en
aeronaves.
e Tener pleno conocimiento de los Procedimientos Operativos Normalizados
(P.O.N.s) creados para la situacion.
8.5.2 Activacion y movilizacién

La informacion inicial que se obtendra para la activacién del servicio contendra los
siguientes datos:

Nombre de quien reporta.

Numero telefénico de quien suministra la informacion.

Hora del suceso.

Nombre de la empresa a la que pertenece la aeronave.

Tipo y caracteristicas de la aeronave que presenta la novedad.
Lugar en donde se encuentra la aeronave.

Numero de personas que transporta la aeronave.

Cantidad de combustible a bordo.

Tipo de material peligroso que transporta.

Presencia de fuego, explosiones, humos o nubes, derrames, ruidos y olores
extranos.

Condiciones meteorolégicas actuales.

Iniciar el desplazamiento con los vehiculos de salvamento y extincion de incendios,
rescate y ambulancias.

Activar el personal de apoyo especializado y alistar los equipos y elementos
adicionales.
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8.5.3 Aproximacién a la zona

e Ubicarse en el evento de forma rapida y segura, teniendo en cuenta:

¢ Direccién del viento.

¢ Tipo de vehiculo que realiza la respuesta.

e Topografia de la zona de impacto.

e Caracteristicas de las vias de acceso.

e Diay hora.

e Experiencia y pericia del maquinista.

e Rutas posibles.

e Apoyos necesarios.
8.5.4 Arribo a la zona

Se realiza un proceso de evaluacion puntual de la situacion actual del evento, donde se
recopila la informacién complementaria en el sitio. Se tendra en cuenta:

8.5.5

Acercarse a favor del viento.

Realizar evaluacion visual general.

Contactar al encargado en ese momento de la situacion.

Ubicarse en el lugar seguro para la instalacion del Puesto de Comando.

Definir la ruta de evacuacion.

Implementacion del sistema de comando de incidentes

Teniendo en cuenta los siguientes procesos:

Implementar de manera inicial, el oficial de enlace, el de informacion y el de
seguridad.

Determinar la dimension del comando a implementar.
Crear una cadena de comando a niveles tactico y de tarea.
Asignar funciones por especialidad.

Se mantendran las comunicaciones permanentes.

Adoptar una estrategia ofensiva o defensiva de acuerdo con las condiciones
observadas en la escena.
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e Organizar las zonas en el area de impacto: MEC, PMU, Punto de espera, etc.

8.5.6 Aseguramiento y estabilizacion de la escena
e Establecer contacto con las personas del lugar y recoger la mayor informacién
posible.

e Se debe realizar un aislamiento perimetral de la zona de impacto de
ochocientos metros.

e realizar el control a los riesgos asociados.

e Solicitar a las personas involucradas, la evacuacion de la zona (de manera
verbal) hacia “Aguas Arriba” o “Viento en Contra”.

e De ser posible, hacer reconocimiento e identificacién del material peligroso e
informar los hallazgos encontrados.

8.5.7 Ingreso a la zona

La realiza exclusivamente personal especialista en manejo de incidentes con Materiales
Peligrosos, dotado con los elementos adecuados necesarios para la operacion y
entrenados en el area.

8.5.8 Acceso a victimas y evacuacién de las mismas

Determinar cual sera la alerta para efectuar una evacuacion de emergencia por parte
del personal que ingresa a la zona.

8.5.9 Descontaminacion de victimas

Toda persona que haya resultado afectada y se encuentre dentro de la zona de
aislamiento inicial se debera descontaminar para ser considerada “Paciente”. El
personal que ingresa debe ser descontaminado.

8.5.10 Remisién de pacientes

Todos los pacientes del siniestro seran remitidos al Area de Concentracién de Victimas
(A.C.V.); posteriormente se remitiran al centro asistencial acorde a las necesidades del
mismo para evitar congestion en los servicios médicos de la ciudad.
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8.5.11 Disposicion del producto

e Lo realiza exclusivamente personal especialista en manejo de incidentes con
Materiales Peligrosos, dotado con los elementos adecuados necesarios para la
operacion y entrenados en el area.

e Se debe disponer del producto acorde a las técnicas establecidas por la hoja de
seguridad y/o por la empresa responsable del mismo.

e Realizar la construccion de las barreras de contencién (diques, presas, etc.).

e Eliminar las fuentes de ignicién.

8.5.12 Recoleccidn e inventario de equipos

e Cruce y devolucion de equipos dados en préstamo temporal entre las diferentes
entidades.

e Revision del funcionamiento de los elementos empleados.

8.5.13 Revisidn, mantenimiento y actualizacion de equipos

Al llegar a la “base” se procede a revisar, nuevamente, los elementos, se les realiza el
mantenimiento respectivo y diligencian las hojas de vida de los mismos.

8.5.14 Evaluacion y registro de la operacién

Se desarrolla de manera Institucional e Interinstitucional. Los documentos que se
generen se enviaran a las dependencias correspondientes.
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9 DESCRIPCION DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

Mediante el desarrollo de las actividades que contempla la gestién integral de los
residuos solidos, se busca realizar la recoleccién y adecuada gestion de estos en todas
sus fases, en las areas concesionadas a OPAIN dentro del Aeropuerto Internacional El
Dorado, para ser controlados con eficiencia y seguridad, permitiendo lograr un eficaz
manejo, aprovechamiento y disposicidn final de los mismos, dando cumplimiento a las
normas ambientales y sanitarias ambientales vigentes en el pais.

Propiciando condiciones sanitarias 6ptimas, se reduce el peligro de propagacién de
enfermedades causadas por el inadecuado manejo de residuos producidos y se
alcanza propiciar la minimizacibn de la contaminacion producida por residuos
generados en las diferentes instalaciones del aeropuerto.

Mediante la adecuada gestidon de los residuos, se busca implementar una adecuada
metodologia para vigilar y exigir el cumplimiento de las normas ambientales y sanitarias
vigentes, por parte de todos los generadores de residuos solidos en el Aeropuerto
Internacional El Dorado y el cumplimiento riguroso de las obligaciones definidas para la
correcta gestion de los mismos.

En la gestion de residuos sélidos producidos en el Aeropuerto, se desarrollan
actividades de generacién, recoleccidon, transporte, almacenamiento, clasificacion,
separacion y alistamiento para la disposicion final de los diferentes materiales que son
objeto de reciclaje o reutilizacion y proceso de incineracion de residuos considerados
peligrosos, permitiendo una recuperacion econémica, material y energética, para lo cual
se incluyen las siguientes actividades:

A. Recoleccion selectiva de acuerdo a las tres clasificaciones establecidas
(aprovechables, organicos o similares y considerados peligrosos por ser
provenientes de vuelos internacionales), la cual se realiza mediante su transporte
y disposicion directa por parte del generador hasta el centro de acopio y mediante
la instalacién de contenedores recolectores en los siguientes Centros satélites de
Acopio:

e Terminal de Carga Nacional Modulo No. 1.
e Terminal de Carga Nacional Modulo No. 2.

e Terminal de Carga Internacional.
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Nueva Zona de Aviacion General.

Instalaciones Oficinas Administrativas Concesionario Opain S.A.

Plataforma de puerta 3 a puerta 6.

Centro de acopio Puente Aéreo.

B. Una vez transportados los residuos hasta el centro de acopio principal, el material
aprovechable (bolsas blancas) sera retirado por el Contratista al area definida para
su respectiva clasificacion y separacion.

C. Los residuos no aprovechables (bolsas negras), seran debidamente depositados
en los contenedores objeto de recoleccion por parte de la empresa prestadora del
servicio de transporte hasta el relleno sanitario.

D. Los residuos de vuelos internacionales (bolsas rojas), seran depositados
transitoriamente en los contenedores de color rojo ubicados en el centro de
acopio, para luego ser transportados por el Contratista hasta el incinerador para su
posterior destruccion, dando cumplimiento a lo establecido para la adecuada
gestion de los mismos por ser residuos considerados peligrosos.

E. Durante la recepcion de los residuos que lleguen al centro de acopio principal, se
verifica que su presentacion corresponda a lo establecido en el Plan de Manejo de
Residuos Sdlidos (recoleccion en bolsas plasticas con colores que identifiquen su
contenido).

F. Con el fin de evitar la prolongada permanencia de los residuos en el centro de
acopio, se procurara la correcta y oportuna prestacién del servicio de recoleccion
por parte de la empresa definida para tal fin, quien se encargara de su disposicion
final. Para que esta actividad se realice eficientemente, la evacuaciéon de residuos
debe realizarse con una frecuencia minima diaria.

H. Para obtener informacién estadistica y/o indicadores de gestion respecto a la
gestion de los residuos, se llevaran registros diarios sobre su produccion, en
formatos que contengan como minimo la siguiente informacion:

e Cantidad total de residuos recogidos en cada uno de los diferentes puntos
satélites de acopio y en el centro principal de acopio.

¢ Cantidad total de residuos recuperados de acuerdo a su clasificacion fisica.
e Cantidad total de residuos transportados hasta el relleno sanitario.
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e Cantidad total de residuos destinados a incineracion.

e Andlisis sobre la identificacién y cuantificacion de los residuos considerados
peligrosos.

En busca de la sostenibilidad del sistema, se disefiaran e implementaran
programas permanentes de capacitacion y educacion ambiental, sobre gestion de
residuos solidos en el Aeropuerto Internacional EI Dorado para personal del
Aeropuerto, empresas, aerolineas, oficinas, cafeterias, restaurantes y demas
personas relacionadas con la generaciéon y gestion de residuos, los cuales
deberan incluir medidas adecuadas con el objetivo de exigir a los usuarios el uso
correcto de las bolsas de colores que identifican las caracteristicas de cada clase
de residuo que generan.

En procura de una gestion integral eficaz, se deberan seleccionar las mejores
opciones respecto a las empresas comercializadoras del producto del reciclaje, no
solo en términos econdmicos sino de manera especial, en su cumplimiento
respecto a la oportuna recoleccion de los mismos, con el fin de evitar su
acumulacion por varios dias en el centro de acopio.

Para dar cabal cumplimiento al objeto de la ejecucién de las actividades desarrolladas,
deben contemplarse aspectos sencillos, pero de considerable importancia para el
adecuado manejo del sistema:

e E| ciclo completo del Programa se realizara todos los dias de la semana,
incluyendo sabados, domingos y festivos, realizando un programa de trabajo
que cubra las 24 horas del dia, dentro del cual se contempla la adecuada
recoleccion transporte, clasificacion y disposicién final de los residuos.

e Todo el personal involucrado en las actividades de recoleccion, transporte y
clasificacion de los residuos, debera dar cumplimiento al programa de Salud
Ocupacional.

e Teniendo en cuenta las condiciones de seguridad establecidas para el terminal
y por su naturaleza de Aeropuerto Internacional, todos los colaboradores
encargados de la gestidon, deberan portar de manera permanente el carné que
los identifica como participes de la gestion. De igual manera, el vehiculo
destinado para la recoleccion y transporte de los residuos debera ser tipo
furgon cubierto y tener visible la identificaciéon de la actividad que realiza. El
personal estara debidamente uniformado, identificado y con los elementos de
seguridad industrial y de salud ocupacional necesarios, que garanticen la
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realizacion del trabajo sin riesgo, de acuerdo a lo estipulado por la Secretaria
de Salud y legislacién aplicable vigente para la actividad.

e Con el fin de evitar la propagacién de vectores, rastreros y roedores, se
mantendran en Optimas condiciones de orden, aseo y funcionamiento las
instalaciones como: el centro de acopio principal, los centros de acopio
satélites, el horno incinerador y areas relacionadas con el programa.

e Para alcanzar mayor efectividad y socializacion del programa, se mantendran
sefalizados todos los puntos satélites de recoleccion de basuras en el area
concesionada, asi mismo el centro de acopio principal se mantendra
debidamente sefalizado para permitir orden en la recepcion y almacenamiento
de los residuos.

Se considera indispensable el 6ptimo mantenimiento fisico de los pisos, cerramientos,
instalaciones hidraulicas y sanitarias, eléctricas, cunetas de desague, bodega,
vestieres, control de acceso y lavado de cajas contenedoras y demas existentes en el
area donde se ubican los diferentes espacios en el centro de acopio, toda vez que esta,
por la naturaleza de sus funciones, es una zona apta para la proliferacion de malos
olores y diferentes tipos de plagas. Dentro de estas actividades de mantenimiento, se
contemplan entre otras:

e Realizar el aseo permanente, mantenimiento correctivo y preventivo de los
contenedores existentes para el desarrollo del programa de manejo de residuos
solidos.

e Lavar y desinfectar diariamente el patio donde se ubica el centro de acopio,
para evitar la proliferacion de vectores.

e Realizar durante el dia las recolecciones de basuras que sea necesaria dentro
de las instalaciones del centro de acopio, debido a su constante dispersion por
efecto del viento; esto con el fin de mantener el area en éptimas condiciones de
orden y buena imagen.

e Evitar mantener por mas de tres dias los materiales recuperados,
especialmente si estdn contaminados con materia organica, evitando asi el
escurrimiento de residuos liquidos.

e Realizar fumigaciones mensuales en todas las instalaciones del centro de
acopio para evitar la proliferacion de vectores, tales como insectos rastreros y
roedores. Esta actividad debera ser realizada por una empresa autorizada por
la Secretaria de Salud.
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e Podar los arbustos y zonas verdes ubicas dentro del area del centro de acopio
y el incinerador, evitando propiciar la permanencia de roedores en las
instalaciones y generando un lugar higiénico y agradable a la vista.

e Mantener las instalaciones del centro de acopio y el incinerador dotadas de los
elementos de seguridad requeridos para atender posibles emergencias como
es el caso de los distintos tipos de extintores; deberan contarse también con un
botiquin que contenga los medicamentos necesarios para atender los
requerimientos minimos del personal que labora en dichas areas.

e Con el fin de obtener informaciéon ordenada y suficiente para emitir informes
estadisticos sobre la gestion, se generaran informes con una periodicidad
mensual sobre el desarrollo del sistema y con la informacién especifica y
depurada suficiente para tener estadisticas anuales de manera precisa.

9.1 Procesos que se Contemplan en la Gestion

9.1.1 Recoleccion y Transporte de los Residuos

El éxito de la gestion de los residuos sélidos en el Aeropuerto, depende de la adecuada
implementacion del procedimiento definido para la recoleccidén, clasificacion,
almacenamiento y su disposicion final segun sea el caso de cada uno de ellos.

Los residuos seran depositados por los generadores de los mismos (cada empresa o
companiia tenedora de espacios), debidamente separados en las bolsas plasticas de
colores anteriormente definidas. Cada generador del residuo debera almacenar las
bolsas debidamente cerradas en los centros de acopio satélite (contenedores) para
posteriormente ser recolectadas por el carro designado para tal fin, quien los
transportara hasta el centro de acopio principal donde se realiza su clasificacién y
disposicion final.

La recoleccién de los residuos solidos en los diferentes puntos satélite de acopio, se
realizara en un vehiculo tipo furgdn cerrado para evitar el derrame de residuos y el
acceso de agua a los mismos en épocas de lluvia. EIl proceso de recoleccion y
transporte se desarrollara en las areas concesionadas los siete dias de la semana y de
acuerdo a los horarios definidos para tal fin, segun los meses del afio en que se cuenta
con mayor produccién de residuos debido a las temporadas “altas” y “bajas” que
maneja el Aeropuerto. Una vez se ha realizado el recorrido completo de recogida, el
material sera transportado de manera inmediata hasta el centro de acopio principal,
donde sera almacenado temporalmente en los contenedores respectivos, los cuales se
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encuentran ubicados en un area cubierta con el fin de mantenerlos protegidos del sol y
del agua durante su corta estadia en el sitio, a la espera de su clasificacion y finalmente
transporte al sitio, de su disposicion final (relleno sanitario) o a la empresa
comercializadora del reciclaje encargada de su movilizacién desde el centro de acopio
del aeropuerto hasta sus instalaciones.

9.1.2 Clasificaciéon, compactacion y disposicion final

La separacién de los materiales depositados en los contenedores ubicados en el centro
de acopio principal, sera realizada por 4 operarios en cada turno de trabajo, quienes
ejecutaran la actividad de clasificacion y separacion de los diferentes tipos de material
reciclable, evitando la dispersion de residuos en el area de operacion.

Una vez separados los materiales reciclables segun su tipo, este es compactado en la
prensa hidraulica donde es reducido su volumen, para ser pesado y finalmente
entregado a los comercializadores de las diferentes industrias del ramo. El material
restante o de dificil aprovechamiento, es depositado en las cajas para posteriormente
ser entregado a la empresa prestadora del servicio de transporte hasta el relleno
sanitario habilitado para tal fin.

En el caso de los residuos de vuelos internacionales (considerados peligrosos), estos
llegaran hasta el centro de acopio principal, desde donde deberan ser transportados
hasta el centro de incineracion que se encuentra a una distancia aproximada de dos
kilbmetros respecto al centro de acopio, para la determinacion de su peso y posterior
proceso de ignicion.

Actualmente, el Aeropuerto Internacional El Dorado gestiona en su centro de acopio de
residuos sélidos una cantidad promedio de 7500 kilogramos diarios antes de su
clasificacion (reciclaje). Debe tenerse en cuenta que durante el afio se presentan
meses de alta temporada turistica, los cuales representan mayor produccion.

Una vez clasificado el material, los siguientes son los resultados de su destino final:
Cantidad seleccionada para comercializacion como reciclaje: 20%.

Cantidad destinada para incineracion 10%.

Cantidad transportada hasta el relleno sanitario 70%.
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9.1.3 Operacion y Mantenimiento del Horno Incinerador

Como parte integral del Sistema de Gestién de Residuos Sdlidos y en cumplimiento de
lo dispuesto para la operacibn de un aeropuerto internacional, el Aeropuerto
Internacional El Dorado contempla la operacion y mantenimiento del horno incinerador
de residuos sélidos.

Es de resaltar, que a la fecha de elaboracion del presente Plan Ambiental; el nuevo
horno incinerador se encuentra en proceso de instalacion por parte de la Aeronautica
Civil y sus caracteristicas, son las siguientes:

e Marca: PROINDUL

e Modelo: CV 1100

e Rendimiento: 500 Kg/h

e Poder Calorifico: 6.000.000 Btu/h.

¢ Ubicacion: Instalaciones del Aeropuerto Internacional El Dorado.
e Capacidad tanque de almacenamiento de gas: 2.000 gins.

e Consumo: Calentamiento, 40m>hr.

e Trabajo normal: 23.5 m%hr.

e Sistema de alimentacion: manual.

Teniendo en cuenta la variabilidad en el volumen de residuos soélidos considerados
peligrosos generados cada mes, el tiempo de operacion del equipo incinerador diario
y/o semanal sera variable de acuerdo a las necesidades. Sin embargo, se mantendra
una disponibilidad permanente de funcionamiento del equipo, toda vez que ademas de
los residuos generados diariamente por parte de las aerolineas de pasajeros, se
presentan necesidades de incineracion imprevistas generadas por evento de
decomisos por parte del I.C.A, Secretaria de Salud, solicitudes del Ejercito y Policia
Nacional, cuerpos de animales muertos, aserrines con excremento de animales
provenientes del exterior y otros.

El equipo se mantendra en o6ptimas condiciones de aseo, funcionamiento y con los
elementos de seguridad requeridos en sus instalaciones; dentro de estas actividades se
contemplan, la poda de las zonas verdes cada vez que asi se requiera, pintura en
estructuras de cerramiento e instalaciones que lo necesitan, aseo diario y permanente
en las areas que conforman el desarrollo del programa.
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Con el fin de obtener datos estadisticos sobre la cantidad y caracteristicas de los
residuos destinados a incineracion, el operador del horno llevara registros diarios sobre
el manejo de residuos, en formatos disefiados para tal fin y que contendran la siguiente
informacion minima:

e Cantidad total de residuos que llegan diariamente al centro de incineracion
clasificados segun su tipo: material organico, plastico, papel, vidrio, aluminio,
etc. Esta informacion hara parte del documento mensual emitido por el
operador del horno incinerador y estara graficado en forma estadistica.

e Cantidad total de cenizas entregadas a la empresa elegida y autorizada para tal
fin por parte de la autoridad ambiental competente, para su adecuada
disposicion final. La Empresa recolectora de las cenizas, debera aportar copia
del permiso o licencia para ejecutar la actividad.

e Evitar la excesiva acumulacién de residuos a incinerar en las instalaciones del
sistema, especialmente si se presenta exceso de contaminacion con materia
organica.

e Realizar fumigaciones mensuales en todas las instalaciones del centro de
incineracion para evitar la proliferacion de vectores, tales como insectos
rastreros y roedores. Esta actividad debera ser realizada por una empresa
autorizada por la Secretaria de Salud. El operador del horno debera solicitar el
permiso o licencia obtenido por la empresa para realizar la actividad y contar
con el certificado de realizacion de la diligencia cada mes.

e Mantener las instalaciones del sistema de incineracion dotadas de los
elementos de seguridad requeridos para atender posibles emergencias, como
es el caso de los distintos tipos de extintores; los cuales deberan estar
distribuidos entre las oficinas administrativas y en el area operativa. Debera
contarse también con un botiquin que contenga los medicamentos necesarios
para atender los requerimientos minimos del personal que labora en dichas
areas.

e Se mantendran elementos de sefalizacion en las diferentes areas de trabajo
donde se identifique cada una de las zonas donde se ejecutan las actividades,
las vias de acceso y evacuacion, areas destinadas a las diferentes actividades
administrativas y operativas del centro de incineracion.

e En el area de banos y vestieres del personal operativo, se deberan instalar
lockers o muebles similares que proporcionen orden y aseo en esta zona, al
igual que los implementos necesarios para el aseo personal y vestimenta de los
operadores en el momento de terminar su turno de trabajo respectivo. Se
mantendran en Optimas condiciones de funcionamiento y aseo estas
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9.1.4

instalaciones sanitarias proporcionando condiciones higiénicas para sus
empleados.

Opain S.A., programara la realizacién de los monitoreos y analisis requeridos
por la normatividad ambiental vigente aplicable como son, monitoreo
isocinético, calidad del aire, y cenizas (4 veces al afo), y analisis de dioxinas y
furanos (cada 8 meses), de acuerdo a la Resoluciéon 1208 de septiembre de
2003 DAMA y Resolucién 058 de 2002, Resoluciéon 886 del 27 de julio de 2004
MAVDT.

Personal Requerido para la Operacion del Sistema de
Incineracion

Un (1) Operario del incinerador

Las funciones del Operario del Incinerador son:

o Prender el Incinerador todos los dias.

o Controlar el precalentamiento del Incinerador.

o Probar funcionamiento del alimentador de liquidos.
. Probar funcionamiento del alimentador de sdlidos.
o Arrancar el humidificador.

o Arrancar el lavador de gases.

. Probar funcionamiento del extractor de cenizas.

. Cargar al Incinerador los residuos a incinerar.

o Hacer aseo diario de su zona de trabajo.

Un (1) Operario para clasificacion de residuos

Las funciones del Operario para clasificacion de residuos_son:

. Recibir y pesar los residuos diariamente.
o Seleccionar los residuos a incinerar.

o Pesar los residuos a incinerar.

o Clasificar los residuos no incinerables.

o Envasar los residuos no incinerables.

. Empacar las cenizas en bolsas plasticas.
. Hacer aseo diario de su zona de trabajo.
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Personal de Supervision (1)

Las funciones operativas del supervisor de proceso son:

1 supervisor de proceso, cuyas funciones operativas son:
Elaborar informes diarios de residuos incinerados Vs residuos recibidos.

Inspeccionar y controlar temperaturas de operacién diaria y su registro, emitir
un informe diario.

Inspeccionar y controlar métodos de cargue y volumenes por hora, emitir un
informe diario.

Inspeccionar y controlar el consumo de gas por hora, emitir un informe diario.

Inspeccionar y controlar la lechada de cal para el lavador de gases y su
consumo, elaborar un informe diario.

Inspeccionar y controlar la seleccion de residuos por parte de los operarios,
emitir un informe diario.

Inspeccionar y controlar el registro diario del medidor continuo de gases, emitir
un informe diario.

Registrar y controlar el tiempo diario de operacion, emitir un informe diario.

Inspeccionar y verificar presiones y voltajes del proceso, emitir un informe
diario.

Las funciones de seguridad del supervisor de proceso son:

Inspeccionar y controlar temperaturas del cuarto frio, elaborar informe diario.

Inspeccionar y controlar el uso adecuado y constante del EPP (equipo de
proteccion personal).

Programar las rutinas de aseo y mantenimiento diarias, del area de incineracion
y en general toda la comprometida con la ejecucion del programa.

Sacar mensualmente informe de consumo de gas promedio Vs kilogramo de
residuo incinerado, y consumo total de gas.

Programar tiempo de vida util y recarga de extintores.

Verificar periddicamente los sistemas de pare de emergencia y controles de
bloqueo del incinerador.
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9.2 Plan de Contingencia del Horno Incinerador

Teniendo en cuenta los riesgos de inoperancia del horno incinerador debido a
actividades de revision, mantenimiento preventivo, reparacion de danos y otros, debe
tenerse conocimiento permanente de la ubicacidon de empresas autorizadas por las
autoridades ambientales y sanitarias correspondientes para la prestacion del servicio de
recogida, transporte, incineracion y disposicion final de las cenizas producto de la
actividad.

Ante la ocurrencia de eventos que requieran suspender la prestacién del servicio del
horno incinerador, el centro de acopio cuenta con un espacio cerrado, ventilado, con
piso duro, desague de piso y una puerta de acceso amplio que lo hacen apto para el
almacenamiento temporal y desactivacion de los residuos considerados peligrosos,
mediante la utilizacion de productos quimicos no clorados que brindaran al material
propiedades adecuadas para su almacenamiento por un lapso de tiempo suficiente
para la espera de su desalojo, sin que se generen malos olores y/o su acelerada
descomposicion.

Una vez se tienen almacenados los residuos en la bodega del centro de acopio y han
sido impregnados de la solucién quimica no clorada, estos son empacados en bolsas
plasticas de color rojo, con capacidad y tamafio adecuado para ser manipuladas por un
solo operario y que en su parte externa tienen el letrero “RESIDUOS PELIGROSOS” y
cuentan con espacios asignados para escribir el tipo de residuo que contienen y la
cantidad (peso) de residuos dispuestos en cada una de ellas.

Una vez se ha identificado la cantidad y tipo de residuo en cada bolsa, estas son
dispuestas dentro de contenedores plasticos también de color rojo, para finalmente
quedar a la espera de su recoleccién y trasporte por parte de la empresa autorizada
para tal efecto, quien dara continuidad a la gestion mediante el traslado de los residuos
a sus instalaciones, para la posterior incineracion y disposicion final de las cenizas
producto de la actividad.

Antes de dar inicio a la gestion por parte de una empresa externa, debera obtenerse de
la misma la documentacion que evidencie la tenencia de licencias y permisos emitidos
por las autoridades ambientales y de salud competentes.
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9.3 Talleres de Capacitacion

Con el fin de garantizar la sostenibilidad del adecuado sistema de gestion de los
residuos considerados peligrosos, el operador de dicho sistema se encargara de
disenar talleres de capacitacién proporcionando una informacién oportuna, apropiada y
continuada a los generadores de residuos, por lo tanto se debe disefar un programa
donde se reconozca la importancia de la separacion en la fuente, del aprovechamiento
y la recuperacion de materiales, junto con la divulgacion y procedimientos de
manipulacion final establecidos.

e Dentro de estos talleres se buscara sensibilizar y concienciar a los
colaboradores de las diferentes Empresas existentes dentro del Aeropuerto,
sobre la proteccion de los recursos naturales, de los beneficios econdmicos que
esto conlleva y la importancia de su adecuada gestién desde el sitio en que se
generan los residuos. Estos talleres contemplan el aporte de materiales
didacticos necesarios para la capacitacién y la entrega a cada generador de
muestras de las bolsas a utilizar teniendo en cuenta el tipo de residuos que se
generan, como un compromiso para que cada generador continle con esta
practica de separacion e incentivar la implementacion del programa de manejo
de residuos solidos.

e Fomentar una cultura de prevencion orientada hacia el auto cuidado de las
personas que manejan los residuos solidos mediante la practica de técnicas
correctas en las diferentes instalaciones generadoras de residuos solidos, con
el fin de prevenir accidentes de trabajadores, enfermedades profesionales y la
proteccion de la salud de los usuarios del aeropuerto.

e Aplicacion de los conceptos basicos de auto cuidado en las actividades de
recoleccion, manejo y disposicion de los residuos solidos, que incluye: no
comer o fumar durante el proceso de manipulacion de los residuos, almacenar
por separado la ropa de trabajo y la ropa de calle, lavar bien las manos al final
de cada ciclo de trabajo y antes del consumo de alimentos.

¢ |dentificacion de los elementos de proteccidon personal, su uso adecuado que
consiste en utilizar en todos los momentos en que se manipulen residuos, su
conservacion y limpieza. El personal dedicado a la manipulacion de residuos
sélidos debe disponer de sitios y estanterias exclusivas para el almacenamiento
de los elementos de proteccion personal, los cuales deben mantenerse en
Optimas condiciones de aseo.

¢ |dentificar los elementos de aseo, técnicas adecuadas para las labores de
limpieza y utilizacion segura de dichos elementos, los cuales deben limpiar
diariamente antes de ser guardados (Escobas, traperos, cepillos, baldes, etc.).
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e Manejo seguro y limpieza diaria de los recipientes (canecas y contenedores)
utilizados para el almacenamiento de los residuos sélidos, prestando especial
atencion a los contenedores destinados a la recepcidn de los residuos
considerados peligrosos.

e Manipulacion segura de los residuos en el proceso de separacion selectiva
mediante la utilizacion de la dotacion adecuada para el tipo de trabajo.

e Notificacion oportuna a los superiores inmediatos sobre la ocurrencia de
derrames accidentales de residuos solidos. El area afectada debera quedar
completamente limpia dentro de las dos horas siguientes al derrame.

9.4 Informe Mensual

Con el fin de mantener la informacion ordenada, completa y de manera oportuna, el
operador del sistema de gestion integral de los residuos soélidos la empresa encargada
de la gestion presentara informes mensuales del desarrollo de las actividades que lo
componen.

Al inicio de cada mes se presentara un informe, sobre las actividades desarrolladas en
el mes inmediatamente anterior, los inconvenientes encontrados y los correctivos
puestos en marcha. Cada informe mensual tendra como minimo la siguiente
informacion y anexos:

¢ |Introduccion
e Objetivos
e Alcance

e Actividades ejecutadas durante el mes para dar cumplimiento a las diferentes
etapas de la gestion.

e Cronograma de actividades para el siguiente mes.

e Descripcion de los equipos y procedimientos utilizados para la operacién y
mantenimiento.

e Graficos estadisticos de la totalidad de residuos gestionados, cuantificando
cada uno de ellos segun sus caracteristicas (ordinario, incinerable, recuperado
como vidrio, plastico, carton, papel, aluminio, etc.).

e Cuadros resumen de cada tipo de material reciclado durante el mes, con su
cantidad y valor comercial.
e Observaciones, conclusiones y recomendaciones.
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e Evidencia de suministro de dotacion a su personal (cada 4 meses), dentro de la
cual se contemplan camisa, pantalén, botas de caucho cafa alta, pantalén
impermeable, guantes de caucho, tapabocas y demas elementos que fuera
necesario para dar cumplimiento a lo dispuesto por la autoridad sanitaria
competente.

e Certificado de vacunacion de sus colaboradores para prevenir enfermedades
como fiebre amarilla, tétano, hepatitis y las demas requeridas por la Secretaria
de Salud para la ejecucién del tipo de actividad desarrollada.

Al final de cada afo, se documentara un informe consolidado, el cual contendra:
introduccién, objetivos, justificacion, alcances, diagndstico del sistema como se
encontraba un afo atras y las mejoras alcanzadas, descripcion de los sistemas de
gestion, informacion de equipos utilizados, actividades realizadas, recepcion de
residuos, cantidad seleccionada y clasificada, cantidad reciclada, cantidad de residuos
a incinerar, técnicas estadisticas, registros fotograficos, recomendaciones vy
conclusiones.
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10 SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE AGUAS RESIDUALES,
LLUVIAS E INDUSTRIALES

Para dar cumplimiento a los objetivos y metas ambientales trazadas por OPAIN S.A., a
la Licencia Ambiental emitida por el Ministerio del Medio Ambiente mediante Resolucion
1330 del 7 de Noviembre de 1995, y al Plan de Manejo Ambiental del Aeropuerto
Internacional El Dorado, se procurara un manejo integral de los sistemas de aguas
residuales y superficiales en areas concesionadas a OPAIN en el Aeropuerto, dentro
del cual se encuentran el sistema de alcantarillado, las estaciones de bombeo, camaras
de retencion de solidos, canales recolectores y conductores de aguas lluvias y en
general todas las estructuras y elementos que conforman el sistema.

Como todos los sistemas de este tipo y mas aun teniendo en cuenta la antiguedad de la
estructura que nos ocupa, requiere para su buen funcionamiento un mantenimiento
preventivo permanente, debido a que se presentan fallas mecanicas y eléctricas que
disminuyen la vida util y merman la eficiencia en el funcionamiento de sus componentes
alterando la calidad del agua tratada.

Mediante la ejecucion del mantenimiento preventivo permanente, se busca no solo la
minimizacion de riesgos para la salud y el medio ambiente, sino también evitar un
colapso del sistema en las estructuras del Aeropuerto, trayendo ademas los siguientes
resultados:

e Permanencia en la buena calidad de prestacion del servicio a los usuarios del
sistema.

e Practicas que aporten impactos positivos al Medio Ambiente.

e Mejores condiciones ocupacionales para todos los trabajadores relacionados
con su manejo.

e Control de la proliferacion de vectores, roedores y enfermedades.

e Control a la contaminacion de suelo, aguas superficiales y aguas freaticas,
causada por el inadecuado manejo del sistema.

e Eliminar la presencia de malos olores e inundaciones en las instalaciones del
aeropuerto y en sus alrededores.

e Minimo aporte a la contaminacion del rio Bogota.

e Generacién de alternativas socioeconémicas de ingreso a quienes se dedican a
esta actividad.
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Por lo anterior, durante todo el periodo de concesion por parte de OPAIN S.A., y como
parte constitutiva del presente Plan Ambiental, se realizaran visitas de inspeccién y
diagndstico a las diferentes empresas de aviacion, hangares y talleres que operan en
las instalaciones del Aeropuerto El Dorado y demas que generen residuos industriales,
con el fin de encontrar mecanismos de prevencién y/o minimizacién de los impactos
causados a los recursos, buscando asi minimizar la afectacion que ya tiene la fuente
receptora antes de captar los vertidos liquido del Aeropuerto Internacional El Dorado.

10.1 Sistema de Alcantarillado

Se consideran como aguas residuales domeésticas las aguas generadas en los bafios,
areas de comidas y casinos de las diferentes empresas y de la seccion de servicios
generales de pasajeros.

El sistema de alcantarillado del Aeropuerto Internacional El Dorado de Bogota, es de
tipo combinado, esta dividido en dos redes principales para la recoleccion de aguas
residuales domeésticas, industriales y de agua lluvia.

Dentro de las actividades que componen la gestion, se realizara el mantenimiento
permanente a la red de alcantarillado, pozos de inspeccion, cajas de inspeccion,
camara de inspeccion, sumideros, estaciones de bombeo en Policia Aeroportuaria, en
el tunel a CATAM y la estacion de bombeo principal frente al centro de incineracién.

10.1.1 Descripcion

En la primera pista la red comienza en la Cabecera 31 R, con el pozo identificado como
No. 2, hasta la estacién de Bombeo. Esta red recoge las aguas servidas del Terminal
Simén Bolivar, Aviacion General, Puente Aéreo, Carga Nacional y Nueva Aviacion
General. Las lineas secundarias que se conectan a esta red son:

e Linea A Terminal Simén Bolivar. Recoge las aguas residuales domésticas del
Terminal Simén Bolivar y la de los hangares de: Aeroelectronica, Aerotécnica,
Aeromecanica Ltda.

e Linea B. Esta linea recibe las aguas residuales domésticas de los hangares de
Lineas Aéreas Petroleras, SAEP, Avia 2000 y algunas del hangar de Aires para
conectarse al pozo No. 6 de la red principal.
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Linea C. Esta linea es relativamente nueva, se encuentra ubicada al lado de los
hangares privados de Luis Carlos Sarmiento y se conectan algunos bafios de
esta zona, comunican al pozo No. 7.

Satena. Existe una linea, que recoge las aguas residuales domésticas y lluvias
del sector de la entrada No. 1 del Aeropuerto, también se conectan a esta linea
los pozos correspondientes a los No. 7A, 6A, 5A. Hay otra linea que comienza
en CIAC, y recolecta todas las aguas (domésticas, lluvias e industriales) de los
hangares de Ciro Beechcraff, y Satena, conectandose al pozo No. 1A. Ademas
recoge las aguas lluvias e industriales de la linea de Helicol, Intercontinental y
parte de Servientrega. El pozo 1A se conecta al pozo No. 9 de la red principal.

Suramericana. Al pozo No 1B, ubicado en el hangar de Lineas Aéreas
Suramericanas llegan las aguas lluvias y negras de la entrada No. 2, y recoge
las aguas negras, lluvias e industriales provenientes de los hangares de
Servientrega y Suramericana, ademas las aguas negras del sector de Terminal
de pasajeros del Puente Aéreo. Estas se conectan al pozo No. 12.

Puente Aéreo. Al pozo No. 16 llegan las aguas negras del puente aéreo sector
de mantenimiento, talleres, casin 0. En esta zona estan separadas las aguas
lluvias de las residuales domésticas.

Zona de Carga Nacional. Al pozo No. 19 llegan las aguas residuales
domésticas de la zona de carga y del Centro Nacional de Aeronavegacion,
adicionalmente llegan las aguas lluvias e industriales del sector de carga y de la
linea de la Avenida el Dorado que comienza en el pozo L’ y los pozos K, J', H’,
I’y C’, que recolecta aguas lluvias.

Nueva Zona de Aviacion General. La red principal continua paralela a la pista
de carreteo hasta el pozo No. 32, de ahi sigue la linea perpendicular a la
direccion que traia hasta la estacién de bombeo. En el pozo No. 6, se recogen
las aguas residuales domésticas del sector de la Nueva Aviacion General y los
de la Fuerza Aérea del Ejército.

La red de aguas residuales domésticas que va paralela a la segunda pista comienza en
el Almacén General y recibe un aporte importante del sector de muelle de pasajeros y
de CATAM, que desemboca finalmente en la estacién de bombeo. A continuacion se
describen las lineas que llegan a esta red.

e Carga Internacional. La linea comienza en el Almacén General y continua

paralela al muelle en la parte exterior en el separador entre la calle de carga y
la Avenida El Dorado hasta el pozo No. 39. En este punto se recogen también
las aguas negras provenientes de los hangares de carga internacional (Linea P
pozos 5, 4, 3 2, 1) hasta la primera estacion de bombeo, continuando su
recorrido por los pozos principales hasta el No, 47.
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e Muelles. La linea de aguas residuales domeésticas que recoge la zona de
muelles comienza en carga Nacional en el pozo No. 26, y recibe las aguas
provenientes de parte de carga nacional, casino de Aerocivil, ICA, Sanidad
Aeroportuaria, hasta el pozo No. 22, de ahi se combina en el pozo No. 7 con la
linea que provienen de las calles identificadas con los numeros C, 1, 2, 3, 4, 5,
6, continua por la linea principal del sector de muelles hasta el pozo No. 14, en
donde recoge las aguas del Terminal de Pasajeros del Aeropuerto y el muelle
nacional, hasta el pozo No. 47, en donde recibe las aguas residuales del Muelle
Internacional, cocinas de Cateraire, ejercito, zona administrativa de Ila
Aeronautica. Adicionalmente en el pozo 47 se descarga el pozo de excretas.

e CATAM. La linea del pozo No. 47 continua hasta el pozo No.72, donde recibe
las aguas residuales domésticas y lluvias de CATAM y de ahi se comunica a la
estacion de bombeo.

La operacion y mantenimiento a los sistemas de tratamiento de aguas industriales,
como trampas de grasa, requieren de una vigilancia permanente de sus instalaciones,
para el retiro de sélidos, natas y demas elementos que alli se retienen; estos sistemas
son los que se encuentran sobre el canal 42, al frente de las instalaciones del Terminal
Simon Bolivar y frente a las instalaciones del Puente Aéreo; las trampas de grasa y
aceite que se encuentren en las zonas arrendadas a las distintas empresas usuarias
del Aeropuerto son de responsabilidad exclusiva de las mismas, pero con la
permanente vigilancia por parte del operador del sistema.

10.2 Conformacion del Sistema de Tratamiento

10.2.1 Descripcion

La planta de tratamiento del Aeropuerto EI Dorado fue disenada para aguas residuales
domeésticas, principalmente para la remocion de DBOs, hasta un valor promedio de 10
mg/l y una capacidad de 25 Ips. El sistema consta de: estaciones de bombeo, camara
de retencion de sélidos, lagunas de estabilizacion.

10.2.1.1 Estacion Principal de Bombeo

El sistema de tratamiento incluye una estacion de bombeo principal, a la cual llega la
totalidad de las aguas residuales domésticas del Aeropuerto y se encuentra ubicada
frente al sistema de incineracion. Consta de un tanque de recepcion y bombeo de las
aguas residuales de 300m?® y el foso de valvulas. El sistema de bombeo fue disefiado
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para 4 bombas sumergibles, con capacidad de impulsar 67.5 I/s; se dispone de control
automatico. Por lo anterior, el operador del sistema debera realizar el mantenimiento
preventivo y correctivo de las cuatro bombas y mantenerlas en éptimas condiciones de
funcionamiento permanentemente.

Sus componentes principales son los siguientes:

e Un foso de bombas de 6.5x 4m d seccion y una profundidad de 8.6 metros.
e Una camara de valvulas de 2,5 x 4.9 m y de 2.2 metros de profundidad.

e Cuatro bombas sumergibles que deben estar aptas para bombeo de aguas
negras sin tratamiento previo con capacidad para impulsar 67.5 I/s.

¢ Un sistema de control y alarma de las bombas sumergibles.

e Una valvula de compuerta con diametro de 6”, una de 14” y dos valvulas de
cheque de 6” y de 14” respectivamente.

e Dos tuberias de impulsién a presién de 14" de didmetro con uniones y
accesorios.

La red cuenta en total con tres estaciones de bombeo asi:

e Una estacién de bombeo ubicada en el area de Policia Aeroportuaria: cuenta
con dos bombas sumergibles.

e Una estacion de bombeo ubicada en el tiunel de CATAM: cuenta con tres
bombas sumergibles.

e Una estacién de bombeo principal, ubicada frente al centro de incineracion:
cuenta con cuatro bombas sumergibles.

Se realizara el permanente mantenimiento del sistema de bombeo que garantice su
optimo funcionamiento, haciendo retiro diario de solidos flotantes y demas material que
pudiese haber pasado de la operacién anterior y que no pudo ser retirado alli, con el fin
de proteger las bombas que hacen parte del sistema.

Las bombas seran revisadas diariamente y mantenimiento preventivo una vez al mes
para evitar acumulacién de residuos que puedan atascarlas. De esta actividad de
mantenimiento se debe llevar un registro diario, e informar al respecto en el informe
mensual.
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10.2.1.2 Camara de Retencion de Sodlidos.

El sistema de retencion de sodlidos, al cual llega la totalidad de las aguas residuales y
aguas lluvias, consta de un tanque de recepcion dividido en varios compartimientos,
con el fin de retener los solidos mas pesados.

La camara de retencion es un receptaculo de aproximadamente 11 mts. de largo, 4.50
mts de ancho y 8 mts de profundidad, contiene en su interior una serie de estructuras
de tipo hidraulico, relacionadas con dos cubetas desarenadoras y rejas para atrapar
objetos antes de que estos ingresen al foso de bombas.

A la camara entran dos tuberias de diametros 24” y 30”, correspondientes a las aguas
negras provenientes de la red norte y sur del sistema de alcantarillado del aeropuerto.
El caudal aproximado estimado que se maneja en la camara es de 170 Its/seg.

Se realizara permanentemente limpieza general, retiro de elementos y sélidos flotantes
grandes de manera diaria, limpieza de rejillas, retiro de los lodos.

10.2.1.3 Lagunas de Estabilizacion

El sistema de tratamiento consta de dos trenes paralelos de tres lagunas de
estabilizacion cada uno, de los cuales uno corresponde a lagunas facultativas y las
otras cuatro a lagunas de maduracion, con un tiempo de retencion de 15 dias. Cada
laguna tiene las siguientes dimensiones: Ancho: 81.5 m, largo: 163 m, y una
profundidad de 3 m, con un borde libre de 0.5m por encima del espejo de agua. Se
disefiaron dos trenes con el fin que cuando se realice la limpieza (remocion de lodos)
de uno de los dos, el otro quede en servicio.

Una vez complementados los tiempos de retencion se procede a la recirculacion de las
aguas en el sistema, para finalmente evacuarlas por tuberia de desfogue al rio Bogota
una vez cumplido el ciclo de tratamiento.

Cuenta con diques y estructuras de entrada y salida de las aguas residuales al sistema
de tratamiento, estructuras de intercomunicacion entre ellas y las tuberias necesarias
para la evacuacién de las aguas tratadas durante el funcionamiento normal de las
lagunas, o de las aguas de vaciado cuando sea necesario desocuparlas.
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10.2.2 Sistema de Tratamiento de Aguas Industriales (Trampas de
Grasas y Aceites).

Las aguas industriales son aquellas que se generan por el proceso y/o servicio de la
actividad industrial que se desarrolle en las instalaciones del Aeropuerto y se
caracterizan por la presencia de aceites, lubricantes, combustibles y solventes,
provienen del lavado de aviones, maquinas y el aseo de pisos de tallares y hangares.

Para la fecha de elaboracion del presente documento, no se encontraron estudios
realizados sobre aguas industriales, no se ha definido este tipo de vertimientos liquidos,
ni se han determinado las areas de generacion.

Teniendo en cuenta lo anterior, parte constitutiva del presente Plan es la realizacion de
encuestas documentadas que se llevaran a cabo para cada uno de los tenedores de
espacio en areas concesionadas a OPAIN dentro del Aeropuerto, con el fin de
identificar a cada generador de residuos industriales en sus diferentes tipos,
determinando asi los sistemas de control, mitigacion y prevencion para cada caso
especifico que requerira de un tratamiento diferente. El formato a utilizar para la
realizacion de la encuesta, se presenta en éste documento como anexo y corresponde
al nombre de Autodiagnostico Ambiental de la Empresa.

Teniendo en cuenta las condiciones actuales de la infraestructura con la cual cuentan
las diferentes instalaciones del aeropuerto, no es viable definir acciones o actividades
que eliminen las actuales condiciones de las aguas industriales, sin embargo a manera
de guia se tendra en cuenta la normatividad ambiental vigente como es:

e RAS 2000 — Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico.

e Decreto 1594 de 1984, Normas de vertimiento (Art. 72, 73y 74.).

e Resolucion DAMA 1074 de 1997, Estandares ambientales en materia de
vertimientos.
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11 OPERACIONES DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE A
AERONAVES

El suministro de combustible para aeronaves en maniobras de embarque,
desembarque o con pasajeros a bordo se debera sujetar a la Resolucion 05496 de
2005, con relacion al pago del servicio y a la aplicaciéon del procedimiento que
manifiesta que se debera con un vehiculo de salvamento y extincién de incendios en el
momento del tanqueo, bajo los condicionantes anteriormente sefialados.

11.1 Proceso de aprovisionamiento de combustible:

Se inicia el Aprovisionamiento de combustible a la aeronave teniendo siempre
observacion directa y constante del proceso.

e a. Notificar a los pasajeros que se encuentran embarcados, sobre el
procedimiento de abastecimiento de combustible y de la prohibicion de utilizar
equipos celulares asi como de fumar; de igual forma, se solicita que los
pasajeros permanezcan en sus sillas y sin colocarse el cinturon de seguridad.

e b. Los sistemas de energia auxiliares de a bordo se deben poner en marcha
antes de retirar los tapones del vehiculo cisterna o de conectarse la manguera
de reabastecimiento.

e c. Sise desconecta el sistema auxiliar de energia, NO se volvera a poner en
marcha hasta una vez finalizada la operacién y desaparecido todos los riesgos
de combustion de los vapores de combustible.

11.2 Evacuacion de combustible

Este procedimiento no se autoriza cuando la aeronave esta con puente conectado o se
encuentra en alguno de los muelles. Debera efectuarse en posiciones remotas y con la
presencia de un vehiculo del Cuerpo de Bomberos del Aeropuerto.

11.3 La empresa encargada del aprovisionamiento de combustible
recibe esta informacion y verifica:

e a. Sihay escape de combustible, no se debe efectuar el arpovisionamiento.

Direccion de Operaciones OPAIN S.A. 92 de 176
Abril 2007



PLN-AMB-001

El Dorado &= PLAN AMBIENTAL Revision 00
oo FeCha de |mp|ementac|0n:
20/ 06 / 2007

e b. El equipo para el suministro de combustible debera contar con bombas
accionadas por el motor del vehiculo, medidores de consumo, sonda para
hacer tierra y elevador para alcanzar la tapa de los tanques.

Los hangares en donde se realizan mantenimiento preventivo y de tipo rutinario a las
Aeronaves, debera contar con cunetas para las aguas lluvias o las aguas generadas en
el mantenimiento de las aeronaves y sistema de trampa de grasas.

Emergencia derivada por la presencia de sustancias y/o mercancias peligrosas (haz-
mat)

Para el manejo de la emergencia por incendio se adoptara los procedimientos
operativos y la coordinacion contemplada en el documento del plan de emergencia
Capitulo 10

IMPORTANTE: Las autoridades del Aeropuerto, los explotadores de aeronaves y el
Servicio de Salvamento y  Extincion de Incendios tendran en cuenta las
recomendaciones establecidas por la LA.T.A., la O.I.E.A. (Organizacién Internacional
de Energia Atomica), en la guia para “Transporte Aéreo de articulos restringidos”, LA
N.F.P.A (Asociacion Nacional para la proteccién contra el fuego) en la “Guia para la
proteccion contra incendios de materiales peligrosos”, el anexo 18 al Convenio de
Chicago (Transporte sin riesgo de Mercancias Peligrosas por via aérea) y a lo
estipulado en la Parte Décima de los Reglamento Aeronauticos Colombianos.
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12 ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Aun cuando el presente documento contempla los diferentes controles a implementar en
las actividades que seran desarrolladas durante la gestion, el Concesionario mantendra
especial atencion en la implementacion de las acciones y recomendaciones (siempre que
sea aplicable) emanadas del documento titulado “Revisidén, complementacion e integracion

del PMA del aeropuerto internacional El Dorado” dentro de cuyas recomendaciones se

encuentran:

Racionalizar el consumo de recursos y minimizar la generacion de residuos.

Incorporar en todos los procesos de criterios ambientales bajo los principios de
desarrollo sostenible, prevencion de la contaminacion y mejoramiento continuo
de su gestion ambiental.

Proporcionar los recursos, tecnologias para cumplir con los objetivos, las metas y
los compromisos ambientales.

Dentro del desarrollo de la politica ambiental se plantean entre otras acciones
principales las siguientes:

Identificar y controlar los riesgos.

Proteger a los funcionarios, usuarios y publico de dafios personales o peligros
contra la salud, los bienes o la continuidad de las operaciones.

Mantener la politica ambiental en la operacion del aeropuertos y sus
instalaciones, asi como el desarrollo de programas especificos de proteccion
ambiental, salud, seguridad y atencion de emergencias

El Plan de Manejo Ambiental de la Aeronautica Civil se identifica plenamente con la
politica ambiental de la entidad y el Concesionario no estara ajeno a lo que este
contempla:

Establecer como obijetivos principales la reduccion en el consumo de recursos
naturales para las operaciones, obras o actividades aeroportuarias, asi como la
minimizacion de los residuos sélidos, vertimientos liquidos, emisiones
atmosféricas o ruido hacia el medio ambiente.

Buscar reorientar, complementar o redefinir acciones concretas para evitar,
corregir, compensar o mitigar los posibles impactos ambientales generados por la
operacion o funcionamiento del Aeropuerto Internacional El Dorado.

Propender por el fortalecimiento de la gestién ambiental entre los distintos
actores participantes o involucrados en la actividad del Aeropuerto.
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Establecer metas como indicadores o instrumentos de un proceso de
mejoramiento continuo de la gestion ambiental.

Buscar como accion inmediata y permanente el cumplimiento de las normas
ambientales aplicables a la operacion del Aeropuerto Internacional El Dorado.

Establecer los recursos, responsables de los programas establecidos para
mejorar la gestion ambiental del Aeropuerto Internacional El Dorado.

El Concesionario propendera mantener implementados los programas de control
ambiental y recomendaciones establecidas por la Aeronautica Civil en su Plan de
Manejo Ambiental, dentro de los cuales se contemplan:

Control de emisiones atmosféricas y ruido: Control de emisiones por fuentes
moviles, control de emisiones por fuentes fijas.

Programa de mejoramiento de vertimientos liquidos: manejo de aguas aceitosas,
manejo de aguas residuales domésticas, mantenimiento de tuberias, programa
de monitoreo de aguas lluvias, programa de monitoreo de aguas residuales,
operacion de la planta de tratamiento de aguas residuales.

Programa de control de calidad de agua potable: mantenimiento de tanques de
agua potable.

Programa de control de la calidad de aguas subterraneas: programa de
monitoreo de agua subterranea.

Programa de gestion integral de residuos sdlidos: reduccion de la cantidad de
residuos solidos, segregacion de residuos solidos en la fuente, recoleccién vy
transporte, manejo de aceites usados, reciclaje, manejo de escombros.

Programa de gestion integral de residuos sélidos: manejo de residuos a
incinerar.

Programa de disposicion final: Disposiciédn final de residuos sélidos.

Se buscara implementar las medidas necesarias para prevenir, mitigar y corregir
los impactos producidos por los desechos provenientes de las actividades del
aeropuerto como son las de mantenimiento, comerciales y de servicios.

e (3) El concesionario OPAIN S.A., dara cumplimiento a las recomendaciones y
requerimientos provenientes de las autoridades ambientales competentes,
haciendo especial seguimiento a lo definido en la Resolucion 1330 de 1995
respecto a los sistemas de agua existentes en las areas concesionadas a
OPAIN S.A.
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En la siguiente Tabla, se listan los programas y medidas de manejo ambiental que
componen el Plan Ambiental elaborado por OPAIN S.A. para la operacion del Aeropuerto
el Dorado.

Tabla 7. Programas del Plan de Manejo Ambiental
PROGRAMA FICHA
Ficha 12.1. Senalizacion.

Ficha 12.2. Operacién y mantenimiento de
maquinaria y equipo.

Ficha 12.3. Manejo y disposicion de
residuos sélidos.

Ficha 12.4. Manejo y disposicion de
residuos contaminados.

PROGRAMA PARA Ficha 12.5. Manejo y disposicion de

ACTIVIDADES OPERATIVAS | ésiduos liquidos.
Ficha 12.6. Manejo del agua potable

Ficha 12.7. Mantenimiento de la red de
Alcantarillado.

Ficha 12.8. Mantenimiento del Blue Water.

Ficha 12.9. Limpieza de canales

Ficha 12.10. Manejo del horno incinerador.
Ficha 12.11. Seguridad Industrial.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO Ficha 12.12. Monitoreo y seguimiento de la
calidad de las aguas
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FICHA 12.1
SENALIZACION

- Prevenir los impactos negativos sobre el ambiente y las
personas, mediante la instalacion de las senales apropiadas y
la aplicacion de las medidas basicas de seguridad industrial en
todas las areas concesionadas del Aeropuerto.

OBJETIVO

ETAPA OPERATIVA

IMPACTO AMBIENTAL

ELEMENTO AMBIENTAL

TIPO DE IMPACTO| FUENTE DEL IMPACTO AFECTADO Y/0 BENEFICIADO

DIRECTO X | Organizacién del Proyecto Paisaje X
INDIRECTO Construcciones Suelos
ACUMULATIVO Adecuaciones X | Aguas superficiales
RESIDUAL Desmantelamiento Aguas subterraneas
Recuperacion Aire
Vegetacion
Fauna

Cambio en los niveles de ruido

Emision de particulas

Emision de gases

Recurso hidrobiolégico

Infraestructura Vial X
Infraestructura de Servicios
L X
Publicos
Infraestructura de Servicios X
Sociales
Elemento humano (forma de
; X
vida, cultura, etc.)
Organizacion institucional
Organizaciéon comunitaria
Direccion de Operaciones OPAIN S.A. 97 de 176

Abril 2007




_ PLN-AMB-001
E!;m, r'lelnduo'%(ﬂ?gtg al PLAN AMBIENTAL Fechal-\:j:\llrl:;(ljer;gr?tacién:
20/ 06 / 2007
FICHA 121
SENALIZACION
PREVENCION X
PROTECCION X
MITIGACION
TIPO DE MEDIDA |CONTROL X
RESTAURACION
RECUPERACION
COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

El objetivo primordial de la sefializacién es prevenir accidentes que puedan causar
dafios a personas, infraestructura, al medio ambiente y a los equipos involucrados en el
desarrollo del trabajo.

La senalizacion en los frentes de trabajo, se debera desarrollar atendiendo a los
siguientes criterios, segun norma NTC-1461, NTC-4279 y Resolucion 2400 de 1979,
referente a la sefializacion de seguridad:

Todas las areas en donde se contemple el desarrollo de actividades como operacion,
construccion, adecuacién, desmantelamiento y recuperacion seran debidamente
organizadas, demarcadas y senalizadas, utilizando para ello sefiales como banderines y
estacas pintadas con colores vistosos, cinta de seguridad u otras sefales apropiadas
para tal fin.

Se debera ubicar un sitio apropiado para la disposicién de los residuos transportados
por el vehiculo furgdbn cerrado al centro de acopio. Tanto el montacargas como el
vehiculo furgdn y la prensa hidraulica contaran con una identificacion del contratista al
que pertenecen.

Las actividades de operacion en ningun momento deberan poner en riesgo a la
poblacion, el medio ambiente y el proyecto mismo.

Dentro de las sefales que se deberan utilizar estan las siguientes:

e Preventivas: Advierten al personal y al publico en general, la existencia de un
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SENALIZACION

peligro y la naturaleza de éste.
e Reglamentarias: Indican limitaciones, prohibiciones o restricciones.

e Informativas: Identifican y guian al usuario, proporcionandole informacion que
pueda necesitar, asi como las direcciones que debe seguir.

Deberan ubicarse sefales informativas, preventivas y restrictivas en las areas sensibles
desde el punto de vista ambiental, tales como ubicacion de los sitios para residuos
especiales como residuos metalicos (chatarra), peligrosos provenientes de decomisos
realizados por el ICA y vuelos internacionales.

El personal encargado realizara el aseo y reemplazo de aquellas senales deterioradas
gue no sean adecuadas para sefalizar.

Estara totalmente prohibido fumar en las zonas aledanas al tanque de almacenamiento
de GLP ubicado en el centro de incineracion. Se deberan colocar avisos que indiquen
prohibido fumar, area restringida; asi mismo, el tanque debera tener los rétulos que
indiquen el contenido y la inflamabilidad de la sustancia contenida en el GLP.
(NTC1692).

Los residuos de cinta reflectiva deberan ser recogidos y dispuestos como basura, de
modo que la obra permanezca siempre limpia y ordenada. Todas las instalaciones como
el centro de acopio, los puntos satélites de recoleccion, zona vehicular, planta de
tratamiento de agua residual, cdmara de retencion de sélidos, cajas de inspeccion, el
horno incinerador y demas areas relacionadas con el programa deberan ser aseadas
después de terminar todo tipo de actividad, con el fin de evitar la propagacion de
vectores, rastreros y roedores.

A continuacion, se hace una relacion especifica de la sefializacién y/o demarcaciones
en areas de trabajo del Aeropuerto:
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AREA TIPO DE SENALIZACION COLOR

Y/O DEMARCACION

Centro de acopio e Preventivas Amarillo, negro
¢ Informativas Azul, blanco
e Peligro y prohibicién Rojo, negro, blanco
e Seguridad Verde
Puntos satélites de e Preventivas Amarillo, negro
recoleccion de e Informativas Azul, blanco

basuras e Peligro y prohibicién Rojo, negro, blanco
e Seguridad Verde
Zona vehicular e Preventivas Amarillo, negro
e Informativas Azul, blanco
e Peligro y prohibicién Rojo, negro, blanco
e Seguridad Verde
Planta de tratamiento | ¢ Preventivas Amarillo, negro
de agua residual e Informativas Azul, blanco
e Peligroy prohibicién Rojo, negro, blanco
e Seguridad Verde
Lagunas de e Barreras preventivas Amarillo, negro
estabilizacion
Camara de retencién | ¢ Demarcacion Azul
de solidos
Cajas de inspeccion | ¢  Demarcacion Amarillo
Horno incinerador e Preventivas Amarillo, negro
e Informativas Azul, blanco
e Peligro y prohibicién Rojo, negro, blanco
e Seguridad Verde

TECNOLOGIAS
UTILIZADAS

Se instalaran senales preventivas, reglamentarias e informativas,
demarcacion y barreras preventivas en las areas relacionadas con
el programa, segun sea la necesidad para cada una.
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SENALIZACION
- Centro de acopio
- Puntos satélites de recoleccion de basuras
- Zona vehicular
- Planta de tratamiento de agua residual
LUGAR DE - Lagunas de estabilizacion
APLICACION 9 _ _
- Camara de retencion de sélidos
- Cajas de inspeccion
- Horno Incinerador
RESPONSABLE |- Contratista encargado de la actividad, bajo la supervision del
DE LA EJECUCION Concesionario.
PERSONAL - De acuerdo a lo definido en las Especificaciones Técnicas
REQUERIDO establecidas para el proceso.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

MECANISMOS DE CONTROL Y
MONITOREO

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Se controlara la conservacion de
sefiales en los

instaladas.

las

lugares en que fueron

Inspeccidn en los frentes de trabajo,
verificando  ubicacién, estado vy
legibilidad de las sefiales. Este
seguimiento sera efectuado por el
Encargado Ambiental de Opain y el
personal encargado de la gestion, éste
ultimo incorporara dicha informacién

en el documento mensual que
evidencia el desarrollo de las
actividades.

Medir el cumplimiento de normas de
seguridad industrial.

CRONOGRAMA

Se implementara de manera permanente, durante el desarrollo del Plan Ambiental.
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OPERACION Y MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA Y EQUIPOS

Prevenir los impactos negativos sobre el ambiente y la
integridad fisica del personal, como consecuencia de
accidentes que se puedan generar por la inadecuada
movilizacion de los diferentes equipos y maquinaria utilizados
para desarrollar las diferentes actividades relacionadas con la
gestion ambiental en términos de gestién de residuos sélidos

OBJETIVO ordinarios, residuos solidos incinerables (operacion del horno
incinerador) y los diferentes sistemas de agua, incluyendo el
sistema de alcantarilado de aguas residuales, camara de
retencién de sdlidos, sistemas de bombeo y agua potable.

- Reducir la contaminacién por ruido y emisiones de particulas
generadas por la movilizacion de equipos y maquinaria.
ETAPA OPERATIVA
IMPACTO AMBIENTAL
TIPO DE IMPACTO| FUENTE DEL IMPACTO ELEMEA"::L%.?K"&;ENTAL
DIRECTO X | Organizacion del proyecto | X | Paisaje X
INDIRECTO X | Construcciones Suelos X
ACUMULATIVO Adecuaciones X | Aguas superficiales
RESIDUAL Desmantelamiento Aguas subterraneas
Recuperacion Aire X
Vegetacion
Fauna
Cambio en los niveles de ruido | X
Emision de particulas X
Emision de gases X
Recurso hidrobiolégico
Infraestructura Vial X
Infraestructura de Servicios
Publicos
Infraestructura de Servicios
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Sociales

Elemento humano (forma de
vida, cultura, etc.)

Organizacion institucional

Organizacion comunitaria

PREVENCION X

PROTECCION X

MITIGACION

TIPO DE MEDIDA |CONTROL X

RESTAURACION

RECUPERACION

COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

MOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

El encargado del desarrollo de la gestion, enviara la maquinaria y equipo que cumplan
con las especificaciones técnicas propuestas, previa iniciacion de los trabajos asignados
en la ejecucion del proyecto.

TRANSPORTE DE MAQUINARIA Y EQUIPO

El Contratista debe efectuar los trabajos de movilizaciéon y desmovilizacion, utilizando
los medios mas adecuados para evitar dafios a los sitios por donde pase; el deterioro
gue se ocasione como consecuencia de esta actividad, tanto en la via de acceso a la
zona como en otros accesos particulares, sera reparado por el mismo.

Para el transporte de maquinaria y equipos, el contratista debe utilizar elementos tales
como polines, sacos, cadenas y otros, para garantizar que durante el transporte no
ocurran accidentes que puedan afectar tanto a los elementos transportados
(montacargas, compactadora) como al entorno en su trayecto.

Los vehiculos que se utilicen para el transporte deben ser los apropiados para no
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sobrepasar los limites de velocidad y de carga dados para las vias por donde se
transite. La velocidad permitida en las zonas perimetrales del aeropuerto, no sera
mayor de 30km/h y en las zonas de plataforma (movimiento) no sera mayor de 15 km/h.

Los vehiculos, maquinaria y equipo que se utilicen deberan estar en O&ptimas
condiciones mecanicas para no ocasionar interrupciones en el trafico.

Toda maquinaria a utilizar debe contar con pito de reversa operando adecuadamente;
técnica y mecanicamente debe estar en perfecto estado.

MANTENIMIENTO

Se prohibira el lavado de maquinaria o equipo en todas las areas concesionadas del
Aeropuerto, con el fin de evitar los vertimientos de grasas y aceites.

En caso de extrema urgencia para el desarrollo de un mantenimiento o reparacién, no
se podran realizar quemas de los aceites o fluidos retirados a la maquinaria y/o equipos;
ni tampoco podran ser dispuestos directamente sobre el suelo.

- Afiliacion del personal al Sistema de Seguridad Social y ARP
(Atencion de Riesgos Profesionales).

TECNOLOGIAS . - . ,
- Instalacién de las sefales preventivas, reglamentarias e
UTILIZADAS . . " .
informativas, en los sitios donde se requiera.
LUGAR DE - Todas las areas concesionadas del Aeropuerto
APLICACION
RESPONSABLE |- Encargado del desarrollo de la gestion.

DE LA EJECUCION

- Personal técnico

PERSONAL - Operario de maquinaria

REQUERIDO - Departamento de Gestion Ambiental del Concesionario
(Debera supervisar el cumplimiento de la implementacion de
ésta ficha).

SEGUIMIENTO Y MONITOREO
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MECANISMOS DE CONTROL Y
MONITOREO

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Se mantendra vigilancia permanente
sobre el estado de funcionamiento de los
vehiculos, maquinaria pesada y demas
equipos menores.

Comprobacion del estado mecanico,
garantizando sus permanentes
condiciones Optimas de
funcionamiento.

CRONOGRAMA

Se implementara de manera permanente, durante el desarrollo del Plan Ambiental.

Direccién de Operaciones OPAIN S.A.
Abril 2007

105 de 176




ropuerto Internacional de Bogotd / oPaINs

I 2y Dorado ==

PLAN AMBIENTAL

PLN-AMB-001
Revision 00
Fecha de Implementacion:

20/ 06 / 2007

FICHA 12.3

MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

- Hacer un adecuado manejo de los residuos sodlidos

OBJETIVO biodegradables, no biodegradables y peligrosos, generados
diariamente en el Aeropuerto.
ETAPA OPERATIVA

IMPACTO AMBIENTAL

TIPO DE IMPACTO

FUENTE DEL IMPACTO

ELEMENTO AMBIENTAL
AFECTADO

DIRECTO X

Organizacion del proyecto

Paisaje

INDIRECTO

Construcciones

X

Suelos

X

ACUMULATIVO

Adecuaciones

Aguas superficiales

RESIDUAL

Desmantelamiento

Aguas subterraneas

Recuperacion

Aire

Vegetacion

Fauna

Cambio en los niveles de ruido

Emision de particulas

X

Emision de gases

Recurso hidrobiolégico

Infraestructura Vial

Infraestructura de Servicios
Publicos

Infraestructura de Servicios
Sociales

Elemento humano (forma de
vida, cultura, etc.)

Organizacion institucional

Organizacion comunitaria

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION

X
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PROTECCION X
MITIGACION
CONTROL X
RESTAURACION
RECUPERACION
COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

Este programa se ha disefado para evitar los impactos ambientales negativos
generados por un inadecuado manejo y disposicion de los residuos solidos y debe
garantizar un manejo integral de los desechos que se producen en las diferentes areas
del Aeropuerto.

. Manejo en la fuente

En los puntos satélites de acopio, se dispondran contenedores adecuados para los
desechos que se generen en el sitio, los cuales deberan estar identificados por bolsas
de colores, rotuladas de acuerdo con el tipo de residuo.

- Rojo: Residuos considerados peligrosos, provenientes de vuelos internacionales.

- Blanco: Materiales no biodegradable como vidrios, papeles reciclables, carton,
madera, metal, plastico, entre otros.

- Negro: Residuos organicos producidos en casinos, areas de comida, baterias
sanitarias, entre otros.

. Recoleccion y transporte

La recoleccion de los residuos soélidos en los diferentes puntos satélite de acopio, se
realizara en un vehiculo tipo furgdn cerrado para evitar el derrame de residuos y el
acceso de agua a los mismos en épocas de lluvia. EIl proceso de recolecciéon y
transporte se desarrollara los siete dias de la semana, segun los horarios definidos para
tal fin y los meses del afio en que se cuente con mayor produccién de residuos debido a
las temporadas “altas” y “bajas” que maneja el aeropuerto. Una vez se ha realizado el
recorrido completo de recogida, el material sera transportado de manera inmediata
hasta el centro de acopio del Aeropuerto, donde sera almacenado temporalmente en los
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contenedores respectivos, los cuales se encuentran ubicados en un area cubierta con el
fin de mantenerlos protegidos del sol y del agua durante su corta estadia en el sitio.

Los residuos no biodegradables seran depositados en bolsas de color blanco, para
posteriormente ser clasificados y separados en el lugar destinado para tal fin en el
centro de acopio y ser transportados por las empresas comercializadoras de este tipo
de material.

Los residuos peligrosos seran transportados desde el centro de acopio hasta el centro
de incineracion, en donde se determinara el peso, para su posterior ignicion.

Los residuos organicos seran depositados en los contenedores objeto de recoleccion
por parte de la empresa prestadora del Servicio Distrital de aseo. Es de aclarar, que si
por algun caso en las bolsas de color blanco o negro se filtra un residuo peligroso, éste
debera ser dispuesto en el contenedor de color rojo con su respectiva bolsa de
identificacion.

Para el caso de los materiales como estibas, éstas seran recolectadas por una empresa
autorizada, la cual se encargara de recogerlas en el centro de acopio y transportarlas
hasta sus instalaciones para su respectiva reutilizacion; la gestion de disposicion final
de las baterias estara a cargo de su generador, quien debera evidencia su entrega a la
empresa autorizada por la entidad ambiental competente para su transporte y
disposicion final, para ser entregadas posteriormente al proveedor inicial del producto
y/o una empresa licenciada no solo para su recoleccion y transporte, sino también para
el proceso de disposicién final. Las llantas seran enviadas por el contratista al relleno
de Dofia Juana.

o Disposicion final

Con el fin de evitar la extensa permanencia de los residuos en el centro de acopio, se
debe procurar la correcta y oportuna prestacion del servicio de recoleccion por parte de
la empresa transportadora de los mismos hasta su disposicion final al relleno sanitario.
Para que esta actividad se realice eficientemente, la evacuacion de residuos debe
realizarse con una frecuencia minima diaria.

Para el caso del material no biodegradable, éste sera retirado y movilizado por las
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empresas comercializadora de este tipo de materiales, desde el centro de acopio del
aeropuerto hasta sus instalaciones, con una periodicidad que sera establecida de
acuerdo a los volumenes generados.

Adicionalmente, se deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

Materiales como chatarra, metales, madera y llantas deberan ser almacenados de
una forma ordenada hasta su comercializacion y evitar que éstos entren en
contacto con aguas de escorrentia. Por lo tanto, el sitio debe cubrirse con techo o
carpa, contar con placa de piso en concreto con sus correspondientes cunetas
perimetrales y trampa de grasas.

Para evitar la proliferacién de vectores y roedores, se debera mantener en 6ptimas
condiciones de orden y aseo todas las instalaciones en las cuales se almacenen o
manipulen residuos sélidos como los centros satélites de recoleccion, el centro de
acopio, el centro de incineracién y los contenedores utilizados para su recoleccion.

Realizar durante el dia las recolecciones de basuras que sea necesaria dentro de
las instalaciones del centro de acopio, debido a su constante dispersion por efecto
del viento; esto con el fin de mantener el area en 6ptimas condiciones de orden y
buena imagen.

Evitar mantener por mas de tres dias los materiales recuperados, especialmente si
estdn contaminados con materia organica, evitando asi el escurrimiento de
residuos liquidos.

Realizar fumigaciones en todas las instalaciones del centro de acopio para evitar
la proliferacion de vectores, tales como insectos rastreros y roedores. Esta
actividad debera ser realizada por una empresa autorizada por la Secretaria de
Salud.

Para el caso de las baterias y filtros seran devueltos al proveedor quien es el
responsable de su disposicion final de acuerdo con las exigencias de la
normatividad ambiental vigente. Lo anterior, para evitar efectos sobre la salud y el
ambiente.

Podar los arbustos y zonas verdes ubicas dentro del area del centro de acopio,
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evitando propiciar la permanencia de roedores en las instalaciones y generando
un lugar agradable a la vista.

Mantener informacidn actualizada y confiable respecto a las cantidades y

naturaleza de los diferentes residuos manipulados durante la gestion.

TECNOLOGIAS |- antgnedores’ rotuladgg, sefalizacion inforrnativa, bolsgs
plasticas, vehiculo(s) utilizados para la recoleccion del material
UTILIZADAS R .
prensa hidraulica, montacargas, contenedores Ampliroll.
- Centro de acopio principal.
LUGAR DE - (P:untos satellt.es de .r'ecoIeCC|on de residuos.
APLICACION - C entro de Incineracion.
- Areas del Aeropuerto Internacional el Dorado donde se
generan residuos.
RESPONSABLE |Empresa encargada de la gestion, bajo la supervision del

DE LA EJECUCION

Concesionario.

PERSONAL
REQUERIDO }

Empresa designada para el desarrollo de la gestion.
Empresas comercializadora del material recuperable.

Departamento de Gestion ambiental de Opain (Debera
supervisar el cumplimiento de la implementacién de ésta
ficha).

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

MECANISMOS DE CONTROL Y

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

MONITOREO
Mediante la elaboracion del Informe|- Evaluaciones al manejo de las
Mensual de Gestion, el Contratista basuras, realizadas por Departamento

evidenciara el adecuado desarrollo de la
implementacion del programa. -

El  representante

del cumplimiento de
establecidos.

del
realizara a diario las verificaciones in situ
los procedimientos

de Gestién Ambiental de Opain.

Emitir informes estadisticos mensuales
sobre el desarrollo del sistema, con la
informacion especifica y depurada
suficiente para tener estadisticas
anuales de manera precisa.

- Supervision diaria de las labores de

Concesionario

aseo, recoleccion, separacion vy
transporte adecuado de residuos
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disposicion final.

CRONOGRAMA

Se implementara de manera diaria, durante el desarrollo del Plan Ambiental.
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- Hacer un adecuado manejo de los residuos sodlidos
contaminados como llantas, chatarra, baterias, filtros secos y

OBJETIVO humedos, material contaminado con grasa u otro material,
envases de pintura o productos quimicos o toxicos, generados
en el Aeropuerto.

ETAPA OPERATIVA

IMPACTO AMBIENTAL

TIPO DE IMPACTO

FUENTE DEL IMPACTO

ELEMENTO AMBIENTAL
AFECTADO

DIRECTO

X

Organizacion del proyecto

Paisaje

INDIRECTO

Construcciones

Suelos

ACUMULATIVO

Adecuaciones

Aguas superficiales

RESIDUAL

Desmantelamiento

Aguas subterraneas

X | X | X | X

Recuperacion

Aire

Vegetacion

Fauna

Cambio en los niveles de ruido

Emision de particulas

Emision de gases

Recurso hidrobiolégico

Infraestructura Vial

Infraestructura de Servicios
Publicos

Infraestructura de Servicios
Sociales

Elemento humano (forma de
vida, cultura, etc.)

Organizacion institucional

Organizacion comunitaria

X
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PREVENCION X
PROTECCION X
MITIGACION
TIPO DE MEDIDA |CONTROL X
RESTAURACION
RECUPERACION
COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

Esta ficha tiene por objeto prevenir la generacién de residuos contaminados como,
llantas, chatarra, baterias, filtros secos y humedos, material contaminado con aceite,
grasa, u otro material, envases de pintura o productos quimicos y/o téxicos resultado de
las diferentes actividades que se realizan en el Aeropuerto, asi como regular el manejo
de los residuos o desechos generados, con el fin de proteger la salud humana vy el
ambiente.

. Manejo en la fuente

Todo residuo contaminado como estopas, aserrin impregnado de hidrocarburos,
envases de productos aceitosos, tierra o suelos contaminados, filtros, partes de
equipos, tuberias y accesorios en mal estado, envases de pintura, residuos de areas de
mantenimiento, residuos de soldadura, empaques de productos quimicos, envases de
disolvente; deben ser clasificados de acuerdo con sus caracteristicas y tipo de material.

Esto se realiza con la ayuda de recipientes de almacenamiento temporal debidamente
marcados e identificado. A su vez se debe garantizar que el envasado o empacado,
embalado y etiquetado de estos residuos o desechos peligrosos se realice conforme a
la normatividad vigente y por parte de una empresa que evidencie los licenciamiento
ambientales requeridos para la autoridad ambiental vigente en términos de recoleccion,
transporte y disposicién final.

Para esto se debe capacitar al personal encargado de la gestién y el manejo de los
residuos o desechos peligrosos en sus instalaciones, con el fin de divulgar el riesgo que
estos residuos representan para la salud y el ambiente, ademas, brindar el equipo para
el manejo de estos y la proteccion personal necesaria para ello.
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La mezcla de un residuo o desecho contaminado con uno que no lo es, le confiere a
este ultimo, caracteristicas de peligrosidad y debe ser manejado como residuo o
desecho contaminado. Es por eso que debemos separar y almacenar de manera
diferente los residuos que por sus caracteristicas pueden llegar a tener algun valor
agregado de aquellos que por estar contaminados no lo tienen.

o Obligaciones del Transportista de Residuos Contaminados

De conformidad con lo establecido en la ley y en el marco de la gestidn integral de los
residuos o desechos peligrosos, el transportador debe:

a) Garantizar la gestion y manejo integral de los residuos o desechos peligrosos que
recibe para transportar.

b) Dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1609 de 2002 por el cual se
reglamenta el manejo y transporte terrestre automotor de mercancias peligrosas
por carretera o aquella norma que la modifique o sustituya.

c) Entregar la totalidad de los residuos o desechos peligrosos recibidos de un
generador al receptor debidamente autorizado, designado por dicho generador.

d) En casos en que el transportador preste el servicio de embalado y etiquetado de
residuos o desechos peligrosos a un generador, debe realizar estas actividades de
acuerdo con los requisitos establecidos en la normatividad vigente.

e) En ningun momento movilizar en un mismo vehiculo aquellos residuos o desechos
peligrosos que sean incompatibles.

. Obligaciones del Receptor (Disposicion Final)

Las instalaciones cuyo objeto sea prestar servicios de almacenamiento,
aprovechamiento y/o valorizaciéon (incluida la recuperacion, el reciclaje o la
regeneracion), tratamiento y/o disposicion final de residuos o desechos contaminados
deberan:

a) Tener las licencias, permisos y autorizaciones de caracter ambiental a que haya
lugar.

b) Brindar un manejo seguro y ambientalmente adecuado de los residuos o desechos
recepcionados para realizar una o varias de las etapas de manejo, de acuerdo con
la normatividad vigente.
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c) Expedir al generador una certificacion, indicando que ha concluido la actividad de
manejo de residuos o desechos contaminados para la cual ha sido contratado, de
conformidad con lo acordado entre las partes.

TECNOLOGIAS |- Contenedores rotulados y de color rojo, sefalizaciéon
UTILIZADAS informativa, bolsas de color rojo.
LUGAR DE - Areas del Aeropuerto Internacional el Dorado donde se
APLICACION generan este tipo de residuos.
- Cualquier persona cuya actividad produzca residuos o
RESPONSABLE desechos contaminados.

DE LA EJECUCION |-

Empresa encargada de la gestion, bajo la supervision del
Concesionario.

PERSONAL -
REQUERIDO

Empresa designada para el desarrollo de la gestion.
Empresas transportista del material contaminado.
Empresa receptora del material contaminado

Departamento de Gestion Ambiental del Concesionario
(Debera supervisar el cumplimiento de la implementacion de
ésta ficha).

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

MECANISMOS DE CONTROL Y
MONITOREO

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

- Mediante la elaboracion del Informe
Mensual de Gestion, el Contratista
evidenciara el adecuado desarrollo de la

implementacion del programa. - Evaluaciones al manejo de residuos

- Obtencion de informacion mediante
diligenciamiento de formato de
autodiagnostico ambiental de las

empresas.

- El representante del Concesionario
realizara verificaciones in situ del
los procedimientos

cumplimiento de
establecidos.

contaminados, realizadas por
Departamento de Gestion Ambiental
del Concesionario.

- Supervision diaria de las labores de
aseo, recoleccion, separacion |y
transporte adecuado de residuos
disposicion final.
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CRONOGRAMA

Se implementara durante el desarrollo del Plan Ambiental.
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- Impedir que las aguas residuales e industriales de hangares,
talleres, areas de comida, bafos, casinos de las diferentes
empresas, sean vertidas a las corrientes de agua superficiales,
incrementando la contaminacién de las mismas.

- Determinar las acciones para el manejo, tratamiento vy
disposicion de los residuos liquidos que se generen en el
Aeropuerto Internacional el Dorado, con el fin de que no se
presenten efectos adversos sobre el medio ambiente.

OBJETIVO

ETAPA OPERATIVA

IMPACTO AMBIENTAL

ELEMENTO AMBIENTAL

TIPO DE IMPACTO| FUENTE DEL IMPACTO AFECTADO

DIRECTO X | Organizacién del proyecto Paisaje

INDIRECTO X | Construcciones Suelos

b
b

ACUMULATIVO Adecuaciones X | Aguas superficiales

X

RESIDUAL Desmantelamiento Aguas subterraneas X

Recuperacion Aire

Vegetacion

Fauna

Cambio en los niveles de ruido

Emision de particulas

Emision de gases

Recurso hidrobiolégico X

Infraestructura Vial

Infraestructura de Servicios
Publicos

Infraestructura de Servicios
Sociales

Elemento humano (forma de

vida, cultura, etc.) X
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Organizacion institucional
Organizacion comunitaria
PREVENCION X
PROTECCION X
MITIGACION
TIPO DE MEDIDA |CONTROL X
RESTAURACION
RECUPERACION
COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

- A continuacién, se presentan las medidas de manejo para el tratamiento de las
aguas residuales:

o Aguas Residuales Domésticas

Las aguas residuales provenientes de almacenes, areas de comida, bafios, casinos de
las diferentes empresas y seccion de servicios generales de pasajeros, se trataran en el
sistema de alcantarillado combinado del Aeropuerto Internacional el dorado.

El sistema de tratamiento incluye una estacién de bombeo, a la cual llega la totalidad de
las aguas residuales domésticas del Aeropuerto. Por lo tanto, se recomienda hacer un
mantenimiento permanente al sistema, haciendo el retiro diario de sdlidos flotantes y
demas materiales encontrados, para garantizar el correcto funcionamiento del sistema.

El sistema de retencién de sdlidos, al cual llega la totalidad de las aguas residuales y
aguas lluvias, se le debera hacer una limpieza general permanente, retiro de elementos
y solidos flotantes grandes diariamente, limpieza de rejillas y retiro de lodos.

En relacion con el manejo de los lodos, estos seran debidamente almacenados a la
espera de ser transportados por una Empresa que demostrara contar con las licencias
requeridas para la prestacion del servicio de transporte y disposicion final adecuados de
los mismos.
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. Aguas Residuales Industriales

Para tratar las aguas contenedoras de residuos industriales (aceites, grasas,
detergentes, pinturas, entre otros) que se generan en los hangares y talleres, éstos
deben contar con piso en concreto, dotados de cunetas perimetrales que dirijan las
aguas hasta trampas de grasas, donde estos elementos puedan ser retenidos antes del
vertimiento de las aguas al alcantarillado, de donde deben ser retirados y almacenados
en canecas herméticas hasta su disposicidén final. Asi mismo, sera responsabilidad
exclusiva de las empresas usuarias del aeropuerto que no cuenten con trampa de
grasas, llevar acabo la implementacién de las mismas, cuya actividad sera supervisada
por representantes de las Areas de Mantenimiento y Ambiental del Concesionario.

Los vehiculos, equipos y maquinaria utilizados por el contratista encargado de la
gestion deberan contar con un buen estado mecanico, analisis de gases y de
sincronizacion reciente, con el fin de evitar mantenimiento y derrame de aceite en las
areas donde opera el proyecto.

Las empresas tenedora de espacio en el aeropuerto deberan hacer mantenimiento
preventivo al sistema de trampa de grasas y aceites, el cual sera coordinado y
verificado por el Departamento de Gestion Ambiental del Concesionario.

Al momento de realizar cambio de aceites o reaprovisionamiento de combustible, se
debera garantizar en lo posible que no se hagan derrames. En el caso de presentarse
éstos, se debera recoger con aserrin, el cual debera ser dispuesto en canecas de 55
galones para su posterior entrega a la empresa prestadora del servicio de recoleccion
de residuos industriales que se hubiera definido por parte de la empresa para este fin;
asi mismo, los aceites usados deberan disponerse en tanques de almacenamiento, los
cuales seran entregados posteriormente al proveedor inicial del producto, formando
parte de este tipo de residuos las estopas impregnadas de hidrocarburos, baterias y
filtros usados.

. Aguas Residuales Lluvias

Se debera hacer mantenimiento a los canales de agua lluvia y a las cajas de
inspeccion, para evitar la acumulacion de residuos, que puedan obstruir el paso del
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agua, produciendo malos olores y presencia de vectores.

Exigencia de funcionamiento del sistema en O6ptimas
condiciones de manera permanente.
Sistema de alcantarillado con permanente vigilancia en su

TECNOLOGIA .
ucT:chl)ZA?DGAsS operacion. — - g

- Implementacién de procedimientos acordes con la proteccion
de todos los cuerpos de agua que pueden verse afectados por
alguna actividad en la gestion.

- Centro de acopio

- Hangares

- Almacenes

- Areas de comida

- Baros

LUGAR DE - Casinos de las diferentes empresas
APLICACION - Seccion de servicios generales de pasajeros

- Canales de recoleccion de agua lluvia

- Todas las estructuras que dentro de las instalaciones del
Aeropuerto formen parte de sistema de aguas residuales,
industriales y lluvias.

- Mediante sus colaboradores, el Area de Mantenimiento del
Concesionario realizara permanente supervision al desarrollo
de actividades realizadas por parte de la Empresa definida
para la actividad de operacion y mantenimiento del sistema.

RESPONSABLE |- Cada uno de los tenedores de espacio dentro del Aeropuerto,

DE LA EJECUCION

sera responsable de mantener sus instalaciones en oOptimas
condiciones de mantenimiento e implementara lo dispuesto en
la presente Ficha, cuya actividad sera supervisada por el
Concesionario.

Personal de labor del Area de Mantenimiento del
Concesionario.

PERSONAL - Personal de labor del Contratista encargado.
REQUERIDO - Personal encargado de la gestién ambiental por parte del
Concesionario.
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO

MECANISMOS DE CONTROL Y
MONITOREO

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

- Mediante la realizacion de los Comités
Ambientales y la permanente
retroalimentacion con todas las partes
involucradas con la gestion se daran a
conocer los requerimientos establecidos
en la presente Ficha. El informe
mensual de gestidbn sera uno de los
principales mecanismos de control

definidos para este fin.

Hacer monitoreos con frecuencia
trimestral a las aguas residuales
generadas en el Aeropuerto, para
verificar su eficiencia y controlar que
cumpla con la legislacion ambiental
vigente (Decreto 1594 de 1984 del
Ministerio del Medio Ambiente vy
Resolucion 1074 de 1997 del DAMA,
en lo referente a vertimientos.

Inspeccidn permanente del desarrollo
de la adecuada gestion de las aguas
residuales e industriales generadas
por cada tenedor de espacio.

CRONOGRAMA

Se implementara de manera permanente, durante el desarrollo del Plan Ambiental.
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OBJETIVO

- Garantizar a todos los ocupantes de las instalaciones del
Aeropuerto (empleados, visitantes, pasajeros y demas) el
suministro de agua potable en condiciones fisicas y quimicas,
aptas para el consumo humano.

ETAPA

OPERATIVA

IMPACTO AMBIENTAL

TIPO DE IMPACTO

ELEMENTO AMBIENTAL

FUENTE DEL IMPACTO AFECTADO

DIRECTO

X

Organizacion del proyecto Paisaje

INDIRECTO

Construcciones Suelos

ACUMULATIVO

Adecuaciones X |Aguas superficiales

RESIDUAL

Desmantelamiento Aguas subterraneas

Recuperacion Aire

Vegetacion

Fauna

Cambio en los niveles de ruido

Emision de particulas

Emision de gases

Recurso hidrobiolégico

Infraestructura Vial

Infraestructura de Servicios
Publicos

Infraestructura de Servicios
Sociales

Elemento humano (forma de
vida, cultura, etc.)

Organizacion institucional

Organizaciéon comunitaria
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PREVENCION X
PROTECCION
MITIGACION
TIPO DE MEDIDA |CONTROL X
RESTAURACION
RECUPERACION
COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

Mediante la contrataciéon de empresas conocedoras de la actividad, se realizara con una
frecuencia trimestral el lavado de los tanques de almacenamiento de agua potable, con
una frecuencia mensual se hara el muestreo y analisis fisico-quimico de la calidad del
agua que definira el tratamiento que a diario se hara al liquido, diariamente y mediante
la utilizacion de un Kit de evaluacion, se supervisara la potabilidad de la misma y se
definiran cantidades de cloro requerido para garantizar sus 6ptimas condiciones para el
consumo humano. Esta agua almacenada debera recircularse cada ocho (8) horas para
garantizar su renovacién constante.

En el caso que se requiera la recuperacion de partes metalicas, se recomienda la
aplicacidon de pinturas especiales inertes al agua, las cuales impiden su oxidacion y/o
corrosion. Es necesario que para la realizacion de éste proceso se desocupe el tanque.

Cuando los tanques presenten pequenas filtraciones, se puede utilizaran productos
impermeabilizantes, que garanticen una buena adherencia.

El monitoreo a los tanques de almacenamiento de agua potable, deberan efectuarse de
acuerdo a los criterios exigidos por el Decreto 475 del 10 de marzo de 1998.

- Hipoclorito de sodio
- Productos Impermeabilizantes
TECNOLOGIAS |- Jabon biodegradables
UTILIZADAS - Elementos de uso personal como guantes y tapabocas
- Kit de evaluacién de calidad del agua
- Laboratorio certificado
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LUGAR DE :
APLICACION - Tanques de almacenamiento de agua potable

RESPONSABLE |- Area de seguridad Industrial y de Saneamiento del

Concesionario

PERSONAL -
REQUERIDO

Técnicos de mantenimiento

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

MECANISMOS DE CONTROL Y
MONITOREO

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

El Area de seguridad Industrial y de
Saneamiento del Concesionario, debera
garantizar el cumplimiento de Ila
presente Ficha. Asi mismo, el informe de
gestion suministrado determinara si
existe un adecuado manejo del agua
potable.

Realizar monitoreo trimestral al agua
potable en tres puntos, que permita
determinar la calidad del agua en los
tanques de almacenamiento de agua
potable.

Presentar un informe después de cada
monitoreo, indicando los parametros
analizados, resultados obtenidos,
recomendaciones y demas aspectos
que revistan interés.

CRONOGRAMA

Se implementara de manera permanente, durante el desarrollo del Plan Ambiental.
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- Plantear un procedimiento aplicable a la red de alcantarillado y
sus pozos de inspeccion durante la operacion del Aeropuerto,
OBJETIVO ; .
que permita controlar y hacer un mantenimiento adecuado de
la misma.
ETAPA OPERATIVA

IMPACTO AMBIENTAL

TIPO DE IMPACTO| FUENTE DEL IMPACTO ELEMENTO AMBIENTAL

AFECTADO
DIRECTO X | Organizacién del Proyecto Paisaje
INDIRECTO Construcciones Suelos
ACUMULATIVO Adecuaciones X | Aguas superficiales X
RESIDUAL Desmantelamiento Aguas Residuales X
Recuperacion Aguas subterraneas

Aire

Vegetacion

Fauna

Cambio en los niveles de ruido

Emision de particulas

Emision de gases

Recurso hidrobiolégico

Infraestructura Vial

Infraestructura de Servicios
Publicos

Infraestructura de Servicios
Sociales

Elemento humano (forma de
vida, cultura, etc.)

Organizacion institucional

Organizacion comunitaria
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PREVENCION X
PROTECCION X
MITIGACION

TIPO DE MEDIDA |CONTROL X
RESTAURACION
RECUPERACION
COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

El mantenimiento de la red de alcantarillado, se realizara acorde con las siguientes
actividades:

e Limpieza de pozos y cajas de inspecciéon

Se iniciara la labor, aislando perimetralmente las areas de trabajo con cinta de
seguridad y conos reflectivos, con el propésito de prevenir accidentes que puedan
causar dafos a las personas, transito vehicular y medio ambiente.

Se procedera a bajar el nivel de la lamina de agua desde el sistema general de bombeo
del alcantarillado para que el personal de labor pueda acceder al pozo.

Se desgasificara el pozo por un tiempo minimo de 20 minutos y posteriormente un
operario ingresara a realizar el mantenimiento, siempre y cuando no haya presencia de
gases. Asi mismo, se debera garantizar que su permanencia alli no sea superior a 12
minutos. En caso de requerir tiempo adicional, debera ser relevado por otro operario.

Haciendo uso de una barra de 5lb y una pala, se retirara las piedras, arenas, lodos,
sélidos y demas materiales existentes al interior del pozo inicial, ubicado al frente de la
porteria principal de la puerta 1, garantizando una superficie lisa que permita el flujo
normal del agua.

Se depositara el material encontrado en baldes, los cuales posteriormente se subiran
hasta la parte superior del pozo, garantizando que no presenten reboses y que el pozo
quede completamente limpio. Alli lo recibird un operario, quien sera el encargado de

Direccion de Operaciones OPAIN S.A. 126 de 176
Abril 2007




PLN-AMB-001
ElnuevoDorado == PLAN AMBIENTAL Revision 00
o o Fecha de Implementacion:
20/ 06 / 2007
FICHA 12.7

MANTENIMIENTO DE LA RED DE ALCANTARILLADO

depositarlos en una lona y ubicarlos en un sitio de acopio temporal establecido para el
desarrollo de la actividad, el cual no genere obstrucciones.

El operario que se encuentra en el interior del pozo, procedera luego a hacer una
inspeccion fisica de la tuberia, verificando con una linterna que no presente fisuras o
agrietamientos y con un trazador quimico que no presente represamientos, esto ultimo
se logra adicionando agua a la tuberia y midiendo el tiempo que toma en llegar al
siguiente pozo.

El mismo procedimiento anterior, debera ser aplicado en todos los pozos que conforman
la red de alcantarillado del Aeropuerto.

Con el fin de evitar la permanencia de las lonas en el Aeropuerto, se debera garantizar
la correcta y oportuna recoleccion de las mismas en una volqueta de capacidad 6m?,
para hacer su disposicion final en un relleno de seguridad que cuente con la
autorizacion ambiental, expedida por la Corporacién Autonoma Regional —CAR.

TECNOLOGIAS |- Barra de 5Ib, pala, linterna, trazador quimico, elementos de
UTILIZADAS proteccion personal respecto a la seguridad industrial.
LUGAR DE , .
APLICACION - Red de alcantarillado del Aeropuerto Internacional El Dorado.
RESPONSABLE |- Contratista encargado de la actividad, bajo la supervision del
DE LA EJECUCION Concesionario.
PERSONAL - De acuerdo a lo definido en las Especificaciones Técnicas
REQUERIDO establecidas para el proceso.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

MECANISMOS DE CONTROL Y

MONITOREO INDICADORES DE SEGUIMIENTO

- Inspeccién en los frentes de trabajo,
verificando  ubicacién, estado vy
legibilidad de las sefiales. Este
seguimiento sera efectuado por el
Encargado Ambiental del

Se verificara que se hayan colocado las
sefales en las areas de trabajo.
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Concesionario y el personal encargado
de la gestion, éste ultimo incorporara
dicha informacién en el documento
mensual que evidencia el desarrollo de
las actividades.

CRONOGRAMA

Se implementara de manera permanente, durante el desarrollo del Plan Ambiental.
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- Realizar un manejo adecuado de las excretas generadas en
OBJETIVO las aeronaves, a fin de minimizar los riesgos al ambiente y la
salud.
ETAPA OPERATIVA
IMPACTO AMBIENTAL
TIPO DE IMPACTO| FUENTE DEL IMPACTO ELEM?::L%.?R":(I)ENTAL
DIRECTO X | Organizacién del proyecto Paisaje X
INDIRECTO Construcciones Suelos X
ACUMULATIVO Adecuaciones X | Aguas superficiales X
RESIDUAL Desmantelamiento Aguas subterraneas X
Recuperacion Aire
Vegetacion
Fauna
Cambio en los niveles de ruido
Emision de particulas
Emision de gases
Recurso hidrobiolégico
Infraestructura Vial
Infraestructura de Servicios
Publicos
Infraestructura de Servicios
Sociales
Elemento humano (forma de
vida, cultura, etc.) X
Organizacion institucional
Organizacion comunitaria
TIPO DE MEDIDA |PREVENCION
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PROTECCION X
MITIGACION
CONTROL X

RESTAURACION

RECUPERACION

COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

El blue water es un pozo en concreto reforzado, en forma rectangular, con perforaciones
en los costados para irrigar agua, alcanza una profundidad de 0.50m aproximadamente
y se encuentra ubicado a 100 metros de la porteria de la entrada cinco (5), cumpliendo
la funcion de recibir las excretas provenientes de las aeronaves y canalizarlas a la red
principal de aguas negras del costado sur del Aeropuerto Internacional El Dorado.

Como parte de las actividades de mantenimiento que se realiza a las aeronaves, esta el
retiro de las excretas, las cuales son dispuestas en un tanque de almacenamiento de
aguas negras utilizando una manguera de succién. Teniendo en cuenta que la descarga
en el blue water es muy superficial y que la eliminacién inadecuada de las excretas
contamina el suelo, propicia criaderos para ciertas especies de moscas y mosquitos,
atrae roedores que transportan consigo las heces ( y con ellas posibles enfermedades),
genera malos olores y dispersion de pequefios residuos solidos, se ha desarrollado el
siguiente procedimiento:

Obligacién de la Aerolinea

1. Designar a una persona idénea y responsable, quién sera la encargada de
transportar las excretas en un carro recolector y hacer una adecuada disposicion
de las mismas en el blue water.

2. Verificar ausencia de fugas en el tanque de almacenamiento o la manguera de
drenaje, previo traslado del carro recolector.

3. Verificar el estado en que se encuentra el blue water, al momento de arribar al
area de descarga.

4. Estacionar el carro recolector en reversa sobre el sitio de descarga del blue water,
tomando como referente la senalizacion de piso, de manera que se adopte
posicion para vertimiento, de modo seguro que permita la facil descargue de las
excretas almacenadas.
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5. El personal de la aerolinea debera contar con elementos de proteccién personal
como guantes de caucho, gafas de proteccién contra salpicaduras, overol de
caucho u peto, botas de caucho, con el objeto de no inhalar ni tener contacto
directo con las excretas.

6. Evitar derramar las excretas, en la placa de concreto del blue water. En el caso en
que éste se presente, sera el personal de la Aerolinea, el encargado de efectuar la
limpieza, de la siguiente manera:

a) Tomar la manguera y lavar los alrededores de la placa de concreto, donde se
derramaron las excretas.

b) Con la escoba que se tiene en el area, barrer los residuos hasta el punto de
descarga.

c) Abrir la valvula lateral y evacuar las excretas y el papel higiénico que haya
quedado depositado en el punto de descarga.

7. Verificar que el blue water quede limpio, la manguera correctamente recogida y la
llave completamente cerrada con el propdsito de evitar goteos y garantizar el aseo
en el piso y sus alrededores.

Personal

Esta actividad de operacion debe ser realizada por personal capacitado, él cual debe

cumplir con:

=  Estar muy bien entrenado, tanto en el drenaje del tanque de excretas de la
aeronave como en la operacién del carro recolector del mismo.

= Contar con equipo de proteccidon personal (mascara, guantes, botas, entre otros).

» Estar vacunado contra enfermedades infectocontagiosas (hepatitis B, tétano,
otras).

El departamento de Gestibn Ambiental de Opain, dara a conocer de manera oportuna y
apropiada a las Aerolineas, la informacion contenida en el presente documento, de
manera que participen de manera activa en la aplicacion del procedimiento aqui
establecido.

La Aerolinea debera responsabilizarse de los dafos causados o del eventual

incumplimiento al presente procedimiento.

e Antes y después de la labor, el personal debera proceder al lavado de manos y
brazos.

e Los elementos de proteccion personal usados en esta labor deberan portarse tanto
en el area de trabajo como en la ejecucién de la labor.

e Cuando se esté fuera de la labor, evitar utilizar los elementos de proteccién personal
en actividades relacionadas con el consumo de alimentos o bebidas.
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- Hipoclorito de sodio

DE LA EJECUCION

racional del agua.

- Detergente
TECNOLOGIAS |- Escoba
UTILIZADAS - Manguera
- Acople
- Carro de drenaje
LUGAR DE
APLICACION |~ Blue Water
- Del Area de Gestion Ambiental de OPAIN S.A.: Asegurar el
cumplimiento del procedimiento del blue water y mantener el
RESPONSABLE sitio en condiciones adecuadas de uso.

- De los usuarios: Implementar lo establecido en el presente
procedimiento cada vez que hagan uso del blue water,
empleando adecuadamente las instalaciones y haciendo uso

PERSONAL -
REQUERIDO

Personal asignado por cada Aerolinea para la labor.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

MECANISMOS DE CONTROL Y
MONITOREO

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

El Area de Gestion Ambiental del
concesionario, vigilara el cumplimiento
de la presente Ficha. El contratista de
Gestion de Residuos Solidos mediante
la elaboracion del informe de gestion

El Area de Gestion Ambiental de
OPAIN S.A., podra controlar el
cumplimiento del presente
procedimiento y del objetivo asociado
al mismo, mediante supervision al
estado del pozo de excretas luego de

L . . efectuada la descarga y mediante
mensual determinara si existe un ) e
. registro  fotografico  soportar el
adecuado manejo del blue water. . .
incumplimiento por parte del
generador.
CRONOGRAMA

Se implementara de manera permanente, durante el desarrollo del Plan Ambiental.
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- Disminuir las cargas de residuos que llegan a los canales de
OBJETIVO aguas lluvias y que pueden generar obstrucciones en el flujo
normal del agua.
ETAPA OPERATIVA

IMPACTO AMBIENTAL

TIPO DE IMPACTO| FUENTE DEL IMPACTO ELEMENTO AMBIENTAL

AFECTADO
DIRECTO X | Organizacién del Proyecto Paisaje
INDIRECTO Construcciones Suelos
ACUMULATIVO Adecuaciones X | Aguas superficiales X
RESIDUAL Desmantelamiento Aguas subterraneas
Recuperacion Aire X
Vegetacion
Fauna

Cambio en los niveles de ruido

Emision de particulas

Emision de gases

Recurso hidrobiolégico

Infraestructura Vial

Infraestructura de Servicios
Publicos

Infraestructura de Servicios
Sociales

Elemento humano (forma de

vida, cultura, etc.) X
Organizacion institucional
Organizaciéon comunitaria

TIPO DE MEDIDA |PREVENCION X
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PROTECCION X
MITIGACION

CONTROL X
RESTAURACION

RECUPERACION

COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

El mantenimiento de los canales establecidos en el Aeropuerto, se realizara acorde con
las siguientes actividades:

Se debera llevar acabo un mantenimiento periédico, segun cronograma de desarrollo de
las actividades establecido y aprobado por el Concesionario.

Se debera disponer de las herramientas y equipos necesarios para las labores de
limpieza, tales como: palas, rastrillo, carretillas, machete, lonas y escobas.

Se deberan utilizar elementos de proteccion personal como overoles, botas pantaneras,
tapabocas, entre otras que garanticen un adecuado desarrollo de la actividad.

Se iniciara la labor, aislando perimetralmente el area de trabajo con cinta de seguridad,
se adelantara limpieza levantando las rejillas que cubren los canales y retirando
manualmente los sedimentos, lodos, residuos sélidos y demas materiales que impidan
su normal funcionamiento.

Los lodos producidos deberan depositarse en una lona y ubicarse en un sitio de acopio
temporal establecido para el desarrollo de la actividad, el cual no genere obstrucciones.
Asi mismo, deberan ser manejos adecuadamente de acuerdo a la normatividad
ambiental vigente y estara a cargo del Contratista evitando la contaminacién de los
suelos y fuentes receptoras de aguas en el area del Aeropuerto. El Contratista debera
recoger los residuos extraidos y efectuar su disposicion final en los sitios autorizados
por la autoridad ambiental.

Una vez finalizada la limpieza se debera ubicar nuevamente la rejilla en su lugar y
barrer los alrededores de la plataforma.

El mismo procedimiento anterior debera ser manejado para todos los canales de agua
lluvia.
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Palas, rastrillo, carretillas, machete, lonas y escobas,

TECNOLOGIAS ., :
elementos de proteccion personal relacionados con la
UTILIZADAS . . : .
seguridad industrial para la actividad.
LUGAR DE - Canales de aguas lluvias del Aeropuerto Internacional El
APLICACION Dorado.
RESPONSABLE |- Contratista encargado de la actividad, bajo la supervisién del

DE LA EJECUCION

Concesionario.

PERSONAL -

REQUERIDO

De acuerdo a lo definido en las Especificaciones Técnicas
establecidas para el proceso.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

MECANISMOS DE CONTROL Y
MONITOREO

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Supervisar las labores de mantenimiento
adelantadas en los canales de aguas
lluvias, manteniendo un control sobre las
tendencias del agua y contemplando la

Revision del Informe Mensual de
Gestion elaborado por la Empresa
Contratista encargada de la actividad,

necesidad de implementar medidas
correctivas en caso de ser necesario.

monitoreos de la calidad del agua e
inspeccion visual permanente.

CRONOGRAMA

Se implementara de manera permanente, durante el desarrollo del Plan Ambiental.
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PROGRAMA DE MANEJO DEL CENTRO DE INCINERACION

- Optimizar los procesos de incineracion y reduccion de residuos
que permitan garantizar una eficiente prestacion del servicio
en el Aeropuerto Internacional EI Dorado, de acuerdo con la
normatividad ambiental vigente.

OBJETIVO . . . :

- Mantener condiciones sanitarias 6ptimas, reduciendo el peligro
de propagacion de enfermedades causadas por el inadecuado
manejo de residuos considerados peligrosos generados en el
Aeropuerto Internacional El Dorado.

ETAPA OPERATIVA
IMPACTO AMBIENTAL
ELEMENTO AMBIENTAL

TIPO DE IMPACTO| FUENTE DEL IMPACTO AFECTADO

DIRECTO X | Organizacién del proyecto Paisaje

INDIRECTO Construcciones Y1 X | suelos X

adecuaciones

ACUMULATIVO Desmantelamiento Aguas superficiales X

RESIDUAL Recuperacion Aguas subterraneas X
Aire
Vegetacion X
Fauna X
Cambio en los niveles de ruido | X
Emision de particulas X
Emision de gases X
Recurso hidrobiolégico
Infraestructura Vial
Infraestructura de Servicios
Publicos
Infraestructura de Servicios
Sociales
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Elemento humano (forma de
vida, cultura, etc.)

Organizacion institucional

Organizacion comunitaria

PREVENCION X

PROTECCION

MITIGACION

TIPO DE MEDIDA |CONTROL X

RESTAURACION

RECUPERACION

COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

Los residuos considerados peligrosos por ser provenientes de vuelos internacionales
seran transportados directamente por el generador hasta el centro de acopio; una vez
recibido éstos seran pesados y registrado el valor, con el fin de establecer un control
respecto a las cantidades generadas por cada empresa. Posteriormente, seran
dispuestos provisionalmente en contenedores, para luego ser transportados por el
contratista encargado de la gestion hasta las instalaciones del centro de incineracion.

En el momento en que lleguen los residuos peligrosos al centro de incineracion, se
deberan pesar y registrar en un formato. Posteriormente, se procedera a clasificarlos y
disponerlos en forma selectiva en el area de almacenamiento. En época de temporada
alta, en donde los volumenes de residuos considerados peligrosos es mayor y cuando
la capacidad del horno no alcance a procesar todos los residuos generados, se
procedera a almacenarlos provisionalmente en el frigorifico para su posterior
incineracion.

Las cenizas obtenidas del proceso de incineracion, seran llevadas por el contratista de
la gestién hasta la celda de seguridad del relleno sanitario.

El horno incinerador, debera contar con los requerimientos técnicos exigidos por las
normas ambientales para la incineracion de este tipo de residuos (Resolucion 058 del
21 de enero de 2002 del ministerio del medio ambiente y la Resolucién 0886 del 27 de
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Julio de 2004 del Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo territorial — Por la cual se
modifica parcialmente la Resolucion 058 de 2002 y se dictan otras disposiciones;
Resolucién 1208 del 2003 expedida por el DAMA y toda norma que la modifique,
complemente o adicione).

Se debera mantener el centro de incineracion en Optimas condiciones de aseo y
mantenimiento, segun Decreto 1601 de 1984.

- Bascula electronica
TECNOLOGIAS | _ Hidrolavadora
UTILIZADAS o
- Horno incinerador
LUGAR DE - Centro De incineracién
APLICACION
RESPONSABLE |- Contratista encargado de la actividad, bajo la supervision del
DE LA EJECUCION Concesionario.
PERSONAL - De acuerdo a lo definido en las Especificaciones Técnicas
REQUERIDO establecidas para el proceso.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

MECANISMOS DE CONTROL Y
MONITOREO INDICADORES DE SEGUIMIENTO

- Realizar el analisis de dioxinas y

- El Departamento de Gestidon ambiental furanos y el monitoreo Isocinético, en
de Opain dara a conocer y hacer cumplir los periodos establecidos segun
las estrategias descritas en la presente Resolucién 058 de 2002 que permita
ficha. determinar la calidad del aire y cenizas

en el horno de incineracion.
CRONOGRAMA

Se implementara de manera permanente, durante el desarrollo del Plan Ambiental.
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- Sugerir practicas y medios de proteccién viables técnica y
econdmicamente, que permitan mejorar las condiciones de
OBJETIVO trabaj.o.c.a identificar, evaluar y controlar riesgos. B
- Sensibilizar a todo el personal sobre la promocion vy
prevencion tratando de modificar conductas y mejorar
condiciones de trabajo.
ETAPA OPERATIVA

IMPACTO AMBIENTAL

TIPO DE IMPACTO

FUENTE DEL IMPACTO

ELEMENTO AMBIENTAL
AFECTADO

DIRECTO

X

Organizacion del proyecto

X

Paisaje

INDIRECTO

Construcciones
adecuaciones

y

X

Suelos

ACUMULATIVO

Desmantelamiento

Aguas superficiales

RESIDUAL

Recuperacion

Aguas subterraneas

Aire

Vegetacion

Fauna

Cambio en los niveles de ruido

Emision de particulas

X

Emision de gases

Recurso hidrobiolégico

Infraestructura Vial

Infraestructura de Servicios
Publicos

Infraestructura de Servicios
Sociales

Elemento humano (forma de
vida, cultura, etc.)
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Organizacion institucional

Organizacion comunitaria

PREVENCION X
PROTECCION X
MITIGACION

TIPO DE MEDIDA |CONTROL

RESTAURACION

RECUPERACION

COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

Se define como accidente de trabajo todo evento no intencional o indeseado que no
ocasiond pérdida real, pero tiene el potencial para que esto suceda; y enfermedad
ocupacional a la alteracion de la salud de una persona ocasionada por factores
existentes en el ambiente de trabajo. Se deben investigar las causas que ocasionan un
accidente o un incidente, reportarlas y utilizar el analisis resultante para ayudar a
prevenir la repeticion de éste tipo de eventos.

Los accidentes de trabajo y las enfermedades pueden evitarse con practicas seguras y
condiciones de trabajo controladas de acuerdo con los factores generadores de riesgo.
Lo anterior conlleva a una disminucién importante de los indices de siniestralidad
(Costos de la accidentalidad) y a la ejecucion de un adecuado control de pérdidas
(Analisis de costos directos e indirectos).

Se debe hacer seguimiento a las siguientes actividades:

1. El personal que el contratista tenga a su cargo, debera estar afiliado al sistema
general de riesgos profesionales y al sistema de seguridad social, para que el caso de
que se presente un evento inesperado pueda tener asistencia médica de manera
oportuna.

Se realizaran examenes médicos periddicos al personal que interviene en el proceso de
transporte, almacenamiento y tratamiento de los desechos, que permitan garantizar un
excelente estado de salud.
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2. Condiciones de trabajo: La realizacién de las tareas catalogadas como criticas deben
realizarse teniendo en cuenta los procedimientos y normas de seguridad establecidos
como instrumentos de control. Adicionalmente se sugiere estimular a todo el personal
vinculado con el Proyecto a aplicar las mejores practicas en la organizacién de los
residuos generados por las diferentes actividades del Aeropuerto Internacional el
Dorado.

3. Equipo de proteccion personal: El contratista esta obligado a proporcionar a cada
trabajador, sin costo para éste, elementos de proteccidn personal en cantidad y calidad
acordes con los riesgos reales o potenciales en los lugares de trabajo.

Los elementos de proteccion personal se deben ajustar a las normas oficiales y demas
regulaciones técnicas y de seguridad aprobadas por el Gobierno. Los elementos de
proteccion personal que se proponen, son los siguientes:

Proteccion respiratoria.
Proteccion contra caidas.
Zapatos de seguridad.
Overol de trabajo

*® & o o

4. Orden y aseo:

Las instalaciones permanentes, circulaciones, acceso y areas de trabajo en general
deberan mantenerse limpias, libres de basuras y demas desechos que puedan
contribuir con el desmejoramiento del ambiente de trabajo y la generacion de accidentes
de trabajo.

Los residuos provenientes de los distintos puntos de operacion del aeropuerto
internacional el Dorado, deberan llevarse a los puntos satélites de recoleccidon y
disponerse correctamente en contenedores.

5. Manipulacién y Almacenamiento de Materiales Especiales: Materiales como
alambres, madera, mangueras, cables y similares deberan colocarse en los sitios
sefalados por el area de gestibn ambiental y no podran extenderse por donde transita
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el personal, esto con el fin de evitar accidentes de trabajo.
6. Medidas de seguridad:

Control de incendios: En los lugares de trabajo que se puedan generar un incendio por
emplearse elementos combustibles, explosivos o por cualquier otra circunstancia, se
implementara el uso de extintores, teniendo en cuenta que estén colocados en lugares
de facil acceso de acuerdo con el tipo de liquido almacenado, sefalizados con avisos
adecuados que permitan su localizacion y que el personal este debidamente entrenado
para su uso.

¢ Botiquin

Los elementos esenciales de un botiquin son los siguientes:

BOTIQUIN

Yodopovidona (isodine espuma,
solucion)

ANTISEPTICOS Alcohol
Suero fisiolégico o solucion salina

Jabon liquido

Gasas y vendas

Compresas
MATERIAL DE CURACION | Apdsitos
Bajalenguas

Esparadrapo o micropore

INSTRUMENTAL Y OTROS | Tapabocas, guantes  desechables,
ELEMENTOS pinzas tijeras, termometro, gotero,
linterna
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BOTIQUIN
Extintor que se debe renovar una vez al
afo.
Lista de teléfonos de emergencia
Manual de primeros auxilios
MEDICAMENTOS

Manta térmica

Analgésicos (acetaminofen, aspirina)

Sobres de rehabilitacion oral

Antihistaminicos (antigripales, caladryl)

Todo lo relacionado con antisépticos y medicamentos, se debe verificar a fecha de
vencimiento, para evitar algun tipo de intoxicacién por medicamentos vencidos.

- Elementos de proteccion personal segun la actividad a
TECNOLOGIAS ejecutar
UTILIZADAS - Botiquin
- Extintor
- Centro de acopio
LUGAR DE - Puntos satélites de recoleccién de basuras
APLICACION _
- Horno Incinerador
RESPONSABLE |- Contratista encargado de la actividad, bajo la supervision del
DE LA EJECUCION Concesionario.
PERSONAL P | de lab

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

MECANISMOS DE CONTROL Y
MONITOREO

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Se realizara una observacion sobre el
centro de acopio de manera que se
implementen las medidas de seguridad
con las que actualmente no cuenta.

Levantar actas de las charlas de
capacitacién al personal y se indicara
la periodicidad con que se hacen.

Verificar que el personal cuente con la
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dotacion reglamentaria.

- Verificar que el personal cuente con el
sistema de seguridad social y ARP.

CRONOGRAMA

Se implementara de manera permanente, durante el desarrollo del Plan Ambiental.
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MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE CALIDAD DE LAS AGUAS

- Evitar la contaminacion de fuentes hidricas por presencia de
residuos sélidos.

- Detectar cambios en la calidad fisicoquimica y bacteriologica
de las aguas residuales y fuentes receptoras.

OBJETIVO

ETAPA OPERATIVA

IMPACTO AMBIENTAL

ELEMENTO AMBIENTAL

TIPO DE IMPACTO| FUENTE DEL IMPACTO AFECTADO

DIRECTO X | Organizacién del proyecto Paisaje

INDIRECTO Construcciones y X

. Suelos
adecuaciones

ACUMULATIVO Desmantelamiento Aguas superficiales

RESIDUAL Recuperacion Aguas subterraneas

Aguas residuales

X | X | X | X

Fuentes receptoras

Aire

X

Vegetacion

Fauna

Cambio en los niveles de ruido

Emision de particulas

Emision de gases

Recurso hidrobiolégico X

Infraestructura Vial

Infraestructura de Servicios
Publicos

Infraestructura de Servicios
Sociales

Elemento humano (forma de

vida, cultura, etc.) X
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Organizacion institucional
Organizacion comunitaria

PREVENCION X

PROTECCION

MITIGACION

TIPO DE MEDIDA |CONTROL X

RESTAURACION

RECUPERACION

COMPENSACION

ACCIONES A DESARROLLAR

El muestreo y seguimiento a la calidad de las aguas debe efectuarse considerando los
parametros establecidos de acuerdo al uso del recurso hidrico asi como atendiendo la
norma de vertimientos (Decreto 1594 de 1984) del Ministerio de Ambiente y la
(Resolucién 1074 de 1997) del DAMA.

La fase de campo debe adelantarse con los momentos en estaciones de muestreo
definidos y aplicando las técnicas de muestreo, preservacion y transporte
recomendadas en el Standard Methods.

La interpretacion de la calidad del agua se debe realizar aplicando uno de los indices
mas representativos y convencionalmente usados (Indice de Calidad NFS — WQlI;
ICOMI, ICOSUS, ICOTRO etc.). Los parametros a evaluar son:

PARAMETROS PARA AGUA SUPERFICIAL

DBOs Oxigeno Disuelto (reportar
valor tomado en campo)

DQO Grasas y aceites
Sélidos Suspendidos Totales | PH
Sélidos Sedimentables Temperatura ambiente
(reportar valor tomado en
campo)
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FICHA 12.12

MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE CALIDAD DE LAS AGUAS

PARAMETROS PARA AGUA SUPERFICIAL

Caudal

Temperatura

campo)

(reportar valor tomado en

muestra

Fenoles totales

Detergentes (SAAM)

PARAMETROS PARA AGUA SUBTERRANEA

Alcalinidad Total

Grasas y aceites

Acidez total PH
Conductividad Nitrégeno total
DQO Solidos Totales
Dureza Total Sulfatos
Fosforo Total Turbidez
Hierro Total Temperatura

ambiente(reportar
tomado en campo)

valor

Fenoles totales

Temperatura

campo)

(reportar valor tomado en

muestra

PARAMETROS PARA AGUA POTABLE

Acidez total

PH

Alcalinidad total

Nitrégeno amoniacal

Conductividad

Caudal

Dureza Total

Soélidos Totales

Foésforo Total

Sulfatos
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FICHA 12.12

MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE CALIDAD DE LAS AGUAS

PARAMETROS PARA AGUA POTABLE

Hierro total Turbidez

Cloruros Temperatura
ambiente(reportar valor
tomado en campo)

Cloro Residual Temperatura muestra
(reportar valor tomado en
campo)

Color Coliformes Fecales

Nitratos Coliformes Totales

Nitritos

PARAMETROS PARA AGUA RESIDUAL

PH DBO

DQO SST

Hidrocarburos SOy

NKT Oxigeno Disuelto

Niquel Fésforo total

Vanadio Plomo

Hierro Arsénico

GyA Temperatura

Fenoles SAAM

Coliformes Totales Caudal

Coliformes Fecales
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MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE CALIDAD DE LAS AGUAS

PARAMETROS PARA FUENTES RECEPTORAS
PH DBO
DQO SST
Hidrocarburos SOq4
NKT Oxigeno Disuelto
Niquel Fésforo total
Vanadio Plomo
Hierro Arsénico
GyA Temperatura
Fenoles SAAM
Coliformes Totales Caudal
Coliformes Fecales

El monitoreo y seguimiento se realizara trimestralmente en las estaciones que se
relacionan en el diagnostico ambiental. Asi mismo, se determinara la calidad del agua
del afluente y efluente de las lagunas de oxidacién para medir la eficiencia de la planta.

Adicionalmente, se realizara un monitoreo de la corriente receptora aguas arriba y
aguas abajo del sitio de descarga de la planta, para poder efectuar un analisis de
resultados que permita cuantificar el impacto que se genera sobre el rio Bogota y
establecer las recomendaciones segun sea el caso.

El seguimiento a los niveles freaticos se realizara trimestralmente en los piezometros,
mediante la utilizacion de una sonda de deteccidn que permita determinar la altura de la
lamina de agua.

Luego de obtenidos los resultados del analisis de laboratorio y suponiendo que el
reporte sea anormal, se identificaran las causas que estan dando lugar a un inadecuado
manejo de las aguas, ya sean éstas superficial, subterrdnea o potable y se plantearan
las medidas correctivas, las cuales seran dadas a conocer al DAMA vy al Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial para su posterior implementacion.

TECNOLOGIAS |- Recipientes para muestras
UTILIZADAS  |. Piezémetros
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MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE CALIDAD DE LAS AGUAS

Equipos calibrados para determinacion en campo de
parametros

Preservantes

Refrigerantes para muestras

Envases y materiales de embalaje para muestras.
Transporte

Laboratorio de aguas certificado

LUGAR DE _
APLICACION - Aeropuerto Internacional el Dorado
RESPONSABLE |- Departamento de Gestion ambiental de Opain (Debera

DE LA EJECUCION

supervisar el cumplimiento de la implementaciéon de ésta
ficha).

PERSONAL
REQUERIDO

Profesional ambiental con amplia experiencia en muestreos
de aguas en campo.

Un auxiliar para la recoleccion de muestras.
Personal especialista del laboratorio

SEGUIMIENTO Y MONITOREO

MECANISMOS DE CONTROL Y
MONITOREO

INDICADORES DE SEGUIMIENTO

- El seguimiento permitira mantener un| Calidad del agua

control sobre la calidad del agua y sus
tendencias y por ende, detectar Ila
necesidad de aplicar medidas
correctivas o preventivas y cambios de
los controles operacionales que sea
necesario implementar.

Presentar un informe después de cada

monitoreo, indicando los
analizados, resultados

parametros
obtenidos,

recomendaciones y demas aspectos

que revistan interés.

CRONOGRAMA

La frecuencia de monitoreo para determinar la calidad del agua, se realizara con una
periodicidad trimestral.
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13 LISTADO DE ANEXOS

ANEXO1 AUTODIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LA EMPRESA

ANEXO 2 REGISTRO DE RECEPCION DE RESIDUOS AL CENTRO DE ACOPIO
ANEXO 3 REGISTRO DE RECEPCION DE RESIDUOS AL INCINERADOR
ANEXO 4 REGISTRO DIARIO DE MATERIAL CLASIFICADO

ANEXO 5 REGISTRO MANEJO DE RECICLAJE
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ANEXO 1 AUTODIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LA EMPRESA

1. Fecha de diligenciamiento:

2. Datos de la empresa

Nombre de la Empresa
Razon social

Teléfono E: mail
Ubicacion dentro del Aeropuerto

3. Que clase de residuos genera en su actividad?

Industriales liquidos Industriales sélidos
Domeésticos/Ordinarios Otros? Cual
4. Las instalaciones cuentan con un casino o restaurante? Sl NO

A cuantas personas atiende durante las 24 horas del dia?

5. Las instalaciones cuentan con alguna trampa de grasas o pozo séptico para residuos
industriales o domésticos?SI NO

Con que periodicidad le realiza el mantenimiento?

6. Cuenta con un sistema de almacenamiento de combustibles, hidrocarburos u otros
insumos industriales liquidos? Sl NO

Que cantidad consume al mes?

7. (Responda si en sus instalaciones se generan residuos industriales)

Que empresa le presta el servicio de recogida y disposicion final de sus residuos
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liquidos industriales? ; con que
frecuencia lo hace? conoce la disposicion final que se da a esos
residuos? Si NO
Cual es su disposicion
final?

Que cantidad genera mensual?

8. Que empresa le presta el servicio de recogida de residuos solidos domésticos?
, Con que frecuencia?

Cual es su disposicion final?

Que cantidad genera mensual?

9. Practica la clasificacion de residuos en la fuente? Sl NO

Utiliza la metodologia de bolsa de colores? Sl NO

10. La empresa cuenta con una persona encargada de la gestion ambiental?
S NO

Cual es el cargo?
Nombre
Teléfonos de contacto
Direccién de correo electronico

11. La empresa cuenta con un Plan de manejo ambiental? Sl NO
Entidad
Resolucién Fecha

12. La empresa cuenta con un Plan de Contingencia para impactos ambientales
negativos? Sl NO

Entidad
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Resolucion Fecha

13. La empresa tiene implementado un Sistema de Gestion Ambiental?
Si NO

Cual?

14. La empresa cuenta con un sistema de almacenamiento de combustibles,

hidrocarburos u otros insumos industriales liquidos? Sl NO

15. La empresa cuenta con almacenamiento de agua, en tanques:

Elevado Subterraneo Ninguno

Si la respuesta es afirmativa, cada cuanto realiza el mantenimiento?

Qué sistema utiliza?

16. La empresa hace transporte de combustibles en carrotanques?
Sl NO

Se hace inspeccion a los tanques de los camiones? Sl NO

Con qué empresa?

Cada cuanto?

17. La empresa ha realizado medicion de ruido en los ambientes de trabajo?

SI NO

Diligenciado por:
Cargo:
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ANEXO 2 REGISTRO DE RECEPCION DE RESIDUOS AL CENTRO DE ACOPIO

REGISTRO DE RECEPCION DE RESIDUOS AL CENTRO DE ACOPIO

LUGAR DE PLACA HORA DE | TIPO DE RESIDUO| HORADE | FIRMADEL | FIRMADEL

FECHA  [TIPODEVEHICULO|  poocepeNCIA ENTRADA| A DISPONER SALIDA |CONDUCTOR| SUPERVISOR

OBSERVACIONES:
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ANEXO 3 REGISTRO DE RECEPCION DE RESIDUOS AL INCINERADOR

REGISTRO DE RECEPCION DE RESIDUOS AL INCINERADOR

EMPRESA LUGAR DE HORA DE BOLSABLANGA BOLSANEGRA BOLSA-ROJA HORA DE FIRMA DEL | FIRMA OPERADOR
FECHA FRA ABSRA-RROCEDEMNGCIA, PLACA ENTRADAICANTIDAD. RESO-(Kg}HCANTIDAD. RESO(KgHCANTIDADI RESO(KgH—SALIDA—LCONDUCTOR—INCIN IERADOR |
o
OBSERVACIONES:
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ANEXO 4

REGISTRO DIARIO DE MATERIAL CLASIFICADO

REGISTRO DIARIO DE MATERIAL CLASIFICADO

FECHA NOMBRE DEL | ALUMINIO] PAPEL | ARCHIVO| PLEGA] PHD|PLD]| PP | PS | Buto] OP TOTAL FIRMA DEL |
EMPLEADO (Kg) (Ka) (Ka) (Kg) | (Ka)|(Kg)|(Kg)|(Kg)| (Kg)|(Kg) (Kg) SUPERVISOR

OBSERVACIONES:
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NOMBRE DE LA EMPRESA DE RECICLAJE:

ANEXO 5

REGISTRO MANEJO DE RECICLAJE

REGISTRO MANEJO DE RECICLAJE

FECHA

CANTIDADES

MATERIALES A RECICLAR

FIRMA DEL

Vidrio

Madera

Plastico
de baja
densidad

Un

Plastico
de alta |Revista| Archivo| Periédico | Tatuco
densidad

Chatarra

Cartén

Plegadiza

Aluminio
Tarro

Papel
Aluminio | \,pERVISOR

Kg

Subtotal

Total

Un

Kg

Subtotal

Total

Un

Kg

Subtotal

Total

Un

Kg

Subtotal

Total

Un

Kg

Subtotal

Total

Un

Kg

Subtotal

Total

Un

Kg

Subtotal

Total
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ANEXO 6 PLANES DE CONTINGENCIA

PROCEDIMIENTO PARA ATENDER DERRAMES DE SUSTANCIAS QUIMICAS
Respuesta a derrame de sustancia quimica y procedimiento para la limpieza

En el evento de que ocurra un derrame de una sustancia quimica, en primera instancia
sera la(s) persona(s) que causO o causaron el derrame responsable(s) de atender
apropiadamente y en forma expedita la limpieza del mismo. Sera también su
responsabilidad el tener disponible equipo y materiales apropiados para atender el
derrame, al igual que el equipo de proteccidon personal que requiera el tipo de derrame.
Ademas, sera también su responsabilidad conocer la ubicacidn de las hojas de
informacion de seguridad de los materiales (MSDS, “Material Safety Data Sheet”) de las
sustancias quimicas presentes en su lugar de trabajo.

A continuacion, se presentan unas guias generales para ser seguidas en caso de un
derrame de una sustancia quimica:

o Alertar inmediatamente sobre el derrame a los companeros y personas presentes
en el area de trabajo afectada o que se pueda ver afectada por el derrame.

o Informar al supervisor y de ser necesario desalojar el area.

° De ocurrir un incendio debera llamar a los Bomberos aeronauticos o activar a la
brigada de emergencia.

o De necesitar asistencia médica debera contactar al departamento de Servicios
Médicos (SEM).

o Debera prestarse a ayudar a cualquier persona que pueda estar contaminada o
afectada por el incendio o la sustancia quimica derramada.

o La ropa contaminada debe ser removida inmediatamente y la piel afectada lavada
con agua por no menos de quince minutos. Asi mismo, la ropa debe ser lavada
antes de volverse a usarse.
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Si un liquido o material volatil o inflamable se derrama, inmediatamente debera
avisar a todas aquellas personas que pudieran verse afectadas.

Debera ventilarse el area abriendo ventanas y puertas, encendiendo el extractor
del area y controlar las fuentes de ignicion presentes.

Deberan apagar el sistema de acondicionamiento de aire y apagar o desenergizar
los equipos eléctricos.

Debera utilizar el equipo de proteccion personal adecuado para el tipo de material
derramado. Esta informacion aparece en el MSDS de la sustancia derramada, al
igual que en otras apropiadas fuentes de informacion.

Considere, de ser necesario, el uso de equipos de proteccion respiratoria. El uso
de respirador o aparato de respiracion contenida (SCBA, “Self Contained
Breathing Apparatus”) requiere de un adiestramiento especializado y una previa
evaluacion medica para su uso correcto. Nunca debera entrar sin proteccion o sin
el uso de respirador sin el debido adiestramiento en un area cuya atmosfera este o
pueda estar contaminada.

Se deberan proteger los drenajes en el piso y otros accesos o vias hacia el medio
ambiente, para evitar que lleguen a estos las sustancias quimicas derramadas,
colocando alrededor del drenaje material absorbente como arena, vermiculita o
“spill socks”.

Deberan contener y limpiar de acuerdo al tipo de derrame. El material absorbente
particulado se debe distribuir o esparcir en toda el area del derrame comenzando
por la parte externa, rodeando el derrame y continuando hacia el interior del
mismo. Esto reduce el riesgo de salpicaduras y que el derrame de la sustancia
quimica se extienda. ElI material absorbente reduce los vapores y disminuye el
punto de ignicion (“flashpoint”), en caso de que sea un liquido inflamable el que se
derrama.

En el caso de que el derrame sea de acidos o bases (causticos o alcalinos) se
puede adicionar un agente neutralizante hasta que la neutralizacion se complete.
Para derrames acidos se puede utilizar bicarbonato de sodio o carbonato de sodio.
Para derrames de bases se puede utilizar soluciones diluidas de acido o un
compuesto solido.
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. Una vez el material derramado se absorba, debera recoger el material utilizando
un cepillo o espatula para colocar el material en un envase apropiado. Las bolsas
de polietileno se pueden usar para derrames pequefios. La paila de 5 galones o
drones de 20 galones con revestimiento de polietileno pueden ser apropiados para
derrames mas grandes.

. Si la sustancia o material derramado es peligrosa se debera rotular el envase con
el material como DESPERDICIO PELIGROSO vy debera identificar las sustancias
envueltas en el derrame. El material utilizado para recoger el derrame
probablemente necesite ser descartado como desperdicio peligroso.

o Debera descontaminar y limpiar las superficies donde ocurre el derrame usando
un detergente suave y mucha agua, de ser necesario.

o Debera informar a su supervisor o investigador a cargo de la plataforma o IR del
derrame ocurrido.

Debera usar los parametros y determinar la magnitud y el tipo de derrame segun éste
sea grande o segun se hayan presentado emanaciones ambiente. En caso, de que no
haya personal disponible con el conocimiento para manejar el derrame, se debera
contactar a la Oficina de Salud y Seguridad Ocupacional y Ambiental O CUERPO DE
BOMBEROS AERONAUTICOS CFR.

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS CONTRATISTA
13.2.1 Actividades relacionadas con el manejo de desperdicios universales

Todas las actividades relacionadas con la transportacion y disposicion de los
desperdicios universales seran notificados a la de empresa administradora de manejo
de residuos solidos quienes le daran la disposicion Ambiental a través de un
manifiesto. Para este tipo de actividad utilizaremos el numero de pequefio generador de
desperdicios peligrosos que nos asigno la Junta de Calidad Ambiental.

El procedimiento especifico es el siguiente:
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Baterias

a) Contactar a las empresas autorizadas, para que sean estas las encargadas de
hacer la disposicion final a las baterias. De esta manera, se garantizara que las
baterias no se acumulen en el area de los tenedores de espacio que hagan uso de
las mismas.

b) Utilizar envases secundarios (contenedores) para aquellas Baterias que muestren
sefal de filtracion, derrame o dafo. Este envase sera cerrado, firme y compatible
con el Contenido de la bateria. De esta manera se evita la liberacion de cualquiera
de sus componentes al ambiente.

c) Separar las baterias por tipo.

d) Mezclar las baterias de un solo tipo en un envase.

e) Remover la carga eléctrica a las baterias.

f)  Desmontar los paquetes de baterias en baterias simples.

g) Remover las baterias de los productos.

h) Remover electrolitos de las baterias.

i)  Determinar si el electrolito exhibe una caracteristica de desperdicio peligroso
segun el 40 CFR parte 261, subparte.

j)  Siexhibe caracteristica peligrosa se considera desperdicio peligroso y se maneja
como tal.

k) Rotular el envase de acumulacion con la frase: UNIVERSAL WASTE: BATERIA

Tubos de lamparas fluorescentes

a)

Identificar los tubos de lamparas fluorescentes que se van a desechar.
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b) Transportar los tubos en la caja de empaque al lugar designado para el
almacenaje.

c) Colocar los tubos que se van a desechar en el envase ubicado en el area de
acumulacion (envase cerrado de fibra).

d) Rotular el envase con una etiqueta que lea: UNIVERSAL WASTE: TUBOS DE
LAMPARAS FLUORESCENTES.

e) Registrar la cantidad de tubos que se colocaron en el envase.

HORNO INCINERADOR

Teniendo en cuenta los riesgos de inoperancia del horno incinerador debido a
actividades de revision, mantenimiento preventivo, reparacion de danos y otros, debe
tenerse conocimiento permanente de la ubicacidon de empresas autorizadas por las
autoridades ambientales y sanitarias correspondientes para la prestacidon del servicio de
recogida, transporte, incineracion y disposicion final de las cenizas producto de la
actividad.

Ante la ocurrencia de eventos que requieran suspender la prestacién del servicio del
horno incinerador, el centro de acopio cuenta con un espacio cerrado, ventilado, con
piso duro, desague de piso y una puerta de acceso amplio que lo hacen apto para el
almacenamiento temporal y desactivacion de los residuos considerados peligrosos,
mediante la utilizacion de productos quimicos no clorados que brindaran al material
propiedades adecuadas para su almacenamiento por un lapso de tiempo suficiente
para la espera de su desalojo, sin que se generen malos olores y/o su acelerada
descomposicion.

Una vez se tienen almacenados los residuos en la bodega del centro de acopio y han
sido impregnados de la solucién quimica no clorada, estos son empacados en bolsas
plasticas de color rojo, con capacidad y tamafio adecuado para ser manipuladas por un
solo operario y que en su parte externa tienen el letrero “RESIDUOS PELIGROSOS” y
cuentan con espacios asignados para escribir el tipo de residuo que contienen y la
cantidad (peso) de residuos dispuestos en cada una de ellas.

Una vez se ha identificado la cantidad y tipo de residuo en cada bolsa, estas son
dispuestas dentro de contenedores plasticos también de color rojo, para finalmente
quedar a la espera de su recoleccién y trasporte por parte de la empresa autorizada
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para tal efecto, quien dara continuidad a la gestion mediante el traslado de los residuos
a sus instalaciones, para la posterior incineracion y disposicion final de las cenizas
producto de la actividad.

Antes de dar inicio a la gestion por parte de una empresa externa, debera obtenerse de
la misma la documentacion que evidencie la tenencia de licencias y permisos emitidos
por las autoridades ambientales y de salud competentes.

TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

Los principios basicos para controlar los flujos de los sistemas de tanques Subterraneos
de Almacenamiento, Incluyen los siguientes:

a) Iniciar y mantener un sistema de registro que permita controlar el tiempo, el tipo y
el rendimiento de los sistemas ya existentes y de los propuestos.

b) Entrenar a los usuarios y a los operadores para mantener sistemas precisos de
control de Inventario.

c) Realizar una evaluacion de sensibilidad del sitio antes de hacer una nueva
instalacion o reemplazarla.

d) Asegurar que los nuevos tanques se disefien y fabriquen de acuerdo con los
estandares Industriales Establecidos.

e) Colocar e instalar sistemas de acuerdo con estrictos estandares de instalacion,
minimizando el riesgo de dafio al medio ambiente.

f)  Hacer que los propietarios sean responsables creando conciencia entre sus
empleados, de la seriedad y los problemas de seguridad asociados con los
escapes de hidrocarburos de los sistemas subterraneos.

g) Implementar y emplear estandares estrictos para el cierre de los lugares
existentes.

h) Implementar y utilizar un conjunto de pautas y estandares para la restauracion de
lugares contaminados.
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Valvulas de Cierre de Emergencia

Las valvulas de cierre (corte) de emergencia deben instalarse en la tuberia de
suministro desde Sistemas de bombeo sumergibles. Estas valvulas se utilizan para
dispensadores distantes y estan disefiadas para cerrarse mediante impacto o calor.

La valvula debe fijarse a la isla de bombeo con la seccion de corte nivelada con la parte
superior de la isla.

La valvula de corte debera controlarse por lo menos una vez al afio

PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAME CON VEHICULO

En caso de ocurrir cualquier derrame de producto en un vehiculo de transportes, el
conductor o involucrado, debera en primera instancia tratar de controlar el derrame.

La primera opcion para el control de cualquier derrame de producto es evitar que el
mismo continiue derramandose y por consiguiente deben cerrarse las valvulas
necesarias para que el derrame no continue.

Si el derrame ocurre por la rotura del cisterna del camion, debera tratarse de cerrar la
apertura con cualquier medio disponible (por ejemplo taco de madera), cuidando de no
provocar calor o chispas. En el caso de lubricantes, si este escapa de su empaque se
puede tratar de controlar el escape reposicionando el empaque o sellado la apertura
por donde escapa.

Si el derrame es pequeno, después de controlado, puede ser contenido con la ayuda de
la barrera con que se cuenta en el kit para derrames. El derrame podra ser recogido
con la ayuda de arena, aserrin o de los pafios absorbentes, estos deben ser colocados
directamente sobre el hidrocarburo, de forma que haya un contacto total. Cuando el
pafo llegue a su completa saturacion cambiara a un color oscuro y cesara su accion
absorbente. El producto absorbido por los pafios puede ser recuperado por la accién de
torcer o exprimir los pafos. Los panos pueden ser re-usados aproximadamente 15
veces dependiendo de la viscosidad y contaminacion con materia solida del producto
recuperado. Los residuos del derrame deberan ser eliminados bajo la autorizacion del
Supervisor respectivo y en los lugares que él senale.
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Si el derrame es grande debera procederse como sigue:

El producto debera ser contenido con la ayuda de diques de tierra, arena u otro medio
disponible, evitando que el derrame se extienda y que el producto se introduzca en los
sistemas de drenajes, rios o0 quebradas.

El incidente debe ser notificado por el conductor u otra persona involucrada, informando
lo siguiente:

a) Lugar del incidente.

b) Estimado del volumen derramado.

c) Causa del derrame.

d) Dafos causados y posibles consecuencias sobre personas y el medio ambiente.

Después de avisar, la persona debera reintegrarse al lugar para continuar en el manejo
del derrame.

Quien reciba la notificacion en el deposito debera contactar al Supervisor respectivo
quien activara el Plan de Control de Derrames. De acuerdo a lo que establece el Plan
de Control de Derrames se activara entonces de ser necesario el Plan de Manejo de
derrames.

En el area del incidente debera disponerse de inmediato de extintores con el fin de
controlar cualquier incendio que pueda ocurrir.

Se restringira el transito de personas y vehiculos dentro de un radio de 15 metros de
distancia al producto derramado.

Se cortara el suministro eléctrico al lugar solo si es posible accionando un interruptor
localizado en area segura.

Si es necesario por su localizacidn con respecto al derrame, se movilizaran los
vehiculos del sitio solo empujados fuera del lugar, sin que se pongan en marcha.

Sus motores se retiraran solo cuando estos estén en el area considerada como area
segura, 0 sea a mas de 15 metros del derrame.
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En caso que el derrame llegue a rios 0 quebradas, se deben utilizar barreras flotantes
de contencion con el fin de contener el producto. Si no se tienen barreras flotantes se
puede considerar su fabricacion utilizando tablones de madera.

El producto debera ser colectado por el medio mas conveniente y seguro, de acuerdo a
como ha sido contenido, utilizando desnatadoras, arena, tierra, pafos absorbentes, etc.
Si los residuos del derrame son mayores de 5 galones, el conductor del vehiculo
debera rendir un informe por escrito a su superior inmediato dentro de las 24 horas
después de ocurrido el incidente.

El conductor debe obtener del oficial de seguridad de OPAIN S.A., el formato “Reporte
de Accidentes”, llenarlo, entregarlo y discutirlo con su Supervisor.

Incendio

Pon ningun motivo se debe hacer fuego a menos de 15 metros de vehiculos que
acarrean combustibles, aunque estén vacios. Todo peligro de incendio debe ser
controlado e informado.

Hay siempre tres elementos presentes en un incendio: combustible, oxigeno y calor.
Uno de los tres factores debe ser eliminado.

El combustible se controla cerrando las valvulas de paso. El oxigeno se sofoca
ahogando el fuego con polvo quimico seco, anhidrido carbénico, arena o tierra seca. El
calor se controla con agua, enfriando el fuego hasta apagarlo. No se use agua para
productos derivados del petréleo. Si utiliza agua en incendios de equipos eléctricos,
corre el riesgo de electrocutarse.

Los incendios se clasifican en:

o Incendio clase A: Materiales combustibles ordinarios, como madera, papel y
maleza.

. Incendio clase B: Liquidos y grasas inflamables como el petrdleo.

o Incendio clase C: Equipos eléctricos.

Se debe tomar acciones en los primeros instantes ya que aun el incendio puede ser lo
suficientemente pequeno para apagarlo o limitar su extension.
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Puede tomar diversas medidas al respecto:

Use el extintor.

Si no se extingue rapidamente, pida ayuda y llame, o haga llamar a los bomberos.
Haga lo que esté a su alcance para controlar el fuego y evite que se extienda.
Corte la alimentacién eléctrica.

Pida colaboracion para mantener al publico al margen. Debe informarle al
Supervisor de OPAIN, S.A., con un informe escrito a fin de determinar las causas y
evitar que ocurra en el futuro.

Extintores portatiles

Los extintores deben estar en buen estado. Asegurese de usarlo correctamente. Cada
vez que use el extintor, reportelo y haga que se recargue o se cambie inmediatamente.

El extintor que tiene en su cabina es para uso inmediato. El extintor que se tiene en la
cisterna es para uso durante la descarga por lo que debe bajarlo del vehiculo siempre,
antes de iniciar el proceso de descarga. El extintor es efectivo solo en una primera
etapa de un incendio y no cuando el incendio esta expandido. Por ello su acceso es
importante y éste debe ser usado rapidamente.

LOS VEHICULOS NO DEBEN OPERAR SIN QUE
ESTEN EQUIPADOS CON UN EXTINTOR CARGADO.

Tipos de extintores:

a) Polvo Quimico Seco: Efectivo en fuegos de clase B y C. También puede usarse en
los de clase A cuando use agua como agente.

b) Didxido de carbono (CO2): Efectivo para fuegos de clase B y C, sobre todo en
recintos cerrados.

c) Con espuma: Efectivo para fuegos de clase Ay B.

d) Con liquido vaporizarte SOLKAFLAN 123: Esta siendo reemplazado por los antes
mencionados ya que sus vapores son muy dafiinos a la capa de ozono, sin
embargo, aun se encuentran en algunos equipos, es efectivo sobre el fuego de
clase B.
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Con agua: El agua es efectiva en chorro, regandola o cubriendo el fuego para los
incendios de clase A. El agua en chorro es usado en equipos de frio o para que
los bomberos luchen contra el fuego; el agua ya sea regada o en chorro nunca
debe ir directamente sobre el fuego, porque provoca una expansién del mismo.

Asegurarse que no use agua en caso de un incendio eléctrico.

Procedimientos contra Incendios:

En caso de incendio durante la carga:

Detenga el flujo del producto.

Retire el brazo de llenado o pida asistencia.

Cierre la tapa de la boca de entrada si fuese posible.

No mueva el vehiculo, pero combata el incendio rapidamente con un extintor
portatil. El fuego en la cabina puede ser sofocado con una manta.

Notifiquelo al Supervisor.

Si el fuego ocurre durante la ruta:

Retire el vehiculo de la carretera y trate de alejarlo de arboles, edificios u otros
bienes.

Apague el motor.

Combata rapidamente el fuego con un extintor.

Llame o haga llamar a los bomberos, pero no se aleje del vehiculo.

No encienda el vehiculo hasta que no tenga la autorizacion de Bomberos.

Prepare reporte por escrito, notifiquelo y discutalo con el Supervisor de OPAIN,
S.A.

Si el incendio ocurre cuando esta descargando:

. Detenga el fluido, cierre las valvulas.

. Combata el incendio con un extintor.

. Informar a la administracion del local del cliente.

. El conductor obtendra del oficial de seguridad de OPAIN, S.A., el formato de
“‘Reporte de Accidentes”, llenarlo, entregarlo y discutirlo con su Supervisor.
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Recomendaciones basicas de seguridad en el mantenimiento de cisternas en los
camiones tanque

Estas recomendaciones se daran como guia en procedimientos de desgasificacion,
limpieza y eventual reparacion de cisternas que hayan contenido productos de
hidrocarburos, con punto de inflamacion inferiores a 100°C (gasolina, gas oil, diesel,
etc.).

Aparte de los problemas de incendio y explosion que puedan originarse con estas
operaciones, se tendra precaucidon con los problemas de toxicidad (como los residuos
de gasolina que contienen plomo).

Como medidas basicas de seguridad tenemos:

a) Ninguna cisterna que haya contenido productos inflamables podra ser habilitada
para tareas de mantenimiento hasta verificarse el cumplimiento de tareas de
desgasificacion y limpiezas previas.

b) Todo el equipo eléctrico del camidn — tanque debe ser totalmente cerrado, sin
ningun cable expuesto.

c) Se tendra en cuenta que cualquier camion cisterna, aunque no haya contenido
agua o haya permanecido vacio y cerrado un largo periodo (1 6 2 meses), puede
tener deficiencia de oxigeno que lo hace peligroso, por lo que debera ser ventilado
antes de iniciar cualquier operacion.

d) El area de desgasificacion es restringida, por lo tanto debe tener las prohibiciones
de rigor como:

No fumar

No utilizar equipos de llama abierta

No utilizar lamparas incandescentes para la iluminacion

No entrar en cisternas que hayan contenido gasolina con plomo, sin traje protector
ni mascara de aire

o Poner todo el equipo a tierra

e) La limpieza del tanque se podra hacer con agua, evitando el chorro / impacto para
no generar cargas estaticas. Si se usa vapor para desgasificar, verifique que sea
vapor seco, ya que el vapor humedo origina cargas estaticas.

Direccion de Operaciones OPAIN S.A. 170 de 176
Abril 2007



PLN-AMB-001
El Dorado &= PLAN AMBIENTAL Revision 00
oo FeCha de |mp|ementac|0n:
20/ 06 / 2007

f)  La comprobacion que no existe un ambiente explosivo debe efectuarse con la
ayuda de un exposimetro debidamente calibrado. No utilice otro método.

g) El agua que se utilice en la desgasificacion de una cisterna contiene residuos de
hidrocarburos, por lo que debe ser eliminada a través de un interceptor aprobado
para tal efecto.

Primeros Auxilios

En caso de accidente, debe tomar acciones simples pero efectivas las cuales pueden
salvar la vida de los heridos.

Mantenga la calma.

No fume.

No de comer ni beber a la victima.

No mueva a la victima a menos que sea necesario.

La victima sera movida en los siguientes casos:

Cuando esté tendido en la carretera en peligro de ser atropellado.
Cuando el vehiculo este en llamas o algun otro peligro.

Cuando esté inconsciente.

Si no se tiene pronta ayuda médica.

Lo primero que tiene que fijarse en una victima es:

o Su respiracion

o El sangrado

e  Que esté consciente

Respiracion

Si la victima no responde y no respira entonces:

o Libérelo de la ropa que presione el pecho o cuello.
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e Verifique que no tenga nada que obstruya la boca o traquea; en caso contrario
proceda a despejarlo si fuese posible.

e Acomode cuidadosamente la cabeza de la victima hacia atras.

. Luego coloque una mano debajo del cuello de la victima y la otra debajo de la
cabeza y coloque la barbilla de la victima hacia delante de modo que la lengua no
bloquee el paso del aire.

. Si la victima no comienza a respirar normalmente, debe hacerle respiracion “boca
a boca’”.

Respiracion “boca a boca”

o Mantenga la cabeza de la victima recostada hacia atras y tapele la nariz con el
pulgar y el indice.

e Con la otra mano, tome la victima del menton y abrale la boca.

. Inhale profundamente y coloque su boca sobre la de la victima.

o Suelte el aire despacio dentro de la boca de la victima, observe que el pecho de la
victima se infle.

o Abrale la boca y vea que el pecho de la victima se desinfle.

. Repita cada cuatro segundos hasta que la victima reaccione.

o No se resigne. Para que la victima reaccione puede pasar un tiempo largo.

Sangrado
Si la victima comienza a sangrar:

Si fuese posible, tiéndalo sobre el suelo y tranquilicelo.
Encuentre el lugar por donde esta sangrando.

Apriete la herida con una prenda limpia, o sino con su mano.
Si el sangrado no para, entonces presione mas fuerte.
Disminuya la presion despacio cada diez minutos.

Si esta consciente
Si la victima respira y contesta preguntas:

. Recuéstelo de espaldas y manténgalo abrigado.
. Pdéngalo en posicion correcta y atiéndalo.
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Posicion correcta:

o Coloque a la victima de espaldas en una superficie llana. Arrodillese a su lado.

o Desajustele la ropa que pueda incomodar a la victima.

o Extienda el brazo y la pierna de la victima cerca al suyo, el codo y la rodilla de la
victima deben quedar ligeramente encorvadas.

o Mueva la cabeza de la victima de manera que mire hacia usted.

o Apriete el hombro y la parte superior del muslo de la victima y suavemente jalelo
hacia usted de manera que la victima voltee hacia el frente.

o Mantenga la mandibula de la victima hacia delante hasta que esté seguro que la
lengua esta en posicion adecuada y no bloquea la respiracion.

Paro cardiaco
Controle el pulso de la victima.
Si no tiene pulso:

o Proteja el cuello de la victima, de le la vuelta y pdngalo boca arriba.

o Coloque la parte superior de la palma de sus manos sobre la parte inferior del
esterndn de la victima, luego su palma y dedos sobre el pecho de la victima.

o Coloque una mano sobre la otra. Manteniendo sus brazos rectos y presione
firmemente sobre el esternon de la victima. Repitalo cada segundo.

Proteccion

El vehiculo que usted conduce puede ser objeto de un acto delincuencial, en tal sentido
usted tiene que estar siempre prevenido a fin de evitar o minimizar tal acto, en
proteccion de su persona y los bienes de la empresa.

En las siguientes paginas encontrara las indicaciones de como debe actuar ante una
emergencia de este tipo.

Direccion de Operaciones OPAIN S.A. 173 de 176
Abril 2007



El

\eropue

Dorado &=~ PLAN AMBIENTAL Revision 00
rto Intemacional de Bogotd / oPAIN « FeCha de |mp|ementaCIOn
20/ 06 / 2007

PLN-AMB-001

Robo de accesorios

Esta modalidad delincuencial es frecuente en nuestro medio y debemos evitarla
estando siempre atentos de lo que sucede alrededor de nuestro vehiculo, por lo cual
debemos tener al mismo siempre a la vista. Si a pesar de esto se produjera la
sustraccion de cualquier accesorio, proceda de la siguiente manera:

Comunique a OPAIN S.A. al 2662888-2662586 la sustraccion del accesorio.
Prepare un informe escrito para el Supervisor de OPAIN, S.A., a la brevedad
posible.

Previa autorizacion del Supervisor de OPAIN, S.A., efectue la denuncia policial
correspondiente.

Asalto y robo del vehiculo

Este es un riesgo al que todos estamos expuestos, en tal sentido debemos cumplir las
siguientes medidas preventivas:

a)

b)

d)

Si después de haber estado fuera del vehiculo, al regresar al mismo, usted detecta
la presencia de personas y/o vehiculos sospechosos cerca al mismo, no ingrese al
vehiculo, hasta no estar seguro que usted no esta a punto de ser asaltado.

Cuando esté viajando en el vehiculo hagalo con las ventanas cerradas y las
puertas aseguradas, y siempre esté alerta las veces que se detenga en los
semaforos, pues este es uno de los puntos donde usted detiene su vehiculo y
puede ser victima de un asalto.

Si yendo por una pista o carretera, un vehiculo lo intercepta, mida sus
posibilidades de evadirlo y prosiga su marcha. Si esto no es posible, avise a las
Oficinas de OPAIN, S.A. y de su ubicacion y el percance que esta afrontando.

En caso de ser sorprendido y amenazado con armas, no se resista, procure
memorizar las facciones y sefales personales de los asaltantes para informar a
las autoridades.

Es importante, si es victima de un asalto y robo del vehiculo, observar por qué ruta
se llevan el vehiculo y procurar avisar de inmediato, por el teléfono mas cercano.
OPAIN, SA.
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f)  Si el vehiculo, una vez que usted ha sido asaltado, fuera incendiado, procure
alejarse lo mas rapido posible, alertando a las personas que estén cerca y a la

autoridad policial mas cercana.
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