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1. INTRODUCCIÓN

El presente documento contiene el informe de gestión adelantado por Consultoría Colombiana en la elaboración del diagnóstico de la situación actual que se presenta en el Aeropuerto El Dorado, referido a las actividades de índole ambiental que se vienen llevando a cabo como producto de las obligaciones ambientales generadas por la Licencia Ambiental que rige actualmente la operación del Aeropuerto, específicamente con la Resolución 1330 de 1995 y la Resolución 534 de 1998, así como las obligaciones establecidas en la orden de servicios 009 de 2006, celebrada con la firma OPAIN.

Tal como se manifestó en la propuesta presentada al Concesionario OPAIN, la realización de un diagnóstico de situación actual en el tema ambiental le permitirá al concesionario evaluar las condiciones en que recibirá las instalaciones, así como la identificación de los posibles pasivos ambientales que puede recibir como producto de las obligaciones no cumplidas o cumplidas parcialmente derivadas de la Licencia Ambiental y demás disposiciones de carácter normativo y reglamentario.

2. OBJETIVOS

El desarrollo del presente estudio tiene como objetivo principal, la realización del Diagnóstico de la situación ambiental del Aeropuerto El Dorado, previo al recibo de las instalaciones por parte de OPAIN, con base en labores de revisión, complementación e integración de documentación existente, investigaciones de campo para recolección primaria y formulación del diagnóstico socio ambiental de los distintos componentes de las zonas de influencia de la operación del Aeropuerto.

Entre los objetivos específicos se señalan:

· Evaluación de la información disponible generada por la Aeronáutica Civil u otras entidades relacionadas con la operación del Aeropuerto Internacional El Dorado en lo concerniente al tema ambiental.

· Elaboración de un diagnóstico de las actuales condiciones y estado de los componentes socio ambientales.

· Reconocimiento de las áreas que integran el Aeropuerto y su relación con las fuentes generadoras de residuos, vertimientos o emisiones.
· Desarrollo de labores de campo como verificación visual y monitoreo de ruido.

3. ALCANCES

Los alcances para la elaboración del diagnóstico ambiental para el recibo del Aeropuerto e integración del PMA para la operación y funcionamiento del Aeropuerto Internacional El Dorado, fueron establecidos en la orden de servicios 09 de diciembre  12 de 2006. 

Entre los principales aspectos que conforman el alcance del estudio se señalan:

· Revisión de la información disponible en la Aeronáutica Civil, referente a las actividades y periodicidad con que las mismas se vienen llevando a cabo, para el cumplimiento de los requerimientos establecidos en el Plan de Manejo Ambiental y Licencia Ambiental, especialmente en lo referido a aquellos aspectos que serán cedidos a OPAIN S.A.

· Recopilar todas las Políticas, Leyes, Normas, Decretos, Resoluciones y demás que sean aplicables al objeto de la consultoría. 

· Obtener los resultados de los últimos monitoreos realizados por parte de la Aerocivil (agua, ruido, aire, etc.) confirmando su cumplimiento o no con los parámetros mínimos admitidos en la afectación del recurso.  

· Obtener información respecto a las últimas fechas y resultados obtenidos en el mantenimiento de los diferentes sistemas de tratamiento de agua, residuos sólidos, incineración, etc.

· Hacer una revisión en términos de la gestión social de las zonas aledañas al aeropuerto, obteniendo información sobre los pendientes legales al respecto (acciones de tutela, demandas, quejas, etc.).

· Hacer recorridos en todos y cada uno de los predios que conforman las áreas que hacen parte de la concesión, analizando desde el punto de vista ambiental su estado y el cumplimiento de las obligaciones derivadas de la Licencia Ambiental y demás disposiciones que regulan la protección del medio ambiente y los recursos naturales.

· Realizar visitas detalladas a todos y cada uno de los programas que hacen parte del sistema de control ambiental del aeropuerto, haciendo énfasis especial en los sistemas de manejo, conducción y tratamiento de aguas residuales industriales y domesticas, almacenamiento y conducción de agua potable, sistemas de separación para reciclaje de residuos sólidos, sistemas de incineración de residuos sólidos, rondas del Río Bogota que representan nichos de avifauna con potencial de riesgo para la seguridad aérea, sistemas para la separación de grasa y aceites de instalaciones de mantenimiento, zonas de manejo y almacenamiento de residuos peligrosos, entre otros.  

· En la recopilación de la información, se determinaran las necesidades de realizar monitoreos específicos, para lo cual se analizará conjuntamente con OPAIN S.A. esta necesidad.

· Obtener registros fotográficos y fílmicos donde sea necesario, que permitan dejar los trazadores y constancias que pueda servir de sustento del estado en que se recibe el Aeropuerto.  Diseñar los formatos necesarios para el registro de la información que resulte de los recorridos en cada zona.

· Realizar monitoreos de ruido, en aquellas zonas en las cuales de detecte que puedan ser vulnerables desde el punto de vista de ruido durante el proceso constructivo de las obras de construcción y/o remodelación.

· Realizar entrevistas con el personal de gestión ambiental de la Aeronáutica, con el fin de recopilar el mayor conocimiento que se tenga por parte del personal asignado a cada área, siendo de especial relevancia la información que puedan transmitir, relacionada con los aspectos mas críticos o posibles incumplimientos que se hayan dado a los requerimientos derivados de las obligaciones ambientales de la Licencia Ambiental, o las obligaciones derivadas de trámites ambientales y/o permisos y autorizaciones que hayan otorgado tanto la CAR como el DAMA.

· Elaborar el diagnóstico de la situación ambiental actual existente en el aeropuerto, confrontando dicha situación con los requerimientos del PMA, incluida la gestión social y los derivados de la Licencia Ambiental o los permisos otorgados por otras autoridades ambientales, como la CAR y el DAMA, detectando las posibles situaciones que requieran especial atención una vez sea recibido el aeropuerto por parte de OPAIN. 

· Realizar una evaluación de aquellos otros elementos que no estén considerados en la licencia o en los permisos, que puedan estar causando un deterioro del medio ambiente y que requieran de una intervención desde el punto de vista ambiental y social. 

· Presentar las recomendaciones de acuerdo al diagnóstico elaborado, formulando las medidas y acciones necesarias a corto y mediano plazo, que deberá tener en cuenta OPAIN en el proceso de recibo del componente ambiental, que tengan que ver con aspectos críticos o pasivos ambientales, derivados de incumplimientos o manejos incompletos o pendientes, con el fin de valorar y tener presente a la hora del recibo. 

· Presentar un informe final en el que se incluyan todas las actividades antes mencionadas, así como las recomendaciones que desde el punto de vista ambiental y social, sea necesario tener por parte de OPAIN para el recibo y posterior operación del aeropuerto, en las áreas concesionadas, que permitan evaluar las condiciones en que se recibirán las instalaciones, así como los posibles pasivos ambientales y sociales que pueda recibir OPAIN, como producto de incumplimientos parciales de las obligaciones derivadas de la Licencia Ambiental y demás disposiciones de carácter normativo y reglamentario.

4. metodologia.

Para el desarrollo del presente estudio se desarrolló como metodología de obtención de información  recorridos de reconocimiento ambiental los cuales fueron desarrollados  con los funcionarios de las áreas de mantenimiento y del área ambiental para conocer la situación actual y el manejo dado a cada una de los servicios suministrados.

En estos recorridos se aprovechó el conocimiento de cada uno de los funcionarios para establecer de igual manera posibles puntos críticos que pudiesen tener un mayor impacto en el tema ambiental y fuesen de vital importancia en el manejo ambiental del Aeropuerto El Dorado. En el Anexo A, se presenta el listado del personal con el cual se interactuó durante la realización del diagnóstico.
De igual manera durante los recorridos se tomó un registro fotográfico de las diferentes áreas del aeropuerto, como parte del suministro de información para el Consorcio OPAIN para la toma de decisiones.
En dicho recorridos se realizó una verificación visual del cumplimiento y estado desde el punto ambiental de los predios que conforman las áreas que hacen parte de la concesión. 

Como una segunda instancia se revisaron las áreas que forman parte de los programas del sistema de control ambiental del aeropuerto como lo son los sistemas de manejo, conducción y tratamiento de aguas residuales industriales y domésticas, almacenamiento y conducción de agua potable, sistemas de separación para reciclaje de residuos sólidos, sistemas de incineración de residuos sólidos, rondas del Río Bogotá que representan nichos de avifauna con potencial de riesgo para la seguridad aérea, sistemas para la separación de grasas y aceites de instalaciones de mantenimiento, zonas de manejo y almacenamiento de residuos peligrosos, entre otros.  

Dicha información sumada a la información secundaria suministrada por parte de la Aeronáutica se empleó como suministro para la elaboración del diagnóstico ambiental del aeropuerto.

Como una segunda etapa se procedió a realizar una serie de monitoreos de ruido, con el propósito de conocer la situación actual en cuanto a este parámetro y poder tener herramientas adicionales para tomar dediciones a nivel de manejo. Si bien es cierto a nivel de los pliegos de condiciones este aspecto conjuntamente con el de calidad de aire y el manejo social, no serán objeto de cesión al concesionario, son de vital importancia a nivel de control y manejo ambiental.

Para tal efecto se definieron una serie de puntos para la realización de un monitoreo conjuntamente con la funcionaria Isleny Maria Posada designada por OPAIN para el seguimiento del cumplimiento de las actividades ambientales objeto del presente contrato.

Una vez obtenida la información primaria consistente en la recolección de información en las visitas de campo, entrevistas con los funcionarios y los monitoreos realizados, así como la información secundaria consistente en los informes ambientales presentados ante la autoridad ambiental, monitoreos realizados, resoluciones existentes en los concerniente al tema y demás documentación suministrada por parte de la Aeronáutica Civil, se procedió a realizar un análisis de la información.

Para esto se ideó la realización de una evaluación de cumplimiento ambiental de manera sencilla y amable que permitiese conocer la situación actual del manejo ambiental del aeropuerto y aquellas áreas especiales que requieren de un especial manejo.

Se estableció como metodología la clasificación por actividades y componentes de acuerdo a su importancia a nivel aire, agua, suelo, para lo cual se presenta una calificación tipo semáforo, empleándose como calificativo el color verde dando un cumplimiento a lo establecido en las normas, color amarillo cuando el desarrollo de las actividades no cumplen totalmente y puede tener opciones de mejoramiento a corto plazo y por último de color rojo cuando el nivel de cumplimiento es negativo y pone en riesgo la gestión ambiental adelantada por el Aeropuerto en el tema evaluado.

De igual manera esta misma metodología se empleó para la evaluación del cumplimiento de los requerimientos en materia ambiental a nivel legal.

Una vez realizado este análisis se presenta una serie de conclusiones las cuales van alineadas con un plan de choque o de acción inmediato que el Consorcio OPAIN podrá tener como herramienta a la hora de tomar decisiones frente al manejo ambiental a ser desarrollado durante la etapa de construcción y operación del Aeropuerto.

5. Aspectos NORMATIVOS aeropuerto internacional el dorado

En este capítulo se presentan los principales aspectos relacionados con la gestión ambiental de la operación del Aeropuerto Internacional El Dorado, desarrolladas ante las diferentes instancias ambientales en lo concerniente al cumplimiento ambiental en lo normativo.

En el proceso de revisión, de la diversa documentación presentada por partes de los funcionarios de la Aeronáutica Civil, se realizó un verificación documental en lo que concierne al tema de las distintas autoridades ambientales. 

Entre las entidades que intervienen en el cumplimiento ambiental se encuentran:

· Ministerio de Vivienda Ambiente y Desarrollo Territorial. 

· Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente – DAMA

· Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca - CAR. 

Este análisis incluyó una revisión del marco normativo vigente partiendo de lo establecido en la Constitución Política de Colombia, la Ley 99 de 1993, la Ley 9 de 1979, la ley 105 de 1993, la Ley 134 de 1994; así como los principales decretos y resoluciones emitida de manera particular en lo concerniente a licencias y permisos ambientales para la construcción y operación de la segunda pista del Aeropuerto El Dorado y/o ampliación del Aeropuerto de acuerdo a lo definido en la resolución 1330 de 1995. 

Dentro de este aspecto se presenta una matriz de verificación de cumplimiento ambiental en lo concerniente a los diferentes compromisos establecidos tanto en las resoluciones, así como en los autos con requerimientos específicos emitidos por la autoridad ambiental.

Por un lado, se encuentran las obligaciones impuestas por la normatividad ambiental y sanitaria, anteriores a la ejecución de la construcción y entrada en operación de la segunda pista del aeropuerto. 
Se analizó la Licencia Ambiental otorgada por el Ministerio del Medio Ambiente a la Unidad Administrativa Especial de la Aeronáutica Civil, para la ejecución de las obras de construcción y operación de la segunda pista y/o ampliación del Aeropuerto Internacional El Dorado mediante Resolución Nº 1330 del 7 de noviembre 1995. Esta Licencia Ambiental establece una serie de programas, recomendaciones y obligaciones tendientes a hacer efectivos los derechos y obligaciones ambientales definidos de manera general por la Constitución de 1991.

Con el análisis jurídico-legal, se pretende aclarar el estado de avance o ejecución de cada una de las diferentes tareas de prevención y control ambiental a las operaciones del aeropuerto, teniendo en cuenta aquellas actividades que van a ser cedidas al concesionario para su manejo y por ende responsabilidad ante la autoridad así como las consideraciones jurídicas correspondientes, es decir, tanto la legislación ambiental, como los requerimientos o exigencias de las diferentes autoridades ambientales.

El estudio jurídico se presenta en tres apartes principales; inicialmente, se señala el marco jurídico ambiental que atañe a la operación del aeropuerto con el fin de definir las obligaciones ambientales y sanitarias que le competen a la Aeronáutica Civil indicando las medidas de prevención, corrección, compensación, y mitigación de los impactos ambientales.

Tal como se mencionó en el numeral anterior a la fecha se ha recolectado información concerniente a las diversas resoluciones que son de cumplimiento por parte de la Aerocivil en cuanto a la operación y manejo del Aeropuerto El Dorado.

5.1 listado de aspectos normativos ambientales revisados

A continuación se presenta el listado de las resoluciones que fueron entregados por parte de los funcionarios de la Aeronáutica Civil y que forman parte del expediente ambiental de la autoridad ambiental.

· Auto 518 de 9 de junio de 2004. referente a requerimientos en cuanto al manejo de insonoración  de viviendas y los contratos a ser ejecutados.

· Auto 835 de 2001, requerimiento para el cumplimiento de temas ambientales.

· Auto 53 de 22 de enero de 2002, resolución de recursos de reposición interpuesto por la Aeronáutica Civil referente al auto 835. 

· Auto 62 del 5 de febrero de 2003, requerimiento para el cumplimiento del programa de mitigación de ruido en edificaciones.

· Auto 1290 de 25 de junio de 2005, requerimiento de pesaje obligatorio de las aeronaves de carga  que operan en el aeropuerto.

· Auto 0879 de 6 de mayo de 2006. Realización de monitoreo de ruido por parte de la Aeronáutica en forma continua y simultánea en seis  meses en las estaciones definidas para tal fin.

· Auto 2241 de 12 de diciembre de 2005. Concepto de visita y seguimiento ambiental al Aeropuerto El Dorado. Así mismo requiere a la Aeronáutica Civil frente a información que debe ser involucrada dentro de los informes de gestión presentados por la entidad.

· Resolución 0598 de 2 de julio de 1997, requerimiento del canal del río Bogotá.
· Resolución 0745 de 5 de agosto de 1998. Aceptar las modelaciones de ruido presentadas por la Aeronáutica Civil. Solicitud de  presentación de un censo predial. Autorizar actividades de pavimentación de la primera pista.

· Resolución 0886 del 27 de julio de 2004. Modificación de la resolución 0058 del 21 de enero de 2002 en cuanto al manejo de los incineradores y requerimientos en ese tema.

· Resolución DAMA 956 de 8 de septiembre de 1999, Concesión de permiso para operación de un incinerador dentro del Aeropuerto El Dorado.

· Resolución 1208 de septiembre 5 de 2003 de la Aeronáutica Civil. Normas Técnicas y Estándares Ambientales para la prevención y control de la contaminación atmosférica y la protección de la calidad del aire en el perímetro urbano de la Ciudad de Bogotá.

· Resolución 1330 de 7 de noviembre de 1995, por la cual se otorga la licencia ambiental con los respectivos requerimientos para su cumplimiento.

· Resolución 1389 de 22 de noviembre de 1995 mediante la cual se presenta una modificación parcial a la resolución 1330 de 1995 en su  articulo tercero.

· De igual manera se encuentra a disposición todas las normas de carácter ambiental establecidas por actividades de acuerdo a lo definido en la ley 99 de 1993 y todos los decretos reglamentarios, así como en lo concerniente al tema de licencias ambientales. 

5.2 analisis de cumplimiento legal ambiental.
Una vez verificada la información establecida en el numeral anterior se realizó una matriz de cumplimiento ambiental, donde se relacionaron cada uno de los requerimientos ambientales con respecto a lo evidenciado tanto en los informes presentados ante la aeronáutica de manera trimestral y acorde con lo verificado en la visita a la obra.

En la Tabla 5.1, se presenta el análisis de cumplimiento de los aspectos legales ambientales ante la autoridad ambiental.
De tal manera y acorde con lo revisado en la matriz se presenta a continuación el listado de los requerimientos ambientales establecidos por resolución o autos, que no han sido cumplidos y que serán objeto de seguimiento una vez sean cedida la licencia al Concesionario OPAIN.
Auto 518 de 2004. 

Presentación de las dimensiones y las características de la zona destinada  para las pruebas de motores de acuerdo al  artículo 8 de la resolución 745 de 1998

Auto 2241 de 2005. 

Programa de separación de redes de aguas lluvias, industriales, residuales domesticas. Anexar los respectivos planos cartográficos y cronograma de actividades

Programa de mantenimiento y limpieza de red de aguas lluvias industriales y residuales domesticas e infraestructura asociada a estos sistemas (trampas de grasa, alcantarillas, estructuras de paso, etc.)

Programa de seguimiento y manejo a los vertimientos líquidos: aguas residuales domesticas, aguas industriales (aceitosas) y aguas lluvias

Resolución 0598 de 1997.
Proceder de manera  de manera manual o mecánica al retiro de material vegetal, buchón de agua o algas y los residuos sólidos gruesos que puedan alterar la hidrodinámica del río aguas abajo del sitio de obstrucción residuos que han venido aumentando y proliferando aguas arriba del sitio de la obstrucción aproximadamente a 150 metros.
Proceder a acondicionar un pequeño relleno sanitario temporal dentro de los predios del aeropuerto al cual deben ser transportados los residuos sólidos gruesos y el material vegetal  removidos del cauce del río Bogotá y que cauce la obstrucción por el puente vehicular.

Resolución 745 de 1998.
La zona deberá estar construida y entrar en operación en un plazo no superior a 10 meses; la construcción del área del banco de pruebas 

Resolución 1330 de 1995.

Numeral 3.5 La Aerocivil, deberá presentar al Ministerio un plano 1:10.000 la ubicación exacta las dimensiones y las características de la zona destinada para las pruebas de motores. Esta zona deberá entrar en operación seis meses a partir de la construcción de las obras de la segunda pista. Una vez implantada no se permitirá la realización de dichas pruebas en horas nocturnas.

Resolución 1389 de 1995
1 a. Numeral 3.5 construcción y puesta en marcha de la zona destinada para la prueba de motores en seis meses

De acuerdo a lo anterior uno de los requerimientos que se ha omitido de manera constante es el de la presentación de los diseños, planos y construcción del banco de pruebas de motores. 

Es importante resaltar que en la resolución 1330 de 1995, en la cual se otorga licencia ambiental al proyecto de la segunda pista del aeropuerto El Dorado, en su Artículo primero dice  “Otorgar a la UNIDAD ADMINISTRATIVA DE LA AERONÁUTICA CIVIL, Licencia Ambiental Ordinaria para la ejecución de las obras de construcción y operación de la segunda pista  y /o ampliación  del aeropuerto Internacional Eldorado, localizado en la ciudad de Santafé de Bogotá D.C”. 
Tabla 5.1. Matriz de evaluación Legal
6. estado ambiental por componente.

6.1 componente aire.

De acuerdo a exigencia establecida en la Resolución 1330 de 1995 y otros autos, la Aeronáutica Civil estableció una red de monitoreo de calidad de aire la cual consta de 8 puntos distribuidos de la siguiente forma:
· Punto 1 (A1). Bomberos zona norte, cerca del puesto de vigilancia de la entrada numero 4.

· Punto 2 (A2). Cabecera 13L, noroccidente de la pista 1, en la estación Florida (Cada de radioayudas), en instalaciones aeronáutica.

· Punto 3 (A3). cabecera 13R, en las instalaciones de Sacter (Telecom), vía Cerrito, sitio acordado con la supervisión.

· Punto 4 (A4). Cabecera 13R, en la cabecera oriental de la pista 1, Casa de radio ayudas al lado del Terminal Simón Bolívar.

· Punto 5 (A5). Terminal puente aéreo, zona de alto tránsito de pasajeros  y carros del servicio de Avianca.

· Punto 6 (A6). En la rampa del Terminal principal de pasajeros, (base torre), con gran flujo vehicular, zona de parqueo de aviones.

· Punto 7 (A7). Bombero Aerocivil zona sur de la pista 2, cerca de la base de CATAM, zona cercana a la pista de carreteo de aviones.

· Punto 8 (A8). Centro nacional de Aeronavegación CNA. Cercano a la vía principal de acceso al 
· Aeropuerto, con alto flujo  vehicular. A la derecha muestreador de alto volumen.

De igual manera de acuerdo con lo exigido en el Auto 2241 de 2005 y el 0879 de mayo de 2006 del Ministerio de Vivienda Ambiente y Desarrollo Territorial, se georeferenciación los puntos de monitoreo de aire, agua y ruido.
Para el caso de Calidad de Aire se relaciona a continuación los puntos mencionados con anterioridad los cuales de igual manera se relacionan en el Anexo B, se presenta la  ubicación de estaciones de la red de monitoreo de aire. La georeferenciación de los puntos de monitoreo de aguas, aire y ruido según coordenadas planas origen Bogotá Centro, Observatorio Astronómico (1’000.000 N, 1’000.000 E):

	Punto A1. 992.062 N, 1.011.426 E
	Punto A5. 993.793 N, 1.010.679 E

	Punto A2. 990.931 N, 1.013.569 E
	Punto A6. 992.645 N, 1.011.386 E

	Punto A3. 989.170.N, 1.012.441 E
	Punto A7. 992.928 N, 1.011.396 E

	Punto A4. 994.945 N, 1.010.404 E
	Punto A8. 993.105 N, 1.011.022 E


Para la realización de los monitoreos de calidad de aire emplearon analizadores de registro continuo debidamente aprobados por la EPA.
6.1.1 Monitoreos realizados de calidad de aire
De acuerdo con lo expresado en el informe trimestral del período comprendido entre 21 de mayo y el 20 de agosto, presentado por la firma consultora EPAM, los resultados correspondientes a los monitoreos se consigna en la Tabla 6.1.
Tabla 6.1 Monitoreo de Calidad de Aire. 

	PARAMETRO
	NORMA
	RESULTADOS

	
	
	A1
	A2
	A3
	A4
	A5
	A6
	A7
	A8

	CO
	ppm
	26.9
	1.1
	1.0
	0.6
	0.7
	1.2
	1.4
	1.1
	1.8

	NO
	ppb
	163.7
	29.2
	11.7
	13.0
	21.4
	27.2
	26.2
	20.2
	27.7

	NO2
	ppb
	61.6
	12.0
	6.0
	8.1
	15.5
	14.4
	18.1
	14.1
	12.3

	SO2
	ppb
	73.9
	2.3
	2.8
	2.5
	3.4
	8.0
	9.8
	8.2
	10.2

	O3
	ppb
	66.6
	8.0
	7.8
	7.1
	14.3
	8.1
	9.7
	11.3
	12.3

	Partículas en Suspensión
	PTS

μ g/m3
	307.2
	76.2
	31.7
	38.2
	28.5
	108.4
	121.4
	44.6
	62.7

	Hidrocarburos 
	HC

μ g/m3
	199.68
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006
6.1.2 Conclusiones de los monitoreos realizados de calidad de aire
De acuerdo a lo anterior y a lo informado por EPAM, en cuanto al monitoreo presentado para el período del 21 de mayo al 20 de agosto de 2006, la variables medidas  presentan concentraciones bajas  en la zona de influencia de la operación aérea del aeropuerto, muy por debajo de las normas máximas permisibles. El parámetro más alto fue el de partículas en suspensión en las estaciones A5 y A6, pero sin embargo se encuentra muy por debajo de lo establecido en las normas para el intervalo de 24 horas.

Comparando los resultados presentados en la Tabla 6.1 con el monitoreo realizado en el informe trimestral anterior (21 de febrero a 20 de mayo de 2006), se concluye que para ambos casos los valores dados son inferiores a lo establecido en la norma, por lo tanto se encuentra dentro de los rangos permisibles establecidos en la ley. El punto recurrente que presentó mayores rangos fue la estación 6, correspondiente a la rampa del Terminal principal de pasajeros, (base torre), donde hay presencia de gran flujo vehicular, zona de parqueo de aviones sin embargo en este punto igualmente los parámetros se encuentran por debajo de lo establecido en la norma.
De acuerdo al análisis propuesto dentro de la metodología propuesta en la Tabla 6.1, se presento el cuadro comparándolos resultados de acuerdo a la norma y sus resultados, como se observa el cuadro se encuentra en color verde, considerando la información suministrada.
6.2 componente ruido.

De acuerdo a información presentada por los funcionarios de la aeronáutica civil, y considerando los informes trimestrales presentados por la firma de Consultoría EPAM para la red de monitoreo ambiental del Aeropuerto El Dorado, se realizaron once (11)  monitoreos en diferentes puntos para establecer el comportamiento de acuerdo a su generación, áreas de influencia, horario monitoreado puntos definidos, de tal manera en la Tabla 6.2, se relaciona los puntos con las coordenadas especificas de ubicación.
Tabla 6.2 Puntos Monitoreados de ruido por EPAM
	Puntos
	Ubicación 
	Coordenadas

	R1
	Estadero la Florida, Trv. 93 No. 53 – 78
	995.571 E, 1.010.046N

	R2
	Calle 61 No. 73 A -37, El Encanto, 2.700 m de cabecera 31R
	996.953 E, 1.009.012N

	R3
	Transversal 85 No. 25B-10, Santa Cecilia, 2.700 de cabecera 31L
	995.023 E, 1.008.694N

	R4
	Hacienda el Escondite, vía a El cerrito
	998.349 E, 1.013.844N

	R5
	Hacienda Torcoroma, a 2000 metros al oeste de la cabecera 13L
	990.392 E, 1.013.991N

	R6
	Coca Cola, Barrio la Rosita, al oriente de la pista 2 (carrera 96 No. 24C-94
	994.394 E, 1.009.183N

	R7
	Carrera 112 No 23B-16. Fontibon Internacional, 450 m del costado sur de la cabecera 31L
	992.543 E, 1.010.038N

	R8
	Carrera 105 No. 65-04, Engativa – Villa del Mar. 450 m del costado norte de la cabecera 31R
	994.771 E, 1.011.245N

	R9
	Calle 30 No. 129 -51 Barrio HB Industrial. (Requerimiento del Ministerio de Vivienda Ambiente y Desarrollo Territorial.)
	990.907 E, 1.010.945N

	R10
	Terraplén, Cra 103 con calle 42ª. Cabecera 31L
	993.595 E, 1.009.796N

	R11
	Luces de Aproximación satelite24, vía a el Cerrito (Requerimiento del Ministerio de Vivienda Ambiente y Desarrollo Territorial.)
	989.014 E, 1.013.218N


Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006

6.2.1 Monitoreos realizados por EPAM
De acuerdo a la información revisada de los informes presentados por EPAM, en la Tabla 6.3 , se presenta el promedio Leq presentado durante la jornada de medición para cada una de las estaciones.
Adicionalmente dentro del análisis realizado por la firma EPAM, se tiene para las 9 estaciones definidas como de cumplimiento obligatorio definido por auto del Ministerio de Vivienda Ambiente y Desarrollo Territorial, se encuentra en las siguientes condiciones:
· Punto R-1: Estadero La Florida, Trv. 93 No 53-78

Los niveles medios horarios en un día tipo fluctúan entre 51,5 y 76,6 dBA, con un promedio diario de 72,2 dB. El promedio Ldn es de 75.6 dB. 

Es en consecuencia, una estación muy crítica desde el punto de vista de la contaminación sonora.

· Punto R-3:  Transversal 85 No 25B-10, Santa Cecilia, 2.700 m de cabecera 31L

Los niveles medios horarios en un día tipo fluctúan entre 56.6 y 71.9 dBA, con un promedio diario de 68,5 dB. El nivel máximo sostenido es de 107.1 dB . Los niveles máximos son siempre mayores de 85 dB, aunque los más altos niveles, superiores a 100 dB, ocurren entre las 05 y las 21. El promedio Ldn es de 71,6 dB. 

Se considera, una estación crítica desde el punto de vista de la contaminación sonora. 

· Punto R-4:  Hacienda El Escondite, vía a El Cerrito

Los niveles medios horarios en un día tipo fluctúan entre 63,2 y 74,4 dB, con un promedio diario de 68,2 dBA. El nivel máximo sostenido es de 107,8 dB. Los niveles máximos son siempre mayores de 99 dB, aunque los más altos niveles, superiores a 100 dB, ocurren a cualquier hora del día o la noche. El promedio diurno es 67,3 dB, superior a la norma para zona residencial, al igual que el nocturno, de 69.5 dB. El promedio Ldn es de 75,6 dB. 

Es en consecuencia, una estación muy crítica desde el punto de vista de la contaminación sonora.

· Punto R-6:  Coca Cola, barrio La Rosita, al oriente de la pista 2 (carrera 96 No 24C-94)

Los niveles medios horarios en un día tipo fluctúan entre 54,3 y 72,6 dB, con un promedio diario de 68,9 dBA. El nivel máximo sostenido es de 109,3 dB. Los niveles máximos son siempre mayores de 87.5 dB. El promedio Ldn es de 72,0 dB. 

Se considera, una estación crítica desde el punto de vista de la contaminación sonora.

· Punto R-7: Carrera 112 No 23B-16, Fontibón Internacional, 450 m del costado sur de la cabecera 31L.

Los niveles medios horarios en un día tipo fluctúan entre 63.4 y 74,8 dBA, con un promedio diario de 69.9 dB.  El nivel máximo sostenido es de 122,3 dB. Los niveles máximos son siempre mayores de 90 dB, aunque los más altos niveles, superiores a 100 dB, ocurren a distintas horas del día y hasta las 10 de la noche, sin un patrón definido. El promedio Ldn es de 73,4 dB. 

Es en consecuencia una estación crítica desde el punto de vista de la contaminación sonora.

· Punto R-9: Cl. 30 No. 129 – 51 Barrio HB industrial. ( Requerimiento del Ministerio de Ambiente y Vivienda Territorial)

Los niveles medios horarios en un día tipo fluctúan entre 60,2 y 70.8 dB, con un promedio diario de 66.2 dB. El nivel máximo sostenido es de 108,4 dB. Los niveles máximos son siempre mayores de 92 dB, aunque los más altos niveles, superiores a 100 dB. El promedio Ldn es de 70,0 dB. 

Se considera, una estación crítica desde el punto de vista de la contaminación sonora

· Punto R-10: Terraplén, Cra. 103 con calle 42 A. Cabecera 31L

Los niveles medios horarios en un día tipo fluctúan entre 53.7 y 75,1 dBA, con un promedio diario de 71,2 dB. El nivel máximo sostenido es de 111,5 dB . Los niveles máximos son siempre mayores de 81 dB, aunque los más altos niveles, superiores a 100 dB, ocurren durante el día. El promedio Ldn es de 74,2 dB. 

Es en consecuencia, una estación muy crítica desde el punto de vista de la contaminación. 

· Punto R-11: Luces de aproximación satélite 24, vía a El Cerrito ( Requerimiento del Ministerio de Ambiente y Vivienda Territorial)

Los niveles medios horarios en un día tipo fluctúan entre 67,2 y 70.9 dB, con un promedio diario de 69,3 dBA. El nivel máximo sostenido es de 111,5 dB. Los niveles máximos son siempre mayores de 81.4 dB, aunque los más altos niveles, superiores a 110 dB. El promedio Ldn es de 76 dB. 

Se considera, una estación muy crítica desde el punto de vista de la contaminación sonora.

Tabla 6.3 Promedio de Leq de Mediciones de ruido por cada una de las estaciones

	Monitoreo EPAM
	Evaluación Concol.

	Estación
	Leq
	Critico
	Moderado
	Bajo

	R1
	73.1
	
	
	

	R2
	67.4
	
	
	

	R3
	68.5
	
	
	

	R4
	68.2
	
	
	

	R5
	68.6
	
	
	

	R6
	68.9
	
	
	

	R7
	69.9
	
	
	

	R8
	67.1
	
	
	

	R9
	66.2
	
	
	

	R10
	71.2
	
	
	

	R11
	69.3
	
	
	


De acuerdo a lo verificado en la Figura 6.1 Gráfica comparativa de promedio de estaciones, se puede apreciar que las estaciones que cuentan con niveles de ruido más elevados son la estación 1 y la 10, presentando niveles muy cercanos a los 75 db, es de resaltar que la primera estación queda sobre el eje de la primera pista del aeropuerto, en lo que concierne a la estación 10 queda ubicada sobre en el terraplén de la segunda pista cabecera 31L.
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Figura 6.1 Gráfica comparativa de promedio de estaciones
A nivel de mediciones muy críticas se encontró que en el Ldn promedio superior a 75 db, de las once estaciones cuatro sobrepasan los niveles establecidos en la norma, las estaciones que presentan este promedio son la R1 (Estadero La Florida), R4 (cabecera 13R, Hacienda El Escondite, R5 (Cabecera 13L Hacienda Torcoma) y R11 (satélite 24).
A nivel crítico con Ldn entre 70 y 75 dB, se tiene las estaciones R2, R3, R6, R7, R8, R9 y R10.

Ninguna de las once estaciones monitoreadas cumplen el nivel diurno establecido para zona residencial, pero si en cambio cumplen el nivel diurno para zona industrial, pese a que alguna estaciones fueron ubicados en áreas residenciales.

A manera de ilustración se presenta el comportamiento grafico de un día de monitoreo de acuerdo a los puntos establecidos  en cada una de las once estaciones:

[image: image2.emf]Estación Nº1 : Estadero La Florida, Transversal 93 N°62 - 20
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Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006

Figura 6.2 Estación Monitoreo de Ruido No. 1

[image: image3.emf]Estación Nº2 : Calle 61 Nº73A-37, barrio El Encanto, sonómetro ubicado a 2700 

metros de la cabecera de la pista 31R
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Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006

Figura 6.3 Estación Monitoreo de Ruido No. 2

[image: image4.emf]Estación Nº3 : Transversal 85 Nº 25B - 10 barrio Santa Cecilia - Modelia, 

sonómetro ibicado a 2700 metros al oriente de la cabecera de la pista 31L
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Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006

Figura 6.4 Estación Monitoreo de Ruido No. 3
[image: image5.emf]Estación Nº4 : Hacienda El Escondite, vía El Cerrito
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Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006

Figura 6.5 Estación Monitoreo de Ruido No. 4
[image: image6.emf]Estación Nº5 : Hacienda Torcoroma, Flores El Lago, vía El Cerrito
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Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006

Figura 6.6 Estación Monitoreo de Ruido No. 5

[image: image7.emf]Estación Nº6 : Fabrica de Coca Cola, carrera 96 Nº 24C - 94, Barrio Fontibón
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Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006

Figura 6.7 Estación Monitoreo de Ruido No. 6

[image: image8.emf]Estación Nº7 : Carrera 112 Nº23-16, sonómetro ubicado a 450 metros del 

costado sur  del eje de la pista 13R 
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Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006

Figura 6.8 Estación Monitoreo de Ruido No. 7

[image: image9.emf]Estación Nº8 : Carrera 105 Nº65-04 Barrio Engativá - Villa del Mar, sonómetro 

ubicado a 450 metros del costado norte  del pista 13L 
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Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006

Figura 6.9 Estación Monitoreo de Ruido No. 8
[image: image10.emf]Estación Nº9 : Calle 30 Nº 129 - 51, sonómetro ubicado a 650 metros del 

costado sur  del eje de la pista 13R, barrio HB industrial. 
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Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006

Figura 6.10 Estación Monitoreo de Ruido No. 10

[image: image11.emf]Estación Nº10 :  Carrera 103 con calle 42A, en la base de torre, Terraplén, 

aproximadamente a 1000 metros al oriente de la cabecera 31L.
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Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006

Figura 6.11 Estación Monitoreo de Ruido No. 10

[image: image12.emf]Estación Nº11 :  Caseta de vigilancia, Satelite 24, aproximadamente a 1000 m de 

la cebecera 13R
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Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006

Figura 6.12 Estación Monitoreo de Ruido No. 11.
6.2.2 Monitoreo de ruido realizado por CONCOL.

Para la medición de contra chequeo se revisaron los niveles sonoros en un total de 7 puntos.

Estas mediciones se distribuirán en dos programas: uno destinado a hacer seguimiento a las operaciones aéreas, y al ruido generado en puntos especialmente definidos en los cuales se realizaran actividades constructivas en la remodelación del Aeropuerto El Dorado. 

De igual manera se resalta que aquellos puntos definidos por parte del Ministerio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, son de obligatorio cumplimiento y su seguimiento tal como lo describe el pliego de condiciones en su numeral 3 del apéndice I continuará siendo una responsabilidad de la Aerocivil como cumplimiento de lo establecido en la Resolución 1330 de 1995.

6.2.2.1 Equipo empleado en el monitoreo.
Para la realización del monitoreo, Consultoría Colombiana cuenta con un Sonómetro marca  Digital SL-4013 Digital Instruments el cual cuenta con las siguientes características:

· Rango de medición: 30 – 130 dB

· Resolución: 0.1 dB

· Frecuencia: 31.5 a  8000 Hz

· Calibrador B & K (Cruel & Kjaer) 1KHz/94dB

6.2.2.2 Puntos seleccionados para el Monitoreo.

Los puntos seleccionados para la realización del monitoreo, fueron concertados con la Ingeniera Isleña Posada funcionaria asignada por OPAIN para el seguimiento del contrato.

De tal manera y considerando las actividades de construcción a ser desarrolladas por OPAIN, y otros sitios que se seleccionaron como puntos de control para conocer el nivel de ruido generado actualmente, los puntos seleccionados fueron:
P.1. Área de Counter. Dentro del Aeropuerto.

P.2. Área de Carga Nacional.

P.3. Fuera del Aeropuerto Transversal 93 con cra 53 ( Coconito).

P.4. Carrera 103 con calle 24

P.5. Carrera 129 A Avenida Calle 24.

P.6. Calle 63 A carrera 119 B.

P.7. Entrada Base Aérea CATAM.
Adicionalmente en el Anexo C, se presenta la localización de los puntos de monitoreo de ruido realizados por Consultoría Colombiana en el desarrollo del presente documento. El plano incluye el promedio Leq registrado por cada uno de los puntos.

6.2.2.3 Resultados del Monitoreo de Ruido realizado por CONCOL.

Para el área de Counter tal como se aprecia en la grafica Figura 6.13, el promedio de Leq presentado fue de 72.7 db, lo cual indica un nivel alto de ruido superior a los 65 db de acuerdo a lo establecido en la norma. Este nivel se encuentra muy próximo a los 75 db establecido por la norma Resolución 8321 de 1983 donde este parámetro se considera de condición critico. Frente a la medición más baja durante el monitoreo arrojo  67.3 db  y un punto pico máximo de 84.1 db.
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Figura 6.13 Monitoreo Counter.

En lo referente al área de carga nacional, tal como se registra en la Figura 6.14, se realizó el registro del monitoreo el cual arrojó un promedio Leq de 71.00 db, un pico alto de 97.2 db y una medición más baja de 56.8 db.
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Figura 6.14 Monitoreo Área de Carga Nacional

En cuanto al monitoreo realizado a nivel externo en la Figura 6.15, se presenta el gráfico correspondiente al punto ubicado en la transversal 93 con carrera 53. El promedio Leq dado en este punto corresponde a 69.11 db con un pico máximo de 89.8 db y un pico mínimo de 51.7db. 

[image: image15.emf]Monitoreo Coconito
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Figura 6.15 Monitoreo Transversal 93 con carrera 53.

Para la punto No 4 ubicado en la carrera 103 con calle 24,  se presenta en la Figura 6.16 la grafica correspondiente al monitoreo realizado. El promedio Leq fue de 60.55 db, el pico máximo registrado fue de 83.1 db y con un pico mínimo de 50.3 db.
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Figura 6.16 Monitoreo Cra 103 Calle 24

Para el punto número 5 ubicado en la carrera 129 con avenida calle 24, se presenta el Figura 6.17. El promedio Leq para este punto fue de 63.51, y el pico más alto dio una medición de 89.9 db con un pico mínimo de 46.5 db

[image: image17.emf]Monitoreo Cra 129 Av Calle 24
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Figura 6.17 Monitoreo Cra 129 Ave. Calle 24

Para el punto ubicado en la calle 63ª con carrera 119B, se presenta el gráfico correspondiente al monitoreo registrado en la Figura 6.18, el promedio del Leq registrado corresponde a 51.26, el pico máximo registrado fue de 88.3 db y con un pico mínimo de 38.2 db.
[image: image18.emf]Monitoreo Calle 63A Cra 119B
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Figura 6.18 Monitoreo Calle 63ª con Cra 119B

El último punto monitoreado fue al frente de la entrada de la base militar CATAM, donde los registros presentados se presentan a manera de grafica en la Figura 6.19. Monitoreo entrada Base Aérea CATAM., presenta un promedio Leq de 58.41, con un pico máximo de 88.7 db y un pico mínimo de 39.3 db.
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Figura 6.19. Monitoreo entrada Base Aérea CATAM.

De acuerdo a los monitoreos realizados por Consultoria y de acuerdo a la evaluación se presenta en la  los siguientes resultados de acuerdo a lo establecido en la norma y por actividad desarrollada. 

Tabla 6.4 Resultados monitoreo de ruido realizado  por CONCOL.

	Punto
	Promedio
	Norma
	Critico
	Moderado
	Bajo

	P.1.
	72.7
	65
	
	
	

	P.2.
	71
	75
	
	
	

	P.3. 
	69.11
	65
	
	
	

	P.4. 
	60.5
	65
	
	
	

	P.5.
	63.51
	65
	
	
	

	P.6.
	51.26
	65
	
	
	

	P.7. 
	58.41
	75
	
	
	


6.3 Componente agua

6.3.1 Fuentes receptoras
De acuerdo con los requerimientos establecidos en el PMA y lo definido en la resolución 1330 de 1995, las descargas de aguas del aeropuerto El Dorado se realizan en el Río Bogotá, de tala manera se cuenta con dos puntos de descarga que se enuncian más adelante.

Con el objeto de medir la contribución de las actividades del Aeropuerto El Dorado en la contaminación de las fuentes receptoras aledañas, se realiza un muestreo semestral en 2 puntos, con determinación de 9 parámetros en cada uno, para un total de 4 muestras anuales.

6.3.1.1 Aguas arriba de la descarga del aeropuerto
6.3.1.1.1 Ubicación

El canal se ubica aguas arriba de la descarga del aeropuerto sobre el río Bogotá, sobre el costado noroccidente de la pista 13R. De acuerdo a EPAM en el informe presentado para el mes de agosto se realizo el monitoreo en el punto definido como S11, el cual se presenta en el plano No 4 del Anexo B del presente informe.
6.3.1.1.2 Estado Ambiental

De acuerdo a los informes ambientales presentados por EPAM, se presentan los resultados en la Tabla 6.5 Aguas arriba de la descarga del Aeropuerto, y su comparación con la verificación realizada por CONCOL el día de la visita.
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Figura 6.20 Laguna de Oxidación 

Tabla 6.5 Aguas arriba de la descarga del Aeropuerto

	Informe Trimestral EPAM 21 de Febrero al 20 de Mayo de 2006
	Informe Trimestral EPAM 21 de Mayo al 20 de Agosto de 2006
	Visita CONCOL 15 de Diciembre de 2006

	En este sitio el Río ya ha recibido las descargas de parte del alcantarillado de Bogotá, presentando ausencia de oxígeno y malos olores. En el momento de la toma de la muestra se había dragado el río. Se tomó una muestra compuesta en época seca. 
Fuente: Segundo Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Mayo de 2006


	En este sitio el Río ya ha recibido las descargas de parte del alcantarillado de Bogotá, presentando ausencia de oxígeno y malos olores. En el momento de la toma de la muestra se había dragado el río. Se tomo una muestra compuesta en época seca.
Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006


	Tal como lo menciona EPAM en sus dos informes, el Río presenta condiciones altas de contaminación debido a las descargas de redes de alcantarillado en la zona del occidente de Bogotá. Sin embargo para efectos del Aeropuerto las descargas generadas por las lagunas de oxidación son de condiciones muy aceptables las cuales presentan remociones hasta del 90.3%, tal como se puede evidenciar en el registro fotográfico.
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Figura 6.21 Válvulas de control para descarga de la laguna al Río Bogotá

6.3.1.2 Aguas abajo de la descarga del aeropuerto
6.3.1.2.1 Ubicación

El canal se ubica aguas abajo de la descarga del aeropuerto sobre el río Bogotá en el punto del puente vehicular, sobre el costado noroccidente de la pista 13R. De acuerdo a EPAM en el informe presentado para el mes de agosto se realizo el monitoreo en el punto definido como S12, el cual se presenta en el plano No 4 del Anexo B del presente informe.
6.3.1.2.2 Estado Ambiental

De acuerdo a los informes ambientales presentados por EPAM, se presenta Tabla 6.5 Aguas arriba de la descarga del Aeropuerto, y su comparación con la verificación realizada por Consultoría Colombiana el día de la visita.

Tabla 6.6 Aguas abajo de la descarga del Aeropuerto

	Informe Trimestral EPAM 21 de Febrero al 20 de Mayo de 2006
	Informe Trimestral EPAM 21 de Mayo al 20 de Agosto de 2006
	Visita CONCOL 15 de Diciembre de 2006

	En este sitio el Río ya ha recibido las descargas de parte del alcantarillado de Bogotá, presentando ausencia de oxigeno y malos olores. En el momento de la toma de la muestra se había dragado el río. Se tomó una muestra compuesta en época seca.
Fuente: Segundo Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Mayo de 2006


	En este sitio el Río ya ha recibido las descargas de parte del alcantarillado de Bogotá, presentando ausencia de oxigeno y malos olores. En el momento de la toma de la muestra se había dragado el río. Se tomó una muestra compuesta en época seca. 
Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006


	Tal como se mencionó en el numeral 3.2.2.1 y en los dos informes de EPAM, el Río presenta condiciones altas de contaminación debido a las descarga de redes de alcantarillado en la zona del occidente de Bogotá. Del punto de aguas arriba a aguas abajo las condiciones físico químicas no cambian considerando que las descargas del Aeropuerto, descargas generadas por las lagunas de oxidación son de condiciones muy aceptables las cuales presentan remociones hasta del 90.2%, tal como se mencionó con anterioridad. En este punto se evidenció presencia de buchón de agua, el cual de acuerdo con lo definido en la Resolución 0598 de 1997 del Ministerio de Vivienda Ambiente y desarrollo Territorial debe ser retirado y dispuesto por la Aeronáutica Civil. 
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Figura 6.22 Área de canal del Río Bogotá.
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Figura 6.23 Otra vista del Canal del Río Bogotá.

6.3.1.3 Resultados de  monitoreos realizados por EPAM

En la Tabla 6.7  se presentan los resultados de calidad del agua residual del aeropuerto, medida en dos estaciones, una, aguas arriba de la descarga al río Bogotá y otras aguas abajo de la descarga al río. 

Tabla 6.7 Resumen Medición Fuentes Receptoras

	PARAMETROS
	UNIDADES
	S11
	S12
	Límite detección
	NORMA

	DBO-5
	mg/L O2
	50
	60
	2
	<5

	DQO
	mg/L O2
	65
	71
	2
	40*

	FENOLES TOTALES
	mg/L 
	0,002
	0,003
	0,002
	0,002

	GRASAS Y ACEITES
	mg/L
	<0,5
	0,5
	0,5
	ND

	SÓLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES
	mg/L
	32,00
	39,00
	0,01
	ND

	CAUDAL
	L/seg
	22000
	22000
	In-situ
	 

	pH
	Unidades
	8,5
	8,2
	In-situ
	5 a 9

	TEMPERATURA
	°C
	10
	10
	In-situ
	25

	OXIGENO DISUELTO
	mg/L
	0,00
	0,00
	In-situ
	>6.0


Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006

6.3.1.4 Conclusiones Red de Fuentes Receptoras
De acuerdo a los datos presentados en el numeral anterior, la consultoría presentó las siguientes conclusiones en lo concerniente al estado de las fuentes receptoras y acorde con los siguientes parámetros establecidos. De igual manera en el cuadro Tabla 6.7 a manera de evaluacion se presenta el grado de cumplimiento de acuerdo a la metodología presentada.
Caudal. Los caudales de los canales de drenaje fueron del orden de 22 m3/s durante el muestreo.

Demanda bioquímica de oxígeno (DBO5). En las dos estaciones se presentan niveles altos, de 50 y 60 mg/l, superiores al límite permisible de la norma colombiana para uso humano con tratamiento convencional (5 mg/l), debido básicamente a la contaminación por aguas residuales de la ciudad. Este nivel bajo se debe al incremento de caudal observado.

Demanda química de oxígeno (DQO). Como en el caso anterior, las 2 estaciones presentan valores altos, se superan los 65 mg/l, debido a la alta contaminación generada por las aguas residuales de la ciudad.

Compuestos fenólicos. Una de las dos estaciones (S12) monitoreadas sobrepasa (incumple) la norma para consumo humano con tratamiento convencional de 0,002 mg/l.

Grasas y aceites. En las 2 estaciones se presenta contaminación ligera de grasas y aceites y se incumple la norma colombiana para consumo humano con tratamiento convencional (no detectable), debido a la contaminación generada por la ciudad, lo que significa que este tratamiento no basta para removerlas.

Oxígeno disuelto (O2). Los dos puntos medidos no presentan oxígeno disuelto, incumpliendo la norma colombiana para consumo humano con tratamiento convencional, lo que le da condiciones anóxicas.

PH. Las estaciones se encuentran dentro del rango permisible para consumo humano con tratamiento convencional (5-9 unidades).

Sólidos suspendidos totales (SST). La presencia de sólidos suspendidos totales es relativamente moderada y se debe a las descargas de las aguas residuales de Bogotá.

Temperatura. Las estaciones presentan valores acordes con los estándares para la conservación de la estructura natural del agua. 

En resumen, el principal problema de las fuentes receptoras de los drenajes del Aeropuerto El Dorado es la fuerte contaminación orgánica, manifestada en los altos niveles de DQO, DBO5, y concentraciones de oxígeno disuelto inexistentes. Esta alta contaminación se debe a las descargas que la ciudad de Bogotá hace al río, el cual pasa ya muy contaminado frente al aeropuerto, y los drenajes de éste no tienen influencia alguna en sus niveles de polución. 
6.3.2 Red de aguas subterráneas.

De acuerdo a información secundaria relacionada en los informes de EPAM, se cuenta adicionalmente con 12 pozos freatrimétricos de 5 a 6 metros de profundidad, con perforación en 4 pulgas y tubo de1 pulgada perforado en tercio inferior.

Los sitios de esta red son:

· Punto No 1. Frente a la calle Sierra, en la base del Jarillón, por la perimetral de Engativá.

· Punto No 2. Final de la paralela Alfa, en cabecera 31R al lado del canal contaminado Cabecera Simón Bolívar.

· Punto No 3. Frente al Hangar de Líneas Aéreas Suramericanas, con paralela Alfa.

· Punto No. 4. Esquina de aviación general con paralela Alfa cabecera 13L. (Searca)

· Punto No 5. Por la vía interna No 4, diagonal a la estación de bombas de aguas residuales.
· Punto No. 6. Sobre la vía de aviación general, al frente de AVIHECO.

· Punto No. 7. Zona verde entre los árboles en Diagonal a CATERAIRE.

· Punto No. 8. Frente a la malla perimetral de la Avenida el Dorado con la estación Texaco.

· Punto No. 9. Dentro del cerramiento, estación Nueva de Terpel.

· Punto No. 10. Detrás de la estación ESSO, al lado del edificio en ruinas de la Aduana Nacional.

· Punto No. 11. Zona de seguridad, detrás de antenas de la cabecera 31L, frente al letrero antiguo de ALMINTER.

· Punto No. 12 Cabecera 31 L en la carretera perimetral.

6.3.2.1 Monitoreo de calidad de agua subterránea.
La firma EPAM a través del contrato de monitoreo realizó el monitoreo de calidad de agua el cual se presenta a manera de información en la Tabla 6.8. 
Para la realización de l monitoreo de Aguas subterráneas la empresa EPAM escogió los siguientes puntos los cuales quedan ubicados en las siguientes coordenadas:

· Punto S1: 992.785 N, 1.010.762 E.

· Punto S3: 994.730 N, 1.010.366 E.

· Punto S5: 993.217 N, 1.010.158 E.

· Punto S6: 991.884 N, 1.012.452 E.

· Punto S7: 990.196 N, 1.012.102 E.

· Punto S8: 989.767 N, 1.013.046 E.

· Punto S9: 990.239 N, 1.013.293 E.

Adicionalmente para los monitoreos la firma consideró los siguientes parámetros de características fisicoquímicas de acuerdo a lo establecido en la norma en cuanto a calidad de aguas:
· Acidez total
· Alcalinidad

· DQO

· Dureza total

· Fenoles Totales

· Grasas y Aceites

· Hierro Total

· Nitrógeno Total

· Sólidos Totales

· Sulfatos

· Turbidez

· pH

· Temperatura

· Conductividad.

6.3.2.2 Resultados de monitoreo de aguas subterráneas

En la tabla Tabla 6.8, se presentan el resumen de los monitoreos presentados por la firma EPAM en lo concerniente al monitoreo de calidad de aguas subterráneas.
Tabla 6.8 Monitoreo de Calidad de Agua Subterránea.
	PARAMETROS
	UNIDADES
	P1
	P2
	P3
	P4
	P5
	P6
	P7
	P8
	P9
	P10
	P11
	P12
	Límite de detección
	NORMA

	ACIDEZ TOTAL
	mg/L CaCO3
	501
	171
	228
	53
	318
	72
	185
	174
	192
	161
	449
	502
	1
	

	ALCALINIDAD TOTAL
	mg/L CaCO3
	304
	166
	202
	75
	235
	53
	72
	86
	129
	98
	223
	219
	1
	30 (8)

	DQO
	mg/L O2
	184
	210
	289
	178
	249
	91
	159
	181
	189
	134
	352
	279
	2
	40*

	DUREZA TOTAL
	mg/L CaCO3
	332
	103
	105
	115
	119
	51
	42
	90
	80
	89
	250
	159
	1
	60 (8)

	FENOLES TOTALES
	mg/L 
	0,007
	0,012
	0,009
	0,003
	0,011
	0,007
	0,003
	0,002
	0,006
	0,004
	0,029
	0,010
	0,001
	0,002 (1)

	FOSFORO TOTAL
	mg/L P
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	0,01
	5,0 (9)

	GRASAS Y ACEITES
	mg/L
	0,6
	0,7
	0,7
	0,5
	0,8
	0,6
	0,5
	0,6
	0,5
	0,7
	1,2
	0,7
	0,5
	ND (1)

	HIERRO TOTAL
	mg/L Fe
	69,50
	27,50
	24,80
	8,20
	19,20
	17,90
	19,80
	34,30
	33,50
	26,00
	58,00
	47,00
	0,10
	5,0 (2)

	NITROGENO TOTAL
	mg/L N
	18,53
	8,58
	5,31
	3,80
	9,25
	4,63
	4,20
	2,96
	14,41
	4,12
	4,36
	5,38
	0,10
	1,0 (7)

	SÓLIDOS TOTALES
	mg/L
	1521,00
	1471,00
	1140,00
	364,00
	827,00
	835,00
	952,00
	1543,00
	758,00
	1247,00
	1724,00
	956,00
	1,00
	500 (2)

	SULFATOS
	mg/L SO4
	182
	48
	71
	55
	17
	59
	34
	36
	18
	34
	49
	98
	1
	400 (1)

	TURBIDEZ
	NTU
	1485,0
	1044,0
	924,0
	127,0
	615,0
	556,0
	660,0
	1579,0
	857,0
	886,0
	1437,0
	838,0
	0,0
	5,0 (4)

	PH
	Unidades
	6,5
	6,8
	7,5
	6,8
	6,8
	6,4
	6,8
	6,5
	7,1
	6,7
	6,4
	7,2
	In-situ
	5 a 9

	TEMPERATURA
	ºC
	11
	11
	12
	12
	12
	13
	13
	12
	12
	13
	14
	12
	In-situ
	25 (5)

	CONDUCTIVI DAD
	Μ S/cm
	125
	65
	90
	50
	58
	28
	63
	75
	64
	94
	110
	83
	In-situ
	400 (5)


Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006

Al igual que en las anteriores tablas, mediante el sistema de colores Concol, en la Tabla 6.8, presenta la evaluación del cumplimiento de la norma, para los casos que la casilla se encuentra en blanco para los puntos muestreados, no existe norma nacional con la cual se pueda comparar.

En la Figura 6.24, la gráfica presenta los resultados de la demanda química de oxigeno para los puntos monitoreados en las estaciones de aguas subterráneas. La gráfica indica que los datos se encuentran por encima de lo establecido en la norma. Lo anterior representa que estas mediciones deberán ser objeto de seguimiento con el propósito de tomar medidas en cuanto a su manejo.
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Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006

Figura 6.24 Monitoreo de DQO en puntos de aguas  subterráneas.

6.3.2.3 Conclusiones Aguas Subterráneas.
En lo concerniente al tema de las mediciones de calidad de agua para aguas subterráneas y de acuerdo al informe presentado por EPAM se tiene:

Demanda química de oxígeno (DQO). Todos los pozos presentan una DQO bastante alta, por encima de 90 mg/l, siendo los pozos P-11, P-12, P-3, P-5 y P-2 los que presentan las cargas más altas (mayores a 200 mg/l), lo cual se atribuye a las cercanías de las aguas del río Bogotá. No hay norma colombiana para este parámetro.

Dureza total (como CaCO3). 10 de los 12 puntos  presentan concentraciones mayores de 60 mg/l excepto P-6 y P-7). Este parámetro se ve afectado por los niveles de hierro y alcalinidad ligados a las condiciones del suelo. No existe norma colombiana para el mismo.

Fenoles. De los 12 pozos, 11 incumplen la norma colombiana para consumo humano con tratamiento convencional (solo P-8 la cumple), debido a las filtraciones de las aguas contaminadas del río Bogotá.

Fósforo total (P). Todos los pozos presentan niveles de fósforo por debajo de 5 mg/l. No existe norma nacional para este parámetro. 

Grasas y aceites. Ninguno de los pozos cumple la norma colombiana para consumo humano con tratamiento convencional, debido a la influencia del río Bogotá.

Hierro total (Fe). Todos los pozos sobrepasan (incumplen) la norma colombiana para consumo humano con tratamiento convencional, debido a la descomposición de materiales rocosos y minerales del suelo.

Nitrógeno total Kjeldhal (N). Todos los pozos presentan concentraciones superiores a 1 mg/l. No existe norma colombiana para este parámetro.

Sólidos totales (ST). Once de los doce pozos sobrepasan el límite de la norma colombiana para consumo humano con tratamiento convencional (500 mg/l); este parámetro se ve afectado por la difícil extracción del agua, debido a que, al momento de tomar la muestra, el agua se agita y se arrastran gran cantidad de lodos. 

Sulfatos (SO4). Todos los pozos están por debajo (cumplen) la norma colombiana para consumo humano con tratamiento convencional.

Turbidez (en NTU). Todos los pozos sobrepasan 127 NTU, por las mismas razones expuestas en los sólidos totales. No existe norma colombiana.

Temperatura ( ºC).  Todos los puntos cumplen las condiciones de la estructura natural del agua. 

pH. Todos los pozos presentan aguas neutras, dentro del rango aceptable para consumo humano con tratamiento convencional.

Conductividad (en μS/cm). Todos los pozos presentan valores inferiores a 400 μ S/cm y al límite para agua potable establecidos en el decreto 475/98 (1000 mg/l).

En resumen, el principal problema de las aguas subterráneas es su alta contaminación orgánica, manifestada en los altos niveles de DQO, grasas y aceites, que la hacen impropia para uso convencional. Además, se observa que las aguas freáticas presentan concentraciones de hierro altas, aunque este es un factor común al resto de la Sabana de Bogotá.

Esta situación está posiblemente relacionada con la influencia de las aguas altamente contaminadas del río Bogotá sobre la capa freática adyacente, en la cual quedan los pozos, y con el hecho de que durante mucho tiempo en el aeropuerto El Dorado no existió una red integrada de alcantarillado y la mayor parte de las aguas residuales domésticas e industriales se dispusieron en pozos sépticos, los cuales pueden continuar contaminando la capa freática hoy en día. Pero aún si el aeropuerto no contaminara, la situación de calidad de las aguas freáticas del área sería muy similar a la actual, debido a la influencia del río Bogotá.

6.3.3 Aguas Superficiales
En la Tabla 6.9  se presentan  los promedios obtenidos para cada estación durante el trimestre. Si se comparan estos datos con las normas sobre calidad del agua de entidades nacionales.
6.3.3.1 Puntos de monitoreo

Los puntos seleccionados para la realización del monitoreo, se encuentran definidos acorde con lo establecido en la Resolución 1330 de 1995 y fueron los siguientes:

S1: Esquina de la puerta de acceso del muelle de carga internacional, en el canal de aguas lluvias.
S3: Canal de la cabecera Simón Bolívar, al lado del hangar de Aerorepública.

S5: Extremo oriental del canal 28, cabecera 31 L

S6: Canal 2 B antes del canal 7 cabecera 13 L

S7: Final del canal 13 B, cabecera 13 R

S8: Final del canal 22, que recoge las aguas de drenaje superficial del sector sur del aeropuerto.

S9: Efluente de la  laguna de oxidación..

6.3.3.2 Resultados de monitoreo de aguas superficiales.

En la Tabla 6.9, se presenta el resumen de la medición de calidad de aguas realizada a las fuentes de aguas superficiales de acuerdo a los puntos indicados en el numeral 6.3.3.1 del presente informe.

Tabla 6.9 Resumen Medición de Aguas Superficiales
	PARAMETROS
	UNIDADES
	S1
	S3
	S5
	S6
	S7
	S8
	S9
	Limite detección
	NORMA

	DBO-5
	mg/L O2
	5
	70
	35
	35
	25
	30
	65
	2
	5,0 (2)

	DQO
	mg/L O2
	65
	310
	149
	62
	52
	66
	120
	2
	40*

	FENOLES TOTALES
	mg/L 
	0,002
	0,024
	0,109
	0,004
	0,002
	0,005
	0,002
	0,002
	0,002 (1)

	FOSFORO TOTAL
	mg/L P
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	0,8
	0,1
	5,0 (9)

	GRASAS Y ACEITES
	mg/L
	<0,5
	2,5
	1,2
	<0,5
	<0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	ND (1)

	HIERRO TOTAL
	mg/L Fe
	2,12
	17,50
	28,60
	2,06
	2,78
	18,70
	2,12
	0,02
	5,0 (2)

	SÓLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES
	mg/L
	33,00
	114,00
	381,00
	13,00
	25,00
	317,00
	35,00
	0,01
	 

	SULFATOS
	mg/L SO4
	35
	16
	48
	68
	74
	47
	17
	1
	400 (1)

	DETERGENTES
	Mg/L SAAM
	0,71
	1,16
	1,12
	0,95
	0,83
	0,87
	0,80
	0,02
	0,5 (1)

	CAUDAL
	L/seg
	0,1
	0,3
	0,7
	1,0
	3,2
	2,3
	3,2
	In-situ
	 

	pH
	Unidades
	7,9
	7,9
	7,5
	7,5
	7,1
	6,1
	7,9
	In-situ
	5 a 9 (1)

	TEMPERATURA
	°C
	11
	11
	12
	11
	11
	11
	11
	In-situ
	25 (5)

	OXIGENO DISUELTO
	mg/L
	0,5
	0,3
	0,8
	0,1
	0,9
	0,8
	0,9
	In-situ
	≥ 6.0 (2)

	COLIFORMES FECALES
	NMP/100 ml
	230000
	46000000
	<2
	240000
	75
	900
	23000
	2
	2000 (1)

	COLIFORMES TOTALES
	NMP/100 ml
	230000
	1,1E+08
	<2
	240000
	75
	900
	23000
	2
	20000 (1)


Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006

En la Figura 6.25, se presenta el monitoreo presentado en lo concerniente al tema de coliformes fecales. Tal como se indicó en el monitoreo de EPAM, dicho gráfico indica que en cuatro de las estaciones se encuentra el rango por encima de lo establecido en las normas, lo anterior indica que existen vertimientos de redes de aguas residuales a los canales y cuerpos abiertos.
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Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006

Figura 6.25 Coliformes Fecales en estaciones de aguas superficiales.
6.3.3.3 Conclusiones presentadas por EPAM

En la Tabla 6.10 presenta un resumen de las conclusiones  presentadas en el informe del período de mayo a agosto, considerando los resultados presentadas en el numeral anterior.

Tabla 6.10 Conclusiones del laboratorio en aguas superficiales
	Parámetro
	Conclusión

	Demanda bioquímica de oxígeno (DBO5).
	Todas las estaciones, salvo la S1, presentan niveles altos, que sobrepasan el límite permisible de la norma colombiana para uso humano con tratamiento convencional
 (5 mg/l). Los niveles más altos se encuentran en las estaciones S-3, (canal Cabecera Simón Bolívar) y S-9 (efluente de la laguna de oxidación), todas con más de 65 mg/l

	Demanda química de oxígeno (DQO).
	Todas las estaciones presentan valores  muy altos, en especial las estaciones S-3, (canal Cabecera Simón Bolívar), S-5 (extremo oriental del canal 28, al lado de la cabecera 31L) y S-9 (efluente de la laguna de oxidación), con más de 120 mg/l, debido a la falta de mantenimiento y a la acumulación de residuos en algunos de ellos.

	

	Tabla 6.9 Conclusiones del laboratorio en aguas superficiales (Continuación)

	Compuestos fenólicos.
	De las siete estaciones en que se midió este parámetro, tres presentan niveles inferiores a la norma colombiana para consumo humano con tratamiento convencional1 (0,002 mg/l), es decir, la cumplen, y las demás la superan (incumplen la norma) (S-3, S-5, S-6 y S-8)

	Fósforo (P).
	Todas las estaciones cumplen con la norma europea para sustancias indeseables en cantidades.

	Grasas y aceites.
	En todas las estaciones se incumple la norma colombiana para consumo humano con tratamiento convencional1, en especial en las mismas S-3, S-5, S-8 y S-9. No obstante, los niveles bajos encontrados demuestran que la situación ha venido mejorando con respecto a años anteriores.

	Hierro (Fe).
	De las 7 estaciones de medición de este parámetro, 3 sobrepasan la norma colombiana para consumo humano con tratamiento convencional (5 mg/l) (S-3, S-5 y S-8, con más de 17 mg/l), debido a que las aguas en estos canales se encuentran estancadas. Los niveles altos de hierro también pueden ser ocasionados por la disolución de rocas y minerales del drenaje ácido de las mismas y de las descargas de sistemas de alcantarillado.

	Sólidos suspendidos totales SST
	Todas las estaciones, excepto -5 y S-8, presentan niveles muy bajos. La presencia de sólidos suspendidos es debida a que los canales no tienen ningún tipo de recubrimiento sino que están excavados en tierra, además de las diferentes descargas de aguas residuales ajenas al aeropuerto

	Sulfatos (SO4).
	Todas las estaciones presentan concentraciones inferiores al nivel máximo permisible previsto en la norma colombiana para consumo humano con tratamiento convencional (400 mg/l) 

	
	

	
	

	
	

	Tabla 6.9 Conclusiones del laboratorio en aguas superficiales (Continuación)

	Detergentes (SAAM).
	Todas estaciones en que se midió este parámetro sobrepasan la norma, es decir, incumplen la norma colombiana para consumo humano con tratamiento convencional (0,5 mg/l) 

	Caudal.
	Salvo en las estaciones S-8 y S9, en general, los caudales de los canales de drenaje fueron muy pequeños durante el muestreo.

	PH.
	Todas las estaciones se encuentran dentro del rango permisible para consumo humano con tratamiento convencional (5-9 unidades)

	Temperatura.
	Todas las estaciones presentan valores acordes con los estándares para la conservación de la estructura natural del agua

	Oxígeno disuelto O2
	En todos los puntos medidos presenta una concentración de oxígeno muy baja, inferior (incumple) a la norma colombiana para consumo humano con tratamiento convencional que es superior a 6,0 mg/l.

	Coliformes fecales y totales.
	De las 7 estaciones muestreadas, cuatro (4) presentan concentraciones de coliformes totales por encima de la norma colombiana para consumo humano con tratamiento convencional3 (20.000 UFC/100 ml), y las otras tres cumplen la norma. Los coliformes fecales incumplen igualmente la norma para el mismo uso (2.000 UFC/100  ml) en las mismas cuatro estaciones (S-1, S-3, S-6 y S-9) 


Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006

El principal problema de las aguas de drenaje superficial del Aeropuerto El Dorado es la fuerte contaminación orgánica, manifestada en los altos niveles de DQO y DBO5. 
6.3.4 Red de agua potable

6.3.4.1 Puntos de ubicación de los tanques de almacenamiento
De acuerdo a información secundaria, el Aeropuerto cuenta con 5 tanques de almacenamiento, adicionalmente para efectos de monitoreo realizado por EPAM, se evaluaron 8 estaciones las cuales se relacionan a continuación:

· AP1.Tanque de almacenamiento ubicado en el centro de Estudios Aeronáuticos CEA.

· AP2. Tanque de almacenamiento del centro Nacional de Aeronavegación. CNA.

· AP3. Tanques de almacenamiento para el edificio del Aeropuerto El Dorado. (4 Tanques). Se menciona que durante la visita estos tanques se encontraban en mantenimiento dado que presentaban infiltraciones contaminando con coliformes sus características.
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Figura 6.26 Área de ubicación de los 4 tanques de agua potable.
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Figura 6.27 Mantenimiento de tanques de agua potable.

· AP4 Tanque de almacenamiento de CODAD.

· AP5: Restaurante Centro de Estudios Aeronáuticos CEA

· AP6: Baños segundo piso Centro Nacional de Aeronavegación CNA

· AP7: Cafetería SPEED LINE (HANGAR 54) edificio principal Aeropuerto El Dorado

· AP8: Restaurante PRESTO edificio principal Aeropuerto El Dorado

6.3.4.2 Monitoreo de calidad de agua potable
En la Tabla 6.11, se presenta los resultados del monitoreo de agua potable realizado en los puntos definidos para medición de agua potable.

Tabla 6.11 Resumen medición de agua potable
	PARAMETROS
	UNIDADES
	Estación AP1
	Estación AP2
	Estación AP3
	Estación AP4
	Estación AP5
	Estación AP6
	Estación AP7
	Estación AP8
	Límite Detección
	NORMA

475/98

	ACIDEZ TOTAL
	mg/L CaCO3
	5
	3
	5
	4
	5
	3
	4
	4
	1
	50

	ALCALINIDAD TOTAL
	mg/L CaCO3
	14
	15
	16
	14
	13
	17
	17
	18
	1
	100

	CLORO RESIDUAL
	mg/L Cl
	0,87
	0,23
	0,46
	0,49
	0,90
	0,19
	0,48
	0,50
	0,01
	0.2 - 1.0

	CLORUROS
	mg/L Cl
	5
	4
	4
	7
	4
	4
	5
	5
	1
	250

	COLOR
	APHA
	4
	4
	2
	2
	2
	4
	4
	4
	2
	<15

	DUREZA TOTAL
	mg/L CaCO3
	29
	32
	25
	22
	25
	29
	28
	30
	1
	160

	FOSFORO TOTAL
	mg/L P
	0,20
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	<0,1
	0,02
	5

	HIERRO TOTAL
	mg/L Fe
	0,13
	0,16
	0,09
	0,05
	0,07
	0,17
	0,21
	0,18
	0,03
	0,3

	NITRATOS
	mg/L N
	0,50
	0,40
	0,42
	0,50
	0,42
	0,44
	0,44
	0,47
	0,00
	10

	NITRITOS
	mg/L N
	<0,002
	0,003
	<0,002
	<0,002
	<0,002
	<0,002
	<0,002
	<0,002
	0,02
	0,1

	NITROGENO AMONIACAL
	mg/L NH3-N
	0,05
	0,02
	0,03
	0,04
	0,02
	<0,02
	0,07
	0,09
	0,01
	0,5

	SÓLIDOS TOTALES
	mg/L
	66,00
	52,00
	57,00
	56,00
	56,00
	52,00
	67,00
	70,00
	1
	<500

	SULFATOS
	mg/L SO4
	7
	10
	6
	6
	5
	10
	4
	5
	1
	250

	TURBIDEZ
	NTU
	2,8
	2,8
	2,6
	2,9
	2,7
	2,8
	2,9
	2,8
	0,10
	<5

	pH
	Unidades
	7,1
	7,2
	7,9
	7,6
	6,8
	7,3
	7,9
	7,9
	In-situ
	5 a 9

	CONDUCTIVIDAD
	μ S/cm
	70
	50
	50
	50
	60
	50
	70
	80
	In-situ
	50 -1000

	CAUDAL
	L/seg
	0,40
	0,30
	0,40
	0,30
	0,20
	0,20
	0,20
	0,20
	In-situ
	 

	TEMPERATURA
	°C
	10
	11
	12
	12
	11
	12
	13
	12
	In-situ
	25

	COLIFORMES FECALES
	NMP/100 ml
	0
	0
	5
	0
	0
	0
	0
	3
	0
	0

	COLIFORMES TOTALES
	NMP/100 ml
	2
	0
	10
	0
	0
	0
	2
	9
	0
	0


Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006
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Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006

Figura 6.28 Monitoreo de Coliformes fecales en los 8 puntos.
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Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006

Figura 6.29 Monitoreo de Coliformes totales en los 8 puntos.

6.3.4.3 Conclusiones de monitoreo de agua potable.

La comparación de los datos de la Tabla 6.11 con las normas de calidad permite concluir lo siguiente:

Acidez total (como CaCO3): Todos los puntos cumplen la norma colombiana para agua potable (50 mg/l).

Alcalinidad total (como CaCO3). Todos los puntos cumplen con la norma colombiana para agua potable.

Cloro residual (Cl). Todos los puntos cumplen la norma colombiana para agua potable. 

Cloruros (Cl). Todos los puntos cumplen la norma colombiana para agua potable. 
Color verdadero (escala Pt/C). Todos los puntos cumplen la norma colombiana para agua potable.     

Dureza total (como CaCO3). Todos los puntos presentan durezas bastante bajas, inferiores a la norma colombiana para agua potable (cumplen).
Fósforo total (P). Todos los puntos cumplen la norma de la Comunidad Europea para sustancias indeseables en cantidades excesivas.

Hierro total (Fe). Los puntos AP1, AP2, AP6, AP7, AP8 cuentan con durezas que superan los niveles permisibles para agua potable. Los restantes puntos cumplen la norma colombiana para agua potable.

Nitratos (NO3-N). Todos los puntos cumplen la norma colombiana para agua potable.

Nitritos (NO2-N). Todos los puntos cumplen la norma colombiana para agua potable.

Nitrógeno amoniacal (como N). Todos los puntos cumplen la norma europea para sustancias indeseables en cantidades excesivas.

Sólidos totales (ST). Todos los puntos cumplen la norma colombiana para agua potable.

Sulfatos (SO4). Todos los puntos cumplen la norma colombiana para agua potable.

Turbidez (NTU). Todos los puntos cumplen la norma colombiana para agua potable.

pH. Todos los puntos se encuentran del rango para consumo humano.

Conductividad (en μS/cm). Todos los puntos cumplen la norma colombiana para agua potable.

Caudal (en L/seg). En general, los caudales medidos fueron apropiados durante el muestreo, reportando entre 0,20 y 0,40 l/seg.

Temperatura. Todos los puntos cumplen las condiciones de la estructura natural del agua. 

Coliformes fecales (NMP). De los 8 puntos, 6 arrojaron NMP igual a la norma (0), es decir, la imcumplen; solo el AP3 y el AP8. 

Coliformes totales (NMP). De los 8 puntos, 4 arrojaron un NMP inferior a la norma (0), es decir, la cumplen; AP1, AP3, AP7 y AP8 la incumplen ligeramente. 

En resumen, desde el punto de vista físico-químico, el agua que se consume en el aeropuerto es de buena calidad físico-química. No obstante, y tal como se graficó en la Figura 6.28, se detectó la presencia de coliformes fecales en 3 puntos y en la Figura 6.29de coliformes totales en 4 puntos, aunque es de destacar que el cloro residual se encontró dentro del rango de la norma. 
Lo anterior y de acuerdo a la visita realizada se debe a la presencia de filtraciones en los tanques los cuales requieren de un constante mantenimiento.
6.3.5 Afluente de la laguna de oxidación 
6.3.5.1 Ubicación

El canal se ubica sobre el costado noroccidente de la pista 13R. Para el caso del monitoreo realizado por EPAM se emplearon dos puntos ubicados en las Nomenclaturaza definidas  en el informe como S10 y S13. Para tal efecto en el Anexo B plano No. 04 se pueden apreciar su ubicación antes de la entrada del sistema y ala salida.
6.3.5.2 Estado Ambiental

De acuerdo a los informes ambientales presentados por EPAM, se presenta Tabla 6.12, y su comparación con la verificación realizada por Consultoría Colombiana el día de la visita.

Tabla 6.12 Afluente de la laguna de oxidación

	Informe Trimestral EPAM 21 de Febrero al 20 de Mayo de 2006
	Informe Trimestral EPAM 21 de Mayo al 20 de Agosto de 2006
	Visita CONCOL 15 de Diciembre de 2006

	El color del agua es claro, vierte sus aguas al río Bogotá. Debido al mantenimiento dado a  la laguna se notan las aguas claras de buena coloración y baja turbidez.
Fuente: Segundo Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Mayo de 2006


	El color del agua es claro, vierte sus aguas al río Bogotá. Debido al mantenimiento dado a  la laguna se notan las aguas claras de buena coloración y baja turbidez.
Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006


	El agua es clara, se le realiza constante mantenimiento tal como se puede apreciar en el registro fotográfico, cuenta con dos trenes de tratamiento con tres tanques cada uno, los cuales vierten sus aguas al río Bogotá. De acuerdo a lo mencionado por los funcionarios de la aeronáutica y a los resultados revisados en los monitoreos realizados tiene una eficiencia del 90.3%. de acuerdo a lo definido en el informe técnico trimestral de EPAM.


De acuerdo a lo anterior y conforme con lo estipulado en la Tabla 6.13, se presentan los resultados presentados en el informe trimestral presentado por EPAM en agosto de 2006. De igual manera así como en las tablas anteriores se empleo la metodología de colores para indicar el cumplimiento con respecto a la norma.

Tabla 6.13 Monitoreo del Sistema de tratamiento de aguas.

	PARAMETROS
	UNIDADES
	S13
	S10
	Límite de detección
	NORMA
	REDUCCIÓN EN CARGA (Kg/d)

	
	
	
	
	
	
	S13
	S10
	EFICIENCIA %
	NORMA %

	ARSENICO
	mg/L As
	<0,01
	<0,01
	0,01
	0,05 (1)
	 
	 
	 
	 

	DBO-5
	mg/L O2
	370
	60
	2
	≤5 (2)
	272
	26
	90,3
	80

	DQO
	mg/L O2
	468
	136
	2
	40*
	344
	60
	82,6
	80

	FENOLES
	mg/L
	0,023
	<0,002
	0,002
	0,002 (1)
	0,017
	0,001
	94,8
	 

	FOSFORO TOTAL
	mg/L P
	2,9
	0,4
	0,1
	5 (9)
	2,13
	0,18
	91,7
	 

	GRASAS Y ACEITES
	mg/L
	12,3
	<0,5
	0,5
	ND (1)
	9,0
	0,2
	97,6
	80

	HIDROCARBUROS
	mg/L
	1,6
	<0,5
	0,5
	 
	1,2
	0,2
	81,3
	 

	HIERRO TOTAL
	mg/L Fe
	4,73
	0,95
	0,02
	5 (2)
	3,5
	0,4
	87,9
	 

	NIQUEL
	mg/L Ni
	0,02
	0,01
	0,01
	0,2 (3)
	 
	 
	 
	 

	NITROGENO TOTAL
	mg/L N
	39,42
	0,75
	0,02
	1 (7)
	29,0
	0,3
	98,9
	 

	PLOMO
	mg/L Pb
	0,01
	0,02
	0,01
	0,05 (1)
	 
	 
	 
	 

	SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES
	mg/L
	195,00
	40,00
	0,01
	 
	143
	18
	87,7
	80

	SULFATOS
	mg/L
	18
	14
	1
	400 (1)
	13
	6
	53,3
	 

	DETERGENTES
	mg/L SAAM
	2,76
	0,86
	0,02
	0,5 (1)
	2,027
	0,379
	81,3
	 

	VANADIO
	mg/L V
	0,1
	<0,1
	0,1
	 
	 
	 
	 
	 

	CAUDAL
	L/seg
	8,5
	5,1
	In-situ
	 
	 
	 
	 
	 

	pH
	Unidades
	7,1
	8,2
	In-situ
	5 a 9 (1)
	 
	 
	 
	 

	TEMPERATURA
	°C
	12
	13
	In-situ
	25 (5)
	 
	 
	 
	 

	OXÍGENO DISUELTO
	mg/L
	0,0
	0,8
	In-situ
	≥6.0 (2)
	 
	 
	 
	 

	COLIFORMES FECALES
	UFC/100 ml
	9,3,E+06
	2,3E+04
	2
	2000 (1)
	6829920
	10135
	99,9
	 

	COLIFORMES TOTALES
	UFC/100 ml
	2,9,E+07
	3,9E+04
	2
	20000 (1)
	2,1E+07
	1,7E+04
	99,9
	 


De acuerdo a lo anterior si bien es cierto las características del agua residual tratada y que se vierte en el punto S10 aun no cumple con la totalidad de los parámetros establecidos en la norma si cuentan con una eficiencia del 80%, tal como se indica en color amarillo en la tabla anterior. 
Es claro que se debe optimizar el manejo de las lagunas y realizar adecuaciones que permitan lograr una mayor eficiencia y por ende un mayor cumplimiento en cuanto a lo definido en la norma.
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Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006

Figura 6.30 Eficiencia en Remoción en DQO
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Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006

Figura 6.31 Eficiencia en Remoción en DBO5
6.3.5.3 Conclusiones Monitoreo de puntos de laguna de oxidación

Se realizaron muestreos en dos (2) puntos, a la entrada y salida de la laguna de oxidación, con un total de 21 parámetros analizados.

De acuerdo a lo manifestado en el informe trimestral presentado por EPAM y a lo evidenciado mediante las visitas realizadas a cada uno de los puntos se puede concluir que el principal problema de las aguas residuales del Aeropuerto El Dorado es la fuerte contaminación orgánica y bacteriológica, manifestada en los altos niveles de DQO, DBO5, grasas y aceites, nitrógeno total y coliformes totales y fecales. 

De acuerdo a lo reportado en el informe de EPAM se define que la eficiencia de remoción de carga orgánica medida en términos de DBO5 por la laguna es del 90,3% y la de sólidos en suspensión 87,7%, eficiencias que se consideran buenas para una laguna de oxidación, sin embargo es necesario realizar un estudio complementario que permita establecer mecanismos de optimización del sistema de tratamiento para lograr llegar al cumplimiento legal. 

6.3.6 Estado ambiental de canales, vallados, redes.
Acorde con las visitas realizadas el día viernes 15 de diciembre de 2006 a las diferentes áreas del aeropuerto, se pudo apreciar el estado actual de los canales, que a continuación se describe:

6.3.6.1 Canal cabecera Simón Bolívar.
6.3.6.1.1 Ubicación

El canal se ubica sobre la cabecera  31R al lado del hangar de Aerorepublica tal como se muestra en la Figura 6.32.
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Figura 6.32 Canal de aguas lluvias ubicado en hangar de Aeropública.

6.3.6.1.2 Estado Ambiental

De acuerdo a los informes ambientales presentados por EPAM, conforme a los requerimientos establecidos por la Resolución 1330 de 1995 se presenta Tabla 6.14 y su comparación con la verificación realizada por CONCOL el día de la visita.

Tabla 6.14 Estado de Canal Cabecera Simón Bolívar.
	Informe Trimestral EPAM 21 de Febrero al 20 de Mayo de 2006
	Informe Trimestral EPAM 21 de Mayo al 20 de Agosto de 2006
	Visita CONCOL del 15 De Diciembre De 2006

	Se presentan descargas de aguas negras, malos olores y presencia de vectores debido a cercanía a una actividad porcícola; en el monitoreo, aguas con poca turbidez.
Fuente: Segundo Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Mayo de 2006
	Se observan descargas de materia orgánica animal, malos olores y presencia de algunos vectores debido a la cercanía porcícola, en el momento del monitoreo aguas con poca turbidez
Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006


	Se observo aguas bastante turbias, con trazas de grasas y aceites con coloración rojiza en unos puntos posiblemente procedentes de la red de desagües del hangar de Aerorepública. No se resalta presencia de malos olores en el área. Al canal le falta mantenimiento y se encuentra colmatado de maleza.


6.3.6.2 Canal extremo oriental del canal 28 cabecera 31L
6.3.6.2.1 Ubicación

El canal se ubica sobre el costado oriental de la cabecera  31L 

6.3.6.2.2 Estado Ambiental

De acuerdo a los informes ambientales presentados por EPAM, se presenta Tabla 6.15 y su comparación con la verificación realizada por CONCOL el día de la visita.

Tabla 6.15 Estado de Canal Oriental Canal 28.

	Informe Trimestral EPAM 21 de Febrero al 20 de Mayo de 2006
	Informe Trimestral EPAM 21 de Mayo al 20 de Agosto de 2006
	Visita CONCOL del 15 de Diciembre de 2006

	Se observó estancamiento del agua debido a la baja pendiente del canal, el agua presenta un color  amarillo claro, no se presentó lodos ni crecimiento excesivo de maleza.
Fuente:Segundo Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Mayo de 2006


	Se observó estancamiento del agua debido a la baja pendiente del canal, el agua presenta un color  amarillo claro, no se presentó lodos ni crecimiento excesivo de maleza.
Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006


	Se observó aguas bastante turbias, con coloración amarilla posiblemente procedentes de la red de desagües de hangares cercanos, no se resalta presencia de malos olores en el área. El canal cuenta con mantenimiento y se encuentra limpio.


6.3.6.3 Canal 2B antes del canal 13L.

6.3.6.3.1 Ubicación

El canal se ubica sobre el costado sur occidental de la cabecera 13L 

6.3.6.3.2 Estado Ambiental

De acuerdo a los informes ambientales presentados por EPAM, se presenta Tabla 6.16 Estado de Canal 13L. y su comparación con la verificación realizada por CONCOL el día de la visita ver Figura 6.33.
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Figura 6.33 Canal de aguas lluvias con vertimientos adicionales.
Tabla 6.16 Estado de Canal 13L.

	Informe Trimestral EPAM 21 de Febrero al 20 de Mayo de 2006
	Informe Trimestral EPAM 21 de Mayo al 20 de Agosto de 2006
	Visita CONCOL del 15 De Diciembre de 2006

	Se encuentra libre de invasión de maleza y pastizales altos que en otras ocasiones han impedido el recorrido normal del fluido. 
Fuente: Segundo Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A.Mayo de 2006


	Se encuentra libre de invasión de maleza y pastizales altos que en otras ocasiones han impedido el recorrido normal del fluido
Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006


	Se observa aguas con coloraciones anaranjadas,  no se evidencia pastizales altos, aparentemente lleva solo aguas lluvias y no cuenta con descargas de otros cuerpos de aguas.



6.3.6.4 Canal 13B cabecera 13R
6.3.6.4.1 Ubicación

El canal se ubica sobre el costado sur occidental de la cabecera 13R

6.3.6.4.2 Estado Ambiental

De acuerdo a los informes ambientales presentados por EPAM, se presenta Tabla 6.17 Estado de Canal 13B Cabecera 13RY su comparación con la verificación realizada por Consultoría Colombiana el día de la visita ver Figura 6.34 .
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Figura 6.34 Estado de Canal 13B Cabecera 13R

Tabla 6.17 Estado de Canal 13B Cabecera 13R

	Informe Trimestral EPAM 21 de Febrero al 20 de Mayo de 2006
	Informe Trimestral EPAM 21 de Mayo al 20 de Agosto de 2006
	Visita CONCOL del 15 de Diciembre de 2006

	Recibe descargas de aguas lluvias de la pista 2. Al momento del muestreo se observó un nivel alto de agua. Este descarga sus aguas a poco metros del río Bogotá.
Fuente: Segundo Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Mayo de 2006


	Recibe descargas de aguas lluvias de la pista 2. Al momento del muestreo se observó un nivel alto de agua. Este descarga sus aguas a poco metros del río Bogotá.
Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006


	Se encuentra en mantenimiento, no se evidencia pastizales altos, aparentemente lleva solo aguas lluvias y no cuenta con descargas de otros cuerpos de aguas.


6.3.6.5 Final canal 22 sector sur del aeropuerto cabecera  13R
6.3.6.5.1 Ubicación

El canal se ubica sobre el costado noroccidente de la cabecera 13R

6.3.6.5.2 Estado Ambiental

De acuerdo a los informes ambientales presentados por EPAM, se presenta Tabla 6.18 Estado de Canal 22 Cabecera 13R Y su comparación con la verificación realizada por Consultoría Colombiana el día de la visita.
Tabla 6.18 Estado de Canal 22 Cabecera 13R

	Informe Trimestral EPAM 21 de Febrero al 20 de Mayo de 2006
	Informe Trimestral EPAM 21 de Mayo al 20 de Agosto de 2006
	Visita CONCOL del 15 de Diciembre de 2006

	Recibe aguas de drenaje superficial del sector sur del aeropuerto. Se observó poco caudal, el canal se encuentra libre de maleza, su agua presenta claridad y buen color. El río Bogotá recibe la descarga directa.
Fuente:  Segundo Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Mayo de 2006
	Recibe aguas de drenaje superficial del sector sur del aeropuerto. Se observó poco caudal, el canal se encuentra libre de maleza, su agua presenta claridad y buen color. El río Bogotá recibe la descarga directa.
Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006
	No se presenta observaciones


6.3.6.6 Canal S2 paralela alfa 
6.3.6.6.1 Ubicación

El canal se ubica sobre el costado sur oriental de la pista 31L izquierda

6.3.6.6.2 Estado Ambiental

De acuerdo a los informes ambientales presentados por EPAM, se presenta Tabla 6.19 Canal S2 Paralela ALFA a un costado de CATAM, y su comparación con la verificación realizada por Consultoría Colombiana el día de la visita de acuerdo a la Figura 6.35.
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Figura 6.35 Canal 22.

Tabla 6.19 Canal S2 Paralela ALFA a un costado de CATAM

	Informe Trimestral EPAM 21 de Febrero al 20 de Mayo de 2006
	Informe Trimestral EPAM 21 de Mayo al 20 de Agosto de 2006
	Visita CONCOL del 15 de Diciembre de 2006

	Se observó la ausencia de pastizales y material contaminante lo que impide un recorrido normal. El agua presenta una coloración clara.
Fuente: Segundo Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Mayo de 2006


	Se observó la ausencia de pastizales y material contaminante lo que impide un recorrido normal. El agua presenta una coloración clara.
Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006


	Se observa presencia de pastizales, existen conexiones fraudulentas de descarga al canal, se evidenció trazas de grasas, la coloración del agua es clara pero no exime que en su caracterización se evidencie descarga de aguas residuales.


6.3.6.7 Canal localizado frente a puente de luces sobre el Río Bogotá en la cabecera 13L
6.3.6.7.1 Ubicación

El canal se ubica sobre a 2 metros de las luces de aproximación de la pista 13L cerca al Río Bogotá.

6.3.6.7.2 Estado Ambiental

De acuerdo a los informes ambientales presentados por EPAM, se presenta Tabla 6.20 Canal Localizado Puente de Luces Sobre el Río Bogotá Cabecera 13L, y su comparación con la verificación realizada por Consultoría Colombiana el día de la visita.

Tabla 6.20 Canal Localizado Puente de Luces Sobre el Río Bogotá Cabecera 13L

	Informe Trimestral EPAM 21 de Febrero al 20 de Mayo de 2006
	Informe Trimestral EPAM 21 de Mayo al 20 de Agosto de 2006
	Visita CONCOL del 15 de Diciembre de 2006

	El canal se encuentra limpio y el agua hace su recorrido normal.
Fuente: Segundo Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Mayo de 2006


	El canal se encuentra limpio y el agua hace su recorrido normal.
Fuente: Tercer Informe Técnico Trimestral. EPAM S.A. Agosto de 2006


	No se cuenta con observación.


6.3.6.8 Conclusiones del manejo de canales.

En términos generales, durante la inspección de cada uno de los canales no es clara la obligación que tiene tanto el concesionario actual encargado de realizar el mantenimiento de cada uno de los canales asignados.
Es notorio que a varios de estos canales llegan descargas de aguas con conexiones clandestinas, de igual manera los vertimientos realizados corresponden en su gran mayoría a vertimientos de aguas residuales con grasas y aceites así como aguas correspondientes a redes mixtas.
Es claro que en la actualidad el aeropuerto no cuenta con alcantarillados separados ni mucho menos cuenta con memorias técnicas que permitan establecer el inventario actual de las redes.
6.3.7 Redes Hidráulicas Alcantarillado y Estudios de trampas de grasas.

El aeropuerto El Dorado presenta el mayor deterioro de las redes hidrosanitarias, debido a que desde su construcción ha tenido una serie de ampliaciones y adecuaciones sin ningún tipo de planeación. Sumado a lo anterior dichas modificaciones no se registraron mediante memorias o planos récords que permitiesen conocer las mejoras y realizar correctivos a las conexiones erróneas, entre otras, agua potable con la red contra incendio, acometidas a la red sin identificar, ausencia parcial y total de micro medición, conexiones de tubería que cumplió su vida útil (HF y HG) con redes nuevas (PVC), daños en la tubería de ventilación o ausencia de ella (malos olores).

Por lo anterior mediante el contrato de consultoría No.4000361-OH-2004 que tiene por objeto: contratar los estudios y diseños para rehabilitación de la red hidráulica, red de alcantarillado y estudios y diseños de las trampas de grasas y aceites en los canales de aguas lluvias u otras instalaciones del aeropuerto el dorado, la Aeronáutica buscó generar un inventario que permitiese el mejoramiento del manejo de estas redes. 
6.3.7.1 Conclusiones presentadas en el estudio.
De acuerdo al estudio realizado mediante contrato descrito anteriormente, se presentaron conclusiones de acuerdo al análisis realizado por las áreas evaluadas.

En la Tabla 6.21, se presenta el resumen de las conclusiones presentadas por la consultoría en el desarrollo del inventario de las redes hidráulicas, trampas de grasas.

Tabla 6.21 Conclusiones y recomendaciones redes hidráulicas.
	Área
	Conclusiones y  Recomendaciones

	CASINO
	La red de suministro del Casino debe ser reemplazada en su totalidad para garantizar la prestación del servicio con calidad. El rediseño propuesto se presenta en el informe final del contrato 4000361- OH – 2004. Ver anexos documentales.


	
	En cuanto a las redes sanitarias se recomienda la construcción y adecuación  de las trampas de grasa ubicadas en la parte posterior al Casino, y el cambio de las tuberías sanitarias desde la unidad sanitaria (lavaplatos) hasta la trampa. El objeto de estas trampas es mejorar la calidad del efluente, por lo que es necesario para un funcionamiento correcto del dispositivo se realice el mantenimiento periódico de las grasas resultantes del tratamiento, esta limpieza se debe realizar mínimo una (1) vez a la semana.



	ANTIGUA ADMINISTRACIÓN


	La red de suministro de la antigua administración debe ser rediseñada, por problemas con la edad de las tuberías, malas conexiones y falta de tanques de almacenamiento.

	
	El tanque de almacenamiento de agua para emergencias de los bomberos debe ser incluido en consumo total de la edificación y además debe separarse la red para evitar inconvenientes en caso de urgencia.

	
	Las red de aguas negras de la antigua administración presenta inconvenientes como se encontró en el diagnóstico, por lo que se propone el cambio de la red.

	

	Tabla 6.19 Conclusiones y recomendaciones redes hidráulicas. (Continuación)



	TERMINAL DE CARGA NACIONAL I
	Las redes hidrosanitarias del Terminal de Carga Nacional I, se encuentran funcionando de forma normal, se recomienda luego de efectuado el estudio, la instalación de tanques de almacenamiento en las bodegas que no cuenten con ellos y en donde los instalados no cumplan con los requerimientos de operación, estos cambios están propuestos dentro del estudio y considerados en los planos de diseño de esta zona.

	
	Es de carácter urgente el cambio de la sección de tubería de aguas lluvias que falló por sobrepeso, en el tramo correspondiente a los pozos B y A. Se comprobó el sistema hidráulicamente y su capacidad es adecuada, pero debido a esta falla, el sistema es no está cumpliendo con su finalidad, por lo que se recomienda efectuar la acción del cambio de tubería con prontitud.

	TERMINAL DE CARGA NACIONAL II


	De acuerdo al diagnóstico de la red de suministro actual, esta presenta deterioros considerables por la antigüedad de las tuberías, en esta zona se propone el cambio total de las redes, la nueva disposición de la red se presenta en los planos correspondientes a esta zona, los demás detalles se muestran en la memoria descriptiva y en la memoria de cálculos.

	
	La red de desagüe final, es decir, el sistema de pozos en esta zona combina las aguas negras con las lluvias, por lo que dentro del estudio se propone la separación de las redes. La red actual de aguas combinadas será acondicionada para transportar las aguas lluvias y la evacuación de las  aguas negras se hará por una nueva red de desagüe compuesta por 3 pozos. En el diseño de la red de desagüe se propuso el cambio total de las tuberías desde el desagüe de los baños hasta la evacuación final en la red principal norte del Aeropuerto. Lo que urge en esta zona de estudio es la separación de las aguas negras y lluvias. 

	TERMINAL DE CARGA INTERNACIONAL


	De acuerdo a inspecciones por parte del consultor y por parte de la EAAB, se encontró que los medidores correspondientes a cada bodega y otros locales dentro del Terminal, no se encuentran funcionando correctamente. 

	
	En el sistema de abastecimiento la presión dada por el acueducto es suficiente para suministrar todos los aparatos sanitarios con los que cuenta el Terminal de carga internacional, pero en el sistema existen problemas con el almacenamiento, tales como: malas conexiones a los tanques existentes, altura insuficiente para vencer las pérdidas de energía. Se recomienda un almacenamiento general con tanques de almacenamiento para toda la zona. , que garantizará la continuidad del servicio. 

	

	Tabla 6.19 Conclusiones y recomendaciones redes hidráulicas. (Continuación)



	
	Actualmente el sistema contra incendio en esta zona es obsoleto, no cumple con las presiones mínimas requeridas y exigidas por las normas vigentes antes expuestas. En esta zona es necesario hacer la instalación correcta del sistema y construir los dispositivos necesarios para el adecuado funcionamiento de éste, lo cual se presenta desarrollado dentro del estudio. El sistema requiere en general la construcción de un tanque de almacenamiento en concreto, la instalación de equipo de presión, cambio de material y diámetro de las tuberías.

	
	En cuanto a las aguas lluvias se sugiere la instalación de unos colectores bajo techo, bajantes adicionales y el cambio total de la red de aguas lluvias, esto debido a que el sistema de recolección interna no es suficiente para evacuar las aguas procedentes de una lluvia intensa,  además las pendientes de la red de colectores principales que va por rampa, no cuenta con las pendientes y diámetros adecuados para los caudales que se manejan, esto se comprobó en el cálculo hidráulico.

	
	Las aguas negras no presentan mayores complicaciones, sólo existen algunos puntos específicos de contaminación de las aguas lluvias con aguas negras, esto se presenta en algunas bodegas (Airfrance, Aerocar y Taescol) que tienen baños sobre el costado de la rampa y vierten en la red de aguas lluvias por cercanía a ésta, la solución de este problema se desarrolla dentro del estudio y consta del cambio de dirección de los desagües antes mencionados y la construcción de cajas de inspección  en algunos puntos, todo especificado en los planos respectivos. La red principal de colectores, al hacer la inspección se encontraba colmatada, esta red desagua en un  pozo donde se encuentra una bomba sumergible encarga de elevar las aguas al nivel de la red principal de aguas negras del Aeropuerto, que dirige dichas aguas a la planta de tratamiento. Es de conocimiento que el funcionamiento del bombeo se hace manualmente y cuando éstas se encuentran operando, el funcionamiento de la red es adecuado. Por lo anterior se sugiere que la operación de la bomba se automatice; para poder realizar esta evaluación y determinar las condiciones de funcionamiento, es necesario conocer el tipo de bomba que se tiene dentro del pozo. Debido a la  casi nula información que se obtuvo al respecto esta actividad no se pudo realizar dentro del estudio.



	

	Tabla  6.19 Conclusiones y recomendaciones redes hidráulicas. (Continuación)

	CNA
	Las redes hidrosanitarias del Centro Nacional de Aeronavegación se encuentran funcionando de forma normal y cumplen con los parámetros hidráulicos evaluados, salvo la red de desagüe del nivel freático que presenta daños en un sector, por lo que estas aguas aparecen en el sótano de la edificación, causando molestias en los empleados. La reparación de este tramo identificado en la inspección se propone en el estudio y es la acción más inmediata que se debe realizar en esta zona. 

	COOPERATIVA, SINDICATO Y CADYM


	En estas zonas del Aeropuerto luego de la inspección y el diagnóstico se recomienda el cambio de las redes de suministro con el objeto de optimizar el servicio, esta propuesta se encuentra consignada en la memoria descriptiva, memoria de cálculos y planos de esta zona.

	
	En el sistema de desagüe se propone el cambio de las redes para mejorar las condiciones actuales, los detalles se presentan en el capítulo correspondiente al diseño.

	SECREATRIA DE SISTEMAS OPERACIONALES


	El sistema de suministro en esta zona funciona correctamente, de acuerdo al diagnóstico realizado, no se recomienda ningún cambio o modificación.

	
	En cuanto a la red de desagüe, en las unidades sanitarias de esta edificación existe un problema considerable con las ventilaciones de las redes sanitarias, causa de los malos olores en dichas unidades, al respecto se recomienda dentro del estudio la implementación de una red de ventilación nueva con características apropiadas para evitar los inconvenientes que se presentan actualmente, los detalles de este diseño se presentan en el capítulo correspondiente.

	TERMINAL AÉREO


	El sistema hidráulico de suministro presenta actualmente deficiencias por diversas causas como: desconocimiento de la localización exacta de las redes, ubicación del sistema de bombeo, conexiones erradas; por lo que se recomienda como resultado de este estudio el cambio de las red de tuberías de distribución desde el sistema de bombeo hasta la entrada a cada unidad sanitaria o de suministro de agua potable. 

	
	En cuanto a la red contra incendio, dado que es evidente que la que existe actualmente no presta ningún uso, se recomienda suspender totalmente las redes existentes y realizar un nuevo trazado de la red como se especifica en los planos propuestos por este estudio. En general el sistema consta de un tanque de almacenamiento, un sistema de bombeo, las redes de distribución y gabinetes contra incendio tipo III, ubicados estratégicamente en distintas zonas del edificio.

	

	Tabla 6.19 Conclusiones y recomendaciones redes hidráulicas. (Continuación)



	
	La red interna de aguas negras del primer y segundo piso del Terminal de pasajeros según el diagnóstico presenta serias deficiencias por lo que se recomienda el cambio total de dichas redes de acuerdo al diseño propuesto dentro de este estudio en el capitulo correspondiente.

	Trampas de grasa
	La grasa retenida en los dispositivos diseñados para tal fin, debe limpiarse regularmente para prevenir el escape de cantidades apreciables de grasa y la generación de malos olores. La frecuencia de limpieza debe determinarse con base en la observación, cuando se alcance el 75% de la capacidad de retención de grasa como mínimo, esta frecuencia puede ser como mínimo una vez cada dos meses, para el caso de las trampas ubicadas en los canales de aguas lluvias. 

	
	Para las trampas de grasas ubicadas en las cocinas la limpieza debe ser mucho más frecuente, ya que el tamaño es mucho menor y las grasas resultantes se acumulan más rápido; la limpieza de estos dispositivos debe realizarse dos veces a la semana.

	
	Según los requerimientos de la Aerocivil,  las trampas de grasa se deben implementar en zonas específicas, donde los problemas de contaminación de grasas y aceites es alta y está plenamente identificada. De acuerdo con la inspección hecha se determinó la construcción de trampas de grasas en algunos puntos específicos los cuales son: canal 49 en la zona conocida como Simón Bolívar, antes de la salida al canal del drenaje del Terminal de carga internacional, a la salida de la antigua zona de aviación general, salida final de la zona de hangares de Avianca, salida de la zona de nueva zona de aviación y dos en las salidas al canal de CATAM, son ocho (7) estructuras en total.

	
	Con respeto a lo anterior, el caudal que pasa por el punto de construcción de la trampa, correspondiente a las áreas de drenajes respectivas, es muy alto, lo que conlleva a implementar infraestructura igualmente grande para el adecuado control de las grasas. En los cálculos al respecto se puede apreciar la magnitud de los tanques para la retención de grasas y aceites.

	
	Las trampas de grasa se diseñaron antes de los canales de aguas lluvias y no sobre ellos por las siguientes razones: dentro del canal implica el aumento de caudal por aguas drenadas provenientes de otras zonas; respecto al tiempo de concentración en el canal, que se consideró más importante, éste es superior a los 20 minutos en cualquier punto del canal, lo cual indica que indica que la misma estructura del canal serviría para la retención de las grasas en sus costados, quedando subutilizada cualquier estructura adicional. Entonces lo importante es controlar las grasas antes de los vertimientos al canal, pero de todas maneras existe un menos porcentaje que llega al canal por la escorrentía que cae directamente sobre él, después del lavado de las pista de aterrizaje, este debe ser retirado con el mantenimiento periódico de los canales.

	Tabla 6.19 Conclusiones y recomendaciones redes hidráulicas. (Continuación)



	
	Debido a la magnitud del estudio y a que es recomendable la construcción de los dispositivos de retención de grasas lo más próximo posible al lugar del vertimiento del  contaminante, se realizó dentro del estudio un modelo de trampa de grasas para aplicar en cualquier parte del aeropuerto, evaluando las características propias de la zona general, con el objeto de implementarlas en zonas específicas como bodegas, hangares o zonas de menor magnitud. La trampa tiene la capacidad para tratar el caudal correspondiente a un área de drenaje máximo de 400 m2.


6.4 manejo de residuos SÓLIDOS
6.4.1 Manejo de Residuos Sólidos

De acuerdo a requerimientos establecido en la Resolución 1330 de 1995 por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, la Aeronáutica Civil realizó el contrato 5000359-OH-2005 con la firma Seringa Ltda., cuyo objetivo es la recolección, recepción de residuos en el centro de acopio, selección y clasificación, compactación del material reciclable, empaque y embalaje del material, comercialización del material y envío de residuos al sistema de disposición final, ya sea este último al incinerador o al Relleno Sanitario Doña Juana.
De acuerdo a lo establecido en la Resolución 1330 de 1995, el contrato en mención da cumplimiento a  las actividades establecidas en el programa de reciclaje en el aeropuerto internacional El Dorado.  
6.4.1.1 Equipos actuales del contratista.

Para el cumplimiento de los objetivos mencionados, el contratista cuenta con la siguiente infraestructura:

· Vehiculo Mazda T45 tipo furgón, capacidad de 4 toneladas empleado para la recolección y transporte de los residuos sólidos desde los puntos satélites de almacenamiento hasta el centro de acopio del Aeropuerto Internacional El Dorado. De igual manera el vehículo es empleado en el transporte de los residuos sólidos peligrosos que requieren ser incinerados.
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Figura 6.36 Vehículo para transporte de material reciclado.

· Prensa hidráulica RED V10 marca Chacon, motor de 9 caballos de fuerza de compactación equivalente a 10 toneladas de presión. Es empleada en la compactación y embalaje del material reciclado.
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Figura 6.37 Prensa hidráulica para embalaje de material reciclado

· Bascula electrónica marca Lexus de capacidad de 1200 libras.

· Bascula mecánica con capacidad de 500 kg utilizada para el pesaje de los residuos a ser incinerados.

· Hidrolavadora BLACK&DECKER de 1300 psi utilizada para lavado y limpieza del área de trabajo.

· Computador marca Compaq y dos impresoras, para el procesamiento de la información.

Cada una de las actividades desarrolladas por el contratista se encuentra regulada mediante un procedimiento de trabajo específico establecido. De igual manera se cuenta con un AST los cuales se relacionan a continuación:
· PRSA -001 Recolección y transporte de residuos sólidos

· PRSA – 002 Procedimiento para la operación de la embaladora.
· PRSA-005 Procedimiento para la operación del incinerador

· PRSA – 006. Procedimiento para la remoción de cenizas del horno incinerador

· PRSA-007 Procedimiento para la caracterización de residuos contaminados.

Es de resaltar que los procedimientos PRSA-005 y PRSA-006 se encuentran en proceso de nueva generación dado que en la actualidad se encuentra en curso un contrato de construcción de un nuevo incinerador el cual incluye un programa de capacitación, así como los respectivos manuales de operación y mantenimiento del equipo.

6.4.1.2 Frecuencia de recolección.

En la Tabla 6.22, se presenta las áreas y frecuencias de recolección en cada uno de los puntos satélites de acopio.
Tabla 6.22 Frecuencia de recolección.
	No.
	Área
	Frecuencia

	1
	Terminal de carga nacional módulo 1
	Una vez por día

	2
	Terminal de carga nacional módulo 2 
	Una vez por día

	3
	Terminal de carga internacional 
	Una vez al día

	4
	Centro de Estudios Aeronáuticos CEA
	Una vez al día

	5
	Centro Nacional de Aeronavegación
	Una vez al día

	6
	Nueva sede de la dirección de desarrollo aeroportuario y dirección de supervisión y seguridad aeroportuaria. (Dentro de las instalaciones de parqueaderos de funcionarios de Aerocivil, costado sur del Aeropuerto, parqueaderos diplomático, instalaciones COOPEDAC.)
	Una vez al día.

	7
	Casino de la Aerocivil
	Una vez al día

	8
	Almacén General
	Una vez al día

	9
	Puente Aéreo
	Dos veces por día


6.4.1.3 Recepción de residuos en el centro de acopio.

La recepción de la totalidad de los residuos sólidos generados en el aeropuerto son llevados al punto de acopio las 24 horas del día (Se encuentra definido en tres turnos de trabajo de 6 a.m.  a 2 p.m., de 2 p.m. a 10 p.m. y de 10 p.m. a 6 a.m.), sin excepción de ser día dominical o festivo. Para ello cuenta con personal que cubre la jornada por turnos para garantizar la prestación del servicio.
De acuerdo a la visita de inspección realizada, la mayor parte de los residuos generados llegan al punto de acopio sin ninguna clasificación y completamente mezclados de acuerdo a su naturaleza. Lo anterior no solo impide un mayor calidad en la realización de la clasificación del material sino que adicionalmente no cumple con lo establecido en el programa de reciclaje propuesto al Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial dando cumplimento a lo establecido en la Resolución 1330 de 1995.

En algunos casos materiales que se consideran como residuo peligroso se puede mezclar fácilmente con los otros residuos que son acopiados en el punto de acopio.
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Figura 6.38 Áreas de clasificación de material.

De igual manera no se maneja el código de colores para el tema de clasificación de los residuos así como la señalización de las áreas empleadas para este fin dentro del punto de acopio.

6.4.1.4 Producción y caracterización de los residuos sólidos del Aeropuerto El Dorado.

En la Tabla 6.23 se indica la producción de residuos para el Aeropuerto El Dorado, de acuerdo a lo reportado en el informe presentado por Seringa Ltda. para el mes de septiembre de 2006, se recepcionó en el punto de acopio un total de 239.829,4 Kg de residuos. 

Tabla 6.23 Producción de residuos

	
	Material
	%
	Peso/mes

	1
	Residuos Compuestos (Denominados a los residuos seleccionados)
	19.45%
	46.658.60 kg

	2
	Residuos orgánicos o no reciclables
	71.42%
	171.276.6 kg

	3
	Residuos para incineración
	9.13%
	21.894, 20 kg

	
	Total
	100%
	239.829,4 kg


6.4.1.5  Proceso de selección del material.

Una vez recepcionados los residuos sólidos en el punto de acopio, se procede a realizar la selección y clasificación de los mismos teniendo en cuenta las características de cada uno de ellos.

Para tal fin se cuenta dentro del área con cajas estacionarias tipo ampliroll, algunas pertenecientes a la empresa recolectora de servicios públicos de la zona ATESA y 11 pertenecientes al inventario del Aeropuerto El Dorado. Es de resaltar que estas últimas se encuentra en algunos casos para ser reparadas y rehabilitadas para su acondicionamiento, dado que se encuentran levemente dañadas. Sin embargo realizando un mantenimiento a la mayoría de estas cajas podrán ser nuevamente empleadas.
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Figura 6.39 Cajas estacionarias para acopio de material.

Una vez surtido el proceso de selección, los residuos recuperables son empacados y trasladados a las áreas de almacenamiento por tipo de material. Sin embargo es necesario resaltar que para la realización de esta clasificación no se cuenta con una banda transportadora o un área adecuada para la realización de esta actividad.

6.4.1.6 Clasificación de los residuos sólidos del Aeropuerto El Dorado.

En la Tabla 6.24 , se presenta la clasificación de los residuos sólidos recuperables en el punto de acopio del Aeropuerto, de igual manera se presenta la cantidad de producción reportada en el mes de septiembre presentada por la firma Seringa Ltda.

Tabla 6.24 Recuperación de metales por mes.
	
	METALES

	
	ALUMINIO
	PAPEL ALUMINIO
	CHATARRA

	Nov-05
	556,2
	334,8
	1228,4

	Dic-05
	629,5
	342,5
	1188,9

	Ene-06
	547,8
	324,2
	1158,7

	Feb-06
	468,1
	280,1
	1002

	Mar-06
	511
	306,5
	1130,7

	Abr-06
	554
	331,8
	1218,6

	May-06
	551,1
	320,8
	1150,9

	Jun-06
	556,2
	313,1
	1118,8

	Jul-06
	547,8
	342,5
	1158,9

	Ago-06
	565,9
	340,4
	1188,9

	Sep-06
	572,5
	334,8
	1147,7

	Oct-06
	568,9
	343,1
	1230,1

	TOTAL
	6629
	3914,6
	13922,6


Tabla 6.25 Recuperación de papel por mes.
	
	PAPEL

	
	ARCHIVO
	PERIODICO
	CARTON 
	REVISTA
	PLEGADIZA

	Nov-05
	1796,5
	8826,3
	4457,4
	1293,1
	2904,8

	Dic-05
	1677,4
	8446,8
	4715,5
	1461
	3025,4

	Ene-06
	1515,6
	7931,8
	5586,9
	1420,9
	2917,8

	Feb-06
	1272
	6690,8
	3818,1
	1223,3
	2521,6

	Mar-06
	1358,2
	7294,6
	4177
	1340,7
	2831,5

	Abr-06
	1668,9
	8826,3
	4457,4
	1293,1
	2904,8

	May-06
	1412,3
	8957,8
	4308,4
	1163,8
	2931,6

	Jun-06
	1450,4
	8826,3
	5395,8
	1409,8
	2904,3

	Jul-06
	1515,6
	8446,8
	5586,9
	1420,9
	2917,8

	Ago-06
	1677,4
	9024,6
	4308,4
	1420,9
	2917,8

	Sep-06
	1608,2
	8826,3
	4108,3
	1317,7
	2795,7

	Oct-06
	1652,2
	8964,2
	4263,2
	1465,2
	2831,2

	TOTAL
	18604,7
	101062,6
	55183,3
	16230,4
	34404,3


Tabla 6.26 Recuperación de plástico por mes

	
	PLASTICO

	
	PET 1
	PET 2
	PVC
	PET 4
	PET 5
	PET 6
	PET 7

	Nov-05
	2955,3
	813,7
	0
	4801,6
	933,1
	3091,2
	830

	Dic-05
	3202,6
	1389,5
	0
	5226,6
	1165,5
	3471,2
	1092

	Ene-06
	3047
	1330,6
	0
	5097,8
	1098,5
	3379,6
	1121,8

	Feb-06
	2747
	1143,9
	0
	4444,7
	968,6
	2894,6
	969,7

	Mar-06
	3016,9
	1239,5
	0
	4843,4
	1065,1
	3223
	1092,1

	Abr-06
	2955,3
	813,7
	0
	4801,6
	933,1
	3091,2
	830

	May-06
	2905,2
	835,9
	0
	4503,7
	876,9
	3270,7
	842,7

	Jun-06
	2949,8
	813,7
	0
	4801,6
	1137,4
	3091,2
	10889,7

	Jul-06
	3202,6
	1389,5
	0
	4503,7
	878,9
	3471,2
	842,7

	Ago-06
	2905,2
	835,9
	0
	4899,8
	955,2
	3252,6
	842,7

	Sep-06
	2804
	818,7
	0
	4801,6
	933,1
	3163,1
	827,1

	Oct-06
	2945,2
	924,6
	0
	4923,1
	964,1
	3425,1
	942,1

	TOTAL
	35636,1
	12349,2
	0
	57649,2
	11909,5
	38824,7
	21122,6


Tabla 6.27 Recuperación de vidrio por mes

	
	VIDRIO

	
	BLANCO
	VERDE
	AMBAR

	Nov-05
	14302,8
	0
	0

	Dic-05
	14707,6
	0
	0

	Ene-06
	14070,4
	0
	0

	Feb-06
	11155,9
	0
	0

	Mar-06
	12203,1
	0
	0

	Abr-06
	14222,8
	0
	0

	May-06
	13508
	0
	0

	Jun-06
	11515,5
	0
	0

	Jul-06
	13508
	0
	0

	Ago-06
	12977,1
	0
	0

	Sep-06
	12545,8
	0
	0

	Oct-06
	12864,2
	0
	0

	TOTAL
	157581,2
	0
	0


El total de material recuperado por mes corresponde a lo definido en la 
Tabla 6.28
, de igual manera en la Figura 6.40 se presenta de manera grafica, la cantidad total de residuos recuperados y reciclados por mes, de acuerdo a información suministrada en el informe final del contrato 5000359-OH-2005 con la firma Seringa Ltda.
Tabla 6.28 Total de residuos recuperados por mes

	
	TOTAL MES

	
	

	Nov-05
	49125,2

	Dic-05
	51742

	Ene-06
	50549,4

	Feb-06
	41600,4

	Mar-06
	45633,3

	Abr-06
	48902,6

	May-06
	47539,8

	Jun-06
	57173,6

	Jul-06
	49733,8

	Ago-06
	48112,8

	Sep-06
	46604,6

	Oct-06
	48306,5

	TOTAL
	585024
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Figura 6.40 Total de residuos recuperados por mes.
6.4.1.7 Residuos retirados para disposición final.
De acuerdo a lo reportado por la firma Seringa en el informe del mes de Septiembre, los residuos orgánicos o biodegradables así como las cenizas inertes del horno de incineración  y los residuos de difícil aprovechamiento son almacenados en cajas estacionarias y posteriormente evacuados por la empresa prestadora de servicio de aseo ATESA y transportados al relleno sanitario Doña Juana. 
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Figura 6.41 Residuos que son llevados al relleno sanitario.

Para el mes de septiembre de 2006 los residuos dispuestos en el Relleno Sanitario fueron 778.53 m3.
En la Tabla 6.29 , se presenta el comportamiento de generación de los residuos reportado en el informe de Seringa Ltda. Correspondiente al informe final de operación del contrato No. 5000359.

Tabla 6.29 Comportamiento de los residuos dispuestos en  el Relleno Sanitario.

	No.
	Mes
	Volumen m3

	1
	Noviembre
	760.41

	2
	Diciembre
	772.65

	3
	Enero 
	778.70

	4
	Febrero
	711.33

	5
	Marzo
	740.34

	6
	Abril
	716.04

	7
	Mayo
	702.27

	8
	Junio
	722.16

	9
	Julio
	783.12

	10
	Agosto
	787.95

	11
	Septiembre
	778.53

	12
	Octubre
	726.51
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Figura 6.42 Total de residuos dispuestos en relleno sanitario.

En la Figura 6.42, se presenta la grafica de la estadísticas por mes de los residuos dispuestos en el relleno sanitario Doña Juana, en ella se presenta como comportamiento particular que los meses de diciembre, enero y julio tienen los mayores picos de producción, lo anterior considerando que son fechas de temporada de vacaciones.

Adicionalmente es necesario resaltar que en la Resolución 0598 del 2 de julio de 1997, el Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial realizó un requerimiento en el tema del manejo de los residuos provenientes del Canal del Río Bogotá, el cual solicita que la Aerocivil proceda a acondicionar un pequeño relleno sanitario temporal dentro de los predios del aeropuerto al cual deben ser transportados los residuos sólidos gruesos y el material vegetal  removidos del cauce del río Bogota y que cauce la obstrucción por el puente vehicular. Dicha actividad no se ha ejecutado y se encuentra pendiente para su realización.
6.4.1.8 Actividades adicionales realizadas en el punto de acopio.
Adicionalmente en el punto de acopio se realiza rocería de las zonas verdes aledañas al centro de acopio en todo el perímetro, trabajos de mantenimientos de los contenedores de propiedad de la Aerocivil, control y fumigación de plagas. Lo último se realiza con una periodicidad mensual.
6.4.2 Manejo de Incineradores.

Como se ha mencionado en este numeral, los residuos generados por la operación del Aeropuerto son de carácter doméstico, industrial y especial. De tal manera  y considerando de igual manera que los residuos provenientes de los vuelos internacionales son considerados como peligrosos, debido a la posibilidad de estar contaminados por virus, bacterias y otros factores peligrosos tanto para la salud humana como para el medio ambiente; son residuos que deben ser incinerados dentro de las instalaciones del Aeropuerto internacional con el propósito de tener un constante control sobre este material.
6.4.2.1 Almacenamiento.

Los residuos de los vuelos internacionales son entregados por las empresas Cateraire, Gategourmet y Aeroservicios en el punto del centro de acopio, los cuales son acopiados en contenedores y posteriormente trasladados al horno incinerador.
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Figura 6.43 Almacenamiento de residuos en el área de los incineradores.

El Aeropuerto El Dorado cuenta con dos incineradores de los cuales solo a la fecha uno se encuentra en operación por cuanto el primer incinerador no cuenta con los permisos emitidos por el DAMA para su operación, situación que obligó a la Aeronáutica a suspender su utilización y realizar el contrato 6000162 OJ-2006 cuyo objeto es la adquisición, instalación, y puesta en funcionamiento de un nuevo horno incinerador, el contrato fue concedido a la firma Unión Temporal Proincon. En el Anexo E, se cuenta con la copia magnética de dicho documento.
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Figura 6.44 Incinerador que se encuentra en funcionamiento

El área destinada para la operación del incinerador se encuentra actualmente en adecuaciones, sin embargo se resalta que esta área no se encuentra acondicionada a la fecha para almacenamiento temporal del material a ser incinerado. Sumado a lo anterior es necesario aclarar que la cantidad de material a ser incinerado puede variar considerando que este material puede provenir de decomisos y mercancías que han sido rechazadas por el ICA y por la misma policía Antinarcóticos.
6.4.2.2 Capacidad del Horno Incinerador
El horno de incinerador que se encuentra en operación en el Aeropuerto El Dorado, cuenta con una capacidad de incineración equivalente a 300 lb/hora de residuos, con un poder calorífico de 4500 btu/Lb. La incineración actual es de 450 kg/día aproximadamente. En la Tabla 6.30, se presenta las características del equipo incinerador y en la Figura 6.44 se muestra la fotografía del equipo.
Tabla 6.30 Especificaciones del Equipo de Incineración.
	Caracteristicas
	Unidades
	Horno de Incineracion Tkf

	Tipo de Horno
	-
	Multicamara

	Referencia
	-
	CV-300

	Modelo
	-
	

	Capacidad
	Kg/hora
	300lb/hora

	Diámetro Chimenea
	m
	0.76

	Marca
	-
	PROINDUL

	No. de Cámaras
	-
	3

	Tipo de Alimentación
	-
	AUTOMATICA

	Combustible
	-
	GAS PROPANO

	Altura de Ducto
	.m
	15

	Consumo de Combustible
	m3/h
	8.94

	Equipo de Control de Emisiones
	-
	CAMARA DE SEDIMENTACION

	Horas de Trabajo – Día
	Horas/día
	8

	Días de Trabajo - Semana
	Días/Semana
	6
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Figura 6.45 Área para almacenamiento de material a incinerar

[image: image46.jpg]



Figura 6.46 Área destinada para el incinerador actual
6.4.2.3 Seguimiento al horno
De acuerdo a los requerimientos establecidos  mediante resolución DAMA 1208 de 2003 y dando cumplimiento al diversos requerimientos establecidos por la autoridad ambiental (Resolución 058 de 2002, Resolución 0886 de 2004) en cuanto al cumplimiento de los parámetros establecidos en lo concerniente al tema de calidad de aire y los lineamientos para hornos e incineradores, la Aeronáutica Civil mediante contrato celebrado con la firma TECMON en febrero de 2006, se realizó el Estudio de Evaluación de Fuentes Estacionarias. Muestreo Isocinético para el horno incinerador del Aeropuerto El Dorado.
Dentro del estudio se evaluaron los parámetros de control definidos en las Tabla 6.31, Tabla 6.32, Tabla 6.33 y en la Tabla 6.34.
Tabla 6.31 Evaluación de material partículado.
	PARAMETRO DE CONTROL
	UNIDADES
	INCINERADOR
	CONCENTRACION

(mg/m3) Valor límite promedio horario Res. 058 DAMA
	CONCENTRACION

(mg/m3) Valor límite promedio horario Res. 0886 MAVDT

	
	
	Cond. Chimenea
	Corregido al 11% O2
	
	

	Partículas Suspendidas Totales (PST)
	mg/m3
	43,77  mañana
	125,05
	30
	50

	Partículas Suspendidas Totales (PST)
	mg/m3
	71,67 tarde
	204,77
	30
	50


Tabla 6.32 Evaluación de Halógenos
	PARAMETRO DE CONTROL
	UNIDADES
	INCINERADOR
	CONCENTRACION

(mg/m3) Valor límite promedio horario Res. 058 DAMA
	CONCENTRACION

(mg/m3) Valor límite promedio horario Res. 0886 MAVDT

	
	
	Cond. Chimenea
	Corregido al 11% O2
	
	

	Acido Clorhidrico HCl
	mg/m3
	0,91
	2,60
	60
	50

	Acido Fluorhidrico HF
	mg/m3
	10,5
	3,0
	4
	2


Tabla 6.33 Evaluación de metales pesados.
	PARAMETRO DE CONTROL
	UNIDADES
	INCINERADOR
	CONCENTRACION

(mg/m3) Valor límite promedio horario Res. 058 DAMA
	CONCENTRACION

(mg/m3) Valor límite promedio horario Res. 0886 MAVDT

	
	
	Cond. Chimenea
	Corregido al 11% O2
	
	

	Mercurio
	mg/m3
	0,012
	0,034
	0,1
	0,2


Tabla 6.34 Evaluación de Dioxinas y Furanos.

	PARAMETRO DE CONTROL
	UNIDADES
	INCINERADOR
	CONCENTRACION

(mg/m3) Valor límite promedio horario Res. 058 DAMA
	CONCENTRACION

(mg/m3) Valor límite promedio horario Res. 0886 MAVDT

	
	
	Cond. Chimenea
	Corregido al 11% O2
	
	

	Dioxinas y Furanos
	ng/m3
	0,7022
	2,14
	2,0
	10


Tabla 6.35 Evaluación de Óxidos de Azufre y de Nitrógeno.

	PARAMETRO DE CONTROL
	UNIDADES
	INCINERADOR
	CONCENTRACION

(mg/m3) Valor límite promedio horario Res. 058 DAMA
	CONCENTRACION

(mg/m3) Valor límite promedio horario Res. 0886 MAVDT

	
	
	Cond. Chimenea
	Corregido al 11% O2
	
	

	Óxidos de Azufre
	mg/m3
	55,02
	157,20
	200
	100

	Óxidos de Nitrógeno
	mg/m3
	144,83
	413,80
	400
	350


Tabla 6.36 Evaluación de Hidrocarburos

	PARAMETRO DE CONTROL
	UNIDADES
	INCINERADOR
	CONCENTRACION

(mg/m3) Valor límite promedio horario Res. 058 DAMA
	CONCENTRACION

(mg/m3) Valor límite promedio horario Res. 0886 MAVDT

	
	
	Cond. Chimenea
	Corregido al 11% O2
	
	

	Hidrocarburos (HCT)
	mg/m3
	20.8
	59.42
	20
	20


6.4.2.4 Conclusiones del Monitoreo realizado por TECMON.

De la Tabla 6.31 se deduce que en este parámetro se encuentra incumpliendo con lo establecido en la normas del DAMA, en lo concerniente a la norma del Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial se encuentra cumpliendo, factor por el cual se coloca en amarillo hasta que no de cumplimiento total con ambas normas. 
En lo concerniente a la Tabla 6.32, se tiene que la concentración de acido fluorhídrico emitido al ambiente supera los valores permisibles establecidos por el DAMA

En cuanto al monitoreo de metales pesados de acuerdo a la información establecida en la Tabla 6.33 se tiene que se encuentra cumpliendo con lo establecido en las normas ambientales definidas para este parámetro.

Frente al monitoreo realizado para evaluar las Dioxinas y los Furanos definidos en la Tabla 6.34, se tiene que cumple de acuerdo a lo establecido en la norma.

Con referencia a la evaluación de los óxidos de azufre y nitrógeno definidos en la Tabla 6.35, ambos parámetros se encuentran cumpliendo lo establecido en la norma.
Por último de acuerdo a lo definido en la Tabla 6.36, en cuanto a la evaluación de hidrocarburos, se tiene que se encuentran superando las condiciones permisibles establecidas en la normatividad.

De acuerdo con lo definido anteriormente, es claro que el incinerador que actualmente opera en el Aeropuerto El Dorado no cumple con casi la totalidad de los parámetros medidos y solicitados por la Autoridad ambiental para este tema. 

Es claro que por este motivo la Aeronáutica Civil realizó el contrato 6000162 OJ-2006 con la Unión Temporal Proincon, el cual se compromete a colocar, instalar y poner en funcionamiento un nuevo horno de incineración para el Aeropuerto El Dorado.
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 Figura 6.47 Antiguo incinerador en desuso

Lo anterior cumpliendo con cada uno de los requerimientos establecidos por la autoridad ambiental Resolución 886 de 2004, los cuales se listan en la Tabla 6.37 y que deberán ser considerados entre los demás aspectos definidos en el contrato para la recepción del nuevo incinerador.
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Figura 6.48 Tanque de almacenamiento de combustible de antiguo incinerador

Tabla 6.37  Lista de Chequeo  para la verificación del manejo de hornos e incineradores.
	
Especificaciones establecidas en la Resolución 886 de 2004
	Propuesta para construcción del incinerador

	
	SI
	NO

	Mínimo dos cámaras de cargue, combustión e ignición de los residuos con temperaturas mínimas de acuerdo con la capacidad y clasificación realizada en la tabla 1.
	 
	 

	El tiempo de residencia de los gases  en la cámara postcombustión será mínimo de dos segundos
	 
	 

	El incinerador deberá registra automáticamente la temperatura de operación en ambas cámaras. El indicador de temperatura o termocupla , teniendo en cuenta que las temperaturas requeridas deben ser garantizadas en la totalidad de cada una de las cámaras, deberán estar en el sitio mas alejado del quemador dentro de las mismas
	
	

	El suministro de aire para la combustión de los residuos debe ser graduable e independiente de la entrada del aire para la combustión del combustible
	 
	 

	El incinerador debe poseer dos compuerta cargue mecánico a través de ducto y sistema de empuje del residuo de tal manera que no exista contacto entre el operario y la cámara de combustión ni se presente salida de humos o llama de esta cámara. Igualmente debe poseer una o varias puertas diferentes a las de cargue para la extracción  mecánica de cenizas
	 
	 

	Los residuos deben alimentar la cámara de combustión únicamente cuando se hayan alcanzado y se mantengan las temperaturas requeridas. Si durante la operación la temperatura disminuye, la alimentación debe ser suspendida hasta alcanzar nuevamente las temperaturas indicadas. Se deberá dotar de un sistema de control automático que impida la alimentación o cargue de los residuos a la cámara de combustión en caso de que las temperaturas desciendan por debajo de las requeridas.
	 
	 

	El incinerador debe estar equipado con quemadores suplementarios de emergencia a fin de mantener la temperatura necesaria. Estos incineradores pueden usar como combustible gas natural, propano, fuel oil, carbón o cualquier otro aceptado por la normatividad ambiental
	 
	 

	El incinerador debe tener por lo menos de un sistema de control para material partículado del tipo seco y o húmedo
	 
	 

	El incinerador deber contar con un sistema de control para los gases de chimenea
	 
	 

	El incinerador debe contar con un sistema de enfriamiento para evitar la formación de dioxinas y furanos, sistema que garantice la disminución de temperatura de los gases de salida
	 
	 

	Deberá contar con una cámara de enfriamiento o refrigeración de uso exclusivo para su almacenamiento mientras son almacenados
	 
	 

	Deberá contar con una cámara de enfriamiento o refrigeración de uso exclusivo para su almacenamiento mientras son almacenados
	 
	 

	Deberá contar con un manual  de operación y mantenimiento
	 
	 


7. componente biotico

7.1.1 Vegetación

De acuerdo con lo descrito en el Estudio de Impacto Ambiental – Informe Final
, en el área de influencia se desarrollan especies introducidas, tales como el Eucalipto (Eucaliptus globulus), Urapán (Eraxinus chinenis),  Pino (Pinus radiata) y pasto Kikuyo (Pennisetum clandestinum).

Otras especies comunes en el área de influencia directa e indirecta son la acacia gris (Acacia decurrens), acacia amarilla y negra (Acacia sp.), arrayán (Myrcianthes leucoxyla), corono (Xylosma speculiferum), cucharo (Geisanthus andinus), chilco (Baccharis sp.), eucaliptu común (Eucaliptus globulus), salvia (Hyptis sp.), salvio (Cordia lanata) y tinto (Monina aestuans). También se encuentran especies de siete cueros (Tibouchina mollis, Tibouchina peruviana, Tibouchina lepidota), sauco (Sambucus nigra, Sambucus peruviana), Arrayán (Myrcianthes leucoxyla), sauces (Salix humboldtiana) y aliso (Alnus acuminiata).

Los vallados al occidente del Río Bogotá han sido colonizados por especies de plantas acuáticas como el clavito de agua (Ludwigia sp.), buchón (Hidromistia stolonifera), cortadera (cyperus sp.), junco (Juncus bogotensis), lengua de vaca (Rumex obstusifolium), helecho acuático (Azolla filicuides), sombrerita (hidrocotyle sp.) y trébol acuático (Marsilia policarpa).

7.1.2 Fauna

De acuerdo al Estudio de Impacto Ambiental – Informe Final 
, la fauna corresponde a la asociada con el suelo (fauna edáfica) en la cual se encuentran anelidos (lombrices), moluscos (caracoles) y una variedad de artrópodos.

Los insectos son numerosos y muy diversos, representados principalmente por los siguientes órdenes :
Diptera: moscas de la familia Muscidae y zancudos de las familias Culicidaes y Simulidae.

Coleóptera : cucarrones y mayos de la familia Cerambicidae; mariquitas de la familia Coccinelidae.

Hymenoptera : abeja común (Apis mellifera), abejorro (Bombus sp.) y abeja solitaria (Centris sp).

También se hallan individuos de los grupos arácnidos (arañas), ortoptera (grillos) y hemipteros.

El principal grupo de vertebrados en el área  son las aves. Las especies  más comunes son el copetón (Zonotrichia cappensis) y  Mirla negra (Turdus sp). En menor proporción pero se encuentran  colibríes, tordos (Turdus sp.), Garza bueyera (Bulbulcus ibis), Paloma (Columba fasciata), Torcazas (Zenaida auriculata) y rapaces de la familia falconidae.

Entre los anfibios la especie más abundante es la rana común (Hyla labialis) y sapos. También se observan algunas especies de serpientes no venenosas

La mayoría de los mamíferos presentes en el área de influencia (no en los predios del aeropuerto), reflejan la influencia antrópica, como son gatos, perros, vacas, cerdos, caballos. También se hallan roedores como ratas y ratones. 

7.1.3 Zonas Inundadas
En la zona occidental del aeropuerto El Dorado se encuentran unas áreas denominadas “bajos inundables” originados posiblemente por la desviación del cauce del río Bogotá durante la construcción de la segunda pista del aeropuerto. Estas zonas por encontrarse aledañas al río Bogotá están influenciadas por su régimen hídrico, que durante invierno les aporta aguas de desborde, adicionalmente y por las observaciones realizadas en campo en esta zona también se aprecian una serie de canales, conectados con estas zonas de bajos y con el río, que permiten el intercambio de aguas entre estos ecosistemas.

Originalmente esta zona hacia parte de un área de humedales contínua que con la construcción del aeropuerto El Dorado fue fragmentado dejando como áreas relictuales los humedales de Jaboque y Capellanía y ocasionando con ello una alteración en su dinámica hídrica natural. Las zonas de bajos visitadas se localizan en el costado sur de la pista 13 derecha y la otra entre el incinerador nuevo y las piscinas de oxidación del aeropuerto, que por sus características y de acuerdo con la definición de la convención Ramsar
, de la cual hace parte Colombia, pueden ser catalogadas como zonas de humedales.

Algunas de estas áreas evidencian un avanzado estado de colmatación, dada por el predominio de juncales y buchón  y por la expansión del pasto kikuyo.
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Figura 7.1 Zonas de humedales en el área del aeropuerto El Dorado

Estas zonas de humedales se caracterizan por la presencia de una variada diversidad de plantas asociadas especialmente por la presencia macrofitas de tipo emergente y flotante y vegetación de litoral de tipo pastos y juncaceas, los cuales se encuentran en su mayor parte cubiertos por diferentes especies de macrofitas y en algunas zonas se aprecian algunos espejos de agua que son utilizados por especies de aves, especialmente de hábitos acuáticos, tal como se aprecia en la siguiente fotografía. 
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Figura 7.2 Presencia de aves acuáticas en los mosaicos de espejos de 
agua aledaños a la pista del aeropuerto

Estas zonas dada su alta capacidad de absorción de agua, actúan como esponjas que retienen agua durante las temporadas lluviosas, amortiguando las inundaciones y manteniendo reservas de aguas para las temporadas secas. Adicionalmente son trampas naturales para retención de sedimentos; aportan agua a los acuíferos (depósitos y corrientes de agua subterráneas); y mejoran la calidad del agua gracias a su capacidad filtradora. Los humedales proveen hábitat a múltiples especies, especialmente aves.
Es importante evidenciar que a pesar del grado de contaminación que pueden tener la aguas de estos ecosistemas son utilizados por una gran cantidad de especies de aves, en su mayoría de hábitos acuáticos; es además muy probable que algunas migratorias boreales pueden estar llegando entre los meses de septiembre y abril, teniendo en cuenta su localización entre los humedales de Jaboque y Capellanía. A pesar de la limitación en cuanto a riqueza de especies vegetales, la alta productividad primaria de estos ecosistemas se traduce en la concentración de parches de fuentes de alimento para las aves, lo cual les permite formar colonias densas, las cuales representan una porción sustancial de la biomasa circulada anualmente en los humedales. 
Durante el recorrido se observó la presencia de especies de pollas de agua,  indicadoras de la presencia de fauna bentónica por ser su principal fuente alimenticia. En cuanto a las especies de aves no asociadas al medio acuático observaron golondrinas, las cuales frecuentan terrenos abiertos y vuelan cerca del suelo en grupos pequeños o solitarias y una especie de palomas, posiblemente Zenaida auriculata.

Actualmente algunas de estas zonas están siendo rellenadas, de acuerdo con información de los trabajadores del área este proceso se inicio hace aproximadamente 2 años, lo que evidencia el cambio del uso actual. Para establecer un adecuado manejo de las áreas relictuales es conveniente realizar un diagnóstico que permita conocer su dinámica hídrica y realizar un estudio de las poblaciones de aves que utilizan estas áreas, en cuanto a su riqueza y abundancia y de esta forma evaluar el riesgo que representan para la seguridad aeroportuaria. 
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Figura 7.3. Actividades de relleno en una de las zonas de humedales

7.1.4 Conclusiones zonas húmedas.
Durante el desarrollo del diagnóstico se evidencio que existen zonas húmedas las cuales fueron generadas por el desvió del río Bogotá una vez se dio aprobación al Estudio de Impacto Ambiental mediante resolución 1330 de 1995. De acuerdo a lo observado es necesario realizar en primera instancia un estudio analizando la fauna y la flora presente en el área con el propósito de conocer a nivel biótico posibles nichos ecológicos que se hayan desarrollado en el sector. En segunda instancia es necesario realizar un estudio hidráulico, considerando que la zona se encuentra en el momento en un proceso de relleno con material estéril el cual esta cambiando la capacidad hidráulica  lo cual se evidencia en época de invierno con el desbordamiento de los niveles de freáticos y que incluso llegan a superar la vía aledaña ubicada en el sector.

Por ultimo se resalta que los estudios propuestos obedecen a que no existe información que se haya podido consultar en el desarrollo del presente diagnóstico.

7.1.5 Manejo de Hangares.

De acuerdo a información suministrada por la Aerocivil, se cuenta con un diagnóstico ambiental realizado a algunos hangares y zonas especiales que forman parte del Aeropuerto Internacional El Dorado.

7.1.5.1 Evaluación del estado actual de la zona de hangares.

Para establecer el estado actual ambiental de las áreas de los hangares se construyó una  matriz que se presenta en el anexo 3, donde se recopiló el diagnóstico efectuado y se clasificó de acuerdo a la metodología de aplicación por colores, del estado ambiental de estas áreas y por aspecto evaluado se le asignó una figura geométrica para su posterior ubicación en un plano.

De tal manera que se evaluaron los siguientes aspectos:
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· Manejo de Aguas Residuales a la cual se le asignó como figura 

· [image: image60.jpg]


Manejo de Residuos Sólidos
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Canales de Aguas Lluvias
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Mantenimiento de redes
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Derrame de aceites e hidrocarburos
· Residuos Peligrosos
Una realizada esta revisión se procedió a realizar un plano ubicando las áreas de los hangares y asignando el color a cada uno de los símbolos de acuerdo a su condición se obtuvo un plano de situación ambiental para las áreas de los hangares, el cual se puede apreciar en el Anexo D.

7.1.5.2 Conclusión de la evaluación de diagnostico de los hangares.

Una vez verificado el manejo ambiental dado en las áreas de los hangares, se tiene que la principal problemática presentada en estas áreas son:

· No se realiza una adecuada clasificación de los residuos sólidos, debido en la mayoría de los casos por desconocimiento del programa de residuos sólidos establecido por la Aerocivil como cumplimiento al requerimiento de la resolución 1330 de 1995.

· A nivel de aguas industriales se tiene como principal problema que en varios casos estas son vertidas a los canales abiertos y no existen sino redes combinadas. Adicionalmente no cuentan con sistemas de trampas de grasas y no son mantenidos en su gran mayoría de manera adecuada.

· Los canales de aguas lluvias cuentan con varias conexiones fraudulentas que no se encuentran registradas y que decepcionan los vertimientos de aguas servidas de cada una de estas áreas. Adicionalmente no es claro quien es el responsable del mantenimiento de estos canales.

· Tal como se mencionó, existen redes fraudulentas que se conectan a los canales de agua lluvias y no se conocen planos ni memorias, adicionalmente a estas redes no se les realiza mantenimiento preventivo ni programado.

· No se cuenta con registros en cuanto al manejo de los residuos peligrosos por parte de algunos hangares y no se sabe información en cuanto a la producción y disposición final.
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Figura 7.4 Canales de Aguas lluvias en zonas de hangares aledaños a Aeropública.
8. Gestión Social.

De acuerdo a lo definido en el Plan de Manejo Ambiental en su numeral 13, el Plan de Gestión Social formulado dentro del proyecto de revisión, complementación e integración del PMA para la operación y funcionamiento del Aeropuerto Internacional El Dorado, está enmarcado con la legislación Ambiental Nacional vigente, en el cual el desarrollo es entendido como “aquel que conduzca al  crecimiento económico, a la elevación de la calidad de vida y al bienestar social, sin agotar la base de recursos naturales renovables en que se sustenta, ni deteriorar el medio ambiente o el derecho de las generaciones futuras a utilizarlo para satisfacción  de sus propias necesidades” ( Ley 99/93, art. 3).
El Objetivo General del Plan de Gestión Social es establecer las medidas de manejo ambiental necesarias para lograr un desarrollo armónico entre el  Aeropuerto y  el entorno socioeconómico y cultural que éste involucra.

8.1 Estructura del Plan de Gestión Social

El Plan de Gestión Social está conformado por los siguientes subprogramas, subproyectos o fichas de gestión social: 

Ficha 1. Conformación de un equipo de gestión social por parte de la Aeronáutica Civil.

Ficha 2. Plan paulatino de Información y Comunicación con la comunidad

Ficha 3. Plan de Apoyo a la comunidad 

Ficha 4. Campaña de Educación Ambiental y beneficios del Aeropuerto para el medio local, regional y nacional

Ficha 5. Plan de apoyo e integración a la gestión ambiental de las localidades de Engativá y Fontibón

Ficha 6. Plan de Capacitación a las veedurías ciudadanas

Ficha 7. Plan de Coordinación Interinstitucional

Ficha 8. Estrategia de comunicación y Divulgación.

Finalmente, se ha incorporado una ficha relacionada con el aspecto de salud y epidemiología asociada a la zona de influencia aledaña al Aeropuerto Internacional El Dorado. Si bien es cierto, esta ficha tiene la connotación de estudios de salud pública, es el componente social a quien va dirigido y por lo tanto se ha incluido como parte del Plan de Gestión Social.

La ejecución del Plan de Gestión Social de acuerdo a lo definido en el numeral 3 del Apéndice I de los pliegos de condiciones, continuará siendo una responsabilidad de la Aerocivil, lo cual conlleva a mantener la conformación del equipo de gestión social que actualmente desarrolla la aplicación del plan así como el manejo social en los concerniente al tema del desarrollo del Plan de gestión social, mantenimiento de los canales directos entre quienes se ven involucrados en la dinámica del Aeropuerto El Dorado, coordinados por el equipo de gestión social que dinamizará  todas las relaciones y acciones a ejecutar.
Sin embargo y de acuerdo a los diversos documentos revisados en el presente diagnóstico, se estima conveniente recomendar la implementación de una estructura social que de igual manera sirva como enlace entre las labores adelantadas por la Aerocivil con referencia  a las labores definidas a OPAIN como operador del Aeropuerto Internacional El Dorado.

8.2 relacion interinstitucional.

Para poder ejecutar cada una de las medidas propuestas dentro del plan de gestión social, es claro que el Aeropuerto El Dorado debe contar con un adecuado manejo de relaciones a nivel Interistitucional, entre las cuales se tienen:


DAMA

Ministerio de Vivienda Ambiente y Desarrollo Territorial.
Alcaldía Local de Fontibón

Alcaldía Local de Engativa

Secretaria de Salud Distrital
Contraloría Local y Distrital

Veeduría Ciudadana
8.2.1.1 Programa de seguimiento y monitoreo de gestión social.

Para la aplicación de este programa se cuenta con una ficha definida dentro del Plan de Manejo Ambiental, la cual se encuentra conformada por los siguientes aspectos:

Objetivo: Realizar un control sobre la constitución  del equipo de gestión social que permita la coordinación de todas las actividades del plan de gestión social y así mitigar los impactos, causados por la operación de la segunda pista del Dorado.

Indicadores: Constitución del equipo de gestión social, (contratos de trabajo)

Localización de las medidas: oficina de Administración de la Aeronáutica Civil.

Técnicas y métodos de medición: El equipo de gestión social deberá interactuar en  la ciudad de Bogotá especialmente en las localidades de Engativá y Fontibón.

Análisis de resultados: El equipo de gestión social deberá proyectar sus funciones a través de un cronograma de trabajo, y deberá ser objeto de evaluación por la gerencia ambiental del Aeropuerto el Dorado de acuerdo a objetivos  y plan de trabajo 

Frecuencia de las mediciones: La evaluación sobre el Grupo de gestión Social deberá ser  semestralmente, por parte del gerente de la segunda pista o su delegado.

9. situacion contractual a nivel ambiental.

De acuerdo a solicitud realizada en la orden de servicios Número 009 por parte de OPAIN, se presenta en la Tabla 9.1, un cuadro en el cual se relaciona la situación actual y las condiciones de cada uno de los contratistas que actualmente la Aeronáutica Civil  tiene relaciones en lo concerniente al tema ambiental.

Tabla 9.1 Estado actual de contratos de carácter ambiental

	
	CONTRATO
	CONTRATISTA
	OBJETO
	PLAZO 
	FCHA DE INICIO
	FECHA DE TERMINACION

	1
	6000161-OH-2006
	UNION TEMPORAL PROINCON
	ADQUISICION , INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE HORNO INCINERADOR, AEROPUERTO INTERNACIONAL ELDORADO.
	5 MESES
	12-Oct-06
	11 DE MARZO 2007

	2
	6000213-OH-2006
	CONSORCIO PROPOS
	INTERVENTORIA TECNCIA Y ADMINISTRATIVA PARA EL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA AMBIENTAL : ADQUISICION , INSTALACION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE HORNO INCINERADOR, AEROPUERTO INTERNACIONAL ELDORADO.
	5 MESES
	05-Oct-06
	4 DE MARZO 2007

	3
	6000184-OH-2006
	ACUATECNICA
	MANTENIMIENTO Y OPERACIÓN DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL AEROPUERTO ELDORADO DE BOGOTA
	3 MESES
	28-Sep-06
	8 ENERO DE 2007

	4
	5000359-OH-2005 
	SERINGA LTDA
	RECOLECCIÓN, RECEPCIÓN DE RESIDUOS EN EL CENTRO DE ACOPIO, SELECCIÓN Y CLASIFICACIÓN, COMPACTACIÓN DEL MATERIAL RECICLABLE, EMPAQUE Y EMBALAJE DEL MATERIAL, COMERCIALIZACIÓN DEL MATERIAL Y ENVÍO DE RESIDUOS AL SISTEMA DE DISPOSICIÓN FINAL, YA SEA ESTE ÚLTIMO AL INCINERADOR O AL RELLENO SANITARIO DOÑA JUANA.
	8 MESES
	18-Oct-05
	ULTIMA PRORROGA A 29 DE DICIEMBRE POR 45 DIAS CALENDARIO LO CUAL DA AL 11 DE FEBRERO 2005


10. conclusiones y recomendaciones.
10.1 aspectos legales

Tal como se mencionó en el documento en el capítulo respectivo a cumplimiento legal, el Aeropuerto El Dorado cuenta mediante resolución 1330 de 1995, en la cual se otorga licencia ambiental al proyecto de la segunda pista del aeropuerto El Dorado, en su Artículo primero dice  “Otorgar a la UNIDAD ADMINISTRATIVA DE LA AERONÁUTICA CIVIL, Licencia Ambiental Ordinaria para la ejecución de las obras de construcción y operación de la segunda pista  y/o ampliación  del aeropuerto Internacional Eldorado, localizado en la ciudad de Santafé de Bogotá D.C”. 
En lo que concierne al tema de ampliación, la resolución da la posibilidad de generar un documento soporte como un plan de manejo ambiental, para este tema, se considera que para la siguiente etapa dicho trámite se debe consultar con el Ministerio de Vivienda Ambiente y Desarrollo Territorial.

En cuanto al cumplimiento de los actos administrativos por parte de la Aeronáutica, y de acuerdo a la visita realizada y a los documentos verificados se tiene como observaciones los siguientes aspectos:

10.1.1 Calidad del Aire.

Frente al manejo de calidad de aire en términos generales y de acuerdo la información secundaria revisada en el tema, el Aeropuerto El Dorado se encuentra cumpliendo con este parámetro.

Tal como se manifiesta en el Apéndice I de los pliegos de condiciones, este tema será de manejo directo por parte de la Aeronáutica Civil, sin embargo una vez inicie las obras, el Concesionario tendrá como obligación generar una serie de medidas encaminadas al manejo y control de la contaminación por emisiones atmosféricas. 

De acuerdo  a la verificación realizada,  la Aeronáutica Civil tiene como principales obligaciones la  presentación de las áreas destinadas para el banco de pruebas de los motores, si bien es ciertos, ellos informaron del área temporal al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de acuerdo a lo emitido en el Auto 518 de 2004, en la Resolución 795 del 1998 y en la Resolución 1389 de 1995. A la fecha no se encuentra construida dicha área con todas las medidas de acuerdo a las exigencias establecidas en las resoluciones y autos mencionados, tema que será de implementación por parte del Concesionario.
Con respecto a los monitoreos realizados por la firma EPAM, ninguna de las once estaciones monitoreadas cumplen el nivel diurno establecido para zona residencial, pero si en cambio cumplen el nivel diurno para zona industrial, pese a que algunas estaciones fueron ubicadas en áreas residenciales. De los monitoreos realizados por CONCOL, estos sobrepasan los niveles permitidos por la norma, especialmente los puntos ubicados en los Counter ubicados dentro del Aeropuerto y en el área de carga nacional. A pesar de lo anterior el PMA que se deberá formular para la etapa de remodelación del Aeropuerto deberá considera medidas de manejo para mitigar los niveles de ruido adicionales que se puedan producir  por las actividades constructivas, especialmente actividades de demolición y construcción de cimentaciones. 
Con respecto al horno incinerador se evidenció que incumple con varios de los parámetros de calidad de aire que fueron requeridos por parte de la autoridad ambiental.

Es necesario revisar claramente la entrega del nuevo incinerador y su respectivo cumplimiento con respecto a lo establecido en la norma.

Adicionalmente se debe generar un acondicionamiento de las áreas provistas para esta actividad considerando la cantidad de desechos a ser incineradas y el posterior manejo de la ceniza.

10.1.2 Manejo de Residuos Sólidos.

De acuerdo a la Resolución 0598 de1997 la Aeronáutica Civil debe proceder a acondicionar un pequeño relleno sanitario temporal dentro de los predios del aeropuerto al cual deben ser transportados los residuos sólidos gruesos y el material vegetal  removidos del cauce del río Bogotá y que cauce la obstrucción por el puente vehicular. A la fecha esta condición no es clara como se cumple en cuanto al tema de la disposición final y del dragado del canal. 
Frente al manejo de los residuos y del cumplimiento definido en el Auto 886 de 2004, si bien la Aeronáutica Civil cuenta con un horno incinerador, este no cumple con los requerimientos ambientales establecidos a nivel normativo. Es claro que el horno existente con unos criterios de mejoramiento y acondicionamiento podría servir como complemento al horno que en este momento se encuentra en proceso de construcción. Se realiza la salvedad que es necesario verificar y cuantificar las medidas que se deben implementar para el acondicionamiento del horno.
En cuanto al horno nuevo que se encuentra en construcción mediante contrato 6000162 OJ-2006 con la Unión Temporal Proincon, se debe tener claridad al momento de su recepción que dicho horno debe contener cada uno de los requerimientos establecidos en la resolución 886 de 2004, los cuales fueron listados en Tabla 6.37  Lista de Chequeo  para la verificación del manejo de hornos e incineradores. Lo anterior fuera de las demás condiciones de carácter contractual establecidas en el contrato. 
Adicionalmente al igual que en el manejo de las aguas residuales, el concesionario debe establecer lineamientos frente al manejo de los residuos que estén ajustados al programa de manejo de residuos sólidos existente y al Plan de manejo de residuos. Si bien se logra la recuperación de un alto porcentaje de este material, se puede potencial izar y mejorar su manejo desde la fuente de generación. Se sugiere mientras se realiza este proceso dar continuidad al manejo realizado a los residuos sólidos.

Frente al manejo de los residuos sólidos, se debe acondicionar el área actual denominada como punto de acopio y clasificación del material, dado que las áreas de almacenamiento intervienen y obstruyen las redes de desagües del patio de acopio.

Con respecto a la recolección y manejo de los residuos sólidos generados dentro del Aeropuerto se recomienda iniciar un proceso de separación en la fuente, utilizando recipientes separados por tipo de residuo a recuperar, con el fin de facilitar las labores de separación en el sitio de manejo actual.

10.1.3 Componente Agua

Frente al manejo del recurso agua, se observa en el manejo de los aspectos legales que la Aeronáutica Civil, no ha dado cumplimiento a lo establecido en el Auto 2241 del 2005 en cuanto al programa de separación de redes de aguas lluvias, industriales, residuales domesticas así como el programa de mantenimiento y limpieza de red de aguas lluvias industriales y residuales domésticas e infraestructura asociada a estos sistemas (trampas de grasa, alcantarillas, estructuras de paso, etc.). Si bien en determinadas áreas se ha iniciado con dicha actividad, es claro que no se cuenta con unos planos récord que definan claramente el estado de las redes. Durante la visita se evidenció que varias de las redes se encuentran conectadas a los canales de aguas lluvias, incumpliendo de esta manera con lo requerido en el auto en mención. Es necesario que el concesionario establezca de manera inmediata un programa para actualización de las redes y en especial un programa correctivo en lo que concierne al vertimiento de aguas servidas a los canales de aguas lluvias.

De igual manera deberá implementar un programa para la construcción y separación de las redes de aguas lluvias de las aguas servidas, para aquellas áreas que aun no lo cuentan.

Es necesario que el Concesionario establezca una serie de lineamientos para que todas las áreas objeto de cesión den cumplimiento a los requerimientos en cuanto al manejo de las aguas residuales, trampas de grasas y el mantenimiento en general.

Frente al manejo de canales de aguas, de acuerdo al inventario realizado y a la visita realizada, no es claro a la fecha quienes son los responsables del mantenimiento de estas áreas, si como su delimitación en cuanto a la responsabilidad del Concesionario para su manejo.

En cuanto al manejo de las redes de agua potable se recomienda realizar un proceso de separación de consumos mediante la instalación de medidores por áreas o zonas que permita establecer con claridad los consumos en cada una de estas áreas y así mismo tener un mejor control sobre la utilización de este recurso. 

En cuanto a los tanques de almacenamiento de agua potable se debe realizar un estudio detallado sobre los posibles problemas de infiltraciones que están causando la presencia de coliformes en el agua almacenada. 

Se sugiere a nivel ambiental un seguimiento especial por parte del concesionario a cada uno de los requerimientos establecidos a nivel normativo, así como equipo específico que realice en la etapa de construcción de cada una de las medidas ambientales que deben ser implementadas durante esta etapa.

En cuanto a los hangares se debe establecer de acuerdo a lo mencionado en el numeral anterior una serie de lineamientos de estricto cumplimiento en lo relacionado al manejo de residuos sólidos, trampas de grasas, manejo de residuos especiales, mantenimiento de canales de aguas lluvias entre otros.
11. plan de choque
Considerando que el manejo ambiental del Aeropuerto El Dorado recoge varias actividades por componente y por aspectos ambientales, en la Tabla 11.1, se presenta un plan de choque que el Consorcio OPAIN, debe realizar una vez se efectué la entrega del Aeropuerto Internacional El Dorado, 
Tabla 11.1 Plan de Choque.

	No
	ASPECTO AMBIENTAL
	ACTIVIDAD
	Entidad o Empresa 
	CRITICIDAD

	
	
	
	
	Alto
	Medio 
	Sin

	1
	Aspecto Legal
	Consulta Jurídica, en cuanto a lo definido en el Artículo primero de la Resolución 1330 de 1995. Si bien es claro que expone que “Otorgar a la UNIDAD ADMINISTRATIVA DE LA AERONÁUTICA CIVIL, Licencia Ambiental Ordinaria para la ejecución de las obras de construcción y operación de la segunda pista  y /o ampliación  del aeropuerto Internacional Eldorado, localizado en la ciudad de Santafé de Bogotá D.C”. es necesario que la autoridad ratifique lio expuesto para las nuevas obras de ampliación.
	Es necesario que la consulta se elabore al Dirección jurídica del Ministerio de Ambiente, Vivienda y desarrollo Territorial. (MAVDT)
	
	
	

	2
	
	Elaboración de la actualización de un Plan de Manejo Ambiental, considerando cada una de las áreas que integran  el manejo ambiental del Aeropuerto El Dorado así como un plan de manejo Ambiental para la etapa constructiva.
	Se deberán elaborar términos de referencia, considerando las actividades desarrolladas en el aeropuerto y las actividades de construcción. 
Elaboración de un Contrato de Consultoria
	
	
	

	

	Tabla 11.1 Plan de Choque. (Continuación)

	

	No
	ASPECTO AMBIENTAL
	ACTIVIDAD
	Entidad o Empresa 
	CRITICIDAD

	
	
	
	
	Alto
	Medio 
	Sin

	3


	Cumplimiento de requerimientos  de resoluciones ambiéntales 
	Presentación informe ICA
	Se deberá presentar el informe ICA ante el MAVDT
	
	
	

	
	
	Presentación y realización de de informes y monitoreo de:
	De acuerdo a las exigencias establecidas por el MAVDT y el DAMA
	
	
	

	
	
	Aguas residuales 
	
	
	
	

	
	
	Agua potable
	
	
	
	

	
	
	Agua superficial
	
	
	
	

	
	
	Calidad del Aire para el actual incinerador.
	
	
	
	

	4
	Calidad de Agua potable
	Monitoreo especifico y de acuerdo a resultados reubicación y construcción de nuevos tanques de almacenamiento de agua potable
	Elaboración de contrato de prestación de servicios
	
	
	

	5
	Permiso de vertimiento de aguas 
	Continuar con la trazabilidad al tramite del permiso solicitado para vertimiento de aguas al río Bogotá
	Corporación Autónoma Regional de Cundinamarca CAR – Oficina Provincial Sabana de Occidente – Funza.
	
	
	

	6
	Manejo de aguas residuales (Lagunas de oxidación y limpieza de canales)
	Mantenimiento y operación de sistemas de tratamiento de aguas residuales en el aeropuerto El Dorado de Bogotá
	Elaboración de nuevos contratos o órdenes de servicios para este tema.
	
	
	

	7
	Residuos Sólidos
	Recolección, recepción de residuos en el centro de acopio, manejo del material reciclable y comercialización del material. Envío de residuos  sistema de disposición final. 
	La ampliación del contrato se vence el 11 de febrero. Se sugiere dar continuación con una nueva orden mientras se define nuevos lineamientos
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Tabla 11.1 Plan de Choque. (Continuación)

	

	No
	ASPECTO AMBIENTAL
	ACTIVIDAD
	Entidad o Empresa 
	CRITICIDAD

	
	
	
	
	Alto
	Medio 
	Sin

	8
	Calidad de Aire
	Cumplimiento con los requerimientos en cuanto a calidad de aire del actual incinerador
	Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente - DAMA
	
	
	

	
	
	Recibo del nuevo incinerador de acuerdo a contrato 6000161-OH-2006. Asignar funcionario para su seguimiento
	Constructor Unión Temporal PROINCON

Interventoría Consorcio PROPOS
	
	
	

	9
	Manejo Ambiental de Hangares
	Elaboración de un nuevo estudio con información primaria que permita evaluar las condiciones ambientales de la totalidad de los hangares y demás áreas concesionadas 
	Elaboración de Contrato nuevo.
	
	
	

	10
	Manejo Biótico de las Zonas Húmedas
	Elaboración de un nuevo estudio con información primaria que permita establecer las condiciones bióticas de las denominadas zonas húmedas y las acciones a tomar para su manejo. Elaboración de un estudio de riesgo de seguridad aeroportuaria por migración y paso de aves.
	Elaboración de Contrato nuevo.
	
	
	

	11
	Manejo Hidráulico de las Zonas Húmedas
	Elaboración de un nuevo estudio con información primaria que permita establecer las condiciones hidráulicas de las zonas húmedas y las acciones a tomar para su manejo. 
	Elaboración de Contrato nuevo.
	
	
	

	12
	Calidad de Aire y Ruido
	Presentación de diseños, construcción, adecuación y puesta en marcha del área de banco de pruebas de motores.
	Requerimiento del MAVDT.
	
	
	

	

	Tabla 11.1 Plan de Choque. (Continuación)

	
	
	
	
	
	
	

	No
	ASPECTO AMBIENTAL
	ACTIVIDAD
	Entidad o Empresa 
	CRITICIDAD

	
	
	
	
	Alto
	Medio 
	Sin

	13
	Redes Hidráulicas
	Revisión del tema del manejo de redes hidráulicas, separación de las redes, elaboración de nuevos diseños y construcción de nuevas redes.
	Elaboración de Contrato nuevo. Cumplimiento a requerimientos establecido por el MAVDT.
	
	
	

	14
	Manuales y procedimientos
	Actualización de manuales y procedimientos en los diferentes temas para el manejo ambiental del Aeropuerto El Dorado.
	
	
	
	


Anexo A Listado De Personal De La Aeronáutica Civil.
Listado De Personal De La Aeronáutica Civil
· Dra. Ángela Inés Páez Jefe de grupo ambiental de la Aeronáutica Civil.

· Ing. Julio Gómez. Funcionario de grupo de mantenimiento de la Aeronáutica

· Dra. Cecilia Saavedra. Jefe de grupo social de la Aeronáutica Civil

· Ing. Álvaro Moreno. Funcionario de grupo de mantenimiento de la Aeronáutica 

· Dra. Luz Mary Navas funcionaria de grupo de mantenimiento de la Aeronáutica Civil.

· Ing. Camilo Olarte. Funcionario de grupo ambiental de la Aeronáutica Civil.

· Ing. Ramiro Pardo. Funcionario de grupo ambiental de la Aeronáutica Civil.

Anexo B Planos de referencia de Estudio de EPAM

Anexo C Plano de ubicación de puntos de monitoreo de ruido realizados por EPAM  y CONCOL 
Anexo D Matriz de Diagnóstico Ambiental de Hangares.

Anexo E Información Secundaria empleada en el desarrollo del documento de diagnóstico.
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� No apta para consumo humano con tratamiento convencional significa que un tratamiento convencional no es suficiente para remover el parámetro o contaminante en consideración.


� Dames & Moore/ Estudios Técnicos. Estudio de Impacto Ambiental para la construcción de la segunda pista del Aeropuerto Internacional el Dorado. Informe Final. Febrero de 1995, Página 4-20, 4-21


� Idem, Página 4-21


� Extensiones de marismas, pantanos, turberas, cuerpos de agua de régimen natural y artificial, permanentes o temporales, estancadas, corrientes, dulces, salobres y saladas incluyendo las aguas marinas cuya profundidad en marea baja no exceda los seis metros. 
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