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1. INTRODUCCION

El presente Analisis Ambiental y Social describe las obras del Proyecto de
Expansion “Planta depuradora Las Catonas y Obras Asociadas”, su ambito de
emplazamiento y aquellos impactos ambientales y sociales que pueden suscitarse durante

el desarrollo del mismo, tanto en la etapa constructiva como en la operativa.

Asimismo se establecen las medidas de mitigacion asociadas a los impactos para
minimizar y controlar los efectos adversos, implementando un Plan de gestion Ambiental y

Social que acomparie organizadamente el avance de las obras.
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2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO Y DE LAS OBRAS

Las obras que se contemplan en el presente andlisis son las correspondientes al
proyecto de Expansion del Sistema de Saneamiento de la Cuenca Hidraulica de la Planta
Depuradora Las Catonas, emplazada en el Partido de Moreno. Este proyecto comprende

las siguientes obras:

e Ampliacion de Planta Depuradora Las Catonas (Partido de Moreno)
e Colectores Las Catonas y Marilg, (Partido de Moreno y San Miguel )
o Redes secundarias cloacales asociadas (Partidos de Moreno y San Miguel)

e Revamping de la Estacion de Bombeo Cloacal Barker (Partido de Moreno)

El proyecto en su conjunto, serd financiado mediante un préstamo del Banco

Interamericano de Desarrollo (BID).
2.1. Antecedentes

El Sistema de Saneamiento de la Planta Depuradora Las Catonas fue trasferido por
el Gobierno Provincial de la Buenos Aires, a la gestion de Agua y Saneamientos Argentinos

en el mes de marzo de 2017.

Hasta esa fecha, el sistema fue operado por la empresa ABSA, dependiente de la

Provincia de Buenos Aires.

La transferencia se realizé con el objetivo de incorporar a los usuarios de los
municipios del tercer corddn del conurbano bonaerense al area operada por AySA S.A, y
regularizar en el corto plazo el servicio mediante obras de mantenimiento de las

instalaciones y ampliacion del sistema.
2.2. Objetivos

Las obras que se analizaran en el presente documento tiene como objetivo optimizar
el servicio de saneamiento en la Cuenca Hidraulica de Saneamiento Las Catonas elevando,
en el corto plazo, la calidad de la operacion actual a los estdndares de servicio brindados
por AySA y en el mediano plazo, incorporar alrededor de 200.000 nuevos usuarios al
servicio de saneamiento en los Partidos de Moreno y San Miguel del 2° Cordon del

Conurbano Bonaerense.
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2.3. Interés general de las obras de saneamiento

2.3.1. Generalidades

El suministro de agua potable y la recoleccion de las aguas residuales tienen
enorme importancia dentro de la resolucién de la problemética ambiental relacionada, en
particular, con las condiciones sanitarias de los habitantes en las ciudades. Para cualquier
poblacion, independientemente de su tamafio, contar con los servicios basicos de agua
potable y cloaca, permite su desarrollo social y econémico y, ante todo, la reduccion de sus

tasas de morbilidad y mortalidad, en especial en lo que respecta a la poblacion infantil.

La contaminacion, como modificacion de la composicién o estado de las aguas
originada por la actividad del hombre, puede consistir en la incorporacion de gérmenes
patdgenos, materia organica, materia en suspension, grasas, hidrocarburos, acidos y bases,
sales, elementos toxicos y elevacion de la temperatura como caracteristicas a tener en

cuenta.

Los efectos originados por la contaminacién hidrica inciden, sobre la salud fisica y
social, a la vez que sobre la economia de una comunidad. Conviene, sin embargo recordar
algunos de los perjuicios originados por la contaminacion especialmente en ambitos

urbanos y periurbanos:

e Los recursos de agua de una comunidad no son ilimitados, y como las
necesidades van creciendo de acuerdo con su desarrollo, se plantea el
problema de su escasez y calidad. Estos factores se ven acrecentados por la
imposibilidad de usar muchos de estos recursos por la contaminacion
creciente que reciben.

o El abastecimiento de agua a partir de recursos contaminados o el simple
contacto con aguas contaminadas ya sean de origen doméstico y/o industrial
pueden producir dafios que afectan a la salud publica, dando origen a
enfermedades, muchas de ellas con caracter de epidemia, motivadas por la
presencia de gérmenes patdégenos o elementos toxicos.

e Los riesgos de contaminacién de un recurso exigen para su uso un control
riguroso y un tratamiento adecuado, representando un coste importante que
puede incidir sensiblemente en el usuario.

e Pérdida de areas de recreacion y esparcimiento en zonas costeras y/o rios

por causa de la contaminacién de los recursos hidricos y su interfase costera.

10
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e Importantes perjuicios originados en la biota acuética y los ecosistemas. Se
destacan entre los grupos taxondémicos mas importantes: las piscicolas,
crustaceos y moluscos. Muchas desaparecen al disminuir la cantidad de
oxigeno de su medio por la temperatura de los vertidos, que modifica
igualmente su medio; algunas son destruidas por toxicos; otras especies se
desarrollan alimentandose en zonas de aguas contaminadas, convirtiéndose
en vehiculos de transmision de bacterias y virus.

e Propagacion de enfermedades hidricas, aumento de niveles morbilidad —
mortalidad en la poblacién expuesta a la contaminacion.

e Disminuciéon de la productividad por enfermedades y muertes de origen
hidrico.

e Pérdida de recursos biolégicos en cursos de agua por la contaminacion.

e Alteracion y/ o pérdida de ecosistemas.

e Recursos hidricos perdidos por la inutilizacion para usos futuros.

e Pérdida sobre el valor inmobiliario de los inmuebles en areas contaminadas.

A estos efectos se les debe asociar el costo para afrontar cada una de estas

alteraciones en la salud y calidad del ambiente.

2.3.2. Enfermedades de origen hidrico

En el marco de cualquier proyecto de agua y saneamiento, un factor crucial al

momento de valorizar los mismos es la prevencién de enfermedades "de origen hidrico".

Estas enfermedades son causadas por elementos patdgenos, perjudiciales para la salud

humana, que utilizan como vectores el agua y otros agentes como moscas, ratas y

alimentos.

Generalmente son originados por descargas intestinales o por contagio. En general,

las medidas preventivas son las mismas para todas las enfermedades:

Suministro de agua potable con una calidad quimica y bacteriolégica aceptable
(acueducto).

Adecuada disposicion de excretas (alcantarillado).

Adecuada gestion de los residuos sdlidos (relleno sanitario).

Lavado de alimentos y pasteurizacion de la leche.

Control permanente de la calidad del agua.

11
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e Educacion de la poblacion en los aspectos de higiene personal, saneamiento
ambiental basico y jornadas de vacunacion.
Las enfermedades hidricas pueden ser de tipo endémico o esporadicas y son causadas

por virus, bacterias, protozoos o helmintos.

Enfermedad Agente etioldgico
Fiebre tifoidea Bacilo de Eberth

Fiebre paratifoidea Salmonella paratyphi-A
Disenteria bacilar Género shigella

Cdlera Vibrio comma

Paralisis infantil Wirus

Parasitismo intestinal Virus

Gastroenteritis Microorganismao
Hepatitis infeccinsa Virus

Disenteria amihiana Entarnoeha histalytica

Enfermedades como las que se describen a continuacién, de gran incidencia en la
poblacion estan directamente relacionadas a la falta de buenos habitos alimentacién e

higiene, y por ende, con el contacto directo con areas contaminadas.

Diarreas

Mas del 90% de los casos de diarrea aguda se deben a agentes infecciosos. La
diarrea infecciosa se adquiere predominantemente por via fecal - oral al consumir alimentos

y aguas contaminados por el microorganismo.

Las dificultades materiales y culturales para mantener un nivel minimo de higiene
familiar cobran afio tras afio vidas de niflos menores a un afio por enfermedades
provocadas por Salmonellosis y Schigellosis, terribles diarreas estivales que afectan a la
poblacion todos los veranos. Esta situacion de falta de higiene es propicia también para la

propagacion del Coélera, una de las enfermedades hidricas més graves y conocidas.

Influenza y Neumonia

La Influenza es una enfermedad viral muy contagiosa del tracto respiratorio que se
caracteriza por la aparicion repentina de fiebre, dolores musculares y de garganta; y tos no

productiva.

El virus de la influenza generalmente se contagia por transmisién aérea (tos o
estornudos), sin embargo como puede sobrevivir durante cierto tiempo sobre objetos, si no
se mantiene la higiene de los mismos, el virus puede entrar en contacto con las manos, la

boca, la nariz o los 0jos de una persona e infectarla.

12
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La neumonia es una infeccion o una inflamacion de los pulmones y puede tener mas

de 30 causas diferentes.

Hepatitis A

La infeccion por el virus de la Hepatitis A, causa una de las formas més comunes de
hepatitis viral agudas en muchas partes del mundo. La tasa de infeccidén por este virus se
relaciona estrechamente con el desarrollo socioecondmico, el medio ambiente y el nivel de

educacion de la poblacion.

La gravedad de la enfermedad aumenta con la edad. En nifios menores de 6 afios la
mayoria de las infecciones son asintomaticas, en tanto que para nifios mayores y adultos la
infeccion presenta sintomas como fiebre, anorexia, nauseas, vomitos, dolor abdominal,
diarrea, ictericia, coluria y decoloracion de las heces. (Ministerio de Salud de la Provincia de
Buenos Aires, 2003). Los casos mas graves estan representados por la hepatitis fulminante,
caracterizada por una injuria hepatica grave asociada a encefalopatia hepatica en un
individuo sano. La tasa de mortalidad alcanza el 80% en una de cada mil formas

sintomaticas.

El virus de la Hepatitis A es estable en medio acido, es muy resistente a la
desecacioén, a la congelacién; y en medio liquido (agua) sobrevive hasta 12 meses. En la
actualidad no se dispone de un tratamiento medicamentoso especifico, por lo que resulta de
mucha importancia la prevencion. La forma de transmisién es fecal/oral. La infeccion es
usualmente adquirida por la ingesta de particulas virales infectocontagiosas como resultado
de la contaminacion de las manos, alimentos o0 agua contaminada con materia fecal

proveniente de personas infectadas.

2.4. Componentes

2.4.1. Esquema actual de Saneamiento

2.4.1.1. Partido de Moreno

Las areas denominadas “Catonas I, Il y llI”, disponen de vuelco en la Planta
Depuradora Las Catonas. La localidad de Paso del Rey, dispone de servicio parcial, con

vuelco en la Planta Depuradora Paso del Rey.

13
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2.4.1.2. Partido de San Miguel

Unicamente se encuentran servidas las localidades de San Miguel y Mufiz, con

vuelco en la Planta Depuradora Bella Vista.
2.4.2. Esquema futuro de Saneamiento

2.4.2.1. Partido de Moreno

Actualmente, el partido posee dos plantas de tratamiento, Planta Las Catonas y

Planta Paso del Rey.

Planta Las Catonas

Se prevé realizar el revamping y una ampliacién de la Planta en el mismo terreno

gue ocupa actualmente, estas obras se realizardn en dos etapas:

Etapa 1: Junto al revamping se realizara la primera etapa de ampliacion para
alcanzar el tratamiento para 350.000 habitantes, se estima que la misma entrara en

funcionamiento en el afio 2020.

Etapa 2: Segunda ampliacion de la Planta, con la que se alcanzara una capacidad
de tratamiento para 500.000 habitantes, con puesta en funcionamiento estimada en el afio
2025. Esta planta se vincularia con la Planta Santa Maria (a construir en el Partido de San

Miguel) permitiendo tener flexibilidad operativa.

Planta Paso del Rey

Se prevé realizar solamente el revamping, ya que la misma no dispone de espacio
para ampliarla. Se analizard la posibilidad de dejar esta Planta fuera de servicio una vez que

la ampliacion de la Planta Las Catonas alcance a 500.000 habitantes.

2.4.2.2. Partido de San Miguel

Actualmente, el partido posee en funcionamiento la Planta Bella Vista, que como se
menciond anteriormente, da servicio a las localidades de San Miguel y Mufiz. Se prevé
realizar un revamping de la planta junto con una ampliacion que permitird alcanzar una
capacidad de tratamiento para 200.000 habitantes. Para la expansion del servicio, el
municipio posee un terreno sobre la margen del Rio Reconquista, en la calle Cérdoba entre
Luis Viale y el limite con el Partido de Moreno, con posibilidad de construir una planta
(Planta Santa Maria), cuya capacidad final ser4 de 600.000 habitantes. Se estima que la

misma podria entrar en funcionamiento en el afio 2022.
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2.4.3. Obras a financiar por el BID

“Programa de Agua Potable y Saneamiento del Area Metropolitana de la Ciudad de
Buenos Aires y de los Partidos del Primer, Segundo y Tercer Corddén del Conurbano

Bonaerense”.

Dentro de este Programa de Obras a financiar por el BID, AySA ejecutara las

siguientes obras:

¢ Revamping Planta Las Catonas (ENOSA)

o Ampliacién Planta Las Catonas

e Colector Las Catonas

e Colector Marilo

e Revamping Estacién de Bombeo Cloacal Barker
e Red Secundaria Cloacal Santa Maria 3

e Red Secundaria Cloacal Bella Vista 1

¢ Red Secundaria Cloacal San Cayetano 1

e Red Secundaria Cloacal Maril6 Resto

e Red Secundaria Cloacal Santa Barbara

Areas de aporte y usuarios a incorporar, Cuenca a Planta Las Catonas:

. Habitante

Zona Partido s censo 2010
Santa Maria 1 San Miguel 20.640
Santa Maria 2 San Miguel 33.262
Santa Maria 3 San Miguel 29.770
Bella Vista 1 San Miguel 12.881
Santa Barbara Moreno 10.637
25 de Mayo Moreno 10.961
San Cayetano 1 Moreno 7.444
San Cayetano 2 Moreno 21.155
Catonas IV Moreno 16.792
Bongiovanni Moreno 15.504
Marilé Resto Moreno 16.767
Total / Cantidad de usuarios a incorporar 195.813

De dicho conjunto de é&reas, las coloreados corresponden a las areas de expansion

a financiar con crédito BID:

15



®

_ Primarias proyectadas

Credito BID

722777 Expasion Planta las Catonas

Planta las Catonas

Planta las Catonas

Direccion de Medio

Ambiente

aysa

6n de las obras

Ubicaci

Proyecto Expansion Cuencas

Saneamiento Las Catonas

Partidos de Moreno y San Miguel

Escala:

Sin escala

Fecha de Emision:

2017

s

e
%%

J

&

0

{2
S
§ [ A

£y

%%
43%

%
505
Ws

4

K PSR
YKy
D%
£ e

RN

Wb (0
bwwq

3<% ° >
)

N
%,00,%;
% J"Z

5

Y

%

$

N A
K&

N

[N
—

)

/a
=1

2,
50057020
goggoo%ggog

”@%ﬁ%ﬁo

Sk
S 0,
&K

X

<
2

2

2,
2

2
2

3

%g@

%

N
3

OSS
T

2

2,
2
208
0040@2%0

%

5

S

X

-

>

%

S

©

23

%ﬁ




Analisis Ambiental y Social Planta Depuradora Las Catonas

y obras asociadas
aysa

Sistemas de Saneamiento Cloacal Partidos de Moreno y San Miguel

2.5. Descripcion Técnica de las Obras

2.5.1. Planta Depuradora Las Catonas

En la actualidad dicha planta ubicada en el Partido de Moreno, cuenta con un
modulo de tratamiento que recibe el efluente proveniente de las redes de los partidos de
San Miguel y Moreno; y se tiene por objeto realizar la ampliacion de la planta para
incorporar al servicio mas cantidad de redes de dichos partidos. De modo que la planta

estara conformada por dos médulos de tratamiento diferentes:

e Mobdulo existente: tratamiento mediante aireacion extendida, con una

capacidad de 0,4 m?/s correspondiente a 140.000 habitantes equivalentes
e Modulo nuevo: tratamiento de lodos activados con zona pre-andxica, con una

capacidad de 0,67 m?/s correspondiente a 240.000 habitantes equivalentes

De esta forma la planta dispondr4 de una capacidad total de 1,07 md/s

correspondiente a 380.000 habitantes equivalentes.
La realizacion de la ampliacion de planta se efectuara de la siguiente forma:

¢ Incorporacion de 240.000 habitantes equivalentes (proyecto actual Etapa 1)

¢ Incorporacion de 120.000 habitantes equivalentes (proyecto futuro. Etapa 2)

De esta manera, en conjunto con el médulo de planta existente, se contara con una
capacidad final de 500.000 habitantes.

2.5.1.1. Ubicacioén

La Planta Depuradora Las Catonas se encuentra ubicada en un terreno limitado por
las calles Quilmes, Gral. Martin de Gainza, calle sin nombre (paralela a Quilmes) y calle sin
nombre (paralela a Gral. Martin de Gainza) en el Partido de Moreno, provincia de Buenos

Aires. La superficie total del predio alcanza las 9 hectareas.
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Figura 3: Vista aérea de la Planta Depuradora Las Catonas.
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2.5.1.2. Planta existente

La Planta Depuradora Las Catonas cuenta con un moddulo de tratamiento de
aireacion extendida, actualmente la planta se encuentra by-passeada, es decir que no trata
el liquido que ingresa a la misma. Dispone de una capacidad de tratamiento de 0,4 m3/s
correspondiente a un numero de habitantes equivalentes de 140.000. Actualmente, la planta
vuelca sus efluentes en el Arroyo Las Catonas, tributario del Rio Reconquista a través de un
emisario existente. Recibe el efluente proveniente de las redes de los partidos de San
Miguel y Moreno; y a futuro se incorporara al servicio nuevas redes provenientes de dichos
partidos. No obstante, se ha dado curso al proyecto de Revamping de la Planta, habiéndose
verificado la capacidad de las instalaciones de acuerdo a los criterios de disefio de AySA
(DBO de salida menor a 15 mg/l).

En el Anexo | se adjunta el Informe del Servicio, realizado por la Direccion de
Saneamiento de AySA que muestra las condiciones en que se encontraba la Planta al

momento de la transferencia.

2.5.1.3. Ampliacién de Planta

El nuevo médulo de tratamiento ha sido concebido para tratar un caudal medio de
0,67 m3/s y producir un efluente que respete el 90% del tiempo un vuelco con una DBOs de
salida menor o igual a 15 mg/l. El vuelco de la planta existente y del nuevo modulo se

realizara al Rio Reconquista, por lo que debera construirse un nuevo emisario.

Teniendo en cuenta que la DBO de entrada es de 208 mg/l y la DBO de salida
requerida es de 15 mg/l (datos de disefio adoptado por AySA), el porcentaje de remocion
debe ser superior al 92%, lo cual es posible lograr mediante un tratamiento de lodos
activados de baja carga. Debe destacarse que con este tipo de tratamiento se podria
producir el fendmeno de Nitrificacion en el tanque de aireacion, por lo cual podria ser
necesario llevar a cabo una Desnitrificacién previa para evitar la flotacién de lodos en el

clarificador. Esto se logra mediante la generacién de una zona andxica.
En la presente ampliacion de planta se contemplan las principales obras:

e Construccion de un nuevo médulo de tratamiento para absorber los efluentes
provenientes de los 240.000 habitantes adicionales

e Construccién de un nuevo emisario de salida hasta el rio Reconquista
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El nuevo emisario descargara el caudal de liquido tratado, tanto del médulo existente
como del nuevo modulo, en el Rio Reconquista, que presenta un caudal superior al del

Arroyo Las Catonas, constituyendo un punto de vuelco mas favorable.

De esta forma el Arroyo Las Catonas dejara de recibir las descargas del efluente de

la Planta Depuradora Las Catonas.

En la Figura 4 se observa el plano del modulo existente y de la ampliacion de Planta

Las Catonas.
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Descripcion cadena de tratamiento seleccionado

Para la depuracion del liquido cloacal correspondiente al nuevo médulo de planta, se
ha elegido un Tratamiento Biol6gico mediante Lodos Activados con Desnitrificacion (tipo

MLE"). El proceso de tratamiento esta conformado por las siguientes etapas:

e Pretratamiento: el liquido proveniente de las redes cloacales ingresa a la fosa de

gruesos donde se retienen los soélidos pesados y voluminosos, para luego pasar por
el sector de rejas gruesas. Desde alli las bombas de elevacion conducen el liquido a
las rejas finas que retienen los solidos de menor tamafo. Posteriormente el liquido
es enviado a los desarenadores - desengrasadores en donde se elimina las arenas
(s6lidos sedimentables en 10") y las materias flotantes (grasas, aceites, etc).

e Sedimentacion Primaria: luego del pretratamiento el liquido se dirige a los

decantadores primarios donde se produce la sedimentacibn de materia en
suspension y de la materia organica particulada (sélidos sedimentables en 2 hr.).
Posteriormente, el liquido es enviado a los reactores biologicos donde se efectia el
tratamiento bioldgico.

e Tratamiento Biolégico: en esta etapa la materia organica es transformada en lodos o

barros biolégicos sedimentables (biomasa), a través de un tratamiento biolégico de
“Barros Activados”. Los reactores biologicos disponen de dos zonas (una aerébica y
otra andxica) donde las bacterias producen la degradacion de la materia organica
disuelta. Asimismo, en la zona anoxica ocurre la desnitrificacion (eliminacion del
Nitrogeno).

o Clarificacién o Sedimentacidon Secundaria: el liquido proveniente de los reactores

biologicos ingresa a los clarificadores en los cuales se separa el liquido tratado de la
biomasa generada. El liquido ya depurado es vertido al Rio Reconquista; y la
biomasa es enviada parte de ella a los reactores biolégicos y el excedente a
tratamiento de barros.

e Concentracion de Lodos: Los barros provenientes de los sedimentadores primarios y

los barros excedentes de los clarificadores son concentrados en las unidades
correspondientes con el objeto de retirar el exceso de agua que traen los lodos. Para

los barros primarios existen espesadores y para los barros biolégicos hay flotadores.

! MLE: Proceso modificado de Ludzack-Ettinger, utilizado para la remocién de nitrogeno. En general el
proceso consiste de dos tanques separados de aireacion, el primero anoxico y el segundo aerébico. En el
tanque aerébico, las bacterias autotroficas (nitrificadoras) convierten el nitrgeno amoniacal a nitrégeno en forma
de nitritos y luego a nitratos. En la zona anoxica, las bacterias heterotréficas convierten el nitrégeno en forma de
nitratos a  nitrégeno  gaseoso, que es liberado a la  atmosfera. Disponible en:
http://www.estrucplan.com.ar/Producciones/entrega.asp?ldEntrega=2003 (accedido 30-03-17)
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Digestion de Lodos: luego de ser concentrados, los lodos mixtos, ya mezclados, son

conducidos hacia el digestor donde se produce la estabilizacion de los mismos por la
accion de microorganismos que realizan una digestion anaerdbica a 35-37°C. De
esta manera se degrada la materia volatil y se produce biogas. El biogas se
almacena para su posterior utilizaciéon a través de la cogeneracion de energia
(incluyendo lavado de gases). Como Ultimo recurso, existe una antorcha para
quemar el biogés.

Deshidratacion _de Lodos: El lodo ya digerido es enviado hacia unidades de

deshidratacién donde se reduce del volumen de lodo a disponer. Esto se logra
mediante una deshidratacibn mecanica con adicion de polimero que permite lograr
un %MS de 26 aproximadamente. Posteriormente se realiza un secado térmico para

reducir aun mas el volumen de lodos.

En el cuadro de la Figura 5 se sintetiza de modo comparativo la capacidad de

tratamiento de la planta existente y de la ampliacion. Cabe destacar que el objetivo de la

tltima es incrementar la capacidad de tratamiento de la planta actual para incorporar los

efluentes urbanos equivalentes a 240.000 habitantes.

Planta existente Ampliacién de Planta
Caudal promedio diario 0,4 m¥s 0,67 m%/s
-Factor pico para el proceso: 1,35 -Factor pico para el proceso: 1,35
-Factor pico hidraulico: 1,62 -Factor pico hidraulico: 2 hasta el

Coeficientes pico de proceso

pretratamiento (incluido) y 1,6 para el
resto de la planta

Carga promedio 50 g/hab/dia 50 g/hab/dia

Dotacion de efluente cloacal 0,24 m%/hab/d 0,24 m%/hab.d
Poblacién equivalente 140.000 habitantes 240.000 habitantes

Tipo de tratamiento Aireacion Extendida Barros Activados con Desnitrificacion

Figura 5: Caudales de operacidn y picos de proceso e hidraulicos, originales y adoptados para la

ampliacion

Parametros de calidad de entrada y de salida adoptados para la ampliacion

A continuacién en el cuadro de la Figura 6, se muestran los valores de los

parametros més representativos considerados para el disefio y verificacién del mismo, para

el afluente y el efluente.
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Pardmetros de calidad — entrada Parametros de calidad — =alida (¥)
DBO (mg/1) 208 DBO (mg/l) <15
DQO (mg/1) 521 MES (mg/1) <20
MES (mg/T) 230 pH 6-9
TEN (mg/l) 4 () Deben cumplisse & 0% de laz muestras
P (mg/1) 14
% solidos volatiles 70
T (°C) 15

Figura 6: Parametros de calidad del afluente (izquierda) y efluente (derecha) para la ampliacion de
planta.

La calidad del agua de vertido producida por la planta cumplira en todo momento
con el Anexo B - Normas para Desagues Cloacales, del Marco Regulatorio AySA aprobado
por Ley N° 26.221.

Asimismo, se tendrd en cuenta los valores admisibles establecidos para cuerpos
receptores donde puedan desarrollarse actividades recreativas pasivas, segun lo indicado
en la Resolucién Acumar N° 3/2009. Esto se observa en el valor de la DBO de salida que

debe ser menor a 15 mg/l, mientras que en el marco regulatorio de AySA dice 30 mg/l.

Para ello se deberd realizar un control de calidad, por lo que se debera efectuar
mediciones de Caudal, Sdlidos sedimentables, Materia en suspension, DBO, DQO, NTK,
Fosforo, Oxigeno consumido por KMnO, y pH tanto en el liquido de ingreso a planta, como

en el efluente tratado.

Descripcién de los procesos

La construccion del nuevo médulo de tratamiento serd independiente del mdédulo
existente, por lo que todas las unidades de proceso citadas a continuacion son

consideradas nuevas (a construir)

Cémara de Llegada y Foso de Gruesos

El afluente llegara a la planta mediante un nuevo colector de llegada el cual se
conectardq a una Camara de Llegada desde la cual el liquido se derivard hacia un foso de
gruesos cuya forma constructiva permitira separar y retener residuos voluminosos y

pesados arrastrados por los efluentes cloacales colectados por la red de recoleccion.
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A la salida del foso de gruesos se proveeran e instalaran 2 (dos) rejas removibles de
limpieza manual, las cuales tendran una separacion entre barras de 80 mm. El objetivo de
esta reja es evitar el paso de materiales de grandes dimensiones (trapos, botellas, maderas,

etc.) a las siguientes etapas de tratamiento.

La remocion de estos desechos sera efectuada por un operador a través de una
cuchara tipo almeja de accionamiento hidraulico que permitird que estos materiales sean

removidos y descargados en contenedores para su disposicion final.

El foso de gruesos fue dimensionado para atender la capacidad total
correspondiente al total de la ampliacién de la planta depuradora (caudal pico de 2 m%s). El
tiempo de retencion hidraulico en el foso de gruesos es de aproximadamente 1 minuto a

dicho caudal.

Rejas Gruesas

A continuacion el liquido ingresara a dos canales de desbaste grueso en los cuales
se instalaran 2 (dos) rejas gruesas con un espaciamiento entre barras de 50 mm vy
equipadas con un mecanismo de limpieza automético, accionadas en funcién de la perdida
de carga para el pasaje del flujo a través de la misma o por intervalos de tiempo definidos
entre limpiezas. Las mismas contaran con un limitador de esfuerzo que permita la parada
inmediata del mecanismo de limpieza en caso de bloqueo. La pérdida de carga sera medida
por el nivel de liquido aguas arriba y abajo de la reja a través de sensores de nivel tipo

ultrasénicos.

La evacuacion de los desechos retenidos por las rejas se realizara mediante una
cinta transportadora, que trabajara en funcion a la operacion de las rejas, y volcara los
residuos en un compactador hidraulico a pistén. La compactacién de los residuos se
realizara para eliminar el maximo posible del agua a transportar, y dicha agua sera volcada
en la caferia de drenajes generales de la planta. Los residuos del compactador se dirigiran
hacia los contenedores, los cuales seran retirados por una empresa externa para su

disposicion final.

La cinta transportadora dispondra de limitadores de cupla y de distintos dispositivos
de parada de urgencia y de seguridad.

Para poder realizar distintas tareas de mantenimiento, cada canal de rejas estara

dotado aguas arriba y aguas abajo, de compuertas de aluminio.

El dimensionamiento de los equipos esta basado en:
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Caudal méaximo total 1,34 m°/s por reja

Ancho del canal 1,18 m

Ancho Barrote 15 mm

Separacion entre barrotes 50 mm

Velocidad de pasaje 0,7m/sal5m/s

Esquema 1+1

Estacion de Bombeo de Agua Cruda

Los efluentes provenientes del desbaste grueso ingresaran a un nuevo pozo de
bombeo donde se encontrardn instaladas las bombas de elevacion de agua cruda. Las
mismas impulsaran el liquido hacia una camara de carga desde la cual el efluente se dirigira

a las distintas etapas de tratamiento por gravedad.

El pozo de bombeo contard con un vertedero lateral a una cota superior a la
operativa, que oficiara de desborde ante caudales excepcionales, desviando el efluente

hacia la descarga directamente, ante inconvenientes de funcionamiento de la planta.

Se prevé para la estacion elevadora un funcionamiento en 2 etapas: una primera
parte para el presente proyecto, y otra futura (segunda etapa). No obstante la obra civil del
pozo y canales de rejas seran construidos en su totalidad en esta etapa, instalandose los

equipos electromecanicos necesarios Unicamente para la primera etapa.

En esta primera etapa, la Estacion de Bombeo de Agua Cruda contara con tres (3)
electrobombas sumergibles con un caudal de 2400 m%h (esquema 2 + 1) y se proveeran
con variador de frecuencia. Seran del tipo sumergibles aptas para servicio pesado de liquido
cloacal. Tendran conexiones de descarga con un codo abulonado a la base de concreto y
un sistema de conexion del tipo brida deslizante para su facil retiro e izaje sin necesidad de

ingresar a la camara.

Dentro de la obra civil se realizaran los apoyos de las bombas e impulsiones

correspondientes al total de la obra de ampliacion.

Se prevé la construccion de un edificio cuya nave cubrira la zona de electrobombas
y las caferias de impulsién. Esta nave debera contar con un sistema de ventilacién por
inyeccion y extraccion de aire cuyo funcionamiento sea en forma continua y tenga como

objetivo renovar el aire de todo el ambiente.
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Rejas Finas

La etapa siguiente del proceso es el desbaste fino mediante rejas con espaciamiento
de 20 mm y equipadas con un mecanismo de limpieza automatico, accionadas en funcion
de la perdida de carga para el pasaje del flujo a través de la reja o por intervalos de tiempo
definidos entre limpiezas. La pérdida de carga es medida por el nivel de liquido aguas arriba

y abajo de la reja a través de sensores de nivel tipo ultrasénicos.

La obra civil sera realizada para la etapa final, correspondiente a tres canales de
desbaste fino. No obstante se realizard la provision y montaje del equipamiento
electromecanico correspondiente a este proyecto. Se proveeran e instalaran 2 rejas finas
verticales del tipo automético. La misma contaré con un limitador de esfuerzo que permita la

parada inmediata del mecanismo de limpieza en caso de bloqueo.

Los desechos retenidos en las rejas finas seran descargados en una cinta
transportadora hasta un compactador hidraulico a pistén para eliminar al maximo el agua a
transportar y de este seran volcados en un contenedor para su evacuacion. El agua sera
volcada en la cafieria de drenajes generales de la planta, para luego dirigirse al pozo de

bombeo de entrada.

Se debera proveer dos juegos de compuertas (aguas arriba y aguas debajo de las

rejas) para poder aislar las rejas montadas en esta obra para su mantenimiento.

El dimensionamiento de los equipos esta basado en:

Caudal méximo total 0,67 m*/s por reja
Ancho del canal 1,25m

Ancho Barrote 15 mm
Separacidn entre barrotes 20 mm
Velocidad de pasaje 0,7m/sal5m/s
Esquema 2+0

Desarenado-Desengrasado

El efluente sometido al desbaste fino, seguira por un canal hasta una camara donde
compuertas segmentadas de aislamiento tipo ataguias (tipo stop-log) de aluminio, permitiran
seleccionar los canales de desarenado y desengrasado en operacion. La reparticion del
caudal para cada canal, sera efectuada en funcién del nivel del vertedero de salida de cada

celda de desarenado y desengrasado.
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En esta etapa se realizara la obra civil correspondiente a tres celdas de desarenado
y desengrasado, y se suministra Unicamente el equipamiento electromecanico para dos de

dichas celdas.

En los dos canales de desarenado se proveera y montara los puentes barredores
con el comando eléctrico incluido. El ancho de los mismos sera de 6 metros y contara con
barredor de fondo y barredor de superficie. Sera necesario proveer y montar los rieles para
los puentes barredores y en la parte final de cada uno de los desarenadores se proveeran y

montaran placas tipo salto sky para la separacion de grasas.

El brazo rascador de superficie recogera los materiales flotantes y los enviara a
través de una canaleta hacia un depésito de grasas, donde se inicia el tratamiento de la
grasa. El brazo rascador de fondo recogera el material mas denso y de mayor tamafio
(arenas, gravas), decantado a lo largo del canal, descargandolo en dos tolvas localizadas a
la entrada de cada uno de los canales de desarenado y desengrasado, desde las cuales
serdn bombeadas para la etapa de tratamiento de las arenas. Por su parte, el liquido
desarenado sera enviado a una camara repartidora a sedimentadores primarios, mediante

una caferia a proveer e instalar.

Se realizara la obra civil correspondiente a un depdsito de grasas, al cual se
enviardn los sobrenadantes de los desarenadores-desengrasadores. Ademas se debera
proveer y realizar el montaje de dos bombas de grasas de 15 m%h; y las cafierias de
aspiracion de las bombas desde los desarenadores-desengrasadores y de las cafierias de

impulsion hacia el Concentrador de Grasas.

En la parte inferior de cada uno de los canales de desarenado-desengrasado se
proveera y montara un sistema de aireacion con dos redes sectorizadas (la primera mitad
del canal tendré difusores de burbuja gruesa y otra difusores de burbuja fina) compuesta por
cafierias de acero inoxidable, fijadas al fondo del canal por medio de soportes de acero
inoxidable. La alimentacion de aire a cada red se realizara en forma independiente, y el
suministro de aire ser& proporcionado por dos sopladores de 200 m*h cada uno (un
soplador para la red que alimenta a los difusores de burbuja fina y uno para la red que
abastece a los difusores de burbuja gruesa). Seran en total cuatro sopladores de 200 m*h

(dos por cada canal desarenador). El esquema de operacion es 2+0.

Se debera proveer y montar dos juegos de compuertas (aguas arriba y aguas abajo),

para poder aislar dos canales de desarenado al mismo tiempo, para su mantenimiento; y
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dos pescantes para mantenimiento de los puentes barredores y de ataguias ubicados en el

comienzo de cada uno de los desarenadores —desengrasadores.

Los desarenadores estan dimensionados segun los siguientes criterios:

Velocidad ascensional maxima en picos 20 m/h
Tiempo de estadia minimo en picos 10 min
Velocidad ascensional maxima en funcionamiento forzado <40 m/h

Tratamiento de arenas

Para la extraccion de arenas de cada una de las tolvas de los desarenadores-
desengrasadores se proveeran y montaran en total cuatro bombas centrifugas aptas para
trabajar con material abrasivo de caudal nominal 35 m*h a ubicarse en una sala de bombas
de arena. Ademas se debera proveer y realizar el montaje de las caferias de aspiracion de
las bombas desde las tolvas y de las cafierias de impulsion hacia los clasificadores de

arena.

Las arenas seran bombeadas hacia dos clasificadores de arenas tipo vortex a
proveer e instalar, los cuales tendran una capacidad de 70 m3/h. En el piso donde se
montara este equipo, se realizara un pase para conectar la salida de los clasificadores con
el piso inferior para descarga de la arena en los contenedores. Se deberd proveer la
manguera de descarga y la cafieria de salida de sobrenadante que se enviara a la unidad

de drenajes generales de la planta.

La arena a evacuar debera contener, después de esta etapa de clasificacion y
lavado, un maximo del 3% en peso de materia organica (como materia volatil) sobre la

arena residual.

Tratamiento de grasas

Las grasas ingresaran al concentrador, donde seran concentradas y luego seran
mezcladas con Cal hidratada. Dichas grasas seran posteriormente transportadas hasta los
contenedores por medio de tornillos de transporte, para ser enviados hacia el lugar
establecido para realizar la disposicion final de las grasas ya tratadas. La cal se almacenara
en Big-bags y las instalaciones contardn con dosificadores y demas elementos necesarios

para su correcto funcionamiento.
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El sobrenadante de la unidad de concentracion sera enviado a la unidad de drenajes

generales.

Céamara de Reparto de sedimentadores primarios

El liquido ya desarenado ingresa a la cAmara repartidora, la cual esta disefiada para
el caudal final de la ampliacién y cuenta con vertederos regulables y con compuertas de
aislamiento para poder realizar distintas maniobras de regulacion y derivacion de caudal

hacia los sedimentadores primarios.

Asimismo dispone de una sub-camara inferior, donde se colecta el agua tratada y
posteriormente se deriva a los tanques de aireacion. Se debera construir una camara
repartidora para garantizar la equirreparticion. De esta camara saldran dos cafierias
separadas para alimentar cada uno de los sedimentadores por la parte inferior de los

mismos.

Esta cAmara a su vez recibira el efluente de los sedimentadores primarios y derivara
el liquido al tratamiento biolégico por lo que se deberan tender las cafierias de unién entre

los sedimentadores y la cAmara de reparto.

Asimismo se deberd instalar una cafieria de unién entre dicha camara y la camara
de distribucién a tanques de aireacion, y la cafieria de by-pass correspondiente para poder
dejar fuera de servicio el tratamiento primario. Asimismo, se debera dejar prevista dos
conexiones con brida ciega para una segunda etapa, una conexion para la alimentacién de
liquido hacia el sedimentador primario futuro y otra conexion para el efluente de dicho

sedimentador.

Esta camara podra recibir ademas, los lodos biolégicos bombeados desde la unidad

de recirculacion de lodos bioldgicos.

Sedimentacién Primaria

El liquido proveniente de la camara de distribucion llegard a la columna central del
decantador ingresando por una cafieria enterrada a proveer e instalar; y saldra por
ventanillas localizadas en la parte superior de la columna central, permitiendo la distribucion
del caudal sobre toda la superficie de decantacion sin perturbar el lecho de lodos. Un baffle
central rodeando la columna central permitira que no ocurra la formaciéon de corto circuito
del agua de entrada directamente a los vertederos de recuperacion. Una pantalla sifoidea
instalada junto al vertedero evitard que materiales flotantes sean llevados por el agua

decantada.
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Se construiran dos sedimentadores primarios de 37 metros de didmetro. Cada uno
de ellos contara con un puente barredor de ¥ de diametro, el cual estara fijjado en la
columna central del decantador por un pivote y con un carro de accionamiento periférico. El
motorreductor de accionamiento periférico, con limitadores de esfuerzos, permitird un
desplazamiento a una velocidad aproximadamente de 4 cm/s, efectuando asi en menos de
una hora una vuelta completa. Ademés de las palas barredoras de fondo, el puente estara
equipado con barredores de superficie; y también contara con una pasarela superior para
poder realizar tareas de mantenimiento. Debera realizarse la provision y montaje del

vertedero de cada sedimentador y del difusor central metalico para cada sedimentador.

Los lodos decantados en el fondo del decantador primario seran barridos por palas
de fondo ajustables y conducidos a una tolva central permitiendo que los lodos recogidos
sean extraidos en funcion del desnivel hidrostatico de la camara de lodos primarios. Desde

alli los lodos seran bombeados a la unidad de espesamiento de lodos primarios.

La pala de barrido de superficie recuperara los flotantes en la superficie liquida del
decantador y los conducird hacia una tolva, de donde serdn evacuados. En los
decantadores primarios una clapeta sera accionada por el puente cuando esté siendo hecha
la descarga de los flotantes para que la tolva asegure el escurrido de los flotantes hacia la

unidad de drenajes generales.

El agua decantada sera conducida al otro compartimiento de la cAmara de reparto
de donde serd encaminado para la etapa de tratamiento biol6gico. Se debera proveer un

muestreador automatico para el agua sedimentada.

Los criterios de dimensionamiento para los Decantadores Primarios son los

siguientes:
Velocidad ascensional régimen nominal 1,20 m/h
Velocidad ascensional maxima 1,75 m/h
Altura cilindrica minima 3m

Tratamiento bioldgico

El liquido proveniente de los decantadores primarios llegarda a un canal de
distribucién hacia los tanques de aireacidén, donde se mezclara el liquido del tratamiento
primario con los lodos recirculados y se repartird hacia dos Camaras de Aireacion de
10.000 m® cada una. El canal de distribuciéon serd de seccién variable, para una mejor

equireparticion del liquido, y contar4 con compuertas de aislacion y sus correspondientes
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marcos y ataguias, para poder realizar maniobras de derivaciéon de caudal entre las
Cémaras de Aireacion, dependiendo de las necesidades operativas y/o de mantenimiento.
Dentro de la obra civil correspondiente al canal de distribucion, se debera dejar previsto un

tapon de mamposteria para la conexion al futuro tanque de aireacion asociado a la etapa 2.

El objetivo de los tanques de aireacion es generar la aireacion y agitacion del liquido
a tratar, para de esta manera lograr la oxidacion de la materia biodegradable. Asimismo, el
tratamiento incorpora una etapa inicial de agitacion andxica en donde se produce la
desnitrificacion de los lodos. La separacion entre la zona anoxica y la zona aerébica se

realizar4 mediante un tabique de separacion.

La zona anodxica se encontrard ubicada al ingreso de la camara de aireacion y
contara con agitadores mecanicos a los efectos de evitar cualquier depdsito y garantizar la
mezcla de los lodos. Se debera proveer y montar los pescantes para mantenimiento de los

agitadores.

Por su parte, la zona aerébica contara con un sistema de difusores de burbuja fina
para efectuar la distribucion de aire en los tanques. Estos mismos difusores, mediante la

aireacion, generaran la agitacion del liquido a tratar.

El caudal de aire suministrado a cada tanque de aireacidn sera controlado con
medidores vy totalizadores de la cantidad de aire aportado. Cada tanque, dispondra de una
red sectorizada de distribucion de aire, compuesta por difusores de membrana de burbujas
finas. Esta red estara formada por la interconexion de caferias de acero inoxidable, fijadas
al fondo del tanque por medio de soportes de acero inoxidable. Su alimentacion, se
realizara por medio de alimentadores equipados de valvulas de aislacién que vinculan la

cafieria general de alimentacién y las cajas de conexion a las redes del fondo.

Cada tanque dispondra ademas de bombas, cafierias y sus accesorios disefiados de
manera tal de garantizar un caudal de recirculacion interna del liquido desde el final de cada
tanque hasta la cabecera del mismo. El control del proceso de aireacion, se realizara
mediante Analizadores de Oxigeno disuelto, potencial redox y medidores de concentracion
de materia en suspension. Ademas, se instalara otro sensor de concentracion de lodos en la

camara de recirculacion de barros.

En el sector de salida del tanque se dispondrd de una camara que colectara el
liquido para luego dirigirlo, mediante una cafieria enterrada, hacia la cAmara de reparto a
clarificadores.
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El volumen del tanque se define teniendo en cuenta las bases de dimensionamiento

siguientes:
Edad de lodos 7 dias
Concentracion de materia seca 4 g/l
Oxigeno disuelto 2 mg/l
Tasa de recirculacion de lodos 100 %
Tasa de recirculacién de liquido 360 %

Los tanques estaran concebidos de manera tal que puedan ser vaciados de manera
independiente y que el caudal que resulta de la parada de una linea, pueda ser distribuido

en las otras lineas de funcionamiento.
La implantacion y las dimensiones de las obras se optimizaran en funcion de:

- el espacio disponible;

- las caracteristicas geotécnicas del sitio.

Local de Compresores

Se realizard una sala de soplantes en la cual proveera y montard 3 soplantes del tipo
centrifugo de un caudal de 6700 Nm®h con sus correspondientes variadores de velocidad.
Se deberd dejar previsto un espacio para el montaje de un futuro compresor asociado a la

segunda etapa.

Los compresores se conectaran en paralelo, dos de ellos alimentaran los tanques y
el tercero se mantendrd en stand-by para poder suplantar a cualquiera de los otros

compresores. Sobre cada soplante debera instalarse un monorriel con un aparejo.

La sala contara con un sistema de insonoracion adecuadamente disefiado, para
reducir los niveles de ruido de dichos equipos. El contratista realizara entradas de aire
natural frente a cada uno de los sitios donde irdn los soplantes. En cada entrada se
proveera e instalara un silenciador. A la salida de cada soplante se instalard una cafieria de

acero inoxidable que se juntaran en un manifold.

Entre soplante y soplante debe colocarse en la cafieria de salida una junta de

desarme. Las caiierias tendran aislacion térmica.

En la cafieria de salida hacia los tanques de aireacién se proveera e instalara un

captor-transmisor de presion y otro de temperatura.
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El dimensionamiento de cada compresor permitirda garantizar un caudal de aire

suficiente para satisfacer:

- las necesidades de oxigeno en todas las configuraciones incluyendo
los picos
- la agitacion del tanque involucrado;

- la no colmatacion de los dispositivos de inyeccion;

Camara de Reparto hacia Clarificadores

El liquido proveniente desde los Tanques de Aireacidn serd enviado hacia la Camara
de reparto a clarificadores, la cual contara con vertederos regulables, con compuertas de

aislamiento y sus correspondientes marcos y ataguias.

Asimismo dispondra de una sub-camara inferior, donde se colectara el agua tratada

y posteriormente se derivara a la canaleta Parshall.

El contratista debera construir una camara repartidora para garantizar la
equirreparticion. De esta camara saldrdn cuatro cafierias hacia cada uno de los
clarificadores hasta la parte central de los mismos. De los cuatro clarificadores retornaran
cuatro caferias que llegaran al anillo exterior e inferior de la camara de reparto, desde el

cual saldra un anico cafio que ird hacia la canaleta parshall.

Se deberd dejar prevista dos conexiones con brida ciega para la etapa 2, una
conexioén para la alimentacién de liquido hacia el clarificador futuro y otra conexion para el

efluente de dicho clarificador.

Clarificacion (decantacion secundaria)

El liquido que sale de la cdmara de reparto, llegara a cada uno de los cuatro (4)
Clarificadores, a través de caferias enterradas, las cuales hardn que el agua a clarificar
llegue a la columna central de cada clarificador, y un sistema de dispersion del efluente

distribuira el caudal sin perturbar el lecho de lodos existente en el clarificador.

Se construiran cuatro clarificadores de 35 metros de diametro, cada uno de ellos
contara con un puente barredor diametral, el cual estara fijado en la columna central del
decantador por un pivote y en un carro de accionamiento periférico. El motorreductor estara
equipado por un limitador de cupla que en caso de bloqueo accionara una alarma e
interrumpira el funcionamiento del puente. Ademas de las palas barredoras de fondo, el
puente estara equipado con barredores de superficie; y también contara con una pasarela

superior para poder realizar tareas de mantenimiento. Debera realizarse la provisiéon y
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montaje del vertedero de cada sedimentador y del difusor central metalico para cada

sedimentador.

Los lodos decantados en el fondo de cada clarificador seran barridos por palas de
fondo ajustables y conducidos a una tolva central permitiendo que los lodos recogidos sean

extraidos en funcion del desnivel hidrostatico de la unidad de recirculacién de lodos.

Los flotantes del clarificador se recuperardn por medio de la pala de barrido de
superficie, que los conducird hacia una tolva, de donde seran evacuados. En los
decantadores una clapeta sera accionada por el puente cuando esté siendo hecha la
descarga de los flotantes para que la tolva asegure el escurrido de los flotantes hacia la
unidad de drenajes generales. Entre los clarificadores se tenderan cafierias que iran de uno
hacia otro para recolectar los sobrenadantes y se empalmara con una cafieria ya existente,

la cual llega a la unidad de drenajes generales.

El liquido clarificado se recolecta mediante el vertedero perimetral, luego pasa a una
canaleta perimetral y de alli se dirige por gravedad hacia la camara de reparto, para luego

dirigirse hacia la canaleta Parshall.

El disefio de los vertederos periféricos permite un ajuste altimétrico del pelo de agua.
Se dispone también de una pantalla siféidea perimetral, construida en acero inoxidable,

para evitar que materiales flotantes sean llevados por el agua decantada.

Los criterios de dimensionamiento para los clarificadores, son los siguientes:

Velocidad ascensional maxima en caudal pico 0,85 m/h
Carga de sdlidos en régimen nominal 5 — 8 kg/m“/h
Altura cilindrica minima 3m

Caudal méaximo en el vertedero de salida 10 m°/h/m

Canaleta Parshall y CAmara de Salida

El liquido ya tratado, pasara a través de una nueva canaleta parshall a construir,
donde se realizara la medicion del caudal de salida en el mddulo a través del uso de un
medidor de nivel ultrasénico. Ademas esta canaleta dispondra de un equipo de extraccion
de muestras, para poder controlar en forma periddica la calidad del liquido que se vuelca al

cuerpo receptor.

Desde la salida de la canaleta parshall el liquido llegard a una camara de salida a

construir donde convergera el liquido tratado de la presente etapa, el efluente de salida de
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la planta existente y los by-pass de planta. Desde dicha camara el liquido sera descargado

en el Rio Reconquista a través de un nuevo emisario a construir.

Aguas abajo el disefio hidraulico de la linea piezométrica, contempla una reserva de
1 mca aproximadamente de pérdida de carga, para la posible instalacion futura de un

sistema de desinfeccion.

Nuevo Emisario

Se deberé realizar la construccion del emisario desde la nueva camara de salida
hasta el Rio Reconquista, con su correspondiente obra de descarga. El emisario debera ser
capaz de transportar el liquido tratado en el presente proyecto, en la etapa futura y el

efluente de salida de la planta existente (caudal pico de 2,8 m%s).

El mismo tendra un DN de 1500 mm y una longitud de 500 metros; y estard hecho
de hormigén armado. Las dimensiones del emisario deberan ser verificadas en Ingenieria

de Detalle por la Contratista que ejecute la obra.

Estacion de Bombeo de Salida

El efluente cloacal tratado en la planta existente sera impulsado mediante una
Estacion de Bombeo de salida a construir, a través de una cafieria hasta la nueva camara

de salida.

En la presente etapa se propone la construccién de una estacién de bombeo que
contara con cuatro electrobombas con un caudal de 900 m*h (esquema 3 + 1) y contaran
con variador de frecuencia. Seran del tipo sumergibles aptas para servicio pesado de liquido
cloacal. Tendran conexiones de descarga con un codo abulonado a la base de concreto y
un sistema de conexion del tipo brida deslizante para su facil retiro e izaje sin necesidad de

ingresar a la camara.

Debera realizarse la conexion, mediante una caferia, entre la salida de la cAmara de
contacto existente y la presente estacion de bombeo. Asimismo, se debera proveer e

instalar la cafieria de descarga de las bombas hasta la nueva camara de salida de planta.

Dentro de la obra civil se realizaran los apoyos de las 4 bombas e impulsiones

correspondientes.
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Tratamiento de Lodos

Todos los manifold a proveer e instalar deberan contar con brida ciega para la futura

incorporacion de mas equipamiento electromecanico de ser necesario.
En la cadena de tratamiento, existen dos tipos de lodos:

- Lodos Primarios

- Lodos Biolégicos

Los lodos primarios serdn extraidos en la decantacion primaria, y enviados hacia
una camara de lodos primarios desde la cual serAn bombeados a través de una carieria a
instalar hacia dos tamices de 60 m*h de capacidad (del tipo strainpress) de chapa
perforada de 3 mm, para evitar el pasaje de fibras y cabellos al digestor. Luego del

tamizado, los lodos seran enviados hacia un nuevo espesador a construir.

Los lodos bioldgicos seran extraidos, por medio de bombeo, de la hueva unidad de
recirculacién de lodos, y seran enviados a un tanque de lodos a flotar. Desde dicho tanque,
seran dirigidos hacia un flotador de lodos. Luego de que cada tipo de lodo reciba su
tratamiento, éstos seran mezclados en una camara de lodos mixtos, desde donde los lodos

mezclados seran enviados al digestor para continuar con el tratamiento.

Extraccion de Lodos Primarios

Se construird una Camara de Extraccion de Lodos Primarios, que funcionard en
conjunto con los dos Decantadores Primarios. La extraccion de los lodos primarios, se
realizara por la tolva central de cada decantador; desde la cual saldrd una cafieria que
descargara en la citada cAdmara. Para evitar la deposicion de solidos a lo largo de dicha
tuberia se dispondra de una valvula tipo pic que permitira, cuando sea necesario, la
apertura total y la descarga de los lodos primarios a la cAmara de lodos primarios. En dicha
camara se instalaran dos vélvulas telescopicas, para permitir el ajuste del desnivel
hidrostéatico entre el agua del decantador y el vertedero de la valvula. Se debera dejar
prevista una conexién con brida ciega para conectar a futuro la cafieria de descarga de

lodos y la valvula telescopica correspondiente al decantador futuro de la etapa 2.

Se debera proveer y montar 2 bombas del tipo sumergible de 60 m®h que
impulsaran los barros hasta el nuevo espesador. Esos grupos de bombeo seran accionados
por motores eléctricos con variacion de velocidad dimensionados de manera tal que puedan
funcionar de manera continua o alternada en carga nominal, y/o que permitan realizar hasta

6 arranques por hora. Las cafierias de impulsién tendran una valvula de retencién y una
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valvula esférica; y se unificardn en una sola cafieria que enviard el lodo hacia los canales de
tamizado. En las cafierias de impulsion de las bombas, habra prevista una inyeccion de
agua de lavado, para utilizarse en caso de obstruccion de las cafierias por el atascamiento
de lodos. En la cafieria de salida hacia espesamiento se debera proveer y montar un
caudalimetro electromagnético, y se deberéd proveer y montar un medidor ultrasénico de

nivel para la presente camara.

Sobre la camara se montara un pescante para realizar el mantenimiento de las

bombas de barros.

Estacion recirculacion lodos

En el sector de salida de los tanques de aireaciébn se construird una camara de
recirculacién de lodos bioldgicos para la recirculacibn de lodos provenientes de los
clarificadores. La extraccion de los lodos, se realizara por la tolva central de cada
clarificador; desde la cual saldr4 una cafieria que descargara en la citada camara. Para
evitar la deposicién de soélidos a lo largo de dicha tuberia se dispondra de una valvula tipo
pic que permitird, cuando sea necesario, la apertura total y la descarga de los lodos
biolégicos a la camara de recirculacion de lodos bioldgicos. En dicha camara se instalaran
cuatro valvulas telescépicas, para permitir el ajuste del desnivel hidrostatico entre el agua
del clarificador y el vertedero de la valvula. Se debera dejar prevista una conexion con brida
ciega para conectar a futuro la cafieria de descarga de lodos y la valvula telescopica

correspondiente un clarificador futuro de la segunda etapa.

Desde esta camara los lodos seran bombeados al canal de recirculacion a tanques
de aireacién, a la cAmara de reparto a sedimentadores primarios y al flotador de lodos. Las
bombas seran sumergibles aptas para bombeo de barros. Las bombas se instalaran en el
pozo de bombeo construido en hormigén cerrado por una losa superior. En correspondencia
con las electrobombas se instalardn marcos y tapas de acero inoxidable con perfiles de
refuerzo del mismo material, para ascenso y descenso de las mismas. Las electrobombas
serdan de velocidad variable para ajustar las variaciones de caudal de entrada y el
tratamiento. Cada electrobomba tendr4 guias para su izaje ante eventuales tareas de

mantenimiento.
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Se instalaran:

e Bombas de recirculacion a camara de aireacion
e 3 electrobombas para un caudal de 1400m°h

¢ Bombas a sedimentador primario

e 1 electrobomba para un caudal de 50 m%h

e Bombas a flotador

e 2 electrobombas para un caudal de 60 m*h

Dentro de la obra civil de esta camara se realizaran los apoyos de las bombas
correspondientes al total de la ampliacion de planta. Asimismo, se instalaran los marcos y
tapas de acero inoxidable correspondientes. En la etapa 2 se incorporara una bomba de
recirculaciéon y una bomba de lodos a flotador. Las bombas de recirculacion de lodos
contardn con una cafieria de impulsién que descargara en un manifold comun. En la cafieria
de salida se montar4 un medidor de caudal de lodos tipo electromagnético. Esta cafieria
convergera en el canal de barros que conducira los lodos hacia el canal de distribucion

hacia tanques de aireacion.

La bomba de recirculacion al sedimentador primario y al flotador dispondra de una

cafieria de impulsion con medidor de caudal de lodos tipo electromagnético.

En la parte superior de la cAmara de recirculacion de lodos biolégicos se construira
una estructura de hormigoén, en la cual se montard un monorriel con un aparejo para realizar
el mantenimiento de las bombas de barros. Se instalara un medidor de nivel por ultrasonido

para la camara de recirculacién de lodos.

Espesamiento de Lodos Primarios

Los lodos primarios ya tamizados se dirigiran hacia una cdmara de paso para luego
ser enviados al nuevo Espesador. En dicha camara se podra realizar la inyeccion de
lechada de cal, en caso de ser necesario. Para ello, se deberdinstalar un sistema de
dosificaciéon de lechada de cal. Para bombear la lechada de cal sin inconvenientes de

taponamiento, se instalara un sistema de limpieza con agua industrial.

Se montara una cafieria de acero inoxidable desde la salida de los tamices que
ingresara por la parte central del espesador, en una zona de tranquilizacion del mismo para

no perturbar el lecho de lodos debido a la alimentacion de los lodos frescos.

Se construird un espesador de 13,5 metros de didmetro y se provee e instala el

equipamiento electromecénico asociado al mismo. El sistema de barrido del espesador
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debera estar constituido por una serie de rasquetas montadas en peine, a fin de favorecer el
desprendimiento de agua intersticial y evitar el bloqueo del fango durante su transporte al
centro del mismo. El accionamiento del barredor ser& comandado por un motorreductor
externo instalado en el centro de la obra. Dicho motorreductor estara equipado por un
limitador de torque, que se activard en caso de bloqueo del sistema, y emitird una sefial de
alarma. La velocidad de desplazamiento periférico del barredor, debera ser inferior a 3 cm/s.
Un vertedero interior recogera los sobrenadantes del equipo, los cuales seran enviados

gravitacionalmente hacia la unidad de drenajes generales.

En el centro del espesador se encontrara una tolva con una pendiente de 60 % con
relacion a la horizontal, para la extraccion de los lodos espesados. Del fondo del espesador
saldra un conducto de acero inoxidable que se dirigirA hacia dos bombas de lodos
espesados de 10 m%h. El esquema de estas bombas sera 1+1, y estaran equipadas con un
variador de velocidad. Los lodos extraidos del Espesador, seran bombeados a través de

una caferia hacia una camara de lodos mixtos.

Los valores de disefio para el espesador son los siguientes:

Carga de sélidos en régimen nominal < 2,5 kg/m°/h
Velocidad ascensional maxima en caudal pico 1,3 m/h
Altura cilindrica minima 4m
Concentracion de lodos espesados 70 g/l

En la zona de espesamiento se montara un sistema de extraccion de olores, como

asi también un biofiltro.

Flotacién de Lodos Bioldgicos

Los barros en exceso que provienen de los clarificadores seran recibidos en una
camara la cual contard con un agitador sumergido. De alli el barro ser4 tomado por dos (2)
bombas centrifugas y pasara a través de los circuitos de presurizacion propios del flotador.
Este sistema de alimentacion sera del tipo directo. Consistira en el pasaje de los lodos a
flotar por un balon de agua presurizada, antes de ser descargados en el centro del flotador.
En la cafieria de alimentacion al flotador se deber& prever una conexion para alimentar a un

futuro flotador.

Después de la despresurizacion de los lodos, éstos seran llevados por las burbujas
de aire hacia la superficie, y desde alli seran recuperados por un barredor de superficie de
accionamiento central, para ser descargados en una tolva. Desde esta tolva los lodos seran

enviados hacia la camara de lodos mixtos. El puente barredor también cumplira la funcién
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de barrido de fondo para evacuar las particulas que no fueron reflotadas, y éstas seran
dirigidas hacia una tolva central para ser evacuadas por una bomba de transferencia de
lodos de fondo, hacia la unidad de elevacién de drenajes. El agua intersticial sera enviado

mediante una cafieria hacia la cAmara de bombas de transferencia de aguas excedentes.

Se construirA un Flotador de Lodos de 10 m de diametro interno, con su
correspondiente edificio auxiliar. Se instalard ademds, equipamiento electromecéanico
asociado al flotador. El flotador contard con un barredor de accionamiento central con

velocidad periférica de 4 cm/s.

El flotador tendra tres salidas. Una de ellas sera de agua intersticial que saldra a
través de un vertedero y se dirigira mediante una cafieria hacia la camara de drenajes. Los
fangos no flotados seran extraidos mediante dos bombas de 12 m%h tipo volumétrica de
rotor excéntrico para su envio hacia la camara de drenajes generales. Por su parte, los
lodos flotados seran enviados a través de una cafieria por gravedad hacia la camara de

lodos mixtos.

Dentro del edificio técnico del flotador el contratista proveerd y montara un tanque de
presurizacion de lodos biolégicos con su correspondiente indicador de nivel visual
magnético con microswitch, dos compresores de aire (esquema 1 + 1) para flotacion con la
instrumentacion. En la caferia de alimentacion al tanque de presurizacion se dejara prevista
una conexién para conectar a futuro otro tanque de presurizacién. Los motores de todos los

equipos mecanicos seran de 400 V/50 Hz/IP 55.

Un sistema de preparacion e inyeccién de polimero serd previsto comoseguridad a
fin de duplicar, si fuera necesario, la carga superficial de los lodos admitidos sobre el
equipo. La dosificacion de polimero sera de 3 Kg/t MS y a una concentracion aproximada de
3 g/l

Los criterios de dimensionamiento para el Flotador, son los siguientes:

Carga aplicada nominal 4 kg/m°/h
Carga aplicada en picos 5 kg/m°/h
Concentracion de lodos reflotados 35 gl

Se debera ademas, construir una camara de drenajes a la cual convergeran todos
los drenajes de planta, para luego ser bombeados a través de dos bombas de 150 m®h

hacia cabecera de planta (esquema 1 + 1).
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Céamara de Lodos Mixtos

Se construird una Camara de Lodos mixtos que recibird los lodos primarios
proveniente del nuevo espesador y los lodos secundarios que han pasado por el flotador,
para ser bombeados al proceso de digestién. La camara estard compartimentada en dos
espacios iguales comunicados mediante una compuerta, cada uno con su agitador
mecéanico. Los lodos seran extraidos del tanque por medio de dos bombas volumétricas
(esquema 1 + 1) de rotor excéntrico de 40 m*/h a instalar, para ser enviados hacia el nuevo
digestor. Las mismas deberan poseer un variador de velocidad que permita ajustar los
caudales bombeados en operacién. Se instalard una cafieria de bypass del digestor la cual
permitira enviar lodo sin digerir en forma directa al almacenador. Se debera dejar prevista

en dicha una conexién hacia un futuro almacenador correspondiente a la etapa 2.

En esta camara se podra efectuar la dosificacién de lechada de cal, para lo cual se
debera tender una cafieria de lechada de cal desde el manifold de impulsién de las bombas
de lechada de cal hasta la misma. Para bombear la lechada de cal sin inconvenientes de
taponamiento, se instalara un sistema de limpieza con agua industrial en contracorriente

gue vaya desde la nueva camara de lodos mixtos hasta el tanque de lechada de cal.

Digestion de Lodos

Los lodos seran bombeados desde la cAmara de lodos mixtos a través de caferias
de acero inoxidable. Los lodos se alimentaran al digestor por valvulas tipo pinch de

comando neumatico.

En esta unidad se realizard la digestién anaerdbica mesofila de etapa Unica para
estabilizar los lodos mixtos espesados. La evacuacion de los lodos digeridos se efectuara a
través de una doble vertiente y se dirigirdn al nuevo almacenador de lodos digeridos a
construir. Se instalaran dos vélvulas telescopicas para la extraccion del lodo digerido. El
biogas generado sera utilizado para producir la agitacion de los lodos dentro del digestor, y
también puede utilizarse para alimentar a los quemadores de la caldera. Ademas sera

enviado a un gasémetro a instalar, para luego realizar la cogeneracion de energia.

La agitacion del digestor se realizara mediante lanzas de biogas, las cuales deberan
contar con un indicador de caudal. Por otra parte, el calentamiento del mismo se podra
efectuar por medio de un intercambiador de calor el cual estard acoplado a una central de

produccion de agua caliente y a una red de recirculacion de lodos.
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Se construira un Digestor de Lodos de 8000 m3, el cual operard a 35 °C, con su
correspondiente edificio auxiliar. Se instalard ademas, el equipamiento electromecénico
asociado al digestor, incluyendo un filtro para retener el H,S contenido en el biogas utilizado

para la agitacion.

Dentro del edificio auxiliar a construir, ademas del equipamiento para el sistema de
calefaccion y mezclado del digestor se instalaran los equipos de cogeneracion y un sistema

de aprovechamiento del calor proveniente de los gases de combustion de los mismos.

Los criterios de dimensionamiento para el Digestor, fueron los siguientes:

Tiempo minimo de permanencia 10 dias (recomendable 25 dias)
Carga volumétrica maxima 2 kg MV/m°/d

Porcentaje minimo de eliminacion de MV 45 %

Tasa de produccidon méxima de biogés 0,9 m°/kg MV/d

Agitacion del equipo

Por razones de confiabilidad, de flexibilidad y seguridad de funcionamiento, el
digestor contara con dos compresores de biogas de 740 Nm®/h con motor antiexplosivo
(esquema 1 + 1). Los circuitos de aspiracion y descarga de biogas asociados a cada
compresor serdn aislables por medio de valvulas. Los compresores contaran con los

sistemas de enfriamiento necesarios.

Ademas, todo el circuito de biogas debera contener todos los dispositivos hecesarios
para la purga de condensado. Se deberdn proveer cafierias de acero inoxidable para
alimentar cada difusor de biogés instalado en el corazén de los digestores. El disefio y la
disposicion de los difusores de biogas deberan permitir llegar a la totalidad de la masa de
lodo y evitar la formacion de depésitos de fondo y de capas en la superficie. El volumen
activo (perfectamente agitado) de cada digestor serd en todos los casos superior al 90% del

volumen de lodo presente en los equipos.

Los digestores contaran con los sistemas necesarios de proteccidon por presion
(valvulas de seguridad con arrestallamas de acero inoxidable). Se instalaran controladores
locales de presencia de caudal en cada caferia de inyeccién de biogas para el control de

los caudales de agitacion y la deteccion de posibles obstrucciones.

Finalmente, se prevera obligatoriamente un dispositivo para las operaciones de

limpieza de los tubos de inyeccién de biogas.
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Calentamiento de los lodos

El calentamiento del digestor se efectuard por medio de un intercambiador de calor
que tiene por objeto mantener una temperatura de 35°C en el digestor. Este estara
acoplado a una central de produccién de agua caliente y a una red de recirculacién de
lodos. La recirculacion de los lodos se realizard mediante dos bombas de recirculacion

(esquema 1 + 1).

El agua caliente utilizada para alimentar el intercambiador de calor provendra de la
unidad de cogeneracion y la temperatura del agua del circuito serda de 95°C
aproximadamente. Para realizar el aprovechamiento energético del sistema de
cogeneracion, se utilizaran los gases de combustion de los equipos de generacion eléctrica,
los cuales seran enviados a un intercambiador de calor donde incrementaran la temperatura

del agua.

Para la puesta en marcha del digestor, 0 en caso de parada de los equipos de
cogeneracion, se debera dejar instalada una caldera como sistema de calefaccion
alternativo para poder realizar el calentamiento del digestor. Sera necesario contar con una
conexién entre los dos circuitos para poder intercambiar el sistema de calefaccion que se

requiera utilizar.

Se debera instalar 1 caldera dentro del edificio auxiliar de digestion, de un caudal
entre 30 y 115 m*h con temperatura de salida del agua de 90-95 °C, y seran de quemador
mixto (biogas/gasoil). Deberén incorporarse sondas de temperatura de agua para la caldera,

del tipo bulbo y un detector de caudal de agua a la salida de la caldera del tipo a paleta.

Asimismo, se deberd colocar un intercambiador de calor del tipo cocorriente, el cual

se instalard dentro del nuevo edificio auxiliar de digestion.

El biogés alimentara las calderas desde el sistema de lavado de biogas o en forma
alternativa desde el gasometro. Los circuitos de alimentacion de biogas a la caldera y de
humos resultantes seran de acero inoxidable. Todos sus puntos bajos dispondran
obligatoriamente de recipientes de purga. Se montara un soplante de biogas hacia los

guemadores de la caldera.

Se instalara un tanque de almacenaje de gasoil y equipamiento para la alimentacién
del gasoil a los quemadores. Se montaran chimeneas de evacuacién de los humos

resultantes de la combustién del biogas o gasoil. Se deberan presentar todas las medidas
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de seguridad adoptadas en el disefio y puesta en servicio de cada equipo a fin de limitar los

riesgos de incendio y de explosion.

Gasdmetros y antorcha

El biogas generado en la digestién se enviard hacia un gasémetro para su posterior

utilizacion en diversos sistemas o eventualmente ser4 quemado en la antorcha existente.

Se instalard un gasémetro de 14 m de diametro, del tipo semirrigido. Estard
constituido por una capa doble, la primera (interna) sera alimentada por el biogas producido
por la digestion y la segunda sera alimentada por un ventilador que asegurarda la

sobrepresion necesaria para mantener la presion en la red de biogas.

El biogds almacenado serd enviado a un sistema de lavado de biogas para
posteriormente ser utilizado para la cogeneracién de energia o por los quemadores de las

calderas.

Almacenador de lodos digeridos

Después de la digestion, los lodos sufriran una desgasificacion y se almacenaran en
un tangue con agitacion, a construir para esta etapa, desde el cual el lodo sera bombeado
hacia deshidratacion. Se debera dejar prevista en la cafieria de salida del digestor una

conexién hacia un futuro almacenador correspondiente a la etapa 2.

Por otra parte, el lodo espesado en los espesadores existentes serd bombeado
hacia el nuevo tanque de almacenaje para luego ser deshidratado. Se deberd instalar la
cafieria de salida desde dichos espesadores hacia el nuevo tanque. Asimismo, se debera
verificar si las bombas de lodos espesados existentes son aptas para enviar el lodo hasta
dicho tanque. Caso contrario se deberd instalar bombas nuevas. Se debera dejar prevista
en la cafieria de impulsién de lodos espesados una conexién hacia un futuro almacenador

correspondiente a la etapa 2.

En esta etapa se construird un almacenador de 20 m de diametro, con su
correspondiente edificio auxiliar. La capacidad total del almacenador sera de 3 veces la
produccion diaria de lodo digerido. Este almacenador permitird realizar el proceso de

deshidratacion de los mismos como un proceso “batch”.

Para facilitar el mantenimiento, el tanque estara dividido en dos mitades, cada una
de ellas debera poder ser alimentada indistintamente con lodo digerido y lodo no digerido a

través de las caferias y valvulas manuales correspondientes. Cada una de estas partes
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debera contar con dos agitadores del tipo sumergible de acero inoxidable con 3 paletas.

Asimismo, se deberd montar un sistema de extraccion de olores y un biofiltro.

Se deberd instalar en el edificio auxiliar del almacenador, cuatro bombas
volumétricas (esquema 3 + 1) de rotor excéntrico de 6-35 m%h para la alimentacion a las
centrifugas. Deberdn poseer un variador de velocidad que permita ajustar los caudales

bombeados en operacion.

Dentro de la obra civil se realizaran los apoyos de las bombas correspondientes a la

ampliacién final. En la etapa 2 se incorporara una bomba adicional.

Deshidratacion

Debera realizarse la construccion de un edificio de deshidratacion, en el cual se
instalaran 4 centrifugas de 21 m%h y 900 kg MS/h de capacidad, con sus correspondientes
motores (motor auxiliar con variador). Se deberd garantizar una sequedad de entre 26% y
28% en condiciones normales de funcionamiento, y se prevera la posibilidad de dosificar
polielectrolito, para lo cual se instalardn los equipos necesarios para tal operacion. La
dosificacion de polimero sera de 11 kg/t MS y a una concentracién aproximada de 3 g/l. En
este mismo edificio se construira un silo de lodos deshidratados de 8 m de didmetro para
almacenaje de los mismos. Los lodos almacenados en el silo podran ser enviados hacia un
secador de bandas través de tornillos. En caso que el silo se encuentre fuera de servicio, se

debera poder enviar el lodo hacia los camiones para su traslado y disposicion final.

El vaciado del silo se realizard mediante un fondo chato equipado con un sistema de
barrido y un tornillo de evacuacion. El lodo evacuado sera transferido a un secador térmico

con la ayuda de un tornillo de transferencia.

En caso de necesidad, los barros deshidratados también podran ser dirigidos hacia

un contenedor para retiro mediante camiones ubicado al costado del edificio.

En caso de salida de servicio del digestor, los lodos podran ser enviados a

deshidratacion y posteriormente dirigirse hacia secado térmico.

Cabe mencionar que los filtros bandas quedaran fuera de servicio, realizandose la
deshidratacion del lodo digerido aerébicamente (planta existente) y del lodo digerido
anaerobicamente (mo&dulo nuevo) en el edificio de deshidratacion mediante las

mencionadas centrifugas.

46



Analisis Ambiental y Social Planta Depuradora Las Catonas

y obras asociadas
aysa

Sistemas de Saneamiento Cloacal Partidos de Moreno y San Miguel

Secado térmico y termovalorizacion energética

Los lodos almacenados en el silo seran enviados a un tanque de almacenaje de
lodos al 26% a construir, desde el cual una parte de los lodos se dirigira al secado térmico,
con el fin de aumentar el porcentaje de materia seca a un 90%, y otra parte del lodo, sera
enviada a un tanque de mezcla a construir donde se mezclard con los lodos ya secos al
90%. Estara la posibilidad de agregar arena en este tanque en caso de requerir material
inerte. Esto es para lograr una corriente de ingreso a la etapa de termovalorizacion

energética.

Se ha planteado el disefio conceptual con un secador térmico del tipo de bandas.
Para asegurar una distribucion del lodo uniforme sobre las cintas para el proceso de
secado, sera necesario que cada cinta esté provista de un motor impulsor independiente y
con velocidad ajustable. El barro que se alimenta al secador estara pelletizado para que
adquiera una estructura granulada, de baja densidad, que pueda distribuirse uniformemente
a lo largo de la cinta del tunel, de forma que se facilite su secado al permitir el paso del aire
a través del mismo. La descarga del barro seco se realizara con la ayuda de unos cepillos
gue descargaran el lodo en un tanque de almacenaje de lodo al 90%, para luego enviarlo

hacia el tanque de mezcla.

La calefaccién del secado térmico se logra gracias a una constante recirculacion de
aire caliente dentro del equipo. El aire himedo que sale del secador ingresara en el horno

de lecho fluidizado.

Los barros humedos al 26% y secos al 90% son mezclados en el tanque de
mezclado para luego ingresar al horno de lecho fluidizado con un 45% de materia seca. En
dicho lecho se producira la eliminacién total del agua intersticial, como asi también la
combustion de las materias organicas de los barros alcanzando una temperatura

aproximada de 800°C.

Los barros ingresaran en un lecho de material inerte, generalmente arena, que se
mantiene en suspension por una corriente de aire ascendente, inyectada en su base a
través de una reja de reparto provista de difusores mudltiples. La fluidificaciébn debe ser
suficientemente intensa para asegurar una rapida dispersion del calor, pero sin que se
produzca arrastre de arena. Como producto residual se obtendran cenizas, constituidas
Unicamente por las materias minerales de los lodos, las cuales seran dispuestas en
contenedores para su posterior traslado. El horno de lecho fluidizado debera ser capaz de
recibir combustible adicional en caso de ser requerido.
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Para realizar el aprovechamiento energético del horno de lecho fluidizado se
utilizaran los gases de combustion para calefaccionar, en una primera etapa, el aire que
sera utilizado para la fluidizacion del lecho (mediante el intercambiador de calor 12), y
posteriormente los gases de combustion calentaran el circuito de agua caliente (por medio
del intercambiador de calor 13). Este circuito de agua caliente serd utilizado para
calefaccionar el aire que se encuentra en recirculacién dentro del secador de bandas y para

precalentar el aire utilizado para la fluidizacion del lecho (mediante el pre-calentador 11).

A continuacion en la Figura 7, se presenta un diagrama de flujo en el cual se pueden

observar las distintas corrientes de flujo.
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Figura 7: Diagrama de Flujo. Secado térmico.
El aire fresco utilizado para la fluidizacion del lecho serd suministrado por medio de
un soplador y previo al ingreso al horno de lecho fluidizado seré& calentado gracias a un pre-

calentador (11) y a un intercambiador de calor (12).

El caudal de aire ingresado al lecho debera generar el aporte de oxigeno necesario
para obtener una adecuada combustién de los lodos y una baja emision de compuestos
NOX.

Por su parte, se podré reducir la emisién de dichos compuestos mediante la adicion
de NH,OH en el lecho fluidizado. Dado que el aire de salida del secador térmico contiene
amonio (proveniente del lodo), dicho aire puede ser inyectado en el lecho para disminuir el

consumo de reactivo.

Los gases de combustion seran enfriados en los intercambiadores de calor 12 y 13, y
posteriormente recibirdn un tratamiento a fin de controlar las concentraciones de gases

nocivos en las emisiones. El sistema de limpieza deber& reducir el contenido de polvo y
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contaminantes a concentraciones menores a las admisibles segun la normativa vigente
(Decreto N° 3395/96, Reglamento de la Ley 5965). Asimismo, se debera solicitar un permiso
de descarga de efluentes gaseosos a la atmoésfera a la Autoridad de Aplicacion. Cabe
aclarar que este sistema de limpieza de gases de combustién difiere del sistema de lavado
de biogés. Los gases tratados seran liberados a través de una chimenea hacia la atmosfera,
mientras que los sdlidos retenidos (cenizas) en la etapa de limpieza seran llevados a un

contenedor.

Se instalara un secador térmico de bandas, un horno de lecho fluidizado,
intercambiadores de calor, bombas, sopladores, ventiladores, sistema de transporte de
barros, sistema de limpieza de gases de combustiéon, chimenea y demas equipamiento

electromecanico necesario para el correcto funcionamiento de las instalaciones.

Asimismo, se realizard la construccion de tres edificios (secado térmico,
almacenamiento y horno de lecho fluidizado), en los cuales se instalara el equipamiento
correspondiente. Lindante al Edificio del horno de lecho fluidizado se dispondra de una
platea de hormigbn armado donde se instalardn los equipos involucrados para

almacenamiento de cenizas.

Los criterios de dimensionamiento para del sistema de secado y termovalorizacion

energeética, son los siguientes:

Produccién de lodos deshidratados 16,5 ton MS/d

Sequedad de lodos ingreso 26%

Nota: En la Oferta Béasica el Oferente podréa presentar ofertas de otros sistemas de

secado térmico que garanticen una prestacion equivalente a la del proyecto oficial.

Sistema de lavado de biogas

El biogas generado en el digestor anaerdbico de lodos serad almacenado en un
gasdmetro para luego ser utilizado para la cogeneracion de energia y como combustible

para la caldera.

Dicho biogas no es absolutamente puro, dado que presenta impurezas como ser
elevada humedad y compuestos de azufre y silicio (siloxanos). Estos 2 ultimos compuestos
pueden reducir la vida util del equipamiento por lo que resulta necesario realizar la limpieza

del biogas, previamente a su utilizacion como combustible.

El biogas almacenado en el gasémetro sera enviado a través de una cafieria hacia

una torre de lavado quimico en la cual el biogas entrara en contacto con una solucion de
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NaOH al 25%, la cual seré recirculada mediante dos bombas (configuracién 1 + 1). La purga
de dicha torre sera enviada a un tanque ecualizador previo, desde el cual sera bombeado

hacia drenaje. En esta torre se produce la eliminacion del H,S.

A continuacion, el biogas se dirigird hacia una torre de adsorcion, la cual contendra
carbdn activado, donde se adsorberan los siloxanos. Una vez limpio, el biogas sera enviado

a los puntos de consumo (motor de cogeneracion y quemadores de caldera).

Se debera instalar un sistema de lavado de biogas de una capacidad de tratamiento
de 175 a 270 Nm%h, el cual debera remover los compuestos de azufre y silicio (siloxanos),

segun los valores admisibles de entrada al cogenerador.

Se deberd instalar una torre de lavado quimico, 2 bombas de recirculacion aptas
para NaOH, una bomba de dosificacion de NaOH, tanque de almacenaje de NaOH, torre de
adsorcion, tanque ecualizador con su correspondiente bomba. Asimismo, se deberan

montar las caferias de salida del sistema hacia los puntos de consumo.

Se construira un dique de contencién para contener eventuales derrames de NaOH.
Dentro de este dique se emplazara la torre de lavado quimico y el tanque de NaOH. El
equipamiento electromecénico asociado al sistema de lavado serd instalado sobre una

plataforma de hormigon.

Se debera realizar una caracterizacion del biogds producido en las actuales
instalaciones de planta. Para el dimensionamiento del sistema se deberan considerar las
concentraciones mas desfavorables entre los valores obtenidos del andlisis realizado en

planta y los valores estandar del biogas generado en plantas similares.

Nota: En la Oferta Basica el Oferente podra presentar ofertas de otros sistemas de

lavado de biogas que garanticen una prestacion equivalente a la del proyecto oficial.

Co-generacion

Con motivo del aprovechamiento energético, y contando con un volumen
considerable de biogas producido en planta, se realizara una etapa de cogeneracion de

energia a partir del mismo.
Se estima una produccién de biogas entre 4200 y 6300 Nm?/d.

El biogas contiene mas de un 40 % de metano, por lo que se optard por utilizar un

motogenerador de combustion interna ciclo Otto.
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Requerimiento del equipo generador:

e Carga 100%
o0 Rendimiento eléctrico: mayor al 35%
0 Tension de salida: 380/220V
o0 Frecuencia: 50Hz

¢ Rendimiento térmico: mayor al 40%

Segun el volumen de biogads producido por el digestor, adoptando valores
conservadores en base a equipamientos comercialmente disponibles se estima que la

potencia eléctrica generada sera de entre 400 y 600 kW.

Calentarmeento del
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Figura 8: Diagrama de funcionamiento del Motogenerador.
Tal como se aprecia en la Figura 8, el biogas saturado en agua, luego del sistema de
limpieza de siloxanos y sulfhidrico, ingresara al motor de combustién interna de ciclo Otto

gue estara acoplado a un generador sincronico.

Parte del calor se recupera con el agua que se usa para la refrigeracién del motor y
otra parte con los gases de escape. La energia térmica se aprovechara para calentar el
digestor y mantener su temperatura en 35°C. Para ello, los gases de combustion seran
enviados a un intercambiador de calor donde incrementaran la temperatura del circuito de
agua hasta 95°C. Este sistema (intercambiador de calor gases de combustion — agua)

reemplaza la caldera.
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Mas alla de que la refrigeracion del motor sea realizada por liquido refrigerante, es
necesaria la renovacion de aire en la sala para evacuar el calor cedido al ambiente por el
generador y parte correspondiente al motor, y a su vez proveer la cantidad estequiométrica

suficiente para poder realizar la combustion en forma 6ptima.

Se debera contar con un sistema autbnomo de ventilacion y renovacion de aire,
disefiado para proveer al equipo la ventilacion necesaria en toda la gama de condiciones
atmosféricas posibles, incluidas las extremas, ya sea mediante refrigeracion natural

(ventanas) o forzada mediante el uso de ventiladores / extractores.

El caudal debera calcularse en base al aire necesario para la combustién del gas, el

enfriamiento del generador y la extraccion del calor de la sala.

Los gases resultantes recibiran un tratamiento a fin de controlar las concentraciones
de gases nocivos en las emisiones. El tratamiento de gases debera reducir el contenido de
contaminantes a concentraciones menores a las admisibles segin la normativa vigente
(Decreto N° 3395/96, Reglamento de la Ley 5965). Asimismo, se debera solicitar un permiso

de descarga de efluentes gaseosos a la atmésfera a la Autoridad de Aplicacion.

Se podra conectar los conductos de gases de combustion del cogenerador y del
horno de lecho fluidizado para disponer de un sistema unificado. De esta manera se

dispondré de un unico sistema de limpieza de gases y una Unica chimenea.

Se estima que para la planta de cogeneracién se deberan montar 2 equipos de
250 kWe (potencia eléctrica) con las bombas, intercambiadores, valvulas, sistema de
escape (considerando la recuperacion del calor y el silenciador) y su refrigeracién, equipos
de medicién y accesorios auxiliares necesarios para realizar la cogeneracion de energia del

biogas producido.

Se operaran desde compartimientos dedicados acoplados al Tablero General de

Baja Tensién (TGBT) por lo que debera suministrarse / instalarse / ponerse en servicio:

e Equipos de sincronizacion automatica con la red

e Protecciones y medicion principales

e Proteccion, medicion, maniobra

¢ Equipo de medicién online multifuncion comunicable.
e Automatismo, comando y control

e Servicios auxiliares

¢ Todo elemento necesario para su funcionalidad
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Circuitos de calefaccion

Debera realizarse el aprovechamiento energético de los gases de combustion del
horno de lecho fluidizado y del cogenerador, pudiendo presentar otros circuitos de
calefaccion alternativos a los planteados en el pliego. Se podréd conectar los conductos de
gases de combustion del horno de lecho fluidizado y del cogenerador para disponer de un
sistema unificado. De esta manera se dispondra de un Unico sistema de limpieza de gases y

una Unica chimenea.

2.5.2. Colectores y obras asociadas
Se contempla la ejecucion de las siguientes obras:

e Colector Las Catonas y redes asociadas
e Colector Marilé y redes asociadas

¢ Revamping de la Estacion de Bombeo Clocal (EBC) Barker

Las mismas se desarrollaran en los Partidos de San Miguel y Moreno,
pertenecientes al segundo cordén del conurbano bonaerense y se gestionaran a través del
crédito BID “Programa de Agua Potable y Saneamiento del Area Metropolitana de la Ciudad
de Buenos Aires y de los Partidos del Primer, Segundo y Tercer Cordén del Conurbano

Bonaerense”.

2.5.2.1. Objetivo

El fin de estas obras es evacuar los efluentes de las localidades de Santa Maria y
Bella Vista del Partido de San Miguel y los efluentes de la localidad de Trujui del Partido de

Moreno hacia la Planta Depuradora Cloacal Las Catonas.

Colector Las Catonas y redes asociadas

Serviran para evacuar los efluentes de las areas denominadas “Santa Maria 3" y
“Bella Vista 1" del Partido de San Miguel y parcialmente del area “Maril6 Resto” y “San

Cayetano 1", del Partido de Moreno.

Colector Maril6 y redes asociadas

Serviran para evacuar los efluentes de las areas denominadas “Santa Barbara” y

parcialmente del area denominada “Maril6 Resto” del Partido de Moreno.
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Revamping de la EBC Barker

Se contempla el reemplazo del sistema de bombeo actual por otro que permita

bombear 230 I/seg, como asimismo la adecuacion de la impulsion.

2.5.2.2. Ubicacioén

Las obras se desarrollaran en la localidad de Trujui del Partido de Moreno y en las
localidades de Santa Maria y Bella Vista del Partido de San Miguel.

Colectores

- Colector Las Catonas: su traza se inicia en el Partido de Moreno para finalizar en el

Partido de San Miguel. La misma extendera su recorrido por calle Maipu entre Maza y
Diaz Vélez, continuando por Diaz Vélez entre Maipu y Las Américas, y por la Ultima
entre Diaz Vélez y EI Ceibo, en el Partido de Moreno. Luego continuara por calle Nepper
entre El Ceibo y Vespucio, por Vespucio entre Nepper y Vucetich, por calle La Nifia
entre Vucetich y Caseros, Caseros entre La Nifia y Salguero, Salguero entre Caseros y
Paso, Paso entre Salguero y Albarracién, por Abarracin entre Paso y Conesa; en el
Partido de San Miguel.

- Colector Maril6: su traza se extendera por calle Capitan Alvarez Prado entre Alfonsina

Storni y Av. del Libertador, por Diaz Vélez entre Av. del Libertador y Plus Ultra, por la

tltima entre Diaz Vélez y Av. Roca, en el Partido de Moreno.

Areas de expansion
- Santa Maria 3: perteneciente al partido de San Miguel, cuya area es de 3,88 km”.
- Bella Vista 1: perteneciente al partido de San Miguel, cuya &rea es de 2,33 km?.

- Marilé Resto: perteneciente al partido de Moreno, cuya area es de 3,25 km?.

- San Cayetano 1: perteneciente al partido de Moreno, cuya area es de 0,85 km?.

- Santa Barbara: perteneciente al partido de Moreno, cuya area es de 2,28 km?.

En el cuadro de la Figura 9 se resumen las areas de aporte y proyeccion de la

poblacidn, correspondientes a los colectores.
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) i ) Habitantes Habitantes
Zona Partido Area (km°®)
censo 2010 afio 2047
Santa Maria 3 San Miguel 3,88 29.770 42.634
Bella Vista 1 San Miguel 2,33 12.881 18.447
Marilé Resto Moreno 3,25 16.767 34.188
San Cayetano 1 Moreno 0,85 7.444 15.179
Santa Barbara Moreno 2,28 10.637 21.689
Total - 12,59 77.499 132.137

Figura 9: Resumen de poblacién y areas de aporte

Estacion de Bombeo Cloacal Barker

Se ubica en la localidad de Trujui en la calle Barker 1131, entre Ecuador y Toledo,

Partido de Moreno.

En la Figura 10 se observan los Colectores y redes asociadas del area de expansion

de la Planta Depuradora Las Catonas.
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2.5.2.3. Descripcion de las obras

Colectores Las Catonas, Marilé y redes secundarias cloacales asociadas

Las obras consisten en:

Colector Las Catonas

¢ Instalacién de 5000 m de cafieria cloacal, de los siguientes diametros:
- DN 900, total de 270 m
- DN 1000, total de 2998 m
- DN 1200, total de 1732 m

Colector Marild

¢ Instalacién de 2550 m de cafieria cloacal, de los siguientes diametros:
- DN 600, total de 1653 m
- DN 700, total de 897 m

Sistema de transporte y vuelco

Las &reas Santa Maria 3, Bella Vista 1 y parte de Marilo Resto, volcaran al Colector
Las Catonas. El Colector Las Catonas descargara en el colector existente DN1000 en la

esquina de Maza y Maipu en el Partido de Moreno.

Parte de las areas Santa Barbara y Maril6 Resto volcaran al colector Marilé y este a
su vez lo hara al colector existente DN 900 en la boca de registro ubicada en la esquina de

las calles Nestor Kirchner y Plus Ultra en el Partido de Moreno.

El resto del &rea de Santa Barbara volcara a los colectores existentes que llegan a la

Estacion de Bombeo Cloacal (EBC) Barker.

El resto del area de Maril6 Resto volcara a los colectores existentes.

Estacion de Bombeo Cloacal Barker

Se trata de una estacion de camara humeda, geometria rectangular, con un sistema
de bombeo 2+1 (2 bombas en funcionamiento, 1 en reserva). La estacién cuenta con una
compuerta de entrada general, un sistema de retencién de sélidos del tipo "rastrillo a
cadena" y una camara de caudalimetro, todos en funcionamiento. El aspecto de la EBC,

tanto en lo operativo como en lo edilicio, en general es bueno. (Ver Anexo )
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El revamping de la EBC incluye el reemplazo de los equipos de bombeo actuales
(cuya capacidad se desconoce) por otro sistema de bombeo 2+1 que permita bombear
230 lI/seg. Incluye ademés la adecuacion de la infraestructura eléctrica y demas
componentes electromecénicos, como asi también la revisién y adecuacion de la impulsion

existente.

El colector de llegada a la EBC es un conducto DN 700 cuya zona de aporte actual
lo constituye la zona denominada "Catonas 2". Los efluentes son bombeados a través de
una impulsion DN 500 con vuelco final en la boca de registro del colector DN 800 existente

ubicada en Gutiérrez y Aerondutica Argentina.

Se estima que la actual poblacion de aporte a la EBC es de 15.025 habitantes,
previendo al afio 2047 un total de 43.542 habitantes debido a la incorporacion de nuevas

redes secundarias y al crecimiento demogréfico de esta zona.

En la Figura 11 se verifica el area de aporte de la EBC Barker.
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3. ANTECEDENTES DE GESTION AMBIENTAL DE LAS
INSTALACIONES EXISTENTES

3.1. Aspectos ambientales

En el Anexo Il se adjunta el Estudio de Pasivo Ambiental que se realizo en el mes de

octubre sobre el predio de la Planta Depuradora Las Catonas.

Segun los relevamientos realizados y andlisis de calidad, los factores mas
importantes a tener en cuenta como Pasivos Ambientales de la Planta son, la
presencia de grandes cantidades de barros de operacién acumulados en las
instalaciones y el escaso tratamiento de los efluentes volcados a los cuerpos

receptores..

Como resultado del funcionamiento parcial de esta planta, la calidad de agua del
cuerpo receptor se encuentra afectada debido a que no cuenta con un proceso biologico

adecuado durante el proceso de digestion de la materia organica disuelta.

En el caso de los barros, estos deben ser considerados como residuos
especiales ya que son un derivado de efluentes cloacales con escaso tratamiento que
siguen degradandose y produciendo olores y gases, a la vez que son atractores de vectores

infecciosos.

En cuanto a los ruidos medidos, pueden considerarse como base para medir los
impactos de la planta una vez que se pongan en funcionamiento la totalidad de los

procesos.

Los olores que se registran corresponden, como se menciond, a la presencia de
liquidos, barros cloacales estancados en las instalaciones y residuos diseminados. Ademas,
debe tenerse en cuenta que con el aumento de la temperatura y humedad ambiente en los

proximos meses de verano se percibiran con mayor intensidad.

En la adecuacion de la Planta también deberd considerarse el retiro de la
vegetacion presente en los equipos, asi como los residuos solidos acumulados en distintos

lugares del establecimiento.

60



Analisis Ambiental y Social Planta Depuradora Las Catonas

y obras asociadas
aysa

Sistemas de Saneamiento Cloacal Partidos de Moreno y San Miguel

3.1.1. Solicitud de autorizaciones ambientales

La empresa operadora del servicio hasta marzo de 2017, no entregé documentacion

acerca de la solicitud de permisos ambientales (EIA, permiso de vuelco, etc.)

AySA S.A. como nueva operadora presentara las solicitudes correspondientes para
obtener la Declaracion de Impacto Ambiental de las obras otorgada por el Organismo
Provincial de Desarrollo Sostenible y el permiso de vuelco que otorga la Autoridad del Agua,

ambos organismos con jurisdiccion en la Provincia de Buenos Aires,

3.1.2. Planes de Gestién Ambiental de obras

No se han obtenido los Planes de gestidén Ambiental implementados por el operador

anterior.
3.2. Descripcién y diagnostico de instalaciones asociadas

Como se ha mencionado anteriormente en el Anexo | se encuentra el Informe del
Servicio realizado por AySA, en el que se muestran las condiciones en que se encontraban

las instalaciones que se transfirieron al servicio de AySA.

En la Figura 12 se muestran distintas imagenes de las instalaciones de la Planta

Depuradora Las Catonas en su estado actual y su punto de vuelco al Arroyo Las Catonas.
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Figura 12: Planta Depuradora Las Catonas. Situacion a marzo 2017.
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4. ENTORNO AMBIENTAL Y SOCIAL

4.1. Medio Fisico

4.1.1. Clima

Dentro de la clasificacion de Regiones Biogeograficas de América Latina, el Area de
Estudio se encuentra ubicada dentro de la Provincia Biogeografica Pampeana,

perteneciente al Dominio Chaquefio de la Region Neotropical.?

La misma se caracteriza por ser una region llana o ligeramente ondulada con
algunas montafias de poca altura. Posee un clima templado-calido con temperaturas
medias anuales entre 13y 17 ° C. Las precipitaciones son de 600 a 1200 mm anuales. Las

mismas se distribuyen en todo el afio y disminuyen de Norte a Sur y de Este a Oeste.

La vegetacion que predomina es la estepa o seudoestepa de gramineas, entre las
cuales crecen especies herbaceas y algunos arbustos. En esta Provincia Pampeana, hay
también numerosas comunidades edaficas, estepas haldéfitas, bosques marginales a las
orillas de los rios y bosques xerdfilos sobre las barrancas y bancos de conchilla. También

hay numerosas comunidades hidréfilas y asociaciones saxicolas en las serranias.

El area en estudio se sitla en la Region Pampeana, caracterizada por su relieve de
tipo llano con algunas lomadas alternantes; estableciendo en resumen una morfologia de
tipo ondulada. Este relieve se formé en su origen a partir de los procesos de erosion fluvial
diferencial de los sedimentos pampeanos. En consecuencia se produjo la formacién de
suaves valles con orientacion preferencial sudoeste-noreste por donde corren diferentes

arroyos.

Los arroyos realizan su recorrido descendiendo por la pendiente regional desde la
divisoria de aguas principal con la cuenca del Rio Salado ubicada al oeste, hacia el Rio de
la Plata o también en algunos casos hacia alguno de sus dos tributarios principales en el
area que son los rios Reconquista al norte y Matanza-Riachuelo al sur de la Ciudad de

Buenos Aires.

La fisiografia natural del terreno se ha visto modificada debido a la accion antrépica.
La construccion de zanjas, la realizacion de tareas de dragado, las rectificaciones y desvios

de los cursos de agua y modificacién de los accidentes geograficos y su pendiente natural

2 CABRERA y WILLICK. 1980, “Biogeografia de América Latina“. Serie Biologia, Monografia n° 13. OEA.
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son algunas de las acciones realizadas que posiblemente hayan modificado el paisaje
natural. Por tratarse de zonas urbanas, la mayoria de esos arroyos se encuentran

entubados.

4.1.1.1. Caracterizacion Climética del area de concesion de AySA

Con el objeto de caracterizar el clima del &rea, se han analizado los datos
meteorologicos correspondientes a las estadisticas sinopticas del ultimo decenio procesado
por el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN)® 2001-2010 de tres estaciones
meteorologicas de referencia: Ortuzar, Aeroparque y Ezeiza. La primera es representativa
de la ciudad de Buenos Aires, la segunda de la region costera y la tercera de zonas
suburbanas. Se eligen estas estaciones con el objetivo de poder determinar la influencia del

Rio de La Plata y del casco urbano.

El 4rea de estudio se clasifica dentro del tipo climatico Cfa, segun el sistema de
clasificacion de Kdppen—Geiger®. Se caracteriza como templado lluvioso, con inviernos y

veranos bien diferenciados.

A continuacioén se presentan los climatogramas de las tres estaciones. Se indica la
temperatura media, temperatura minima media, temperatura maxima media, minima y
maxima absoluta para cada uno de los meses. También se indica la precipitacion media
mensual y la maxima registrada en 24 hrs. (Figuras 13 a 15)
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Figura 13: Climatograma de la Estacion Meteorol6gica Aeroparque, periodo 2001 - 2010.

3 Estadisticas Sindpticas Meteoroldgicas. Periodo 2001-2010. Servicio Meteorolégico Nacional.
4 SegUln Geiger y Pohl (1953) en Strahler y Strahler (1992).
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Figura 14: Climatograma de la Estacion Meteorolégica Ortuzar, periodo 2001 - 2010.
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Figura 15: Climatograma de la Estacion Meteoroldgica Ezeiza, periodo 2001 - 2010.
Las estaciones mas lluviosas son la primavera y el otofio seguido por el verano y la

menos lluviosa es el invierno.

En las Figuras 16 a 18 se pueden apreciar los valores de temperatura media
mensual y anual promedio segun la Estacion Meteoroldgica Ortazar, Aeroparque y Ezeiza,
respectivamente, considerando la década 2001 — 2010. Asimismo, se presentan los valores
de precipitacion medios mensuales y anuales, los cuales son acumulados. Los datos estan
ordenados de Enero a Diciembre.
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Ortuzar [2001 - 2010] - Valores medios

T anual
E F M A M ] ] A 5 (8] N D Pp anual
261|238 220180 [ 144 [ 119|114 | 128 14,8 18,2 2089 | 23,2 18,1

mm | 1675|171.0(1723[ 1108 | 723 | 548 | 700 | V1.7 | 750 | 1244 | 1141 [1024 1306,3

Figura 16: Temperatura media mensual y anual promedio; y valores de precipitacion media mensual
y anual acumulados. Estacién Meteoroldgica Ortuzar. Periodo 2001-2010

Aeroparque [2001 - 2010] - Valores medios

T anual
E F M A M ] ] A s (o] N D Pp anual

247 12381221 183 | 148|123 |16 | 127 | 145 | 179 | 205 | 229 18.0
mm| 153,1 (1223|1434 | 86,7 | 64,0 | 421|589 [ 548 | 63,0 [1063] 91,7 | 93,0 1079,2

Figura 17: Temperatura media mensual y anual promedio; y valores de precipitacion media mensual
y anual acumulados. Estacion Meteoroldgica Aeroparque. Periodo 2001-2010

Ezeiza [2001 - 2010] - Valores medios

T anual
E F M A M 1 J A 5 o N ] Pp anual
251 239 220 18,0 144 [ 119 | 114 12,8 14 8 18,2 209 232 181

mm | 1118 [156,0 | 1416 [ 824 [ 57,3 | 426 | 55,8 | 656 | 622 | 106,7| 987 | 91.8 1072.5

Figura 18: Temperatura media mensual y anual promedio; y valores de precipitacién media mensual
y anual acumulados. Estacion Meteorol6gica Ezeiza. Periodo 2001-2010.

Temperatura

Localmente la temperatura varia con la hora del dia, la estacién del afio y la
superficie urbanizada del area. La temperatura media anual es 18,1°C. Enero es el mes

mas célido y julio el més frio. Los valores se indican en las Figuras 19 a 21.

La cercania al Rio de la Plata y la presencia de vegetacion, atendan las variaciones
de temperatura. Los valores mas bajos se observan en &reas suburbanas durante el

invierno.

Se observa ademas un incremento de 1,3°C en la temperatura media anual con

respecto al decenio 1991-2000.

TEMPERATURA en °C
MEDIA EXTREMA
Valor | MAXIMA de Enero | MINIMA de Julio LA LA AL M RLA
anual [mes mas calido) [mes mas frio) 31-Dic-2007 | 17-Jul-2010
18,1° 31,2° 4,67 38,9° -1,7°

Figura 19: Datos de temperatura media y extrema de la Est. Met. Ortuzar.Periodo 2001-2010.
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TEMPERATURA en °C
MEDIA EXTREMA
Valor | MAXIMA de Enero | MINIMA de Julio MAXIMA MINIMA
anual [mes mas calido) [mes mas frio) | 7-Ene-2005 | 23-Jun-2002
18,1° 31,7° 0,8° 30,0° -54°

Figura 20: Datos de temperatura media y extrema de la Est. Met. Ezeiza. Periodo 2001-2010.

TEMPERATURA en °C
MEDIA EXTREMIA
Valor | MAXIMA de Enero | MINIMA de Julio MAXIMA MINIMA
17-Ene-
anual [mes mas cdlido) [mes mas frio) 2009 9-jul-2007
18.1° 29,5° 5,9° 36,9° 0,4°

Figura 21: Datos de temperatura media y extrema de la Est. Met. Aeroparque. Periodo 2001-2010
Precipitacién

El area recibe precipitacion suficiente durante todas las estaciones (Figuras 13 a 15).
La precipitacion media anual acumulada oscila entre los 1000 y 1310 mm. Los meses que
superaron los 100 mm mensuales fueron Octubre a Abril. Mayo registré6 172,3 mm en
Ortuzar. La estacion mas lluviosa es primavera, seguida por el otofio y verano y la menos
lluviosa es el invierno, coincidente con el menor ingreso estacional de masas de aire
hamedo del Atlantico Sur. También vale destacar que se observa un incremento en las
precipitaciones comparado con las registradas en el decenio 1991-2000, al mismo tiempo
gue se acentuaron los fendmenos meteorologicos extremos con intensas lluvias y sequias.
(Figura 22).

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL en mm Valor
E F ] A M ] ] A 5 (2] M O anual
PROMEDIO | 167.5)171,0({172 3| 1108 723 [548| 700 ) 71,7 [ 750 | 1244|1141 102,4| 1306,3
MAXIMA | 3375|4194 ) 3171|2286 217,00 91,7 | 1264|195 211336 261,7) 230,0| 203,3| 17499
MINIMA 239 (318 (281 (391 50 (201 111 [ 47 [224 | 362 ([ 547 | 240 | 7221

Figura 22: Datos de precipitacion media mensual y anual, Est. Met. Ortuzar. Periodo 2001-2010.
El minimo valor anual 722,1 mm ocurrié en 2008. En Agosto del 2006 se registro la
minima media mensual con 4,7 mm, en tanto que el maximo valor anual con 1749,9 mm

ocurrié en el 2001. (Figura 22).

La maxima media mensual alcanz6 337,5 mm en Enero del 2001. Se registro el valor
extremo de precipitacion diaria el 24 de Enero del 2001 con 145,5 mm caidos en un solo dia
(Figura 23).
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PRECIPITACION en mm
MEDIA AMUAL MEDIA DEL TRIMESTRE MEDIA MENSUAL DIARIA
Valor | maxima | minima | mas caluroso | mas frio minima maxima extrema
anual | Afo 2001 | Afo 2008 D+E+F J+J1+ A | Ago 2006 | Ene 2001 24-Ene-2001
1042 2 17499 7221 4338 1976 4.7 3375 1455

Figura 23: Precipitacion registrada. Est. Met. Don Torcuato AERO. Periodo 2001-2010.

*Letras D; E; F; J; J; A: abreviaturas de los meses del afio.

Humedad relativa

La humedad es el vapor de agua contenido en el aire, cuya cantidad dependera de
la temperatura y del viento. Valores superiores al 75% producen sensacion de incomodidad.

Las estaciones mas humedas del afio son el invierno y el otofio (Figura 24).

HUMEDAD RELATIVA (%)
E F M A M ] 1 A 5 0] N D | Anual

BA.0(700|742(738|77,2|778|753[730([70,7|686]|655]630] 711

Figura 24: Porcentaje de humedad relativa media, Estacion Met. Ortuzar del SMN. Periodo 2001-
2010.

Vientos

Debido a su ubicacion latitudinal, el clima local esta influenciado principalmente por
los Anticiclones semipermanentes emisores de vientos ubicados en los océanos Atlantico
Sur y Pacifico Sur. Las masas de aire procedentes del Anticiclon Atlantico Sur, ingresan
como vientos tibios y humedos (sector Este y Noreste), mientras que los vientos

provenientes del Anticiclon Pacifico Sur son frios y secos (Sur y Sudoeste).

En la estacion invernal, se reduce la entrada de los vientos himedos del Atlantico
Sur, y esto conlleva a que la estacion menos lluviosa sea el invierno. En esta estacion
ingresan con mayor frecuencia anticiclones subpolares asociados a sistemas frontales frios

gue traen vientos del Sur y Sudoeste.

Vientos predominantes

En el &rea predominan: los vientos del sector Este, seguidos por NE, Norte, Sury SE
(Sudestada) y con menor frecuencia del NO y Oeste, segln se observa en la Figura 25y en

los diagramas de la Figura 26.
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VIENTOS
Direccion N NE E SE s S0 o NO
Frecuenciaanual 154 183 149 130 106 74 53 83
Velocidad mediaanual en km/h 10,2 10,4 10 10 10 10,1 8.3 g9

Figura 25: Frecuencia de direcciones de los vientos en escala de 1000 y velocidad media anual por
direccion. Estacion Meteorologica Ortuzar del SMN. Periodo 2001 — 2010.

Los vientos en general son “suaves”, con velocidad media anual de 8 a 11 km/h
(Figura 26).
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Figura 26: Frecuencia media mensual de las direcciones de los vientos en escala de 1000.
Est. Met.Ortuzar del SMN. Periodo 2001-2010.
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Sudestada: Es un fendbmeno que se localiza en el Rio de la Plata y esta
caracterizado por el ingreso de viento persistente, regular a fuerte y muy humedo,
generalmente no muy frio, del sector SE. Se produce por la accion conjunta de un anticiclon
ubicado sobre la Patagonia Sur o al sur de la provincia de Buenos Aires y un sistema de
baja presion sobre el sur del litoral o Uruguay. Puede producir lluvia que dura varios dias;
también puede ocurrir sin precipitaciones. Las sudestadas pueden ser “leves”, “moderadas”
o “fuertes”. Provocan importantes crecidas en el Rio de la Plata, inundando nuestra costa.
Adicionalmente causan un efecto de taponamiento de los sistemas hidricos que
desembocan en el estuario, provocando desbordes en los cursos de agua y perjuicios a la
poblacion riberefia. Segun el SMN®, el 90% de los dias con sudestada sucedié entre Abril y

Diciembre y las sudestadas “fuertes” de Marzo a Octubre.

Pampero: Es un viento frio y seco del sector Sur y Sudoeste. Avanza detras del
ingreso de un frente frio impulsado por un anticiclon pos frontal. Dura poco, despeja la
atmaosfera y produce un descenso brusco de la temperatura y humedad causando heladas
en el invierno. En el Rio de la Plata, impulsa las aguas hacia la costa uruguaya, originando
pronunciadas bajantes en nuestras costas que pueden afectar las tomas de agua, la
produccion de agua potable y el normal desarrollo de la vida de los peces que habitan las
aguas someras costeras. Se denomina “Pampero hdimedo” cuando al inicio produce
precipitaciones y tormentas eléctricas, “Pampero seco” si no produce precipitaciones (su
duracién es mas prolongada) y “Pampero sucio” cuando sopla luego de un periodo de
sequia y es suficientemente fuerte como para levantar el polvo del suelo. En los meses de
Junio y Julio de 2011, el ingreso de masas de aire provenientes de este sector, acarred
cenizas volcanicas en suspension, que alcanzaron el area metropolitana, tras el fendmeno

de erupcién de cenizas ocurrido en el Volcan Puyehue en Chile.

Vientos del Este, Noreste y Norte. Se trata de vientos que proceden del Anticiclon
Atlantico Sur cuyo sentido de giro es antihorario. Las masas de aire provenientes del Este,
gue son las mas frecuentes en el area, y las del sector NE, ingresan como vientos suaves y
hdamedos. El viento Norte, durante el verano es seco y calido a sofocante, produce malestar;
en invierno es templado y seco.

Viento del Sur (invasién de aire polar). Este viento se origina en el Anticiclén Polar

Antartico. Es un viento muy frio y himedo. Cuando el frente de aire polar avanza, puede

® Seglin un andlisis de 20 afios. Sudestada. Frecuencia de Ocurrencia del Fenémeno, basado en Celemin A. 1984.
Meteorologia Practica. Edicién del Autor. En: www.smn.gov.ar (accedido 21/10/10).
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provocar chaparrones y un brusco cambio en la temperatura, ademas de heladas en

nuestra region durante el invierno.

41.1.2. Conclusiones

El &rea de concesion de AySA se caracteriza por tener un clima subtropical himedo.
Esto implica un patron de onda anual en las principales variables meteoroldégicas como
temperatura y precipitacion, destacdndose los méximos valores de temperatura en la
estacion verano y los minimos en invierno. Asimismo las precipitaciones mas altas con
valores superiores a los 100 mm ocurren en los meses de verano/otofio (Marzo y Abril) y en
los meses de primavera/verano (Octubre, Noviembre y Diciembre). Se destaca un marcado
gradiente de variacion en la temperatura entre la ciudad de Buenos Aires y sus alrededores
por el fendbmeno de “Isla de Calor”. El mismo genera una menor amplitud térmica en el
casco urbano y una mayor amplitud en el area suburbana. Esta variacion puede ser de
hasta 8°C en los valores de temperatura minima tomando Aeroparque y Ezeiza como
referencia. Se destaca un incremento en la temperatura media anual de 1,3°C en el decenio
2001-2010 comparada con el decenio 1991-2000, al mismo tiempo que un ligero incremento
en las precipitaciones y la intensificacion de fendmenos meteoroldgicos extremos tales

como lluvias intensas y sequias.

4.1.2. Geologia

La secuencia estratigrafica de la region es relativamente sencilla. Podria resumirse
en una pila de sedimentos, en su mayoria continentales, que se apoyan sobre un
basamento cristalino fracturado. Dentro de la secuencia estratigréfica soélo afloran las
secciones sedimentarias mas modernas. Esto se debe a que el paisaje de la Region
Pampeana no ha estado sujeto a fendmenos tecténicos de plegamiento o alzamiento, lo

cual tiene su relacion con el relieve de tipo llanura levemente ondulada.

Hacia fines del Siglo XIX el investigador F. Ameghino® (1880 - 1889) aplicé por
primera vez nombres propios a los diferentes horizontes de la serie Pampeana,
construyendo un sistema de nomenclatura regional y establecié el esquema estratigréfico

bésico del area. (Figura 27).

® AMEGHINO, F., 1880. “La Formacién Pampeana’, Paris, Buenos Aires. AMEGHINO, F., 1889. “Contribucién al
conocimiento de los mamiferos de la Republica Argentina“. Academia Nacional de Ciencias, Cérdoba, Actas VI, Cérdoba.
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Figura 27: Estratigrafia comparativa
Dentro de la region pampeana las capas que forman parte de la secuencia
estratigrafica son aquellas pertenecientes a las siguientes Formaciones (nombradas de la

mas joven a la mas antigua):
- Formacién Pospampeana (Platense, Querandinense y Lujanense),
- Formacion Pampeana (Bonaerense y Ensenadense),
- Formacién Puelchense.

En aquella zona de la regién pampera cercana a la costa del Rio de la Plata, la cual
tiene relacion con el area del proyecto, se puede establecer una clara vinculacién entre las
caracteristicas geomorfologicas y las estratigraficas. Para su referencia Frenguelli (1950)

divide la regién pampeana en dos terrazas: la Terraza Baja y la Terraza Alta, por lo tanto, se

realiza la vinculacién con la estratigrafia de acuerdo a dicha clasificacion.

4.1.2.1. Formacion Pospampeana

El corte geoldgico regional esquematico de la Figura 28 muestra la disposicion de la
Formacion Pospampeana. Esta se dispone aflorante en los principales cauces tributarios del

Rio de la Plata.
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Aquellos paleosuelos que se presentan en superficie son los que corresponden a los
pisos Lujanense, Platense y Querandinense de la Formacion Pospampeana; los cuales se
encuentran ubicados sobre los paleosuelos de la Formacion Pampera (Intermedio e

Inferior); los cuales a su vez estan sobre los paleosuelos de la Formacién Puelchense.

Dichos paleosuelos estan sometidos a frecuentes proceso de inundacion,
sepultamientos y decapitaciones. La zona de depositacion pospampeana responde en
lineas generales a un conjunto estratigrafico de paleosuelos finos superpuestos, originados
principalmente en ciclos climaticos interglaciares y glaciales (Lujanense, Querandinense y

Platense) representativos de cambios en la posicion de la linea de costa (nivel de base).

El Lujanense se corresponde a un periodo frio vinculado a un periodo glacial, con la
costa muy alejada de la posicién actual, mientras que el Querandinense es representativo
de una ingresiébn marina interglaciar originada en el derretimiento de los casquetes
glaciares, llegando a penetrar profundamente en los rios y arroyos tributarios al Rio de la
Plata. Los depositos Platenses por su parte son limos loéssicos depositados en ambientes

comparables con el actual.

Actualmente los depdsitos arcillosos organicos progradantes del Delta del Parana
avanzan sobre la costa del Rio de La Plata llegando a la altura de San Isidro mientras que
aguas abajo del Riachuelo, sobre la costa del Rio de La Plata se depositan limos y limos
arenosos finos propios de barras costeras generadas por las corrientes de deriva costeras
(Sudestadas).

4.1.2.2. Formacion Pampeana

En el corte geolbgico regional esquematico presentado en la Figura 28 puede
observarse que en los sedimentos de la Formacion Pampeana afloran o subafloran,
dependiendo del relieve. Los horizontes mas antiguos, pertenecen a la Formacion
Ensenadense, estan situados en las cotas mas bajas; mientras que los horizontes mas

jévenes de la Formacién Bonaerense se encuentran en las cotas mas altas del terreno.

La Formacién Pampeana esta conformada por paleosuelos que se caracterizan por
su buena consistencia debida a los procesos previos de consolidacion. Se puede dividir en

tres horizontes superpuestos (de mas jévenes a mas antiguos):
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Figura 28: Esquema de corte estratigrafico suelo- subsuelo”
El primero de ellos es el horizonte superior, corresponde al piso Bonaerense. Su
color es castafio y es de tipo arcilloso. Se lo puede caracterizar como un suelo, firme,
plastico y a veces expansivo. La napa profunda se encuentra situada hasta un maximo de

10 metros por debajo del terreno natural.
El horizonte superior se presenta por sobre la cota OSN® 22,5 m aproximadamente.

El segundo horizonte, el intermedio, pertenece al piso Ensenadense Superior. Posee
el mismo color que el anterior horizonte y es del tipo limoso y limo-arenoso. Es poco
plastico, muy cohesivo y duro debido a la presencia de impregnaciones calcareas nodulares

o mantiformes llamadas “toscas”.

El tercer horizonte, el inferior, se corresponde con el piso Ensenadense Inferior. Se

manifiesta normalmente por debajo de la cota OSN 0,0 m, razén por la cual es una unidad

8 El 0,00 m OSN corresponde 12 0267 m IGN En tanto que el 0, OOm IGN se considera a la linea i 1magmar1a que se encuentra
18,4523 m por debajo del nivel de la estrella del peristilo de la Catedral de Buenos Aires
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de subsuelo no aflorante en ningun sitio (al igual que todas las unidades estratigraficas que

se encuentran por debajo de ella).

Este horizonte inferior presenta un color gris-verdoso y su granulometria es arcillosa.
Son suelos muy consistentes debido a los procesos de preconsolidacion a los que han
estado sujeto. Es de destacar sus caracteristicas que van de plastico a muy plastico y
puede presentar laminacion horizontal. Es de baja permeabilidad vertical, constituyéndose
en confinante de las arenas acuiferas subyacentes (que conformaran el acuifero
Puelchense) hacia las que pasa hacia abajo en transicion. En algunos puntos posee muy
escaso espesor o0 se encuentra ausente, permitiendo la comunicacién de los acuiferos libre

y confinado.

4.1.2.3. Formacion Puelchense

Se ubica por debajo de la Formaciéon Pampeana (Superior, Intermedio e Inferior) (ver
Figura 28), y estd conformada tipicamente por arenas claras, limpias, acuiferas y

confinadas.
4.1.3. Fisiografiay Geomorfologia

4.1.3.1. Fisiografia

Como ya se menciono, el area de estudio se encuentra localizada en la Region
Pampeana, posee una morfologia de tipo ondulada, es decir, relieve llano con algunas
lomadas alternantes. Presenta una planicie inundable de suave pendiente hacia el Rio de la
Plata.

Se trata de un relieve formado a partir de la erosion de los sedimentos pampeanos
dentro del cual se entallan los valles de los cortos arroyos locales que descienden hacia el
Rio de la Plata o hacia sus tributarios principales, que en la Regién Metropolitana de

Buenos Aires son los rios de la Reconquista y Matanza—Riachuelo.

La accion antropica ha modificado la fisiografia natural del terreno, construyendo
zanjas, dragados, rectificaciones y desvios de los cursos de agua o suavizando los
accidentes geograficos y su pendiente natural. Por tratarse de zonas urbanizadas, la

mayoria de los arroyos se encuentran entubados.
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4.1.3.2. Geomorfologia

Los lineamientos basicos del relieve y la geologia de la region fueron establecidos
inicialmente por Ameghino (1908) y Frenguelli (1950), actualizados por Fidalgo et al. (1975)
y mas recientemente descriptos por Yrigoyen (1993). Frenguelli (1950) dividio a la regién
pampeana en dos terrazas, la Terraza Alta, la Terraza Baja y determiné la presencia de una
Planicie Aluvial en los niveles topograficos mas bajos. Estas unidades se encuentran
separadas por una antigua linea de costa, denominada escalén y por los sectores que

bordean los cauces.

La Terraza Alta es mas extensa en superficie. En general se trata de una llanura
sumamente plana que comprende la mayor parte de la cuenca del rio Matanza-Riachuelo y

hacia el sur hasta el rio Salado.

La caracteristica mas destacada es su exigua pendiente y su relacién directa con los
problemas de escurrimiento de las aguas superficiales. El viento ha sido el principal
modelador en este distrito, asi se han formado numerosas cubetas de deflacion que
constituyen en la actualidad cuencas cerradas ocupadas por lagunas o pantanos
permanentes o temporales (Tricart, 1973). Los suelos originales fueron removidos por la
accion hidrica, por lo que predominan limos y arcillas, aportando también iones de calcio en
solucion que contribuyeron a la formacién de horizontes de tosca. Esta unidad se desarrolla
topograficamente por arriba de la Terraza Baja. Comprende las alturas mayores a cotas
entre 12 a 15 m. En su parte mas alta, ocupa los sectores centrales de la traza del

Ferrocarril.

La Terraza Baja bordea al Rio de la Plata, extendiéndose como una larga faja desde

el Sudeste hacia el Noroeste hasta confundirse hacia el Norte con el Delta del Rio Parana.

Frente a la Ciudad de Buenos Aires esta geoforma se ubica altimétricamente entre la
cota del nivel del Rio de La Plata y la cota de 12 m aproximadamente, ingresando en el
tramo inferior de los rios y arroyos que tributan al Rio de la Plata, incluyendo al Riachuelo y
el Rio de la Reconquista.

La Planicie Aluvial se dispone en los sectores bajos de los cauces de los rios

cubriendo las areas en donde se producen las inundaciones maximas.

Sobre el sector de la Provincia de Buenos Aires, el &rea que ocupa es
topograficamente baja, llegando a impactar hasta por lo menos la cota de 5 m. La planicie
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aluvial en gran parte se encuentra afectada antropicamente debido a la localizaciéon urbana

de barrios y asentamientos.

En algunos sectores del cauce de los principales rios que desembocan al Rio de La
Plata, se anularon algunos meandros debido a su rectificacion. A pesar de estas obras, la
Planicie Aluvial conserva las caracteristicas de una morfologia plana y baja, donde a modo
de fantasmas se observan las depresiones y lagunas semilunares propias del sistema
hidrico, las que en épocas de excesos por inundaciones se colmatan con aguas

estancadas.

4.1.4. Suelos

La Provincia (y la Ciudad) de Buenos Aires a pesar de presentar una morfologia de
superficie aparentemente uniforme, incluye accidentes sumamente importantes que
condicionan la formacion y distribucion de los suelos® Segun el ambiente edafolégico en el
cual se formaron, Cappanini y Maurifio'® separaron a los suelos de la Provincia de Buenos

Aires en:

4.1.4.1. Suelos dellanura alta

Se vinculan con el loess bonaerense y materiales del Ensenadense. Se trata de
suelos Brunizem pedocélcicos y pedalférricos, con tendencia planosdlica. Son suelos
saturados debido al exceso de agua del balance hidrico. Son suelos levemente &cidos con

gran concentracion de materia organica y sales. Han alcanzado gran madurez.

41.4.2. Suelos de escaldn

Se desarrollan sobre los materiales del Ensenadense. Se clasifican como Planosoles

con un horizonte A muy marcado. Presentan drenaje lento.

4.1.4.3. Suelos de llanura baja

Son suelos jovenes ya que se han desarrollado sobre sedimentos m&s modernos
correspondientes a los pisos Lujanense, Querandinense y Platense. Son suelos que se

hallan sometidos a frecuentes inundaciones, sepultamientos y decapitaciones.

9 CAPPANINI, D. A. y DOMINGUEZ. 1961."Los principales ambientes geoedafolégicos de la Provincia de Buenos Aires” IDIA
n° 163.

10 CAPPANINI, D. A. y MAURINO, V. R. 1966. “Suelos de la zona litoral estuarica, comprendida entre Buenos Aires al Norte y
La Plata al Sur (Provincia de Buenos Aires) “. Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, 2da. Coleccion de suelos.
Buenos Aires
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4.1.4.4. Suelos en lazona del proyecto

Las obras relativas al Proyecto se desarrollaran sobre suelos pospampeanos

coincidente con &reas de planicie costera, rios y arroyos tributarios.

La zona de depositacion pospampeana coincide aproximadamente con la terraza

baja, e ingresa en los principales cauces tributarios al Rio de la Plata.

Para una mejor comprension de los suelos presentes, debe tenerse en
consideracion las fuertes acciones antropicas realizadas, por un lado con la generacion de
rellenos ganando terrenos al Rio de la Plata y por otro lado con las rectificaciones parciales

de cursos fluviales, tanto del Rio Reconquista como del Rio Matanza - Riachuelo.

La zona de depositacion pospampeana responde en lineas generales a un conjunto
estratigrafico de suelos finos superpuestos, originados principalmente en ciclos climaticos
interglaciales y glaciares (Lujanense, Querandinense y Platense) y representativos de
cambios en la posicion de la linea de costa (nivel de base). El Lujanense se corresponde a
un periodo frio vinculado a un periodo glacial, con la costa muy alejada de la posicion
actual, mientras que el querandinense es representativo de una ingresion marina interglacial
originada en el derretimiento de los casquetes glaciares, llegando a penetrar profundamente
en los rios y arroyos tributarios al Rio de la Plata. Los depdsitos platenses por su parte son

limos loessicos depositados en ambientes comparables al actual.

Actualmente los depdsitos arcillosos organicos progradantes del Delta del Parana
avanzan sobre la costa del Rio de la Plata llegando a la altura de San Isidro mientras que
aguas abajo del Riachuelo sobre la costa del Rio de la Plata se depositan limos y limos
arenosos finos propios de barras costeras generadas por las corrientes de deriva costeras

(sudestadas).

Los limites no pueden establecerse de manera muy precisa, por caracteristicas
geotécnicas reflejo del ambiente de depositacion, los depdsitos pospampeanos de esta area

podrian sectorizarse en:

e Zona costera

e Valles de los Rios Matanza - Riachuelo

o Valle del Arroyo las Piedras

e Zona entre los valles del Riachuelo y Arroyo Las Piedras
e Zonadel Rio Reconquistay Arroyo Cordero.

e El area de obra se corresponde con la Ultima sectorizacién mencionada.
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4.1.5. Hidrologiay calidad de aguas

4.1.5.1. Hidrogeologia

De acuerdo a Auge'! (2004) el area de estudio queda comprendida dentro de la
region hidrogeolégica NE de la Provincia de Buenos Aires. Esta zona comprende el sector
NE de la provincia de Buenos Aires y sus limites son: al NO la Provincia de Santa Fe, al NE
y SE los rios Parana y de la Plata y al SO la divisoria entre las cuencas hidrogréficas del

Plata y del Salado. (Figura 29).

El drenaje superficial es favorecido y limita anegamientos en el Delta del Parand y
planicies de inundacion de los rios presentes en el &rea del Proyecto. En esta &rea existe un
predominio de escurrimiento superficial hacia el Rio de la Plata. Es por ello también, que se
deben prever inundaciones por Sudestada o lluvias, pero con un rapido escurrimiento del
liguido. Las condiciones morfolégicas de la region, de pendientes muy bajas y las
caracteristicas generales geomorfoldgicos y edafoldgicas; favorecen la infiltracion y también

la recarga de los acuiferos.

Cada Formacion Geoldgica posee un comportamiento hidrogeoldgico particular. Se

mencionan a continuacion las principales Formaciones relacionadas con el area de estudio:

- La Formacion La Plata se comporta como un acuifero libre discontinuo con una salinidad

de 1 a 5 g/l. Su uso es de tipo rural y ganadero.

- La Formacién Querandi, perteneciente a la Edad Holocena, posee un comportamiento

hidrogeolégico del tipo acuitardo a pobremente acuifero; siendo su salinidad de 5 a 10

g/l.
- La Formacién Lujan, perteneciente también a la Edad Holocena, posee el mismo

comportamiento variando levemente su salinidad (2 - 10 g/l).

- La Formacién Pampeana de la Edad Pleistocena, se comporta como un acuifero libre el
cual en profundidad pasa a ser semiconfinado. Posee moderada productividad y su
salinidad es de 0,5 a 2 g/l. Su uso es urbano, rural y es utlizado para riego

complementado con uso ganadero e industrial.

- La Formacioén de las Arenas Puelches, perteneciente a la Edad Plio-Pleistocena tiene un
comportamiento hidrogeoldgico del tipo acuifero semiconfinado de media a alta

T AUGE, M. 2004. “Regiones Hidrogeoldgicas Argentinas”. La Plata, Buenos Aires
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productividad (30 a 150 m¥s). Su salinidad es menor a 2 g/l. Sus usos son similares que
la Formacion Pampeana.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, el area de recarga se sitla en la Terraza

Superior y el area de descarga en la Terraza Inferior.
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Figura 29: Regiones hidrogeoldgicas de la Provincia de Buenos Aires

4.1.6. Recursos hidricos

4.1.6.1. Superficiales

Todos los rios y arroyos que se encuentran en el Area Metropolitana de Buenos
Aires pertenecen a la Cuenca del Plata, que presenta tres cursos principales, los rios Lujan,
Reconquista y Matanza — Riachuelo, a partir de los cuales se estructura la mayor parte del
drenaje regional y una serie de rios y arroyos de menor magnitud.

Estos rios, en su mayoria, se encuentran muy modificados, en particular en la

Ciudad de Buenos Aires y algunas zonas densamente pobladas del conurbano, el sistema

de drenaje original se ha sustituido por emisarios y conductos secundarios entubados.
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Las dos cuencas de mayor importancia que llegan al Rio de la Plata son las de los
rios Reconquista y Matanza-Riachuelo. Los Partidos de Moreno y San Miguel se encuentran

bajo la influencia de la primera de estas cuencas. (Figura 30).

A continuacion se describen las caracteristicas principales de la cuenca del Rio de la
Plata y de la cuenca del Rio Reconquista, dado que las obras se desarrollaran en el &mbito
de influencia de ésta ultima. Del mismo modo, se incluye la descripcion de los arroyos que

tienen influencia sobre el area de estudio.

Cuenca del Plata- Generalidades

La Ciudad de Buenos Aires y su conurbano se ubican sobre la costa meridional del
Rio de la Plata, desagie de una de las cuencas més caudalosas del mundo, que cubre
areas no solo argentinas sino también uruguayas, paraguayas y brasilefias de més de
4.000.000 km?.

El Rio de la Plata es un gran estuario del océano Atlantico formado por la union de
los rios Parana y Uruguay. Su lecho recibe millones de m® de limo proveniente del noroeste
argentino, el cauce observa la presencia de extensos bancos de baja profundidad que
dificultan la navegacién que soélo es posible a través de canales, algunos de ellos naturales
y otros mantenidos mediante dragado. La costa argentina de este rio es baja y corresponde
a la cuenca sedimentaria de la Pampa formada por mesetas de limo que alternan con

planicies barrosas®?.

Presenta un régimen fluvial tipico, influido por las mareas y sudestadas,

provenientes del Atlantico.

Rio Reconquista

El Rio de Reconquista corre (debido al sefialado control estructural de los cursos
fluviales en la Pampa Ondulada) con rumbo dominante SO-NE, desembocando actualmente
en el rio Lujan en la zona de Tigre, si bien es probable que un antiguo brazo del mismo
desembocara directamente en el rio de la Plata, a la altura de San Fernando. Posee una
longitud de 82 Km y drena una cuenca de 1738 Km2. Su tramo superior y medio, que

corresponde al 60% de la cuenca, tiene caracteristicas rurales, mientras que el 40%

12 Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacién. Descripcion de cuencas hidricas superficiales. Cuencas de
desagie del rio de la Plata hasta el rio Samborombon. En:
http://www.hidricosargentina.gov.ar/documentos/referencias_i8/47.pdf. (accedido 01-03-16)
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restante, perteneciente a su tramo inferior, presenta caracteristicas de cuenca urbana y

semiurbana. **

Tiene sus nacientes en el Moreno y se forma por la union de numerosos cursos
menores. Sus principales afluentes son los arroyos Durazno, La Choza y La Horqueta, que
le dan origen. Donde se unen los dos primeros se ha construido la presa Ing. Roggero que
genera un embalse de 120 Hm3 que se usa para el control de crecidas. Aguas arriba de
dicho embalse, sobre los arroyos La Choza y Durazno, se han construido dos presas de 75
y 55 Hm3 respectivamente, con el mismo propdsito. Aguas debajo de la presa recibe la
descarga de los arroyos: del Sauce, Torres, Las Catonas, Los Berros, Morén (este a su vez

recibe la descarga de una parte de la cuenca superior del A° Maldonado y Basualdo).

Posee una pendiente media mayor que el Matanza (desnhivel de 42 m), con
numerosos resaltos en su curso debidos a la presencia de bancos de tosca, alguno de los
cuales se pueden observar desde el Camino del Buen Ayre y la autopista Gaona. Luego el
curso se bifurca a unos 2.5 Km de la desembocadura. Uno de sus brazos es el rio Tigre y el
otro continda con la denominacion de rio Reconquista. Un poco antes de la bifurcacion se
ha construido un canal aliviador que se utiliza como Pista Nacional de Remo y que tiene una

capacidad de 200 m3¥/seg.

En la Figura 30 se observa la delimitacion de la cuenca conformada por los partidos
de San Fernando, Hurlingham, Ituzaing6 y San Miguel con alrededor del 100% dentro de la
cuenca. Los demas partidos que se encuentran parcialmente influenciados por la cuenca
del rio Reconquista, son: San Isidro (96,6%), Moreno (94,6%), General Rodriguez (91,5%),
Morén (72,8%), General San Martin (69,5%), Merlo (58,5%), Tres de Febrero (53,6%),
General Las Heras (41,8%), Tigre (37,7%), Marcos Paz (35,6%), Malvinas Argentinas
(30%), José C. Paz (25,4%), Lujan (22,6%) y Vicente Lopez (14,4%)*

Desde el punto de vista hidrolégico la cuenca se divide en tres tramos: Cuenca Alta,
desde la naciente hasta la presa Roggero; Cuenca Media desde la mencionada presa hasta
la desembocadura del Arroyo Morén y Cuenca Baja, que va desde esa confluencia hasta la

desembocadura en el Rio Lujan (ver Figura 31).

Tal como se puede apreciar, los Partidos de Moreno y San Miguel pertenecen a la

Cuenca Media.

BFuente: http://www.atlasdebuenosaires.gov.ar
4Fuente: http:/ /www.cuencareconquista.com.at/ partidos.htm
15 Autoridad del Agua (ADA). OlimpiADA por el Reconquista 2016.
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Figura 30: Cuenca del Rio Reconquista y Afluentes™®.

A modo de breve diagnostico de la situacion ambiental de la cuenca se podria decir
gue en la Cuenca Alta predominan las actividades rurales mientras que en las Cuencas
Media y Baja, el gran deterioro ambiental se debe principalmente a la gran densidad
poblacional asociada con la falta de servicios sanitarios y al asentamiento de industrias.
Entre las industrias en funcionamiento, segun el Censo Nacional Econémico de 1994, se
encuentran establecimientos textiles, frigorificos, de la construccion, quimicos y curtiembres,
entre otros. (ADA, 2016)

En el sector sudeste del partido se desarrolla el curso de agua mas importante, el
arroyo Las Catonas, que forma una microcuenca con varios afluentes menores, y que

desemboca en el Rio Reconquista.

16-2009. Ministetio de Infraestructura. Direccién Provincial de Saneamiento y Obras Publicas. Provincia de Buenos Aires. Plan
Hidraulico. En: http://www.mosp.gba.gov.ar/sitios /hidraulica/informacion/Plan%20Hidraulico%202009.pdf (Accedido 27-10-16)
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Figura 31: Cuenca del Rio Reconquista y Municipios que la conforman segun tramos (Alta — Media -
Baja)
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Figura 32: Principales arroyos del Partido de Moreno
En la Figura 33 se observa una vista del Arroyo Las Catonas en las cercanias de la Planta
Depuradora.
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Figura 33: Arroyo Las Catonas situacion actual en las cercanias de la Planta
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4.1.6.2. Subterraneos

La hidrogeologia del area puede caracterizarse como un soOlo acuifero mdultiple
integrado por varias capas con comportamiento acuifero, separadas entre si por capas con
comportamiento de acuitardo, es decir con capas que, si bien pueden almacenar agua, la

ceden con dificultad.

De acuerdo a sus propiedades litologicas, petrofisicas e hidrolégicas, Sala y Auge

(1969) identifican tres capas:

e Subacuifero Epipuelche, alojado en sedimentos Pampeanos y Postpampeanos
e Subacuifero Puelche, alojado en las arenas Puelches
e Subacuifero Hipopuelche, formado por los sedimentos de las series Paraniana y

Preparaniana

En las secciones geologicas del subsuelo menos profundo: Arenas Puelches,
Pampeano y Pospampeano resultan ser las que presentan una mayor significacion con
relacion a los aspectos ambientales. Se describe el comportamiento hidrogeolégico de estas

unidades, comenzando por las mas modernas.

Subacuifero Epipuelche

Este subacuifero presenta leves variaciones que permiten caracterizarlo como
anisoétropo y heterogéneo. Esté dividido en dos unidades: una superior, la capa freatica de

aproximadamente 10 m de potencia y una inferior, acuifero Pampeano, de 20 m de espesor.

Sala y Auge'’, Sala’® le asignan una permeabilidad del 25%, aunque en la zona de
estudio este valor puede alcanzar valores menores al promedio de la unidad. Estas capas
se encuentran separadas por lentes de menor permeabilidad, que pueden llegar a

desarrollar gran extension areal.

El Pampeano, integrado principalmente por limos se caracteriza por tener una gran
extension. Muestra un espesor del orden de 15 m, comportandose como un acuifero de
mediana productividad, con una permeabilidad que varia entre 1 y 10 m/dia. Este acuifero
es utilizado para el abastecimiento doméstico por los habitantes que carecen de servicio de
agua potable en la llanura alta e intermedia. En cambio en la llanura baja, presenta una

elevada salinidad.

7 SALA, J. Y AUGE, M., 1969. “Algunas caracteristicas geohidroldgicas del noreste de la Provincia de Buenos
Aires”. 4° Jornadas Geolégicas Argentinas, Mendoza. TOMO Il

8 SALA, J., 1975. “El agua subterranea en el nordeste de la Provincia de Buenos Aires. Reunion sobre la geologia
del agua subterranea de la Provincia de Buenos Aires”. Relatorios. Provincia de Buenos Aires. Comision de Investigaciones
Cientificas.
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El Pospampeano, es geoldégicamente la unidad més reciente. A su vez deben ser

también considerados los materiales de relleno, por sus efectos en la permeabilidad del
medio. De manera que en este caso las unidades Pospampeano y relleno, presentan una
continuidad hidraulica, definiendo un acuifero de baja permeabilidad, que contiene a la capa
fredtica, siendo la mas expuesta a la contaminacion y a los procesos relacionados con la

atmosfera y con las aguas de superficie.

El sistema de desaglies cloacales existente en algunas zonas del conurbano, a
través de pozos absorbentes o ciegos incide en una recarga del agua subterranea, siendo
este un factor mas que influye en la presencia de niveles freaticos proximos a la superficie.
Esta situacién incide en la existencia de problemas agravados de anegamiento durante los

periodos lluviosos.

Las variaciones freaticas naturales estan supeditadas a las condiciones climéticas,
habiendo fluctuaciones de corto periodo debidas a la ocurrencia de lluvia, asi como
fluctuaciones de periodos mas largos como consecuencia de alternancia de épocas secas y

épocas humedas de periodicidad plurianual.

A estas condiciones naturales, se debe adicionar la problemética actual del ascenso
del nivel freatico en vastos sectores del conurbano. Este fenobmeno se remonta a la década
del '70, cuando en el ambito de gran parte de las provincias de Buenos Aires y Santa Fe

comenzod a registrarse una recuperacion paulatina de estos niveles.

Subacuifero Puelche

Situado por debajo del anterior, presenta mayor uniformidad, ya que las arenas que
lo componen se caracterizan por una muy buena seleccion. Estas cualidades hacen que
pueda considerarse is6tropo y homogéneo en sentido horizontal, mientras que en sentido
vertical, puede presentar cierta estratificacion debida a la intercalacion de lentes mas arcillo

- limosas. El subacuifero Puelche es el mas explotado de la region.

Groeber™ le asigné un valor de porosidad efectiva de 15%, pero Sala y Auge (1969)
mediante ensayos de bombeo han concluido que presenta valores mayores que oscilan
entre el 28% y el 30%.

|20

Auge et al”” en una actualizacion del conocimiento del acuifero Puelche, a escala

regional, afirman que el espesor del mismo varia entre 20 y 90 m, aumentando ligeramente

19 GROEBER, P., 1945. “Las aguas surgentes y semisurgentes del norte de la Provincia de Buenos Aires®. Revista La Ingenierfa, afio
XLIX n° 6, paginas 371-387. Buenos Aires.
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hacia los Rios Parané - de la Plata y marcadamente hacia la cuenca del Salado y el Cabo
San Antonio. Esta limitado en su parte superior por un acuitardo (T'~5.10* dia™) y en su

parte inferior por un acuicludo que lo separa del Acuifero Parana.

Las Arenas Puelches constituyen una secuencia de arenas que contienen en

ambientes proximos de la cuenca de drenaje (llanura alta), al acuifero mas importante de la
region, tanto por su calidad como por su produccién. A diferencia de ello especificamente en
el dmbito estudiado sus aguas presentan naturalmente un alto contenido salino. Este
acuifero en la zona comprendida desde Avellaneda a La Plata ha sido objeto de una

explotacion intensiva generando conos de depresion de extension regional.

Los parametros hidraulicos medios son: T 500 m%d; K 30 m/d; S 3.10%; 6 2.10™. La
recarga es del tipo autéctona indirecta a partir del Acuifero Pampeano, donde éste posee
carga hidraulica positiva. La descarga regional ocurre hacia las cuencas Paran4, de la Plata

y Salado.

Subacuifero Hipopuelche

Es el acuifero menos conocido de los tres, debido a la poca cantidad de
perforaciones que lo alcanzan. Se cree que es el que mayor grado de confinamiento e
independencia. La calidad quimica de sus aguas para consumo humano es baja ya que
presenta altos valores de salinidad (6.000 a 10.000 ppm) y su tratamiento resulta

econdémicamente inviable.

4.2. Medio Bidtico

4.2.1. Vegetacion y Flora

Si nos remitimos a la vegetacién original tendriamos que hacer referencia a la flora
de la llanura pampeana (herbacea). Para ello hay que diferenciar entre la vegetacion

autoctona y aquella que aparece como producto de la actividad antrépica.

Es conveniente remarcar que la vegetacion pampeana se caracteriza por la falta de
endemismo, aunque esto no signifigue que no posee especies autéctonas que puedan
haber emigrado a zonas vecinas. Estas tierras han sufrido la reduccién y la pérdida de la
productividad biolégica o por los sistemas de utilizacion de la tierra o por un proceso o una
combinacion de procesos, incluidos los resultantes de actividades humanas y pautas de

poblamiento.

20 AUGE, M., HERNANDEZ, M., HERNANDEZ, L.; 2002, “Actualizacion del conocimiento del acuifero semiconfinado Puelche
en la Provincia de Buenos Aires®. XXXII IAH Congress y VI ALSHUD Congress, Mar del Plata, Argentina. Pag. 624-633.
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Podemos clasificar esta zona como una llanura herbacea donde todavia podemos
encontrar pastos duros, cortaderas, verbena roja, abrojos, duraznillos negros y porotillo,
clavel del aire, algunos arbustos y arboles de distinto porte, donde algunos fueron

reemplazados por especies fordneas (4lamos, paraisos).

4.2.2. Fauna

La fauna originariamente asociada a la vegetacion nativa corrié la misma suerte que
la vegetacion y actualmente se reduce a la avifauna , habituada al medio urbano vy
ambientes con arbustos o arboleda de las calles, plazas y jardines mayormente exéticos.
Entre ellas se menciona el zorzal colorado (Turdus rufiventris); hornero (Furnarius rufus);
chingolo (Zonotrichia capensis); tordo renegrido (Molothrus bonariensis); calandria (Mimus
saturninus); tordo musico (Molothrus badius); benteveo comidn o “bicho feo” (Pitangus
sulphuratus); cotorras que se desplazan en bandadas, originariamente asociadas a los
talares y que hoy habitan en los eucaliptus en donde construyen sus nidos (Myiopsitta
monachus); la ratona comun (Troglodytes aedon); el jilguero dorado (Sicalis flaveola); la
palomas torcaza (Zenaida auriculata), torcacita (Colombina picui) y picazuré (Columba
picazuro). Entre las aves exéticas, es comun encontrar en la zona: la paloma doméstica
europea (Columba livia), el gorrion europeo (Passer domesticus) y en los ultimos afios el
estornino pinto (Sturnus vulgaris). En la Figura 34 pueden observarse ejemplares de estas

aves.

Figura 34: Ejemplares de aves que pueden encontrarse en el area de estudio.
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4.3. Medio Antrépico

Las obras, objeto del presente estudio, se ubicaran en los Partidos de Moreno y San
Miguel, pertenecientes al segundo corddn o corona del Conurbano Bonaerense, tal como se
observa en la Figura 35. Cuando se habla de cordones del Conurbano, se refiere a una
subdivision del ambito de los Partidos del Gran Buenos Aires segun un criterio de
continuidad geografica, el “primer corddn” se representa en general como un anillo de
partidos que rodean a la Ciudad de Buenos Aires; y el “segundo corddén” como un anillo
sucesivo que abarca partidos mas alejados. Dicha catalogacion parte de considerar una
particular relacion que vincula el primer y el segundo cordén con la region de Capital
Federal. Esta vinculacion supone cierta continuidad en factores como caracteristicas de la

poblacion, desarrollo socioecondmico, planificacién urbana, etc.

Regidn Metropolitana
de Buenos Aires

E E

PR

.. e

] 1 e
| Erree

Direprion Provingal de
Orésnamisain Urbars y Temitarisl

Figura 35: Delimitacion de coronas en el Area Metropolitana.
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El Partido de Moreno fundado el 25 de octubre de 1864, posee una extension
territorial de 184.17 km? de superficie. Ademas, forma parte del aglomerado Gran Buenos
Aires. Se encuentra ubicado a una distancia de 42 km oeste de la Ciudad Autbnoma de
Buenos Aires, y limita con el partido de General Rodriguez al oeste, al norte con José C.
Paz, Pilar y San Miguel, al este con Ituzaingo, Merlo, y al sur con Marcos Paz.

En la siguiente imagen se puede observar la extension de la mancha urbana que

presenta su territorio, ademas de los principales aspectos urbanos que lo conforman:

Referencias
Mancha Urbana 2016

[ Areas productivas

B Parques industriales

I Areas verdes
Rutas y autopistas

==== Ferrocarril

I Planta Las Catonas

[ Area de influendia Planta Catonas

Il Planta Paso del Rey

~—— Rios

Figura 36: Mapa general del Partido de Moreno.

4.3.1. Aspectos Demograficos

A partir de los datos arrojados por los Censos nacionales del INDEC, se tiene que el
Partido de Moreno presente una progresion de cantidad de poblacién constante a partir del
afio 1991, momento en el que contaba con 186.681 habitantes, cifra que se incrementd un
23.3% para el periodo censal de 2001, en el que la poblacion alcanz6é un total de
30.208 habitantes.
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De igual modo, la poblacién del Partido se increment6 un 16.1% para el afio 2010, la
cual pasé a tener 267.275 habitantes, representante un incremento de 9.4%, sobre el

periodo censal anterior.

A su vez, segun las proyecciones poblacionales provistas por INDEC, a partir de los
datos del 2010, se estima que la poblacién al 2016 asciende a 292.304, cifra que sugiere un
incremento del 9,4%. Continuando esta tendencia, se estima que para el afio 2020 habra
307.443 habitantes, y finalmente para el afio 2024 se considera que habra en el Partido de

José C Paz, un total de 321.710 personas.

A continuacién se puede apreciar tal progresién de crecimiento de poblacion en el

siguiente grafico:

Evolucion demografica Partido de Moreno
700000

+6%
600000 - ¥7%

500000

400000

300000
200000

100000

1991 2001 2010 2016 2020 2024

Figura 37: Evolucion demografica del Partido de Moreno
A partir de las cifras observadas, se tiene que la evolucion demografica del Partido
experimentd un aumento significativo entre el intervalo censal de 1991 a 2001, fendGmeno
gue se relaciona con la gran expansion de poblacion que experimento el todo el area del
conurbano bonaerense en general. Asi mismo, cabe destacar que dicha tendencia continug,

aungue disminuyendo en intensidad, durante el periodo 2001-2010.

Segun las proyecciones de poblacién, estimadas a partir de metodologia de INDEC,
se considera que el Partido de Moreno continuara incrementando su poblacion. En tal
sentido, se contempla a su vez, que de acuerdo a las caracteristicas del Partido, tal

crecimiento de poblacién se desarrollard en base a los fendmenos combinados de
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densificacién, en aquellos entornos ya consolidados, y de expansion urbana sobre los

espacios en desarrollo, que aun presenta.

En el mapa que a continuacion se presenta, se puede observar la distribucion de la
poblacion de Moreno, segun radios censales, proyectada para el afio 2016. En el mismo
puede dimensionarse que las mayores cantidades de poblacién se presentan en las areas
sur del Partido, las que concuerdas con los sectores de mayor desarrollo urbano.

Referencias
Poblacién 2016
[]0-734
[ 734-901
[ 901 - 1147
I 1147 - 1472
Bl 1472 - 2457
Departamentos

Figura 38: Mapa de Moreno cantidad de poblacion 2016

A su vez, a partir de la cantidad de poblacién proyectada al 2016, se tiene que la
densidad media para el Partido esta estimada alrededor de los 6000hab/km?, en tanto que
los radios con densidad maxima de poblacion alcanzan los 15000hab/km?, mientras que las
menores densidades de poblacion se encuentran rangos inferiores a las 1000hab/km?.

En el siguiente mapa, puede Vvisualizarse la particular distribucion de la
concentracion de poblacion del Partido de Moreno, segun radios censales, proyectada para
el afio 2016.

En términos generales se puede observar que el nivel de densidad general del
Parido es bajo, aunque existen algunas concentraciones medias-altas en las zonas del

centro-sur del Partido.
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Referencias

Densidad de poblacion (Hab/Km2)

[ 2-5400

[ 5400 - 8200

[0 8200 - 11000

Il 11000 - 18000

I 18000 - 400000
Departamentos

Figura 39: Mapa de densidad de poblacién 2016
A su vez, si se presta especial atencidon al area circundante al predio de la Planta
Depuradora Las Catonas, debe poseer una de las densidades mas bajas del partido,

rondando entre valores de 5 hasta 5000 hab/km?.

En el mapa que se presenta a continuacién, puede verse tal distribucién de

concentracion de poblacion.

Referencias

Densidad (Hab/km2)

] 2-s400

[ 5400 - 8200

3 8200 - 11000

B 11000 - 18000

B 18000 - 400000

& I Planta Las Catonas

[ Zona de influencia

I Parques industriales

[ Areas productivas
Rutas

Figura 40: Mapa de densidad de poblacién 2016, entorno Planta Depuradora Las Catonas.
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4.3.2. Historiay contexto socio urbanistico

El proceso de consolidacién y fundacién del Partido de Moreno se inicia con la
inauguracioén de la estacion “Mariano Moreno” del Ferrocarril al Oeste (en la actualidad linea
Sarmiento), el 12 de abril de 1860, fue inaugurada oficialmente. De este modo, el ferrocarril
vincul6 la localidad con la Ciudad de Buenos Aires, y con los demas territorios de la
provincia de Buenos Aires, en un circuito de vital importancia para | desarrollo econémico y

poblacion del area.

A partir de su rapido desarrollo, el 25 de octubre de 1864 el Gobierno de la
Provincia cred6 el Partido de Moreno y el 24 de abril del afio siguiente establecio los limites
del nuevo Partido. En ese afio también se inauguré la Iglesia y posteriormente la

Municipalidad.

Mas tarde, en el afio 1874 el Gobierno Provincial llevé a cabo una demarcacion de
calles y caminos con el fin de favorecer el crecimiento ordenado del Partido. Junto al
ordenamiento de las vias de comunicacion se fueron afianzando las actividades econdmicas
agricolas. También en esa época hicieron su aparicion los primeros centros educativos y los
primeros contingentes de inmigrantes europeos que dinamizaron la regién, econémica y

culturalmente.

El 24 de marzo de 1958, la ciudad cabecera del Partido de Moreno fue declarada
“Ciudad”. Este hecho reflejé la importancia y el crecimiento que fue adquiriendo el Partido
cuya poblacion aumenté de manera significativa, pasando de 15.101 habitantes en el afio
1947 a 59.028 en 1960.

Con respecto a las caracteristicas urbanas del partido de Moreno, se tiene que la
trama urbana se distribuye en torno a las principales de vias de circulacién vias, como ser
rutas nacionales o provinciales, que posibilitan su comunicacion con otras jurisdicciones
lindantes. Es por ello, que una porcion considerable del territorio del Partido se caracteriza

por espacios rurales, o peri-urbanos, de baja consolidacion.

En tanto, en las areas urbanas, los espacios residenciales se distribuyen de manera
uniforme, quedando los industriales concentrados en torno a las vias de circulacién vial; de

esta forma, el conjunto compone una morfologia urbana compleja y diversa.

En las zonas residenciales las viviendas son principalmente casas bajas, ubicandose

las edificaciones de altura, como ser los edificios de departamentos, en las zonas céntricas,
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donde suelen estar emplazados sobre las avenidas, y en torno a las areas verdes tales

como plazas.

En las periferias o en los espacios residenciales de ocupacion media, cabe destacar,
se ha desarrollado el fenébmeno de nuevas urbanizaciones cerradas, o countries, a partir de
conjuntos de urbanizaciones surgidas por emprendimientos inmobiliarios que revalorizaron

espacios hasta entonces postergados.

Es importante destacar que los distintos espacios urbanos del Partido poseen una
dotacion distinta de servicios sociales y urbanos, situaciones que se analizan a

continuacion.

Por otro lado, al considerar el crecimiento urbano del Partido, se observa que al
presente un 77.57% de su territorio de Moreno se encuentra ocupado por mancha urbana,
por lo que resulta relevante considerar que los procesos de crecimiento urbano que
atraviesa éste, estan condicionados por dicha ocupacion del espacio. Es por ello que
Moreno ha experimentado fenémenos de densificacion de poblacion en los ejidos urbanos
residenciales, y a su vez, se ha producido recientemente una expansion de las areas
residenciales sobre espacios periféricos, fendbmeno que se acentlia con las urbanizaciones

cerradas.

En tal sentido, se comprende a su vez por qué si bien la curva de proyecciéon de
crecimiento de la poblacion es ascendente, muestra una tendencia de desaceleracién del
crecimiento, que se correlaciona con el fendbmeno de crecimiento poblacional del

Aglomerado Gran Buenos Aires, en conjunto.

Por ultimo al analizar la accesibilidad que posee el Partido de Moreno, se tiene que

los principales accesos son los siguientes:

¢ Ruta Nacional 7: Comunica con los partidos de General Rodriguez y Merlo.

¢ Ruta Provincial 23: Comunica con el partido de San Miguel.

¢ Ruta Provincial 24: Comunica con los partidos de General Rodriguez y José.
Paz.

¢ Ruta Provincial 25: Comunica con el partido de Pilar.

En el mapa siguiente se puede observar el trazado de las principales vias de

circulacion vial:
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Referencias

Rutas \
Departamentos ‘

Figura 41: Principales rutas de acceso del Partido de Moreno.

4.3.3. Nivel socioeconémico y cultural de la poblacion

El nivel socioeconémico de la poblacion dimensionarse a partir del indice de Nivel
Socioeconémico, el cual sigue los lineamientos del indice de Privacién Material de los

Hogares (IPMH), segun metodologia de INDEC para medir la pobreza.

Dicho indice identifica a los hogares segun su situacion de privacion material en
cuanto a dos dimensiones: privacion de recursos patrimoniales, y privacion de recursos
corrientes. La dimension patrimonial se mide a través del indicador de Condiciones
Habitacionales (CONDHAB), de indole mé&s estable y estructural, y la de recursos corrientes
a través del indicador de Capacidad Econémica (CAPECO), que generalmente registra

variaciones mas frecuentes segun los ciclos econémicos.

A partir de su representacion espacial, se tiene que para el conjunto de poblacion
circundante de la Planta Depuradora Cotonas de Moreno, el comportamiento de este indice
permite identificar mayormente areas de baja capacidad econdmica, las cuales coinciden
ademas con las areas periféricas de menor consolidacion urbana y cobertura de servicios
sociales y urbanos. En el mapa siguiente se puede visualizar los diferentes niveles del area
de la planta Catonas.
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Referencias

Nivel Socio Econémico

[ 0.4954 - 0.5934

[ 0.5934-0.6101

1 0.6201 - 0.70

1 0.70-0.73

t Bl Pianta Las Catonas

[ Zona de influencia

Il Parques industriales

[ Areas productivas
Rutas

Figura 42: Mapa de Nivel Socio Econémico 2016, entorno Planta Depuradora Las Catonas.

De manera relacionada a estas cifras, se presenta que la poblacion de Moreno
posee bajos niveles de cobertura de salud, resultando que un 49% de la misma no posee
cobertura alguna, y que 40% del total recibe asistencia por medio de obras sociales,
incluyendo la obra social del Estado PAMI. Por consiguiente, s6lo un 8% posee cobertura
de una prepaga por medio de una obra social, y que un 2% accede a la éstas de forma

directa. Por dltimo, solo un 1% de la poblacién del Partido accede a programas o planes
estatales de salud. Todo ello conforma un escenario de bajos niveles de cobertura de salud.

Cobertura de Salud

Casos %
Obra social (incluye PAMI) 181.529 40
Prepaga a través de obra social 35.006 8
Prepaga so6lo por contratacion voluntaria 10908
Programas o planes estatales de salud 4660 1
No tiene obra social, prepaga o plan estatal 218715 49
Total 450818 100

Elaboracién propia, fuente Censo INDEC 2010

En cuanto al entorno de la Planta Depuradora Catonas, se pueden observar en el
siguiente mapa los niveles de cobertura de salud:
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Referencias

Cobertura salud (%)
Il 0.0000 - 40.00
I 40.00 - 60.00
[ 60.00 - 75.000
[ 75.000 - 90.00
Il Planta Las Catonas
[ Zona de influencia
Il Parques industriales
[ Areas productivas
Rutas

Figura 43: Mapa de cobertura de salud 2016, entorno Planta Depuradora Las Catonas.
En referencia al nivel de alfabetismo y educacién se tiene que la gran mayoria de la
poblacién sabe leer y escribir, aunque en cuanto al mayor nivel de educacion, el 30% de las

personas que estudiaron alcanzaron el nivel secundario, y sélo un 5% el universitario.

Nivel de educacién
Casos %
Si 392.523 92
Sabe leer y escribir No 32.028 8
Total 424551 100
Asiste 147736 35
Condicion de asistencia escolar Asistio o 262615 62
Nunca asisti¢ 14200 3
Total 424551 100
Inicial (jardin, preescolar) 20836 5
Primario 180722 44
EGB 19464 5
Secundario 122318 30
Nivel educativo que cursa o cursé Polimodal 24603 6
Superior no universitario 19276 5
Universitario 19856 5
Post universitario 884 0
Educacion especial 2.392 1
Total 410351 100
Si 167729 43
Completé ese nivel No 219394 57
Total 387123 100

Elaboracién propia, fuente Censo INDEC 2010
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4.3.4. Cobertura de servicios

Con respecto a la cobertura de servicios, el Partido de Moreno cuenta una diferente

dotacion de servicios sociales y urbanos.
En tal sentido, la provision de agua segun la informacion presentada por el Censo

2010 de INDEC, se tiene que la poblacion se abastece segun las siguientes fuentes de

procedencia:

e 41.13% Por Red Publica
e 54.23% Por bomba o motor

o 4.54% otros medios
A su vez, se tiene que las viviendas poseen las siguientes instalaciones:

e 78.36% Dentro de la vivienda
e 17.89% Fuera de la vivienda, dentro del terreno.

e 3.75% Fuera del terreno.

En el siguiente mapa se muestra cémo se distribuye la cobertura del servicio de

agua por red publica a nivel de radio censal:

Referencias

Cobertura agua de red (%)

M 0.00 - 20.00

[ 20.00 - 60.00

[ 60.00 - 100.00
Departamentos

Figura 44: Cobertura del Servicio de Agua Potable por Red Publica a nivel de Radio Censal
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Observando el mapa de cobertura del servicio de agua por red, se identifica que las
areas mejor servidas se encuentran en el centro y centro-sur del Partido, situaciones que
continlan en menor medida hacia el este; quedando el resto del partido con muy bajos

niveles de cobertura de servicio, o casi nulos.

De igual forma, se puede dar cuenta de la cobertura de red de saneamiento para la

eliminacion de excretas.

Segun el censo 2010 del INDEC, se tienen las siguientes formas de eliminacion de

excretas:

e 19.37% Por Red Publica
e 80.63% Otras formas

En el siguiente mapa se muestra como se distribuye la cobertura del servicio de red

publica de desagiies cloacales a nivel de radio censal:

Referencias

Cobertura de red de cloaca (%)
Il 0-20

[ 20-80
[ 80-100
Departamentos

Figura 45: Cobertura del Servicio de Desagiie Cloacal por Red Publica a nivel de Radio Censal
Como se observa en el mapa de cobertura por radio censal, los radios que tienen
entre el 80% y el 100% de cobertura de red cloacal son la minoria y se ubican en el centro-

sur de Moreno, espacio al que le sucede un area de cobertura moderada. También hay una

zona de cobertura buena a moderada al oeste del Partido.
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En cuanto a otros servicios, se tiene que la cobertura de gas por red para el Partido
de Moreno abarca el 32,04% de la poblacion, segun datos de INDEC 2010. En tal sentido,
al ser un servicio asociado a la consolidacién de los ejidos urbanos, la distribucion del
servicio de gas por red permite reconocer aquellas areas de mejor desarrollo urbano y con
mayor presencia de servicios sociales. Al respecto, el entorno de la Planta Depuradora Las
Catonas posee una baja cobertura del servicio de gas, la que puede observarse en el

siguiente mapa:

Referencia

Cobertura de gas por red (%)
Bl 0-40
i [ 40-70
i (] 70-100
Il Planta Las Catonas
[] Zona de influencia
I Parques industriales
@ [ Areas productivas
Rutas

Figura 46: Cobertura del Servicio de Desagiie Cloacal por Red Publica a nivel de Radio Censal
Por ultimo, el servicio de energia eléctrica es brindado por la Cooperativa Eléctrica y
de Servicios Mariano Moreno Ltda, pero de la cual no se posee detalle del alcance de su
cobertura. La recoleccion domiciliaria de residuos urbanos se realiza mediante gestion
municipal, a cargo de la Direccién General de Higiene Urbana, el cual a su vez transporta
los residuos hasta las instalaciones del CEAMSE en Campo de Mayo, Partido de San

Miguel.

4.3.5. Economiay empleo

El Partido e Moreno si bien posee una considerable extensién de terreno destinado a
actividades de produccion primaria, principalmente a la produccion de hortalizas, las

actividades productivas del Partido de Moreno se caracterizan por estar orientadas a la
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produccion industrial, y a aquellas actividades subsidiarias de las mismas, tales como venta
de insumos y servicios de logistica y transporte. En tal sentido, a través de un conjunto de
politicas de estimulo al desarrollo industrial, desde el municipio y desde el Gobierno de la
Provincia de Buenos Aires, se ha desarrollado un conjunto de parques industriales y
productivos, como asi también diferentes industrias y empresas de servicios, configurando

asi un escenario productivo en desarrollo creciente.

Es por ello que el territorio se observan distintos agrupamientos industriales,

mayoritariamente ubicados en cercanias de las principales vias de circulacion vial.

Las industrias de Moreno suele emplazarse tanto en predios individuales y en
parques industriales, como también grandes galpones para el procesamiento de materias

primas. Entre los principales se encuentran los siguientes agrupamientos:

Parque Industrial Techologico del Oeste: Estratégicamente enclavado en el cruce de

las Rutas Provinciales N° 24 y N° 25 en el Partido de Moreno, Provincia de Buenos Aires,
con acceso directo a Rutas N° 6, N° 8, N° 9 y Acceso Oeste; presta servicios e
infraestructura productiva para pequefias y medianas industrias, en un fraccionamiento

industrial compuesto por 37 parcelas que van desde los 2.000 m2 en adelante.
Cuenta con los siguientes servicios y caracteristicas:

e Altimetria 30 m. [.G.M.

e Gas industrial de media presion 25 Kg. 1 cm2.
e Fuerza motriz.

o Desague Industrial.

e Banda forestal de 15 mts.

Parque Industrial Del Buen Ayre: Emplazado en la interseccion del Camino del Buen

Ayre y la autovia de Acceso Oeste, cuenta con una ubicacion estratégica para la promocion
industrial y un predio de 30,5 hectareas, distribuidas en 47 lotes. Inicialmente las empresas
que alli se radicaron se orientaron hacia los servicios de logistica y transporte, pero

posteriormente las actividades se diversificaron con actividades productivas.
Entre la infraestructura con que cuenta, se incluyen los siguientes servicios:

e Agua Potable
e Areas Verdes
o Desague Pluvial

o Desagle Sanitario
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e Energia Eléctrica

e Subestacion Eléctrica

Parque Industrial v Productivo EPIBA: Se encuentra ubicado sobre la Ruta Provincial

25, y cuenta con una superficie de 40 hectareas desarrolladas para la industria y la logistica.

Actualmente se encuentra en etapa de desarrollo y cuenta con los siguientes servicios:

e Red eléctrica de media y baja tension

En el mapa siguiente se presenta la ubicacién de las principales industrias:

Referencias

Mancha urbana 2016
===+ Ferrocarriles
Rutas
Rios
71 Laguna
[ Areas verdes
[ Basural a cielo abierto
I Cantera
I Parques industriales
[ Areas productivas
Departamentos

3

En cuanto al nivel de empleo del Partido de Moreno, la poblacion econémicamente

Figura 47: Plano general del Partido de Malvinas Argentinas- Usos de suelo

activa (PEA) alcanza el 68,77% de la poblacion total. En tanto que la porcion de esta que se
encuentra ocupada es el 63.75%, con un total de 20872 personas.

Condicion de actividad Casos %
Ocupado 208.872 63,75
Desocupado 17.023 5,2
Inactivo 101.771 31,06
Total 327.666 100

Elaboracion propia, fuente Censo INDEC 2010
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A su vez, se tiene que la estructura ocupacional de la poblacion econémicamente
activa del Partido de Moreno, estd mayoritariamente caracterizada como empleados en
relacion de dependencia en el sector privado, con un 55% de la PEA. En segundo lugar
aparecen en la condicién e cuenta propia un 23% de la poblacion. Asi mismo el sector
publico abarca el 16% de la poblacion ocupada. Por ultimo, sélo un 4% se presentan como
patrones o responsables de un emprendimiento comercial. Tales cifras se presentan en la

siguiente tabla:

Categoria ocupacional

Casos %
Obrero / empleado o Sec publico 31.204 16
Obrero / empleado o Sec. Privado 109.192 55
Patron 8354 4
Cuenta Propia 45498 23
Familiar 5435 3
Total 199683 100

Elaboracién propia, fuente Censo INDEC 2010
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5. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

La zona prevista de las obras y localizacion de los equipamientos de logistica de las
mismas involucran diversas jurisdicciones (Nacional, Provincial y Municipal) ante las cuales
deberd gestionarse la obtencion de los distintos permisos y/o Actos Resolutivos. Ademas
dentro de cada jurisdiccion intervienen varias Autoridades segun su tema especifico de

injerencia.

e Arroyo Las Catonas y Rio Reconquista: Autoridad Provincial: Autoridad del
Agua (ADA) dependiente del Organismo Provincial para el Desarrollo
Sostenible (O.P.D.S).

o Predio de la Planta Depuradora Las Catonas: Autoridad Municipal, Municipio
de Moreno

e Obras en via publica Autoridad Municipal: Municipios de San Miguel y

Moreno.
5.1. Marco Legal

A continuacion se sintetizan las normas que constituyen el encuadre juridico general
vigente aplicable a la prestacion del servicio publico de provision de agua potable,
saneamiento cloacal y obras, especialmente para la etapa de ejecucion y operacion de la

Cuenca Hidrica en estudio.

5.1.1. Ley 26.221 — Marco Regulatorio- Convenio Tripartito

Caracteriza como Servicio Publico a la prestacion del Servicio de Provision de Agua
Potable y Coleccién de Desaglies Cloacales, se tiene como concesionaria a la sociedad

Agua y Saneamientos Argentinos SA.

Disuelve el Ente Tripartito de Obras y Servicios Sanitarios creado por Ley 23.696.
Crea al Ente Regulador de Agua y Saneamiento y a la Agencia de Planificacion en el

ambito del Ministerio de Planificacién Federal y Servicios Publicos.

Aprueba el Marco Regulatorio para la prestacion del servicio.

5.1.1.1. Marco Regulatorio

Seguidamente se elabordé una sintesis de las disposiciones relevantes para este

estudio, motivo por el cual y a los efectos de obtener la vision integral y sistematica de la
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regulacion de la prestacién del servicio publico, es aconsejable la remision al texto del

Marco Regulatorio. Hecha esta salvedad, se detallan las disposiciones pertinentes:

Define al servicio publico regulado como la captacion y potabilizacion de agua cruda,
transporte, distribucion y comercializacion de Agua Potable; la coleccion, transporte,
tratamiento, disposicién y comercializacion de desagues cloacales, incluyéndose también
aquellos efluentes industriales que el régimen vigente permita se viertan al Sistema Cloacal

y su fiscalizacion.
Dentro de los objetivos se contemplan los siguientes:

+ La prestacion eficiente de los servicios,
« La proteccién de la salud publica, los recursos hidricos y el medio ambiente,
en un todo de acuerdo a la normativa vigente e inherente al servicio

regulado.

Se encuentran excluidas del alcance de la prestacion del servicio las actividades de
control de la contaminacion y preservacion de los recursos hidricos en todo lo que exceda el
control de vertidos a sus instalaciones manteniéndose el derecho de la Concesionaria a

requerir de la Autoridad competente la preservacion de sus fuentes de provision.

Por su parte y en lo que respecta a las Normas de Servicio, en el Capitulo Il -art. 7,
se prevé que el mismo debe ser prestado en condiciones que aseguren su continuidad,
regularidad, calidad y generalidad, de manera tal que se asegure su eficiente prestacion y
cuidado del medio ambiente, en los términos del marco Regulatorio y la Reglamentacién
técnica vigente. La Autoridad de Aplicacién, con intervencion del Ente Regulador del
servicio de Agua y Saneamiento aprobara y/o intervendra en las modificaciones a las

mismas, las que podran ser requeridas por la Concesionaria.

En materia de Agua Potable, especificamente establece que en lo que respecta a
calidad, AySA debera cumplir con los requerimientos técnicos contenidos en los Anexos A 'y
C del Marco Regulatorio y los que disponga el Ministerio de Planificacion Federal Inversion
Publica y Servicios.

A tal efecto, se deberd establecer, mantener, operar y registrar un sistema de
muestreo regular y para emergencias, tanto de agua cruda como de agua en tratamiento y
tratada.

En cuanto al servicio de provision, el mismo, debera en condiciones normales ser

continuo.
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En lo atinente a Normas de Calidad de Agua Cruda, segun lo normado en el art. 12,
la Concesionaria deberd contemplar en el Plan de Accion, todas las medidas necesarias
para que el agua cruda que ingrese en la Plantas de Tratamiento sea de calidad aceptable a

los efectos de ser sometida a los tratamientos de potabilizacion correspondientes.

Para el caso de ocurrencia de un accidente de contaminacion que afecte el
suministro de agua cruda, la Concesionaria deberd tomar todas las medidas necesarias
para detectar e impedir la contaminaciéon de las Plantas de Tratamiento o del sistema de
distribucion, informando en el plazo de dos horas a la Agencia de Planificacién, al Ente

Regulador y a los usuarios sobre las medidas adoptadas.

En este sentido, debera preverse la instalacion de un sistema automatico de control
y alarma en cada toma de agua superficial para controlar instrumentalmente parametros

fisicos quimicos en las Plantas de Potabilizacion.

A su vez se dispone que el agua que la Concesionaria provea debera cumplir con
los requerimientos técnicos establecidos en el Marco Regulatorio, (Anexo A) y contemplar
las recomendaciones y Guias de la Organizacion Mundial de la Salud o la Autoridad de

Aplicacion.

Por otra parte, en lo que respecta al Servicio Cloacal, en especial respecto a la
calidad de los efluentes cloacales establece: “Los efluentes que la Concesionaria vierta al
sistema hidrico deberan cumplir con las normas de calidad y requerimientos que indique la
Autoridad de Aplicacién, diferenciando su aplicaciéon de acuerdo al sistema de tratamiento y

su grado de implementacion.”

Asimismo, “La Concesionaria debera establecer, mantener, operar y registrar un
régimen de muestreo regular y de emergencias de los efluentes vertidos en los distintos
puntos del sistema y aplicar el régimen de muestreo establecido por la Autoridad de

Aplicacion para cada afio”.

Respecto del tratamiento de los efluentes establece: “La Concesionaria debe verter
efluentes cloacales conforme a los parametros establecidos en el presente Marco
Regulatorio (Anexo B) y proponer los planes que permitan ejecutar las acciones y obras que

contemplen su tratamiento.”

En el Capitulo XIV se encuentra contemplada especialmente la proteccion al medio
ambiente, estableciendo la obligacién de realizar un Estudio de Impacto Ambiental para
obras de gran envergadura.
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En tal sentido, en el Art. 121 “Evaluacion de Impacto Ambiental” establece que “Los
Estudios mencionados serdn presentados ante las Autoridades locales correspondientes a

los efectos de su evaluacion y posterior aprobacion”.

Es obligacion para la Concesionaria que la infraestructura fisica, las instalaciones y
la operacion de los equipos y maquinas relacionadas con la operacion del servicio
respondan a los estdndares de emision de contaminantes vigentes y los que se establezcan

en el futuro.

En lo que a la contaminacion hidrica se refiere, la Concesionaria estara sujeta a la

regulacion del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion.

Es atribucion de la Concesionaria captar aguas superficiales de rios y cursos de
agua nacionales o provinciales, y aguas subterraneas, para la prestacion de los servicios
concesionados sin otra limitacion que su uso racional y sin cargo alguno con conocimiento

de la Autoridad de Aplicacion.

AySA tiene el derecho al vertido de los efluentes cloacales sin cargo alguno y de
acuerdo a las normas de calidad indicadas en el Marco Regulatorio y las establecidas por la

Autoridad de Aplicacion.

5.1.1.2. Ley 13577 - Organica de Obras Sanitarias de la Nacibn — y sus

modificatorias.-

Su aplicacion es de caracter supletorio.

Régimen Juridico Inherente a la Prestacion del Servicio Publico.

La normativa que regula la concesion del Servicio Publico de provision de Agua
Potable y Desagues Cloacales, que actualmente se encuentran a cargo de AySA, es la que

seguidamente se detalla:

Decreto PEN Nro. 304/06

Dispone la constitucion de la sociedad Agua y Saneamientos Argentinos SA en la
orbita de la Secretaria de Obras Publicas del Ministerio de Planificacion Federal Inversion
Publica y Servicios, bajo el régimen de la Ley 19.550 teniendo por objeto la prestacion del
Servicio Publico de Provision de Agua Potable y Desaguies Cloacales en el area atendida
por la ex concesionaria, de acuerdo a las disposiciones que integran el régimen regulatorio

de este servicio.
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Régimen Legal

Se regira por las normas y principio del derecho privado, por lo que no le seran
aplicables las disposiciones de la Ley 19.549 de Procedimientos Administrativos, del
Decreto PEN Nro. 1023 de Contrataciones del Estado, de la Ley 13.064 de Obra Publica, ni
en general, normas o principios del derecho administrativo sin perjuicio de los controles que
resulten aplicables por imperio de la Ley 24.156 de Administracion Financiera y de los

Controles del Sector Publico Nacional.
Se regira por los Estatutos de su creacion y por los arts. 163 a 307 de la Ley 19.550.

Establece que la sociedad podra realizar aquellas actividades complementarias que
resulten necesarias para el cumplimiento de sus fines y su objeto social, o bien que sean
propias, conexas y/o complementarias a las mismas, tales como el estudio, proyecto,
construccion, renovacion, ampliacion, y explotacion de las obras de provision de agua y

saneamiento urbano.

5.1.1.3. Ley 26.100

Ratifica las disposiciones contenidas en los Dtos. PEN Nros. 304/06 y 373/06 y en la
Resolucion del MPFIP y S Nro. 676/06.

Resolucion MIPFIP y S 170/10
Aprueba el modelo de “Instrumento de Vinculacion entre el Estado Nacional y la
Empresa Agua y Saneamientos Argentinos S.A.”

5.1.2. Legislacién Nacional

5.1.2.1. Constituciéon Nacional

Con relaciéon a la prestacion del Servicio Publico de Agua Potable y Desagles

Cloacales, se consideran en particular, los siguientes articulos:

Articulo 41: Establece el derecho a gozar de un ambiente sano, equilibrado, apto
para el desarrollo humano y para que las actividades productivas satisfagan las
necesidades presentes sin comprometer las de las generaciones futuras. El dafio ambiental

generard prioritariamente el derecho a recomponer segun lo establezca la ley.

Corresponde a la Nacién dictar las normas que contengan los presupuestos minimos

de proteccion (...)
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Articulo 42: Los consumidores y usuarios de bienes y servicios tienen derecho, en la
relacion de consumo, a la proteccion de su salud, seguridad, intereses, educacion, a una

informacion adecuada y veraz, etc.-

Art. 124: Corresponde a las Provincias el dominio originario de los recursos

naturales existentes en su territorio.

5.1.2.2. Cdbdigo Civil y Comercial de la Nacién

ARTICULO 1973.- Inmisiones. Las molestias que ocasionan el humo, calor, olores,
luminosidad, ruidos, vibraciones o inmisiones similares por el ejercicio de actividades en
inmuebles vecinos, no deben exceder la normal tolerancia teniendo en cuenta las

condiciones del lugar y aunque medie autorizacién administrativa para aquéllas.

Segun las circunstancias del caso, los jueces pueden disponer la remocion de la
causa de la molestia o su cesacién y la indemnizacion de los dafios. Para disponer el cese
de la inmision, el juez debe ponderar especialmente el respeto debido al uso regular de la

propiedad, la prioridad en el uso, el interés general y las exigencias de la produccion.

ARTICULO 1982.- Arboles, arbustos u otras plantas. El duefio de un inmueble no
puede tener arboles, arbustos u otras plantas que causan molestias que exceden de la
normal tolerancia. En tal caso, el duefio afectado puede exigir que sean retirados, a menos
gue el corte de ramas sea suficiente para evitar las molestias. Si las raices penetran en su

inmueble, el propietario puede cortarlas por si mismo.

5.1.2.3. Ley 25.675 — Ley General del Ambiente

Es denominada “Ley General del Ambiente” (LGA) y establece los presupuestos
minimos y los principios de la politica ambiental nacional. Estas disposiciones son
operativas, de orden publico y rigen para todo el territorio de la Nacién. Las mismas se

utilizarén para la interpretacion y aplicacion de la legislacion especifica sobre la materia.
Consagra, entre otros, los siguientes principios:

Prevencion: Las causas y fuentes de los problemas ambientales deberan atenderse
en forma prioritaria e integrada, tratando de prevenir los efectos negativos que pudieren

tener sobre el ambiente.

Precautorio: Cuando exista peligro de dafio grave e irreversible deberan tomarse
todas las medidas necesarias para evitar su produccion, sin que sea justificacion la

inexistencia de certeza cientifica 0 ausencia de informacion al respecto.
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Responsabilidad: El generador de efectos degradantes del ambiente, actuales o
futuros, es responsable de los costos de las acciones preventivas y correctivas de
recomposicion, sin perjuicio de la vigencia de los sistemas de responsabilidad ambiental

que correspondan.

En su art. 8 establece como instrumento de la politica ambiental la evaluacion de

Impacto Ambiental.

Los estudios de impacto ambiental deberan contener, como minimo, una descripcion
detallada del proyecto de la obra o actividad a realizar, la identificacion de las

consecuencias sobre el ambiente, y las acciones destinadas a mitigar los efectos negativos.

La informacion Ambiental, se encuentra prevista en el art. 16 y establece también la
obligacion de las personas juridicas, publicas o privadas de proporcionar informacion

ambiental.

Por otra parte, en los arts. 27 a 33 se define al dafio ambiental como toda alteracion

relevante que modifiqgue negativamente el ambiente.

5.1.2.4. Normativa sobre Residuos Peligrosos. Ley 24.051. Decreto Reglamentario

831/93 y modificatorias

Regula la generacion, manipulacion, transporte, tratamiento y disposicion final de
residuos peligrosos quedaran sujetos a las disposiciones de la presente ley, cuando se

tratare de residuos generados o ubicados en lugares sometidos a jurisdiccion nacional.

Sera considerado peligroso, a los efectos de esta ley, todo residuo que pueda
causar dafo, directa o indirectamente, a seres vivos o contaminar el suelo, el agua, la
atmadsfera o el ambiente en general y en particular, serdn considerados peligrosos los
residuos indicados en el Anexo | 0 que posean alguna de las caracteristicas enumeradas en

su Anexo Il.

Regula también lo referente a la generacién, transporte, operacion y disposicion final
de los residuos, asi como lo relativo a las responsabilidades, caracterizacién y categorias

segun los residuos de que se trate.

Introdujo una reforma al Codigo Penal, estableciendo que sera reprimido con las
mismas penas establecidas en el art. 200, el que utilizando los residuos a los que se refiere
la Ley 24.051, envenenare, adulterare o contaminare de un modo peligroso para la salud, el

suelo, el agua, la atmoésfera o el ambiente en general.
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5.1.2.5. Ley 24449 — Transito

La Ley de Transito dispone en su “Anexo S” la aprobacién de normas funcionales
gue conforman el Reglamento General de Transporte de Materiales Peligrosos por

Carretera.

Determina las condiciones del transporte, condiciones de embalaje, documentacion,
procedimiento en caso de emergencias, deberes y obligaciones del transportista, del

expedidor y del destinatario.

Resolucion SOPyT Nro. 195/97 — Transporte Mercaderia peligrosa

Aprueba las Disposiciones Generales para el Transporte de Mercancias Peligrosas,
aplicables al transporte de mercancias peligrosas de cualquier clase, constituyendo las
precauciones minimas que deben ser observadas para la prevencion de accidentes, o bien
para disminuir los efectos de un accidente o emergencia, debiendo ser complementadas

con las disposiciones particulares aplicables a cada clase de mercaderia.-

Las unidades de transporte comprenden a los vehiculos de carga y vehiculos
cisterna o tanque de transporte por carretera, y a los contenedores de carga o contenedores

cisterna o tanque para transporte multimodal.

Proporciona las caracteristicas de los elementos identificatorios de riesgo para las

unidades de transporte.

5.1.2.6. Ley 25688 — Régimen de Gestion Ambiental de Aguas

Establece los presupuestos minimos ambientales, para la preservacion de las

aguas, su aprovechamiento y uso racional.

5.1.2.7. Ley 25831 — Informacion Ambiental

Establece los presupuestos minimos de proteccibn ambiental, para garantizar el
derecho de acceso a la informacion ambiental que se encontrare en poder del Estado, tanto
en el ambito nacional como provincial, municipal y de la Ciudad de Buenos Aires, como asi
también de entes autarquicos y empresas prestadoras de servicios publicos, sean publicas,

privadas o mixtas.
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5.1.2.8. Ley 24051
Decreto Reglamentario N°831/93

5.1.2.9. Decreto PEN Nro. 674/89 — Proteccion de los Recursos Hidricos

Superficiales y Subterraneos

Establece como objetivos conseguir y mantener un adecuado nivel de calidad de las
aguas subterraneas y superficiales, evitar cualquier accioén que pudiera ser causa directa o
indirecta de degradacion de los recursos hidricos, favorecer el uso correcto y la adecuada
explotacion de los recursos hidricos superficiales y subterraneos y proteger la integridad y
buen funcionamiento de las instalaciones de la ex empresa Obras Sanitarias de la Nacion
(hoy AySA).

Dentro de este régimen se encuentran incluidos los establecimientos industriales y/o
especiales que produzcan en forma continua o discontinua vertidos residuales o barros
originados por la depuracién de aquéllos a conductos cloacales, pluviales o a un curso de

agua.

5.1.2.10. Decreto PEN Nro. 776/92 — Poder de Policia

Asigna a la entonces Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente Humano (actual
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion) el ejercicio del poder de
policia en materia de control de la contaminacién hidrica, de la calidad de las aguas

naturales, superficiales y subterraneas y de los vertidos en su jurisdiccion.-

Dispone que la normativa sera aplicable a Capital Federal y los partidos de la

Provincia de Buenos Aires acogidos al régimen de Obras Sanitarias de la Nacion (AySA).-

5.1.2.11. Ley 19.587 — Seguridad e Higiene - Reglamentarias y modificatorias

Establece las condiciones de higiene y seguridad en el trabajo que se aplicardn a
todos los establecimientos donde se desarrollen tareas de cualquier indole o naturaleza,

con la presencia de personas fisicas.
En particular, dispone que el empleador debera:

« Eliminar, aislar o reducir los ruidos y/o vibraciones perjudiciales para la salud
de los trabajadores.
« Evitar la acumulacién de desechos y residuos que constituyan un riesgo para

la salud, efectuando la limpieza y desinfecciones periddicas pertinentes.
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» Depositar con el resguardo consiguiente y en condiciones de seguridad las

sustancias peligrosas.
Resolucidon N° 295/2003, Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad Social - MTEySS
Resolucion N° 577/91, Ministerio de trabajo y Seguridad Social - MTySS

Resolucion N° 31/1989, Direccion Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo —
DNHyST

Resoluciéon N° 212/2003, Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad Social MTEYSS

5.1.2.12. Normativa sobre Gestion Integral de Residuos Domiciliarios. Ley 25916

Establece los presupuestos minimos de proteccion ambiental para la gestion integral
de los residuos domiciliarios sean éstos de origen residencial, urbano, comercial,
asistencial, sanitario, industrial o institucional, con excepcién de aquellos que se encuentren

regulados por normas especificas.

Define como residuo domiciliario a aquellos elementos, objetos o sustancias que
como consecuencia de los procesos de consumo y desarrollo de actividades humanas, son

desechados y/o abandonados.

5.1.2.13. Ley 20284 — Plan de Prevencion de Situaciones Criticas de Contaminacion

Atmosférica

Establece que sera facultad de la Autoridad Sanitaria Nacional fijar las normas de
calidad de aire y las concentraciones de contaminantes correspondientes a los estados del
plan de prevenciéon de situaciones criticas de contaminacion atmosférica y que sera
atribucion de las autoridades sanitarias locales fijar para cada zona limites de emision de los

distintos tipos de fuentes fijas y méviles.

En Anexos establece contaminantes, método de muestreo y de analisis, asi como

definiciones para los términos empleados en la norma de referencia.

5.1.2.14. Ley 25.743 Proteccion del Patrimonio Arqueoldgico Paleontoldgico, Decreto
Reglamentario N° 1022/04

Tiene por objeto la preservacion, proteccion y tutela del Patrimonio Arqueoldgico y

Paleontolégico como parte integrante del Patrimonio Cultural de La Nacién y el
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aprovechamiento cientifico y cultural del mismo. Entre otros establece la distribucion de

competencias, infracciones y sanciones, limitaciones a la propiedad particular etc.
5.1.3. Legislacion Provincial

5.1.3.1. Constitucién de la Provincia de Buenos Aires
Se contempla lo dispuesto en los siguientes articulos:

ARTICULO 28: Derecho a gozar de un ambiente sano y deber de conservarlo y
protegerlo en su provecho y en el de las generaciones futuras.

La Provincia ejerce el dominio eminente sobre el ambiente y los recursos naturales
de su territorio incluyendo el subsuelo y el espacio aéreo correspondiente, el mar territorial y
su lecho, la plataforma continental y los recursos naturales de la zona econémica exclusiva,

con el fin de asegurar una gestion ambientalmente adecuada.

En materia ecologica deberd preservar, recuperar y conservar los recursos
naturales, renovables y no renovables del territorio de la Provincia; planificar el
aprovechamiento racional de los mismos; controlar el impacto ambiental de todas las
actividades que perjudiquen al ecosistema; promover acciones que eviten la contaminacion
del aire, agua y suelo; prohibir el ingreso en el territorio de residuos téxicos o radiactivos; y
garantizar el derecho a solicitar y recibir la adecuada informacion y a participar en la

defensa del ambiente, de los recursos naturales y culturales.

Asimismo, asegurara politicas de conservacion y recuperacion de la calidad del
agua, aire y suelo compatible con la exigencia de mantener su integridad fisica y su
capacidad productiva, y el resguardo de areas de importancia ecoldgica, de la flora y la

fauna.

Toda persona fisica o juridica cuya accidon u omision pueda degradar el ambiente

esta obligada a tomar todas las precauciones para evitarlo.

ARTICULO 38: Consumidores y usuarios tienen derecho en la relacion de consumo

a la proteccion frente a los riesgos para la salud.

5.1.3.2. Ley 11.720- Residuos Especiales- Generacion, Manipulacién,

Almacenamiento, Transporte, Tratamiento y Disposicion Final.
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5.1.3.3. Ley 12.257- Codigo de Aguas de la Provincia de Buenos Aires.

Modificatorias y Reglamentarias.

Establece un régimen de proteccion, conservacion y manejo del recurso hidrico en la

Provincia de Buenos Aires.

Crea la Autoridad del Agua que tendra a su cargo la planificacion, el registro, la
constitucion y la proteccion de los derechos, la policia y el cumplimiento y ejecucién de las

demas misiones que este Cadigo y las leyes que lo modifiquen, sustituyan o reemplacen.
A tales efectos, la ADA tendré la facultad de:

» Reglamentar, supervisar y vigilar todas las actividades y obras relativas al
estudio, captacion, uso, conservacion y evacuacion del agua.

« Fijar y demandar la linea de ribera sobre el terreno, de oficio o a instancia de
cualquier propietario de inmuebles contiguos o de concesionarios amparados
por el Codigo de Aguas.

* Requerir en los casos que determine la reglamentacion, un estudio de
impacto ambiental y el otorgamiento de las garantias por eventuales dafios a
terceros.

» Otorgar permisos exclusivos para estudios sobre el agua y las cuencas.

5.1.3.4. LEY 12.653 — COMIREC -

Se cre6 el Comité de Cuenca del Rio Reconquista (COMIREC), como ente

autarquico y tendra, entre otras las siguientes funciones:

« Planificar, coordinar, ejecutar y controlar la administracion integral de la
Cuenca.

» Coordinar con la nacion, provincias Municipalidades y ONG’s acciones y
medidas vinculadas a su objeto.

» Ejecutar las obras necesarias para la gestion integral del recurso hidrico de la
Cuenca.

» Ejercer el poder de policia de la Cuenca conforme la reglamentacion lo

determine.
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Decreto PEP Nro. 3002/06 — Aprueba Programa Saneamiento Ambiental

Aprueba un nuevo Programa de Saneamiento Ambiental de la Cuenca del Rio
Reconquista y se crea el Comité de Cuenca del Rio Reconquista (COMIREC) Organo que

tendrd como responsabilidad la planificacion y ejecucién del Plan de Saneamiento.

Decreto PEP Nro. 2472/07 — Conformacion COMIREC -

El Gobernador de la Provincia de Bs. As designo con caracter ad-honorem a los
miembros del Comité de Cuenca del Rio Reconquista (COMIREC) y fij6 la sede

administrativa en la calle 3 Nro. 1630 de la Ciudad de La Plata.-

5.1.3.5. Ley 12.276 - Régimen Legal del Arbolado Publico
Define el término de arbolado publico.

Prohibe la extraccion, poda, tala, y dafios de ejemplares del arbolado publico, como

asi también cualquier accidon que pudiere infligir cualquier dafio a los mismos.
Establece las causas de justificacion para la poda o extraccion de ejemplares.

Ordenanza Gral. Nro. 27 — Régimen de Erradicacion de Ruidos Molestos para todos

los Partidos de la Provincia.

Se prohibe la produccion de sonidos o ruidos molestos cualquiera sea su origen,
cuando por razones de hora y lugar o por su calidad y grado de intensidad se perturbe o
pueda perturbar la tranquilidad o reposo de la poblacién o causar perjuicios o molestias de

cualquier naturaleza.-
5.2. Cumplimiento Salvaguardias de socioambiental

El Proyecto de expansion de la Cuenca Hidraulica de Saneamiento de la Planta
depuradora Las Catonas, sera financiada por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID),
por ende, se contempla el cumplimiento de las politicas de salvaguardas establecidas por el

BID que apliquen a estos proyectos.
El conjunto de salvaguardas ambientales y sociales, aplicables al Proyecto son:

e OP-102 Politica de Acceso a Informacion
AySA publica en su pagina Web los documentos referentes al Estudio
Ambiental de las Obras, los Planes de Gestion Ambiental y Social, y realiza

talleres de difusion de las distintas etapas del Proyecto, en el ambito donde
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se desarrollara el mismo. En el Punto 7 Ciclo Ambiental del Proyecto se
describen los Hitos de difusion y sus contenidos.
o OP 4.19 Requisitos de Evaluacién de Impacto Ambiental:
Se presentard el EIA del Proyecto a la autoridad de aplicacion
correspondiente. EI mismo debera tener la aprobacidn, previo al inicio fisico
de las obras, para cumplir con la normativa vigente.
e OP 4.22 Impactos transfronterizos:
No aplica. No existen en este proyecto obras que interfieran en areas
trasnfronterizas.
e OP 4.23y 4.24 Habitats naturales y sitios culturales:
AySA ha realizado un mapeo de areas de sensibilidad arqueolégica y
paleontoldgica, siendo el area analizada, un area cercana a arroyos y rios, se
presenta como un area de posibles descubrimientos. Para prever estas
contingencias y actuar segun la normativa vigente, se realizara una
prospeccion arqueoldgica en el predio de la planta, para corroborar el grado
de sensibilidad del area. Ademéas AySA cuenta con un procedimiento
especifico que se aplica en caso de un descubrimiento de interés, y que tiene
como objetivo principal no entorpecer las tareas de rescate del material
encontrado, ni retrasar el cronograma de obras, dando curso a las
notificaciones a las autoridades competentes en la materia dentro de la
provincia de Buenos Aires. (Ver Medida de Mitigacion GHICHAP: Gestion de
Hallazgos de Interés Cultural, Histérico, Arqueoldgicos y/o Paleontolégico.)
e OP 4.25 Materiales Peligrosos:
En el Punto 7 Medidas de Mitigacion y Plan de Gestion Ambiental, Medida 12
- GSRPEP, Gestion de Sustancias y Residuos Peligrosos, Especiales y
Patogénicos, se describen todas las pautas para prevenir, controlar y mitigar
los impactos que pueda generar el manejo y disposicién de sustancias o
residuos peligrosos.
e OP 4.28 Prevencion y reduccion de la contaminacion.
En el Punto 7 Medidas de Mitigacion y Plan de Gestion Ambiental,
0 Medida 4 — MAT, Minimizacién de Afectacion a Terceros;
0 Medida 7 - GRSUEL , Gestion de RSU y efluentes liquidos;
0 Medida 8 — CRV, Control de Ruidos y Vibraciones;
0 Medida 14 - CAUMI, Control de Acopio y Utilizacion de Materiales e

Insumos;
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o0 Medida 9 - MOEGMP, Minimizacion de Olores, Emisiones Gaseosas y
Material Particulado;

0 Medida 13 — CARH, Minimizacién de la Afectacion a los recursos Hidricos;

0 Medida 21 — PCCEC, Prevencidn y Control de Contingencias en la Etapa
Constructiva;

0 Medida 22 — PCCEO, Prevencion y Control de Contingencias en la Etapa

Operativa

Se establecen todas las acciones y medidas tendientes a la minimizacion de

la contaminacién del entorno a las obras

o OP-710 Reasentamiento Involuntario: Politica Operativa
No aplica, en el Proyecto en estudio no se encuentran personas que
requieran de relocalizacion para el desarrollo de las obras. En los casos de
desplazamientos temporarios, por eventuales actividades en la via publica,
los frentes de obras de los tendidos de redes no permanecen abiertos mas
del tiempo necesario para la metodologia constructiva a utilizar, por lo que no
se considera una relocalizacion de actividades.

e OP-765 Politica Operativa Sobre Pueblos Indigenas y Estrategia para el
Desarrollo Indigena
No aplica. No se encuentran comunidades indigenas en el &rea de obra.

o OP-704 Politica sobre Gestién del Riesgo de Desastres
En el Punto 7 Medidas de Mitigacion y Plan de Gestion Ambiental,

0 Medida 21 - Medida 21 — PCCEC, Prevencion y Control de Contingencias en
la Etapa Constructiva;

0 Medida 22 — PCCEO, Prevencion y Control de Contingencias en la Etapa

Operativa

Se establecen todas las acciones y medidas tendientes a la minimizacion de

la afectacion de desastres tales como inundaciones, incendios, etc.

e OP761 - Politica Operativa sobre Igualdad de Género en el Desarrollo
AySA fomenta el trato igualitario de géneros tanto entre su personal como en
el personal de sus contratistas y proveedores expresado en el Convenio
Colectivo de Trabajo (Art. 10) . En cuanto a los beneficiarios de los servicios

de cloaca, no se ha detectado una mejora diferenciada por género.
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5.3. Marco Institucional

5.3.1. Antecedentes de Aguay Saneamientos Argentinos S.A

Mediante el Decreto Nro. 304/06, ratificado por la Ley Nacional 26.100, el Poder
Ejecutivo Nacional dispuso la creacién de la Sociedad Andnima Agua y Saneamientos
Argentinos, en adelante AySA, quien se hizo cargo a partir del 21 de marzo de 2006 de la
prestacion del servicio publico de provision de agua potable y desagiies cloacales de la
Ciudad de Buenos Aires y los partidos de Almirante Brown, Avellaneda, Esteban
Echeverria, La Matanza, Lanus, Lomas de Zamora, Morén, Quilmes, San Fernando, San
Isidro, San Martin, Tres de Febrero, Tigre, Vicente Lopez, Ezeiza; Hurlingham, Ituzaingé y
Escobar ( éste ultimo incorporado en 2014) respecto de los servicios de agua potable; y los
servicios de recepcion de efluentes cloacales en blogue de los partidos de Berazategui y
Florencio Varela; de acuerdo a las disposiciones que integran el régimen Regulatorio del

servicio.

Con fecha 12 de mayo de 2016 se sanciona la Ley14.830 en la que se acuerda que
la Provincia cede a través del Ministerio de Infraestructura y servicios Publicos, la
jurisdiccién y competencia respecto de los servicios de Agua Potable y Desaglies Cloacales
de los partidos de José C. Paz, Moreno, Merlo, Malvinas Argentinas, Florencio Varela, San
Miguel, Presidente Perén y la Ciudad Belén de Escobar a la Nacion, que acepta a través

del Ministerio del Interior, Obras Publicas y Vivienda

La Ley 26.221 aprobd entre otras disposiciones, el Convenio Tripartito suscripto el
12/10/06 entre el Ministerio de Planificacion Federal Inversion Publica y Servicios, la
Provincia de Buenos Aires y el Gobierno de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires y el
Marco Regulatorio para la prestacion del servicio publico de provision de agua potable y
desagties cloacales prestado por AySA.

En particular, y en lo que a los Proyectos de obras de gran envergadura se refiere,
relacionadas con los servicios, tales como Plantas de Tratamiento, y Estaciones de Bombeo
de Liguidos Cloacales, Obras de Descargas de Efluentes, Obras de Regulacion,
Almacenamiento y Captacion de agua, dicho Marco expresamente regulé en su art. 121, el
deber de la Concesionaria de elaborar y presentar ante las Autoridades locales

correspondientes un Estudio de Impacto Ambiental previo a su ejecucion.
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5.3.2. Plan Estratégico AySA 2011-2020

En el afo 2010, la Asamblea General de Naciones Unidas declar6 el derecho al
Agua Potable y al Saneamiento basico como derecho humano esencial para el pleno

disfrute de la vida y de todos los derechos humanos.

El acceso a los servicios de Agua Potable y Saneamiento Cloacal es un factor critico
para el desarrollo humano que permite, entre otras cosas, erradicar la pobreza extremay el
hambre, reducir la mortalidad infantil, mejorar la salud materna, combatir las principales

enfermedades y asegurar un medio ambiente sostenible.

Asimismo, el Plan Estratégico desarrollado por AySA tiene como objetivo principal
guiar la gestion de la compafia para el cumplimiento del Plan de Mejoras, Operacion,
Expansion y Mantenimiento de los Servicios (PMOEM), que incluye la universalizacion de

los servicios de agua y saneamiento en el area de su concesion

Por lo tanto, los servicios de Agua Potable y Saneamiento Cloacal tienen un valor

estratégico fundamental para revertir situaciones de injusticia e inequidad social.

5.3.3. PMOEM 2014-2018

El Plan de Mejoras, Operacion, Expansion y Mantenimiento de los Servicios
(PMOEM 2014-2018) es una guia Técnica que permite planificar las obras necesarias para
el abastecimiento de agua potable y recoleccion de liquidos cloacales para los partidos del

area de Concesion.

El Plan Director?! se relaciona con la operacion del servicio en las que se indican las

obras programadas para el periodo mencionado

El Plan para la Expansion del Sistema de Agua Potable, segun la estimacion para el
guinquenio 2014 — 2018, permitira la incorporacion de 1,9 millones de habitantes. Se estima

una demanda promedio para el afio 2018 de 6.000.000 m?¥dia.

En lo referente al plan de Expansién del Sistema de Saneamiento Cloacal se estima
gue para el afio 2018, en el area de concesion, seran aproximadamente 10,5 millones de
habitantes beneficiados por el servicio, en tanto que la capacidad de tratamiento total se
estima en 5.800.000 m*/dia®.

2 version 67b

2 | a capacidad de tratamiento total al afio 2018 se completara con la ampliacién de las Plantas Depuradoras
existentes mas la incorporacién de otras nuevas.
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5.3.4. Ampliacion de perimetro del Area de Concesiéon de AySA

A partir de mediados del afio 2016, el Gobierno Nacional y el de la Provincia de
Buenos Aires han encargado a AySA ir incorporando paulatinamente (entre 2017 y 2019), a
en los partidos de: Escobar, José C. Paz, Malvinas Argentinas, San Miguel, Moreno, Merlo,
Presidente Peron, Florencio Varela, Pilar, en lo referido a la operacion de los servicios de
agua potable y saneamiento cloacal.

Partido de Moreno
Ley 14.830 / Decreto N° 844de fecha 12 de mayo de 2016

Fecha de Convenio de Adhesion 15/03/2017 a la firma del Cocejo Deliberante

De acuerdo al Censo 2010 la cantidad de habitantes del Partido es de 452.505 hab.

Radio Servido por ABSA hasta abril de 2017

Cobertura de agua: 146.031 habitantes

Cobertura de Cloacal: 21% de la poblacién total del Partido

Compromiso de AySA 2017-2024

El Plan de Expansion previsto por AySA para Agua Potable permitir4 incorporar
224.942 hab. y para el servicio de Saneamiento Cloacal 234.474 hab., es decir llegar al

100% de cobertura en agua y 85% en cloaca al 2024.

Partido de San Miguel
Ley 14.830 / Decreto N° 844de fecha 12 /05/2016
Fecha de Convenio de Adhesion 29/11/2016

De acuerdo al Censo 2010 la cantidad de habitantes del Partido es de
276.190 habitantes.

Radio Servido por ABSA hasta noviembre de 2016

Cobertura de agua: 102.789 hab

Cobertura de Cloacal: 144.515 hab.
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Compromiso de AySA 2017-2024

El Plan para la Expansion del Sistema de Agua Potable permitira la incorporacion de

todos los habitantes del partido de San Miguel.

El plan contempla mejorar y extender el servicio en los sistemas de distribucion de
agua para alcanzar la expansion completa en 8 afios (afio 2024) y para el servicio de
saneamiento cloacal se ha previsto un esquema de recoleccién y transporte de los efluentes

cloacales para alcanzar el 100% de cobertura de la poblacién durante los préximos 8 afios.
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6. IMPACTOS Y RIESGOS AMBIENTALES Y SOCIALES

La evaluacion de los impactos y riesgos ambientales y sociales, que puedan derivar
de los Proyectos en estudio, tiene como objetivo analizar la relacion entre los Proyectos a

realizarse y los distintos componentes del medio ambiente en donde éstos se emplazaran.

El Andlisis que se presenta a continuacion ofrece un panorama simplificado de las
situaciones criticas que requeriran un control prioritario, permitiendo prever aquellas
medidas que atenlden, prevengan o mitiguen los impactos ambientales y sociales

identificados.
6.1. Introduccidn y metodologia de evaluacion

Toda accion que modifigue el medio ambiente es susceptible de producir impactos
sobre el mismo, ya sean positivos 0 negativos, significativos o despreciables, transitorios o

permanentes. Para desarrollar este analisis se procede a:

» ldentificar los aspectos de los proyectos que puedan producir efectos
positivos o0 negativos en el entorno (impactos/riesgos ambientales y sociales),
ya sea en su etapa constructiva como en la operativa.

« Caracterizar cada uno de los efectos identificados y ponderarlos segun la

magnitud de los mismos en el ambiente.

En el entorno de los Proyectos se conjugan distintos aspectos socio - urbano-
ambientales que interaccionan ocasionando diversos efectos sobre el medio. Para poder
ponderar los impactos que puedan generar los Proyectos, se debe determinar previamente
la linea de base ambiental del &mbito de estudio (En el Anexo Il se encuentra la Linea de
Base Ambiental de las instalaciones transferidas a AySA emplazadas en el Partido de
Moreno). Esta determinacion se realiza mediante la identificacion de los impactos negativos
generados por los aspectos socio - urbano-ambientales, preexistentes a la ejecucion de los

Proyectos.

Para la identificacién y evaluacion de los impactos y riesgos socio- ambientales
asociados a los Proyectos, se utilizaron dos metodologias de evaluacion segun la

complejidad de los mismos.
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Para las obras en la Planta:

La evaluacion de los efectos identificados se realiza mediante un juego de matrices
del tipo de Leopold, en los que se calcula el Valor de la alteracién producida en el medio

ambiente por cada aspecto analizado.

Para ello, en primer lugar se procede a la identificacion de los efectos ambientales
gue surge del cruce entre las acciones generadoras (filas) y los factores ambientales
(columnas), receptores de los efectos potenciales, este cruce se visualiza en la "Matriz de

Identificacién de Efectos Ambientales (MIEA)”,
En la interseccion entre filas y columnas se identifica el impacto segun su signo:
Signo: Caracter benéfico o perjudicial del impacto.

» Positivo (en la matriz, de color verde)

* Negativo (en la matriz, de color amarillo)

Esta matriz permite tener una idea de la dimension de los puntos de conflicto que

pueden surgir de la implementacion del proyecto.

Una vez que se han identificados los Efectos, se procede a ponderar la incidencia,

gue tendra cada uno de los mismos, en la Matriz correspondiente (Ml):

e Incidencia: Grado de severidad y forma de la alteracién, la misma esta definida por
la suma de una serie de atributos de tipo cualitativos que caracterizan el impacto:

¢ Intensidad: grado de severidad de la alteracion (1 baja,2 media, 3 alta)

e Extension o escala: area de influencia del efecto en relacion con el total del entorno
considerado. (1 puntual, 2 local, 3 regional)

e Momento: lapso que transcurre entre la accién y la aparicion del efecto. (1
inmediato, 2 a corto o mediano plazo, 3 a largo plazo)

¢ Inmediatez: dependencia directa (3) de una accién o indirecta (1) a través de otro
efecto.

o Persistencia: tiempo de permanencia del efecto. (1 fugaz, 2 transitorio, 3
permanente)

¢ Probabilidad de ocurrencia: nivel de riesgo de causar un impacto asociado a la
frecuencia con que se realiza la acciéon que lo produce. (leventual/esporadico, 2

periddico/intermitente,3 continuo)
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o Reversibilidad: posibilidad de que el impacto sea asimilado por el medio, de tal

manera que este por si solo, sea capaz de recuperar las condiciones iniciales una

vez producido el efecto. (1 reversible o 3 irreversible)

e Recuperabilidad: posibilidad de recuperacion mediante intervencion externa. (3

baja, 2 media, 1 alta) nmediatez, probabilidad de ocurrencia, reversibilidad y

recuperabilidad del medio.

La Matriz de Incidencia (MI) sirve como fuente de la “Matriz de Evaluacion” (ME), en

donde se pondera la Incidencia Total de los efectos (como la suma de todos los valores de

incidencia) segun su Magnitud, logrando el Valor o Significancia del Efecto en cada caso,

gue puede ser positivo 0 negativo. Se establece como criterio que el Valor o Significancia

resultante (S) del efecto a evaluar es el producto entre la Incidencia Total

« Magnitud: representa la cantidad y calidad del factor modificado en términos relativos

al marco de referencia adoptado37 (valor minimo 1 y maximo 5)

« Valor o Significancia: Mide la gravedad del impacto cuando es negativo y la

“bondad” del mismo cuando es positivo. El valor se refiere a la cantidad, calidad,

grado y/o forma en que el factor ambiental es alterado y al significado ambiental de

esa alteracion. El mismo se puede concretar en términos de Magnitud e Incidencia de

la alteracion.

Por ultimo la evaluaciéon se sintetiza en una Matriz Resumen en donde se muestran

los valores resultantes de la matriz de evaluacion de efectos ambientales y sociales de una

forma simple. A los efectos de una rapida visualizacion, se establecié una gama de colores

por diferentes rangos de Valor o Significancia. Los valores asignados pueden observarse en

la siguiente tabla:

Criterio Rango Criteric Rango

Positive Alto (entre 81 y 120) - Megative Alio (entre 81 y 120) -
Positive Medio | (entre 41 y 80) Megative Medio | (enfre 41 y 80)

Positive Bajo {entre 8 y 40) Megative Bajo | (entre B y 40)

En el Anexo Il se

de Impactos Ambientales de las obras en la Planta Depuradora Las Catonas.

encuentran las Matrices de ldentificacién, Incidencia y Evaluacién

En la Figura 48 se muestra la Matriz Resumen de Impactos Ambientales y Sociales,

y en el Punto 6.2 se describen los impactos ponderados.
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Figura 48: Matriz Resumen de Evaluacion de los Impactos Ambientales
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Para las obras de expansion del servicio: Redes y Estaciones de Bombeo

En el caso de las obras asociadas (redes y estaciones de bombeo), se utilizé6 un
cuestionario que analiza los distintos aspectos y factores que se presentan en las areas de
expansion donde se ejecutaran las obra y que pueden afectarse unos a otros durante las
distintas etapas de los Proyectos, es decir, la construccion o la operacion de los mismos.
Esta herramienta de evaluacion, resulta mas sencilla que un juego de matrices (como el
utilizado para la Planta), y permite sélo con su lectura tener un paneo general de los puntos

criticos de los Proyectos en cuanto a la generacion de impactos ambientales.

En este cuestionario se describen caracteristicas de los Aspectos Ambientales de
los Proyectos en estudio, es decir aquellas actividades derivadas del mismo que pueden
interactuar con el medio ambiente, como de los Factores Ambientales, que son aquellos
componentes del medio ambiente que son susceptibles de ser afectados por los aspectos
ambientales derivados de los Proyectos, de la misma manera que en otros métodos de

evaluacion.
El proceso de evaluacion es el siguiente:

- ldentificacion de las caracteristicas ambientales del entorno de los Proyectos.

- Clasificacién de los aspectos ambientales mas representativos a partir de la
descripcién y diagnéstico del area de los Proyectos, constituido por recopilacion de
informacidn antecedente y relevamientos in situ; segun las siguientes categorias:

- Medio Fisico
- Medio Bidtico
- Medio Urbano/Antrépico

- Enumeracién de las distintas acciones que influyen en los aspectos ambientales
en el area de obra en la etapa constructiva. ldentificacion de los impactos
asociados a las mismas y determinacion de su caracteristica previsible, mitigable o
ambas.

- Enumeracion de las distintas acciones que influyen en los aspectos ambientales
en el rea de obra en la etapa operativa. Identificacion de los impactos asociados
a las mismas y determinacién de su caracteristica previsible, mitigable o ambas.

- Realizacion de las observaciones correspondientes de la problemética analizada.

La identificacion y posterior ponderaciéon de los impactos ambientales negativos, en
particular, permitira definir las acciones y medidas a implementar en las distintas etapas de
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los Proyectos para minimizar sus efectos no deseados, que se describen en el Punto 7,

“Medidas de Mitigacion y Plan de Gestién Ambiental.

En la Figura 49 se muestra la Parte 1 del Cuestionario que corresponde a la
Evaluacién del Riesgo de Afectacion del Entorno para los Proyectos de redes, en tanto que
en la Figuras 50 se observa el Cuestionario en su Parte 2 que corresponde a la Evaluacion

de Impactos Ambientales que pueden generar los Proyectos de tendidos de redes.
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Evaluacién de los Impactos Ambientales

Etapa Constructiva

Acciones del Proyecto que pueden generar | Eventual | Positivo e EEEES Medida de Mitigacion
impactos ambientales SI/NO | Negativo a aplicar
Durante la etapa constructiva las tareas de excavacion, rotura de pavimento, etc. Medida 10
Excavacion / Perforaciones / Generacién de podrian afectar la calidad del aire por la generacion de particulas y de monoéxido Control de
vibraciones / Rotura de pavimento y/o calzada Eventual | Negativo |de carbono por la operacién de equipos y maquinarias. También pueden excavaciones y
generarse olores desagradables durante las excavaciones al remover la tierra. movimientos de suelo
Estas tareas también incrementaran el nivel sonoro en el area. (CEMS)
La instalacién del obrador podria afectar las visuales en el entorno de la obra. El Medida 3
mismo deberd instalarse en el sitio que sea 6ptimo para la operacién y que tenga Gestion dle obrador
Instalacién. montaie v desarme de obradores Eventual Negativo un minimo impacto visual. Asimismo no deber4 alterar el acceso de peatones y r'nc! al v dreas de
’ jey 9 vehiculos al &rea.Una vez terminadas las obras, el sitio donde se haya instalado pri Ipa Z) o
el obrador debera quedar en las condiciones en que se encontraba al inicio de los poy
. (GOPAA)
trabajos.
Generacion de residuos (tipo domiciliario Durante las tareas de expansion de las redes se generaran distintos tipos de
. . \ipo do L residuos, y en el caso de encontrarse agua freatica que impida los trabajos, la .
especiales o peligrosos, industriales e inertes, ; . . ) - - Medida 7
rezagos de obra, material excavado) misma sera extraida mediante el bombeo del acuifero superior. Todos los Gestion de RSU
g ’ ' Eventual Negativo |[residuos y efluentes generados durante estas tareas son potenciales Efluentes Ii uidoZ
L . L generadores de olores y eventualmente de vectores de enfermedades, por lo cual d
Conduccién y disposicion (Efluentes de obra deb iad di in i ] ; T (GRSUEL)
asimilable a cloacal / Agua freatica) eben ser manejados y dispuestos segun la normativa vigente para minimizar
) estos efectos.
Los trabajos de excavacion, de realizarse, pueden generar vibraciones en las
zonas aledafias a la obra. En el caso de los trabajos a realizarse no se considera Medida 8
L . . . ue las mismas puedan afectar al entorno en forma significativa al aplicar las Control de ruidos y
Generacion de vibraciones. que’ . ’ - ] B :
Bventual | Negativo medidas preventivas correspondientes, en particular las relacionadas con el buen vibraciones
manejo de las maquinarias y la ejecucion de tareas en los horarios habilitados (CRV)
para las mismas.
Medida 16
” . Durante la etapa constructiva se podria ver afectada la cobertura vegetal y/o el Mlnlm]zaelon de la
Extraccion de cobertura vegetal Eventual | Negativo - afectacion del arbolado
arbolado publico. .
publico
(MAAP)
La obra podria afectar los siguientes aspectos ambientales
” o . . Durante la etapa constructiva se podria ver afectado el Recurso hidrico
Alteracion del Recurso Hidrico Superficial g
p Eventual Negativo superficial. Medida 13
. y . Control de la afectacion
En la etapa constructiva se podria afectar el comportamiento del recurso de los Recursos
Alteracion del Recurso Hidrico Subterraneo: . subterraneo en el area. P
P Eventual | Negativo - - - ; hidricos
Depresion de napas Asimismo, es de esperarse que disminuya el aporte de liquidos al acuifero (CARH)
superior con la recoleccion de efluentes cloacales y el cegado de pozos ciegos.
Medida 10
En el caso particular de este tipo de obras, no se espera que se produzcan Control de
cambios en las caracteristicas fisicas de los suelos del entorno, sin embargo, excavaciones y
ciertas acciones podrian ocasionar una variacion de la calidad original de los movimientos de suelo
eracion del Suelo: Calidad, Compactacién y . suelos o la pérdida de su estabilidad durante la etapa constructiva: lixiviaciones
Alt del Suelo: Calidad, C t Eventual | Negativo | | dida d tabilidad d te la et tructiva: | CEMS
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6.2. Descripcion de los Impactos Ambientales asociados a los

Proyectos

6.2.1. Impactos positivos

El principal impacto positivo que se refleja en la etapa constructiva es el efecto
reactivante de la economia que se deriva de la construccion. Las diversas tareas que
implican la ejecucion de estas obras, y la particularidad de su implementacion, se traducen
en demanda laboral, industrial y de servicios, con efectos multiplicadores y sinérgicos y

exigencias de provision de materiales, insumos y equipamiento.

Durante la etapa operativa, los principales efectos positivos derivados del Proyecto
se veran reflejados en estas areas incorporadas al servicio de saneamiento cloacal, estos

efectos se asocian a:

e La mejora de la calidad del suelo, el agua superficial y subterranea en las
zonas incorporadas al servicio asociado a la disminucion de carga organica
aportada desde los pozos absorbentes y los vertidos en via publica de
efluentes cloacales, y por lo tanto, la disminucién de olores y perturbacion de
la flora y fauna en esos sitios.

e Ladisminucion de: aporte de liquido al acuifero superficial, aporte de aguas
grises a los conductos y zanjas que evacuan liquidos pluviales en el barrio y
la erosiéon de calzadas y veredas por eliminacion de los vuelcos de aguas
grises a via publica

e La posibilidad de modificar los usos del suelo: la presencia de redes de

saneamiento cloacal posibilita el asentamiento de diversos usos (industrias,
comercio, urbanizaciones) que requieren de este servicio para desarrollarse y
el aumento de la densidad poblacional.

e En cuando a la salud publica, la eliminacién de los pozos ciegos y los
vertidos de aguas grises en la via publica, disminuyen significativamente el
riesgo de contacto con aguas contaminadas para la poblacion.

e La eliminacioén de los pozos ciegos y su correcto cegado disminuira, también,
los riesgos asociados a la seguridad publica (caidas, hundimientos, etc.)

e En cuanto a las visuales la eliminacién de los vertidos a via publica de las
aguas grises, mejorara la percepcién visual de las areas incorporadas al
servicio, en tanto que en el predio de la planta, las nuevas instalaciones y la

forestacion perimetral mejoraran la percepcién del mismo.
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En lo referente a la economia: durante la etapa constructiva la adquisicion de
insumos Yy servicios beneficiard a los comercios e industrias proveedores de los mismos, asi
como también sera generadora de empleo. En la etapa operativa, los comercios e industrias
presentes en las &reas incorporadas podran incrementar el volumen de produccién de

acuerdo a la normativa vigente y la disponibilidad de vuelco de la nueva red.

El valor de los inmuebles presentes en la zona se incrementara por la
incorporacion al servicio.

La presencia de las instalaciones, con iluminacion, arbolado
perimetral y personal las 24 hs. permitird mejorar la percepcién del
entorno inmediato de la Planta.

Por ultimo, y englobando lo citado, aumentara el confort de los
usuarios y disminuiran las molestias de los vecinos asociadas a la

falta del servicio de saneamiento cloacal.

Durante la etapa constructiva correspondiente a la ampliacion de la Planta, el
principal efecto positivo de un proyecto de esta magnitud es el efecto reactivante de la
economia que se deriva de la construccién. Las diversas tareas que implica la ejecucién de
estas obras se traducen en demanda laboral, industrial y de servicios, con efectos
multiplicadores y sinérgicos y exigencias de provisiébn de materiales insumos, equipamiento
y energia. En este contexto estan involucradas personas de la mas amplia calificacion
laboral, contratistas, subcontratistas, proveedores y comercios, incluyendo los inevitables

efectos de expansion local de acuerdo al rubro que se trate.

Debe mencionarse que el cambio de punto de vuelco, sobre el Rio Reconquista
generara un balance socio-econdémico-ambiental favorable, mediante el cual se ven
beneficiadas aquellas personas de bajo recurso que viven en las inmediaciones del Arroyo
Las Catonas (se estima 1,3 km de margen del arroyo), el cual dejaria de recibir las
descargas del efluente de la Planta Depuradora Las Catonas.

6.2.2. Impactos negativos

En este tipo de obras los impactos negativos se circunscriben, casi en su totalidad, a
la etapa constructiva. Por lo tanto, estos impactos resultardn, en general, transitorios y
acotados al entorno inmediato de las obra en cuestion, y de magnitud variable, segun se

describe a continuacion:
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6.2.2.1. Aire

Calidad y olores

Durante la etapa constructiva la calidad del aire puede verse afectada debido al
aumento de la concentracion de particulas y de mondxido de carbono como consecuencia

del movimiento de tierra y el movimiento y operacién de maquinarias.

Es de esperar que al ser removida la tierra, producto de las excavaciones,
aparezcan olores que pueden considerarse molestos. Otra accién que puede traer

aparejada la generacion de olores es la disposicién transitoria de residuos.

Estos impactos se caracterizaron como negativos, de valor medio o moderado, en
general, seran de media o baja intensidad, fugaces, localizados, de aparicién inmediata y
afectacion directa, continuos en tanto dure la actividad que los produce y de efecto

reversible.

Nivel sonoro

Durante las obras se puede producir una elevacion puntual o continua de los niveles
sonoros en el area de afectacién directa de la obra, derivados de las actividades de

movimiento y operacion de camiones y equipos.
Las principales fuentes de ruido y vibraciones seran las siguientes:

- herramientas manuales;
- movimiento de personal, vehiculos livianos;

- equipos maviles y maquinarias, retroexcavadoras, generadores eléctricos, etc.

Los impactos mencionados serdn negativos de valor medio o moderado, de
intensidad baja a media, de efecto inmediato, de duracion fugaz, de afectacion directa,

alcance local y de ocurrencia continua en tanto duren los trabajos que los generan.

No se detectaron impactos negativos de significancia durante la etapa operativa,
salvo en los casos en que se desarrollen tareas de mantenimiento de las redes, en cuyo

caso podran generarse los mismos tipos de impactos descriptos para la etapa constructiva.

6.2.2.2. Suelo

En el caso particular de este tipo de obras, no se espera que se produzcan cambios

en las caracteristicas fisicas de los suelos del entorno, sin embargo, ciertas acciones
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podrian ocasionar una variacion de la calidad original de los suelos o la pérdida de su

estabilidad durante la etapa constructiva.

Calidad

La calidad del suelo puede verse afectada, eventualmente, por lixiviados, vertidos y
arrastre de materiales solidos o liquidos que se encuentran en disposicion transitoria 0 son

transportados hacia su disposicion final (insumos y/o residuos)

Los impactos que puedan producirse en estos casos seran negativos moderados, de
intensidad media o alta segun el tipo de material involucrado, de alcance local, de incidencia

directa, caracter eventual y la duracion de sus efectos sera temporal.

Durante la etapa operativa, los Unicos impactos negativos que podrian producirse
son aquellos vinculados con eventuales vuelcos o derrames que pudieran ocurrir durante

las tareas de mantenimiento de las redes.

Compactacion y asientos

Aspectos que pueden favorecer la compactacion y/o asientos de los suelos del

entorno de la obra:

Excavaciones y movimientos de maquinarias pesadas;

Disposicion temporaria de grandes volimenes de insumos, tierras, residuos y/o

escombros, etc.;

Depresion de la napa freatica.

Los impactos que puedan producirse en estos casos seran negativos, de intensidad
media o alta, de alcance local, de incidencia directa, caracter eventual y la duracién de sus

efectos sera temporal.

Estabilidad

Durante el movimiento de tierras y/o las excavaciones puede producirse el
desmoronamiento de las paredes de las zanjas a cielo abierto, como asi también de las
paredes de los pozos de acceso para la tunelera, produciéndose asi la pérdida de

estabilidad del suelo.
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Los impactos que puedan producirse en estos casos seran negativos, de intensidad
media o alta, de alcance local, de incidencia directa, caracter eventual y la duracién de sus

efectos serd temporal o permanente.

Si bien se trata de impactos de ocurrencia muy poco probable se tendrén en cuenta

todas las medidas preventivas necesarias para evitar estos riesgos.
6.2.2.3. Agua

Calidad del agua superficial y subterranea

Los aspectos ambientales que pueden afectar la calidad del recurso agua durante la

etapa constructiva son:

- Arrastre de solidos y/o liquidos durante la limpieza de los sitios de obra;
- Lixiviados, vertidos y/o arrastre de los soélidos que se encuentran en disposicion
transitoria o son transportados hacia su disposicion final (insumos y/o residuos);

- Emision de material particulado que pueda alcanzar aguas superficiales.

Los impactos que estos aspectos puedan generar seran negativos, directos, de baja

intensidad, duracién fugaz, de alcance local y de ocurrencia eventual.

Durante la etapa operativa, los Unicos impactos negativos que podrian producirse
son aquellos vinculados con eventuales vuelcos o derrames que pudieran ocurrir durante

las tareas de mantenimiento de las redes.

Nivel freatico

La naturaleza de las obras a realizarse y la operacion del sistema, no implican la

afectacion significativa del comportamiento del nivel freatico en el area.

6.2.2.4. Coberturavegetal y arbolado publico

La capa vegetal y/o pequefios arbustos podréan verse afectados por la instalacion de
los obradores y areas de almacenamiento, la disposicion transitoria de las tierras

excedentes y/o los residuos de obra, y el movimiento de vehiculos y maquinaria pesada.

Los impactos derivados de estos hechos accidentales seran, de producirse,
negativos, directos, de intensidad variable, puntuales, sus efectos seran temporales o

permanentes segun el dafio producido y de ocurrencia eventual.

No se identificaron impactos negativos sobre la vegetacién durante la etapa

operativa.
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6.2.2.5. Fauna

Por tratarse de areas altamente urbanizadas, no se generardn impactos

significativos sobre la fauna.

6.2.2.6. Infraestructura

Durante las actividades de excavacion, se pueden producir interferencias con las
redes existentes en las areas asociadas a los Proyectos, pudiendo ocasionar cortes en los

servicios afectados, inseguridad para los trabajadores y vecinos.

Por lo tanto, se recomienda la realizacion de sondeos previos en las &reas de trabajo
con el fin de identificar la presencia de estas instalaciones e implementar las medidas de
proteccion adecuadas durante las obras, como se establece en las Especificaciones

Técnicas.

De producirse algun tipo de interferencia con las redes de servicios existentes en las
areas asociadas a los Proyectos, los impactos ocasionados podran ser de magnitud variable

segun el grado de afectacion, transitorios, reversibles y locales o zonales.

Estas interferencias de producirse, podrian provocar el retraso de las obras hasta su

resolucion, generando gastos adicionales.

En el caso de que se produzca una interferencia con otros servicios de red debera
darse aviso a la Inspeccion de Obra, para comunicar a los involucrados (empresa

prestataria, vecinos, contratistas, etc.) lo ocurrido y definir los pasos a seguir.

Durante la etapa operativa no se identificaron impactos negativos sobre la

infraestructura existente en el ambito de estudio.

Agua de Red

No se identificaron impactos negativos en la Red de Agua Potable asociados a este

tipo de obras.

Desagles cloacales y/o pluviales

En el caso de los desagiies cloacales y/o pluviales, ademas de impactos negativos

asociados con las interferencias, existen otros eventuales:

- Obstruccion de desagiies a causa de la disposicidon y/o acopios provisorios de

tierra u otros materiales;

138



Analisis Ambiental y Social Planta Depuradora Las Catonas

y obras asociadas
aysa

Sistemas de Saneamiento Cloacal Partidos de Moreno y San Miguel

- Generacion de agua y barro que produzcan fendmenos de sedimentacion en
dichas instalaciones;

- Vertidos accidentales de sustancias que puedan afectar estructuralmente las
redes;

- Colapso de la red pluvial por el vuelco de efluentes obra y/o agua proveniente de

la depresion de la napa.

Estos impactos, de producirse, seran negativos, de caracter directo, transitorios, de

intensidad variable, alcance zonal, ocurrencia eventual y reversibles.

No obstante, no se identificaron impactos negativos significativos en este aspecto.

Energia

Las contingencias asociadas a fendbmenos naturales, incendios o interferencias con
las instalaciones existentes, pueden provocar la interrupcion del servicio tanto a nivel

puntual como zonal.

Estos impactos de presentarse seran de magnitud variable, segun el tipo de

interferencia, transitorio, local o zonal y reversible.

6.2.2.7. Veredasy calzadas

El pavimento de sectores ajenos a las areas de obra, se podran ver afectados por

aquellas acciones que impliquen un incremento de transito en el area por:

- el movimiento de maquinaria pesada

- el movimiento de camiones

- la circulacion de vehiculos particulares o de transporte puablico que desvien su ruta
original por la presencia de la obra, y que circulen por calles no preparadas para

alto transito

Los impactos que podrian darse en estos casos seran negativos, de incidencia

directa, caracter temporal, intensidad baja, alcance puntual y ocurrencia eventual.

Cabe aclarar que las condiciones iniciales del pavimento se deberan restablecer una
vez finalizadas las obras y, en algunos casos, se mejoraran las condiciones previas a la

misma.
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6.2.2.8. Accesibilidad y circulacion vial

Para el desarrollo de las obras evaluadas, se requerird de cortes parciales o totales
de calzada, por lo que se verd afectada la circulacién en las &reas de obra. Cabe mencionar
qgue debido a la localizacion de barrios tipo asentamientos en el area del Proyecto NA70037
se podria dificultar el acceso a ciertos ambitos de la zona de obra por cuestiones de
seguridad y/o topografia (presencia de calles de tierra, acumulacion de agua y mal

escurrimiento en la zona que dificulta la movilidad).

Con la implementacion de las medidas de programacién y sefalizacion adecuadas,
los impactos generados por estas acciones seran transitorios, de mediana intensidad,

locales y reversibles.

No se identificaron impactos negativos durante la etapa operativa de los Proyectos.

6.2.2.9. Usos del suelo

Los impactos negativos que puedan generar los Proyectos respecto a los usos del
suelo en las éareas afectadas a los mismos, se relacionan con eventuales vuelcos o

derrames.

Este tipo de impacto puede resultar de intensidad media o alta, transitorio, puntual,

indirecto, eventual y reversible mediante la implementacién de las medidas de mitigacion.
6.2.2.10. Salud y seguridad

Salud y seguridad laboral

En la etapa constructiva se suelen producir situaciones que pueden poner en riesgo
la integridad de los operarios y/o inspectores que trabajan en la obra. Entre los principales

impactos potenciales identificados se pueden destacar:

- Aumento de la inseguridad por el manejo de maquinaria peligrosa;

- Aumento de afecciones producidas por la exposicion prolongada a altos niveles
sSonoros;

- Aumento de las afecciones respiratorias por la exposicion prolongada a materiales
pulverulentos, humos y otras emanaciones potencialmente nocivas;

- Aumento del riesgo sanitario por problemas de higiene asi como de afectacion de

la zona de excavacion
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Los impactos, de producirse, seran de caracter negativo, directo, de intensidad y
duracion variable, alcance puntual y caracter eventual. Si bien la probabilidad de ocurrencia
es media debido al tipo de obra, puede reducirse con la adopcion y el respeto de las

medidas de higiene y seguridad correspondientes.

Salud publica

Durante la etapa constructiva los Unicos impactos sobre la salud publica que
eventualmente pueden producirse estaran relacionados con la emisiébn de material

particulado, olores y/o ruidos.

En lo que concierne a las tareas de mantenimiento del sistema, la salud publica
podria verse afectada por el depdsito transitorio de tierra y residuos solidos, que si no se
encontraran debidamente acopiados ya sea por lixiviado, arrastre, o voladuras podrian
ocasionar afecciones en las vias respiratorias y en la piel de ocasionales transeuntes y/o

Vecinos.

Estos impactos, de producirse, seran negativos, indirectos, de intensidad y duracion

variable, de alcance puntual y de caracter eventual.

Seguridad publica

Durante la etapa constructiva, entre las acciones que pueden perjudicar la seguridad
publica, s6lo podemos encontrar aquellas relacionadas con el incremento de transito
vehicular y transito pesado, en particular en las calles por donde se realizaran los desvios

del transito durante las obras.

Si bien se implementaran todas las medidas necesarias para evitar y/o minimizar los
riesgos citados, como la colocacion de vallados, sefializacion, proteccion de pozos y zanjas,
los impactos, de producirse, seran negativos, indirectos, de intensidad y duracion variable,

alcance puntual y de caracter eventual.

En la etapa operativa no se identificaron impactos negativos significativos

relacionados con la seguridad publica.

Visuales y paisajes

Las visuales y paisajes se veran afectados por la localizacion de obradores,
colocacion de cercos y vallados y el acopio de tierra y materiales. Esta disminucion de la
calidad perceptual del entorno constituye un impacto negativo, directo, de intensidad baja,

transitorio, localizado y continuo durante el desarrollo de las obras.
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En la etapa operativa no se identificaron impactos negativos significativos sobre las

visuales y/o paisajes.

6.2.2.11. Sitios de interés

Si bien, conforme el Analisis de sensibilidad arqueoldgica y paleontolégica realizado
por el Lic. Daniel para AySA, las obras comprendidas en el presente AAS se emplazan
parcialmente en &areas de sensibilidad arqueolédgica y/o paleontolégica, en caso de que
ocurriera un descubrimiento de interés historico, arqueolégico, paleontolégico o cultural, se
proceder4d a dar aviso a la Inspeccion de Obra quién informard a las instituciones
correspondientes y se actuard conforme a las indicaciones de las mismas. Se
implementara, si corresponde el Procedimiento de Rescate (Anexo 1V) vigente en AySA que
contempla los requerimientos de la normativa vigente en la Ciudad Auténoma de Buenos

Aires para estos casos.
6.2.2.12. Economia

Empleo, comercio e industria

No se identificaron impactos negativos significativos, sin embargo debera tenerse
especial cuidado en alterar lo menos posible el acceso a comercios presentes en el ambito,
gue pueda interferir con la carga y descarga de mercaderias y con el acceso de personal a

los mismos, como asi también a equipamientos educativos y a la circulacién en el barrio.

Costos adicionales e imprevistos

Los impactos negativos en este aspecto se relacionan con la generacion de mayores
costos de los presupuestados asociados con las contingencias que se puedan presentar

durante las obras o la fase operativa de los Proyectos.
6.2.2.13. Calidad de vida

Confort de los usuarios

El confort de los usuarios podra verse afectado levemente por cambios en sus
actividades cotidianas derivados de la presencia de las obras, como por ejemplo, las
dificultades en accesibilidad a sus domicilios y/o comercios de uso cotidiano. Los impactos
gue se generen seran negativos, directos, de intensidad media, transitorios, localizados y

continuos durante la duracién de las obras.
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Circulacion peatonal y vehicular

Durante las obras sera necesario realizar cortes de calles o reducciones de calzada.
Las tareas de obra de expansion y optimizacion de Redes dificultaran temporalmente el
normal transito de peatones y vehiculos, como también la accesibilidad a viviendas,

comercios, edificios publicos, etc.

Estos impactos en la circulacion peatonal y vehicular serdn de caracter negativo,
indirectos, de intensidad baja o media, localizado, transitorio y continuo durante el

transcurso de las obras.

6.2.2.14. Molestias a los vecinos

Las molestias que pueden sufrir los vecinos del entorno de las obras, se asocian a
los ruidos, olores o emisiones de material particulado que puedan generarse durante la
instalacion o el mantenimiento de las redes una vez en operacion. También pueden
producirse, en esas circunstancias, molestias por las dificultades de circulaciéon y

accesibilidad al barrio y/o a las viviendas del entorno de las obras.

Estos impactos, de generarse, seran de mediana intensidad, transitorios, acotados al

area de obra y reversibles.
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7. MEDIDAS DE MITIGACION YPLAN DE GESTION AMBIENTAL Y
SOCIAL

7.1. Medidas de Mitigacion

A continuacion se describen mediante la confeccion de Fichas, las Medidas de

Mitigacion en el siguiente orden (Anexo V):
Medida 1 - CSGAP: Control y Seguimiento de Gestiones Administrativas y Permisos
Medida 2 — GRDA: Gestidn de Registros y Documentacion Ambiental
Medida 3 — GOPAA: Gestion de Obrador Principal y Areas de Apoyo
Medida 4 — MAT: Minimizacion de Afectacion a Terceros
Medida 5 — CAS: Control de Aspectos de Seguridad
Medida 6 — GIRSP: Gestion de Interferencias con Redes de Servicios Publicos
Medida 7 — GRSUEL: Gestién de RSU y Efluentes Liquidos
Medida 8 — CRV: Control de Ruidos y Vibraciones

Medida 9 — MOEGMP: Minimizacion de Olores, Emisiones Gaseosas y Material

Particulado

Medida 10 — CEMS: Control de Excavaciones y Movimiento de Suelos

Medida 11 — CAEL: Control de Afectacion de Estructuras Linderas

Medida 12 — GRPEP: Gestion de Residuos Peligrosos, Especiales y Patogénicos
Medida 13 — CARH: Control de la Afectacion de los Recursos Hidricos

Medida 14 — CAUMI: Control de Acopio y Utilizacion de Materiales e Insumos

Medida 15 — MACPV: Minimizacion de la Afectacion de la Circulacién Peatonal y

Vehicular
Medida 16 — MAAP: Minimizacion de la Afectacion del Arbolado PuUblico
Medida 17 - CGR: Comunicacién y Gestion de Reclamos

Medida 18 — MAAPC: Minimizacion de la Afectacion de las Actividades Productivas

y Comerciales
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Medida 19 - MAAIS: Minimizacion de la Afectacion de las Actividades

Institucionales y Sociales

Medida 20 — GHICHAP: Gestibn de Hallazgos de Interés Cultural, Historico,

Arqueoldgico y/o Paleontoldgico

Medida 21 — PCCEC: Prevencion y Control de Contingencias en la Etapa de

Construccioén

Medida 22 — PCCEO: Prevencion y Control de Contingencias en la Etapa de

Operacion
Medida 23 — GCOAO: Gestion de Cierre de Obra y Abandono de Obrador
Medida 24 — GAO: Gestibn Ambiental de la Operacion

En cada una de las Fichas de Medidas se establece el Impacto o Riesgo a prevenir,
corregir o mitigar, durante qué acciones de obra se deben implementar, el ambito
geogréfico de aplicacion, tipo de medida, la descripcion de la medida, cual es el monitoreo
de cumplimiento, la etapa durante la cual se aplicard la medida, el Indicador de
cumplimiento, el responsable de la implementaciéon y la periodicidad o frecuencia del

monitoreo segun el tipo de obra.
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B. PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL
(PGAS)
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1. ESQUEMA DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL

El Plan de Gestion Ambiental (PGA) constituye la herramienta metodolégica destinada a
establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las medidas mitigadoras propuestas y

a asegurar el logro de los objetivos propuestos para cada una de las acciones del proyecto.

Es por eso que el PGA debe constituir un instrumento de gestiéon que asegure el
desarrollo de los cronogramas previstos manteniendo un desempefio ambiental aceptable,

minimizando los impactos y riesgos del proyecto en cuestion.

El PGA define los objetivos generales y particulares y organiza las medidas
(estructurales o no), en forma de un conjunto de programas articulados, en donde se
establecen metas particulares, ambito y periodo de aplicacion, responsabilidades,
requerimientos y fuentes de recursos que permitan determinar todos los aspectos técnico-
econémico-administrativo-financieros que garantcen la implementacion efectiva de las medidas

y el objetivo de calidad ambiental propuesto.

En el presente planteo de PGA se intenta priorizar las medidas de prevencion que
eviten o minimicen impactos que puedan generar los proyectos, con el afan de establecer una

relacion cordial con los vecinos evitando conflictos.

La implementacion correcta de las medidas de mitigacion y las previsiones que se
aportan en el presente AAS, depende de la adecuada planificacion y programacion de las
actividades, de la asignacion de recursos, del monitoreo, del control de gestion y del control de
calidad, acompafiado por una organizacion eficiente y un correcto gerenciamiento

comprometido con la temética ambiental y social.

El Plan de Gestion Ambiental es el conjunto de procedimientos técnicos que se deben
formular durante la etapa de proyecto, a fin de ser implementado desde la etapa previa al inicio
de la obra y durante todo el proceso constructivo, con el principal objetivo de establecer un

sistema que garantice el cumplimiento de las medidas mitigadoras propuestas.

Para la implementacion del PGA se recomienda establecer, a nivel organizativo, un

nivel de coordinacion entre los distintos encargados del gerenciamiento de cada plan individual.
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2. RECOMENDACIONES

2.1. Objetivo y Esquema de gestion ambiental

Los objetivos del Plan de Gestion Ambiental son:

- Resguardar la calidad ambiental minimizando los efectos negativos de las acciones
del proyecto,

- Cumplir con la legislacion ambiental vigente aplicable al proyecto,

- Garantizar un desarrollo ambientalmente responsable de las obras.

- Prever y ejecutar acciones especificas para prevenir, corregir 0 minimizar los
impactos ambientales detectados,

- Programar, registrar y gestionar todos los datos en materia ambiental en relacion con
las actuaciones del proyecto en todas sus etapas.

- Mantener una comunicacion fluida con la comunidad sobre el desarrollo de las obras

y atender sus reclamos

El PGA se ha estructurado organicamente a través de los siguientes programas:

2.2. Gestion ambiental y social de fase constructiva

2.2.1. Programa de seguimiento del Plan de Medidas de Mitigacion

2.2.1.1. Objetivos

El Programa de Seguimiento del Plan de Medidas de Mitigacion tiene como principal
objetivo garantizar la efectiva implementacion de las medidas de prevencién, monitoreo y
mitigacion, destinadas a minimizar los impactos significativos identificados durante la etapa

constructiva del Proyecto en estudio.

2.2.1.2. Alcance

El presente Programa velard por la implementacion de las medidas de mitigacion
durante todo el periodo de obras incluyendo la etapa previa y el abandono de las mismas. De
este modo, el Programa estara basado principalmente en el control y la inspeccion periodica de

las actividades susceptibles de ocasionar impactos negativos significativos.
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2.2.1.3. Responsables

Para el adecuado cumplimiento de este Programa se requiere de un Profesional
Especialista en materia de proteccion ambiental, habilitado para tal fin quien tomara la figura de
Responsable Ambiental de las obras, el mismo deberd tener presencia en obra durante la
etapa de construccion o tendrd un equipo que lo apoye y que tengan las mismas habilitaciones

para ejercer el seguimiento de la implementacién del Programa.

El Responsable Ambiental tendrd como funcién evaluar y corregir el desempefio
ambiental de la Contratista y de sus subcontratistas en cumplimiento de las regulaciones

locales pertinentes, y las recomendaciones y lineamientos contenidos en el presente AAS.

El Responsable Ambiental debera estar en permanente contacto con la Inspeccién de
Obra y con los Inspectores de Seguimiento Ambiental de la Direccién de Medio Ambiente de
AySA en las visitas a obra programadas. Sera el encargado de implementar el Plan de Gestion
Ambiental durante la etapa de obras y proponer las medidas correctivas necesarias en caso de
detectar desvios. Podra asesorar en relacion a las mejores practicas ambientales a aplicar en
situaciones derivadas de la obra, que generen impactos ambientales que no hayan sido

alcanzados por este AAS o el EIA del Proyecto.

Asimismo, el Responsable Ambiental debera elaborar informes mensuales de
seguimiento, informando el avance y registrando el modo de implementacién de las medidas.
Estos informes incluirdn las observaciones realizadas por la Inspeccion de Obra en materia

Ambiental, las novedades, recomendaciones y la eficacia de las medidas aplicadas.

2.2.1.4. Procedimientos

El Responsable Ambiental (o el personal a su cargo) inspeccionara la obra
regularmente para verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacion propuestas en este
AAS y en el Pliego de Contratacién de las Obras. Para su seguimiento se confeccionaran listas
de chequeo organizadas segun las actividades del proyecto que permitan evaluar, en funcion
de los indicadores pertinentes, la efectividad de las medidas implementadas para mitigar los

impactos negativos y proponer los cambios necesarios cuando lo considere oportuno.

El control del cumplimiento de las acciones de mitigacion se realizara de acuerdo a los
parametros indicados en cada una de las fichas de las Medidas de Mitigacién y con espacio de

un mes se emitira un “Informe Ambiental Mensual” con relacién a las actuaciones y posibles
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incidencias con repercusion ambiental en base a las observaciones y mediciones realizadas.
En el informe se sefialard el grado de ejecucion de las medidas correctivas, y el grado de

eficacia de las mismas.

Al término de la etapa de construccion se documentara la eficacia de las acciones
ejecutadas mediante la elaboracion de un INFORME AMBIENTAL DE OBRA (IAFO) que

resumira el desempefio de la Contratista en el marco del desarrollo del Proyecto.
2.2.2. Programa de Capacitacion Ambiental del personal

2.2.2.1. Objetivo

Las tareas que deberan ser llevadas a cabo durante el desarrollo del proyecto requieren
ineludiblemente contar con personal capacitado técnicamente a fin de implementar el Plan de
Gestion Ambiental con la necesaria y adecuada responsabilidad para con el ambiente. En tal
sentido resulta imprescindible contar con un programa de capacitacion del personal. Los

objetivos del programa son los siguientes:

a) planificar una adecuada capacitacion del personal sobre los problemas ambientales
esperados, la implementacion y control de medidas de mitigacion, preservacion, proteccion y
control ambiental, y las normativas y reglamentaciones ambientales aplicables a las actividades

desarrolladas.

b) roles a cumplir de acuerdo a los diferentes niveles de responsabilidad especifica
asignados al personal en relacion a la implementacion, operacién, monitoreo y control de las

medidas de mitigacién, preservacion, proteccion y control.

c) roles a cumplir ante las diversas situaciones de emergencia que pudieran
presentarse, cuyos contenidos generales son explicitados en el Programa correspondiente al

Plan de Contingencias, con la generacion de consecuencias ambientales significativas.

2.2.2.2. Alcance

El presente Programa es de aplicacion para todo el personal afectado a la etapa
preconstructiva y de construccién del proyecto. EI mismo debera estar formado por acciones de

capacitacion directa con el fin de dar a conocer los impactos ambientales que las tareas a
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desarrollar provocardn y las acciones a implementar para prevenir y/o minimizar los

mencionados efectos.

2.2.2.3. Responsables

El Responsable Ambiental designado es el encargado de llevar adelante este programa,

verificar la eficacia de su implementacion y disponer de los insumos para su realizacion.

2.2.2.4. Procedimientos

Todo el personal de la obra, independientemente de los trabajos que fuera a realizar,
recibira inicialmente una capacitacion de caracter inductivo en seguridad, salud ocupacional y
ambiente, incluyendo un detalle de las principales medidas de Proteccion Ambiental a tener en

cuenta durante el desarrollo de las obras.

Ninguna persona, incluido el personal de empresas subcontratistas, podra prestar

servicios en la obra sin haber recibido la capacitacion objeto de este programa.

La induccion formara parte de un programa permanente de capacitaciones que incluira
entrenamientos especificos de los trabajadores de acuerdo a las actividades en las que se
desempefiaran. De este modo, debera clasificarse por grupos de especializaciéon al personal
para la etapa de construccién, diferenciando los contenidos de los cursos de capacitacion

segun la actividad a desarrollar y su grado de responsabilidad.

El contenido del presente programa debe ser disefiado y desarrollado con intervencion

de los Servicios de Higiene y Seguridad y de Medicina del Trabajo.

Ademas de las capacitaciones programadas, el Responsable Ambiental, podra
determinar la necesidad de realizar alguna capacitaciébn especifica en campo. Estas
capacitaciones pueden darse a raiz de desvios detectados en las operaciones desarrolladas,

de manera de evitar incidentes / accidentes ambientales y mejorar el desempefio del personal.
El Responsable Ambiental guardara registro de todas estas capacitaciones.
Los principales temas a incluir en la induccion son:

- Informacion en relaciébn a la importancia del cumplimiento de las medidas de

mitigacion y del Plan de Gestién Ambiental.
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Buen manejo de las relaciones con la comunidad, haciendo referencia a las
actividades que pueden ser desarrolladas por el personal en el marco de su
afectacion a la Obra.

El personal técnico de la empresa (personal propio o contratado), recibira
capacitacion respecto de la identificacion de aspectos ambientales de sus actividades,
productos y servicios, y de los impactos ambientales significativos existentes o
potenciales derivados de la realizacién de los mismos.

Capacitacion en relacion a los procedimientos a emplear ante las posibles

contingencias, incidentes y eventos de contaminacion.

En relacién a la Gestion de Residuos:

Deberan mantener todos los lugares de operacion libres de obstaculos y desperdicios
de materiales o basura y retirar todo material sobrante e instalaciones temporales tan
pronto como sean necesarios.

Se deberd mantener las vias de agua, drenajes naturales y/o desagles
permanentemente libres de todo tipo de obstruccion, tales como materiales de
construccién, escombros y residuos de todo tipo.

Se deberan evitar por todos los medios que ningin combustible, aceite, sustancia
guimica y/o cualquier otro producto contaminante sean derramados o contaminen los
suelos.

Los residuos deben ser clasificados de acuerdo a lo dispuesto en la legislacion
vigente.

Los residuos deberan colocarse en los contenedores apropiados para la recoleccion y
almacenamiento transitorio (ver Programa de Gestién de Residuos, Material Extraido,
Efluentes Liquidos y Gaseosos).

Se debera instruir al personal respecto de la correcta segregacién de los RSU.

En relacion a la prevencion de accidentes y/o contingencias:

Todo el personal debera ser instruido sobre los riesgos de trabajo con medios
mecéanicos no idoneos o en deficientes condiciones de mantenimiento y los cursos de
accion ante la eventualidad.

Todo el personal debe estar informado sobre su rol ante emergencias y contingencias
asi como sobre las responsabilidades y cursos de accién en cada caso.
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El desarrollo del Programa debe ser evaluado en forma continua con el fin de detectar el
nivel de efectividad, de éxito o de fracaso del mismo. Esto permite aprovechar esta informacion

para corregir aquellos aspectos del programa que no hayan quedado claros.

2.2.3. Programa de Seguridad y Salud Ocupacional durante la construccion

Durante la ejecucion de las obras los aspectos vinculados con la seguridad y salud
ocupacional seran desarrollados, cumpliendo lo estipulado por la normativa vigente en la

materia;

o Especificaciones de la Norma OHSAS 18001: establece los requisitos para un sistema
de gestion de la seguridad y salud ocupacional en el trabajo (SST), que permita a una
organizacion controlar sus riesgos y mejorar su desempefio.

o Directrices ILO — OSH 2001 (Organizacion Internacional del Trabajo): buscan contribuir
a proteger a los trabajadores contra los peligros y a eliminar las lesiones,
enfermedades, dolencias, incidentes y muertes relacionadas con el trabajo.

¢ Interrelaciéon de las especificaciones mencionadas con las Normas 1SO 14001 e ISO
9001.

2.2.3.1. Objetivos
El programa de seguridad y salud ocupacional persigue los siguientes objetivos:

a) Aplicacion de legislacion buscando integrar la seguridad y la salud ocupacional

b)  Cumplimiento de requerimientos legales, reglamentarios y cddigos de buenas
practicas

C) Evaluacién del impacto eventual de las actividades de construccion sobre las
condiciones de seguridad de la comunidad para implementar las medidas
preventivas

d) Establecer objetivos e informar los resultados a las partes interesadas

e) Busqueda de excelencia en practicas de gestién en seguridad y salud ocupacional

f) Establecer relaciones adecuadas con contratistas y proveedores.
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2.2.3.2. Alcance

El Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional que implementara la
Contratista durante todo el periodo de duracion de las obras, contemplara los siguientes

aspectos basicos:

e Contenidos bésicos de la politica de seguridad y salud ocupacional

e Coordinacion del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional

e Coordinacion con los contratistas

¢ Comité de seguridad

e Capacitacion, entrenamiento, toma de conciencia y competencia

e Consulta y comunicacion

e Auditorias / verificaciones

e Preparacion y respuesta ante emergencias

e Procedimientos e instructivos de trabajo componentes del sistema de gestién de la

seguridad y salud ocupacional

2.2.3.3. Responsable

El Responsable de Seguridad e Higiene de la Obra estara a cargo del control de la
efectiva aplicacion del presente Programa a través del disefio e implantacion de los contenidos

del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional.

2.2.3.4. Procedimiento

A continuacion se describen las acciones que integran cada uno de los aspectos del

Sistema de Gestidn de Seguridad y Salud Ocupacional a implantar por la Contratista:

Contenidos basicos de la politica de seguridad y salud ocupacional:

e Cumplir con la legislacién vigente en materia de seguridad y salud ocupacional, ejecutar
las tareas en condiciones seguras y saludables para las personas, protegiendo el medio
ambiente, y buscar la mejora continua.

e Ambiente de trabajo seguro y saludable, con instalaciones bien construidas, equipos
apropiados, procedimientos e instructivos de trabajo seguros y, adecuados elementos

de proteccion.
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e Realizar acciones preventivas permanentes y sistémicas tendientes a evitar accidentes.

e Realizar acciones de capacitacion en seguridad y salud ocupacional tendientes a
prevenir riesgos y a desarrollar una actitud responsable en todo el personal.

¢ Seguridad y salud ocupacional responsabilidad propia e indelegable de cada persona
asignada al proyecto.

e Compromiso del personal con el fin de buscar la mejora continua en materia de

seguridad, salud ocupacional y medio ambiente en cada lugar de trabajo.

Coordinacién del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional

Las éareas responsables de la Seguridad y Salud Ocupacional deberan realizar

reuniones formales e informales para:

o Puesta en marcha de seguridad antes del comienzo de cada etapa del Proyecto.

¢ Reuniones periddicas de coordinacion para asegurar una comunicacion fluida
entre las partes.

e Reuniones adicionales cuando se las considere necesarias para tratar riesgos
particulares que hacen al trabajo y se determinaran los procedimientos

especificos / medidas de prevencién adicionales, etc.

Coordinacion con los contratistas

La coordinacion con los Subcontratistas comenzard desde el momento en que se firmen
los acuerdos legales de vinculacién, manteniéndose contactos con los Responsables de las
Empresas Subcontratadas en donde se les informara los requisitos y Politicas que deben de

cumplir de acuerdo al Sistema de Gestién implementado.

Comité de seguridad

Se establecerd un comité de seguridad llevandose a cabo reuniones periddicas y

programadas con anticipacion.

Consultay comunicacién

Se mantendrdn comunicaciones internas y externas con el objetivo de difundir y
propagar el Sistema de Gestidn, para asegurar que se reciban, documenten y respondan las

inquietudes de todas las partes interesadas.
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Auditorias / verificaciones

Las obras seran sometidas periddicamente a un seguimiento del sistema de gestion con
la finalidad de detectar su correcta implementacion y/o debilidades, evaluando el logro de los

objetivos y metas propuestos.

Para lograr este fin se empleardn medidas proactivas a través de la realizacion de
auditorias / verificaciones del sistema de gestion, controles programados de los sectores de

trabajo, instalaciones y equipos y a través del analisis de riesgos.

Las auditorias al Sistema de Gestibn serdn realizadas por personal Calificado y

Certificado las que serdn documentadas.

Preparacion y respuesta ante emergencias

La Contratista deberd establecer los procedimientos para responder ante accidentes y
situaciones de emergencias personales y/o materiales que pudieran estar asociados dentro de

las actividades que se desarrollan en el proyecto.

Para ello se confeccionara el Plan o los Planes de contingencias de acuerdo al

Proyecto, evaluando los riesgos y considerando especialmente las siguientes situaciones:

e Contingencias Médicas (Accidentes del trabajo, enfermedades inculpables, etc.)
¢ Contingencias o rol contra incendios

¢ Contingencias derivadas del manipuleo de sustancias peligrosas.

e Contingencias Ambientales.

e Contingencias en Sitios Especiales (espacios confinados)

e Otros

Toda vez que se produce un accidente o situacion de emergencia se examinara y
evaluard los procedimientos de preparacion y respuesta escritos, realizando modificaciones de

ser necesarias.

Procedimientos e instructivos de trabajo componentes del sistema de gestién de la

seguridad y salud ocupacional

Si bien se implementard un Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional,

tendiente a prevenir y/o minimizar los riesgos de sus actividades, pueden existir situaciones
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gue generen riesgos o lesiones a su personal o bienes, por lo que es necesario implementar

procedimientos de gestién, de forma de prevenir o analizar dichas situaciones.

Esos procedimientos de gestion consideraran: las formas de capacitacion de personal,
el modo de investigar y registrar accidentes e incidentes y modo de implementar las
consecuentes acciones correctivas, el modo de realizar las auditorias y verificaciones, las
formas de evaluar el cumplimiento legal y otros de aplicacion del proyecto, las formas de
controlar el estado de las medidas de seguridad a implementar, el modo de controlar y
comparar indices de siniestralidad, la forma de evaluar los riesgos asociados a cada etapa del
proyecto y la forma de controlar y asignar los elementos de proteccion personal a utilizar de

acuerdo a las tareas.

Asimismo, se deberan dar Instructivos de trabajos que indican el modo correcto de
hacer las tareas y prevenir de este modo los riesgos asociados a ellas, como por ejemplo
trabajos con riesgo eléctrico, en altura, con grdas, con riesgo de incendios, en excavaciones,

etc.
2.2.4. Programa de Gestién de Obras en la Via Publica

2.2.4.1. Objetivo

El presente programa tiene por objetivo establecer los elementos fundamentales que
deben considerarse para la adecuada ejecucion de aquellas obras que impliquen la
intervencion en la via puablica, en funcién de minimizar el impacto que su afectacidon significa

para los vecinos.

2.2.4.2. Alcance

El programa de gestion de obras en via publica comprende aquellos trabajos que en el
marco del Proyecto signifiquen la afectacion de calzadas, veredas, cordones, calles, accesos a
viviendas, comercios y/o instituciones, asi como los desvios de circulacién vial. EI mismo se
debera implementar en forma previa a la ejecucidon de las obras dado que define el conjunto de

los requerimientos y las medidas a implementar durante el desarrollo de las obras.
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2.2.4.3. Responsables

El Contratista sera el encargado de llevar adelante las gestiones objeto de este
programa y velar por el cumplimiento de las medidas técnicas y de seguridad establecidas

durante el desarrollo de los trabajos tanto propios como subcontratados.

2.2.4.4. Procedimientos

Cuando el desarrollo de la etapa constructiva implique la intervencion de calzadas,
veredas u otros elementos constitutivos de la via publica, se procurara minimizar al méximo su

afectacion limitando estas &reas al minimo indispensable.

En forma previa a la ejecucion de las obras, se debera disponer de los elementos y
medidas necesarias para la prevencion de accidentes, dafios o perjuicios a peatones,
frentistas, personal de la empresa, mobiliario urbano, vehiculos y propiedades vecinas a la

zona de obra. Estas acciones comprenderan la delimitacion de &reas y frentes de obra.

El cerco a colocar en el perimetro de las areas de preparacién de materiales y frentes

de obras tendra las siguientes caracteristicas:

- Sera ejecutado con vallas de madera o de otro material especialmente conformado
para tal fin.

- Debe ser lo suficientemente confiable como para soportar la totalidad del tiempo que
demanda la construccion, las agresiones del clima y los cambios de posicion que
requieran los trabajos en la obra

- Constituird un paramento sin solucién de continuidad entre los elementos que la

componen y de altura uniforme, en todo el frente de obra.

Los trabajos que impliquen la apertura o remocion del pavimento existente, cuando la
calzada consista en adoquinado o se vean afectados cordones de granito, los mismos seran
preservados para su posterior recolocacion o puesta en valor, en funcion de su apreciacion

patrimonial.

En lo que compete a obras en espacio publico corresponde observar la normativa

municipal que establece el régimen de permisos de apertura y/o roturas en la via publica.

En forma anticipada al levantamiento o rotura de la vereda y/o acera el Contratista

deberda vallar el perimetro y mantenerlo en esas condiciones hasta el Cierre de Apertura. En el
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caso que las obras afecten algun acceso a propiedades publicas o privadas (o vehicular) se
deberan arbitrar los medios para garantizar el ingreso a las mismas. Esto Ultimo podra significar
la parcializacién de las obras, realizando en primera instancia las correspondientes a las zonas

de acceso.

Finalmente, cabe recordar que se deberd mantener un registro dindmico a medida que
avanza la obra de los permisos necesarios para la ocupacion de la via publica, atento a que, en

general, las autorizaciones son otorgadas por plazos acotados.

2.2.5. Programa de Gestion de Residuos, Materiales en desuso y efluentes

liquidos

2.2.5.1. Objetivo

El presente programa estd destinado a establecer los criterios para el manejo y
disposicién de los residuos generados en las distintas etapas y tareas involucradas en las
obras que constituyen el Proyecto de Expansion del Sistema de Saneamiento de la Cuenca
Hidraulica Las Catonas, a fin de minimizar los impactos ambientales que pudieran ocasionatr,
tender a la mayor sustentabilidad de las operaciones y adecuar su gestion a los requerimientos

de la normativa local vigente.

2.25.2. Alcance

Estan alcanzados por este programa todos los residuos, materiales en desuso y
efluentes liquidos que se originen por las actividades a desarrollar por el Contratista y sus

empresas subcontratistas, en todas las areas operativas de la etapa

2.2.5.3. Responsables

El Responsable Ambiental designado por el Contratista es el encargado de asesorar y
brindar el soporte necesario para la implementacion de este programa, realizar las
capacitaciones y controles correspondientes, llevar los registros y la documentaciéon que

respalda la adecuada gestion de residuos, y disponer de los insumos para su realizacion.
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2.25.4. Procedimientos

Se debera realizar la segregacion, el manejo diferencial y la disposicion final de los
residuos solidos generados durante el desarrollo del proyecto, para lo cual se ha desarrollado

el Subprograma para el Manejo y Disposicién Final de los Residuos Sélidos.

Para la gestién de aquellos residuos que presenten caracteristicas de peligrosos de
acuerdo a lo establecido por la normativa local, se deberan implementar los contenidos del

Subprograma para el Manejo y Disposicion Final de los Residuos.

El manejo, tratamiento y disposicion final de los efluentes liquidos generados durante la
etapa constructiva del proyecto serd realizado en funcion de lo establecido en el Subprograma

para la Gestion de los Efluentes Liquidos.

La gestion de las emisiones gaseosas y material particulado asociados a la ejecucion de
las obras sera realizada de acuerdo a lo descripto en el Subprograma para la Gestion de

Emisiones Gaseosas y Material Particulado.

Subprograma para el Manejo y Disposicion Final de los Residuos Sélidos

A continuacién se describen los procedimientos para la correcta gestion de los residuos
sélidos diferenciados segun su clasificacion. Estas medidas de gestidon alcanzan tanto a las

actividades que desarrolla el contratista principal como a los subcontratistas.

Residuos asimilables a urbanos: Son los residuos que se producen en todos los

sectores debido al desarrollo de las tareas constructivas y que no contienen elementos
contaminantes o peligrosos. Dentro esta categoria se incluyen por ejemplo los siguientes

residuos:

- Residuos organicos: restos de comidas, envases y papeles sucios generados en los
comedores de planta y en las oficinas.
- Cortes de césped y restos de podas

- Papel, carton, vidrio, plasticos, metales, elementos de goma, etc.

No se incluye dentro de esta categoria baterias, tonners de impresoras o lamparas (de
bajo consumo, tubos fluorescentes). Mientras no exista normativa especifica, los residuos
constituidos por aparatos eléctricos y electronicos se analizan caso por caso para su adecuada

disposicion final.
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Para el acopio transitorio de estos residuos se utilizardn contenedores adecuados,

plasticos o metalicos, segun disponibilidad.
Caracteristicas de los contenedores de residuos comunes:

e Seran de color VERDE.
o Poseeran etiqueta indicativa.

e Tendran tapa y permaneceran cerrados.

Los contenedores se ubicardn en cercanias de los puntos de generacion, en cantidad
suficiente de acuerdo a la demanda. La ubicacion, la cantidad de recipientes o la frecuencia de

su vaciado se ajustaran en funcién de lo observado y del avance del proyecto.

Estos residuos serdn recolectados peribdicamente por una empresa habilitada
contratada para el servicio de transporte y disposicion final de residuos sélidos asimilables a
urbanos. La frecuencia de recoleccion se ajustar4d a las necesidades de acuerdo a la
generacion de estos residuos en el Proyecto. Por cada retiro, la empresa contratada debera
entregar un manifiesto de transporte, que se conservara y archivara. Los residuos asimilables a
urbanos se transportaran hasta el centro de disposicion final del CEAMSE, posteriormente la
empresa contratada entregara un certificado de disposicién final emitido por CEAMSE que se

conserva y archiva junto con los manifiestos de transporte.

Se llevara un registro actualizado de la generaciéon de estos residuos indicando: fecha,
cantidad, sector de generacién, empresa recolectora y destino de disposicion final. Cada sector
de trabajo sera responsable de confeccionar este registro y enviarlo en forma periédica al

Responsable Ambiental para que archive estos registros en el Legajo del Proyecto.

Independientemente de este circuito, se segregaran materiales facilmente recuperables
como papel, cartdn y tapas y botellas plasticas (limpios). La segregacién y posterior reciclaje se
realizara a través de programas de entidades de bien comin o cooperativas de trabajo
registrados para ejercer esta actividad en el municipio o provincia . Los retiros de material para

reciclar se registraran del mismo modo que el ya descripto.

Residuos Inertes de Obra: Son los residuos que se producen en las areas operativas de

la etapa constructiva donde se realizan tareas de obra, demolicion o mantenimiento edilicio y

gue no contienen elementos contaminantes o peligrosos. Por ejemplo:
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e Escombros

e Maderas

e Chatarra de hierro, restos de chapa

¢ Restos de lana mineral y fibra cerdmica

e Suelo de desmonte y nivelacion de terreno
No se incluye dentro de esta categoria el suelo extraido.
Los residuos inertes se clasificardn en cuatro subclases:

e escombros,
e chatarra (no contaminada),
e madera, y

e cables

En los puntos de escasa generacion, se colocaran tambores metalicos asentados sobre
tarimas de madera (pallets) en cantidad adecuada segun el volumen de generacién. Los
mismos estaran identificados perfectamente con la leyenda correspondiente al tipo de residuos.
Una vez completada su capacidad dichos recipientes se reemplazaran trasladando los llenos
hacia el sector de almacenamiento transitorio, donde se vaciaran en contenedores o volquetes

de mayor porte.

En los puntos donde la generacion lo justifique y el espacio lo permita se instalaran

directamente volquetes o contenedores de gran porte.

Una vez completada su capacidad, o con una frecuencia ajustada a las necesidades de

la obra, los contenedores o volquetes seran retirados y transportados por empresas habilitadas.

El retiro de residuos inertes se registrard en planillas indicando: fecha, cantidad, sector
generador, empresa transportista y destino de disposicion final. Cada sector de trabajo sera
responsable de confeccionar este registro y enviarlo en forma periédica al Responsable
Ambiental para que archive estos registros en el Legajo del Proyecto. Las empresas
recolectoras otorgardn un comprobante de transporte indicando la cantidad de residuos y el

sitio de disposicion final. El certificado se conservara y archivara.

Residuos Patogénicos: Todos aquéllos desechos o elementos materiales en estado

soélido, semisdlido, liquido 0 gaseoso, que presentan caracteristicas de toxicidad y/o actividad
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biol6gica que puedan afectar directa o indirectamente a los seres vivos, y causar contaminacion
del suelo, del agua o la atmdsfera; que sean generados con motivo de la atencion de pacientes
(centros de diagndstico, tratamiento, inmunizacién o provision de servicios sanitarios a seres
humanos o animales), asi como también en la investigacion y/o produccion comercial de
elementos bioldgicos. Este tipo de residuos serd generado por el servicio de enfermeria.

Ejemplo de éstos son:

- Algodones, gasas, vendas usadas, jeringas, agujas y objetos cortantes 0 punzantes,
materiales descartables y otros elementos que hayan estado en contacto con agentes

patogénicos.

Estos residuos se generaran en la enfermeria, en el caso de que exista (segun el tipo

de obra).

Los residuos patogénicos serdan manejados por las empresas encargadas de los
servicios médicos de obra. Toda empresa que brinde servicios médicos a obra debera
presentar, al momento de su calificacién, su procedimiento de eliminacion de residuos
patogénicos de acuerdo con la legislacién vigente. El acopio transitorio se hara dentro de la
enfermeria, para esto se dispondra de bolsas con caracteristicas adecuadas dentro de
recipiente provisto por el proveedor del servicio de transporte y tratamiento. Este recipiente se
ubicara en un lugar exclusivo para alojar este tipo de residuos, como ser un espacio bajo

mesada o bien otro mueble.

Los materiales corto-punzantes, una vez desechados, se colocaran en un descartador.
Se denomina asi a un recipiente de plastico rigido que posee una Unica abertura superior que

protege de heridas a la persona que manipule este tipo de residuos.

Una vez completadas las ¥ partes de las bolsas en uso en la enfermeria, las mismas
seran cerradas y precintadas. Para el almacenamiento final se utilizaran bolsas de mayor

tamafio, donde se dispondran las bolsas cerradas provenientes de las enfermerias.
Caracteristicas del lugar de acopio transitorio de residuos patogénicos:

e Exclusivo para el acopio de estos residuos,
e |dentificado claramente,

o De material resistente a los golpes,
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e De superficies color claro, facilmente lavable, lisas, impermeables vy

anticorrosivas.
Caracteristicas de las bolsas de residuos patogénicos:

e Color ROJO,

o Espesorigual o mayor a 120 micrones,
Caracteristicas de las bolsas de almacenamiento final:

e Color ROJO,
o Espesor igual o mayor a 120 micrones,

e Claramente identificada,

Para el almacenamiento de otros residuos generados en la enfermeria, se contara con
recipientes que contengan bolsas de color negro de forma de diferenciar claramente la

segregacion de residuos.

La Enfermeria poseera llave y permanecera cerrada mientras no se estén realizando

atenciones, de manera de evitar el acceso de personal no autorizado al sitio.

Se llevara un registro actualizado de la gestién de estos residuos indicando: fecha,
cantidad, sector generador, empresa transportista y destino de disposicion final. La recoleccion
y el transporte de estos residuos, asi como su tratamiento y disposicion final, debera ser
desarrollado por empresas habilitadas ante la Autoridad de Aplicacion para el transporte,

tratamiento y disposicion final de este tipo de residuo.

En forma previa al transporte de estos residuos, se completara el manifiesto de
transporte requerido por la normativa. Una vez completado el circuito de firmas del manifiesto,
se recibira una copia del mismo la que sera archivada para su control. Luego de transcurrido un
periodo de tiempo el operador entregara un certificado de tratamiento y un certificado de
disposicion final de los residuos, los que se archivaran junto a las copias de los manifiestos de

transporte correspondientes

Subprograma para el Manejo y Disposicion Final de los Residuos Peligrosos

Se denomina residuo peligroso a todo desecho (sustancia u objeto) en cualquier estado

fisico de agregacion que tenga capacidad intrinseca de causar efectos adversos, directos o
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indirectos, sobre la salud o el ambiente. Estan incluidos en esta categoria los residuos definidos

la Ley Nacional 24.051 y su Decreto Reglamentario 831/93. Esta categoria incluye por ejemplo:

- Lubricantes usados

- Liquidos con restos de hidrocarburos

- Materiales absorbentes usados para eliminar derrames de hidrocarburos.

- Barros con hidrocarburos (de limpieza de desagiies o cadmaras)

- Filtros de aceite y combustible

- Envases con pintura, combustible, solventes, aceites y/o grasas, o los envases vacios
gue los hayan contenido

- Trapos, guantes, mamelucos descartables con hidrocarburos

- Baterias, pilas recargables y tipo botén

- Tonners de impresoras

- Lamparas (de bajo consumo, fluorescentes, de mercurio y de sodio).

- Materiales conteniendo asbestos

- Materiales con PCB’s

Para la acumulacion de los residuos peligrosos sélidos deberan colocarse en cercania a
los puntos de su generacion, recipientes metélicos asentados sobre tarimas de madera
(pallets). Los residuos liquidos se almacenaran, de ser posible, en el mismo envase en el que
fueron provistos. De no ser posible, se ubicardn en el mismo sitio recipientes vacios (bidones),

los que seran claramente rotulados por el jefe del sector generador.
Los contenedores tendran las siguientes caracteristicas:

e Color AMARILLO E
e Etiqueta con la leyenda RESIDUOS ESPECIALES (PELIGROSOS)
e Tapa, permaneciendo constantemente cerrados mientras no se estén volcando

residuos en ellos.

Estos contenedores seran distribuidos en los puntos de mayor generacion, como ser
obrador, &reas de apoyo o frentes de obra, zonas de mantenimiento de méquinas y equipos,
etc.

Una vez completada la capacidad de los contenedores, los mismos deberadn ser

perfectamente cerrados para su trasladado al area de almacenamiento de residuos peligrosos.
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Estos depdésitos funcionardn en aquellos sitios auxiliares de las obras que por la magnitud de

los residuos generados requieran su acopio transitorio previo a su disposicion final.
El &rea de almacenamiento de residuos peligrosos tendra las siguientes caracteristicas:

o Piso impermeable.

e Barrera de contencion de derrames (pared de mamposteria de
aproximadamente 30 cm. de altura) y sistema de coleccion de derrames hacia
sumidero.

e Techado de manera de evitar que los contenedores sean afectados por los
factores climaticos y evitar también la acumulacion de agua de lluvia en el
depoésito y en el sistema de colecciéon de derrames.

e Carteleria indicando claramente: “Area de Acopio de Residuos Peligrosos” con la
indicacion de los riesgos de incendio presentes y prohibiciéon de fumar en las
zonas aledafas.

e En el exterior se colocara un extintor triclase de 10 Kg.

El area de almacenamiento debera permanecer cerrada de manera de evitar el acceso

de personal no autorizado al mismo.

En estos depdsitos se realizaran tareas de segregacion minimas, para acopiar residuos
similares generados en distintos puntos, separando los residuos en liquidos, sélidos
contaminados y envases vacios, y evitando siempre la mezcla de residuos de distintas
caracteristicas o peligrosidad. Ademas se deberan realizar tareas de adecuacion para el
transporte (palletizado) y de rotulacion. Los rotulos de los residuos preparados para el
transporte deben tener la identificacion de los riesgos segun NFPA y la descripcion del origen.
Se llevara un registro interno actualizado de los ingresos de residuos peligrosos en cada uno

de estos depositos.

También, se dispondran en las areas de apoyo de obra zonas exclusivas para
almacenamiento transitorio del suelo extraido que resulte contaminado o potencialmente
contaminado hasta que se compruebe su calidad y se defina su destino segin la normativa
vigente. El acondicionamiento de estos sectores y la gestién del suelo extraido se detallada

mas adelante en el Programa correspondiente.
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Estos residuos seran transportados fuera de los sitios de acopio s6lo por empresas
Transportistas de Residuos Peligrosos que cuenten con el Certificado de Gestién de Residuos

Peligrosos (CGRP) vigente, o aquél que homologue la Autoridad de Aplicacion.

El tratamiento y disposicion final estara a cargo de operadores de residuos peligrosos

habilitados en el marco de la Ley Nacional N° 24.051 y su decreto reglamentario.

Antes de iniciar el transporte de estos residuos, se completara el manifiesto de
transporte requerido por la normativa, donde se indicaran los datos del generador, el tipo de
residuos y su cantidad, datos del transportista, del tratador y el tratamiento a realizar y, del
centro de disposicion final. Una vez completado el circuito de firmas del manifiesto, se recibira

una copia del mismo y se archivara para su control.

Pasado un tiempo requerido a partir del retiro, el operador emitira un certificado de
tratamiento y un certificado de disposicion final, los que se archivaran junto a las copias de los
manifiestos de transporte correspondientes, debiendo estar toda la documentacion siempre

disponible ante cualquier requerimiento del organismo de control.

La frecuencia de retiro de estos residuos sera determinada por el Responsable
Ambiental del Proyecto, en funcion de la cantidad de residuos acumulados y del tiempo de
almacenamiento de los mismos, no pudiendo exceder un periodo de acumulacién superior a un

afio.
Subprograma para la Gestion de los Efluentes Liquidos

En la fase de construccion de la obra, se considera que el origen de los efluentes
liqguidos podra ser pluvial, domiciliario (cloacal) o provenientes de la depresién de napa. Su
generaciéon estara concentrada en el Obrador y en el caso de la depresién de napa en los
frentes de obra. Los efluentes deberan ser recolectados y conducidos de forma controlada a su
descarga en conducto cloacal/pluvial o a cuerpo receptor segun el caso, el punto de vuelco

debera estar aprobado por la |deO.

Se recomienda disefiar un sistema de drenaje en el sitio de obra que permita una
evacuacion controlada de las aguas de lluvia y de depresion de napa, minimizando de esta

forma el arrastre de materiales y/o pérdidas que lleguen al suelo hacia los colectores pluviales.
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En el interior de las &reas de apoyo del obrador, las aguas pluviales limpias deberan ser
canalizadas mediante sistemas de evacuacion que eviten su contaminacion. Su descarga sera
conducida a través de conductos independientes hacia la zona de escurrimiento o punto de

vuelco autorizado.

En este sentido, los sectores donde exista riesgo de derrames, fugas o escapes de
sustancias contaminantes deberan dotarse de piso impermeable y un canal perimetral
conectado a un sistema de canalizacion independiente, el cual conducira las aguas de lluvia

gue por ellos discurran a dispositivos de tratamiento.

Los efluentes liquidos generados en la operacion de los patios de maquinas, sitios de
elaboracion de materiales y talleres, y del lavado de equipos y maquinarias deberan ser
tratados para remover los solidos en suspensién y los residuos de grasas y/o aceites que
puedan contener, en forma previa a su descarga en el sistema cloacal o pluvial segun

corresponda o se autorice.

Cualquiera sea el destino de los liquidos residuales, previo a su vertido debera
obtenerse del organismo o empresa concesionaria, el correspondiente permiso de volcamiento

desde el punto de vista hidraulico.

Los dispositivos depuradores de liquidos residuales garantizaran una remocion y
vertimiento final que cumpla con las condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas fijadas por el

organismo o0 empresa a cargo del cuerpo receptor.

No se permitira el vertimiento a cursos de agua de liquidos industriales, ni de
construccion que resulten sobrantes tales como pinturas, solventes, aditivos, etc. y que por sus
caracteristicas resulten nocivos para el ambiente. Estos residuos deberan almacenarse en

contenedores aptos de acuerdo a la sustancia y gestionarse como residuos peligrosos.

Los aguas residuales domésticas producidas en las instalaciones auxiliares de obra
(sanitarios, vestuarios y comedores) seran conducidas al sistema cloacal garantizando las
condiciones de vuelco exigidas por la normativa. Para el manejo de los efluentes sanitarios se
recomienda la utilizacion de instalaciones temporarias como médulos sanitarios portatiles. En
este Ultimo caso los liquidos residuales seran gestionados por el proveedor de las
instalaciones, quien se hara cargo del retiro y disposicion final de los mismos.
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Los liquidos residuales obtenidos como resultado del abatimiento de la napa freética
durante, por ejemplo, la ejecucion de excavaciones a cielo abierto y tuneleo, seran
descargados al sistema pluvial. De igual manera se proceder4d cuando se produzca
acumulacion de aguas de lluvia que requieran su extraccion en los sitios excavados. En ambos
casos se tomardn los recaudos necesarios para evitar que ingresen al sistema drenajes que

pudieran afectar la calidad de los cuerpos receptores

En el caso particular de los frentes de obra apostados sobre la via public debera
procurarse el libre escurrimiento de las aguas pluviales evitando la interrupcién de su flujo hacia
los sumideros. En este sentido, se respetara una separacion minima entre el cordén de vereda
y las areas de acopio de materiales y/o suelo extraido manteniéndolos libre de obstaculos o
residuos. Asimismo, en forma previa al desarrollo de las actividades se identificara la existencia
de sumideros que puedan verse afectados por el arrastre de materiales para su proteccion con

mallas o rejillas que retengan el material de diferente granulometria.

Subprograma para la Gestion de Emisiones Gaseosas y Material Particulado

Las tareas que involucren el movimiento de tierra, generaran la dispersion de material
particulado, situaciébn que serd mas o menos importante dependiendo de las condiciones
climéticas. Al respecto, durante las tareas de nivelacion del suelo y excavaciones, sera
necesario humedecer las zonas afectadas por las obras, para disminuir de esta manera la
cantidad de material incorporado a la atmosfera. Esta operacion se llevard a cabo
fundamentalmente en los sectores de obra en donde existan residentes cercanos que puedan
verse afectados por las voladuras de material. Resulta importante mencionar que el agua es un
recurso que debe ser también cuidado, por lo que el regado debera ser realizado cuando se

evidencie la generacién de material particulado.

Periddicamente se tendran que llevar a cabo acciones de limpieza en las areas de
preparacion de materiales y sitios de obra (barrido, lavado, aspiracion de superficie) para limitar
la presencia de polvos. En los frentes de obra apostados sobre la via publica el excedente se

encajonard transitoriamente hasta el momento de su reutilizacién o disposicion.

De realizarse procesos de corte de material, pulido y otras tareas generadoras de polvo

se debera utilizar agua para prevenir la emisién de material particulado.
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Por otra parte, se deberan cubrir los materiales sueltos que no se encuentren
dispuestos en recintos cerrados como depdsitos 0 almacenes para materiales con lonas o
plasticos para evitar su dispersion por la accién del viento. Igualmente, deberd minimizarse el
almacenamiento de estos materiales en las zonas publicas procurando el abastecimiento de los
mismos en la medida de su utilizacion o traslado a destino inmediato en el caso de tratarse de

suelo extraido o escombros.

Se consideran efluentes gaseosos aquellos que puedan provenir de los vehiculos a
utilizarse, principalmente producidos por los camiones durante el traslado de materiales y la

maquinaria que interviene en el proceso constructivo.

Se recomienda mantener los motores en buen estado de funcionamiento. Todos los
vehiculos utilizados en esta fase del proyecto deberan ser mantenidos en forma periédica. Se
efectuaran inspecciones del estado de los vehiculos camiones de transporte de carga, se
notificara el caso que alguna de las unidades cuyas emisiones desde conductos de escape se
consideren atipicas y se planificara la entrada en mantenimiento de aquellos vehiculos no

aptos.

Los vehiculos destinados al transporte de materiales sueltos deberan circular cubiertos
con su lona respectiva, en particular durante dias de viento, para evitar la emision de polvo y

los derrames de sobrantes durante el transporte de los materiales cargados.

Asimismo, se fijar4 una velocidad maxima de circulacion dentro de las instalaciones y
zonas aledafias al Obrador y se procurara conducir sin provocar aceleraciones y frenadas
innecesarias, teniendo en cuenta ademas el gran flujo de vehiculos que generara la etapa de

construccion en el entorno de las obra.
2.2.5.5. Programa de Gestion del Material Extraido

Objetivos

Este programa tiene por objeto establecer las pautas para el correcto manejo del
material obtenido durante las tareas de excavacién del tanel y actividades de la etapa
constructiva que requieran de la extraccion de suelos asi como también definir las acciones a

realizar ante la extraccion de material contaminado.
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Alcance

Este programa comprende la gestion del suelo extraido de la excavacion y del material
obtenido durante las tareas de movimiento de suelo para la materializacion de las instalaciones
a ejecutar que requieran de estas operaciones. Los mismos corresponden a residuos definidos

bajo la categoria de “materiales en desuso” siempre que no se encuentren contaminados.

Responsables

El Responsable Ambiental designado por la Contratista sera el encargado de velar por

la implementacion de las acciones previstas en este programa.

Procedimientos

Todo el material excavado que no sea de utilidad para relleno, se retirara a medida que
se produce sin que se generen acumulaciones en el interior de la planta o en los frentes de

obra.

Siempre y cuando no se presuma su contaminacion, el suelo extraido serd almacenado
transitoriamente, el menor tiempo posible, en los sitios especialmente dispuestos para tales

fines.

El suelo extraido excedente se transportar4 en camiones hasta los sitios de disposicion
final acordados con AySA gue se encuentran en la provincia de Buenos Aires. Antes de iniciar
el transporte a un sitio de disposicion debera estar debidamente registrada la autorizacion para
la descarga en ese sitio. La salida de este material del area de obra se registrara en planillas

confeccionadas para tales fines.

Se debera llevar un registro fechado de identificacion de todos los camiones que

ingresan o salen del lugar de las obras y transportan materiales de la excavacion.

Se asegurarda que el material de excavacion no sea descargado ni siquiera

transitoriamente en ningun lugar entre la zona de Obra y el area de descarga autorizada.

Material extraido contaminado

Se llevara a cabo un monitoreo frecuente para verificar que no existan afectaciones de

ningun tipo por presencia de pasivos ambientales.
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Previo a su almacenamiento transitorio, el material excavado sera sometidos a un
andlisis organoléptico que permita determinar de manera preliminar si se encuentra
contaminado. En el caso que se sospeche su contaminacion, el material deberd ser acopiado
en forma aislada temporalmente y sobre superficie impermeabilizada, hasta la obtencién de los
resultados del andlisis que defina su situacion. Bajo estas circunstancias, debera procederse a

la recoleccion de muestras del material para la determinacion en laboratorio de su peligrosidad.

De resultar positiva su identificacion por superar los limites establecidos en el Decreto
831/03, reglamentario de la Ley 24.051, los suelos extraidos deberan ser gestionados
adecuadamente, evitando lixiviados y disponerse como residuos peligrosos en conformidad con

los Programas de Gestién correspondientes.
2.2.5.6. Programa de Gestion del Arbolado Publico

Objetivo

Gestionar adecuadamente la remocion y la reposicion de los ejemplares del arbolado
urbano que deban ser extraidos como consecuencia de la ejecucion de las obras asociadas al
Proyecto en correspondencia a las exigencias establecidas en la normativa vigente en los

municipios donde se llevan a cabo las obras.

Alcance

Este Programa establece los lineamientos que deberan implementarse para la correcta
gestion de la remocion de los ejemplares del arbolado urbano que deban ser extraidos como

consecuencia de las obras.

Responsables

El Contratista ser& el responsable de la implementacién del presente Programa.
Procedimientos

Relevamiento Inicial

Antes del inicio de las obras, definidos los proyectos ejecutivos, se estableceran

aquellos ejemplares que definitivamente deban ser removidos. En este sentido, la Contratista
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deberd analizar una vez cuente con los proyectos ejecutivos, la posibilidad de reducir la

cantidad de ejemplares a los estrictamente necesarios.

Sobre aquellos que finalmente se considere necesaria su extraccion, se tomaran fotos,
individuales y colectivas, y para cada ejemplar se registraran los siguientes atributos: ubicacion
(georreferenciacion), especie, altura, diametro a la altura del pecho (DAP), estado fisiolégico y

estado sanitario de cada ejemplar a retirar..

Gestiéon de Permisos de Remocidén

Con el listado completo de los ejemplares que deban ser extraidos, se deberan

gestionar los permisos de remocidn que sean necesarios ante la autoridad competente.

La peticion de remocion sera justificada por interferir en la realizaciéon de una obra

publica de interés para la poblacion.

Traslado o Reposicion del Arbolado Urbano

La autoridad de aplicacion, en este caso los municipios de Moreno y San Miguel, tiene
exclusividad en cuanto a intervenciones sobre el arbolado publico urbano existente asi como la

plantacidon de nuevos ejemplares .

Por lo tanto, el Responsable Ambiental debera presentar el Proyecto ante la autoridad
de aplicacion, donde se indiquen aquellos ejemplares del arbolado urbano que impidan u
obstaculicen la realizacién de la obra publica, con la suficiente antelacion, a los efectos de su

evaluacion técnica y eventual aprobacion.

La reposiciéon de los ejemplares o compensacion de las remociones que se realicen se

realizar4 en cumplimiento de la normativa vigente en cada municipio.

Monitoreo

El Responsable Ambiental debera controlar que se eliminen Unicamente aquellos

ejemplares que han sido autorizados por las autoridades competentes.

En todo momento, el Responsable Ambiental debera fiscalizar el cumplimiento de las

cuestiones acordadas con la autoridad de aplicacion.
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2.2.5.7. Plan de Muestreo de suelo y agua subterranea

Objetivos

Este Plan tiene como propésito principal establecer una serie de muestreos que
permitan inferir el estado de los recursos suelo y agua subterranea previo a la ejecucion de las
obras de todo el Proyecto, estableciendo la linea de base ambiental. Las determinaciones que
se realicen como parte del muestreo podran asistir al establecimiento de la mejor estrategia de
manejo de materiales que se generaran durante la construccion tales como: material de la
excavacion del tunel y del resto de los componentes del proyecto y el agua bombeada en la

operacion de depresion de napas.

Alcance

El presente Plan comprende los criterios aplicables al muestreo de calidad de linea de
base de suelo y agua subterranea, estableciendo el listado de parametros que se planea
analizar, los sitios en los que se prevé efectuar los muestreos, y el tipo y nUmero de muestras a

extraer y/o analizar.

Responsables

El Contratista sera el responsable de llevar adelante el Plan de Muestreo Ambiental y
estard a cargo de dirigir los esfuerzos para su cumplimiento. A tales fines, brindaré los medios
materiales y humanos requeridos, siendo el Responsable Ambiental designado por el
Contratista la persona encargada de coordinar las acciones incluidas en el presente Plan,
someter a evaluacion la informacién recopilada, observar los parametros establecidos por la
legislacion, reportar hallazgos y recomendar las medidas de gestion oportunas en

consideracion de los resultados obtenidos.

Las actividades especificas de muestreo podran ser subcontratadas. Esto Ultimo

siempre bajo la supervision del Responsable Ambiental.

Procedimientos

El Plan de Muestreo Ambiental comprenderd la determinacion de la calidad del suelo y

de la capa acuifera fredtica segun se detalla a continuacion.
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Muestreo de Linea de Base de Suelos

Durante el desarrollo del proyecto se generara una cantidad muy importante de suelo de
excavacion que habra que disponer adecuadamente. En particular, se deberan realizar
esfuerzos para detectar a tiempo, en las areas a excavar, la presencia de suelos contaminados

0 que tengan restricciones de uso.

Para determinar la calidad de los suelos que se excavaran se tomaran como valores de
referencia los establecidos para calidad de suelo del Decreto Nacional N° 831/93 (Anexo Il
Tabla 9).

Teniendo en cuenta que las determinaciones analiticas de laboratorio tienen tiempos de
informe superiores a lo que la dinamica de excavacion requerira, se pondra énfasis en realizar
estas determinaciones con suficiente antelacion al inicio de la excavacion. De esta manera, se
generaran registros para mostrar la situacién de base de los suelos y se limitaran los analisis
posteriores a la determinacion periédica de los contaminantes con mayor probabilidad de

aparicion en entornos urbanos.

Los resultados obtenidos conformaran la linea de base de los suelos a excavar y
permitiran definir, antes de iniciar las operaciones, si existen limitaciones para utilizar el suelo
de alguna de las areas a excavar. De detectarse valores o indicios de contaminacion, se

informard a la IdeO, para determinar las acciones a seguir.

Puntos de muestreo, profundidades y cantidad de muestras

El muestreo de linea de base de suelos pondra énfasis en el analisis de los suelos
superficiales (primeros metros hasta la napa freatica), dado que por las caracteristicas del
entorno se considera que es este estrato el que puede albergar contaminantes recientemente
depositados en el suelo. No obstante, lo anterior, el disefio del muestreo también prevé la toma

de muestras en profundidad (por debajo del nivel de la napa), hasta la cota media de la

Las posiciones de los puntos de muestreo se ajustan en funcion de la ubicacién de los
componentes de obra. Considerando que las muestras de los componentes de alguna forma se
solapan con el trazado, la densidad de muestreo real es mayor. Las muestras correspondientes
al trazado se tomaran a la profundidad media del zanjeo en el sitio de muestreo y seran

analizadas.
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Para la toma de muestras de suelo se requiere la realizacion de perforaciones. Con el
fin de optimizar recursos se aprovecharan, siempre que sea posible, las perforaciones que se
realizaran con otros fines (instalacion de instrumentos de auscultacion, como parte de los

estudios de depresion de napas y pozos de depresion de napas).

Parametros a analizar

Como se mencion6 anteriormente, los parametros a analizar han sido seleccionados
tomando como referencia los enunciados en la Tabla 9 de calidad de suelos del Anexo Il del
Decreto Nacional 831/93.

Como criterio general se ha establecido que sobre las muestras superficiales de cada
componente se realice el analisis de todos los pardmetros con limite establecido para uso
industrial (andlisis indicados como “Completos”) y que en el caso de considerarse necesario
analizar las muestras extraidas en profundidad se realice un andlisis “Reducido”. Este ultimo
podra estar limitado al analisis de los parametros que resulten con concentraciones
significativas en las determinaciones superficiales o aquellos sobre los que se tenga una
hipétesis sobre su presencia en relacion a la proximidad con potenciales fuentes de

contaminacién (como por ejemplo hidrocarburos).

En todos los casos la toma de muestras como su analisis deberan ser realizados por un
laboratorio externo habilitado por la autoridad de aplicacion. La gestion debera cumplir con los
procedimientos de envasado, preservacion, almacenamiento y confecciéon de la cadena de

custodia que acomparfie a las muestras.

Muestreo de Linea de Base de Agua Subterrdnea

La ejecucion del proyecto implica la excavacion en distintos sitios. Estas excavaciones
deben llevarse a cabo “en seco”, por lo que debe deprimirse el nivel del agua freética para que
esta Ultima no ingrese y se acumule dentro de la excavacion. La depresion de la napa implica el
bombeo del agua para su transferencia desde el area que se esta excavando hacia un

conducto de drenaje.

Esta actividad conforma una accidn necesaria para la adecuacioén del sitio donde se
realizara la obra. La transferencia del agua extraida del medio al conducto no resulta de una

operacion constructiva sino de la preparacion del sitio, dadas las caracteristicas basicas de la
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técnica constructiva. Asi, el agua extraida, proveniente del acuifero superficial no sera
modificada en su calidad por la operacion sino que serd trasvasada del acuifero al sistema de
drenaje superficial. En este contexto, para conocer las caracteristicas del agua que sera
incorporada al sistema de drenaje pluvial y propiciar un manejo adecuado, es que se define el

plan de muestreo de linea de base.

El area de implantacion de la obra se encuentra altamente antropizada, se trata de una
zona con nivel medio de ocupacion residencial y de actividades logisticas e industriales. Se
estima que vinculado con la actividad desarrollada en superficie y en el area subterranea
somera, se podrian haber generado o estar ocurriendo procesos de contaminacion de la napa

mas superficial.

Las principales fuentes de contaminacién podrian ser las domésticas (pozos sépticos),
las acumulaciones de residuos y las actividades industriales o de servicios por lo que se espera
gue como resultado de los muestreos de Linea de Base se registren niveles de calidad de agua

empobrecidos.

Muestreo de Linea de base de la capa acuifera freatica

Dado que el destino del agua bombeada sera su descarga a la red pluvial o,
eventualmente cloacal se analizaran los pardmetros establecidos para el vertido (ver punto

pardmetros a analizar) por lo que el analisis previsto permitira definir el destino mas adecuado.

Debido a que las determinaciones analiticas de laboratorio tienen tiempos de informe
superiores a lo que la dindmica de la obra requerira, se pondra énfasis en realizar estas
determinaciones con suficiente antelacion al inicio de las tareas. De esta manera, se generaran
registros para mostrar la situacion de base de las aguas subterraneas y dar tiempo para definir

acciones en el caso de que se detecten contaminantes.

Para la caracterizacion en linea de base de este recurso se llevaran a cabo una serie de
pozos freatimétricos, a lo largo de la traza y con caracteristicas constructivas comparables. De
estas perforaciones se tomaran datos de nivel y eventualmente muestras para determinar la
calidad del agua, estas perforaciones serviran a su vez para controlar los efectos de la

depresiéon de napa, evitando provocar asientos del suelo.
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Parametros a determinar en la caracterizacion de la LBA:

Dado que no existe una normativa que sea aplicable a la situacion de vuelco de aguas
de obra (no efluentes) provenientes de la depresion de napa, como parametros a analizar y
valores de referencia contra los cuales comparar los resultados a obtener se considera lo
establecido por el Decreto 674/89 y 776/92. Si bien esta resolucion establece pardmetros de
vuelco para efluentes industriales, y este vertido claramente no encuadra dentro de este
esguema normativo, se tomaran estos valores considerando que son una referencia valida en

cuanto constituyen lo que las redes (pluvial y cloacal) admiten como valores tolerables.

Por lo antedicho para el muestreo de linea de base, sobre las muestras tomadas en
todos los componentes donde se requiera deprimir el nivel freatico, se sugiere el analisis de los
siguientes parametros: pH, SSEE, Sulfuros, Solidos sedimentables 10 min y 2 horas,
Temperatura, DBO, OC del KMn04, Demanda de Cloro, Hidrocarburos, Cianuros, Cromo
hexavalente, Cromo Trivalente, Detergentes, Cadmio, Plomo, Mercurio, Arsénico, Sustancias

Fendlicas.

Los resultados de este muestreo de linea de base servirdn para definir los pardmetros
del monitoreo de seguimiento que se realizar4 una vez que se inicie la depresion de napas en

caso gue se considere necesario.

Localizacion de las perforaciones:

Para la toma de muestras de agua subterranea se requerira la realizacion de
perforaciones. Con el fin de economizar la tarea y optimizar recursos se propone aprovechar
las perforaciones que se realizardn como parte de los estudios de depresion de napas, para la

depresion de napas y para muestreo de suelos.

Este aprovechamiento podra realizarse en todos los componentes con depresion de

napas, siempre y cuando se consideren dos condiciones:

- Realizar las perforaciones con suficiente antelacion a las tareas de depresion como
para que realmente tenga sentido el andlisis previo.
- Prever que en la ubicacion de la perforacion no deban realizarse tareas posteriores o

que la perforacion se vea afectada por la construccion misma de la obra.
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Control de la descarga proveniente del proceso de depresion de napa:

Durante la operacion de depresion se buscard en la medida de lo posible, que la
instalacion de conduccion de las aguas bombeadas pueda ser facilmente revisada para
verificar que so6lo conduce agua freatica. Al mismo tiempo, una red de conduccién exclusiva y
cerrada asegurara que no se incorporan al agua solidos presentes en la zona de obra

potencialmente arrastrables por el agua.

Vale destacar que los efluentes generados en la operacién de los obradores tendran
una gestion independiente a la de trasvase del agua proveniente de la depresion de napas vy, si
se encuadran dentro de las especificaciones definidas en la normativa aplicable para el vertido

de efluentes.
2.2.5.8. PROGRAMA DE CIRCULACION VIAL

Objetivos

Este programa tiene el objetivo de regular y ordenar la circulacion de los vehiculos y
magquinarias asociados a la obra con el fin de evitar riesgos de accidentes, minimizar las

molestias a la poblacion circundante y prevenir el deterioro de la infraestructura vial.

Alcance

Las acciones que integran el Programa de Circulacion Vial se deberan implementar en
forma previa y durante todo el periodo de la etapa constructiva del Proyecto. Las mismas
comprenden, entre otros aspectos, el disefio de las rutas para organizar el transporte de
materiales e insumos, las medidas de seguridad y ordenamiento vial a aplicar para la
regulacién de la circulacién vehicular, las gestiones orientadas a minimizar las molestias al

publico y las condiciones para el control de la afectacién de la infraestructura vial.

Responsables

El Contratista sera el responsable de implementar las medidas incluidas en este
Programa, quien debera, en forma previa a la ejecucion de las obras y acorde a su avance,
proporcionar todos los medios para su materializacién, realizar las gestiones pertinentes y

obtener los permisos y autorizaciones vinculados a estas acciones. Asimismo, sera la
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encargado de velar por el cumplimiento por parte de las empresas subcontratistas de los

compromisos emanados de estas medidas.

Procedimientos

Con el objetivo de minimizar las interferencias producidas en el transito y los potenciales
accidentes viales, producto del movimiento de maquinarias y vehiculos de gran porte asociados
a la etapa de construccion, se llevara a cabo la instalacion de sefalizacion transitoria y
carteleria de avisos en los sectores de ingreso/egreso de las zonas de obra y é&reas de
circulacion inmediatas que alerten sobre la presencia de estos méviles a los usuarios regulares
de las vias afectadas. Los mismos seran ubicados en lugares de total visibilidad para peatones

y vehiculos.

En forma previa a todo trabajo, se debera dotar a las zonas de trabajo del sistema de
sefalizaciobn que cumpla con lo dispuesto en la normativa vigente en el municipio y otros
elementos que sean necesarios para la proteccion del area de trabajo, tales como
banderilleros, cintas balizas, etc. los cuales deberdn estar ubicados a distancias lo
suficientemente amplias como para garantizar condiciones minimas de seguridad en el transito
pasante. Este sefialamiento precautorio debera mantenerse en perfectas condiciones y sera

actualizado periédicamente en funcién de las diversas acciones que se desarrollen.

En el caso que las obras signifiguen la interrupcion temporaria de la circulacion,
reduccion de calzada y desvios, las mismas deberan ser anunciadas y correctamente
sefializadas, observando las condiciones de iluminacién y balizamiento, y de realizarse trabajos
nocturnos evaluar la necesidad de asistir al trdnsito mediante la presencia de banderilleros.
Ante esta situacion se deberd establecer un cronograma de cortes parciales de las calles o
avenidas involucradas, que debera contar con la aprobacién del organismo competente y la
asistencia de los servicios de seguridad debiendo permitir en todo momento el paso de
vehiculos de emergencia. Se dara aviso a la poblacién a través de la publicacién en los medios

masivos de comunicacion.

La Contratista debera disponer de las medidas necesarias para prevenir la afectacion
del mobiliario urbano y su funcionalidad. En este sentido, debera preverse la relocalizacion
transitoria de las paradas de colectivos que se vean obstruidas durante el periodo de

construccion de las redes, si fuera necesario.
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A fin de minimizar las interferencias que pudieran producirse en el trnsito, se deberan
prever lugares de estacionamiento para los vehiculos afectados a la construccion, evitando la

detencion prolongada de vehiculos sobre las vias de circulacion.

Se recomienda programar las operaciones que deban realizarse en lugares de transito
vehicular fuera del horario pico de circulacién. Este mismo reparo se tendra al planificar y
coordinar la recepcion de insumos a la obra con los diversos proveedores y el despacho de

vehiculos transportando el material extraido.

Cuando las actividades de obra impliquen la movilizacion de maquinaria y vehiculos de
gran porte en los sectores de ingreso / egreso al Obrador y/o frentes de obrao se debera contar
con la presencia de un equipo de banderilleros que organice el transito en los momentos en

gue se producen los mencionados accesos y salidas.

Asimismo, debe considerarse para el traslado de maquinaria especial (como gruas),
cargas que superen los limites previstos o la circulacion de vehiculos que excedan las
dimensiones maximas permitidas en la normativa, la obligatoriedad de obtener una autorizacion
especial otorgada por la Autoridad de Aplicacion donde se consignen las condiciones de
transporte y las arterias por las que puedan circular. Por otra parte, se instruird a los operarios
de las maquinarias y vehiculos sobre las rutas aptas de circulacion en la zona, para evitar la
transgresion de las reglas viales y asi, reducir la probabilidad de ocurrencia de accidentes. Se

observara el cumplimiento de estas normas por parte de las empresas subcontratistas.

Subprograma de Control de la Infraestructura Vial

Dado que la circulacién de maquinaria pesada y vehiculos de gran porte por las vias de
transito liviano provoca un deterioro de la infraestructura vial, las rutas de circulacion de estos
moviles deberdn ser planificadas priorizando la utilizacion de las arterias viales de mayor

jerarquia que permitan la circulacion de estos vehiculos.

Para minimizar tal afectacion se deberan respetar los pesos por eje permitidos para
cada tipo de vehiculo conforme lo estipulado por la Ley 24.449 y el Decreto 779/95 bajo pena

de recibir sanciones por parte de la autoridad de aplicacion.

En la medida que avance la construccion, deberd realizarse el mantenimiento adecuado
en las calles afectadas por las obras y que, debido al transito pesado y maquinaria, sufran

roturas. Para tal fin, previo al inicio de las obras se debera de realizar un relevamiento de la
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situacion en materia de infraestructura de las arterias principales comprometidas al retiro del

material extraido.
2.2.5.9. Programade Comunicacién

Objetivo

El objetivo del presente Programa es que la poblacién involucrada alcance un alto grado
de informacion acerca de los beneficios del Proyecto durante su fase operativa y de las
particularidades ligadas a la etapa constructiva del Proyecto, a fin de que puedan ejercer su

derecho a la informacion.
Los objetivos especificos del Programa son:

. Mantener informada en forma clara y concisa a la Comunidad en General
sobre las caracteristicas principales del Proyecto y sus beneficios.

. Mantener informada en forma clara y concisa a la poblacién de la zona de
influencia directa sobre el desarrollo de las Obras.

. Mantener informada en forma clara y concisa a la poblacion de la zona de
influencia directa sobre las medidas de mitigacién y Programas de Gestion
Ambiental definidos para limitar la intensidad de las molestias ocasionadas
por las Obras.

. Proveer a la poblacién canales para la recepcién de reclamos, quejas e
inquietudes y, prontas y satisfactorias respuestas a las mismas.

. Monitorear el cumplimiento de este programa.

Alcance

Este Programa establece los lineamientos que deberan implementarse para la correcta
comunicacion del Proyecto en general y de las obras en particular. De esta manera, los grupos
objetivos seran la comunidad en general y, los afectados directos por el desarrollo de las
Obras.

Asimismo, el desarrollo del presente Programa debera de ejecutarse previo al inicio de
las obras, durante su ejecucion y en las primeras instancias de la puesta en marcha de la
planta y la operacion del sistema, concientizando a los nuevos usuarios en el correcto uso del

servicio.
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Responsables

Debido a la escala y relevancia del Proyecto, AySA, llevard a cabo un plan de
comunicacion y participacion comunitaria integral y permanente a lo largo de las distintas
etapas del Proyecto. Es dable mencionar, que las actividades a llevar a cabo requieren de

todas formas de trabajos en conjunto con la Contratista.
Procedimientos

Comunicacion del Proyecto en General

Debido a la relevancia que posee el Proyecto en su conjunto, con sus beneficios
sociales directos e indirectos y el mejoramiento de las condiciones ambientales del entorno
AySA deberd desarrollar actividades que tiendan a su sociabilizacién a la comunidad en
general y a determinados actores en particular tales como Autoridades Gubernamentales,
Medios Masivos de Comunicacién, Organismos de Interés, ONGs, Asociaciones Vecinales, etc.
En este sentido, se encuentra en elaboracion la identificacion de los actores sociales prioritarios

a tener en cuenta en cada medida comunicacional.

A su vez, se debera disefiar e implementar una comunicacion institucional y con
campafias de difusién, elaborando “piezas” de comunicacién (carteleria de obra, notas,
comunicados de prensa, talleres de difusién, folleteria, etc.), segun el siguiente esquema de

Ciclo Ambiental del Proyecto.

Hito 1 Hito 2 Hito 3
Comunicacién Comunicacién Comunicacién
EIA inicio de obra y inicio de la
sus prestacién del
consecuencias servicio
Inicio de disefio b ¢
de nuevo  Solicitud Licitacion Inicio de Incorporacion
proyecto Ela de la obra obra de nuevos
Ejecucion de .
obra
\
v l
, , .ql O |[._. Inicio de la prestacién
%‘,—} f / ) ll J
Elaboracidn Ela Ge;ftlén {
Aprobacion EIA | Segu'lmlento
Ambiental de
Aportes ‘Presentaclh‘:\nl Limite de fecha Obra
ambientales Eias a Municipio de aprobacién

para evaluacién del EIA
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Hito 1: Comunicacién sobre las implicancias ambientales del/los proyectos

e Areas de expansion por municipios

e Presentacion de los tipos y alcance de los impactos que se pueden generar
durante la construccion y operacién del proyecto

¢ Informacion sobre publicacion de los EIAs para consulta

e Buenas practicas de uso de los servicios
Hito 2: Comunicacion sobre el inicio de obras:

e Secuencia de las obras, frentes de obra, duracién, horarios de trabajo,
modificacion de accesos, etc.

e Repaso sobre conceptos Hito 1: impactos que se pueden generar durante la
construccion y operacion del proyecto

e Vias de atencion de reclamos durante las obras

e Adecuacién de instalaciones internas, obligatoriedad de conexiéon vy
desafectacion de fuentes alternativas

e Buenas préacticas de uso de los servicios
Hito 3: Comunicacion sobre el prestacion del servicio:

¢ Empadronamiento

e Vias de atencion de reclamos durante las obras

e Adecuacién de instalaciones internas, obligatoriedad de conexién vy
desafectacion de fuentes alternativas

e Buenas practicas de uso de los servicios

e Vias de comunicaciéon con Servicio al Usuario

En todas las actividades que se realicen se deberd ofrecer el correo electrénico y
teléfono dispuesto para la recepcién de Reclamos, Quejas e Inquietudes asociadas a las Obras

(Teléfono 0-810-444 —AYSA, eambientales@aysa.com.ar), estos contactos deberdn estar

presentes en los carteles de obra, en cada frente operativo.

En el marco de la presenta actividad se debera de llevar a cabo el Registro de

Actividades Comunicacionales Generales, donde se detallaran el conjunto de tareas efectuadas
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por el Responsable del programa y se incluira un monitoreo del tratamiento del Proyecto en

medios de comunicacion.

Coordinacion con Actores Institucionales

Se deberad establecer un procedimiento estratégico de coordinacion y gestion
institucional, teniendo en cuenta el universo de autoridades de aplicacién y gubernamentales

involucradas. En el marco de estas tareas se llevaran a cabo:

o Gestiones institucionales.

e Permisos y licencias.

e Coordinacion con jurisdicciones.
¢ Relacion con operadores.

e Solucion de interferencias.

Comunicaciéon de Afectaciones Directas por el Desarrollo de las Obras

i. Reuniones Participativas con Afectados Directos

Previo al inicio de las Obras que impliquen afectaciones al espacio publico y por tanto
molestias a la poblacion frentista (tanto porque tal ocupacién se produce frente a sus
residencias o comercios como por generacion de ruidos molestos, vibraciones, presencia de
suciedad en el ambiente, etc.) se deberan de llevar a cabo Reuniones Participativas. Se debera
de desarrollar como minimo una reunioén por cada espacio a intervenir. A las mismas seran
invitados los frentistas directos a las Obras, los ligados a las secciones de cuadras involucradas
a las mismas, referentes de instituciones sociales cercanas a las Obras y autoridades
municipales. Las Reuniones deberan de ser efectuadas por el Responsable del presente

Programa.

Luego, se debera dar participacion a los invitados para que realicen consultas,
propuestas, etc. En caso de propuestas para minimizar afectaciones se deberan de analizar la
viabilidad de su ejecuciéon. Dependiendo del tipo de medidas propuestas por los afectados se

debera de notificar a la Autoridad en materia ambiental competente.

Por cada Reunién efectuada se redactara un informe que contenga las principales

tematicas tratadas y especialmente las expresiones de los afectados.
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A todos los invitados se les solicitard que de manera voluntaria ofrezcan sus datos
personales (especialmente de contacto, teléfono y correo electrénico). Los mismos deberan de
ser incluidos en el Registro de Afectados Directos a elaborar por Componente del Proyecto.
Este Registro permitird realizar un seguimiento particular sobre la evoluciéon de las afectaciones
por el desarrollo de las obras. Toda vez que alguno de los afectados directos realice, luego de

efectuada la Reunién, un consulta o reclamo debera ser incluido en este Registro.
ii. Carteles Informativos en cada Locacion de Obra

En todas las locaciones de obra sobre via publica, se deberan de instalar Carteles

Informativos del Proyecto. Como minimo, cada Cartel contendra la siguiente informacion:

e Referencia al Proyecto de Expansion
e Fecha de Inicio y de Finalizacion de cada afectacion
e Correo Electrénico y Teléfono definido para la Recepcién de Reclamos,

Quejas e Inquietudes
iii. Notificaciones sobre afectaciones sobre la Circulacion Vial

Si bien las interferencias sobre la circulacion vial cuentan con medidas y Programa

particular, se recomienda llevar a cabo ciertas actividades informativas.

Se notificara a la Direccion General de Transito del Municipio sobre las calles afectadas
por el desarrollo de las Obras con el objetivo de mantener actualizado el listado de Reduccion
de Calzadas por Obras (orden del dia) que se encuentran disponibles en la Pagina Web de
AySA.

Frente a cada afectacion prevista se enviara la siguiente informacion:

e Calle Afectada (especificando el tramo segin numeracion
correspondiente).

e Tipo de Afectacion (total o parcial)

e Fecha de Inicio de las Obras

¢ Fecha Programada de Finalizacion de las Obras.

En caso que la fecha prevista para la finalizacibn de las Obras, por cualquier
contingencia, no pueda ser respetada, se notificara a la Dependencia ofreciendo una nueva

fecha de cierre.
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Por otra parte, se enviar4 periddicamente, conforme el avance de las Obras,
informacion actualizada a las secciones especializadas en Transito de los medios de
comunicacion locales (radios, ya que suele ser la principal via mediante la cual los conductores

se informan de tales situaciones) de los cortes de calles programados.

Para tal fin, previo al inicio de las Obras, se tomard contacto con los periodistas

especializados mediante nota de presentacion y se les solicitara su correo electrénico para
d) Sistema de Recepcion de Reclamos, Quejas e Inquietudes en relacion a las Obras.

Se deberd crear una cuenta de correo electronico y utilizar el nimero telefénico
proporcionado por AySA para las consultas técnicas para que toda persona interesada realice

reclamos, quejas y/o exprese sus inquietudes sobre el desarrollo de las obras.

Una vez que ingrese una consulta, si el Responsable del Programa puede ofrecer
respuesta lo debera hacer inmediatamente, de lo contrario deberé ser derivada al area técnica
correspondiente. Todo este proceso debera quedar registrado en el Registro de Seguimiento

de Reclamos, Quejas e Inquietudes.

Este Registro de Seguimiento de Reclamos, Quejas e Inquietudes (RQel) asociadas a

las Obras contendra como minimo la siguiente informacion:

. RQel en relacién a las Obras.

. Componente del Proyecto sobre el que se realiza el RQel

. Fecha en que fue efectuada

. Datos Generales del interesado (nombre, teléfono, domicilio, otros.)

. (en caso de transferencia a area técnica particular) Especificacion del

area, fecha en que fue transferido, fecha en el area técnica ofrece

respuesta
. Respuesta Oficial ofrecida por Responsable del Programa
. Fecha emision Respuesta Oficial
. Certificacion de que la respuesta satisfizo al Interesado.

Cada vez que ingrese una consulta se debera chequear si el interesado forma parte del
Registro de Afectados Directos.

e) Seguimiento del Programa
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Para un correcto monitoreo del presente Programa se han considerado ejecutar una

serie de Registros dependiendo de los grupos objetivos y aspectos a comunicar:

. Registro de Actividades Comunicacionales Generales
. Registro de Seguimiento de RQel asociadas a las Obras
. Registro de Afectados Directos

Los mismos se encontraran al dia. Cada 6 meses se realizard un Informe que contendra

la descripcion de las principales actuaciones desarrolladas en el marco del presente Programa.

2.2.5.10. PROGRAMA DE IDENTIFICACION Y PRESERVACION DE RECURSOS
ARQUEOLOGICOS Y PALEONTOLOGICOS

Objetivos
Los principales objetivos de este programa comprenden:

a. Elaborar procedimientos tendientes a prevenir y mitigar la ocurrencia de efectos

negativos previsibles y no previsibles en el &mbito de las obras.

b. Disefiar un conjunto de medidas de mitigacibn y compensacién para aquellos

impactos que no pudieran evitarse.

c. Evitar, paliar y/o compensar la afeccion sobre nuevos elementos del Patrimonio
Historico, Arqueoldgico y Paleontoldgico, que aparezcan en el entorno inmediato de las obras

que involucra el Proyecto, cuya afeccidén no hubiere sido contemplada en el estudio.

Alcance

La implementaciébn de este programa comprende principalmente aquellas tareas
asociadas al proyecto de soterramiento en las que la adopcién de un conjunto de medidas
permitan prevenir, y/o mitigar los efectos de tales actividades. En particular, estas acciones
podran aplicarse a las labores que involucran el movimiento de suelos y excavaciones donde
se pueda acceder al frente de la excavacion a ejecutarse durante la etapa preconstructiva y

constructiva.

En este sentido, el presente Programa estd formado por tres tipos de acciones
diferentes: acciones de capacitacion y acciones de intervencion directa —monitoreo y rescate de

material- y acciones de puesta en valor.
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Las acciones de Capacitacion seran dirigidas al personal involucrado en la obra,
deberan incluir los contenidos argueoldgicos y patrimoniales basicos necesarios para una

gestion adecuada de los bienes culturales.

Las acciones de intervencion directa incluyen principalmente el monitoreo de las obras
en los puntos sensibles en cuanto al patrimonio, es decir de las excavaciones que impliquen
una afeccién sobre el medio fisico y que tengan lugar en las proximidades de las entidades
documentadas (incluido el relevamiento de la situacién edilicia de todos aquellos inmuebles que
se encuentren linderos a la zona de obra, cuenten o no con proteccién patrimonial), del
subsuelo (hasta una profundidad de 10 mt. desde la superficie actual); y de aquellos nuevos

elementos del Patrimonio que sean detectados durante las obras.

La puesta en valor de los items particulares, contextos y edificaciones de interés
historico/patrimonial incluyen los procedimientos de gestion de los bienes culturales desde su
recuperacion y procesamiento hasta su inclusién en circuitos de saber como por ejemplo
investigacion, extension, musealizacion y difusién, con el propésito que el patrimonio sea

valorado y recreado por la comunidad en general.

De este modo, el presente Programa contempla tareas de capacitacion a ser dictadas
por profesionales idéneos en la materia (Lic. en Arqueologia o Paleontologia). Asimismo, se
recomienda la concurrencia esporadica de especialistas con la formacion mencionada para el
monitoreo de las actividades de movimiento de suelos y excavaciones a cielo abierto. Este
mismo equipo de profesionales podra ser consultado y prestar asesoramiento ante el hallazgo
de elementos con valor patrimonial. Esto Ultimo podra repercutir en una minimizacion de las

interrupciones o demoras significativas durante la ejecucion de las obras.

Responsables

El Contratista es el responsable de ejecutar el presente programa. El mismo esta
destinado al Responsable Ambiental y personal de obra afectado a las tareas de excavacion y

remocion de suelos.

Procedimientos

La capacitacion del personal de obra, quienes eventualmente podran hallarse frente a

diversos restos de interés, debera realizarse con antelacion al comienzo de las obras. Se
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llevardn a cabo una serie de encuentros de capacitacion a los equipos de trabajo que se
desempefien en los diferentes frentes de la obra, cuyos contenidos principales enfatizaran la
importancia del patrimonio historico, cultural, arqueolédgico y paleontolégico como asi y también

sobre qué acciones llevar a cabo ante el hallazgo casual de items de esa naturaleza.

De esta manera los actores involucrados en las obras contaran con las herramientas
conceptuales que les permitirdn distinguir en terreno su presencia y potencial importancia. Otro
procedimiento de relevancia corresponde a las vias de comunicacion de hallazgos que deberan
mantenerse con sus superiores y ser comunicadas a los especialistas (quienes podran evaluar
la necesidad o no de realizar tareas de rescate) o en ausencia del equipo de profesionales
idoneos recurrir al organismo competente. En caso de intervenir los profesionales en tareas de

rescate se seguiran los protocolos adecuados.

En el Anexo IV se encuentra el Procedimiento de Rescate de material de interés
Cultural, Histérico, arqueoldgico o paleontolégico vigente en AySA y validado con los

organismos de aplicacion en la materia.
2.2.5.11. PROGRAMA DE GESTION DE PASIVOS AMBIENTALES

Objetivos

Considerando que toda el area de influencia del proyecto corresponde a terreno
antropizado, y que en particular el desarrollo de la etapa constructiva del Proyecto implica la

remocion de suelo que pueda estar alterado, se debera:

a. Confirmar la presencia de problemas ambientales preexistentes al desarrollo de las
obras en los sitios que presentan indicios de contaminacion o situaciones de deterioro
ambiental que fueran detectados en este estudio, sin perjuicio de aquellos que se susciten

durante el avance de las tareas y que también deban ser sometidos a investigacion.

b. Evitar, a través de la definicion de posibles medidas de mitigacion, que los
remanentes indeseables de actividades antrépicas pasadas, susceptibles de generar impactos
ambientales negativos actuales y futuros, afecten las obras previstas, el entorno o a sus futuros

usuarios.
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Alcance

En funcién de los objetivos planteados, este programa sera de aplicacién a aquellos
sitios que seran afectados durante la etapa constructiva, ya sea por la implantacién del Obrador

e instalaciones auxiliares de obras como en los predios de la Planta o Estacion de Bombeo

Responsables

El Contratista sera el encargado de comunicar en forma fehaciente a AySA aquellos
sitios que requiera disponer para el desarrollo de las obras de la etapa constructiva del
proyecto, informando el estado actual y las condiciones de afectacidbn ambiental preexistentes
gue se presumen en cada uno de los sitios de acuerdo al estudio de pasivos contenido en este

mismo estudio (Anexo II).

Procedimientos

Las acciones que se describen a continuacion son aquellas que se recomiendan poner
en practica para determinar mas precisamente las condiciones ambientales preexistentes de
los sitios evaluados en este estudio en los que se han detectado indicios de contaminacion o

situaciones de deterioro ambiental.

Como se ha expuesto previamente, para la caracterizacion ambiental preliminar de
dichos sitios se ha seguido la metodologia establecida en la Norma ASTM 1527-05 en Fase |
gue en base a la investigacibn no intrusiva (revision de informacion antecedente,
reconocimiento del sitio y otras fuentes) permite formular una hipétesis sobre la presencia,

naturaleza, ubicacion y distribucién de los contaminantes.

De igual modo, para la etapa de investigacion confirmatoria, se propone la puesta en
practica de la metodologia definida en la Norma ASTM E1903-11 en Fase |l (Standard Practice
for Environmental Site Assessments: Phase Il Environmental Site Assessment Process). El
denominado comunmente “Estudio Confirmatorio” que plantea la norma, incluye en lineas
generales la toma de muestras del suelo, aguas superficiales y subterraneas cuyo analisis
permite validar las hipotesis planteadas y pueden determinar la necesidad de continuar con

més detalladas investigaciones en funcion de establecer posteriores estrategias de gestion.

En funcién de las determinaciones analiticas y la matriz ambiental involucrada (suelo y/o

agua subterranea en el caso bajo estudio) deberan planificarse las campafias de muestreo que
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resulten necesarias, estableciendo los puntos, frecuencia, duracion y procedimientos de

muestreo.

Las toma de muestras y el andlisis deberd ser realizado por un laboratorio externo
habilitado por la autoridad de aplicacion. La gestién debera cumplir con los procedimientos de
envasado, preservacion, almacenamiento y confeccion de la cadena de custodia que

acomparfie a las muestras.

Sobre la base de los analisis de laboratorio, se debera llevar a cabo la evaluacion de los
resultados obtenidos en contraste con los valores de referencia de la norma aplicable a la

jurisdiccién (Decreto 831/93, Reglamentario de la Ley N° 24.051 de Residuos Peligrosos).

Si del estudio de sitio se establece que no existen sustancias contaminantes, se estara
en condiciones de avanzar con los trabajos de acuerdo a lo programado, situacion que debera

ser comunicada fehacientemente a la IdeO.

En el caso de confirmar la hip6tesis, detectandose la presencia de una o varias
sustancias por encima de los valores de referencia, los datos deberan ser analizados
minuciosamente pudiendo requerir ser complementada la investigacion con un muestreo

detallado.

La ejecucién de un muestreo exhaustivo podra proporcionar detalles acerca de la
migracion de los contaminantes, su distribucién vertical y horizontal, las rutas y exposicion de
los contaminantes a receptores, etc. informacién en base a la cual sera posible determinar el

riesgo del sitio y definir la estrategia mas adecuada para su gestion.

2.2.5.12. PLAN DE CONTINGENCIAS PARA LA ETAPA CONSTRUCTIVA

El Plan de Contingencias que se presenta a continuaciéon ha sido disefiado con la
funciéon de promover la seguridad de todo el personal asociado a la etapa constructiva del
Proyecto asi como de la poblacién local adyacente. EI mismo esta constituido por medidas
preventivas y procedimientos a seguir en situaciones de emergencia. Las emergencias que
podrian llegar a suceder durante las actividades de construccién en un medio urbanizado estan

relacionadas basicamente con la ocurrencia de:

a) accidentes laborales durante las distintas etapas de obra, en particular durante las

tareas de excavacion y trabajos subterraneos; b) dafio a redes de servicios publicos durante la
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ejecucion de excavaciones c) accidentes vehiculares y laborales durante el traslado y la
operacion de los equipos de construccion; d) incendios y/o explosiones, y e) derrames de
sustancias potencialmente contaminantes, toxicas, inflamables o explosivas, asociados

mayormente al &mbito de las &reas de preparacion de materiales y locaciones de obra.

Objetivos

En base a lo expuesto anteriormente, el presente Plan tiene como principal objetivo
prevenir la ocurrencia de sucesos no planificados pero previsibles, y definir las acciones de
respuesta inmediata para controlar tales sucesos de manera oportuna y eficaz. Los objetivos

especificos son:

a) Establecer las medidas de prevencion de emergencias, a fin de proteger la vida de

las personas, los eventuales recursos naturales afectados y los bienes propios y de terceros.

b) Definir los procedimientos a seguir en caso de ocurrencia de emergencias de manera

tal de minimizar los efectos adversos derivados de las mismas.

¢) Promover en la totalidad del personal, el desarrollo de aptitudes y capacidades para

prevenir y afrontar situaciones de emergencia.

Alcance

El Plan de Contingencias define las acciones de respuesta para casos de emergencia,
asociadas a las actividades de construccion del Proyecto, en este caso con implicancias
fundamentalmente sobre el medio social. El presente Plan sera de aplicacién para todas las
obras vinculadas a la traza del tdnel, tanto subterraneas como superficiales y todas aquellas

instalaciones de apoyo.

Responsables

El Contratista sera el encargado de llevar adelante este Plan debiendo proporcionar los
medios y herramientas suficientes para que sus contenidos sean aplicados en todo el ambito
de las obras en forma continua y proveer los recursos materiales, técnicos y humanos
suficientes para su plena ejecuciéon. Asimismo, sera el encargado de velar por el conocimiento

y cumplimiento del Plan por parte de las empresas subcontratistas.
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Procedimientos

Aspectos Generales para el Control de una Contingencia

Una contingencia es una situacion eventual y transitoria que conlleva un riesgo
ecoldgico derivado de las actividades humanas o fendbmenos naturales que afectan a la salud

de la poblacién o al ambiente.

Identificacion de contingencias

Durante las tareas desarrolladas en la etapa constructiva del Proyecto pueden
producirse algunas situaciones de emergencia frente a las cuales es necesario disponer de un
procedimiento de tratamiento adecuado, oportuno y eficiente. Las contingencias posibles
incluyen fundamentalmente: a) accidentes laborales durante las distintas etapas de obra, en
particular durante las tareas de excavacion y trabajos subterrdneos; b) dafio a redes de
servicios publicos durante la ejecucion de excavaciones; c¢) accidentes vehiculares y laborales
durante el traslado y la operacion de los equipos de construccion; d) incendios y/o explosiones,
y e) derrames de sustancias potencialmente contaminantes, téxicas, inflamables o explosivas,
asociados mayormente al ambito de las areas de preparacion de materiales y locaciones de

obra.

Ocurrencia de incidentes ambientales

Se entenderd por incidente ambiental toda aquella contingencia susceptible de
ocasionar dafios actuales o potenciales al ambiente. En este sentido se presentan los

procedimientos que se deben seguir en caso de la ocurrencia de un incidente ambiental.

Clasificacion del incidente: los distintos tipos de posibles incidentes serdn clasificados

segun la gravedad y magnitud de la emergencia en:

- Incidentes o siniestros menores: se trata de un siniestro operativo menor, que afecta
localmente equipos del contratista / subcontratista, sin generar dafio ambiental, no
ocasiona dafio a personas. Requiere acciones de respuesta puntuales y dar curso a
la investigacién del incidente que permita tomar medidas para su no repeticion

- Incidentes o siniestros de grado medio: se producen dafios estructurales en los
equipos, dafio a la salud de las personas expuestas, se genera un pequefio o limitado

impacto ambiental. Sera necesario confinar el area afectada y controlar la emergencia
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con la asistencia de las brigadas e incluso requerir el apoyo de los organismos
externos de emergencia.

- Incidentes o siniestros mayores: se trata de un siniestro operativo mayor, que afecta a
equipos del contratista / subcontratista y bienes de terceros, generando un impacto
ambiental considerable, produce consecuencias fatales y/o muy graves para las
personas involucradas Para su control se requiere el apoyo de los organismos de

control externos y entidades especializadas.

Organizacién ante Contingencias: a los efectos de responder ante las situaciones de
emergencia identificadas anteriormente, la obra dispondra de procedimientos de accion

especificos para cada tipo de contingencia.
Acciones especificas de emergencia
a) Acciones de emergencia ante accidentes laborales

Esta emergencia no so6lo se relaciona con la posible afectacion de personal
perteneciente a la obra, sino que también debera ser puesta en accion en caso de que un

tercero sufra un accidente en las inmediaciones como consecuencia de la misma.

Como primera medida, todo el personal deberd ser calificado para los trabajos
asignados, seguird los procedimientos técnicos y operativos fijados y usara el equipo de

seguridad personal provisto.

La zona de excavacion debera ser cercada y protegida para evitar que el personal

resbale o caiga en ella.

Sera importante mantener el orden y aseo de las areas de trabajo. Al final de cada
jornada se deberan realizar las tareas de orden y limpieza necesarias. Durante la etapa en que
se lleven adelante trabajos en periodos del dia con escasa visibilidad se debera contar con la

iluminacion necesaria para poder trabajar correctamente.

Se deberé contar con un botiquin de primeros auxilios en cada area de trabajo, y con al

menos un personal capacitado para actuar ante accidentes menores.

b) Acciones de emergencia ante el dafio a redes de servicios publicos
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En caso que durante la ejecucion de las tareas de la etapa constructiva, particularmente
en el desarrollo de excavaciones, se produzcan dafios a las redes de servicios publicos se

recomienda proceder de la siguiente forma:

1) Reportar el incidente al Jefe de Obra siguiendo el Plan de Llamada ante
Contingencia, quien dara aviso inmediato a las empresas encargadas del servicio y evaluara la
necesidad de dar aviso a los organismos de emergencias. 2) Cuando la emergencia sea un
escape de gas debido a la ruptura de la red de gas natural, se debera manejar como una de las
emergencias mas serias por la potencialidad de que se desencadenen consecuencias graves
tales como explosiones, incendios y nubes téxicas, entre otras. En caso de sobre-exposicion al
gas natural, se requiere atencion médica inmediata en todos los casos. 3) En el caso de existir
riesgo de ignicion se interrumpird el suministro de electricidad y combustible y se mantendra el
area aislada de otras fuentes probables de ignicion. 4) Evacuar personas del area involucrada y
sus inmediaciones si existe riesgo. 5) Movilizacion del Jefe de Obra y el Grupo de Respuesta al
area del incidente. 6) Evaluar la gravedad de la emergencia. 7) De existir personas afectadas
se deberéan realizar procedimientos de primeros auxilios y su traslado al centro especializado

mas cercano. 8) Notificar a las autoridades locales.
¢) Acciones de emergencia ante accidentes vehiculares

El riesgo de accidentes vehiculares existird siempre que la obra demande el trasporte
de maquinarias, materiales y personal. Durante toda la duracién del Proyecto estos traslados
se realizaran diariamente en magnitud considerable, principalmente asociados a las tareas de
transporte del material excavado. En este sentido, las medidas de prevencién deberan
considerar los riesgos propios de las vias de comunicacion utilizadas, asi como la capacidad de

los vehiculos y los conductores de poder afrontar con seguridad las dificultades del traslado.

Respecto a los conductores:

Se realizara una seleccion cuidadosa de los conductores, los cuales recibiran un curso
de induccién, entrenamiento y actualizaciébn en lo relacionado con el cumplimiento de las
normas generales de transito y capacitaciones en manejo defensivo. [] Serd obligatorio el uso
de cinturones de seguridad tanto para los conductores como para los pasajeros. [] Se deberdn

respetar los limites de velocidad establecidos.
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Respecto a los vehiculos:

Se realizaran revisiones periédicas de los vehiculos. [] Todos los vehiculos deberdn

contar con el equipo minimo necesario para afrontar emergencias mecénicas y médicas.

Respecto a las vias de comunicacion:

Siempre que se circule por vias de comunicacion publicas, el transito se realizara
considerando todas las reglamentaciones existentes, siendo los conductores instruidos y
capacitados. Dado que los trabajos de obra requeriran de la operacion de maquinarias en vias

de comunicacion, deberan colocarse sefiales visibles.
Ante la ocurrencia de accidentes se seguiran los siguientes procedimientos:

1) Se debera dar aviso del siniestro en el menor tiempo posible, al superior inmediato de
la persona accidentada o a otro de los superiores en caso de no encontrarse este. 2)
Determinar el estado de los ocupantes y de los vehiculos. 3) Prestar primeros auxilios. 4) En
caso de que el siniestro amerite una atencion médica urgente, se procedera a realizar todas las
comunicaciones pertinentes para que la persona reciba la atencion necesaria en forma
inmediata y/o solicitar la evacuacion de los afectados hasta el centro especializado mas
cercano. 5) Reportar el incidente al Jefe de Obra siguiendo el Plan de Llamada ante
Contingencia, quien evaluara la necesidad de dar aviso a la policia. 6) Movilizacién del Jefe de
Obra al area del incidente. 7) Notificar al centro médico especializado en caso de internacion de
emergencia. 8) Notificar a las autoridades de transito locales. 9) Evaluar el dafio sufrido al

vehiculo y retirarlo del lugar del accidente.
d) Acciones de emergencia ante incendios y/o explosiones

Entre las posibles fuentes de incendio asociadas a las obras se pueden mencionar las

siguientes:

- Chispa, fuente de calor o ignicién en presencia de atmdésferas combustibles o
explosivas.

- Incendio provocado por procedimientos inadecuados durante las operaciones
con equipo y maquinaria.

- Fallas eléctricas
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A lo largo de todo el periodo de duracién de la etapa constructiva, la totalidad del
personal debera ser capacitado en cuanto al manejo y la ubicacion de los equipos de combate
de incendio, medidas a tomar para evitar la expansion del mismo y responsabilidades que le

compete.

En todos los ambitos de las obras se deberd contar con al menos algunos de los

siguientes equipos de combate contra incendios:

e Extinguidores empotrados y portatiles de clase ABC.
¢ Mangueras de incendios acopladas a llaves de agua de capacidad

suficiente.

A continuacion se indican algunas de las acciones que deben ser tenidas en cuenta

para minimizar la ocurrencia de incendios.

e No se deberan utilizar sustancias o productos inflamables cerca de
llamas abiertas u otra fuente de ignicion.

¢ No se reutilizardn envases que hayan contenido combustibles o liquidos
inflamables para otro uso que no sea el mismo para el cual fueron
destinados.

¢ No se prendera fuego, excepto en situaciones especificas en que se lo
requiera (por ejemplo, iluminacion en zona de obra, necesidad de
calentamiento de piezas para reparaciones, etc.) en estos casos se
tomaran todas las medidas y recaudos necesarios para minimizar los
riesgos.

e En aquellos sectores en los que se almacenen residuos especiales o
sustancias peligrosas se intensificaran todas las medidas de control

necesarias para evitar incendios.

El fuego se clasifica en cuatro clases: A, B, C y D, cuyas caracteristicas y método de

control se presentan a continuacion.

Fuego Clase A. Son los que se producen en combustibles sélidos (madera, papel,
tejidos, trapos, goma y plastico), con produccién de cenizas y donde el OPTIMO efecto extintor
se logra enfriando los materiales con agua o soluciones acuosas para reducir la temperatura de

ignicién. Usar extintores clase A o ABC.
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Fuego Clase B. Son los que se producen en combustibles liquidos y gases inflamables
(derivados del petréleo, aceite, brea, esmalte, pintura, grasas, alcoholes, acetileno, etc.) sin
produccion de cenizas y en los cuales la accion extintora se logra empleando un agente capaz
de actuar AHOGANDO el fuego, interponiéndose entre el combustible y el oxigeno del aire, o
bien penetrando en la zona de llama e interrumpiendo las reacciones quimicas que en ella se
producen. Aqui se pueden utilizar, por ejemplo: Espumas extintoras, anhidrido carbonico y/o

polvo quimico. Usar extintores clase B o ABC.

Fuego Clase C. Son los que se producen sobre instalaciones eléctricas. Por su
Naturaleza, la extincién debe hacerse con agentes no conductores de la electricidad (anhidrido

carbdnico — Halon BCF — polvos quimicos). Usar extintores clase C o ABC.

Fuego Clase D. Son los que se producen en metales combustibles en ciertas
condiciones cuyo control exige técnicas muy cuidadosas con agentes especiales (magnesio,

titanio, sodio, litio, potasio, etc.).

Se debera controlar en forma periédica las instalaciones, los equipos y materiales de

prevencion y extincion de incendios, para asegurar su correcto funcionamiento.

Los equipos e instalaciones de extincidbn de incendios deben mantenerse libres de
obstaculos y ser accesibles en todo momento. Deben estar sefializados y su ubicacién sera tal

gue resulten facilmente visibles.
Los siguientes procedimientos deberan seguirse en caso que se genere un incendio:

1) Dar la voz de alarma al Director de Emergencias (Jefe de Obra) mediante la
implementacién del Plan de Llamada ante Contingencia, quién dara aviso a los bomberos en
caso de evaluarlo necesario. 2) Combatir el fuego con los extintores mas cercanos. 3)
Suspender el suministro de la energia y combustible. 4) Evacuar personas del area involucrada
y sus inmediaciones. 5) Movilizacion del Jefe de Obra y brigadas de incendio al area del
incidente. 6) Evaluar la gravedad de la emergencia. 7) En caso de existir heridos se deberan
realizar procedimientos de primeros auxilios en el &rea de la contingencia. 8) Solicitar la
evacuacion del herido, de ser necesario, a un centro asistencial especializado. 9) Notificar al

centro especializado en caso de internacion de emergencia.
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e) Acciones de emergencia ante derrames de sustancias peligrosas

Las maquinas que permanecen casi estacionarias o aquellas que carecen de
locomocidén propia, suelen recibir mantenimiento y recarga de combustible en el sitio en donde
se encuentran. En estos procedimientos se pueden generar derrames pequefios, que pueden
prevenirse mediante el empleo de las herramientas adecuadas y los cuidados minimos

requeridos.

De todos modos, para minimizar la probabilidad que ocurran estos derrames, se debe
procurar realizar el mantenimiento de las maquinarias y la recarga de combustible en un patio
de maquinas. Este lugar debe tener el piso acondicionado y se tendra siempre disponibles
envases de contencién de combustibles, embudos de distintos tamafios, bombas manuales de

trasvase de combustible y aceite, asi como equipos contra derrames.

Los equipos contra derrames deben contar como minimo con pafios absorbentes de
combustibles, palas, bolsas de polietileno, guantes de polietileno, lentes de proteccion y botas
de jebe. Este equipo es funcional para el uso en la contencion y la prevencion de derrames de

combustibles y aceites.

En los sectores de manipulaciéon y acopio de sustancias peligrosas se debera tener
siempre a disposicion las Hojas de Seguridad con la informacion del manejo de los productos
utilizados en obra. Estas areas deberan estar equipadas con todos los elementos necesarios
para atender en forma adecuada a los incidentes en funcién de los distintos tipos de

sustancias.

Todos los derrames deben ser controlados adecuadamente, aun cuando tengan

pequefas dimensiones.

Las acciones especificas a llevar adelante durante la contingencia de un derrame son

las que se enumeran a continuacion:

1) Se determinaré el origen del derrame y se impedira que se continde derramando la
sustancia. 2) Se realizardn todas las acciones contando con los elementos de proteccion
personal. 3) Consultar en las Hojas de Seguridad del producto derramado las recomendaciones
sobre proteccion personal adecuada y manejo del producto referido. 4) Se evaluara
rapidamente si es necesario cortar fuentes de energia que pudieran generar una explosion y/o

incendio y detener las actividades en ejecucién en areas de riesgo. 5) Se evaluara la necesidad
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de interrumpir el flujo de vehiculos en el area y controlar que no se realice el encendido de los
motores de los vehiculos localizados en las inmediaciones bajo control. 6) Se informard
inmediatamente al Jefe de Obra poniendo en préctica el Plan de Llamadas ante Contingencias.
7) Se obtendra toda la informacion necesaria sobre el tamafio, la extensién y los contaminantes
derramados. 8) Se tomaran las medidas necesarias para aislar y controlar la fuente del
derrame, previniendo el ingreso del producto vertido a desagues, a fin de evitar los riesgos de
explosion y de contaminacion, ain mayores. 9) Se asegurara el cumplimiento de la legislacion
vigente en todo momento. 10) En caso de no poder controlar la contingencia se debera llamar a

Bomberos y organismos de Defensa Civil.

En toda oportunidad que el personal se encuentre trabajando en una contingencia por
derrame de hidrocarburos y otras sustancias peligrosas, deberan dar estricto cumplimiento a
las normas de seguridad establecidas con el fin de evitar la produccion de fuentes de calor que

puedan dar origen a una explosion y/o a un incendio.

El derrame, en estos casos, difiere del resto de las contingencias en que, si el personal
estq adiestrado y observa las normas de seguridad, es poco probable que haya peligro

inmediato para la integridad y/o la vida humana.

Plan de llamadas ante Contingencias

Cualquier persona que detecte la ocurrencia de un incidente, debe reportarlo
inmediatamente al Director de Emergencias (Jefe de Obra o quien lo remplace) del Proyecto.
De acuerdo con la informacién suministrada por la persona que reporta el incidente en cuanto a
la ubicacion y cobertura del evento, el Jefe de Obra se desplazar4d al sitio de los
acontecimientos para realizar una evaluacion mas precisa de los hechos. Con base en dicha
evaluacion se determinaré la necesidad o no de activar el Plan de Contingencia y el nivel de

atencion requerido.

La oficina del Jefe de Obra sera el centro de operaciones durante el manejo y control de
contingencias. Alli se debe disponer del sistema basico de informacién con que cuente el

Contratista.

Se debera disponer de un sistema de comunicaciones capaz de mantener en contacto
las distintas areas y sectores de las locaciones de obras interconectadas entre si y con el

centro de operaciones. Dado que como condicion de seguridad en trabajos de tlneles o
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galerias subterraneas se debe disponer de por lo menos DOS (2) sistemas de comunicacion
independientes que conecten el frente de trabajo con el exterior de manera eficaz y

permanente, se contard con comunicacion mediante telefonia fija y radio.

La obra deberd contar con un sistema de alarma o cadena de alarma, que permita
alertar al personal en caso de emergencia, este sistema sera activado por el Director de la

Emergencia.

En puntos especificos de las instalaciones y locaciones de obra se colocaran avisos
visibles que indiquen los nimeros de teléfonos de los puestos de ayuda mas préximos y las
entidades del area que pueden prestar asistencia en caso de emergencia (bomberos,
asistencia médica y otros) junto a los aparatos telefénicos y areas de salida. Dicho directorio

debera ser actualizado periédicamente.
2.3. Gestion ambiental y social en fase operativa

La Gestion Ambiental en la fase operativa de los Proyectos de Expansion de
Saneamiento Cloacal, especialmente en la Planta depuradora, esta dado por los

procedimientos ambientales vigentes para la operacidén que se adjuntan como Anexo VI.
2.4. Consulta publica

Para la consulta publica de las distintas etapas de obra se tomara como esquema el
Ciclo Ambiental del Proyecto con sus 3 instancias de consultas, segun lo establecido en el

Programa de Comunicacion.
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