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5. ESTUDIO AMBIENTAL - PLAN AMBIENTAL DE
MANTENIMIENTO

5.1. GENERALIDADES
5.1.1. INTRODUCCION

La Administradora Boliviana de Carreteras tiene como funcién principal el mantenimiento
de las carreteras que forman parte de la Red Vial Fundamental, permitiendo la
transitabilidad permanente en todas las rutas en condiciones seguras, econémicas y
adecuadas. En este sentido, la Administradora Boliviana de Carreteras, en base a
indicadores estructurales y de servicio ha categorizado los tramos pavimentados que
requieren intervenciones prioritarias desarrollando asi un plan de conservacion, habiéndose
priorizado el tramo La Angostura- Comarapa que forma parte de la Red Vial Fundamental
de carreteras No. 007.

Mediante el contrato de préstamo No. 2498/BL-BO, se ha realizado la solicitud de
propuestas No. CPI 001/2012 para la realizacion de Estudios (TESA) para el Disefio de
Obras de Mantenimiento Vial para la red fundamental de las carreteras de Bolivia.; tramo
Mairana - Bernejo. Una vez concluido el proceso de contratacion se ha realizado la
contratacion de los servicios de consultoria con la Asociacion Accidental CPS -
BELMONTE. En la siguiente tabla se resumen algunas caracteristicas del contrato:

Tabla 5.1 Caracteristicas del Contrato

Disefio de Obras de Mantenimiento Periédico en la Red Vial Fundamental; tramo La

Angostura — Comarapa

Solicitud de Propuestas | SP N° CPI 001/2012

ABC No 747/13 GNT-SCV-CON-BID

Contrato (s) ABC No 371/15 GNT-SCV-MOD-BID

Fecha: 07 de noviembre de 2013

Contratante Administradora Boliviana de Carreteras
Supervisor Asociacion Accidental “CPS - BELMONTE”
Monto Contrato: 4.815.644,83 Bolivianos

Financiamiento Banco Interamericano de Desarrollo

Orden de Proceder 13/01/2014

Plazo de los Servicios 10 meses

En base a las condiciones actuales de la totalidad del tramo, se ha definido con el
contratante la divisién del proyecto en 4 sub-tramos que se muestran en el siguiente cuadro,
habiéndose desarrollado el presente informe para el tramo 3: Mairana — Bermejo.
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Tabla 5.2 Division del Proyecto en tramos
PROGRESIVAS DE

SUB TRAMOS REFERENCIA '-O'[\'fn'EUD
INICIAL FINAL
| Comarapa Mataral 260+750 313+650 52.900
Il Mataral Mairana 313+650 363+900 50.250
i Mairana Bermejo 363+900 422+140 58.240
v Bermejo La Angostura 422+140 442+600 20.460

5.1.2. MARCO LEGAL AMBIENTAL

La Administradora Boliviana de Carreteras (ABC) cuenta con el Certificado de Dispensacion
(Licencia Ambiental) CD 3 — No. 2220/04 otorgado en fecha 09/03/2004 para el Programa
de Mantenimiento Periddico y Rutinario zona llanura chaco beniana y escudo brasilefio, en
el cual se incluye al tramo Mairana — Bermejo; al haberse vencido el plazo de vigencia del
mencionado certificado, la ABC ha gestionado la renovacion de los certificados de
dispensacion de los programas de mantenimiento periddico y rutinario para las 3
ecoregiones en las cuales ha sido dividido el territorio nacional, habiéndose realizado una
restructuracion de los tramos de acuerdo a su ubicacién geografica, de esta forma el tramo
Mairana - Bermejo ha sido considerado dentro del Certificado de Dispensacion CD-3/No.
2218/14 para el Programa de Mantenimiento Periddico y Rutinario Zona: Subandino, Valles
y Yungas emitido en fecha 17 de noviembre de 2014 , adjunto en el anexo 1.

El Certificado de Dispensacion CD-3/No. 2218/14 ha sido emitido en base al documento
PPM-PASA elaborado para la ecorregion mencionada, donde se establece que para la
implementacion del Plan de Aplicacion y Seguimiento Ambiental (PASA), y del Programa
de Prevencidn y Mitigacion (PPM) en cada proyecto, se elaboraran Planes Ambientales de
Mantenimiento, en ese entendido se ha elaborado el presente Plan Ambiental de
Mantenimiento para el Tramo Mairana — Bermejo.

5.1.3. OBJETIVO

Contar con un Plan Ambiental de Mantenimiento Vial destinado a implementar medidas de
mitigacién a potenciales impactos positivos y negativos que puedan ser causados por la
ejecucion del proyecto de mantenimiento, mediante el planteamiento del Plan de Aplicacién
y Seguimiento Ambiental (PASA), y del Programa de Prevencién y Mitigacion (PPM) para
el tramo Mairana — Bermejo.

5.1.4. UBICACION DEL PROYECTO

El sub tramo 1l se desarrolla entre las poblaciones de Mairana y Bermejo, con una longitud
de 58.200 km, iniciAndose en la progresiva 363+900 a la salida de la Poblacién de Mairana
y concluyendo en la progresiva 422+140 al ingreso de Bermejo.

En la Imagen 5.1 se puede observar la ubicacion del tramo Mairana — Bermejo.
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POBLAGION FIN SUBTRAMO 3

IEII’EJO ¢ INICIO SUBTRAMO 4

422+140

Imagen 5.1 Ubicacién del Tramo Mairana — Bermejo

En el anexo 2 se adjuntan los mapas generados para el proyecto.

5.1.5. CUMPLIMIENTO DE POLITICAS Y SALVAGUARDAS AMBIENTALES

De acuerdo con la Politica de Medio Ambiente y Salvaguardias del BID (OP-703), el
proyecto de Mantenimiento Periédico en la Red Vial Fundamental; tramo Mairana — Bermejo
podria corresponder a la categoria C, que corresponde a aquellas operaciones que no
causen impactos ambientales negativos, incluyendo sociales asociados, o cuyos impactos
sean minimos. El presente proyecto generara impactos minimos, ya que las actividades se
desarrollaran enmarcadas practicamente en el ancho de la plataforma existente y zonas
adyacentes. Asimismo los impactos sociales asociados a la politica de reasentamiento (OP
710), seran minimos porque el proyecto no considera la liberacion del derecho de via que
se encuentra consolidado debido a la data del tramo vial.

El Proyecto cumple con los requisitos establecidos por las directivas: B.01y B.02 de la OP-
703 de medio ambiente y salvaguardias, ademas de cumplir con los requerimientos de la
politica de reasentamiento OP-710 a través de la elaboraciéon del instrumento de gestion
requerido en el CD-3/No. 2218/14 denominado Plan Ambiental de Mantenimiento. Es
importante mencionar que la OP-765 pueblos indigenas no se aplica en el caso del presente
proyecto debido a que no existe poblacién indigena en el area de intervencion del proyecto.

5.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
5.2.1. DESCRIPCION DEL CAMINO EXISTENTE

En el tramo 3: Mairana — Bermejo, se observan poblaciones intermedias, siendo las méas
importantes Samaipata y Cuevas. Eltramo se inicia a la salida de la poblacion de Mairana,
concluyendo en Bermejo para empalmar con el sub tramo 4 siguiente.
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Segun la inspeccion realizada por el equipo técnico de la empresa consultora se ha
evidenciado que el camino presenta diversos problemas que inciden en el estado de la
plataforma de rodadura lo cual afecta la transitabilidad de los vehiculos y en el incremento
de los costos de mantenimiento de la via.

Asimismo se ha observado que la ABC esta efectuando diversas acciones en procura de
tener una via con adecuada transitabilidad, sin embargo se requieren grandes recursos
para conseguir ese objetivo, siendo actualmente los U(nicos disponibles los de
mantenimiento.

En la tabla mostrada a continuacién resume la situacion del pavimento.

Tabla 5.5 Situacién del pavimento Mairana — Bermejo

IRI DEFLECTOMETRIA
SUteacee | = || pucomn
REP REP
0220) - Mairana - Samaipata (Fin Doble Via) Pavimento Flexible 364,301 381,245 5,578 759,2529014
0230) - Samaipata (Fin Doble Via) - Cuevas (ler. Pte) Pavimento Flexible 381,245 384,422 5,687 950,5330939
0230) - Samaipata (Fin Doble Via) - Cuevas (ler. Pte) Ripio 384,422 384,463 5,687 950,5330939
0230) - Samaipata (Fin Doble Via) - Cuevas (ler. Pte) Pavimento Flexible 384,463 384,647 5,687 950,5330939
0230) - Samaipata (Fin Doble Via) - Cuevas (ler. Pte) Ripio 384,647 384,677 5,687 950,5330939
0230) - Samaipata (Fin Doble Via) - Cuevas (ler. Pte) Pavimento Flexible 384,677 385,673 5,687 950,5330939
0230) - Samaipata (Fin Doble Via) - Cuevas (ler. Pte) Ripio 385,673 385,712 5,687 950,5330939
0230) - Samaipata (Fin Doble Via) - Cuevas (ler. Pte) Pavimento Flexible 385,712 386,086 5,687 950,5330939
0230) - Samaipata (Fin Doble Via) - Cuevas (ler. Pte) Ripio 386,086 386,198 5,687 950,5330939
0230) - Samaipata (Fin Doble Via) - Cuevas (ler. Pte) Pavimento Flexible 386,198 401,693 5,687 950,5330939
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Pavimento Flexible 401,693 405,738 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Ripio 405,738 405,841 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Pavimento Flexible 405,841 405,946 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Ripio 405,946 406,061 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Pavimento Flexible 406,061 407,769 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Ripio 407,769 409,237 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Pavimento Flexible 409,237 413,147 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Ripio 413,147 413,184 8,713 1046,211499
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grs-Belmeonie

SECCION

TIPO DE
SUPERFICIE

IRI

REP

DEFLECTOMETRIA
DO CORR

REP

0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Pavimento Flexible 413,184 413,595 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Ripio 413,595 413,989 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Pavimento Flexible 413,989 415,532 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Ripio 415,532 415,552 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Ripio 415,552 415,717 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta Cmpto S.N.C.) Pavimento Flexible 415,717 416,954 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Ripio 416,954 417,026 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Pavimento Flexible 417,026 417,17 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Ripio 417,17 417,229 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Pavimento Flexible 417,229 418,774 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Ripio 418,774 418,849 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Pavimento Flexible 418,849 419,24 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Ripio 419,24 419,324 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Pavimento Flexible 419,324 419,38 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Ripio 419,38 419,439 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Pavimento Flexible 419,439 419,662 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Ripio 419,662 419,757 8,713 1046,211499
0240) - Cuevas - Bermejo (Puerta principal Cmpto S.N.C.) Pavimento Flexible 419,757 422,13 8,713 1046,211499

Esta descripcion es representada en la siguiente figura en la cual se ha establecido tres
niveles de carreteras: Regular (color amarillo Rugosidad entre 4 a 6) Deficiente (color
naranja Rugosidad entre 6 a 8) y Pésimo (color rojo rugosidad mayor a 8).

SUB TRAMO IlIl: MAIRANA — BERMEJO

Pag. 5-5



ESTUDIO INTEGRAL TECNICO ECONOMICO SOCIAL Y AMBIENTAL (TESA)

PARA EL DISENO DE OBRAS DE MANTENIMIENTO EN LA RED CC[["—_'TJ—B@um@@I—Li@

VIAL FUNDAMENTAL; TRAMO LA ANGOSTURA — COMARAPA

Angostura
(CEE)

Imagen 5.2 Situacion actual del tramo

Por tanto se puede observar que en general la carretera esta en estado regular a malo
debido a que el pavimento presenta un deterioro considerable por la edad del mismo y el
trafico de vehiculos pesados.

5.2.1.1. GEOMETRIA DE LA ViA

En general la via es muy estrecha con anchos de plataforma de 6 metros, no existen bermas
en casi toda la carretera y en su alineamiento horizontal existen curvas sin sobre ancho lo
cual afecta de gran manera en la seguridad vial de los usuarios ya que en la via circulan
vehiculos de alto tonelaje con grandes dimensiones. Por otro lado se ha podido evidenciar
gue muchos vehiculos por la carencia de sobre anchos circulan por los bordes del carril
interno acentuando el deterioro de la calzada.

5.2.1.2. SITIOS CRITICOS
5.2.1.2.1. SITIO CRITICO S4

Sitio critico identificado por la ABC. Deslizamiento antiguo de un talud que ha encontrado
su estado de equilibrio que puesto que no presenta signos de desprendimiento de material
reciente. Sin embargo, por encima de la parte erosionada se observa un horizonte de suelo
de unos 50 cm. que podria deslizarse en la pr6xima temporada de lluvias.

Se recomienda peinar el talud con el objeto de dejarlo con una pendiente estable que no
permita la caida o desplazamiento de suelos. Por otro lado se debe constituir un muro de
hormigén ciclopeo al pie del talud y una zanja de coronacion sobre la cabecera del mismo
para impedir que las aguas superficiales se infiltren al cuerpo de talud. Debe constituirse la
cuneta de corte a nivel de plataforma a manera de conducir las aguas superficiales a este
nivel y proteger el muro la base de fundacién del muro propuesto.

5.2.1.2.2. SITIO CRITICO S5
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Este lugar ha presentado anteriormente desprendimiento de rocas y suelos de grandes
proporciones que afectaron a la via, sin embargo producto del desplazamiento de estos
materiales, han quedado restos en el pie del talud que al momento funcionan como cufa
para el material que aun tiende a deslizarse. La posibilidad de retirar este material del pie
del talud, podria desencadenar el deslizamiento del material acumulado hacia atras y el
colapso del talud en su conjunto.

A manera de aliviar la carga que ejerce el peso del material sobre esta cufa, se propone
desquinchar el material por detras de esta cufia disminuyendo el riesgo de deslizamiento
de la misma cufia. Por otro lado se ha estudiado una variante en el sector, que desplace el
eje actual de la carretera hacia el talud inferior apoyandose la plataforma en un nuevo muro
gue seria emplazado al borde derecho demoliendo el existente. En los sectores contiguos
existe el sobre ancho necesario para implementar la variante que permite alejarse lo
suficiente del peligro de desprendimiento y desplazamiento de bloques de roca adyacentes
a la via actual.

5.2.1.2.3. SITIO CRITICO S6

Este sitio se caracteriza por ser un deslizamiento antiguo de suelos que ha dejado como
cicatriz de deslizamiento una superficie irregular en la parte superior del talud que se
extiende casi 100 metros de longitud. Se han encontrado piezémetros e inclinébmetros
dispuestos en esta superficie, como también en el borde inferior derecho de la carretera
con el fin de monitorear el comportamiento del talud después del deslizamiento. Al parecer
este fendmeno ha representado un sitio critico muy importante para la ABC, debido a la
instalacion de mencionados equipos de monitoreo; sin embargo se puede observar
actualmente que no presenta signos de movimiento o desplazamiento de material
significativo, empero grietas de traccion son evidentes en la superficie irregular pudiendo
causar en un futuro y por la infiltracion de aguas superficiales la activacién de nuevos
deslizamientos.

En este sector se recomienda una cuneta de banquina en el acceso del talud y una zanja
de coronacion en la cabecera.

5.2.1.2.4. SITIO CRITICO S7

Este sitio muestra un deslizamiento antiguo en aproximadamente 80 metros lineales que
ha dejado la cabecera del talud en roca y material deslizado acumulado en el trasdds de un
muro de gaviones existente, utilizado para la retencion del material producto del
deslizamiento.

Se observa que algunos bloques de roca y cantidades de suelo han rebasado el muro de
gaviones llegando a la plataforma. A su vez una corriente de agua subterranea aflora en la
parte alta del talud y bafia constantemente el cuerpo de este debilitando gradualmente la
estructura del macizo de rocay alterando las propiedades del suelo.

Necesariamente se debe realizar la limpieza del material en el trasdos del muro de gaviones
y aumentar la seccion de la estructura de retencion hasta 3 metros de altura y conducir el
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escurrimiento del agua debidamente por medio de bajantes y cunetas. Sub drenes
longitudinales por debajo de la cuneta de corte debe ser dispuesto a ambos lado de la
plataforma, ya que se observa un nivel fredtico existente relativamente cerca que sin duda
coadyuva al deterioro y deformacién de la carretera en este sector.

5.2.1.2.5. SITIO CRITICO S8

Este sitio critico es uno de los mas extensos del sub tramo ya que se extiende por casi 180
metros de longitud y se caracteriza por el conjunto de 3 deslizamientos puntuales contiguos
en un mismo talud originados por el escurrimiento de aguas superficiales y subterrdneas
que provienen desde la cabecera del talud principal. Se observan obras de retencién y
contencién para controlar estos fenédmenos pero que no se disponen en la longitud total del
sitio.

Se recomienda como medidas correctivas mantener las estructuras dispuestas a lo largo
del sitio critico y realizar la limpieza correspondiente en el trasdds de los muros. En el primer
deslizamiento identificado se debe constituir una banquina intermedia a media altura del
talud con su respectiva bajante. En el caso del muro de gaviones este debe ser reconstituido
ya que el empuje de suelo colmatado en su trasdos ha dafiado algunas canastas del mismo
por lo que deberan ser remplazadas. Se debe extender el muro de gaviones o el de
mamposteria para los sectores del talud que no cuenten con medidas de contencion. Se
debera implementar las cunetas de corte correspondientes al drenaje superficial a lo largo
del sitio critico como una zanja de coronacién a disponerse en todo el talud. Por otro lado,
debido a la presencia de aguas subterraneas éstas deberan ser controladas por medio de
un sub dren dispuesto debajo de la cuneta de corte al lado derecho de la plataforma.

5.2.1.2.6. SITIO CRITICO S9

Sitio critico que muestra el corte de un talud en roca lutitica, generando dos banquinas
intermedias que sirvieron de gran manera a la estabilidad del talud, sin embargo las
banquinas han sido colmatadas con material que debe ser removido ademas por efecto de
los procesos de erosion el ancho de las banquinas ha disminuido hasta anchos de 1 metro
de los 3 que originalmente tenian. Se ha perdido por completo la carpeta asfaltica como
también las capas granulares y no existen obras para el escurrimiento superficial a nivel de
plataforma. Por otra parte el talud inferior esta afectado por incipientes grietas en el borde
del talud que afecta a los materiales de rellenos que fueron vertidos en trabajos de
estabilizacién en este sector. El cuerpo de este talud inferior muestra evidentes signos de
deformacion debido principalmente al agua de escorrentia y al que se infiltra.

El talud por debajo de la via puede ser habilitado como buzén para el confinamiento de
material proveniente de la reconstruccién del camino, ya que el mismo se extiende mas de
150 metros hasta el fondo de la quebrada. Por otro lado, la rasante del sector se encuentra
estable por lo que se recomienda la reposicién de las capas granulares y la capa de
rodamiento que necesariamente deben estar acompafiadas de obras de drenaje
superficiales que son de suma urgencia para este sector. Para el lado izquierdo de la
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plataforma se debe constituir una cuneta bordillo para evitar que las aguas se infiltren al
talud inferior.

5.2.1.2.7. SITIO CRITICO S9-A

Deslizamiento del talud acompafiado originando asentamiento y deformacion de la
plataforma de circulacion en una longitud aproximada de 120 metros que ha afectado en su
totalidad a ambos carriles perdiendo las capas de materiales granulares como la carpeta
asfaltica. Al parecer las aguas subterraneas y superficiales han saturado el terreno
debilitando gradualmente la resistencia que sumado al paso de vehiculos que ejerce
presiones sobre el terreno han causado el problema mencionado. Son evidentes los saltos
y trazas de traccion por detras del talud superior de la plataforma que llegan a 0.40 metros.
Estos saltos indican el inicio del deslizamiento que pasa por debajo de la plataforma y tiene
como pie la base del talud inferior situado a unos 20 metros por debajo del nivel de la
rasante existente.

Se estudia el emplazamiento de un muro de tierra armada en la base del deslizamiento del
talud para contener y retener todo el material en movimiento. Zanjas de coronacion en el
talud superior deben disponerse como también las cunetas de drenaje a ambos lados, sin
embargo para el lado izquierdo se debe disponer la cuneta tipo bordillo. En el lado derecho
por debajo de la cuneta de corte se debe implementar un sub dren con el objeto de abatir
el nivel freatico del talud superior.

5.2.1.2.8. SITIO CRITICO S9-B

Desprendimiento de suelos arcillosos rojizos de la cabecera del talud inferior afectando al
sostenimiento del flex beam vy al carril izquierdo de circulacion. La falta de peralte de la
curva del lugar como a su vez la ausencia de cunetas de corte a nivel de plataforma que
puedan alejar o conducir las aguas superficiales, propician a que se infiltren por la cabecera
del talud causando el problema mencionado.

Se estudia la posibilidad de emplazar un muro de tierra armada de 5 metros de altura que
ser& fundado al borde inferior del talud en toda la extension del sector deslizado. A su vez
cunetas de corte a ambos lados y tipo bordillo deberan disponerse en el borde izquierdo de
la plataforma para evitar que las aguas superficiales afecten al talud. De ser necesario se
har& previamente un peinado de talud con pendiente uniforme siguiendo la natural. Por
debajo de la fundacién del muro, es necesario la implementacién de zanjas de coronacién
y bajantes en el cuerpo del talud inferior.

5.2.1.2.9. SITIO CRITICO S10

Sitio critico identificado por la ABC. Este sitio es el mas relevante del tramo de los problemas
asociados con procesos de remocion en masa y parcialmente con el desprendimiento
porcentual de grandes bloques de roca que se desplazan hasta la plataforma de la
carretera, lo cual implica un alto riesgo para los usuarios de la via, ya que se trata de un
talud que se encuentra en proceso activo de desprendimiento de bloques de roca tipo
arenisca que caen por gravedad, debido a que el macizo rocoso esta afectado por un
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sistema de discontinuidades que corresponden a planos de estratificacion que separan
estratos y bancos gruesos, ademas de un sistema de diaclasas ortogonales entre siy a su
vez tiene separaciones del orden mayor a 0.50 m; las discontinuidades tienen aberturas
mayores a los 2 cm. con rellenos finos de arcillas y limos. Por otra parte, la unidad litol6gica
de areniscas desde donde se desprenden los bloques esta en contacto con rocas tipo
lutitas, lo cual facilita el desplazamiento de los materiales supra yacentes, ademas el plano
de contacto tiene una inclinacion de aproximadamente 30° hacia la plataforma de la via.

Las diaclasas principales al tener una inclinacion de mas de 80° y separaciones mayores a
0.60 m. facilita que los bloques se desplacen hacia la plataforma, pero en algunos de ellos
son retenidos por el muro de gaviones que muestra un alto nivel de deterioro debido al
impacto y efecto repetitivo de este fenémeno.

Al mismo tiempo, y quiza otro aspecto mas critico es la presencia de un deslizamiento que
en su desarrollo afecta a la plataforma dando lugar a un asentamiento de unos 30 cm de
la rasante de la via en el sitio de su mayor desplazamiento; en los limites horizontal del
deslizamiento, cierra exactamente con sendos saltos de la plataforma y estos coinciden con
las grietas que marcan el proceso activo del problema dinamico y por otra parte delimitan
la extension del sitio critico en el tramo de la via. Este asentamiento de la plataforma ha
afectado también al muro de gaviones donde es perceptible la fractura del muro que tiene,
una separacion de aproximadamente 35 cm.

Por otro lado, el deslizamiento se extiende hasta las margenes del rio, lo cual afecta el talud
inferior y a esto se afiade la socavacion de las aguas del rio que debilita cada vez mas el
sostenimiento de la plataforma, a esto se afiade el peso muerto de los bloques de roca
deslizados, que aceleran el deslizamiento de manera perceptible y es también muy
acentuado hacia arriba del talud superior. Este asentamiento esta avanzando en forma
alarmante, por lo que se deben tomar medidas inmediatas.

Debido a que en este sitio se presentan dos tipos de problemas que se conjugan para
provocar la inestabilidad del sector: uno de ellos es el desprendimiento de bloques de roca,
y el otro asociado a un deslizamiento, las medidas correctivas son comunes para ambos
problemas.

La masa deslizada tiene que estar reforzada por estructuras ubicadas al pie del talud
inferior, o sea coincidente con la margen del rio, donde se debe construir un muro de
hormigén armado con fundacién profunda junto a un enrocado de proteccion utilizando los
bloques de areniscas caidos del talud superior e inclusive los bloques de roca que se
encuentran en el lecho del rio; la altura de esta estructura debe coincidir con las alturas
méximas que alcanza las crecidas del rio; por encima de este nivel rellenar con material
compactado hasta el nivel de la plataforma y asi conformar las capas granulares y carpeta
asfaltica correspondientes.

Sobre el talud superior, se debe realizar una explanada para permitir la acumulacion de los
blogues de roca que caen minimizando el impacto a la estructura de gaviones existente
controlando su desplazamiento con cierto control hasta la plataforma de la carretera.
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El afloramiento de rocas de la parte superior desde donde se desprenden los bloques,
debido a la altura que se encuentra el sector mas deformado, es dificultoso efectuar
medidas efectivas para su control; ya que el desprendimiento de un bloque debilita al que
se encuentra inmediatamente hacia atras y se constituye en un bloque potencial para
desprenderse en el futuro inmediato, esto conlleva que cada vez la altura desde donde
caeran otros blogues sera cada vez mayor; por lo tanto, se tendra que realizar el corte de
una explanada hacia atras de los muros de gaviones y los bloques caidos iran
acumulandose hasta formar un depoésito de forma cénica que puede servir como cufa de
soporte al talud superior.

Un viaducto en el sector podria solucionar los problemas mencionados ya que los
deslizamientos de la parte inferior del talud podrian pasar por debajo del viaducto como
también los bloques de roca que se desprenden del superior. Necesariamente los estribos
de los puentes deberan estar apoyados en terreno firme cuya area esta definida por los
limites del deslizamiento por lo que se estaria proyectando una estructura entre 80 y 120
metros considerando a su vez el empalme con la via actual.

5.2.1.2.10. SITIO CRITICO S10-A

Desborde de quebrada con material de arrastre constituido principalmente por suelos
coluviales, blogues de roca, troncos de arboles, mas conocido como palizada proveniente
desde la cabecera del talud. Esta masa ha llegado en cantidades considerables de volumen
gue practicamente ha cerrado la via de circulacion en su totalidad.

Actualmente se observa que la quebrada ha descargado casi todo el material propenso a
deslizarse, dejando en la base un cono de deyeccién de espesor de hasta 2.00 metros y al
fondo se puede observar el final de la quebrada con una pendiente de 30° producto de la
erosion del desplazamiento de materiales que ha dejado la quebrada con esa geometria.

Se recomienda la limpieza de todo el sitio a nivel de plataforma en direccién de 20 metros
en sentido del talud descargando todo el material sedimentado. Se debe constituir una
alcantarilla de dimensiones que permita el paso de los materiales de la quebrada en época
de lluvias sin que cause la obstruccion de la misma.

5.2.1.2.11. SITIO CRITICO S11

Se muestra un talud recientemente deslizado, que desplazé gran cantidad de material con
flujos de detritos que afecta actualmente a la via. Debido a que este talud es sumamente
alto (30 metros aproximadamente), los emprendimientos a realizarse en la cabecera o en
el cuerpo del talud, podrian ser algo dificiles de realizar. Se ha visto que el talud al momento
no presenta mayor riesgo de deslizamiento para la carretera, ya que el desplazamiento del
material ha dejado el talud en roca meteorizada que presenta estratificaciones favorables.

Se recomienda la limpieza del material deslizado y la construccién de un muro de hormigén
ciclopeo al pie del talud para retener el material que se desliza, como también la
construccién de cunetas de corte y la reparacion o cambio de la alcantarilla del sector.
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5.2.1.2.12. SITIO CRITICO S12

Se trata de un deslizamiento antiguo, controlado por un muro de gavion que requiere
limpieza del material en el trasdés del muro y el control de las aguas que escurren por el
cuerpo del talud. Una quebrada aledafia al sector presenta gran cantidad de material de
arrastre en época de lluvias llegando estos materiales hasta la plataforma en volumenes
considerables. Ultimamente la quebrada ha arrastrado volimenes de materiales desde la
cabecera del talud, que llegaron a la plataforma en forma de palizada haciendo que la
carretera se vea afectada provocando inclusive el cierre temporal de la via. Todo apunta a
que las aguas que circulan por el cuerpo de la quebrada fue el factor desestabilizante desde
las partes altas del talud para que se produzca el fendmeno descrito.

Por otro lado en el talud inferior existe un muro de contencién de mamposteria emplazado
sobre el borde derecho de la plataforma. Este muro se ve seriamente afectado ya que el
gran parte del material que sostenia o aportaba soporte al muro se ha deslizado o socavado
producto de las constantes infiltraciones de aguas superficiales que alteraron la resistencia
al corte de los suelos produciendo la desestabilizacion del terreno.

Inicialmente se debe retirar todo el material colmatado del muro de gaviones;
posteriormente se debe la limpieza del talud superior del material arrastrado por la quebrada
y emplazar un muro vertedero de 3 metros de altura aproximadamente a media quebrada.

Se recomienda la ejecucion de obras de drenaje para el control superficial de aguas y una
cuneta tipo bordillo sobre el lado derecho a manera de proteger el muro de contencion
existente. Sobre el talud inferior se pretende emplazar un muro de hormigén armado al pie
del talud y en el trasdds del muro disponer un relleno y compactado que llegue a la base de
cimentacion del muro existente para asi recuperar el sostenimiento de éste. Adicionalmente
se debe prever la proteccion del muro de hormigén armado con bloques de roca y formar
con ligante de mortero, la proteccién del muro que lo protegeran de la socavacion y erosion
del rio.

5.2.1.3. DRENAJE EXISTENTE EN EL SECTOR

En general el drenaje de la via no es el adecuado, es una carretera disefiada en los afios
50, que no tiene las consideraciones de los nuevos reglamentos, se ha observado que no
existen cunetas, zanjas de coronacién, drenes longitudinales en muchos sectores de esta
carretera razon por la cual el sistema de drenaje longitudinal debe ser mejorado.

Por otro lado el drenaje transversal ya ha alcanzado su vida util, se observa que es
necesario el reemplazo de las obras de drenaje transversal por otras con mejores
caracteristicas hidraulicas y/o estructurales, trabajos que deben estar incluidos en una obra
de rehabilitacion y mejoramiento y no en la que estamos desarrollando como es de
mantenimiento.
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5.2.1.4. PASIVOS AMBIENTALES

A lo largo del tramo se han identificado camellones de tierra, especificamente en los
alrededores de los sitios criticos, este material es utilizado en las actuales actividades de
mantenimiento rutinario del tramo vial.

5.2.1.5. RECORDATORIOS

En el estudio se han identificado sesenta (60) recordatorios en las proximidades inmediatas
de la via, por lo que es posible que para el desarrollo de las actividades de mantenimiento
sea necesario la reposicién de las mismas. A continuacién se muestra la ubicacion de
dichos recordatorios identificados en campo:

LADO PROGRESIVA ' TIPOLOGIA b LADO PROGRESIVA ' TIPOLOGIA

1 DERECHO 365+650 1 31 | 1ZQUIERDO 396+640 2
2 DERECHO 365+650 2 32 | IZQUIERDO 397+180 1
3 DERECHO 366+780 2 33 DERECHO 397+650 1
4 IZQUIERDO 368+240 1 34 | IZQUIERDO 398+250 1
5 IZQUIERDO 369+750 1 35 | IZQUIERDO 398+670 2
6 DERECHO 369+960 2 36 DERECHO 401+560 1
7 IZQUIERDO 371+100 1 37 DERECHO 402+520 1
8 IZQUIERDO 371+100 1 38 DERECHO 402+870 2
9 IZQUIERDO 371+100 1 39 | IZQUIERDO 403+070 1
10 DERECHO 371+790 2 40 | IZQUIERDO 405+020 1
11 DERECHO 372+870 1 41 | 1ZQUIERDO 405+850 2
12 DERECHO 373+310 1 42 | 1ZQUIERDO 408+320 1
13 DERECHO 373+310 2 43 | 1ZQUIERDO 408+330 3
14 DERECHO 373+310 2 44 | IZQUIERDO 408+340 2
15 | IZQUIERDO 374+500 1 45 | 1ZQUIERDO 408+340 2
16 DERECHO 377+800 1 46 | 1ZQUIERDO 408+340 1
17 DERECHO 377+800 1 47 | 1ZQUIERDO 412+660 2
18 | 1ZQUIERDO 378+040 2 48 | 1ZQUIERDO 414+320 2
19 | IZQUIERDO 378+040 1 49 DERECHO 415+270 1
20 | IZQUIERDO 379+000 1 50 DERECHO 417+730 1
21 DERECHO 383+480 2 51 DERECHO 417+730 1
22 DERECHO 383+480 1 52 DERECHO 417+730 1
23 | IZQUIERDO 384+980 2 53 DERECHO 417+730 1
24 | IZQUIERDO 385+715 2 54 DERECHO 417+730 2
25 DERECHO 385+900 2 55 DERECHO 417+730 1
26 | IZQUIERDO 386+120 1 56 DERECHO 417+730 2
27 | IZQUIERDO 388+290 2 57 DERECHO 417+730 2
28 | IZQUIERDO 389+780 1 58 DERECHO 417+730 1
29 | IZQUIERDO 392+560 2 59 | IZQUIERDO 418+460 2
30 DERECHO 393+550 1 60 DERECHO 419+280 2

SUB TRAMO lII: MAIRANA - BERMEJO Pag. 5-13



ESTUDIO INTEGRAL TECNICO ECONOMICO SOCIAL Y AMBIENTAL (TESA)
PARA EL DISENO DE OBRAS DE MANTENIMIENTO EN LA RED
VIAL FUNDAMENTAL; TRAMO LA ANGOSTURA — COMARAPA

grs-Belmeonie

Estos recordatorios, clasificados en 3 tipologias han sido avaluados para su reposicion; los
costos de reposicion se consignan en el siguiente cuadro:

DESCRIPCION

UNIDAD CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

TOTAL

(BOLIVIANOS)

(BOLIVIANOS)

Recordatorio Tipo 1 Pza 33 232.4 7669.2

Recordatorio Tipo 2 Pza 26 1024.05 26625.3

Recordatorio Tipo 3 Pza 1 5636.68 5636.68
TOTAL (BOLIVIANOS) 60 39,931.18
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En el anexo 3 se adjunta la documentacion relativa a la identificacion de estos recordatorios
y determinacion de costos de reposicion.

5.2.1.6. ACTIVIDAD SOCIECONOMICA

En base a unrecorrido de campo, se han identificado cinco puestos de venta principalmente
de frutas de estacion, a los cuales se ha realizado la encuesta respectiva que se adjunta en
el anexo 4.

5.2.2. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El proyecto contempla obras de mantenimiento en el tramo Mairana - Bermejo, el cual tiene
longitud de 58.200 km, iniciando en la progresiva 363+900 a la 422+140.

El estudio contempla mantener el ancho carril actual que es de 3,2 m, implementando
bermas de 0.8 a 1 m de ancho, con una pendiente trasversal de 2,5 %, como se puede
observar en la siguiente imagen:

r:nn-1 * 1w +aamd

Pratersnca
| CAmea ASSACE MOJICRES con polmens 5= 63
1 Base Feccam con Comeets o= 150 mm

! Terwro Exutere

Imagen 5.9 Seccion Tipo
5.2.2.1. PAVIMENTOS

En relacion al disefio estructural de pavimento, el proyecto contempla el
reacondicionamiento del pavimento actual del tramo carretero entre Mairana y Bermejo
mediante reciclado con cemento y la posterior adicion de una capa de concreto asfaltico
modificado con polimeros. Este procedimiento se ha definido como el mas conveniente
desde el punto de vista técnico-econémico para las solicitaciones de vehiculos, carga,
efectos medioambientales y a las propias actuales condiciones de la carretera y de acuerdo
a la corrida del software HDM-4.

5.2.2.2. OBRAS DE DRENAJE

5.2.2.2.1. ALCANTARILLAS
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Para el dimensionamiento de las alcantarillas nuevas en la carretera sub tramo Mairana —
Bermejo se considerd caudales con un periodo de retorno de 50 afios.

Para los lugares de paso se emplean alcantarilas con diametros de acuerdo a
requerimiento de la cuenca. También se disefiaron alcantarillas tipo cajon, sobre todo en
los sectores donde existe poca 0 mucha tapada. Dependiendo del lugar a emplazarse. Las
alcantarillas nuevas a emplazarse consideraran si asi se requiere el esviaje correspondiente
y la tapada para el célculo estructural de la alcantarilla.

i ST = L
¥ R Altura libre 1 E Shl Alura ibre

2F ' [ Alura i
Diametro : . alcantarila  [i7

g
3 ' Akura g2 agua

alcantarila @ |- .| Altura de agua I transpartad
VR transportado £ i
4 - f:::-'.'f‘.‘"“";f"‘---": i B Base

Acantania
Imagen 5.11 Detalle esquemdtico de alcantarillas nuevas

También en el nuevo disefio se consideraran obras de ingreso y salida para proteger la
alcantarilla de la colmatacion por material de arrastre y minorar los efectos de socavacion
a la salida.

5.2.2.2.2. MUROS TRASVERSALES

En el caso de cauces marcadamente torrenciales, en que la tension tractiva de las aguas
de descarga supera habitualmente la capacidad de resistencia del contorno, definida por la
tension critica de sus materiales, por tanto el fenébmeno aparece generalizado, con el
descenso progresivo de los lechos, el transporte masivo de materiales en forma de
acarreos, la erosion de margenes y la desestabilizacion de los macizos adyacentes, el tipo
de estructuras que ofrece la solucion mas simple y eficaz son las obras transversales al eje
del torrente en forma de diques de consolidacion.

SUB TRAMO lII: MAIRANA - BERMEJO Pag. 5-16



ESTUDIO INTEGRAL TECNICO ECONOMICO SOCIAL Y AMBIENTAL (TESA)

PARA EL DISENO DE OBRAS DE MANTENIMIENTO EN LA RED qug_B@um@@ﬁ@

VIAL FUNDAMENTAL; TRAMO LA ANGOSTURA — COMARAPA

Imagen 5.12 Obras Trasversales de Gavion
5.2.2.2.3. CUNETAS

En el caso de cunetas para el tramo carretero Mairana — Bermejo por las condiciones del
suelo se ha determinado optar por cuneta trapezoidal con revestimiento.

CUNETA DE CORTE TRAPEZOIDAL
CON HORMIGON TIPO "B

Cunels 4o Homigoes

I;F..‘II.'l-

0.0 ‘ a0 o 080

- '“b] i

080

! :
|
l ] Codigec CU-CH-TH
11 510 -

Imagen 5.13 Cuneta en corte tipo trapezoidal
5.2.2.2.4. ZANJA DE CORONAMIENTO

Con este nombre se designan los canales de conduccion de las aguas que escurren
contiguas y paralelas a la plataforma, denominadas como zanjas de coronamiento que
interceptan el flujo lateral en taludes. Por las condiciones locales del suelo en las laderas
contiguas a la plataforma, estas zanjas seran revestidas para proteger los taludes a efectos
de la erosion y permitir la conduccion del agua de forma segura y controlada hacia la
guebrada mas cercana.
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Imagen 5.14 Geometria de la Zanja de Coronamiento Revestida
5.2.2.2.5. BORDILLOS

En sectores de curvas se han disefiado unos bordillos para que el agua escurra hasta una
alcantarilla o bajante y no sature el terraplén y/o erosione los taludes llegando a producirse
deslizamientos y comprometiendo la plataforma.
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Bordillo tipo cuneta
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-

ampeado de piedra e=0.20
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Imagen 5.15 Detalle de Bordillo Cuneta
5.2.2.2.6. SUBDRENES LONGITUDINALES

Al colocar un subdren se esta colocando un punto de presion atmosférica dentro de una
masa de suelo con agua a una presion superior. El efecto inmediato es la generacion de un
flujo de agua hacia el dren debido a la diferencia de cabeza hidrostatica.

El paso siguiente al flujo de agua inicial es la disminucion de la presion de poros en una
distancia de influencia a lado y lado del subdren, la cual depende de la permeabilidad del
suelo. El subdren longitudinal debe estar alineando con el eje de la base de la cuneta.
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Imagen 5.16 Esquema de Subdrenes
5.2.2.2.7. BAJANTES

Las bajantes seran obras complementarias de drenaje, requeridas para ayudar a preservar
las alcantarillas, y prologar el tiempo de vida Util de estas estructuras.

5.2.2.3. SENALIZACION

Se ha realizado el relevamiento de toda la sefializacion existe en el tramo identificando los
siguientes tipos:

e Senfalizacion vertical: Comprenden todos los elementos verticales con sefializacién para
el trafico de la via, se dividen en:
o Restrictivas
o Preventivas
o Informativas

e Sefializacion horizontal: Son los elementos que estan sobre el pavimento tales como:
o Pintura reflectiva amarilla, blanca
o Ojos de gato
o Sonorizadores
o Otros elementos en el pavimento

El proyecto considera la reposicion y la implementacion de sefializacion vertical como
horizontal cumpliendo las normas establecidas, de manera que estos elementos ayuden a
gue el usuario circule en mejores condiciones de comodidad y seguridad.

5.2.2.4. BANCOS DE PRESTAMO

Para la ejecucion de las obras en el sub tramo Mairana — Bermejo se han identificado
bancos de préstamo que se describen a continuacién y cuyas fichas individuales se
adjuntan en el anexo 5.
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5.2.2.4.1. BANCO DE PRESTAMO AGUA CLARA

Se ha establecido el estudio del BP de Agua Clara, puesto a que éste ha sido ya explotado
anteriormente y que al parecer presenta buena calidad de agregados. De igual manera se
han determinado algunas caracteristicas generales que se describen a continuaciéon y que
coadyuvaran a la seleccién como fuente de agregados para el proyecto.

Tabla 5.8 Caracteristicas del BP-AC

Distancia
- 2 Altura Volumen
Area (m?p) de acceso

(km)
AguaClara | BP-AC | 337+600 | 384525 | 8009560 | 9062.55 0.30 2718.77 0.188

Nombre del Coédigo  Proaresiva Coordenadas
BP 9 9 aprox. del C.G.

(m) bruto, (m3p)

El &rea de explotacion es la definida en la etapa de campo pudiendo ser ampliada aguas
arriba y abajo si es que asi se requiere. La altura de explotacién fue determinada por el
material depositado en el BP que aproximadamente corresponde al valor asumido. Cabe
resaltar que solamente se esta considerando la mitad de lecho de rio como area explotable,
ya que esto responde a aspectos ambientales por lo que el volumen bruto se reduce
considerablemente.

5.2.2.4.2. BANCO DE PRESTAMO YERBA BUENA

El BP de Yerba Buena se considera inicialmente como una fuente de potencial de
agregados debido a la regular calidad visual que presenta los materiales puesto que estan
altamente mezclados con material fino pero que podrian mejorar sus propiedades
mecanicas si los mismos son mezclados en dosificaciones adecuadas con material
procesado seleccionado. Otro aspecto caracteristico del BP es la extension de éste
respecto a sus semejantes que incluso puede ser ampliado si la demanda de volumen es
mayor a la requerida.

Tabla 5.9 Caracteristicas del BP-YB

Distancia
Area (m?2) Altura volumen de acceso
(m) bruto, (m3)
(km)

Nombre del o . Coordenadas
Cédigo Progresiva

BP aprox. del C.G.

Yerba Buena | BP - YB 346+700 | 391388 | 8011507 29214.79 1.00 29214.79 0.080

5.2.2.4.3. BANCO DE PRESTAMO POSUELOS

Este BP al estar cerca de una de las localidades mas importantes del tramo de estudio, se
constituye localmente en la fuente principal de agregados para las poblaciones en los
alrededores de Mairana, por lo que se constituye en una posible fuente de agregados que
podria ser utilizado en la construccion de la carretera. A continuacion se describen en la
tabla siguiente caracteristicas principales del BP para su posterior analisis.

Tabla 5.10 Caracteristicas del BP-PO
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Distancia
Area (m2p) Altura volumen de acceso
&
(mb) bruto, (m3b) (km)

Posuelos BP - PO 358+300 | 395273 | 8002082 23437.41 1.00 23437.41 0.500

Nombre del o . Coordenadas
Cédigo Progresiva

BP aprox. del C.G.

5.2.2.5. BUZONES

En el estudio se han identificado 11 buzones de material de descarte para el sub tramo
Mairana — Bermejo, los cuales se detallan a continuacion:

Tabla 5.12 Ubicacién de Buzones de material de descarte.
Coordenada de

N° Cédigo Ubicacion UTM A(\rl;]'ls';lg,)é\
Este Sur

1 Bl 341021 8016120 1831
B2 341629 8014533 1765
3 B3 342583 8012221 1731
4 B4 344335 8010150 1669
5 B5 345565 8007944 1625
6 B6 347681 8005184 1597
7 B7 349511 8001479 1598
8 B8 352460 8000428 1649
9 B9 356021 7999889 1873
10 B10 361061 7996645 1735
11 B11 366986 7993859 1495

Imagen 5.12 Ubicacion de los buzones
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Para la disposicién de material de descarte (buzones) producto de corte y derrumbes, se
cuentan con actas de acuerdo para el uso de sitios como buzones. (Ver anexo 6)

5.3. LINEA BASE AMBIENTAL

La linea base ambiental desarrollada tiene como obijetivo el presentar una descripcion del
area de estudio donde se va a desarrollar el proyecto en sus componentes abidticos,
bidticos, socioeconémicos.

Asimismo, tiene el objetivo de realizar la caracterizacion ambiental del Tramo Mairana-
Bermejo donde se desarrollara las obras de conservacion, mediante un diagnostico general
del ecosistema asociado con énfasis en la identificacién de las especies y determinacién
de su estado de intervencion.

5.3.1. MEDIO ABIOTICO
5.3.1.1. CLIMA Y METEOROLOGIA

En base a la clasificacion climética de Thornthwaite, se identifica que el area de estudio los
municipios Mairana- Bermejo, presentan un “Clima mesotermico sub-humedo seco con
escasa vegetacion natural, hasta mesotermico sub-humedo”. El ambiente de sequedad es
mayor que en los climas humedos, presentdndose sectores de humedad mayor, en el fondo
de los valles mesotermicos.

Climaticamente el municipio de Mairana presenta una gran variacion debido a factores de
latitud y altitud por ende se puede distinguir claramente cuatro caracteristicas climéticas
(teniendo como limite la divisoria de cuencas): al sur es subtropical seco con gran déficit de
humedad al afio, que solo asegura una cosecha en verano cuando las precipitacion pluvial
es suficiente para alcanzar la produccion, en las partes de altura media existe un clima
templado humedo donde mejora la humedad del suelo por incremento de la precipitacion y
por reduccion del indice de evapotranspiracion, el clima himedo y frio corresponde a las
zonas mas altas Villa Litoral (EI Chape) donde una parte del dia puede estar cubierto de
nubes o niebla matinal; finalmente el sector norte del area ya corresponde a subtropical
hamedo (Parque Ambord) donde hay suficiente humedad en el suelo, lo que ha permitido
un desarrollo exuberante de la vegetacion natural.

Para la caracterizacion climética del area de proyecto se utilizaron los datos provistos por
las Estacion Meteorologicas del SENAHMI de:

Tabla 5.13 Estaciones Meteorolégicas

Estacion Meteoroldgica Municipio X Coordenadas | Y Coordenadas
Mairana Santa Cruz -18.1167 -64.2167
Vallecito Santa Cruz -17.7667 -63.1500
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Las cuales disponen de un registro diario y periodos inferiores de tiempo a 24 horas de
varios elementos meteorol6gicos como ser temperatura, precipitacion, direccion y velocidad
del viento y otros.

5.3.1.2. TEMPERATURA

El municipio de Mairana registra una temperatura media anual de 20,8°C, con extremos de
temperatura minima media de 14,16°C y maxima media de 27,10°C, como se muestra en
el siguiente cuadro, el municipio de Samaipata registra temperaturas medias anuales de
26 °C - 34 °C.

Se tomo los datos de la Estacién Meteoroldgica de Mairana y de vallecito de SENAMHI de
los cinco ultimos afios detallados por mes hasta mayo del 2002, en los cuadros y graficos
siguientes:

El analisis de los datos de temperatura demuestran una clara diferenciacion estacional en
el area de intervencion, donde los valores mas bajos se registran en los meses de Junio,
Julio y Agosto (Invierno) y los mas altos en los meses de Noviembre, Diciembre, Enero
(Verano).

Tabla 5.14 Temperatura Media Mensual
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL

ESTACION ANO

Mairana 2010 | 22,80 | 22,50 | 22,40 | 21,00 | 19,50 | 18,10 | 17,70 | 18,80 | 20,50 | 21,80 | 22,40 | 22,80 | 20,80

Vallecito 2010 | 25,7 | 26,2 | 26,1 | 254 | 22,8 | 19,8 | 20,0 | 223 | 23,7 | 251 | 27,0 | 26,0 24,2

PROMEDIO 24 24,05 | 24,1 | 2325 | 20,8 | 1895 | 19,25 | 20,4 | 21,65 | 23,3 | 24,25 | 23,9 22,35

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos contenidos en los PDM de los citados Municipios y la unidad
de pronostico de SENAMHI- SISMET.

5.3.1.3. PRECIPITACION

La seccion municipal Mairana se encuentra entre las isoyetas 400 mm y 800 mm de
precipitaciones anuales.

Las precipitaciones pluviales a nivel regional, comienzan en el mes octubre lluvias que son
aprovechadas para realizar la siembra de fréjol (ciclo de 3 meses) para luego alzar la
cosecha en el mes de diciembre e inmediatamente realizar la siembra de maiz
aprovechando todavia las lluvias de verano. Los meses de mayor precipitacion pluvial son
enero, febrero y marzo; y los de menor intensidad son los meses de junio y julio como se
muestra en el siguiente cuadro.

Haciendo un analisis de los registros metereolégicos del SENAMHI, en el Municipio de
samaipata existen dos periodos bien diferenciados, conocidos como épocas de lluvias y
época seca.
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Los datos disponibles correspondientes a 9 afios de registros de precipitacion de las
estaciones de Mairana y vallecito, presentan valores disponibles de precipitacion se
observan en la Tabla 5.15, los cuales fueron obtenidos a partir de los Planes de Desarrollo
Municipal de los municipios de referencia y la Unidad de Pronostico SISMET.

Tabla 5.15 Precipitacion Total Media Mensual en “mm”
PRECIPITACION TOTAL MEDIA MENSUAL EN mm

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO | SEP OCT NOV DIC ANUAL

ESTACION ANO

Mairana 2010 | 97,2 | 108,0 | 115,7 | 46,2 | 18,6 | 11,6 | 11,8 | 19,7 | 28,1 | 54,9 | 75,5 | 109,4 | 650,5

Vallecito 2010 | 145 | 2266 | 145 | 134 | 100 | 78 | 84 | 134 | 7,0 | 11,1 | 19,0 6,9 148,6

PROMEDIO 18,45 | 266 | 20,2 | 151 | 100 | 7,8 | 895|134 | 70 | 11,1 | 211 | 32,4 | 151,25

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos contenidos en los PDM de los citados Municipios y a unidad
de pronostico de SENAMHI- SISMET.

En la zona el periodo de lluvias ocurre durante los meses de diciembre a marzo y la época
seca en los meses de mayo, junio, julio, agosto y septiembre.

5.3.1.4. HUMEDAD RELATIVA

Los Municipios son considerados como himedos- secos. Debido a que en los meses secos
existe precipitacion minima. El promedio anual caso del Municipio Mairana oscila entre
71,23% y para el Municipio de Samaipata 67,1%.

Las estaciones meteorologicas de Vallecito y Mairana, presentan registros de Humedad
Relativa (%), que se detallan a continuacion:

Tabla 5.16 Humedad Relativa

Estacion Feb‘ Mar ‘Abr May Dic

Mairana 699|716 | 7133|722 | 714 | 699|659 | 624 |606 |591|645]|661| 67,1

Vallecito 7741799 | 834 | 784 | 80,3 |[810|768| 798 |729|782|785|815| 791

Promedio 72,3 | 735| 73,41 | 739 | 734 | 72,4 |68,7| 656 |63,6 |635]|672|693| 69,75
Fuente: PMOT de Samaipata 2008 y a unidad de pronéstico de SENAMHI- SISMET.

5.3.1.5. VIENTOS

Los mayores valores de las velocidades de los vientos registrados para la zona son de
norte, alcanzando valores promedios que oscilan en 5,4 y 6,6 nudos (agosto y septiembre
meses que se registran mayor incidencia de vientos). Los meses con menores velocidades
de viento registrados son los meses diciembre a mayo donde la velocidad promedio oscila
entre 7.222,8 y 8.889,6 km/hora.
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Se presentan vientos en direccion de norte a oeste con cambios en época de invierno que
van de Sur comunmente llamados surazos que suelen estar acompafiados en muchos
casos de heladas.

La Unica estacion dentro del Municipios de Mairana y Samaipata que toma valores de la
velocidad del viento es la de Mairana, se tomd estos valores por ser los mas representativos
de la zona de estudio, sin embargo las estaciones del Municipio de samaipata no toman los
valores de velocidad del viento.

Tabla 5.17 Velocidad del viento (km/hr)
Estacion ‘ Ene ‘ Feb ‘ Mar ‘ Abr  May ‘ Jun ‘ Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Mairana 4,2 39 | 43 | 46 5,0 5,8 6,4 6,5 6,8 6,3 | 53 | 4,2 53
Fuente: PDM de Mairana 2008

5.3.2. GEOLOGIA

El rumbo de las estructuras geolégicas en general tienen una direccién nor-oeste sud-este,
en cambio el eje de la carretera se desplaza de manera general en direccion oeste-este;
por consiguiente, la carretera corta las estructuras geoldgicas con direccion perpendicular
u oblicua a los planos de estratificacion y a los grandes lineamientos tecténicos asociados
con fallas longitudinales de tipo inverso y normal; estos lineamientos son generalmente los
que tienen mayor incidencia en la estabilidad de los taludes tanto actuales como los
proyectados, ademas se debe considerar como aspecto relevante la calidad y el tipo de
roca en el cual estan desarrollados los taludes o las pendientes naturales.

Las rocas que afloran a lo largo del proyecto corresponden a series estratigraficas que estan
referidas al sistema devonico, carbonifero, pérmico cretacico y terciario; ademas se
encuentran extensos depdsitos de suelos que tienen origen por la acumulacién fluvial y de
la gravedad.

El &rea de estudio se encuentra en la regién del Subandina, se pueden observar Montafias
y Serranias, asi como Colinas Altas del Subandino de naturaleza sedimentaria
consolidados en su geologia externa y cuyas caracteristicas de materiales son descritas
estratigraficamente como estructuras geoldgicas originadas por fracturas de los estratos de
la corteza terrestre conocidas como fallas o simples discontinuidad litoldgica de la corteza
terrestre.

La geologia de estos municipios estd conformada por estructuras plegadas formando
sinclinales y anticlinales orientados casi paralelamente con orientacion NW- SE producidos
en diferentes periodos geoldgicos.

Estructural y tectébnicamente, ademas de plegamientos, se han producido fallamientos que
han alterado los alineamientos originales de los anticlinales y sinclinales, fallas regionales,
con gran desplazamiento longitudinal, locales de menor rechazo que solo afectan
localmente, también se han producido fallas longitudinales inversas con buzamientos
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orientados de diversa manera, algunas fallas de compensacién a los regionales, fallas
diagonales y transversales con rumbo NO-SE y NE- SO, aparentemente subverticales que
afectan a los lineamientos estructurales con desplazamiento de los ejes anticlinales y
sinclinales a las fallas longitudinales.

5.3.3. GEOMORFOLOGIA

Las serranias de la Provincia Florida, presentan una topografia aluvial-coloaluvial,
compuesta por fisiografia de conjunto montafioso y valle con variantes de laderas, abanicos
aluviales, lomas, llanuras aluviales, terrazas aluviales bajo y alto. Esta zona se caracteriza
por presentar colinas irregulares de pendientes que van de suaves a escarpadas,
predominando las pendientes moderadamente escarpadas.

El municipio de Mairana tiene areas relativamente planas de formas alargadas bajadas de
pie de monte (que corresponde al inicio de las llanuras y poseen topografia ondulada), pie
de monte (que constituye el espacio comprendido entre la llanura y las montafias)
caracterizado por el cambio brusco de pendiente del ambiente montafioso, complejo en
topografia, montafia y serranias cuya unidad es la mas extendida en el area.

El territorio municipal de Mairana tiene suelos muy variables, que van desde pendientes
suaves con capa de superficie oscura a rojiza, textura franca, grabosa, donde puede
encontrarse roca de deposicién y pH de 6,7.

Las comunidades ubicadas sobre la carretera troncal Santa Cruz-Cochabamba, como asi
también La Tuna, Mendiola y Sivingal, cuentan con planicies que son aptas para la
explotacién agricola y ganadera, mientras que otras comunidades tienen mayor elevacion
trayendo consigo terrenos accidentados como La Yunga, Cerro Verde, Alto Mairana, Piedra
Mesa y otros, a las cuales se les puede atribuir ventajas para la produccion de frutales
(Durazno, Ciruelo y Citricos) por las caracteristicas de su clima.

El municipio de Samaipata se tiene el solevamiento de los Andes, se tienen los
plegamientos, fallamientos, diaclasamientos, deslizamientos, etc. Todos estos procesos
son responsables de las formaciones de las montafias de diferentes niveles, valles
sinclinales, cimas anticlinales y terrazas estructurales. En cambio los procesos erosivos
han sido los mas activos, comenzando con el proceso de meteorizacion afectiva y
acelerada, debido a la naturaleza estatigrafica y litolégica de los sedimentos, hecho que
permite una infiltracién profunda de aguas a través d fracturas o fallas.

Dado los desniveles tan altos entre la divisoria de aguas y fondos de valles de las montarias,
las aguas de escurrimiento tienen una gran capacidad de trabajo y arrastre, los que han
ocasionado un fuerte grado de diseccién en el sistema montafioso, desde donde bajaron
los sedimentos y rellenaron los sinclinales para posteriormente erosionar por cambio de
nivel de base del rio, este proceso a resultado en la formacion de las colinas, valles de
erosién y terrazas aluviales a diferentes niveles.
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5.3.4. FISIOGRAFIA Y SUELOS

5.3.4.1. FISIOGRAFIA

Segun las unidades fisiograficas del PLUS el area de desarrollo del proyecto presenta la
provincia fisiografica Subandina, la cual comprende a su vez las unidades de gran paisaje,
paisaje y subpaisaje, las cuales se detallan en orden jerarquica a continuacion:

Tabla 5.18 Fisiografia del Area de Proyecto
Subpaisaje

Gran
Paisaje

Provincia . .
R Paisaje Municipio
Fisiografica Diseccién  Litologia Relieve CoimEriL

Fuerte

Lutitas

Fuerte

Vegetal
Bosque denso

Pampa Grande

escarpado semideciduo
i Areniscas Fuerte Bosque denso
Serranias Fuerte ) ’ semideciduo a Pampa Grande
Altas Lutitas escarpado deciduo
Extremada Arenl;cas, Fuerte BosqL_Je ralo Pampa Grande
Lutitas escarpado deciduo
Areniscas, Bosque ralo
Serranias Fuerte Lutitas Escarpado deqci duo Pampa Grande
I Areniscas, Bosque ralo
Disectado Lutitas Escarpado deciduo Pampa Grande
Serranias Fuerte Areniscas, Fuerte Bosque ralo Pampa Grande
Medias Lutitas escarpado deciduo P
Disectado Lutl_tas, Fuerte Bosqge ralo Pampa Grande
Areniscas escarpado deciduo
Disectado | Areniscas Fuerte Bosqge ralo Pampa Grande
escarpado deciduo
Deep Deep Extremada | Areniscas Extremadament Bosqge ralo Pampa Grande
Slope Slope e escarpado deciduo
Areniscas, Matorral y Bosque
Colinas Extremada Lutitas Escarpado ralo deciduo Pampa Grande
Colinas Altas Extremada Lu“.t as, Fuertemente Matorral deciduo Pampa Grande
Subandino Areniscas escarpado
C°'"?as Fuerte Areniscas Escarpado Bosqge ralo Pampa Grande,
Medias deciduo Comarapa
Llanura .
. - Nula a Plano a lig. . . Pampa Grande,
Perillanura Flavio ligera uL,ucC ondulado Gramineas bajas Comarapa
Lacustre
Ondulacié . Nula a Plano a lig. .
n Bajada ligera UF,UC ondulado Uso Agricola Pampa Grande
Encajonad Nula a UF,uUC Plano a lig. Uso Agricola Pampa Grande
o] ligera ondulado
Nula a UF,UC Plano a lig. Uso Agricola Pampa Grande,
ligera ondulado Comarapa
. Nula a UC,UF Plano a lig. Uso Agricola Pampa Grande,
Semi ligera ondulado Comarapa
Abierto Nula a Plano a lig. . Pampa Grande,
ligera UF.UC ondulado Uso Agricola Comarapa
Valles -
Nula a Plano a lig. . Pampa Grande,
) UC,UF Uso Agricola
ligera ondulado Comarapa
Nula a Plano a lig. Uso Agricola Pampa Grande,
) UF,UC h
ligera ondulado Intensivo Comarapa
Abierto Nula a UE Plano a lig. Uso Agr]cola Pampa Grande,
ligera ondulado Intensivo Comarapa
Nula a UE.UC Plano a lig. Uso Agricola Pampa Grande,
ligera ’ ondulado Intensivo Comarapa
Terrazas Terrazas Nula a UF,UC Plano a lig. Gramineas bajas Pampa Grande,
Aluviales ligera ondulado Comarapa

UF: Aluvial, UC: Coluvio Aluvial, UL: Lacustre - Fuente: Elaboracién Propia a partir de PMOT’s de Samaipata.
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El proceso de formacion de estas unidades fisiograficas se debe a la degradacién de la
superficie por procesos exdgenos hidrogeoldgicos de la Cordillera del Subandino que han
dado lugar a la formacion de los suelos y posteriormente como efecto de la erosion hidrica
el transporte de los sedimentos por el agua a través de los drenes naturales, como son las
guebradas y rios para depositarse en la llanura dando como resultado los paisajes
fisiograficos mencionados.

El &rea del proyecto se encuentra a una altura aproximada de 457 metros sobre el nivel del
mar, se circunscribe a un sistema de lomerios y llanuras de no mas de 450 mts de altitud,
sin embargo en las postrimerias de las estivaciones andinas de su territorio alcanza
elevaciones por encima de los 1.000 mts, lo que provoca una inclinacion considerable en
direccién noroeste-sudeste.

Todos estos procesos geomorfolégicos descritos han resultado en formas denominadas
paisajes fisiograficos que conforman la estructura macro del mapa de suelos.

5.3.4.2. SUELOS

Los suelos de las serranias se han desarrollado a partir de materiales originarios de la roca
madre, constituidos por areniscas, arcillas, limos y conglomerados por los procesos de
intemperizacion y meteorizacion.

Estos suelos presentan caracteristicas homogéneas en cuanto a clases texturales, los que
dominan son franco arcilloso y arcillosos en la parte superficial, en cambio el subsuelo
puede ser arcillosos, a franco arenoso; la estructura de los suelos por lo general en la parte
superficial es granular a bloques subangulares de estructura fuerte y finos.

La fertilidad en general es buena debido a la alta capacidad de intercambio catiénico que
se encuentra en suelos acidos, con niveles de materia organica moderada, y no presente
problemas en salinidad.

El 80% de los suelos del area del proyecto en los municipios estan por desniveles y
pendientes que genera conflictos por los deslizamientos y lavado de la capa de humus
necesaria para la fertilidad de los suelos.

Dentro del area del proyecto se han identificado los siguientes grupos y unidades de suelos
dominantes en cada unidad de tierra.

Tabla 5.19 Correlacién entre los grupos taxondmicos de suelos y las unidades de Tierra

Provincia Grupos de Unidades de Unidades de tierra Municipio
Fisiografica suelos suelos P
Leptosoles Lilicos Sac Samaipata
Subandino R | Sépticos Sac; Smc; Sh1, Cbhc Samai
Florida — egosoles EUtricos amaipata
Andrés Haplicos Sb1; sb2; Cbc; Pm1; Pm2; Bel; El Tomo
Ibafiez Fluvisoles Be2: VAel; VSc; VE1; VE2; Tic N
Samaipata
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Frsric())\glglrnéﬁ‘liga G;uupecigsde Unfuaglgz te Unidades de tierra Municipio
Districos Sac;
Umbricos Smc; Sb1; VSc; Tic
Arenicos Pm1; VAel;
Eutricos
Molicos VE1
Haplicos Smc; sb2; Pm1; Pm2; Be2; VAel,;
VAe2; VAbl; VAb2; Pbl
Cambisoles . El To.rno,
Eutricos Cbhc; Bel; VAe2; VAb1; Pd2; VE1 Samaipata
Gleyicos VSc
Molicos VE1; Tic
Haplicos Be2; VAe2; VAb1; Pad2; VE2
Eutricos PAd1
Luvisoles Verticos Sb2; VAb2; PAd2 El To.rno,
; Samaipata
Cutanicos Pm2
Cromicos VAb2

Fuente: Elaboracion Propia a partir de la informacién contenida en los PMDs de Samaipata y Mairana.

5.3.5. HIDROLOGIA Y RECURSOS HIDRICOS

La informacién sobre estudios hidrolégicos de la Provincia Florida son escasos o casi
inexistentes; sin embargo, segun observacion directa de talleres comunales, en lo que a
recursos hidricos superficiales se refiere, el Municipio cuenta con 3 rios principales, que
significan el mayor potencial utilizado en la produccién agricola, aunque con una
disponibilidad muy reducida. En tiempos de lluvias hay bastante agua para regar los
cultivos, entre los meses de diciembre a marzo generalmente. Pero en tiempo seco, de
marzo a Octubre, se reduce el contenido de agua en los rios y las quebradas se secan, lo
cual ocasiona grandes reducciones de los cultivos y sus rendimientos. El sistema
hidrogréfico de la Provincia Florida comienza en las cabeceras de 2 cuencas principales:
Yapacani y Pirai, éstos a la vez pertenecen al gran sistema de la Cuenca del Amazonas.

El municipio de Mairana cuenta con importantes recursos hidricos poco permanentes, sin
embargo en la época seca (escasa precipitacion de lluvia) se sufre la carencia de agua en
las zonas rurales, destinada a la produccion agropecuaria.

En todos los barrios de la localidad de Mairana (urbana) existe el servicio de agua potable
a la poblacion que se da por intermedio de la Cooperativa de Servicio de Agua Potable
(COOSMAI). Actualmente se ha cambiado la matriz de la red de agua potable, con el fin de
garantizar un buen servicio del agua.

Tabla 5.20 Caracteristicas de la Cuenca Hidrogréficas del Rio Yapacani

Unidades Hidrogréficas Unidades Hidrograficas
Intermedias Menores

Area en Km?

Rio Yapacani 7 32 11,246.38

Fuente: Delimitacion y Codificacion de Unidades Hidrograficas del Departamento de Santa Cruz — SEARPI
(2011).
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5.3.5.1. CUENCA HIDROGRAFICA RIiO YAPACANI

Con una superficie total de 11.246,38 kmz?, la Cuenca Hidrogréfica Rio Yapacani representa
el 3,09 % de la superficie total del Departamento de Santa Cruz. Estd Cuenca comprende
a 7 cuencas intermedias y 32 cuencas menores. Su curso principal es de 500,06 km. y el
rio Yapacani posee una longitud de 350,37 Km.; y es quién le da el nombre a la Cuenca.

Los municipios involucrados en la Cuenca Hidrografica son Buena Vista, Comarapa, El
Puente, El Torno, Mairana, Moro Moro, Pampa Grande, Porongo, Postrer Valle, Quirusillas,
Samaipata, San Carlos, San Juan, San Pedro, Trigal, Vallegrande y Yapacani.

Tabla 5.21 Unidades Hidrogréficas de la Cuenca del Rio Yapacani

Municipios . a Area  Perimetro
Comprendidos Area (Km?2 Caod. Cuencas Menores (Km?) (km)
Buena Vista 2152'77 19’14% 20101 | UH 20101 Intercuenca 47,86 40,08
Comarapa 303,47 2,70% 20102 | UH 20102 370,32 114,49
El Puente 10,50 0,09%
El Torno 112 64 1.00% 20103 | UH 20103 Choro 1750,89 | 311,59
Mairana 666,32 | 592% | |20201 gﬂrsg%r%u\gapacani 552,55 | 143,97
Moro Moro 154,79 1,38%
Pampa Grande 1.002,23 8,91% 20202 | UH 20202 12548 67,80
Porongo 3064 | 035% | |20203|pH 29203 PUMaI 50405 | 16216
0,
PgSt,rrer .\@"e 251662;5 (1)'3(2) (;’ 20301 | UH 20301 Curichal 191,94 | 111,30
uirusillas , ,92%
Samaipata 660,07 5,87% 20302 | UH 20302 La Rueda 139,28 106,12
San Carlos 392,41 3,49% 20303 EH 20303 Yapacani 517,98 173,22
San Juan de Yapacani 1.055,24 9,38% Uﬂo 50304
9 20304 - 395,43 155,11
Saﬂ Pedl’O 243,98 2,17 /0 Yapacan|c|to
Trigal 400,57 3,56% 20401 | UH 20401 Bajo Surutu | 479,42 | 132,89
Vallegrande 459,99 4,09%
Yapgacam, 331927 |205 100/0 20402 | UH 20402 Alto Surutu | 543,15 | 121,26
20501 ﬁ'; di§°5°1 Yapacani| a5 o5 | 102,78
20502 g;o 20502 Colorado | 51679 | 7538
20503 X::o 20503 Yapacani | ;56 43 | 583
20504 Xl?o 20504 Colorado | 49564 | 151,75

20505 | UH 20505 Las Delicias | 520,95 99,51
20601 | UH 20601 Blanco Bajo | 306,24 100,57
20602 | UH 20602 102,28 47,79
20603 | UH 20603 Blanco Alto | 196,21 76,15
20604 | UH 20604 San Rafael | 260,73 81,37
20605 | UH 20605 Intercuenca | 96,37 49,23

20606 | UH 20606 Quirusillas 665,96 161,39
UH 20700 Mataral

20700 | gH 20700 287,52 | 99,31
20701 | UH 20701 Intercuenca 49,13 34,18
20703 | YN 20703 | 56187 | 139,50

Tembladeras
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20704 | UH 20704 Intercuenca | 43,13 34,64
20705 | UH 20705 Ciénega 239,81 87,28
20706 | UH 20706 San Juan 503,23 151,67

20707 | UH 20707 Q. Veladero | 323,01 97,19
UH 20708 La Ruda La
Copa

Total general 11246,38

20708 79,22 50,10

Fuente: Delimitacion y Codificacion de Unidades Hidrograficas del Departamento de Santa Cruz — SEARPI (2011)

Cuenca del rio Yapacani — Curso Principal y Delimitacién de Cuencas Menores

—

Imagen 5.14 Unidades Hidrograficas de la Cuenca del Rio Yapacani

Fuente: Delimitacién y Codificacion de Unidades Hidrogréaficas del Departamento de Santa Cruz — SEARPI (2011)

5.3.5.2. CUENCA Y SUBCUENCA EN EL MUNICIPIO DE MAIRANA

Los Rios méas importantes que pasan por el municipio de Mariana son: el Rio Quirusillas
(Mairana) y San Rafael que corren casi paralelos con una direccion de Sureste a Noroeste
y los Rios Los Negros y Blanco que van de Oeste a Este, desembocando todos en la
confluencia con el rio San Rafael para luego dirigirse a la cuenca del Ri6 Yapacani.
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La mayor oferta de agua de estos rios se concentra en los meses de noviembre a mayo
(84,4% del total anual), con minimo en los meses de julio a septiembre (15,6 % del total
anual).

El rio Quirusillas (Mairana) tiene su origen en las alturas de la comunidad de Tierras Nuevas
(Municipio de Postrervalle) con el nombre de Rio Quirusillas y al ingresar al municipio de
Mairana toma este nombre. En el municipio recorre las comunidades de Piedra Banda -
Mendiola — Bella Vista - La Tuna — Sivingal, Villa Ecce-Homo — La Collpa — Pozuelos — Las
Cruces, Venadillo — Nogal y Hierba Buena Militar. Su curso de agua es semi permanente,
solo se mantiene con caudal permanente en época de lluvias, cuenta con una red de
drenaje conformada por varias quebradas de escurrimiento permanente, entre ellas:
Mairana, Mendiola, Higueras, Rio Nuevo, Venadillo, Nogal, vertientes que se constituyen
en la fuente principal de abastecimiento de agua para el consumo humano y animal en
comunidades. Las aguas de este rio tiene contenidos bajos de salinidad es utilizada con
frecuencia por los comunarios para el riego de hortalizas a través de sistemas de bombeo
y por gravedad mediante acequias que llevan las aguas por canales de tierra, que si bien
no son los mejores pero si son utilizados por los agricultores.

El rio Los Negros nace en las alturas de Santa Rosa (Municipio de Pampagrande) y pasa
por la localidad de Los Negros, sus afluentes mas importantes en el &rea del municipio son
las quebradas de Verdugo y Agua Tibia que tienen forma alargada con laderas de
pendientes empinadas. La longitud de cauce que recorre el municipio de Mairana desde la
localidad de Verdugo hasta su confluencia con el rio Mairana es de 6,5 Km. La comunidad
mas importante que recibe sus aguas es Hierba Buena Militar ya que en ese lugar se une
al rio Quirusillas (Mairana) para desembocar luego en direccion Norte al rio San Rafael, sus
aguas son utilizadas principalmente para el riego de hortalizas ubicadas en pequefas
terrazas a través del sistema de bombeo, y también para el consumo humano y de los
animales.

El rio San Rafael tiene su origen en el municipio de Samaipata, en la zona del Parque
Nacional Ambor6, bordea al municipio Mairana por su lado Este que le sirve en parte de
limite natural con Samaipata. Se caracteriza porque su curso de agua es de régimen
permanente y con una red de drenaje conformada por quebradas y rios de escurrimiento
permanente, como: Los Loros, Guadalupe, Bafiado Grande y entre El Chape y Solar.

El area de influencia del rio Hierba Buena Militar es considerada a partir de la confluencia
de los Rios Negros y Mairana zona del puente de Hierba Buena Militar, a partir de este
sector el cauce principal recorre en direccion Norte hasta la comunidad de Tres Quebradas,
luego toma una direccion Este pasando la comunidad de Piedra Mesa-El Bronce hasta el
desemboque con el Rio San Rafael. Se caracteriza porque la Sub-Cuenca es de régimen
permanente y con una red de drenaje importante conformada por varias quebradas, como:
Hierba Buena, La Tigra, Pedernal, EI Chape, Saladillo, Agua Blanca, Tres Quebradas,
Piedra Mesa-El Bronce y entre los rios El Curial. Sus aguas son aprovechadas por los
agricultores para el riego de hortalizas y frutales de citricos (mandarinas) ubicadas en
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pequenfias terrazas a través del sistema de bombeo y también para el consumo humano y
animales.

5.3.5.3. CUENCA Y SUBCUENCA EN EL MUNICIPIO DE SAMAIPATA

Segun informacion recogida en talleres comunales, se pudo establecer algunos rios de
importancia que pasan cerca de las comunidades. Estos han tomado el nombre de las
comunidades mas cercanas, segun se llame. Existen rios y quebradas permanentes y
variables de acuerdo a la época:

¢ Santa Rosa, tiene rios como Pailon, Agua Blanca, San Agustin y varias quebradas
que lo forman.

¢ Palmasola, tiene dos rios de importancia: Agua Dulce y Zapallo Caspe y ademas
otras quebradas.

e Valle Hermoso, se junta los rios principales y la quebrada de Los Gallos.

e Algodonal y Chirimollar, cuenta con una quebrada y el rio principal del mismo
nombre (formado por dos quebradas temporales), y un rio que recorre el camino
principal.

e Los negros, cuenta con el rio principal que viene de las comunidades antes
mencionadas.

e Las Juntas, cuenta con un rio que es la unién del rio Los Negros, Pampagrande, el
cual a su vez esta formado por el rio Tembladeras, San Juan y el Vallegrande.

5.3.6. MEDIO BIOTICO
5.3.6.1. Unidades de Vegetacion

El tramo vial en mantenimiento se desarrolla en un area intervenida, sin embargo para
contar con el contexto biético a continuacién se desarrolla informacion secundaria relativa
al area de ubicacion del proyecto. En el area de estudio del tramo 3 Mairana - Bermejo, se
han identificado nueve (9) unidades de vegetacién en base al Mapa de Vegetacién de
Navarro 2007, las cuales se detallan a continuacion:

i. Algarrobal Freatofitico Boliviano-tucumano Interandino-superior (t13a)

Bosques mesofitico-freatofiticos interandinos y subandinos boliviano-tucumanos
(CES409.196).- Grupo de bosques que constituyen la vegetacion potencial edafohigréfila
(azonal) de los suelos profundos con niveles freaticos que, al menos estacionalmente, son
someros o accesibles a las plantas. Se distribuyen en los valles interandinos y subandinos,
en areas planas o de escasa pendiente, sobre terrazas fluviales, llanuras aluviales
recientes, llanuras fluviolacustres y abanicos aluviales. En &reas con bioclima xérico, los
bosques freatofiticos estan generalmente dominados por el Algarrobo (Prosopis alba);
mientras que en areas con bioclima pluviestacional, en estas situaciones es frecuente el
Nogal (Juglans australis) y varios laureles. Debido al uso humano preferente de los fondos
de valle interandinos desde la antigliedad, estos tipos de vegetacion estan actualmente
sustituidos en su mayor parte por cultivos, pastos y asentamientos urbanos.
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El tipo de bosque, para el area de estudio es el siguiente:

v Algarrobal freatofitico boliviano-tucumano interandino-superior (t13a).- Serie de
Celtis tala Prosopis alba. Vegetacion freatofitica del nivel altitudinal superior de los
valles secos interandinos y niveles prepunefios inferiores. Mesotropical inferior
xérico seco y pluviestacional subhimedo. 1200 — 2200 m.

ii. Bosque Seco Interandino Boliviano-tucumano Septentrional
((t16h)+t7a+t13a+t14b+t17)

Bosques xerofiticos interandino-subandinos boliviano-tucumanos (CES409.211).- Unidad
que agrupa un importante conjunto de tipos de bosques secos caducifolios y espinosos,
gue constituyen la vegetacion potencial climatéfila (zonal) de los valles secos interandinos
boliviano-tucumanos. La mayoria de estos bosques estan dominados o tienen abundante
presencia del Soto (Schinopsis haenkeana), que se asocia a diversas combinaciones
floristicas diferenciales segun la zona geogréfica y las condiciones bioclimaticas en ellas
imperantes. En general, son bosques de altura baja a media, xeromorficos, caducifolios,
con proporcién importante de especies microfoliadas y/o espinosas, incluyendo a diversas
cactaceas, con endemismos muy notables y una flora propia y peculiar, que solo presenta
influencias moderadas de la flora del Gran Chaco. En funcién de la topografia y orografia
regionales, estos bosques xerofiticos pueden intercalarse en el paisaje con los bosques
subhumedos pluviestacionales bolivianotucumanos, a veces en distancias muy cortas.

El tipo de bosque cartografiado (serie de vegetacion), para el &rea de estudio es el siguiente:

v Bosque seco interandino boliviano-tucumano septentrional (t16h): Serie de
Samaipaticereus corroanus-Schinopsis haenkeana. Bosques de Soto endémicos
del extremo norte de la Provincia Biogeografica Boliviano-Tucumana en Bolivia,
caracterizados por las cactaceas arborescentes Samaipaticereus corroanus y
Cereus comarapanus, endemismos restringidos a los valles interandinos del oeste
del Departamento de Santa Cruz, asi como otras cactaceas pequefias endémicas
de esta area. Termotropical superior xérico seco superior. 1400-1750 m. Santa Cruz
(Florida: Samaipata, Pampa Grande, Mairana, Quirusillas); Vallegrande: Trigal).

Bosque riberefio boliviano-tucumano y prepunefio, del piso montano seco a subhimedo
(t7a).- Serie de Acacia visco-Erythrina falcata. Vegetacién azonal riparia, de caracter mixto
freatofitico-riberefio y generalmente posible dentro del territorio de las series zonales: 5 b,
94a,9b,9cy 16 c. Mesotropical pluviestacional subhumedo y xérico seco. 1800-2400 (-
2650 m). Cochabamba, Chuquisaca, Potosi, Tarija, Santa Cruz.

Algarrobal freatofitico boliviano-tucumano interandino-superior (t13a).- Serie de Celtis tala
Prosopis alba. Vegetacion freatofitica del nivel altitudinal superior de los valles secos
interandinos y niveles prepunefios inferiores. Mesotropical inferior xérico seco vy
pluviestacional subhimedo. 1200 — 2200 m.
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Sauceda riberefia boliviano-tucumana del piso basimontano (t14b).- Serie de Sapium
glandulosum-Salix humboldtiana. Bosques inundables del Sauce de Humboldt, que
constituyen la vegetacion potencial edafohigréfila riparia de los niveles altitudinales
inferiores de los valles interandinos. Termotropical superior xérico seco-semiarido y
pluviestacional subhumedo. < 1800 m. Cochabamba, Chuquisaca, Santa Cruz, Tarija.

Vegetacién saxicola boliviano-tucumana interandina, basimontana (CES409.222) vy
montana (CES409.221) (t17).- Unidad cartografica que agrupa el conjunto de las
comunidades saxicolas instaladas sobre farallones y afloramientos rocosos, distribuidas en
los pisos ecolégicos montano y basimontano, que incluyen las serranias subandinas y
valles interandinos boliviano-tucumanos. Por razones de escala, la vegetacion saxicola no
se representa separadamente en el mapa, sino formando parte de complejos cartograficos
junto con los tipos de vegetacion zonal correspondientes. Estos tipos de vegetacion,
contienen en muchos casos diversas especies raras y endémicas, con areas de
distribuciones disyuntas y localizadas, por lo que su valor de conservacion es en general
muy alto.

iii. Bosque subhimedo de Soto boliviano-tucumano septentrional
((t9a)+t7a+t12+t17+c9f)

Bosques subhumedos boliviano-tucumanos del subandino superior (CES409.207,
CES409.205): Grupo de bosques boliviano-tucumanos semicaducifolios, que constituyen la
vegetacion potencial climatofila (zonal) de los pisos ecoldgicos basimontano y zona inferior
del piso montano, en areas con bioclima pluviestacional y ombrotipo subhimedo de los
pisos biocliméticos termotropical superior y mesotropical inferior. Este grupo incluye la
siguiente serie de vegetacion cartografiada, en el area de estudio:

v' Bosque subhimedo de Soto boliviano-tucumano septentrional (CES409.207) (t9a):
Serie de Styllingia peruviana- Schinopsis haenkeana. Bosques dominados por Soto
y Tipa, distribuidos en el limite norte de la Provincia Biogeografica Boliviano-
Tucumana, en el contacto hacia los Yungas Peruano-Bolivianos. Termotropical
superior pluviestacional subhumedo inferior. 1700 — 2000 m. Santa Cruz (Florida:
Samaipata, Pampa Grande, Mairana).

Bosque riberefio boliviano-tucumano y prepunefio, del piso montano seco a subhimedo
(t7a).- Serie de Acacia visco-Erythrina falcata. Vegetacién azonal riparia, de caracter mixto
freatofitico-riberefio y generalmente posible dentro del territorio de las series zonales: 5 b,
94a,9b,9cy 16 c. Mesotropical pluviestacional subhimedo y xérico seco. 1800-2400 (-
2650 m). Cochabamba, Chuquisaca, Potosi, Tarija, Santa Cruz.

Bosques, arbustales y pajonales edafoxerdéfilos boliviano-tucumanos de cumbres de
serranias de los pisos basimontano y montano inferior (CES409.195) (t12).- Unidad
cartografica que incluye un complejo de comunidades arbéreas bajas, arbustivas y
herbaceas (pajonales), propias de los litosuelos pedregosos e hiperdrenados,
generalmente poco profundos, existentes en las cumbres de las serranias subandinas
boliviano-tucumanas, por debajo de 1800 — 1900 m, en los pisos ecolégicos montano
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inferior y basimontano. Distribuidas en filos montafiosos escarpados, laderas altas muy
abruptas, derrumbes naturales de ladera y mesetas altas pedregosas. Dado su dificil
acceso, la informacion floristica de la que disponemos es muy limitada. Hacia el norte, estas
comunidades presentan progresivamente un mayor niumero de elementos floristicos del
Cerrado.

Vegetacién saxicola boliviano-tucumana interandina, basimontana (CES409.222) vy
montana (CES409.221) (t17).- Unidad cartografica que agrupa el conjunto de las
comunidades saxicolas instaladas sobre farallones y afloramientos rocosos, distribuidas en
los pisos ecolégicos montano y basimontano, que incluyen las serranias subandinas y
valles interandinos boliviano-tucumanos. Por razones de escala, la vegetacion saxicola no
se representa separadamente en el mapa, sino formando parte de complejos cartograficos
junto con los tipos de vegetacion zonal correspondientes. Estos tipos de vegetacion,
contienen en muchos casos diversas especies raras y endémicas, con areas de distribucion
disyunta y localizada, por lo que su valor de conservacion es en general muy alto.

Bosque hidrofitico de los valles del subandino inferior de Santa Cruz (c9f).- Serie de Vitex
cymosa-Licaria triandra. Valles subandinos, por debajo de 1100 m de altitud, de la cuenca
alta del Rio Piray.

iv. Algarrobal Freatofitico Boliviano-tucumano Interandino-superior — Bosque
Semiarido Interandino de Carapari v Soto (t13a+t14b+(t16h))

Bosques mesofitico-freatofiticos interandinos y subandinos boliviano-tucumanos
(CES409.196).- Grupo de bosques que constituyen la vegetacion potencial edafohigréfila
(azonal) de los suelos profundos con niveles freaticos que, al menos estacionalmente, son
someros 0 accesibles a las plantas. Se distribuyen en los valles interandinos y subandinos,
en areas planas o de escasa pendiente, sobre terrazas fluviales, llanuras aluviales
recientes, llanuras fluviolacustres y abanicos aluviales. En areas con bioclima xérico, los
bosques freatofiticos estdn generalmente dominados por el Algarrobo (Prosopis alba);
mientras que en areas con bioclima pluviestacional, en estas situaciones es frecuente el
Nogal (Juglans australis) y varios laureles. Debido al uso humano preferente de los fondos
de valle interandinos desde la antigliedad, estos tipos de vegetacién estan actualmente
sustituidos en su mayor parte por cultivos, pastos y asentamientos urbanos. El tipo de
bosque cartografiado (serie de vegetacion), para el area de estudio es el siguiente:

v' Algarrobal freatofitico boliviano-tucumano interandino-superior (t13a).- Serie de
Celtis tala Prosopis alba. Vegetacion freatofitica del nivel altitudinal superior de los
valles secos interandinos y niveles prepunefios inferiores. Mesotropical inferior
xérico seco y pluviestacional subhimedo. 1200 — 2200 m.

Sauceda riberefia boliviano-tucumana del piso basimontano (t14b).- Serie de Sapium
glandulosum-Salix humboldtiana. Bosques inundables del Sauce de Humboldt, que
constituyen la vegetacion potencial edafohigrofila riparia de los niveles altitudinales
inferiores de los valles interandinos. Termotropical superior xérico seco-semiarido y
pluviestacional subhiumedo. < 1800 m. Cochabamba, Chuquisaca, Santa Cruz, Tarija.
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Bosques xerofiticos interandino-subandinos boliviano-tucumanos (CES409.211).- Unidad
que agrupa un importante conjunto de tipos de bosques secos caducifolios y espinosos,
gue constituyen la vegetacion potencial climatéfila (zonal) de los valles secos interandinos
boliviano-tucumanos. La mayoria de estos bosques estan dominados o tienen abundante
presencia del Soto (Schinopsis haenkeana), que se asocia a diversas combinaciones
floristicas diferenciales segun la zona geogréfica y las condiciones bioclimaticas en ellas
imperantes. En general, son bosques de altura baja a media, xeromorficos, caducifolios,
con proporcién importante de especies microfoliadas y/o espinosas, incluyendo a diversas
cactaceas, con endemismos muy notables y una flora propia y peculique solo presenta
influencias moderadas de la flora del Gran Chaco. En funcién de la topografia y orografia
regionales, estos bosques xerofiticos pueden intercalarse en el paisaje con los bosques
subhumedos pluviestacionales boliviano-tucumanos, a veces en distancias muy cortas.

v. Complejo de Veqgetacién Antrépica (ta)

Vegetaciéon de las zonas muy perturbadas o transformadas por la accibn humana,
incluyendo fundamentalmente areas extensas (en funcion de la escala utilizada) de cultivos,
pastos, barbechos y zonas deforestadas.

vi. Bosque subandino boliviano-tucumano de transicibn a los Yungas
((t9b)+t7a+t12+t17+c9f)

Bosques subhumedos boliviano-tucumanos del subandino superior (CES409.207,
CES409.205): Grupo de bosques boliviano-tucumanos semicaducifolios, que constituyen la
vegetacion potencial climatéfila (zonal) de los pisos ecolédgicos basimontano y zona inferior
del piso montano, en areas con bioclima pluviestacional y ombrotipo subhumedo de los
pisos biocliméticos termotropical superior y mesotropical inferior. Este grupo incluye la
siguiente serie de vegetacion cartografiada, en el area de estudio:

v' Bosque subandino boliviano-tucumano de transicion a los Yungas (CES409.205)
(t9b): Serie de Tabebuia lapacho- Juglans boliviana. [incluye: bi Serie de Tabebuia
lapacho-Juglans boliviana (faciacion con Juglans australis). Norte de Chuquisaca.]
Bosques semicaducifolios, con presencia frecuente del Nogal yunguefio (Juglans
boliviana), Lapacho, Willka o Chari y Ceibo, distribuidos en la zona de contacto y
transicion entre las provincias biogeogréficas Boliviano-Tucumana y de los Yungas
Peruano-Bolivianos. En el norte de Chuquisaca (variante 9 bi), incluyen también en
su composicién al Nogal tucumano (Juglans australis). Termotropical superior
pluviestacional himedo inferior a subhiumedo superior. 1400 — 2000 m. Santa Cruz
(Florida: Samaipata; Ichilo: sur de Buena Vista); Chuquisaca (Tomina: Padilla; B.
Boeto: V. Serrano).

Bosque riberefio boliviano-tucumano y prepunefio, del piso montano seco a subhumedo
(t7a).- Serie de Acacia visco-Erythrina falcata. Vegetacién azonal riparia, de caracter mixto
freatofitico-riberefio y generalmente posible dentro del territorio de las series zonales: 5 b,
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94a,9b,9 cy 16 c. Mesotropical pluviestacional subhimedo y xérico seco. 1800-2400 (-
2650 m). Cochabamba, Chuquisaca, Potosi, Tarija, Santa Cruz.

Bosques, arbustales y pajonales edafoxeroéfilos boliviano-tucumanos de cumbres de
serranias de los pisos basimontano y montano inferior (CES409.195) (t12).- Unidad
cartografica que incluye un complejo de comunidades arbéreas bajas, arbustivas y
herbaceas (pajonales), propias de los litosuelos pedregosos e hiperdrenados,
generalmente poco profundos, existentes en las cumbres de las serranias subandinas
boliviano-tucumanas, por debajo de 1800 — 1900 m, en los pisos ecolégicos montano
inferior y basimontano. Distribuidas en filos montafiosos escarpados, laderas altas muy
abruptas, derrumbes naturales de ladera y mesetas altas pedregosas. Dado su dificil
acceso, la informacion floristica de la que disponemos es muy limitada. Hacia el norte, estas
comunidades presentan progresivamente un mayor numero de elementos floristicos del
Cerrado.

Vegetacién saxicola boliviano-tucumana interandina, basimontana (CES409.222) vy
montana (CES409.221) (t17).- Unidad cartografica que agrupa el conjunto de las
comunidades saxicolas instaladas sobre farallones y afloramientos rocosos, distribuidas en
los pisos ecolégicos montano y basimontano, que incluyen las serranias subandinas y
valles interandinos boliviano-tucumanos. Por razones de escala, la vegetacion saxicola no
se representa separadamente en el mapa, sino formando parte de complejos cartograficos
junto con los tipos de vegetacion zonal correspondientes. Estos tipos de vegetacion,
contienen en muchos casos diversas especies raras y endémicas, con areas de distribucién
disyunta y localizada, por lo que su valor de conservacion es en general muy alto.

Bosque hidrofitico de los valles del subandino inferior de Santa Cruz (c9f).- Serie de Vitex
cymosa-Licaria triandra. Valles subandinos, por debajo de 1100 m de altitud, de la cuenca
alta del Rio Piray.

vii. Bosque subhimedo transicional del piso basimontano inferior de la Cuenca del
Rio Grande ((t10c)+c9f)

Bosques subhumedos boliviano-tucumanos transicionales del subandino inferior
(CES409.206): Grupo de bosques boliviano-tucumanos semicaducifolios, que constituyen
la vegetacion potencial climatdfila (zonal) del tramo altitudinal inferior del piso ecolégico
basimontano, por debajo de 1200 m de altitud; distribuidos en areas de bioclima
pluviestacional subhimedo, en la compleja franja de transicion floristica y ecol6gica entre
los Andes boliviano-tucumanos, la Chiquitania y el Gran Chaco. Este grupo incluye la
siguiente serie de vegetacion cartografiada, en el area de estudio:

v' Bosque subhimedo transicional del piso basimontano inferior de la Cuenca del Rio
Grande (t10c).- Serie preliminar de Erythrina dominguezii-Tipuana tipu. Bosques
transicionales con frecuente presencia de Tipa y Gallito rosado, distribuidos en el
subandino inferior de la cuenca de los rios Grande y Piray. Termotropical superior
pluviestacional subhumedo. 800- 1200 m. Santa Cruz (Vallegrande: Vallegrande-
Masicuri, Postrer Valle; A. Ibafez: El Torno, La Guardia).
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Bosque hidrofitico de los valles del subandino inferior de Santa Cruz (c9f).- Serie de Vitex
cymosa-Licaria triandra. Valles subandinos, por debajo de 1100 m de altitud, de la cuenca
alta del Rio Piray.

viii. Bosgue seco interandino boliviano-tucumano septentrional (t16h)

Bosques xerofiticos interandino-subandinos boliviano-tucumanos (CES409.211).- Unidad
que agrupa un importante conjunto de tipos de bosques secos caducifolios y espinosos,
gue constituyen la vegetacion potencial climatéfila (zonal) de los valles secos interandinos
boliviano-tucumanos. La mayoria de estos bosques estan dominados o tienen abundante
presencia del Soto (Schinopsis haenkeana), que se asocia a diversas combinaciones
floristicas diferenciales segun la zona geogréfica y las condiciones bioclimaticas en ellas
imperantes. En general, son bosques de altura baja a media, xeromorficos, caducifolios,
con proporcién importante de especies microfoliadas y/o espinosas, incluyendo a diversas
cactaceas, con endemismos muy notables y una flora propia y peculique solo presenta
influencias moderadas de la flora del Gran Chaco. En funcién de la topografia y orografia
regionales, estos bosques xerofiticos pueden intercalarse en el paisaje con los bosques
subhumedos pluviestacionales boliviano-tucumanos, a veces en distancias muy cortas.

ix. Bosque chiquitano transicional del subandino inferior norte de Santa Cruz
((c1f)+c9f+c5f)

Bosques subhumedos semideciduos de la Chiquitania sobre suelos bien drenados
(CES406.238 a): Grupo de bosques pluviestacionales semideciduos que representan la
vegetacion potencial climatofila zonal de los suelos profundos bien a medianamente bien
drenados de la Chiquitania. Con dosel forestal semideciduo, denso a semidenso, de 16 —
22 m de altura. Incluye el siguiente tipo de bosque cartografiado, en la zona de estudio:

v' Bosque chiquitano transicional del subandino inferior norte de Santa Cruz (cif).-
Serie de Acanthosyris asipapote-Astronium urundeuva. Serranias bajas de la
cuenca subandina del Rio Piray y del Rio Surutu, por debajo de 1000 m de altitud.

Bosque hidrofitico de los valles del subandino inferior de Santa Cruz (c9f).- Serie de Vitex
cymosa-Licaria triandra. Valles subandinos, por debajo de 1100 m de altitud, de la cuenca
alta del Rio Piray.

Cerrado relicto del subandino inferior de Santa Cruz y Chuquisaca (c5f).- Serie preliminar
de Syagrus cardenasii-Lafoensia pacari. Serranias bajas del subandino central, sobre
suelos muy pedregosos y afloramientos rocosos, por debajo de unos 1100 m de altitud.
Santa Cruz (oeste de la Provincia Cordillera, suroeste de A. lbafez) y Chuquisaca
(provincias Luis Calvo occidental y H. Siles oriental). En el anexo 2, se adjunta el Mapa de
Vegetacion.

5.3.6.2. Fauna

5.3.6.2.1. Herpetofauna
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En el Municipio de Mairana y areas aledafias se registraron las siguientes especies:
Amphisbaena sp, Chironius sp, Echinantera occipitalis, Philodryas psammophideus,
Bothrops jonathani y Micrurus frontifascictus. Entre las serpientes venenosas estarian
yoperojobobo (Bothrops sp.), pucarara (Lachesis muta) y coral (Micrurus shurinamensis).

En relacién al Municipio de Samaipata la herpetofauna existente, se concentra mayormente
en los sectores que presentan mayor humedad. Los reptiles estan representados por varios
géneros de serpientes que se desarrollan en diferentes tipos de habitats. Algunas son
arboricolas, terrestres, subterrAneas o acuaticas. Las especies mas reportadas en
Municipio de Samaipata son: la cascabel chonono, vibora chuta, vibora Rosario, la vibora
negra, algunas culebras como la vibora verde y la lomo machete (Chironius sp.).

Las lagartijas, llamadas comunmente “aspi” por la gente del lugar, son de diferentes
colaboraciones y variados tamarios.

5.3.6.2.2. Avifauna

Las especies registradas en este municipio de Mairana son: (Sarcoramphus papa), aguila
solitaria (Harpyhaliaetus solitarius), garza (Egretta thula), tucan (Pteroglossus castanotis).
La mayoria de estas aves son activas durante el dia, aunque hay algunas nocturnas como
las lechuzas, las pavas son un grupo de aves importantes que habitan en la zona,
destacandose especies como la pava roncadora (Penelope jacquacu).

La avifauna en el Municipio de Samaipata esta representada por una gran variedad de
especies pertenecientes a varias familias y géneros, en el siguiente cuadro se presenta un
resumen de la lista en extenso que se la puede revisar en el estudio de fauna
silvestre del municipio elaborado por Torres, G. 2004.

NOMBRE " EN MUE CITES LRVB USO PLAG.

COMUN NOMBRE CIENTIFICO 1) @) 3) ) ) ©)
Pato negro Cairina moschata 6 VU CS
Pato crestudo | Sarkidiornis melanotos 4 AP. Il VU CS
Sayubu Thraupis sayaca 17 Obs PC
Chulupia Turdus rufiventris 14 Obs PC
Cotorra Amazona festiva 17 Esc M
Loro chuto Pionus maximiliani 18 Obs M PC
Parabachi Ara auricolis 6 M
Loro choclero | Brotogeris chiriri 15 Obs M PC
Paraba Ara chloroptera 3 M
Chancita Columbina Picus 14 CS
Torcasas Columba picazuro 12 Obs CS
Pava Pipile 10 CS
campanilla
Pava gril Penélope dabbnei 3 Obs VU CS
curichera
Pava copete |Pauxi unicornis 3 VU
de piedra
Pava Penélope superciliaris 8 Obs | AP. I CS
guaracachi
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NOMBRE " EN MUE CITES LRVB USO PLAG.
COMUN NOMBRE CIENTIFICO ) 2) 3) (4) 5) 6)
Huaico Rhynchotus maculicollis 14 Obs CSs
Tarechi Aratinga acuticaudata 12 PC
Chulupia Turdus rufiventris 17 PC
Tojos Psarocolius decumanus 16 Obs PC
Picaflor Aglaeactis pamela 7 VU
Guacharo Steatornis caripensis 3 VU
Hoco oscuro | Tigrisona fasciatum VU
Aguila harpia | Harpia harpya 9 VU
Aguila morena | Morphnus guianensis 4 VU

Leyenda: 1) Encuestas, nimero de reportes. 2) Muestreo registrado por indicio. 3) Cites Apéndice I=
en peligro de extincién, Apéndice ll= vulnerable. 4) LRVB= Libro Rojo de vertebrados de Bolivia, VU=
vulnerable, DD= datos insuficientes, LR= de menor riesgo. 5) Uso CS=caza de subsistencia,
M=mascota. 6) Plaga: PC= plago de cultivo.

(Fuente: PDM del Municipio de Mairana 2012 y PDM del Municipio de Samaipata.)
5.3.6.2.3. Mastofauna

En el area de Mairana los pobladores identifican principalmente a la hurina, tatu,
quirquincho, K'arachupa, zorro, zorrino, tapiti, y la presencia de algunos roedores
pequefios; segun los pobladores en los ultimos afios se observa una reduccion en algunas
especies silvestres que afios anteriores eran vistas con mayor frecuencia, especialmente
de especies como: los chanchos de tropa y Taitetd.

En el sector de las laderas se nota poca intervencion del hombre ya que los ecosistemas
se encuentran en mejor estado de conservacidon en consecuencia existiendo especies
faunisticas como: (Dasypus hovemcintus y Dasypus septemcinctus) zorro (Canis culpaeus),
zorrino (Procyon cancrivorus), tapiti (Sylvilagus brasiliaensis), ardilla (Scirus sp), tapiti
(Sylvilagus brasiliaensis) jochi pintado (Agouti paca), huazo (Mazama guazoubira), mono
martin (Cebus apella), mono manechi (Alouata caraya), Marsupiales como la Karachupa
(Didelphys albiventris), carnivoros como el tigrecillo (Felis concolor), puma (Puma concolor),
el perezoso (Bradypus variegatus) y los chanchos de tropa (Tayassu pecari), taitetu
(Tayassu tajacu), y carnivoros como el tigre-jaguar (Pantera onca).

En relacién al Municipio de Samaipata, la mastofauna se encuentra representada por una
amplia variedad de especies muy caracteristicas de los ecosistemas de la zona. Las
especies de mamiferos mas reportadas se encuentran detalladas en el siguiente cuadro:

FAMILIA GENERO Y ENC MUE CITES|LRVB USO PLAGA

NOMBRE COMUN

ESPECIE Q) (2 3 4) (5) (6)
Alouata seniculus Maneche colorado 7 Ap.ll DD M
Alouatta caraya Manechi negro 4 VU M
Atetes paniscus Mono arafia 1 VU
Cebus apella Mono Martin 4 Ap.ll M
Callitriz argentata Mono osito 5 DD M
Dasyprocta azarae Jochi calucha 14 Ind. CS PC
Myrmecophaga tridactyla Oso bandera 15 Ap.ll
Tamandua tetradéctila Oso hormiguero 13 Ind. | Ap.ll
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FAMILIA GENERO Y ENC MUE CITES|LRVB USO PLAGA

NOMBRE COMUN

ESPECIE Q) (2 (©) (4) () (6)
Cyclopes didactylus Osito oro 3 DD
Pecari tajacu Taitet 4 VU CS
Tayassu tajacu Chancho de monte 15 Ap.ll VU CS
Sylvilagus brasiliencis Tapiti 9 Obs. CS
Tremarctus ornatos Jucumari 2 Ap.|
Chrysocyon brachyurus Borochi 1 Ap.ll VU
Cerdocyon thous Zorro 3 Ap.ll PO
Speotus venaticus Perrito de monte 4 Ap.| VU
Leopardos pardales Onso 11 Ap.| VU CP PG
Herpailurus yaguarondi Gato gris 3 VU
Leopardus tigrinus Tigrillo 8 Ap.| VU PO-PG
Pantera onca Tigre 8 Ap.| VU PO
Oncifelis geoffoyi Gato pajero 4 VU CP
Pteronura brasiliensis Contra 3 Ap.| CP
Lontra longicaudis Lobito de rio 5 Ind. Ap.|
Bradypus variegatus Perico 7 Ap.ll
Euphractus sexintus Peji 8 CS PC
Priodontes maximus Pejichi 3 VU CS
Dasypus novemcinctus Tatd 16 Obs. CS
Rattus rattus Ratas 19 PC-PO
Mus musculus Ratones 20 PC-PO
Desmodus rotundus Murciélago 17 Obs. PG

Leyenda: 1) Encuestas o numero de reportes. 2) Muestreo registrado por indicio. 3) Cites Apéndice
I= en peligro de extincién, Apéndice lI= vulnerable. 4) LRVB= Libro Rojo de vertebrados de Bolivia,
VU= vulnerable, DD= datos insuficientes, LR= de menor riesgo. 5) Uso CS=caza de subsistencia,
M=mascota, CP=comercio de su piel. 6) Plaga: PC= plago de cultivo, Pg= plaga de ganado (bovino,
equino, etc), Po= plaga de otros (gallinas, cerdos, ovejas).

(Fuente: PDM del Municipio de Mairana 2012 y PDM del Municipio de Samaipata.)
5.3.6.2.4. Ictiofauna

La riqueza de especies peces en el municipio de Mairana es muy baja, las encontradas
son: Bagres (Trichomycterus), sardinas (Ancistrus), Bryconamericus (0 Knodus) y un

Pimelodidae (Imparfinis) o (bagre).

En la actualidad, en el Municipio de Samaipata la ictiofauna no es muy prodiga. Sus rios y
quebradas, a pesar de tener muchos de ellos agua permanente, no gozan de rigueza
faunistica muy importante. Las especies mas reportadas fueron: Sabalo, Bagre, Dorado,
Sardina y Cacha.

5.3.6.3. AREAS PROTEGIDAS

Sistema Nacional de Areas Protegidas

El tramo Mairana — Bermejo no atraviesa ningun area protegida del sistema nacional de
areas protegidas. (Ver Anexo 2 Mapa del Tramo Carretero y Areas Protegidas).
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Sin bien el Parque Nacional Amboré y Area Nacional de Manejo Integrado, se encuentra
fuera del area de estudio, a continuacion se hace una breve descripcion del mismo a
manera de referencia:

Mediante Decreto Supremo (D.S.) No. 11254 del 20 de Diciembre de 1973 se creo la
Reserva Natural Tcnl. German Busch, la cual es modificada a través del D.S. No. 20423 a
Parque Nacional Amboro, que posteriormente a través del D.S. 22939 del 11 de octubre
de 1991 se amplia la superficie original a 637.000 ha. Finalmente, mediante otro D.S.
No. 24137 del 03 de Octubre de 1995, el Area es redefinida como Parque Nacional
Ambor6 con una superficie de 442.500 ha y un Area Natural de Manejo Integrado con una
superficie de 195.100 hectareas.

Geograficamente el Parque Nacional y Area natural de Manejo integrado se
encuentra situado en las latitudes 64° 29 - 65°47° de Longitud Oeste y 17°15 -
18°14’ de Latitud Sur.

El parque se encuentra ubicado al Oeste del Departamento de Santa Cruz, en la
region Sub-andina y comprende las jurisdicciones de los Municipios de Samaipata,
Pampagrande y Mairana de la Provincia Florida; Buena Vista, San Carlos y San Juan de
Yapacani de la Provincia Ichilo; EI Torno y Porongo de la Provincia Andrés Ibafiez y
Comarapa de la Provincia Manuel Maria Caballero. Tiene una superficie de 637.600 ha.
(6.376 Km2), de las cuales, una parte se encuentra en el Municipio Samaipata y tiene una
altura que varia de los 3.300 a los 300 m.s.n.m.

Sistema Departamental de Areas Protegidas

El tramo Mairana — Bermejo atraviesa el Area Natural de Manejo Integrado Rio Grande
Valles Crucefios, ver anexo 2.

El Area Natural de Manejo Integrado (ANMI), Rio Grande Valles Crucefios, fue creado en
marzo del 2007, mediante Resolucién Prefectural N° 059/07 y ratificada mediante Decreto
Departamental N° 161 del 2 de julio del 2012.

Esta localizada al Suroeste del departamento de Santa Cruz, colinda con Cochabamba y
Chuquisaca. Forma parte de las provincias de Valle grande, Florida y Cordillera. Tiene una
superficie de 734.000 hectareas.

Es administrada por el Gobierno Autbnomo Departamental de Santa Cruz a través de la
Direccion de Areas Protegidas, en coordinacion con los Gobiernos Municipales de Valle
grande, Postrervalle, Samaipata, Pucara, Moro, Gutiérrez y Cabezas.

El estado de mantenimiento del area se encuentra en parte, vulnerado por un proceso de
erosion, que se viene dando desde hace mucho tiempo, a causa de la deforestacion en las
cabeceras de los afluentes al Rio Grande, lo cual a su vez contribuye a las grandes
inundaciones en las tierras bajas.
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Esta area ha sido creada de forma posterior a la existencia del tramo vial, por lo que no se
generaran impactos nuevos sobre el area que, como se ha indicado se encuentra
intervenido e inclusive se presentan procesos erosivos fuertes que influyen sobre la
carretera existente y cuyas condiciones se pretenden mejorar mediante la implementacion
del proyecto de mantenimiento vial del tramo Mairana — Bermejo.

Se ha tomado contacto con la direccién de areas protegidas de la Gobernacion de Santa
Cruz para explicar los alcances del proyecto y recibir su posicién respecto al mismo. De
forma verbal se ha expresado el acuerdo de la direccién con el proyecto, habiéndose
solicitado la inclusion de sefializacion informativa del area protegida en el tramo. En anexo
7 se presenta la correspondencia cursada.

5.3.6.4. TERRITORIO INDIGENA ORIGINARIO CAMPESINO - TIOC’S

El tramo Mairana — Bermejo no atraviesa ningun Territorio Indigena Originario Campesino,
como se puede observar en el Mapa de Tramo Carreteroy TIOC en el anexo 2. El Territorio
de TAKOVO MORA se encuentra alejado del proyecto.

5.3.7. MEDIO SOCIOECONOMICO

El tramo Mairana — Bermejo atraviesa los municipios de Mairana y Samaipata, en este
sentido se desarrollan a continuacion sus caracteristicas socioeconémicas:

5.3.7.1. MUNICIPIO DE MAIRANA
5.3.7.1.1. POBLACION

Aplicando la tasa de crecimiento intercensal establecida por el Instituto Nacional de
Estadisticas, la poblacion del municipio de Mairana en el afio 2012 es de 9.003 habitantes.
Sin embargo, si a esta poblacion proyectada agregamos la tasa neta de migracion anual; la
poblacion total se asemejaria a los datos obtenidos en las boletas comunales que alcanzan
alrededor de 9.995 habitantes.

En el 2012 el municipio de Mairana presenta una poblacion de 7.747 habitantes; el 53,01%
son hombres y el 46,99% son mujeres, lo que da un indice de masculinidadl de 112,83.

Tabla 5.24 Poblacion del municipio de Mairana 2012 por sexo y area

POBLACION | AREA URBANA AREA RURAL

1 Hombres 1.983 2.124 4.107 53.01
2 Mujeres 1.901 1.739 3.640 46.99
TOTAL 3.884 3.863 7.747 100.00

Fuente: INE 2012.

Por otro lado, la distribucién geogréfica de la poblacion se encuentra equilibrada en las
zonas urbana (50,14%) y rural (49,86%).

Tabla 5.25 Poblacion del municipio de Mairana 2001 por sexo y area
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A POBLACION ‘ AREA URBANA ‘ AREA RURAL TOTAL ‘ %

1 Hombres 1.536 1.831 3.367 53.11

2 Mujeres 1.524 1.449 2973 46.89
TOTAL 3.060 3.280 6.340 100.00

Fuente: INE 2012.

El indice de masculinidad de 113,25 del 2001, ha disminuido con respecto al 2012, donde
el porcentaje de hombres con respecto al total de la poblacion fue préoximo a 1%. Mientras
tanto la concentracion poblacional (2012) en la zona rural ha bajado 1,88%, es decir en
2001 la poblacién era mayor en la zona rural (51,74%) que la zona urbana (48,26%).

Grafico 1. Piramide Poblacional

90-98

80-89
70-79

60-69
50-59

40-49
30-39

20-29
10-19
0-9

1000 500 0 500 1000 1500

Fuente: elaboracién con base a INE 2012

La piramide poblacional del municipio presenta una ancha base y una estrecha cuspide,
caracteristica de una poblacion joven.

Tabla 5.26 Poblacion del municipio de Mairana 2012 por edades y sexo
HOMBRES % MUJERES %  TOTAL | %

0-9 afios 1.038 25,27% 961 26,40% 1.999 25,80%
10-19 afios 973 23,69% 846 23,24% 1.819 23,48%
20-29 afios 653 15,90% 585 16,07% 1.238 15,98%
30-39 afios 547 13,32% 431 11,84% 978 12,62%
40-49 afios 347 8,45% 309 8,49% 656 8,47%
50-59 afios 268 6,53% 252 6,92% 520 6,71%
60-69 afios 156 3,80% 154 4,23% 310 4,00%
70-79 afios 90 2,19% 75 2,06% 165 2,13%
80-89 afios 29 0,71% 23 0,63% 52 0,67%
90-98 afios 6 0,15% 4 0,11% 10 0,13%

TOTAL 4.107 100,00% 3.640 100,00% | 7.747 100,00%

Fuente: INE 2012
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La poblacién menor de 9 afios comprende el 25,80%, la poblacién de 10 a 19 afios es el
23,48%, la poblacion de 20 a 39 afios representa el 15,98%, la poblacién de 40 a 49 afos
representa el 8,47%, la poblacién de 50 a 59 afios corresponde el 6,71%; mientras la
poblacion mayor de 60 afios s6lo es de 6,93%.

De acuerdo con los datos del 2012, el municipio cuenta con una densidad poblacional de
9,02 habitantes/km2; cifra muy superior a la densidad demogréafica de la provincia Florida
(1,81/km2).

De acuerdo con los datos del Instituto Nacional de Estadisticas (INE), el 50,14% de la
poblacion del municipio de Mairana vive en el area urbanay el 49,86% vive en el &rea rural,
por tanto, es considerado como un municipio con predominancia urbana como se muestra
en el siguiente cuadro.

Tabla 5.27 Poblacion del municipio de Mairana 2012 por area y sexo

EDAD HOMBRES % MUJERES %

Urbana 1.983 51.06 1.901 48.94 3.884 50.14
Rural 2.124 54.98 1.739 45.02 3.863 49.86

TOTAL 4.107 53.02 3.690 46.99 7.747 100.00

Fuente: INE 2012.

Por otra parte, se observa que en el area rural existe un elevado porcentaje de varones
correspondiente al 54,98%, mientras que en el area urbana el porcentaje de varones es del
51,06%, pero debido a la menor proporcion de poblacién rural, la poblacién total presenta
un 53,01% de varones.

Segun registros estadisticos del afio 2009 del Centro de Salud “Hospital Municipal Mairana”,
la tasa de natalidad en el municipio es de 24 nacimientos anuales por cada mil habitantes,
es decir durante la gestién 2009 se han registrado 207 nacimientos, los nacidos vivos fueron
205 nifios con relacién a la poblacion total del municipio en el 2009 que alcanza a 8.447
habitantes de acuerdo a las proyecciones del INE. En cuanto a fecundidad y atencion
materna, el 2012 arroja los siguientes resultados; la tasa estimada global es de 4,2 hijos
por cada mujer en edad fértil y considerando los datos del 2001 representa un descenso de
0,9 hijos por mujer.

Segun datos del 2012, la Tasa de Mortalidad Infantil en el municipio de Mairana es de 50
fallecimientos (de menores de 1 afio) por cada mil nifios nacidos vivos, esta tasa se
encuentra por debajo de la media departamental que alcanza a 54 fallecimientos, siendo
los municipios de Comarapa (85) y de Portachuelo (41) los que muestran las tasas de
mortalidad infantil mas alta y baja del departamento respectivamente. Esta tasa es alta con
relacion a los datos proporcionados por el Centro de Salud “Hospital Municipal Mairana”
gue en la Gestion 2009 se registraron solamente 2 nacidos muertos reportados a SEDES
a través del SNIS 20009.
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Segun los datos del 2012 la Tasa de Crecimiento alcanza el 2,17% anual, en relacién con
la poblacién del 2001 (tasa intercensal).

De acuerdo con los datos del 2012, en el municipio de Mairana, la tasa de analfabetismo
en la poblacion de 15 afios 0 mas, es del 12,74%, esta tasa es considerablemente mayor
en la poblacion femenina alcanzando el 18,94%, mientras que en los varones alcanza el
7,40%.

Tabla 5.28 Tasa de Analfabetismo en la poblacion mayor de 15 afios

AREA HOMBRES \ MUJERES TOTAL
Urbana 4,98 15,90 10,50

Rural 9,82 21,98 14,97
General 7,40 18,94 12,74

Fuente: INE 2012

Con la aplicacion del programa de alfabetizacion “Yo si Puedo”, en abril/2008 el municipio
de Mairana ha sido declarado libre de analfabetismo, es decir se puede afirmar que se ha
alcanzado erradicar el analfabetismo en el municipio.

Segun los Indicadores elaborados por el PNUD con base en el Censo Nacional de
Poblacién y Vivienda 2001, en el municipio de Mairana, la esperanza de vida al nacer es de
67,1 afos.

5.3.7.1.2. POBREZA

La estratificaciébn socio-econdémica que se realiza de acuerdo a los niveles de pobreza
donde se divide en dos grupos los pobres y no pobres y cada uno de estos tiene una
subdivision.

Grafico 2: Estratificacion Socio-Econémica
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Fuente: PDM Municipio de Mairana

Los dos primeros estratos que conforman la poblacion de extrema pobreza son aquellas
gue presentan inadecuacion muy por debajo de las normas establecidas para la medicion
de pobreza. Para el municipio el porcentaje de poblacion en estos estratos es bajo y es
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caracteristica de pobladores que aun viven en el area rural y algunas familias del area peri-
urbana.

El Censo Nacional de Poblacién y Vivienda realizado el afio 2001, establece que sélo el
7,74% de la poblacion del municipio de Mairana se encuentra con las necesidades bésicas
satisfechas, mientras el 36,44% se encuentra en el umbral de la pobreza y el 56,25% de
los habitantes del municipio son pobres.

5.3.7.1.3. SANEAMIENTO BASICO

En el municipio de Mairana cuenta con area urbana consolidada y otros barrios en proceso
de consolidacién.

La Localidad de Mairana cuenta con un sistema de distribucién de agua potable con
capacidad de cobertura de toda la poblacién urbana. Existe sistema de dotacion de agua
potable en comunidades a través de Cooperativas de agua o Comités de Agua. Asimismo,
existen rios y vertientes de las que se provee de agua.

La existencia de una Termoeléctrica en la localidad de Mataral, permite que se pueda
realizar extensiones de considerable tamafio para la agroindustria en el municipio.

En muchos domicilios de la Localidad de Mairana se cuenta con sistemas de pozos ciegos
e inodoros. Existe servicio de recoleccion de basuras en las principales zonas urbanas lo
que permite el recojo de basura de manera permanente.

5.3.7.1.4. ENERGIA ELECTRICA

En general, la urbe de Mairana muestra una buena cobertura de la energia eléctrica en el
municipio. De acuerdo a los datos del 2012, 75% de la poblacion tienen energia eléctrica.
De acuerdo a la base de datos resultado de los talleres de Autodiagnéstico Vecinal
aproximadamente un 93% de los vecinos cuentan con el servicio.

El total de hogares que dispone de energia eléctrica en el municipio alcanza a 1.210, de los
cuales el 64,96% corresponde al area urbana de Mairana y solo el 35,04% corresponde al
area rural. EI nimero de comunidades que no disponen de este servicio son: Piedra Banda
Cerro Verde (cuenta con paneles solares en 6 hogares), Tres Quebradas, Piedra Mesa y
San Rafael. De acuerdo con la CRE en la gestion 2008 se implementarian en el Alto
Mairana y La Yunga.

5.3.7.1.5. IDIOMA

Segun el CNPV-2012, en el municipio de Mairana el idioma mas hablado es el espafiol, que
lo habla el 94,06% de la poblacién de 6 0 mas afios; el segundo idioma mas hablado es el
guechua con el 24,82% de la poblacién de 6 o mas afios. El idioma aymara es hablado por
el 2,11%; por otro lado otro idioma més hablado es el idioma extranjero (ingles) con el 0.41%
de la poblacién por encima de otros idiomas nativos del oriente Boliviano.
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El idioma mas hablado se puede establecer como oficial de los habitantes de Mairana es el
castellano (espafiol) con modismo oriental, aunque un importante porcentaje de las familias
suelen hablar quechua no en su concepcién misma del idioma.

5.3.7.1.6. ACTIVIDADES ECONOMICAS

En el Municipio de Mairana las actividades principales son la agricultura, ganaderia, caza,
pesca y en menor proporcién se dedican al comercio, turismo hospedaje transporte y
gastronomia.

5.3.7.2. MUNICIPIO DE SAMAIPATA

5.3.7.2.1. POBLACION

El municipio de Samaipata como tal, se inserta en la lista de secciones municipales a partir
del 15 de diciembre del afio 1924, fecha a partir de la cual, se ha ido desarrollando como
un municipio con caracteristicas en principio agropecuarias y bajo regimenes familiares, en
pequefia escala y de subsistencia, la misma que ha ido creciendo en funcién al crecimiento
poblacional aunque en un proceso muy lento hasta formar 38 comunidades identificadas
por el INE y 45 identificadas por la investigacion de FORTEMU en el anio del 2010; una
actividad imponente es el turismo histérico y recreativo. La poblacion ha crecido a ritmo muy
lento, en el periodo 1992-2001 la tasa de crecimiento fue de 0.68 que se encuentra entre
las mas bajas de los valles Crucefios y del departamento de Santa Cruz.

El porcentaje de crecimiento poblacional del municipio el mismo como ya se mencion6 no
sobrepasa el 0.68%, a continuacion se presenta la relacién poblacional en base a datos del
INE para el periodo censal 2001-2012.

Tabla 5.34 Indicadores Demogréaficos del Municipio de Samaipata

Indicadores Demograficos 2001 2012
PobIacmn _to_tal del 9.142 9.739
Municipio
Area urbana 2,735 6,813
Area rural 6,407 5,241
Poblacién del Municipio por
Sexo
Masculino 4,903 5,241
Femenino 4,239 4,498
Tasa anual de crecimiento
e 0.68*
del Municipio

Fuente: Elaboracion Propia en base a datos del INE 2012. (*) tasa intercensal (2001-2012).

La extension territorial del municipio de Samaipata alcanza a 2,053.76 km?, los mismo que
traducidos a hectareas hacen un total de 205,376 ha., donde se encuentran asentados
9,883 habitantes, lo que da una densidad poblacional de 4,74 habitantes por km?, desde
una medicién en hectarea la densidad alcanza a 0.047 habitantes por ha.

5.3.7.2.2. POBREZA
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Deficientes servicios de salud en las comunidades del municipio e insuficiente y/o
inexistente infraestructura y equipamiento hospitalario. Altos niveles de pobreza y pérdida
de calidad de vida

Los ingresos provenientes de la agricultura no son oportunos ni regulares, pocas fuentes
de trabajo permanentes que hacen que la poblacion campesina migre y demande tierras
para trabajar.

5.3.7.2.3. SANEAMIENTO BASICO

En el municipio de Samaipata de acuerdo con informacién proporcionada por el INE, cuenta
con 2,411 viviendas las mismas que segun la comunidad (encuestas comunales)el
promedio es de 3 habitaciones por vivienda, que relacionamos con la poblacién vemos que
existe un déficit habitacional, lo que repercute en un hacinamiento con 1.4 personas por
habitacion.

Tienen acceso al agua potable, manejado por una Cooperativa independiente, en el
municipio también se cuenta con servicio telefénico brindado por COTAS que permite la
comunicacion local y departamental.

Samaipata cuenta con un sistema de saneamiento compuesto por alcantarillado,
tratamiento de aguas servidas y de desechos soélidos

Cuenta con servicio policial el cual vela por la seguridad ciudadana, asi como también existe
un sistema de salud compuesto por un Hospital, la Cruz Roja, farmacias privadas y
consultorios médicos.

5.3.7.2.4. ENERGIA ELECTRICA

En la zona de los Valles en los ultimos afios, se ha logrado consolidar el servicio del fluido
energético a través de la Cooperativa Rural Eléctrica (CRE), con su centro generador en
Mataral, que desde luego alcanza al Municipio de Samaipata, sin embargo este fluido por
los costos elevados que ocasiona su traslado, solo llega a aquellas comunidades donde
hay retornos de inversion a la CRE. Por otra parte existe la energia eléctrica proveniente
de paneles solares que son proporcionados por instituciones privadas el propio usuario y la
misma CRE.

5.3.7.2.5. IDIOMA

En lo que respecta al idioma las lenguas con mayor incidencia en el municipio de Samaipata
son el espafiol y quechua, desde luego la combinacién de ambos, es decir que la
convivencia ha permitido que gran parte de la poblacion hable los dos idiomas tanto el
espafiol (85%) como el quechua (13%), seguidos por el aymara y el extranjero ambos con
un 2% y por ultimo con menor incidencia el guarani.

Asi mismo podemos decir que el municipio de Samaipata y principalmente en la capital, por
su relacion con diferentes culturas existen personas que hablan hasta tres idiomas, es decir
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que el 52% solo habla un idioma, el 45% habla dos idiomas y tan solo el 3% habla tres
idiomas.

5.3.7.2.6. ACTIVIDADES ECONOMICAS

En el Municipio de Samaipata cuenta con actividades principales que son la Produccién
Agricola, forestal, fruticola, ganaderia menor porcina, ovina, caprina y crianza de aves de
corral en menor proporcion se dedican al comercio, transporte, turismo, hospedaje y
gastronomia.

5.3.8. PANORAMA ARQUEOLOGICO

Este Tramo se caracteriza por que la carretera ingresa a las serranias para tomar el rumbo
este.

En la serrania, considerando su cercania a la llanura amazonica, el piso ecoldgico en el
cual nos encontramos es el de Sub Tropico (500 — 1.500 m.s.n.m.).

A mitad del camino entre ambos se encuentra el municipio de Samaipata. En este municipio
se halla el denominado y conocido “Fuerte de Samaipata”, al cual se accede mediante un
camino de aproximadamente 6 Km. a partir del eje del tramo Mairana — Bermejo, por lo que
de forma complementaria, en el presente informe se desarrollan aspectos relevantes del
sitio, sobre el cual las actividades de mantenimiento no tendrdn mayor implicancia.

Este sitio arqueoldgico se trata de uno de los monumentos histéricos y arqueolégicos mas
importantes de Bolivia. Se caracteriza por ser una enorme roca esculpida rodeada por
estructuras que fueron erigidas en el periodo Horizonte Tardio caracterizado por la llegada
de los Inca hasta estas tierras. Durante la colonia los espafioles también utilizaron y
construyeron nuevas estructuras alli.

Las ultimas investigaciones han demostrado ampliamente que antes de la llegada de los
Inca ya existian grupos ocupando el cerro. Segun la informacién etnohistérica, estos grupos
serian los denominados Chané. Estos Ultimos se trataban de grupos que pese a habitar
zonas de sierra, se hallaban mejor relacionados con los grupos de la llanura. De hecho en
las investigaciones en “El Fuerte”, se encontraron evidencias de “ocupaciones” Chiriguanas
gue se relacionan con episodios de invasion por parte de éstos Ultimos.

Entre las funciones que se le ha atribuido a la forma particular en la que fue tallado el cerro,
se encuentran la ceremonial y también una administrativa.
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Plano de la roca esculpida de Samaipata

O P, C U, A by - sedinguied

Plano de la Roca esculpida en “El Fuerte de Samaipata”. (Tomado de Strecker y Muioz 2015).

Como se puede notar en la figura anterior, el tamafio del monumento arqueoldgico es
realmente significativo. Esto se debe sin duda a la importancia que estos valles tenian,
primero para los habitantes que en el siglo XVI eran conocidos como “Chané”, y de alli de
la importancia para los propios Inca que vieron en estos amplios y templados valles,
valiosas tierras para incrementar la produccién agricola y mantener todas las provincias del
antiguo imperio.

Las caracteristicas de este sitio nos demuestran que estos valles estuvieron densamente
habitados y que la riqgueza natural de los fondos de valle, permitieron el desarrollo de los
pueblos locales que se dice estaban organizados a la cabeza de un cacique.

Demas esta decir que a partir de los estudios arqueoldgicos realizados en este sitio, se
establecio su importancia como Monumento Nacional (1951) y Patrimonio de la Humanidad
(1998).
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Figura 7. Vista panoramica de “El Fuerte de Samaipata”.

Las consideraciones sobre el area de influencia de la carretera son que sin duda existe una
diversidad de sitios con evidencias arqueoldgicas en este tramo. De hecho en la publicacion
de a SIARB del afio 2015, se presenta el articulo titulado “Arte Rupestre en los Valles
Crucenos” y consiste en una descripcion sumaria de un total de 24 sitios de Arte Rupestre.
Sin embargo, con el &nimo de preservar estos sitios, sus locaciones no fueron publicadas,
aunque estas mencionan a Samaipata como un area en la que se hallarian varias cuevas.

Hacia la localidad de Bermejo, la situacibn es menos conocida. No existen estudios
sistematicos y menos excavaciones arqueolégicas en esta area.

5.4. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

A continuacion se realiza una breve descripcion de los posibles impactos que podrian
producirse por efecto de la implementacion del proyecto.

El estudio (TESA) para el disefio de las obras de Mantenimiento en el tramo Mairana —
Bermejo, considera el planteamiento de actividades que se ejecutaran en ancho de la
calzada existente y areas perimetrales que permita de desarrollo de los siguientes rubros
de actividades de mantenimiento y actividades conexas:
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* Instalacién y operacion de campamento

» Operacion de maquinaria y equipo de construccién

* Limpieza y reparacion de sistemas de drenaje

* Instalacion y operacion de chancadoras

* Explotacién de aridos en rios

* Instalacién y operacion de plantas de asfalto

* Nivelacién y reparacion de terraplén.

* Rehabilitacién de la capa de rodadura

* Reposicion de bermas

* Proteccion y estabilizacion de taludes

* Remocién de derrumbes

» Construccion de obras de arte menor

* Colocacion de gaviones y obras de mamposteria de piedra
* Restitucién de barandas, sefalizacién vertical y horizontal.

* Reparacion de estructuras

Del analisis ambiental del proyecto de Mantenimiento del tramo Mairana — Bermejo surge
gue este ocasionara impactos negativos de baja intensidad durante la etapa de
mantenimiento, y positivos, de alta intensidad, en la etapa operativa, si se adoptan las
medidas que garanticen la seguridad vial.

El mejoramiento de la calzada generara un incremento en el volumen del transito en los
caminos, especialmente en lo referente al transporte de carga. Este incremento estara
directamente relacionado con la transitabilidad de los caminos y el crecimiento de las
actividades productivas.

Por otro lado, el mantenimiento de la calzada hace necesaria la adopcion de medidas que
garanticen la seguridad de los usuarios. A tal fin, el proyecto considera la inclusién de una
adecuada sefializacién vertical, preventiva e informativa, en todos los sectores que asi lo
requieran.

A continuacion se realiza una descripcion de los posibles impactos ambientales producto
de la implementacién del proyecto:
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5.4.1. MEDIO FiSICO
5.4.1.1. SUELOS

El impacto ambiental de los trabajos de mantenimiento sobre el suelo es reducido, debido
a que las actividades se limitaran a la reposicion de la carpeta asféltica existente, la cual
sera reciclada y colocada posteriormente sobre la calzada ya conformada.

Asimismo, se producird una ligera compactacion de suelos en los sectores aledafios a la
via existente, los cuales actualmente ya se encuentran intervenidos y compactados. Debido
a que el proyecto considera la estabilizacion de taludes en sectores determinados de la via,
se producira un impacto positivo en el ambiente circundante debido a que se espera que la
erosién hidrica sea reducida debido a estos trabajos.

Se producird un impacto negativo temporal en suelos debido a la generacion de residuos
sélidos por las actividades de mantenimiento y actividades asociadas tales como el
campamento y areas industriales.

La contaminacion por residuos liquidos implica directamente la contaminacién por
hidrocarburos y derivados. Estos impactos pueden presentarse en los lugares de
estacionamiento y mantenimiento de la maquinaria y equipo pesado, en lugares de
almacenamiento de combustibles y particularmente importante es la contaminacion por
derrame de asfaltos, sin embargo la cantidad de asfaltos que se utilizara en el campamento
sera reducida debido al reciclaje que se realizard para la reposicion de la carpeta asfaltica.

5.4.1.2. AIRE

La contaminacion atmosférica se presenta por la eliminacion desde diversas fuentes los
residuos gaseosos de la combustién de hidrocarburos, el incremento de los niveles sonoros,
el aumento de los niveles de inmision debida a la operacién de maquinaria pesada y la
produccién de humo y gases del procesamiento de asfalto.

5.4.1.3. AGUA

Los recursos hidricos susceptibles de contaminarse son aquellos rios cercanos a las
actividades directas del trabajo de mantenimiento de la carretera, los recursos hidricos
pueden verse afectados de la siguiente forma:

La contaminacion por residuos sélidos y liquidos podria darse en los puentes identificados
en el tramo donde se realizaran actividades de mantenimiento de estas estructuras y la
colocacion de defensivos.

Se prevé que la reparacion e implementacion de dispositivos de drenaje sera realizado en
época seca, por lo que no se espera un impacto significativo debido a estas obras.

Finalmente es posible la ocurrencia de impactos negativos en el factor agua en las areas
determinadas para bancos de préstamo de material.
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5.4.1.4. PAISAJE

No se prevén impactos en el factor paisaje debido a que no se implementaran nuevos trazos
y los trabajos se circunscribiran basicamente al ancho de la calzada e inmediaciones que
permitan la ejecucién de los trabajos.

5.4.2. MEDIO BIOTICO
5.4.2.1. FLORA

Como consecuencia de la ejecucion de obras de mantenimiento, se presentaran ligeras
pérdidas de la cobertura vegetal en el area circundante a la calzada del tramo Mairana -
Bermejo esta vegetacion es arbustiva y secundaria. Gran parte del tramo tiene el derecho
de via consolidado.

Es importante mencionar que en la construccion del camino ya se produjeron los impactos
negativos mas importantes, y en la ejecucion del mantenimiento de camino los efectos a la
flora son minimos comparados con los ya realizados durante la construccion.

5.4.2.2. FAUNA

El tramo Mairana - Bermejo se desarrolla en un area completamente intervenida, donde se
observan grandes areas de cultivo y de crianza de animales de corral, por lo que los
impactos que sufrird la fauna terrestre como efecto del tramo son la perturbaciéon y
atropellamiento de animales domésticos mayormente. No se prevé la afectacion de habitats
de animales silvestres debido alto grado de ocupacion antrépica.

5.4.3. MEDIO SOCIAL
5.4.3.1. RELACIONES COMUNIDAD - EMPRESA

El desarrollo de una actividad nueva necesariamente implica relaciones entre la empresa y
la comunidad, estas actividades pueden generar conflictos entre actores que si no se los
toma en cuenta, posteriormente pueden tener consecuencias de mayor importancia.

La presencia de los trabajadores que llevaran adelante la actividad de mantenimiento
implica una perturbacién en las actividades diarias y comunes de las comunidades
asentadas a lo largo del tramo, asi como de los usuarios del mismo.

Por otro lado, la implementacion del programa de mantenimiento también generara un
impacto positivo en las comunidades debido a la generacion de empleo y al mejorarse las
condiciones de circulacion en el tramo también se producira un impacto positivo en los
usuarios de la via.
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5.4.3.2. GENERACION DE EMPLEO

Las actividades de mantenimiento del tramo necesitaran la incorporacion de mano de obra
local, por lo que el proyecto producira un impacto positivo en la dinamizacién de la economia
local.

5.4.3.3. MEJORA DE LAS CONDICIONES DE CIRCULACION

El mejoramiento de las condiciones de la calzada existente producira una circulacion
vehicular y peatonal con mayor seguridad. Se considera este impacto positivo y de largo
plazo.

En la siguiente tabla se presenta una relacion de los impactos que pueden presentarse por
las actividades de mantenimiento en el tramo Mairana — Bermejo:

Tabla 5.24 Relacion de Impactos

COMPONENTE IMPACTO

Erosion de taludes

Suelos — —
Contaminacion y compactacion de suelos

Aire Particulas en suspension

Aumento del nivel de ruido

Ruido y Vibraciones - -
Aumento de vibraciones

Alteracién temporal de cursos de agua

Hidrologia e Hidrogeologia —
Contaminacion de las aguas

Vegetacion Alteracion de vegetacion secundaria
Fauna Riesgo de atropellamiento
Medio Social Relaciones Empresa — Comunidad

Generacién de empleo

Mejora de las condiciones de circulacion

5.4.3.4. AFECTACION TEMPORAL DE PUESTOS DE VENTA

Se han identificado cinco puestos de venta a lo largo del tramo Mairana — Bermejo. Debido
a la envergadura de los trabajos de mantenimiento y considerando que el proyecto no
contempla la liberacion del DDV a lo largo del tramo, no se prevén afectaciones a esta
actividad, sin embargo en previsibn de alguna afectacién temporal debido a alguna
contingencia que obligue al movimiento de esta actividad a un sitio proximo se ha previsto
dentro del PPM las acciones necesarias para apoyar el movimiento temporal de esta
actividad. A modo informativo en el anexo 3 se presenta el relevamiento de informacién
realizado, no se realiza el calculo del lucro cesante debido a que las actividades de venta
no seran afectadas.

Asimismo, producto del relevamiento de informacién se ha podido advertir que la totalidad
de vendedores estan conscientes de que se encuentran ocupando el DDV de la carretera
y tienen total predisposicion para su movimiento.
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5.5. PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION

Las medidas de mitigacion ambiental de los impactos generados por las actividades de
mantenimiento del tramo Mairana - Bermejo , son planteadas en los Programas de
Prevencion y Mitigacién (PPM), que constituye un instrumento bésico de gestion ambiental
que determina y define las diferentes tareas y acciones que el Contratista deberé realizar
para evitar, reducir y/o mitigar los impactos negativos que se generen durante la ejecucion
de las actividades constructivas de la carretera, asi como incentivar los probables impactos
positivos.

Considerando las actividades que seran ejecutadas como parte del mantenimiento del
tramo Mairana - Bermejo y los impactos ambientales que éstos produciran, a continuaciéon
se desarrollan los Programas Ambientales asociados a las actividades mencionadas y que
constituyen las medidas de mitigacion ambiental que seran aplicadas por el contratista.
Asimismo se hace notar que no se incluye un programa de revegetacion debido a que en
la zona se produce la revegetacion natural y también debido a que no es necesario este
tipo de actividad porque no se realizardn grandes movimientos de material.

En el anexo 8 se presentan las especificaciones técnicas ambientales que seran aplicadas
al proyecto.

5.5.1. PAC 01: INSTALACION Y OPERACION DE CAMPAMENTOS

El objetivo de este programa es proveer normas para la instalacion y operacion de
campamentos que incluirdn espacios para el alojamiento de trabajadores, oficinas,
comedores, cocinas, instalaciones de agua potable, tratamiento de aguas residuales, entre
otras. Debido a la envergadura del proyecto de mantenimiento, sera posible la instalacion
de campamentos en poblaciones donde existan las condiciones necesarias.

5.5.1.1. DISENO Y DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTAL

El Contratista debe cumplir con lo siguiente:

Actividades previas

Antes del inicio de las actividades de instalacion de campamentos, como primera actividad,
el Contratista debera presentar a la Supervision del Proyecto un Plan de Manejo del
Campamento, el mismo que debera contener los planos de disefio, especificaciones y
documentacion de respaldo para la utilizacion del predio.

Todo emplazamiento de cualquier nueva instalacion y/o infraestructura deberé contar con
la previa aprobacion de la Supervision del Proyecto.

Para el tramo 3: Mairana — Bermejo, se ha identificado una instalacién existente en la
poblacion de Bermejo, en un antiguo campamento del SNC. Estas instalaciones cuentan
con todas las facilidades requeridas para un campamento.
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En caso de que el Contratista por conveniencia del proyecto, decida la instalacion de su
campamento en otra area, el mismo sera construido con material prefabricado y se evitara
al maximo la realizacién de cortes de terreno, rellenos y remocion de vegetacion incluyendo
el desbroce y tala de arboles, mas all4 de lo estrictamente necesario.

El material vegetal retirado debe ser acopiado en las periferias del area del campamento
para su posterior utilizacién en el proceso de cierre y abandono de estas instalaciones.

Para evitar la aceleracion de procesos erosivos en el area, se debe construir un adecuado
sistema de drenaje pluvial

El abastecimiento de combustible, mantenimiento y lavado de maquinaria y equipo, se
efectuara de forma tal que se evite el derrame de hidrocarburos, aceites u otras sustancias
contaminantes, al suelo y a cuerpos de agua.

En general, se debera mantener el orden y limpieza en toda el area.

Gestién de Residuos Sdélidos

Se minimizara la compra de bebidas en envases no retornables, o botellas PET, se
procurara la compra de estas bebidas en botellas de vidrio, las cuales son devueltas al
proveedor, de manera de reducir la generacién de residuos sélidos.

No se permitira el uso de platos de plastico o aluminio para el dispendio de alimentos a su
personal, a fin de evitar la acumulacion de estos residuos.

Siempre que sea posible los envases de cartén, plastico, vidrio y otros, seran reusados en
varias actividades.

En relacion a la disminucion de los residuos de papel, se pueden implementar actividades,
tales como: Fomentar el uso de medios electrénicos, para la comunicacion interna y externa
evitando la excesiva e innecesaria impresion y fotocopia de documentos. Uso de papeleria,
por ambos lados, y mantener el papel usado libre de grapas o clips para su reutilizacion.

En el campamento instalado se definira un area de acopio de residuos, el mismo que debera
ser delimitado con una cerca de alambre de gallinero y con las condiciones de seguridad
necesarias. El acopio de residuos se realizara en turriles.

Los acopios de residuos solidos seran transportados en turriles hasta la ciudad de Santa
Cruz para realizar su disposicion final en el relleno sanitario de Normandia, para lo cual el
contratista realizara las gestiones y convenios necesarios, los mismos que seran de
conocimiento de la Supervision.

La Tasa de generacién per capita en el pais es de 0.50 Kg/hab-dia, considerando que el
contratista contara con un aproximado de 80 empleados, se espera que el proyecto
producira un total de 39.24 Ton de residuos en un plazo de 981 dias.

Gestidn de Residuos Liquidos
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Todos los campamentos deberan contar con sus propias instalaciones para el tratamiento
de las aguas residuales.

Los residuos grasos generados del lavado y conservacion de maquinaria, seran tratados
mediante trampas de grasa, realizando una separacion primaria por densidad de aceites y
grasas, gue seran recolectadas en turriles, luego el agua sera filtrada y reutilizada para fines
de lavado de maquinaria.

Los aceites industriales, lubricantes o hidrocarburos usados seran almacenados en turriles
metalicos, para su posterior venta y tratamiento respectivo a una planta de reciclaje.

Abandono de campamentos

Una vez terminados los trabajos se deberan retirar de las areas de campamentos y demas
instalaciones, por lo tanto, se deberdn desmantelar todas las instalaciones fijas o
desarmables que se hubieran instalado para la ejecucién de la obra, asimismo se procedera
con el retiro de chatarras, escombros, cercos, divisiones, relleno de pozos, desarmar o
rellenar las rampas para carga y descarga de materiales, maquinarias, equipos, etc.

En este periodo se debera limpiar y sellar tanto las cAmaras sépticas, trampas de grasa y
letrinas instaladas como parte del sistema sanitario de los campamentos, permanentes y
temporales.

Los residuos resultantes de demoliciones seran eliminados en sitios aprobados por la
Supervision.

Normas de conducta, seguridad y salud ocupacional

En la fase inicial del proyecto, el contratista elaborara una cddigo de conducta para su
personal, el mismo que sera aprobado por el Supervisor, en este documento se consignaran
sanciones para el personal que incumpla las normas de conducta establecidas.

En todo campamento y maestranzas se debera contar con extintores de incendios.

El contratista verificara regularmente la calidad del agua para consumo humano y el
efluente ya tratado, a continuacion se muestra el control de calidad de aguas que sera
realizado en el campamento. La frecuencia y los parametros pueden sufrir variaciones de
acuerdo a requerimiento justificado de la supervision y/o cuando el caso lo amerite

Sistema Ui G Parametros Periodicidad

Muestreo

Sistema de | Punto 1. | Fisicoquimicos: Turbiedad, Semestral
Agua Tanques de | solidos sedimentables, sélido
Potable almacenamiento | disuelto total, conductividad,
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Punto de

Parametros Periodicidad
Muestreo

Punto 2. Red de | PH, sulfato, nitrato, cloruro,
distribucion DBO5, DQO, aceites y grasas.

Microbioldgico: Coliformes
fecales, coliformes totales

Sistema de | Punto 1. Salida | Fisicoquimicos: pH, DBOS5, Semestral
Agua del sistema de | DQO, Sdélidos suspendidos,
Residuales | tratamiento nitrato, fosfato, amonio

Microbioldgico: Coliformes
fecales

5.5.1.2. UBICACION Y APLICACION DE LAS MEDIDAS

Es recomendable la instalacién del campamento en la poblacion de Bermejo en el antiguo
campamento del SNC ubicado en la progresiva 422+110. Sin embargo, en caso de que
por conveniencia del proyecto se decida la instalacibn de campamentos en otros sitios
aprobados por el supervisor, estos sitios deben contar con servicios basicos y que al mismo
tiempo no interfieran con las actividades de las poblaciones, debido a que la tierra a lo largo
del tramo tiene un alto valor comercial, sera recomendable el alquiler de viviendas en
poblaciones.

5.5.1.3. CRONOGRAMA DE EJECUCION

Las medidas de mitigacion planteadas seran aplicadas durante el tiempo de ejecucion del
proyecto.

5.5.1.4. COSTOS

Incluidos dentro de los gastos generales del contratista. A continuacion se presenta una
aproximacion de los costos asociados a la implementacioén de las medidas de mitigacion
para la instalacion y operacion de campamentos:

Precio Total
Descripcion Unidad Cantidad unitario ..
(Bolivianos) J=EIETER,
Analisis calidad agua potable Punto 10 765 7,650.00
Analisis agua residual Punto 5 765 3,825.00
Disposicidn de residuos sélidos Ton 39.24 41.79 1,639.84
Transporte de residuos sélidos Ton 39.24 132.4 5,195.38
Total (Bolivianos) 18,310.22
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5.5.2. PAC 02: OPERACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

5.5.2.1. DISENO Y DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTAL

Los vehiculos destinados al transporte de materiales (volquetas) deben tener la tolva en
perfectas condiciones a fin de evitar el derrame, pérdida del material y el escurrimiento de
material himedo durante el transporte.

Se establecerdn horarios de operacion de maquinaria en sectores cercanos a centro
poblados, es recomendable trabajar en los periodos comprendidos entre horas 7:00 y
19:00.

En época seca, se procedera al humedecimiento periédico de las vias de circulacion
mediante riego.

Se debe reglamentar la velocidad de las volquetas y maquinaria con el fin de disminuir las
emisiones de polvo y disminuir los riesgos de accidentes y de atropellamiento.

Se prohibe el lavado de vehiculos y maquinaria en cursos y depdsitos de agua. Existe un
sitio especificamente destinado para el lavado de equipos, el cual estd ubicado en los
campamentos del proyecto

Se procurard mantener en buen estado de funcionamiento toda la maquinaria, para evitar
escapes de lubricantes o combustible que puedan afectar los suelos y cursos de agua.

Se dara cumplimiento al reglamento en Materia de Contaminacion Atmosférica, tanto para
fuentes fijas como méviles en base a mediciones semestrales que realizara el contratista
con un laboratorio autorizado.

5.5.2.2. UBICACION Y APLICACION DE LAS MEDIDAS

Las medidas de mitigacion planteadas para la operacién de maquinarias y equipos, deben
ser aplicadas en todos los frentes de trabajo y sitios donde se operen maquinarias tales
como palas, orugas retro-excavadoras, volquetas, camiones cisterna, etc. Los sitios de
medicion seran definidos por el supervisor.

5.5.2.3. CRONOGRAMA DE EJECUCION

Las medidas de mitigacion planteadas seran ejecutadas por el Contratista de forma
permanente durante la operacion de maquinarias, equipos, transporte y acarreo en toda la
etapa de construccion de la carretera. Estas medidas seran reportadas a la Supervision
mensualmente.

SUB TRAMO lII: MAIRANA - BERMEJO Pag. 5-62



ESTUDIO INTEGRAL TECNICO ECONOMICO SOCIAL Y AMBIENTAL (TESA)

PARA EL DISENO DE OBRAS DE MANTENIMIENTO EN LA RED qug_@@um@@ﬁ@

VIAL FUNDAMENTAL; TRAMO LA ANGOSTURA — COMARAPA

5.5.2.4. COSTOS

Dentro de los Gastos Generales del contratista. Las mediciones de laboratorio seran
realizadas por un laboratorio certificado, a continuacion se detalla una aproximacién de
costos:

Precio Total
Parametro Unidad unitario Cantidad (Bolivianos)
(Bolivianos)
Gases de Emisién en Fuentes Méviles a DIESEL Punto 285.000 4.000 1,140.000
Material Particulado Punto 380.000 4.000 1,520.000
Medicion de Ruidos Ambientales/ocupacionales Punto 70.000 4.000 280.000
Riego con cisterna m3 0.405 210.000 85.050
Mantenimiento de vehiculos vehiculo 3,551.688 240.000 852,405.120
Total (Bolivianos) 855,430.17

5.5.3. PAC 03: MANTENIMIENTO DE OBRAS DE ARTE MENOR

5.5.3.1. DISENO Y DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTAL

El material procedente de las excavaciones deberd depositarse provisionalmente
fuera de las riberas, a una distancia mayor a 50 m, para luego ser retirado y utilizado
en la construccién de otras obras o depositarlos en sitios designados o como apoyos
de los taludes de terraplén.

La mezcla de hormigones y morteros debera realizarse en sitios especialmente
destinados a ello. No se permitira la realizacibn de mezclas en sectores no
autorizados.

El vadeo frecuente de arroyos con equipos de construccién no sera permitido, por lo
tanto se utilizaran puentes u otras estructuras donde se prevea un nimero apreciable
de paso de equipo y maquinaria.

Cuando las cunetas y demas obras de drenaje de una construccién confluyan
directamente a un rio, éste debera estar provisto de obras civiles que permitan la
disipacion de energia y decantacion de sedimentos.

El sistema de drenaje debera ser construido conforme lo especifican los documentos
de la ingenieria del proyecto, incluyendo estructuras de proteccion y de disipacion de
energia a la entrada y salida de las alcantarillas, para evitar el inicio de procesos de
erosion.

Se deberan tener en cuenta las areas con drenajes menores que pueden ser
obstruidas por la via y efectuar las obras necesarias para remediar tal situacion.
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El Contratista debe tomar las medidas necesarias para garantizar que elementos
residuales como ser: cemento, limos, arcillas u hormigén fresco, no tengan como
receptor final los cuerpos de agua.

Es importante sefalizar todos los frentes de trabajo, en los lugares y distancias
adecuadas.

Con referencia a la preparacion del concreto in situ, se debera confinar la zona de
preparacion de la mezcla para evitar vertimientos accidentales al rio o a zonas
aledafas.

Se recomienda extremar las medidas de precaucion en el transporte de la mezcla del
concreto desde el sitio de la mezcla hasta el frente de trabajo, con el fin de evitar
vertimientos accidentales sobre el rio 0 suelo adyacente. En caso de derrame de la
mezcla el Contratista debera recoger y disponer el material derramado de manera
inmediata

En los sectores donde sea necesario demoler y remover alcantarillas en mal estado,
para construir nuevas alcantarillas, se deberéa limitar el area de excavacion a lo
estrictamente necesario.

5.5.3.2. UBICACION Y APLICACION DE LAS MEDIDAS

Las medidas de mitigacion anteriormente descritas deben ser aplicadas en todos los frentes
de trabajo donde se realice el mantenimiento de los sistemas de drenaje.

5.5.3.3. CRONOGRAMA DE EJECUCION

Las medidas de mitigacion seran ejecutadas de acuerdo al cronograma de ejecucion del
contratista.

5.5.3.4. COSTOS

Dentro de los Gastos Generales del Contratista, buenas practicas constructivas.
5.5.4. PAC 04: INSTALACION Y OPERACION DE PLANTAS DE ASFALTO

Debido a que la obra no requiere cantidades mayores para las actividades de
mantenimiento del tramo Mairana — Bermejo, no sera necesaria la instalacién y operacion
de plantas de asfalto, pues se prevé que se realizara la compra de la mezcla asfaltica en la
ciudad de Santa Cruz. Sin embargo, en prevision de que por conveniencia del proyecto
sea necesaria la instalacion de plantas de asfalto, se ha formulado el presente programa.

5.54.1. DISENO Y DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTAL

El Contratista debera elaborar un Programa de manejo ambiental para las Plantas de
Asfalto en el cual se incluiran los planos de las instalaciones y las acciones especificas
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de mitigacidbn ambiental. Este documento debera ser aprobado por la Supervisién con
cardcter previo a la ejecucion de labores de instalacion de las plantas industriales.

La instalacion en terrenos particulares debera contar con el permiso escrito del duefio.

Las vias de entrada y de salida del material deberan localizarse de forma que no se
perjudiquen areas por fuera de los limites de las instalaciones en el proceso de cargue
y descargue de materiales.

Los lugares seleccionados deberan tener una pendiente suave que permita el
escurrimiento de las aguas sin provocar procesos erosivos.

Cuando sea estrictamente necesario remover la vegetacion presente, la tala y desbroce
deberan realizarse en el area estrictamente necesaria.

Se preservaran arboles de gran tamafio o de valor genético, paisajistico, cultural o
historico.

El material vegetal retirado debe ser dispuesto fuera de los limites del area industrial, de
forma tal que pueda ser empleado en las labores de restauracion del sitio.

A fin de evitar procesos erosivos en el area, se debera construir un adecuado sistema
de drenaje pluvial, mediante cunetas perimetrales con el fin de conducir las aguas de
lluvia y de escorrentia al drenaje natural mas préximo, evitando el transporte de
sedimentos.

Se deberé proveer al area de agua para consumo humano, para el que se realizara el
monitoreo de calidad de aguas periddicamente.

Las plantas de asfalto deberan estar provistas de filtros o captadores de polvo, para
minimizar los efectos de la emision de particulas y gases toxicos.

Se debe verificar permanentemente el buen funcionamiento del sistema de combustién
de los hornos, de bombas y bombillas de dosificacién, la calidad del combustible
empleado y la inyeccién de aire limpio. Se debe cuidar que la operacion de la planta se
realice de forma que ocasione la menor contaminacion posible.

La Supervision verificara que las chimeneas de las plantas de asfalto tengan una altura
adecuada, para permitir la rapida difusion de gases y polvo.

Los trabajadores de la planta deberan someterse periédicamente a revisiones médicas.
Se recomienda realzar estas revisiones médicas trimestralmente.

El manejo de los residuos se realizara bajo Normas Bolivianas vigentes.

La infraestructura necesaria para la disposicion de residuos sélidos en areas industriales
deberd incluir: basureros ligeros y contenedores.

Los residuos especiales generados en el &rea, tales como la chatarra, deben ser
almacenados temporalmente para luego ser dispuesto de la forma indicada en la gestién
de residuos solidos del proyecto.
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Debido al nimero reducido de personal que trabaja en las areas industriales, comparado
con el numero de personas en campamentos, se disefiaran sistemas de tratamientos de
aguas servidas sencillos y adecuados a las necesidades.

Las diferentes instalaciones de las areas industriales deben contar con extintores de
incendios ubicados en sitios donde se tiene mayor concentracion de personas. Los
extintores deben encontrarse claramente sefializados e identificados.

Se instalara la debida sefializacion informativa, preventiva y restrictiva en las diferentes
instalaciones industriales

Es obligatorio el uso de Equipo de Proteccion Personal (EPP) en todas las instalaciones
industriales

5.5.4.2. UBICACION Y APLICACION DE LAS MEDIDAS

Las medidas de mitigaciéon anteriormente descritas seran aplicadas en la plantas de
asfalto.

5.5.4.3. CRONOGRAMA DE EJECUCION

La ejecucion de estas instalaciones sera programada por el Contratista segun su
cronograma de ejecucion de obras.

5.5.4.4. COSTOS

Parte de los gastos generales de obra.

5.5.5. PAC 05: MANEJO Y EXPLOTACION DE BANCOS DE PRESTAMO

El disefio del proyecto técnico ha definido que los agregados para el proyecto seran
adquiridos de bancos de préstamo existentes en la localidad de La Guardia, esta definicion
ha sido tomada considerando la calidad de materiales y sobre todo debido a la existencia
de concesionarios a lo largo del rio Piray.

De forma enunciativa y en caso de que por conveniencia del proyecto se decida por la
explotacion de bancos de préstamo, se consigna el presente PAC con lineamientos
especificos para el manejo y explotacion de bancos de préstamo.

5.5.5.1. DISENO Y DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTAL

Los aridos de los cauces de rios, podran ser aprovechables en una proporcion equivalente
a los excedentes de arrastre, es decir el material de recarga.

La extraccion racional de agregados de rios puede considerarse beneficiosa puesto que
puede prevenir la colmatacion de sedimentos y evitar posibles desbordes e inundaciones
hacia terrenos circundantes.
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-Belmenie

En la medida de los posible, las excavaciones no deberan superar en profundidad, las cotas
de fondo del cauce ni las pendientes longitudinales del mismo, con el fin de evitar procesos
erosivos. Dada la naturaleza de la mayor parte de los rios identificados para la extraccion
de agregados, la profundizacién de la explotacion no debe exceder de 1,5 m.

Se estableceran rutas de circulacion evitando el vadeo frecuente.

Los acopios de material extraido del lecho del rio se ubicardn en zonas desprotegidas de
cobertura vegetal y alejada de cuerpos de agua.

Se debe definir un Unico acceso a los sitios de extraccion para evitar la alteracién y
compactacion innecesaria de sitios aluviales aledafios.

Se deberd llevar registros de control sobre cantidades extraidas para evitar sobre-
explotacion.

Entre las principales actividades de abandono y restauracién de yacimientos, se debe
contemplar lo siguiente:

¢ Reconformacion del terreno de manera que vuelva a ser Util para el uso compatible
con el uso actual.

o Pefrfilar los bordes de manera que se adecuen a la topografia circundante.

¢ Los taludes no deben tener angulos de inclinacién mayores a 45°.

e Elfondo de la excavacion debe ser emparejado y nivelado.

¢ Reacondicionar las vias de circulacién o acceso y retirar los cercos perimetrales si
se establecieron.

e Disefio de medidas de restauracion mecanica y paisajistica. Esta Ultima
especialmente referida a la restitucion de la vegetacion del area.

El abandono de yacimientos debera ser aprobado por escrito por el Supervisor.

Adema el contratista debe dar cumplimiento a lo establecido en el Reglamento Ambiental
para el Aprovechamiento de Aridos y Agregados (RAAA) del 22 de abril del 20009.

5.5.5.2. UBICACION Y APLICACION DE LAS MEDIDAS

Las medidas de mitigacion anteriormente descritas serén aplicadas en los sectores
de extraccion de material.

5.5.5.3. CRONOGRAMA DE EJECUCION

La ejecucion de estas instalaciones sera programada por el Contratista segun su
cronograma de ejecucion de obras.

5.5.5.4. COSTOS

Parte de los gastos generales de obra.
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55.6. PAC 06: MANTENIMIENTO DE TALUDES Y TERRAPLENES

5.5.6.1. DISENO Y DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTAL

En la reconformacion de las capas base y subbase, se debera cubrir con lonas
impermeables los camellones de material almacenados temporalmente, para evitar el
arrastre de particulas a la atmésfera y cuerpos hidricos cercanos por accion edlica o
hidrica.

En época de estiaje, se efectuaran, humedecimientos periédicos sobre la via en
construccion (sin sobrepasar la humedad Optima) y sobre accesos y/o desvios
temporales, para controlar la dispersion de polvo y particulas generadas por el transito
de vehiculos, evitando asi afectaciones a los usuarios, los predios y flora y fauna
aledana.

Restringir la velocidad de volquetas y vehiculos en general, con lo que se disminuira
el efecto de dispersion sefialado y se mejorara la seguridad de la via.

Se limitara la emision de ruidos cerca de centros poblados, especialmente en horarios
de sueiio.

El agua requerida para la compactacion de los terraplenes asi como para las obras
de pavimentacion, sera obtenida de aquellas fuentes de recursos autorizadas por la
Supervision.

No esta permitida la extraccion de agua de cursos de agua superficiales en época de
estio cuyo caudal sea menor a 1 m?¥s, o el caudal del rio sea menor al 20% de caudal
de aprovechamiento requerido.

Antes de iniciar las actividades de proteccion y estabilizacion de taludes, el Contratista
verificara las recomendaciones establecidas en los disefios con relacién a las obras
que garantizaran la estabilidad de los taludes de corte y terraplén de la via.

De manera similar, antes de dar inicio a las excavaciones, el Contratista garantizara
el cumplimiento de todas las medidas de mitigacién.

De acuerdo con el tipo de material a excavar y a la altura del corte se deben controlar
los fendbmenos geodinamicos externos tales como procesos de erosion.

El operador de la maquinaria utilizada para los cortes debera realizar la excavacion
de tal manera que no produzca deslizamientos inesperados, identificando el area de
trabajo y verificando que no haya personas u obstrucciones cerca.

Los materiales de corte, deberan ser transportados directamente en volquetas hacia
los buzones.

En caso de requerirse el almacenamiento temporal del material de corte, éste se
dispondra en un lugar que no cause riesgos de contaminacion del suelo o de algun
drenaje natural proximo y debera ser retirado en el menor tiempo posible hacia el sitio
de disposicion final.
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Esta prohibido disponer el material de excavacion en las laderas o en lechos de rios
y quebradas.

Los drenajes naturales interceptados por los cortes deberan ser canalizados mediante
estructuras escalonadas con el fin de proteger el talud y evitar erosion e inestabilidad
del mismo.

En caso que cualquier infraestructura enterrada sea afectada, el Contratista debera
reponer la misma en el tiempo més corto posible, para ello destacara cuadrillas
especiales, que se encargaran del trabajo, y de ser necesario, debera realizar el
trabajo en doble turno hasta solucionar el problema presentado.

Es obligatorio el uso de Equipo de Proteccion Personal (EPP) necesario para todo el
personal que opera en los sitios de excavacién. Es de especial importancia el uso de
proteccion respiratoria y auditiva debido a los elevados niveles de polvo gases y ruido
que se producen durante las excavaciones.

Se aplicaran las medidas establecidas en los PAM de drenaje, colocacion de gaviones
y obras de mamposteria de piedra.

Los alcances del proyecto estan orientados a solucionar los problemas existentes en
los sitios criticos identificados en el tramo, se ha previsto la ejecucién de actividades
mencionadas en la descripcion de los sitios criticos 4, 5, 7, 9, 9-A, 9-B, 10, 10-A, 11
Y 12.

5.5.6.2. UBICACION Y APLICACION DE LAS MEDIDAS

Las medidas de mitigacién anteriormente descritas seran aplicadas durante la
ejecucion de las actividades correspondientes al programa.

5.5.6.3. CRONOGRAMA DE EJECUCION

La ejecucion de estas instalaciones sera programada por el Contratista segin su
cronograma de ejecucion de obras

5.5.6.4. COSTOS

Parte de los gastos generales de obra, buenas practicas constructivas.

Las soluciones planteadas para resolver los sitios criticos identificados tienen los
siguientes costos, los mismos que forman parte del presupuesto de obra:

Sitio Critico (Di’:l)::zs)
S4 34,577.57
S5 488,304.12
S7 103,425.52

S8 84,012.18
S9-A 526,326.88

SUB TRAMO lII: MAIRANA - BERMEJO Pag. 5-69



ESTUDIO INTEGRAL TECNICO ECONOMICO SOCIAL Y AMBIENTAL (TESA)

PARA EL DISENO DE OBRAS DE MANTENIMIENTO EN LA RED C@TP—E"B@Hm@@ﬁ@

VIAL FUNDAMENTAL; TRAMO LA ANGOSTURA — COMARAPA

Sitio Critico (Di’:l)::gs)
S9-B 248,712.74
$-10 1,064,080.96

S-10A 512,227.59
S11 19,977.01
S12 446,588.78
Total (Ddlares) 3,528,233.25

5.5.7. PAC 07: MANTENIMIENTO DE PLATAFORMA

5.5.7.1. DISENO Y DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTAL

Capa de Rodadura

Se deberd tener especial cuidado con el riego de asfalto liquido, emulsiones vy
concreto asféltico, en particular cuando se trate de cruces con cuerpos de agua. Esta
recomendacién debera ser considerada adicionalmente a las otras recomendaciones
ya previstas en lo concerniente al transporte de carga, disposiciébn de materiales,
campamento, plantas industriales, operacion de maquinaria.

Se debe evitar derrames de material asfaltico.

En caso de vertimiento accidental de asfalto liquido o emulsion asféltica utilizada para
la imprimacion, debera recogerse dicho material, incluyendo el suelo contaminado y
disponerse en sectores previamente autorizados por la Supervision.

Para el riego de liga colocar barreras para impedir la contaminacién al drenaje natural.

Se realizara limpieza periddica de cunetas para remover residuos de la capa de
rodadura que pueden ser material asfaltico.

Los restos de material para la capa de rodadura pueden ser dispuestos en accesos a
poblaciones, predios, etc.

Todos los frentes de trabajo deben ser convenientemente sefializados.

Todo el personal contara con equipo de protecciébn personal apropiado a sus
actividades.

Los residuos de las tareas de colocacion de la carpeta de asfalto deberan ser
acopiados y recolectados por el Contratista, realizando la correcta disposicién de
estos elementos, en sectores autorizados por la Supervision.

Bermas

Para la reposicién de bermas, seran necesaria la conformacién de las capas base y
subbase, ademas de la colocacién de la capa de rodadura mediante reciclaje de la
capa de rodadura existente. Se aplicaran las siguientes medidas de mitigacion:
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Durante el transporte de material se debera cubrir con lonas impermeables los
camellones de material almacenados temporalmente, para evitar el arrastre de
particulas a la atmosfera y cuerpos hidricos cercanos por accion edlica o hidrica.

En época de estiaje, se efectuaran, humedecimientos periédicos sobre la via y sobre
accesos y/o desvios temporales, para controlar la dispersion de polvo y particulas
generadas por el transito de vehiculos, evitando asi afectaciones a los usuarios, los
predios y flora y fauna aledafia.

Restringir la velocidad de volguetas y vehiculos en general, con lo que se disminuira
el efecto de dispersion sefialado y se mejorara la seguridad de la via.

Se limitara la emision de ruidos cerca de centros poblados, especialmente en horarios
de suenfio.

5.5.7.2. UBICACION Y APLICACION DE LAS MEDIDAS

Las medidas de mitigacién anteriormente descritas seran aplicadas durante la
ejecucion de las actividades correspondientes al programa.

5.5.7.3. CRONOGRAMA DE EJECUCION

La ejecucion de estas actividades sera programada por el Contratista segin su
cronograma de ejecucién de obras

5.5.7.4. COSTOS
Parte de los gastos generales de obra.
5.5.8. PAC 08: REMOCION DE DERRUMBES

5.5.8.1. DISENO Y DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTAL

La remocion de derrumbes es una actividad constructiva considerada dentro de los
alcances del proyecto, sin embargo esta actividad puede ser considerada como una
medida de mitigacién, pues permitira de forma conjunta con las actividades de
estabilizacion de taludes la circulacion segura y expedita del tramo.

En el momento de la remocién de derrumbes se considerara la reposicién de este
material en buzones para material excedente. Asimismo se aplicardn todos los
programas ambientales de mantenimiento definidos en el presente documento.

5.5.8.2. UBICACION Y APLICACION DE LAS MEDIDAS

Las medidas de mitigacion anteriormente descritas seran aplicadas durante la
ejecucion de las actividades correspondientes al programa.
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5.5.8.3. CRONOGRAMA DE EJECUCION

La ejecucion de estas actividades serd programada por el Contratista segin su
cronograma de ejecucién de obras

5.5.8.4. COSTOS
Parte de los gastos generales de obra.
5.5.9. PAC 09: MANTENIMIENTO DE OBRAS DE ARTE MAYOR
5.5.9.1. DISENO Y DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

Durante la construccién de las obras de arte mayor, el Contratista debera realizar sus
tareas de manera tal que evite la afectacion del cuerpo de agua, asi como los suelos
adyacentes.

En caso de derrame de la mezcla, deberd recogerse y disponerse de manera
inmediata.

Los muros y otras obras de encauzamiento que deban ser construidas para el
encauce de las aguas o para mejorar el funcionamiento hidraulico, deberan realizarse
de forma tal que no se afecte la calidad del recurso agua y de preferencia, estas
actividades deberan realizarse en época de estio.

En caso que estas actividades sean realizadas cuando exista flujo de agua, y sea
necesaria la construccion de ataguias, el disefio de las mismas debera ser realizada
por el Contratista y aprobada por la Supervision. Estas ataguias deberan ser
disefiadas de manera que garanticen su funcionamiento, precautelando la seguridad
de las obras y los trabajadores que desarrollan estos trabajos.

Durante la construccién de muros de gaviones, colchonetas y obras complementarias
relacionadas, se debera evitar el vadeo por los rios.

Esta prohibido el desmonte innecesario.

Durante la colocacion de sefializacion y el pintado de la via, se debe evitar el vertido
de productos téxicos dentro de los cursos de agua, tales como solventes y pinturas.

5.5.9.2. UBICACION Y APLICACION DE LAS MEDIDAS

Las medidas de mitigacion anteriormente descritas seran aplicadas durante la
ejecucion de las actividades correspondientes al programa.

5.5.9.3. CRONOGRAMA DE EJECUCION

La ejecucion de estas actividades serd programada por el Contratista segin su
cronograma de ejecucion de obras
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5.5.9.4. COSTOS
Parte de los gastos generales de obra.
5.5.10. PAC 10: SENALIZACION TEMPORAL
5.5.10.1.DISENO Y DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

Todas las sefales y dispositivos de control que seran utilizados en los diferentes
frentes de trabajo de la via en ejecucion, estardn de acuerdo con el Manual de
sefalizacién de la ABC.

Dichos elementos seran colocados antes del inicio de cualquier obra, en la via,
mantenidos adecuadamente durante la totalidad del proceso de la ejecucion de las
mismas. Si los trabajos son por etapas, se colocaran sélo los dispositivos
correspondientes a la etapa en ejecucion.

En los casos del control del transito durante la noche se utilizaran sefiales y/o
dispositivos de iluminacion respectivos.

Dichos elementos, contaran con el mantenimiento adecuado del caso es decir, se
mantendran limpios, legibles y aptos todo el tiempo, siendo reemplazados y/o
reparados los que no rednan con tales requisitos.

Estos seran retirados una vez culminadas las labores realizadas en el frente de
trabajo.

Se realizar mantenimiento de todos los elementos puestos en la via

Todas las sefiales que se utilicen en horas nocturnas deberan ser reflectantes o
iluminadas.

Al inicio del proyecto el contratista elaborard un Plan de Sefalizacion temporal que
sera aprobado por la supervision y servira para el seguimiento respectivo durante la
ejecucion de las obras.

Las sefiales preventivas se colocaran de manera que lleven sus mensajes en la forma
mas efectiva de acuerdo con el disefio y alineacién de la carretera. Estaran ubicadas
de tal forma que el conductor tenga suficiente tiempo para captar el mensaje,
reaccionar y acatarlo.

5.5.10.2.UBICACION Y APLICACION DE LAS MEDIDAS

Las medidas de mitigacion anteriormente descritas seran aplicadas durante la
ejecucion de las actividades correspondientes al programa.

5.5.10.3.CRONOGRAMA DE EJECUCION

La ejecucion de estas actividades sera programada por el Contratista segin su
cronograma de ejecucion de obras
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5.5.10.4.COSTOS

Parte de los gastos generales de obra.

El costo unitario de una sefalizacibn temporal vertical es de 100 bolivianos,
considerando que en el proyecto serdn necesarias 350 sefales, se tiene un costo
aproximado total de 35,000.00 bolivianos.

5.5.11. PAC 11: MANTENIMIENTO DE ELEMENTOS FiSICOS EN EL CAMINO
(Dispositivos de Seguridad, Barandas, etc.)

5.5.11.1.DISENO Y DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

Todas las sefales y dispositivos de control, los cuales seran utilizados en los diferentes
frentes de trabajo de la via en ejecucion, estaran de acuerdo con el Manual de sefializaciéon
de la ABC.

El objetivo de este programa consiste en proveer nhormas para minimizar los impactos
producidos en el medio durante el mantenimiento de los elementos fisicos del camino como
los dispositivos de seguridad, pinturas para estructuras metdlicas, barandas y sistemas de
iluminacion

Ejecucién

e Colocacion de sefializacion vertical y horizontal sera efectuada como una medida
de prevencién y de mejoramiento de la seguridad vial en el tramo. Esta sefalizacién
sera ejecutad de acuerdo a las especificaciones técnicas para la sefializacion
vertical y horizontal.

e Sefializar los sitios ecolégicamente sensibles donde existe corredores o pasos de
fauna silvestre y también pasos de ganado.

¢ Reposicion de barandado y de todos los elementos fisicos que compone una
carretera.

5.5.11.2.UBICACION Y APLICACION DE LAS MEDIDAS

Las medidas de manejo ambiental anteriormente descritas deben ser aplicadas cuando se
realice el mantenimiento de elementos fisicos del camino.

5.5.11.3.CRONOGRAMA DE EJECUCION

El cronograma de aplicacion de estas medidas de mitigacion esta directamente relacionado
con el mantenimiento de elementos fisicos del camino.
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5.5.11.4.COSTOS

La aplicacion de las medidas de mitigacion ambiental, no representa costo adicional al
proyecto, porque han sido disefiadas para que sean incluidas dentro de los gastos
generales del contratista, sin embargo a continuacién se detallas los costos de la
sefializacién ambiental definitiva que serd incorporada para sefializar areas ecolégicamente
sensibles ubicadas dentro del ANMI Rio Grande Valles Crucefios.

Tabla 5.25 Costos Sefalizacién Ambiental

Precio
Descripcion Unidad Cantidad Unitario Cos.to. Total
(Bolivianos) ~ (Bolivianos)
SENALIZACION VERTICAL AMBIENTAL PZA. 10 619.231 6192.312
Postes de sefializacion - colocacion PZA. 10 639.415 6394.152
TOTAL (BOLIVIANOS) 12,586.464

La colocacion de la sefializacion ambiental sera coordinada con los técnicos del ANMI Rio
Grande Valles Crucefios en cumplimiento de los acuerdos suscritos en fecha 24/02/2016 y
que se consigna en el anexo 9.

5.5.12. PAC 12: TRATAMIENTO Y MANEJO DE BUZONES

5.5.12.1.DISENO Y DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El objetivo de este programa implementar buenas practicas ambientales para minimizar los
impactos producidos en el medio durante el tratamiento y manejo de buzones.

El material excedente se dispondra en buzones, los cuales no deberén situarse en zonas
geoldgicamente inestables (fallas), sujetas a la erosiéon, anegamiento o sitios donde la
capacidad y soporte de los suelos no permita su colocacién. En lo posible deberan
identificar depresiones naturales (secas), antiguas canteras o similares para la disposicion
del material sobrante. Debe evitarse utilizar terrenos con vocacion agricola.

Descripcion de las Medidas

Medicion del volumen para proceder al transporte resultante, no sobrepasar la capacidad
de carga del buzon.

Transporte del material tapado para evitar el esparcimiento de las particulas de polvo. No
descargar de manera directa para evitar afectar la calidad de los cursos de agua.

Disposicion de los materiales gruesos seguidos de los finos para evitar dispersion de
particulas de polvo.
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Se prohibe estrictamente al Contratista utilizar sitios de disposicion final del material
excedente sin la autorizacion de la Supervision del proyecto. A este respecto sera
obligacion del Contratista presentar un Plan de Manejo de Sitios de Disposicion Final.

No podran colocarse materiales en los lechos de rios o quebradas, ni en las franjas
ubicadas a por lo menos 30 m de cada lado de las orillas de los mismos, ni se permitira que
haya contaminacion alguna de las corrientes de agua por materiales de las zonas de
depdsito.

Previa a la implementacioén del relleno, se retiraré la capa organica del suelo hasta que se
encuentre una capa que pueda soportar el sobrepeso inducido por el depdsito de tal forma
que no se produzcan asentamientos considerables que pondrian en peligro la estabilidad
del depésito. El descapote removido se colocara en sitios adecuados de manera que sea
posible su futura utilizacién en las obras de restauracién de areas.

El manejo de drenaje es de suma importancia para evitar su posterior erosion, por lo que
se recomienda disponer de un adecuado sistema de drenaje

5.5.12.2.UBICACION Y APLICACION DE LAS MEDIDAS

Las medidas de manejo ambiental anteriormente descritas deben ser aplicadas en los el
manejo y tratamiento de los buzones.

5.5.12.3.CRONOGRAMA DE EJECUCION

El cronograma de aplicacién de estas medidas de mitigacién esta directamente relacionado
con el manejo y tratamiento de los buzones.

5.5.12.4.COSTOS

La aplicacion de las medidas de mitigacion ambiental, no representa costo adicional al
proyecto, porgue han sido disefiadas para que sean incluidas dentro de los gastos
generales del contratista.

5.5.13. PAC 13: PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS

El Programa de relaciones comunitarias es el eje articulador de la informacién generada,
es el facilitador de la comunicacién entre todos los diferentes actores, es el mediador en la
solucion de los conflictos, es el apoyo, en la generacion y puesta en comdn de las
estrategias que contribuyan a disminuir los impactos negativos y a potenciar los positivos,
con vistas facilitar la elevacion de la calidad de vida de la poblacion que tiene su asiento a
lo largo de la carretera en construccion.

En el marco de los principios de participacién, democracia y equidad consciente, desarrollar
un proceso de acompafiamiento social permanente y sostenido a la construccion de la
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carretera, con el propésito de disminuir los impactos negativos a los ecosistemas y al medio
sociocultural de la region, potenciar los impactos positivos y facilitar procesos de desarrollo
participativo, que los diferentes actores lleven adelante con responsabilidad y sin que se
lesionen sus derechos.

5.5.13.1.PUBLICO META DEL PROGRAMA

Las acciones del Programa de Relaciones Comunitarias tendran caracteristicas especificas
segun los publicos meta a que se dirige. En todos los casos, son publicos ubicados en el
area de influencia directa de las obras de mantenimiento del tramo Mairana - Bermejo .

Forma: Visitas a localidades en el area de influencia del proyecto: reuniones, debates,
exposiciones, entrevistas, difusion a través de medios de comunicacion locales. Contactos
con las autoridades, lideres locales y otros.

Recursos de apoyo: Videos, boletines de informacion, afiches y otros materiales impresos.
El PRC esta compuesto por tres componentes:

¢ Comunicacion, informacién y tratamiento de conflictos
e Apoyo a la Generacion de empleo

e Educacion Ambiental y Vial
5.5.13.2.COMUNICACION INFORMACION Y TRATAMIENTO DE CONFLICTOS
Obijetivo:

Conocer en profundidad el contexto en el que se ejecuta el proyecto para y ajustar
estrategias, objetivos y plan de accién.

Controlar de manera inmediata la situacion de convulsion encontrada en la zona

Generar procesos de comunicacion con la Administradora Boliviana de Carreteras sobre la
realidad del proceso de ejecucion e impactos de la obra y sobre las estrategias de
comunicacion desarrolladas.

Establecer un sistema de relaciones entre la Administradora Boliviana de Carreteras,
autoridades locales, empresas constructoras y supervision para el buen desarrollo de la

obra.

Facilitar estrategias y procesos de concertacion, y la ejecucion de acuerdos, que posibilite
el adecuado tratamiento de problemas.

Acciones que deben desarrolladas:
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e Desarrollo de investigaciones de campo: Linea de Base y Diagndstico
Agropecuario.

¢ Relacionamiento con todos los actores que intervienen en el proceso para
recopilar informacion

e Observacion de actitudes y comportamientos de los principales actores del
proceso.

¢ Reuniones de analisis con poblaciones y autoridades en conflicto
e Implementar la estrategia de tratamiento de conflictos
o Desarrollar procesos comunicacionales, hacia la poblacién y autoridades.

e Preparacion de documentos de planificacion y organizacion del proceso de
ejecucion para cada componente.

e Investigacion y Tratamiento de Conflictos
Para la atencion de este componente se deben realizar las siguientes actividades:
e Concertacion
e Reuniones
e Seguimiento
e Coordinacion
e Atencion de Demandas
e Medio de Verificacion
e Cobertura

Instrumentos de Apoyo

Para facilitar las entrevistas, se debera utilizar guias que orientaran al entrevistador,
con preguntas abiertas para que el entrevistado pueda expresarse con libertad.

Las preguntas deben hacer referencia a la situacion del proyecto en el dia a dia de la
construccion.

Se debera usar grabadoras, filmadoras y otros aparatos que permitan facilitar el
trabajo del entrevistador y contar de ésta manera con un testimonio oral completo del
entrevistado.

Procesamiento de la Informacion

Inicialmente se debera identificar a los entrevistados, y efectuar un modelo de informe
mas el cuadro con el resumen para colocar observaciones y resultados en cada una
de las entrevistas.
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Elaborar las conclusiones en un informe mensual con las entrevistas y remarcando lo
mas importante para la atencion de las observaciones si amerita por las autoridades
e involucrados que correspondan en el proyecto vial.

5.5.13.3.APOYO A LA GENERACION DE EMPLEO
Objetivo:

El objetivo fundamental es apoyar, coordinar y facilitar la contratacion de mano de
obra local.

Metodologia:

La ejecucion del proyecto generara empleo local, para lo que el especialista ambiental
de contratista coadyuvara con la administracion del proyecto para la contratacion de
mano de obra local para el proyecto, para lo cual coordinara con las autoridades
locales para que en base a la oferta de mano de obra se haga una contratacion justa
enmarcada en la legislacion laboral.

Asimismo, el contratista debera revisar periédicamente todas las condiciones de
trabajo. Los aspectos que deben ser revisados son los siguientes:

e Ropa de trabajo

e Transporte

¢ Condiciones de la vivienda (campamentos)
e Condiciones de alimentacion

e Seguridad Social

e Pago de salarios y horas extraordinarias

Se debe revisar que la Empresa Contratista brinde a sus trabajadores seguridad
industrial adecuada de acuerdo a lo establecido en las leyes y para la construccion
de una carretera pendiendo especial atencion por la diversidad de actividades
constructivas desarrolladas en la obra vial, por lo cual la Empresa Contratista debe
dotar del equipo adecuado, la ropa de trabajo, materiales, etc.

5.5.13.4.EDUCACION AMBIENTAL Y VIAL
Objetivo:

Concientizar al personal del contratista acerca de las buenas practicas constructivas
para la preservacion ambiental en el area de intervencion del proyecto.

Metodologia:
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El especialista ambiental del contratista, en coordinacion con la supervisién realizara
eventos de capacitacion para todo el personal, incluyendo personal ejecutivo y
operativo, para lo cual se elaborardn contenidos que seran aprobados por la
supervision.

Estos eventos de capacitacion seran dinamicos que incluyan la participacion del
personal. Entre los contenidos que seran abordados pueden ser los siguientes:

- Marco Normativo Ambiental
- Cddigo de Conducta
- Plan de Manejo Ambiental de proyecto

- Area Natural de Manejo Integrado (ANMI), Rio Grande Valles
Cruceiios

Para el desarrollo de esta Ultima tematica se tomard contacto con el personal
Gobierno Autbnomo Departamental de Santa Cruz, especificamente con la Direccién
de Areas Protegidas.

5.5.13.5.AFECTACION TEMPORAL A PUESTOS DE VENTA

En caso de necesidad y en coordinacion estricta del supervisor, los puestos de venta
identificados a lo largo del tramo podran ser reubicados temporalmente fuera del area de
trabajo. EIl contratista prevera el apoyo de su personal para realizar el traslado estos
puestos de venta.

Se tomaran las previsiones necesarias para realizar la socializacion respectiva mediante la
realizacion de actas de acuerdo.

5.5.13.6. TRASLADO DE RECORDATORIOS

Segun lo informado en acapite correspondiente, seré necesario el traslado de recordatorios
fuera del area de obras, para lo cual se ha realizado el relevamiento y clasificacion
respectivos, habiéndose obtenido los datos siguientes:

PRECIO —
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO (BOLIVIANOS)
(BOLIVIANOS)
Recordatorio Tipo 1 Pza 33 232.4 7669.2
Recordatorio Tipo 2 Pza 26 1024.05 26625.3
Recordatorio Tipo 3 Pza 1 5636.68 5636.68
TOTAL (BOLIVIANOS) 60 39,931.18

5.5.13.7.UBICACION Y APLICACION DE LAS MEDIDAS

Este programa debe ser aplicado durante la ejecucion de las obras.

SUB TRAMO IlI: MAIRANA — BERMEJO Pag. 5-80



ESTUDIO INTEGRAL TECNICO ECONOMICO SOCIAL Y AMBIENTAL (TESA)
PARA EL DISENO DE OBRAS DE MANTENIMIENTO EN LA RED
VIAL FUNDAMENTAL; TRAMO LA ANGOSTURA — COMARAPA

5-Belmoniea

5.5.13.8.CRONOGRAMA DE EJECUCION

La ejecucion de estas actividades serd programada por el Contratista segin su
cronograma de ejecucién de obras

5.5.13.9.COSTOS

Parte de los gastos generales de obra. Se considera un costo de 168,000.00
bolivianos asociado a los costos de un especialista ambiental que velara por el
cumplimiento de todos los programas de mitigacion ambiental a un costo unitario de
14,000.00 bolivianos mensual.

En caso de necesidad de traslado del puesto de venta, se asume que los costos
asociados al traslado del puesto de venta representaran el costo de 2 peones por 3
dias de trabajo, lo que asciende a un monto de 900 Bs., considerando un precio
unitario diario de 150 Bs. Debido a las condiciones precarias de los puestos de venta
no se consideran perjuicios en su actividad econémica.

Todos los costos asociados forman parte de los gastos generales del contratista.

5.6. PLAN DE APLICACION Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

El Plan de Aplicaciéon y Seguimiento Ambiental est4 orientado a garantizar una
adecuada y correcta aplicacién de las medidas planteadas en los programas de
prevencién y mitigacion (PPM).

Es importante resaltar la importancia de disefiar los Planes de Aplicacion y
Seguimiento Ambiental (PASA) en total concordancia de las actividades constructivas
del proyecto, debido a que estos garantizan su aplicacion mediante el seguimiento a
las mismas. Dentro la estructura organizativa del proyecto, el PASA estara a cargo
de la Supervision Técnica, del cual formara parte el especialista ambiental.

Cada PASA con este contenido planteado, ha sido formulada para las mismas
actividades planteadas en el PPM. Con este esquema, lo que se pretende es que las
medidas de mitigacién sean ejecutadas por el Contratista, llevando un control de las
mismas mediante el PPM respectivo y al mismo tiempo éstas sean verificadas por el
Supervisor mediante el PASA.

5.6.1. PASA 01: INSTALACION Y OPERACION DE CAMPAMENTOS
5.6.1.1. OBJETIVO Y JUSTIFICACION

El objetivo de este plan es proveer los instrumentos necesarios para la verificacion de
la aplicacion y cumplimiento del programa ambiental de mantenimiento respectivo.

SUB TRAMO lII: MAIRANA - BERMEJO Pag. 5-81



ESTUDIO INTEGRAL TECNICO ECONOMICO SOCIAL Y AMBIENTAL (TESA)

— AL
PARA EL DISENO DE OBRAS DE MANTENIMIENTO EN LA RED &l ;‘—@@um©@u@

VIAL FUNDAMENTAL; TRAMO LA ANGOSTURA — COMARAPA -

5.6.1.2. VERIFICACION Y SEGUIMIENTO

e Revision y aprobacion del Plan de Manejo Ambiental de Campamentos
elaborado por el contratista que contenga documentacion de respaldo
necesaria.

e Ubicacion de campamentos de acuerdo al PAC respectivo.
e Preservacién de material vegetal.
¢ Instalacién de adecuado sistema de drenaje pluvial.

e Cumplimiento de la gestion de residuos sélidos y liquidos establecidos en el
PAC respectivo.

e Ordeny limpieza.

¢ Condiciones del abastecimiento de combustible, mantenimiento y lavado de
maquinaria y equipo.

e Revision y aprobacién del Plan de Manejo Ambiental para el abandono de
campamentos elaborado por el contratista, con los respectivos documentos
de conformidad de devolucion de los predios utilizados.

¢ Normas de conducta, seguridad y salud ocupacional.
e En todo campamento y maestranzas se deberd contar con extintores de
incendios.

5.6.1.3. UBICACION Y APLICACION DE LAS MEDIDAS

Para el tramo vial se identificaran sitios que cuenten con servicios basicos y que al
mismo tiempo no interfieran con las actividades de las poblaciones, debido a que la
tierra a lo largo del tramo tiene un alto valor comercial, sera recomendable el alquiler
de viviendas en poblaciones.

5.6.1.4. METODOLOGIA

En general la metodologia empleada para realizar el seguimiento a la aplicacion de
las medidas de mitigacién ambiental consiste de inspecciones en los diferentes sitios
e instalaciones, observacion visual y toma de fotografias.

La Supervision realizara la revision y verificacion en campo de la planificacion
mensual del Contratista para la ubicacion de campamentos temporales.

5.6.1.5. MATERIALES Y PERSONAL REQUERIDO

El personal que ejecutara el PASA serd el especialista ambiental de la Supervision.
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5.6.1.6. PUNTOS Y FRECUENCIA DE MUESTREO

La verificacion, seguimiento, muestreo y/o monitoreo ambiental seréan realizados en
los sitios de ocurrencia de las actividades planteadas para el presente PAC.

5.6.1.7. CRONOGRAMA

El seguimiento ambiental en campamentos seré realizado en funcién del cronograma
de ejecucion de las obras de mantenimiento.

5.6.1.8. COSTOS

Los costos de seguimiento a la aplicacién de los PPM mediante la ejecucion del PASA
se encuentran incluidos dentro del contrato de supervision. Debido a la importancia
de la calidad de agua para consumo humano, se realizara un doble control mediante
laboratorio por parte de la supervision.

En el siguiente cuadro se muestran los costos asociados al muestreo de agua:
COSTO

PUNTO DE MUESTREO CANTIDAD ARSI ANALISIS SR
ANUAL ($US)
(US)
Tanques de almacenamiento 1 2 875 1,750.00
Grifo en talleres y maestranza 1 2 875 1,750.00
TOTALES 3,500.00

Los costos de aplicacion del presente PASA deberan ser incorporados en la
estructura presupuestaria de la propuesta econdmica de la Supervision Técnica.

5.6.1.9. INFORMES

El especialista Ambiental de la Supervision elaborara un informe mensual ambiental,
el cual es el instrumento base para la elaboracion del informe de monitoreo ambiental
(IMA) que sera remitido a la Autoridad Ambiental Competente periddicamente.

5.6.2. PASA 02: OPERACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO
5.6.2.1. OBJETIVO Y JUSTIFICACION

El objetivo de este plan es proveer los instrumentos necesarios para la verificacion de
la aplicacion y cumplimiento del programa ambiental de mantenimiento respectivo.

5.6.2.2. VERIFICACION Y SEGUIMIENTO

e Condiciones de los vehiculos destinados al transporte de materiales
e Horarios de operacion de maquinaria en sectores cercanos a centro poblados

e Humedecimiento periodico de las vias de circulacion mediante riego.
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¢ Velocidad de circulacion de las volquetas y maquinaria

e Prohibicion de lavado de vehiculos y maquinaria en cursos y depdésitos de
agua.

o Estado de funcionamiento toda la maquinaria

e Cumplimiento al reglamento en Materia de Contaminacién Atmosférica, tanto
para fuentes fijas como moviles.

5.6.2.3. METODOLOGIA

En general la metodologia empleada para realizar el seguimiento a la aplicacion de
las medidas de mitigacién ambiental consiste de inspecciones en los diferentes sitios
e instalaciones, observacion visual, toma de fotografias.

5.6.2.4. MATERIALES Y PERSONAL REQUERIDO
El personal que ejecutara el PASA sera el especialista ambiental de la Supervision.
5.6.2.5. PUNTOS Y FRECUENCIA DE MUESTREO

La verificacién, seguimiento, muestreo y/o monitoreo ambiental seran realizados en
los sitios de ocurrencia de las actividades planteadas para el presente PAC.

5.6.2.6. CRONOGRAMA

El seguimiento ambiental en campamentos sera realizado en funcion del cronograma
de ejecucion de las obras de mantenimiento.

5.6.2.7. COSTOS

Los costos de aplicaciéon del presente PASA deberan ser incorporados en la
estructura presupuestaria de la propuesta econdmica de la Supervisiéon Técnica.

5.6.2.8. INFORMES

El especialista Ambiental de la Supervision elaborara un informe mensual ambiental,
el cual es el instrumento base para la elaboracién del informe de monitoreo ambiental
(IMA) que sera remitido a la Autoridad Ambiental Competente periddicamente.

5.6.3. PASA 03: MANTENIMIENTO DE OBRAS DE ARTE MENOR
5.6.3.1. OBJETIVO Y JUSTIFICACION

El objetivo de este plan es proveer los instrumentos necesarios para la verificacion de
la aplicacion y cumplimiento del programa ambiental de mantenimiento respectivo.
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5.6.3.2. VERIFICACION Y SEGUIMIENTO

¢ Retiro de todo tipo de material de limpieza obstruyendo sistemas de drenaje.

o Depdsito de material excedente en buzones y/o en los sectores aledafios con
la respectiva reconformacién y nivelacion.

e El sistema de drenaje deber& ser reconstituido conforme lo especifican los
documentos de la ingenieria del proyecto

o Verificar la aplicacibn de medidas necesarias para garantizar que elementos
residuales como ser: cemento, limos, arcillas u hormigén fresco, no tengan
como receptor final los cuerpos de agua.

e Seinializacion
e Limitar el &rea de excavacion a lo estrictamente necesario.

e Los escombros deben depositarse en buzones.
5.6.3.3. METODOLOGIA

En general la metodologia empleada para realizar el seguimiento a la aplicacion de
las medidas de mitigacién ambiental consiste de inspecciones en los diferentes sitios
e instalaciones, observacion visual y toma de fotografias.

5.6.3.4. MATERIALES Y PERSONAL REQUERIDO
El personal que ejecutara el PASA sera el especialista ambiental de la Supervision.
5.6.3.5. PUNTOS Y FRECUENCIA DE MUESTREO

La verificacién, seguimiento, muestreo y/o monitoreo ambiental seran realizados en
los sitios de ocurrencia de las actividades planteadas para el presente PAC.

5.6.3.6. CRONOGRAMA

El seguimiento ambiental en campamentos sera realizado en funcion del cronograma
de ejecucion de las obras de mantenimiento.

5.6.3.7. COSTOS

Los costos de aplicacion del presente PASA deberan ser incorporados en la
estructura presupuestaria de la propuesta econdmica de la Supervisién Técnica.

5.6.3.8. INFORMES

El especialista Ambiental de la Supervision elaborara un informe mensual ambiental,
el cual es el instrumento base para la elaboracion del informe de monitoreo ambiental
(IMA) que sera remitido a la Autoridad Ambiental Competente periddicamente.
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5.6.4. PASA 04: INSTALACION Y OPERACION DE PLANTAS DE ASFALTO
5.6.4.1. OBJETIVO Y JUSTIFICACION

El objetivo de este plan es proveer los instrumentos necesarios para la verificacién de
la aplicacion y cumplimiento del programa ambiental de mantenimiento respectivo.

5.6.4.2. VERIFICACION Y SEGUIMIENTO

¢ Revision y aprobacion del Programa de manejo ambiental para las Plantas de
Asfalto en el cual se incluirdn los planos de las instalaciones y las acciones
especificas de mitigacion ambiental.

e La instalacion en terrenos particulares deberd contar con el permiso escrito
del dueiio.

e Las vias de entrada y de salida del material de acuerdo al PAC respectivo.
e Desbroce minimo.

e Adecuado sistema de drenaje pluvial.

e Provision de agua para consumo humano.

¢ Medicion de emisiones segln reglamento ambiental.

¢ Revisiones médicas trimestrales de los trabajadores de la planta.

e Manejo de los residuos sélidos y liquidos bajo Normas Bolivianas vigentes y
PAC respectivo.

e La infraestructura necesaria para la disposicion de residuos solidos en areas
industriales debera incluir: basureros ligeros y contenedores.

¢ Sistemas de tratamientos de aguas servidas sencillos y adecuados a las
necesidades.

e Extintores deben encontrarse claramente sefalizados e identificados.

e Senfalizacion informativa, preventiva y restrictiva en las diferentes
instalaciones

e Uso de Equipo de Proteccion Personal (EPP) en todas las instalaciones
industriales

5.6.4.3. METODOLOGIA

En general la metodologia empleada para realizar el seguimiento a la aplicacion de
las medidas de mitigacion ambiental consiste de inspecciones en los diferentes sitios
e instalaciones, observacion visual y toma de fotografias.
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5.6.4.4. MATERIALES Y PERSONAL REQUERIDO
El personal que ejecutara el PASA serd el especialista ambiental de la Supervision.
5.6.4.5. PUNTOS Y FRECUENCIA DE MUESTREO

La verificacion, seguimiento, muestreo y/o monitoreo ambiental seréan realizados en
los sitios de ocurrencia de las actividades planteadas para el presente PAC.

5.6.4.6. CRONOGRAMA

El seguimiento ambiental en campamentos sera realizado en funcion del cronograma
de ejecucion de las obras de mantenimiento.

5.6.4.7. COSTOS

Los costos de aplicacion del presente PASA deberan ser incorporados en la
estructura presupuestaria de la propuesta econémica de la Supervision Técnica.

5.6.5. PASA 05: MANEJO Y EXPLOTACION DE BANCOS DE PRESTAMO
5.6.5.1. OBJETIVO Y JUSTIFICACION

El objetivo de este plan es proveer los instrumentos necesarios para la verificacién de
la aplicacion y cumplimiento del programa ambiental de mantenimiento respectivo.

5.6.5.2. VERIFICACION Y SEGUIMIENTO
e Presentacion del Plan de Manejo Ambiental para cada Banco de Préstamo por
parte del contratista.
e Desbordes e inundaciones hacia terrenos circundantes.
¢ Profundidad de excavacion en rios.
e Rutas de circulacion evitando el vadeo frecuente.
e Acopios de material extraido del lecho del rio.
e Registros de control sobre cantidades extraidas para evitar sobre-explotacion.

e Medidas de mitigacion para el abandono: reconformacién del terreno, perfilado
de bordes, inclinacién de taludes.

e Aprobacion de Plan de Abandono de bancos de préstamo.
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5.6.5.3. METODOLOGIA

En general la metodologia empleada para realizar el seguimiento a la aplicacion de
las medidas de mitigaciébn ambiental consiste de inspecciones en los diferentes sitios
e instalaciones, observacion visual y toma de fotografias.

5.6.5.4. MATERIALES Y PERSONAL REQUERIDO
El personal que ejecutara el PASA sera el especialista ambiental de la Supervision.
5.6.5.5. PUNTOS Y FRECUENCIA DE MUESTREO

La verificacién, seguimiento, muestreo y/o monitoreo ambiental seran realizados en
los sitios de ocurrencia de las actividades planteadas para el presente PAC.

5.6.5.6. CRONOGRAMA

El seguimiento ambiental en campamentos sera realizado en funcién del cronograma
de ejecucion de las obras de mantenimiento.

5.6.5.7. COSTOS

Los costos de aplicaciébn del presente PASA deberan ser incorporados en la
estructura presupuestaria de la propuesta econdmica de la Supervision Técnica.

5.6.5.8. INFORMES

El especialista Ambiental de la Supervision elaborara un informe mensual ambiental,
el cual es el instrumento base para la elaboracién del informe de monitoreo ambiental
(IMA) que sera remitido a la Autoridad Ambiental Competente periddicamente.

5.6.6. PASA 06: MANTENIMIENTO DE TALUDES Y TERRAPLENES
5.6.6.1. OBJETIVO Y JUSTIFICACION

El objetivo de este plan es proveer los instrumentos necesarios para la verificacion de
la aplicacion y cumplimiento del programa ambiental de mantenimiento respectivo.

5.6.6.2. VERIFICACION Y SEGUIMIENTO

e Evitar el arrastre de particulas a la atmésfera y cuerpos hidricos cercanos por
accion edlica o hidrica.

e Humedecimiento periodico sobre la via en construccion y sobre accesos y/o
desvios temporales

e Restringir la velocidad de volquetas y vehiculos en general

e Uso de fuentes de agua autorizadas.
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o Verificacion del replanteo de obras para evitar riesgos al personal del
contratista y usuarios.

o De acuerdo con el tipo de material a excavar y a la altura del corte se deben
controlar los fendmenos geodindmicos externos tales como procesos de
erosion.

o El operador de la maquinaria utilizada para los cortes debera realizar la
excavacion de tal manera que no produzca deslizamientos inesperados.

e Los materiales de corte, deberan ser transportados directamente en volquetas
hacia los buzones.

e Est4 prohibido disponer el material de excavacion en las laderas o en lechos
de rios y quebradas.

e Los drenajes naturales interceptados por los cortes deberan ser canalizados
mediante estructuras escalonadas con el fin de proteger el talud y evitar
erosion e inestabilidad del mismo.

e Uso de Equipo de Proteccion Personal (EPP) necesario para todo el personal
gue opera en los sitios de excavacion.

e Se aplicaran las medidas establecidas en los PAC de drenaje, colocacién de
gaviones y obras de mamposteria de piedra.

e Seinializacion
5.6.6.3. METODOLOGIA

En general la metodologia empleada para realizar el seguimiento a la aplicacién de
las medidas de mitigacion ambiental consiste de inspecciones en los diferentes sitios
e instalaciones, observacion visual y toma de fotografias.

5.6.6.4. MATERIALES Y PERSONAL REQUERIDO
El personal que ejecutara el PASA sera el especialista ambiental de la Supervision.
5.6.6.5. PUNTOS Y FRECUENCIA DE MUESTREO

La verificacion, seguimiento, muestreo y/o monitoreo ambiental seran realizados en
los sitios de ocurrencia de las actividades planteadas para el presente PAC.

5.6.6.6. CRONOGRAMA

El seguimiento ambiental en campamentos sera realizado en funcién del cronograma
de ejecucion de las obras de mantenimiento.
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5.6.6.7. COSTOS

Los costos de aplicacion del presente PASA deberan ser incorporados en la
estructura presupuestaria de la propuesta econdémica de la Supervision Técnica.

5.6.7. PASA 07: MANTENIMIENTO DE PLATAFORMA
5.6.7.1. OBJETIVO Y JUSTIFICACION

El objetivo de este plan es proveer los instrumentos necesarios para la verificacion de
la aplicacion y cumplimiento del programa ambiental de mantenimiento respectivo.

5.6.7.2. VERIFICACION Y SEGUIMIENTO
¢ Manejo de asfalto liquido, emulsiones y concreto asféltico particularmente en
cruces con cuerpos de agua.

e Evitar derrames de material asfaltico

e En caso de vertimiento accidental de asfalto liquido o emulsion asfaltica
utilizada para la imprimacion, debera recogerse dicho material, incluyendo el
suelo contaminado y disponerse en sectores previamente autorizados por la
Supervision.

e Para el riego de liga colocar barreras para impedir la contaminacion al drenaje
natural.

e Limpieza periédica de cunetas para remover residuos de la capa de rodadura
gue pueden ser material asfaltico.

e Los restos de material para la capa de rodadura pueden ser dispuestos en
accesos a poblaciones, predios, etc.

e Todos los frentes de trabajo deben ser convenientemente sefalizados.

e Todo el personal contara con equipo de proteccién personal apropiado a sus
actividades.

e Los residuos de las tareas de colocacion de la carpeta de asfalto deberan ser
acopiados y recolectados por el Contratista, realizando la correcta disposicion
de estos elementos, en sectores autorizados por la Supervision.

e Transporte de material evitando arrastre de particulas a la atmésfera y cuerpos
hidricos cercanos por accién edlica o hidrica.

e Humedecimiento periddico sobre la via y sobre accesos y/o desvios
temporales.

e Restringir la velocidad de volquetas y vehiculos en general.

e Se limitara la emision de ruidos cerca de centros poblados, especialmente en
horarios de suefio.
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5.6.7.3. METODOLOGIA

En general la metodologia empleada para realizar el seguimiento a la aplicacion de
las medidas de mitigacién ambiental consiste de inspecciones en los diferentes sitios
e instalaciones, observacion visual y toma de fotografias.

5.6.7.4. MATERIALES Y PERSONAL REQUERIDO
El personal que ejecutara el PASA sera el especialista ambiental de la Supervision.
5.6.7.5. PUNTOS Y FRECUENCIA DE MUESTREO

La verificacidn, seguimiento, muestreo y/o monitoreo ambiental seran realizados en
los sitios de ocurrencia de las actividades planteadas para el presente PAM.

5.6.7.6. CRONOGRAMA

El seguimiento ambiental en campamentos sera realizado en funcién del cronograma
de ejecucion de las obras de mantenimiento.

5.6.7.7. COSTOS

Los costos de aplicaciébn del presente PASA deberan ser incorporados en la
estructura presupuestaria de la propuesta econdmica de la Supervision Técnica.

5.6.8. PASA 08: REMOCION DE DERRUMBES
5.6.8.1. OBJETIVO Y JUSTIFICACION

El objetivo de este plan es proveer los instrumentos necesarios para la verificacién de
la aplicacion y cumplimiento del programa ambiental de mantenimiento respectivo.

5.6.8.2. VERIFICACION Y SEGUIMIENTO

¢ Uso obligatorio de EPP
e Sefializacion de frentes de trabajo

e Disposicion de material excedente en buzones
5.6.8.3. METODOLOGIA

En general la metodologia empleada para realizar el seguimiento a la aplicacion de
las medidas de mitigacion ambiental consiste de inspecciones en los diferentes sitios
e instalaciones, observacion visual y toma de fotografias.
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5.6.8.4. MATERIALES Y PERSONAL REQUERIDO
El personal que ejecutara el PASA serd el especialista ambiental de la Supervision.
5.6.8.5. PUNTOS Y FRECUENCIA DE MUESTREO

La verificacion, seguimiento, muestreo y/o monitoreo ambiental seran realizados en
los sitios de ocurrencia de las actividades planteadas para el presente PAC.

5.6.8.6. CRONOGRAMA

El seguimiento ambiental en campamentos sera realizado en funcion del cronograma
de ejecucion de las obras de mantenimiento.

5.6.8.7. COSTOS

Los costos de aplicacion del presente PASA deberan ser incorporados en la
estructura presupuestaria de la propuesta econémica de la Supervision Técnica.

5.6.9. PASA 9: MANTENIMIENTO DE OBRAS DE ARTE MAYOR

5.6.9.1. OBJETIVO Y JUSTIFICACION

El objetivo de este plan es proveer los instrumentos necesarios para la verificacion de la
aplicacion y cumplimiento del programa ambiental de mantenimiento respectivo.

5.6.9.2. VERIFICACION Y SEGUIMIENTO

e Tareas de prevencion para evitar afectar cuerpos de agua y suelos
adyacentes.

e Evitar el vadeo por los rios

e Est4 prohibido el desmonte innecesario

e Usode EPP

e Sefializacion

5.6.9.3. METODOLOGIA

En general la metodologia empleada para realizar el seguimiento a la aplicacion de las
medidas de mitigacion ambiental consiste de inspecciones en los diferentes sitios e
instalaciones, observacion visual y toma de fotografias.

5.6.9.4. MATERIALES Y PERSONAL REQUERIDO

El personal que ejecutara el PASA sera el especialista ambiental de la Supervision
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5.6.9.5. PUNTOS Y FRECUENCIA DE MUESTREO

La verificacion, seguimiento, muestreo y/o monitoreo ambiental seran realizados en los
sitios de ocurrencia de las actividades planteadas para el presente PAC.

5.6.9.6. CRONOGRAMA

El seguimiento ambiental en campamentos sera realizado en funcion del cronograma de
ejecucion de las obras de mantenimiento.

5.6.9.7. COSTOS

Los costos de aplicacion del presente PASA deberan ser incorporados en la estructura
presupuestaria de la propuesta econémica de la Supervisién Técnica

5.6.10. PASA 10: SENALIZACION TEMPORAL
5.6.10.1.0BJETIVO Y JUSTIFICACION

El objetivo de este plan es proveer los instrumentos necesarios para la verificacion de
la aplicacion y cumplimiento del programa ambiental de mantenimiento respectivo.

5.6.10.2.VERIFICACION Y SEGUIMIENTO
e Sefializacién y dispositivos de control de acuerdo con el Manual de
sefalizacion de la ABC.
e Colocacion de sefalizacién antes del inicio de cualquier obra, en la via
¢ Mantenimiento de la sefializacion

e Enlos casos del control del transito durante la noche se utilizaran sefiales y/o
dispositivos de iluminacion respectivos.

e Se realizara el mantenimiento de todos los elementos puestos en la via

e Reuvision y aprobaciéon del Plan de Sefializacion temporal elaborado por el
contratista.

5.6.10.3.METODOLOGIA

En general la metodologia empleada para realizar el seguimiento a la aplicacion de
las medidas de mitigacién ambiental consiste de inspecciones en los diferentes sitios
e instalaciones, observacion visual y toma de fotografias.

5.6.10.4.MATERIALES Y PERSONAL REQUERIDO

El personal que ejecutara el PASA sera el especialista ambiental de la Supervision.
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5.6.10.5.PUNTOS Y FRECUENCIA DE MUESTREO

La verificacion, seguimiento, muestreo y/o monitoreo ambiental seréan realizados en
los sitios de ocurrencia de las actividades planteadas para el presente PAM.

5.6.10.6.CRONOGRAMA

El seguimiento ambiental en campamentos sera realizado en funcion del cronograma
de ejecucion de las obras de mantenimiento.

5.6.10.7.COSTOS

Los costos de aplicacién del presente PASA deberan ser incorporados en la
estructura presupuestaria de la propuesta econdmica de la Supervision Técnica.

5.6.11. PASA 11: MANTENIMIENTO DE ELEMENTOS FiSICOS EN EL CAMINO
5.6.11.1.0BJETIVO Y JUSTIFICACION

El objetivo de este plan es proveer los instrumentos necesarios para la verificacion de
la aplicacion y cumplimiento del programa ambiental de mantenimiento respectivo.

5.6.11.2.VERIFICACION Y SEGUIMIENTO

e Tareas de prevencion para evitar afectar cuerpos de agua y suelos
adyacentes.

e Evitar el vadeo por los rios

e Est4 prohibido el desmonte innecesario

e Usode EPP

e Sefializacion

e Utilizacién de pinturas libres de plomo (Pb)

¢ Disposicion final de excedentes metdlicos y pintura fuera de riberas de rio,
cuerpos de agua o lugares con vegetaciébn y no autorizados para su
disposicion final

5.6.11.3.METODOLOGIA

En general la metodologia empleada para realizar el seguimiento a la aplicacion de
las medidas de mitigacion ambiental consiste de inspecciones en los diferentes sitios
e instalaciones, observacion visual y toma de fotografias.

5.6.11.4.MATERIALES Y PERSONAL REQUERIDO

El personal que ejecutara el PASA serd el especialista ambiental de la Supervision.
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5.6.11.5.PUNTOS Y FRECUENCIA DE MUESTREO

La verificacion, seguimiento, muestreo y/o monitoreo ambiental seran realizados en
los sitios de ocurrencia de las actividades planteadas para el presente PAC.

5.6.11.6.CRONOGRAMA

El seguimiento ambiental en campamentos sera realizado en funcion del cronograma
de ejecucion de las obras de mantenimiento.

5.6.11.7.COSTOS

Los costos de aplicacién del presente PASA deberan ser incorporados en la
estructura presupuestaria de la propuesta econdmica de la Supervision Técnica.

5.6.12. PASA 12: TRATAMIENTO Y MANEJO DE BUZONES

5.6.12.1.0BJETIVO Y JUSTIFICACION

El objetivo de este plan es proveer los instrumentos necesarios para la verificacion de
la aplicacion y cumplimiento del programa de prevencion y mitigacion PAC 13 para el
tratamiento y manejo de buzones.

5.6.12.2.VERIFICACION Y SEGUIMIENTO

e Las éareas de operacion no afectan el curso normal del rio y no se esté vertiendo
materiales al rio.

¢ En el proceso de vaciado del hormigén no se eliminan residuos al curso del rio.

1) No se calentara la mezcla asfaltica en el tramo para evitar inhalaciones de los
trabajadores y poblacién adyacente, en caso de que se requiera realizar esto se
debe tomar las precauciones debidas para evitar contaminacion del aire,
inhalacién de la poblacién adyacente y trabajadores.

2) Vaciado del cemento lentamente para evitar el esparcimiento de polvo

3) Disposicion de residuos sélidos, y liquidos en lugares autorizados, estos deben
ser almacenados y dispuestos en lugares que estén autorizados por supervision
ambiental (buzones).

4) Cazay pesca por los trabajadores o personal del contratista

5) Evitar lavar o realizar el mantenimiento de la maquinaria en cursos de agua o en
el tramo, estos deben realizar estas tareas en campamento.

6) Uso de EPP por el personal del contratista o microempresas

7) Riego de la plataforma no pavimentada para evitar las particulas suspendidas
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5.6.12.3.METODOLOGIA

La metodologia empleada para realizar el seguimiento a la aplicacion de las medidas
de mitigacibn ambiental consiste en la inspeccion constante de las actividades de
mantenimiento de la plataforma por observacion visual y toma de fotografias.

5.6.12.4. MATERIALES Y PERSONAL REQUERIDO

El personal que ejecutara el PASA, esta conformado por el equipo de Supervision
Técnica, y Socio Ambiental del proyecto. Internamente el Especialista Ambiental
realizard el seguimiento a estas areas.

Para la ejecucion del seguimiento y monitoreo, la supervisién utilizard material
convencional de escritorio y equipos de campo tales como GPS, camaras fotograficas,
sonémetros y/o laboratorios portatiles, etc.

5.6.12.5.PUNTOS Y FRECUENCIA DE MUESTREO

La verificacion y seguimiento ambiental se realizara a todo el tramo. La frecuencia de
seguimiento y monitoreo de esta actividad ser4 continua y sera reportada
mensualmente para la etapa de puesta a punto y trimestralmente para la etapa de
mantenimiento propiamente dicha.

5.6.12.6.CRONOGRAMA

El seguimiento ambiental en campamentos seré realizado en funcién del cronograma
de ejecucion de las obras de mantenimiento.

5.6.12.7.COSTOS

Los costos de aplicaciéon del presente PASA deberan ser incorporados en la estructura
presupuestaria de la propuesta econémica de la Supervision Técnica, mediante la
incorporacién de un especialista ambiental.

5.6.13. PASA 13: RELACIONAMIENTO COMUNITARIO
5.6.13.1.0BJETIVO Y JUSTIFICACION

El objetivo de este plan es proveer los instrumentos necesarios para la verificacion de
la aplicacion y cumplimiento del programa ambiental de mantenimiento respectivo.

5.6.13.2.VERIFICACION Y SEGUIMIENTO

Revision y aprobacién del Programa de relacionamiento comunitario elaborado por el
contratista al inicio del proyecto. El PRC esta compuesto por tres componentes:
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Comunicacién, informacién y tratamiento de conflictos, Generacion de empleo y
Educacién Ambiental y Vial.

Durante la ejecucion del proyecto se verificara el cumplimiento del PRC aprobado y
de los lineamientos establecidos en el PAC respectivo.

5.6.13.3.METODOLOGIA

En general la metodologia empleada para realizar el seguimiento a la aplicacién de
las medidas de mitigacion ambiental consiste de inspecciones en los diferentes sitios
e instalaciones, observacion visual y toma de fotografias.

5.6.13.4.MATERIALES Y PERSONAL REQUERIDO
El personal que ejecutara el PASA serd el especialista ambiental de la Supervision.
5.6.13.5.PUNTOS Y FRECUENCIA DE MUESTREO

La verificacion, seguimiento, muestreo y/o monitoreo ambiental seréan realizados en
los sitios de ocurrencia de las actividades planteadas para el presente PAM.

5.6.13.6.CRONOGRAMA

El seguimiento ambiental en campamentos serd realizado en funcién del cronograma
de ejecucion de las obras de mantenimiento.

5.6.13.7.COSTOS

Los costos de aplicaciéon del presente PASA deberan ser incorporados en la
estructura presupuestaria de la propuesta econémica de la Supervision Técnica. Se
considera un costo de 168,000.00 asociado a la contratacion de un especialista
ambiental por un tiempo de 12 meses.

5.7. COSTOS PPM - PASA / PRP

Los costos asociados a la aplicacion del PPM-PASA y el Programa de Reposicion de
Pérdidas (PRP) son los siguientes:

AC Costo PPM Costo PASA
(Bolivianos) (Bolivianos)
PAC 01 18,310.22 3,500.00
PAC 02 855,430.17
PAC 10 35,000.00
PAC 11 12,586.46
PAC 13 208,831.18 168,000.00
Material de escritorio 42,000.00 42,000.00
Total (Bolivianos) 1,172,158.03 213,500.00
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Total (Bolivianos) | 1,385,658.03 |

Asimismo, por solicitud del financiador, a continuacion se reiteran los costos asociados a la
solucion planteada en los sitios criticos, que constituyen ademas de las técnicas aplicadas
a la preservacion ambiental en estos sectores y a la reduccién de los riesgos:

Sitio Critico (Di’:l)::gs)
S4 34,577.57
S5 488,304.12
S7 103,425.52
S8 84,012.18
S9-A 526,326.88
S9-B 248,712.74
S-10 1,064,080.96
S-10A 512,227.59
S11 19,977.01
S12 446,588.78
Total (Ddlares) 3,528,233.25

Este costo forma parte del presupuesto de obra y se encuentra consignado dentro de los
items respectivos.

5.8. ANALISIS DE RIESGOS Y PLAN DE CONTINGENCIA

5.8.1. DEFINICION

El andlisis y evaluacién de riesgos se define como el proceso de determinar la probabilidad
de ocurrencia de un acontecimiento durante un lapso especifico; determinado en este caso
por el periodo de ejecucion y operacion del proyecto de mantenimiento del Tramo Il
Mairana - Bermejo.

Para comprender a cabalidad el concepto de RIESGO dentro de las actividades operativas,
se debe considerar que el riesgo, siempre lleva implicita la posibilidad de una pérdida, dafio
o lesion. Todo riesgo se encuentra intimamente relacionado con el PELIGRO o condicién
que incrementa la posibilidad de efectos negativos de un evento.

En todas las actividades realizadas dentro o fuera del entorno laboral, desde un enfoque
genérico o especifico, estan implicitos los riesgos. Simplemente porque el realizarlas
conlleva la exposicidon de esos elementos o factores de incidentes. La disposicion de esos
elementos puede significar una condicion de mayor 0 menor riesgo.
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5.8.2. IDENTIFICACION DE RIESGOS

Para las actividades de mantenimiento para el tramo Mairana - Bermejo se han identificado
los siguientes riesgos:

a) Incidentes Personales, corresponde a golpes, caidas, cortadura, quemaduras, entre
otros que puedan sufrir trabajadores al momento de realizar actividades de
mantenimiento.

b) Incidentes con Maquinaria Pesada, accidentes ocasionados con la maquinaria y
equipo pesado.

¢) Incendios, accidente ocasionado en la manipulacién de hidrocarburos u otra
sustancia que conlleve peligro.

d) Inundaciones (palizadas o turbiones), riesgos naturales que pueden traer
consecuencias a las obras de mantenimiento vial.

5.8.3. EVALUACION DE RIESGOS

El valor del riesgo sera el producto de la severidad (SEV) * la exposicién (EXP) * la
probabilidad (PRO), como se observa en la siguiente ecuacion:

RIESGO= SEV x EXP x PRO

Conceptos Empleados:

Severidad (SEV): Es la gravedad del dafo, incluyendo perjuicios personales y materiales.

SEVERIDAD VALOR \
Tragica 10
Desastrosa 7
Grave
Leve 1

Exposicion (EXP): Es la frecuencia con que se presenta la situacion de riesgo.

EXPOSICION VALOR \
Continuamente 10
Frecuentemente 6
Irregularmente 3
Remotamente 1

Probabilidad (PRO): Es la posibilidad de que ocurra el riesgo.

PROBABILIDAD VALOR ‘
Probable 10
Rara pero posible 7
Remota
Extremadamente Remota 1

Valor de Riesgo (VR):
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VALOR DE RIESGO ‘ CLASIFICACION DEL RIESGO

Mayor a 500 Riesgo muy alto
De 250 a 400
Menor de 40 ‘

5.8.3.1. CUANTIFICACION DE LOS RIESGOS IDENTIFICADOS

En la siguiente tabla se detalla el valor y clasificacién para cada riesgo identificado:
CLASIFICACION

RIESGOS IDENTIFICADOS

DEL RIESGO
Incidentes Personales 4 6 7
Incidentes con Maquinaria Pesada 7 6 7
Incendios 7 3 3 63 Riesgo Moderado
Inundaciones 7 6 3 126 Riesgo Moderado

5.8.4. RESULTADOS DEL ANALISIS DE RIESGOS

El andlisis de riesgo realizado se constituye en un estudio inicial para las actividades de
mantenimiento del tramo Mairana — Bermejo.

Como se puede observar en el punto 3.1, de los cuatro riesgos identificados 1 es alto y los
demas 3 son moderados.

5.8.5. PLAN DE CONTINGENCIAS

El plan de contingencias ha sido desarrollado para evitar situaciones de incidentes o
accidentes y dar respuesta a las emergencias que podrian presentarse al momento de
realizar las actividades de conversacion del tramo carretero Mairana — Bermejo.

5.8.5.1. OBJETIVO

Generar una herramienta de prevencion, mitigacion, control y respuesta a posibles
contingencias generadas en las actividades de mantenimiento.

5.8.5.2. MEDIDAS PREVENTIVAS Y PLAN DE CONTINGENCIAS PARA ACCIDENTES
PERSONALES

5.8.5.2.1. MEDIDAS PREVENTIVAS

Dotacion y uso obligatorio de EPP’s de acuerdo a las actividades a realizar
Control en el uso y estado de los EPP’s

Sefalizacion adecuada en las areas de trabajo

Prohibicion de consumo de bebidas alcoholicas

Toda movilidad debe contar con un botiquin de primeros auxilios

Inducciones y capacitacion a los trabajadores sobre el correcto uso de los EPP’s

5.8.5.2.2. PLAN DE CONTINGENCIAS
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Al presentarse alguna situacion de emergencia se seguira el siguiente procedimiento:
Dar voz de alarma

Notificar al supervisor de formar inmediata

Evaluar la gravedad de la emergencia

Realizar procedimiento de primeros auxilios en el area de la contingencia
Evacuar al herido, de ser necesario, a un centro de asistencia especializado
Remitir informe al personal encargado de la obra y autoridades competentes
Documentos el incidente/accidente

Al comienzo de las obras el Contratista hara conocer a la Supervision Ambiental tanto su
Plan como los responsables de cada una de las acciones antes citadas

Una vez dada la voz de alerta se debera comunicar inmediatamente al coordinador del
proyecto y/o paramédico de turno, el mismo atendera al afectado en el sitio del suceso y
evaluard la gravedad de la contingencia, dependiendo del nivel de emergencia atendera al
paciente, aplicando primeros auxilios para luego trasladarlo a un centro médico par a
complementar la curacién, o en su defecto, si el nivel de la contingencia es grave, realizara
los procedimientos de estabilizacién del paciente para proceder a la evacuacién inmediata
del mismo; simultaneamente se notificara al centro especializado para que éste prepare la
internacién del paciente; el paramédico deberd acompafiar al paciente hasta el centro de
asistencia especializada para brindar un informe preliminar al equipo de especialistas del
hospital.

Se realizara un informe detallado y se remitira al Supervisor Vial o Empresa Supervisora de
la obra, para su evaluacion y consideracion como dato estadistico, para futuras mejoras el
plan de contingencia.

La empresa contratista proporcionara las facilidades médicas y de primeros auxilios
(botiquines, equipos, etc.) Y se debe contar con un vehiculo adecuado para el transporte
de personal en caso de emergencia.

5.8.5.3. MEDIDAS PREVENTIVAS Y PLAN DE CONTINGENCIAS PARA ACCIDENTES
CON MAQUINARIA PESADA

5.8.5.3.1. MEDIDAS PREVENTIVAS

Respetar limites de velocidad establecidos en todas las areas de circulacion

Prohibicion de consumo de bebidas alcohdlicas

Antes y después de las zonas de trabajo en carreteras contaran con sefiales visibles

Todo el personal que trabaje en carreteras deberan usar cascos y chalecos de

seguridad.

Realizar mantenimiento preventivo y correctivo de vias de acceso a las areas de trabajo

¢ Realizar mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria y equipo pesado

¢ Inducciones y capacitacion a los trabajadores sobre el cumplimiento de las normas de
seguridad y técnicas de manejo

e Uso obligatorio de cinturones de seguridad

5.8.5.3.2. PLAN DE CONTINGENCIA
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Al presentarse alguna situacion de emergencia se seguira el siguiente procedimiento:

Dar voz de alarma

Notificar al supervisor de formar inmediata

Evacuar el herido al centro de salud mas cercano

Evaluar la gravedad de la emergencia

Evacuar al herido a un centro especializado si la emergencia asi lo requiere
Remitir informe al personal encargado de la obra y autoridades competentes
Documentos el incidente/accidente

Al comienzo de las obras el Contratista hara conocer a la Supervision Ambiental tanto su
Plan como los responsables de cada una de las acciones antes citadas

Una vez dada la voz de alerta se debera comunicar inmediatamente al coordinador del
proyecto y/o paramédico de turno, el mismo atendera al afectado en el sitio del suceso y
evaluard la gravedad de la contingencia, dependiendo del nivel de emergencia atendera al
paciente, aplicando primeros auxilios para luego trasladarlo a un centro médico par a
complementar la curacién, o en su defecto, si el nivel de la contingencia es grave, realizara
los procedimientos de estabilizacién del paciente para proceder a la evacuacién inmediata
del mismo; simultdneamente se naotificara al centro especializado para que éste prepare la
internacion del paciente; el paramédico debera acompafar al paciente hasta el centro de
asistencia especializada para brindar un informe preliminar al equipo de especialistas del
hospital.

Se realizara un informe detallado y se remitira al Supervisor Vial 0 Empresa Supervisora de
la obra, para su evaluacién y consideracion como dato estadistico, para futuras mejoras el
plan de contingencia.

La empresa contratista proporcionara las facilidades médicas y de primeros auxilios
(botiquines, equipos, etc.) Y se debe contar con un vehiculo adecuado para el transporte
de personal en caso de emergencia.

5.8.5.4. MEDIDAS PREVENTIVAS Y PLAN DE CONTINGENCIAS PARA INCENDIOS

5.8.5.4.1. MEDIDAS PREVENTIVAS

o Establecimiento de almacenes que cumplan con todas las medidas minimas de
seguridad.

e Caracterizacion de las sustancias peligrosas para el correcto manejo, desde el
transporte, almacenamiento, uso y disposicion.

¢ Mantenimiento periddico de extintores

e Inducciones y capacitacion a los trabajadores sobre el correcto manejo de sustancias
peligrosas y extintores.

e El campamento debera contar con equipos de comunicacién y nimeros telefénicos de
emergencia para solicitar ayuda a centro poblados cercanos y si es posible a los
bomberos y policias.
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5.8.5.4.2. PLAN DE CONTINGENCIA

Al presentarse alguna situacion de emergencia se seguird el siguiente procedimiento:

e Dar voz de alarma

¢ Natificar al encargado de la obra y al supervisor vial o empresa supervisora
¢ Identificar la fuente generadora del fuego

e Evacuar al personal en riesgo

e Atencién de posibles victimas

e Aislar el &rea afectada, retirar equipos o materiales

¢ Realizar procedimientos de control del fuego

e Evaluacion de la situacion

¢ Informe sobre la contingencia

Una vez sea detectado el inicio de fuego, se dard la voz de alerta y el personal que se
encuentre en el area abandonara sus funciones y se dirigira a un punto de reunion, fuera
del alcance del fuego; se notificara inmediatamente al encargado de la obra y al Supervisor
Vial o Empresa Supervisora, que en compafiia de personal de apoyo se desplazara hasta
el area afectada, se realizara la evaluacion rapida de la gravedad y se determinaran
estrategias de control del incendio; otro equipo compuesto por el médico y personal
entrenado, se encargaran de la evacuacion del personal y/o pobladores locales si se
considera que el incendio puede descontrolarse y afectar mayor area; paralelamente se
prestara atencién a las posibles victimas y de ser requerido, se evacuara inmediatamente
al o los afectados a centros especializados.

Se iniciaran procedimientos para el control del incendio, aislando el &rea y disponiendo el
retiro de equipos y/o materiales, asimismo se iniciara el combate al fuego con la ayuda de
extintores, bombas de agua y otros. Se realizar4 una evaluacién de la situacion para definir
si se requiera ayuda externa para el control del fuego o para desplazar mayor equipo y/o
personal al &rea afectada.

Concluida la emergencia, se realizar4 un informe sobre las causas que provocaron el
accidente, los dafios sufridos, y se realizar4 una evaluacién sobre el funcionamiento del
plan de contingencia.

5.8.5.5. MEDIDAS PREVENTIVAS Y PLAN DE CONTINGENCIAS PARA
INUNDACIONES

5.8.5.5.1. MEDIDAS PREVENTIVAS

o EIl contratista debe mantenerse alerta a los comunicados de las autoridades y las
medidas establecidas por Defensa Civil.

e Inspecciones periddicas a los sistemas de drenaje y obras de proteccion.

¢ Inducciones y capacitacion a los trabajadores y encargados sobre el procedimiento de
evacuacion ante una inundacion.
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5.8.5.5.2. PLAN DE CONTINGENCIA
Al presentarse alguna situacion de emergencia se seguird el siguiente procedimiento:

Dar voz de alarma

Notificar al encargado de la obra y al supervisor vial 0 empresa supervisora
Se daré parte a los servicios de emergencia inmediatamente

Se procederd a cerrar la zona y prohibira el ingreso o circulacion de vehiculos
Se dara prioridad de rescate a las personas atrapadas

Evacuar al personal en riesgo

Atencién de posibles victimas

Informe sobre la contingencia

Cuando se tenga conocimiento de un frente de mal tiempo que afectara a la zona de trabajo
se efectuara una inspeccién de los sistemas de escurrimiento de aguas.

Se efectuara una inspeccioén de las areas de trabajo y sectores adyacentes, para verificar
gque no se encuentren maquinarias y/o equipos sin proteger.

Finalmente en caso de no poder controlar la emergencia con medios propios, el contratista
solicitar la cooperacion del servicio de emergencia de la ciudad mas cercana, es situacion
debera ser evaluada por encargado de obra o supervisor.

5.9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.9.1. CONCLUSIONES

A partir de los elementos e informacidon obtenidos durante el proceso de realizacién
del presente Plan Ambiental de Mantenimiento, se han arribado a las siguientes
conclusiones:

¢ LaLicencia Ambiental existente para el Programa de Mantenimiento Periddico
y Rutinario para la zona: Subandino, Valles y Yungas cubre a cabalidad las
actividades planteadas en el presente proyecto de mantenimiento, por lo que
no es necesaria la gestion de una nueva licencia ambiental que permita la
ejecucion de las obras.

¢ Luego de realizados los estudios de linea base ambiental se pueden concluir
qgque el tramo Mairana - Bermejo, se ubica en un area intervenida
antropicamente donde se observa una actividad agricola intensa, por lo que
no se han podido identificar sitios sensibles ambientalmente.

e Dados los alcances del proyecto de mantenimiento, cuyas acciones
practicamente se circunscribiran a la plataforma de la carretera existente, los
impactos ambientales que se podrian generar son menores y de duracion
temporal mientras se ejecuten las actividades de Mantenimiento.
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5.9.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda que este informe sea considerado como un lineamiento base para la
gestion ambiental del proyecto en la etapa de ejecucion y que sirva como un insumo
técnico que permita generar apertura al momento de ejecutar la obra, para realizar
las complementaciones en funcion las particularidades que surjan durante el
mantenimiento del tramo.
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Estaduurinadonal Ministerio de Medio Ambiente y Agua

de Bolivia

La Paz, 17 de noviembre de 2014
CAR/MMAYANMABCCGDF/DGMACC/UGAPPM-PASA 2218(a) (RENOV) N° 4105/201

Sefior: ,

Lic. Antonio Mullisaca Diaz

PRESIDENTE EJECUTIVO

ADMINISTRADORA BOLIVIANA DE CARRETERAS

Dir. Av. Mcal. Santa cruz Esq. Oruro Palacio de Comunicaciones, Piso 8
Telf.: 2121486/ Fax: 2334864

La Paz

Ref.. Renovacién de la Licencia Ambiental (CD) del programa de Prevencidn y Mitigacidn y plan de
Aplicacion y Seguimiento Ambiental (PPM-PASA) actualizado de la AOP: *Programa de
Mantenimiento Periddico y Rutinario Zona Llanura Subandina, Valles y Yungas”

De mi mayor consideracién:

Cursa en la Direccion General de Medio Ambiente y Cambios Climéticos, su nota con cite
ABC/GNT/ISSA/2014-0256 de fecha de recepcidon 17 de octubre de 2014, mediante la cual remite el
Programa de Prevencion y Mitigacidn (PPM) y Plan de Aplicacidon y Seguimiento Ambiental (PASA)
actualizados de la AOP de referencia, con las aclaraciones y complementaciones a las observaciones
realizadas por esta Instancia Ambiental, para su evaluacion y aprobacion si corresponde.

Al respecto, una vez realizada la evaluacién del PPM-PASA Actualizado y de acuerdo al Informe
Técnico INFIMMAY AIVMABCCGDF/DGMACC/UGA/ PPM-PASA 2218(a) N° 4361/2014, con base a la
informacion presentada bajo Declaracion Jurada, los lineamientos estipulados en el Reglamento de
Prevencion y Control Ambiental (RPCA) se otorga el Certificado de Dispensacion Categoria 1l
Renovado 010101- 010301- 010401- 010402- 010501~ 010601~ 010602- 010801- 011001~ 011003-
020502~ 020802- 020607- 020608~ 020701- 021003- 021101- 021102~ 021103- 021104~ 021401-
021402- 021601~ 022001~ 022002- 030201- 030202- 030203- 031003- 031201- 031202- 031203~
031204~ 031301~ 031602~ 060101- 060201~ 060202- 060301~ 060302- 060303~ 060401- 060501-
060601~ 070701~ 070702- 070703~ 070704~ 070705~ 070706- 070707~ 070801- 070802- 070804~
070805- 070901- 070802- 070903- 071301- 071302- 080302/06/CD-3/N° 2218/14 al proyecto:
“Programa de Mantenimiento Periddico y Rutinario Zona Llanura Subandina, Valles y Yungas”,
ubicado en los departamentos de Chuquisaca, La Paz, Cochabamba, Tarija, Santa Cruz y Beni los
cuales se encuentran dentro de la eco-regién Blogue Sub Andino, Valles y Yungas.

Asimismo, a efectos de seguimiento y control, debera presentar lo siguiente: Informes de Monitoreo
Ambiental anuales en la etapa de operacién, mismos que deberan estar respaldados a fin de realizar
las evaluaciones de rigor, ademas deberan hacer énfasis en los siguientes aspectos:

- Cumplimiento de las Medidas de Mitigacidn Ambiental, especificando el avance alcanzado
durante el periodo del informe. s
- Informar los resultados de aplicacién de los Plangs’presentados,

Finalmente, mencionar que la emision de la presepfe Licencia Ambiental, no exime a la AOP del
correspondiente proceso administrativo por infracgén a la normativa ambiental vigente al no presentar
los Informes de Monitoreo (IMA) oportunamente,
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CERTIFICADO DE DISPENSACION
(LICENCIA AMBIENTAL RENOVADA)

010101-010301-010401-010402-010501-010601-010602-010801-011001-011003-020502-
020602-020607-020608-020701-021003-021101-021102-021103-021104-021401-021402-
021601-022001-022002-030201-030202-030203-031003-031201-031202-031203-031204-
031301-031602-060101-060201-060202-060301-060302-060303-060401-060501-060601-
070701-070702-070703-070704-070705-070706-070707-070801-070802-070804-070805-
070901-070902-070903-071301-071302-080302/06/CD-3/N° 2218/14

LA AUTORIDAD AMBIENTAL COMPETENTE NACIONAL

CERTIFICA:

Que, dando cumplimiento a la Ley de Medio Ambiente N° 1333 y al Articulo 15° del Decreto Supremo
28592, de “Renovacion de Licencia Ambiental”, y habiéndose establecido el cumplimiento del
procedimiento previsto para tal efecto, presentado por la Empresa Administradora Boliviana de
Carreteras representada legalmente por el Lic. Antonio Mullisaca Diaz, y de acuerdo a lo establecido en
el Informe Técnico INF/MMAYA/VMABCCGDF/DGMACC/UGA/PPM-PASA 2218(a) (RENOV) N°
4361/2014 se procede a la Renovacion de la Licencia Ambiental del proyecto “PROGRAMA DE
MANTENIMIENTO PERIODICO Y RUTINARIO ZONA: SUBANDINO, VALLES Y YUNGAS”, (ubicado
en los Municipios y Provincias detalladas al reverso) de los departamentos de Chuquisaca, La Paz,
Cochabamba, Tarija, Santa Cruz y Beni los cuales se encuentran dentro de la eco-region Blogue Sub
Andino, Valles y Yungas.

En caso de no darse estricto cumplimiento a lo previsto en el Programa de Prevencion y Mitigacion
Renovado, Plan de Aplicacion y Seguimiento Ambiental Renovado, Plan de Abandono Renovado y otros
planes, se hara pasible a las sanciones previstas en la Ley N°® 1333 y reglamentos ambientales vigentes.

Es cuanto certifico, para los fines consiguientes. e

wanami
AMBIENTE

0 FOR
A La Paz, 17 de noviembre de 2014

VICEMINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, BIODIVERSIDAD CAMBIOS CLIMATICOS Y DE GESTION Y DESARROLLO FORESTAL
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SUB ANDINO, VALLES Y YUNGAS

N° Inicio seccién Final seccién Departamento Provincia Municipio
1 MATARAL, Cr. Ruta FO7 LAGUNILLAS LIM. FLORIDA ' -V. | Santa Cruz Valle Grande Trigal
GRAND
2 MATARAL, Cr. Ruta FO7 LAGUNILLAS LIM. FLORIDA -V. | Santa Cruz Florida Pampa Grande
GRAND

3 SALIDA AIQUILE, Cr. Ruta F49 CRUCE FERROCARRIL TAJRAS Cochabamba Mizque Mizque

4 SALIDA AIQUILE, Cr. Ruta F49 CRUCE FERROCARRIL TAJRAS Cochabamba Campero Aiquile

5 Guadalupe (Cruce Ruta F22) Santa Ana Santa Cruz Valle Grande Vallegrande

6 Puente Villa Coripata (salida) La Paz Sur Yungas Yanacachi

7 Puente Villa Coripata (salida) La Paz Nor Yungas Coripata

8 Caranavi (Cruce Ruta FO3) Caranavi (Alc. Salida pueblo) La Paz Caranavi Caranavi

9 Campo Pajoso (Cruce Ruta F09) | Carapari (Salida de la poblacion) Tarija Gran Chaco Yacuiba

10 Sucre (Plaza) Sucre (Fin T. S.Fancesa) Chuquisaca Oropeza Sucre

11 Carapari Comunidad San Alberto Tarija Gran Chaco Carapari

12 Abapé (Cruce Ruta F09) El Espino Santa Cruz Cordillera Gutiérrez

13 Abapé (Cruce Ruta F09) El Espino Santa Cruz Cordillera Charagua

14 Cr. Concepcién (Cr. Ruta FO1) Concepcidn (Tranca Rodaje) Tarija Avilez Uriondo

15 Villa' Tunari (Cr. Castillo), Cr. | Pte. Bomborazama (Fin) Cochabamba Chapare Villa Tunari
Ruta F04

16 Campo Pajoso (Cruce Ruta F09) Carapari (Salida de la poblacion) Tarija Gran Chaco Carapari

17 Sucre (Plaza) Sucre(Plaza Heros de la Calancha) Chuquisaca Oropeza Sucre

18 Sucre (Plaza) Sucre (Fin T. S. Fancesa) Chuquisaca Oropeza Sucre

19 Abapé (Cruce Ruta F09) El Espino Santa Cruz Cordillera Gutiérrez

20 LAGUNILLAS LIM. FLORIDA -V. | Entrada Vallegrande, antes de | Santa Cruz Valle Grande Vallegrande
GRAND Rotondita

21 LAGUNILLAS LIM. FLORIDA -V. | Entrada Vallegrande, antes de | Santa Cruz Valle Grande Trigal
GRAND Rotondita

22 CRUCE FERROCARRIL | MIZQUE Cochabamba Mizque Mizque
TAJRAS

23 Santa Ana Pucara Santa Cruz Valle Grande Pucara

24 Santa Ana Pucara Santa Cruz Valle Grande Vallegrande

25 Coripata (salida) Cr. Concepcién La Paz Nor Yungas Coroico

26 Coripata (salida) Cr. Concepcién La Paz Nor Yungas Coripata

27 Sucre (Fin T. S.Fancesa) Sunchu Tambo (mojén, inic. T.S.) Chuquisaca Oropeza Sucre

28 Chuspipata (Cr. Rt. A Tres | Yolosa (Pte. Fin) La Paz Nor Yungas Coroico
Marias)

29 Puente Chaco (Salida) Puente Villa (Salida) La Paz Sur Yungas Yanacachi

30 Caranavi (Alc. Salida pueblo) Alchoche Salida Puente La Paz Caranavi Caranavi

31 Sucre(Plaza  Heros de la | Yotala (Retén Rodaje) Chuquisaca Oropeza Sucre
Calancha)

32 Cr. Rt. FO1(Tarija - | Pte. Curuyo (Fin) Tarija Cercado Tarija
Panamericana)

33 El Espino Saipurt (Esquina frenta a cancha) Santa Cruz Cordillera Charagua

34 Concepcién (Tranca Rodaje) Chaguaya Tarija Avilez Uriondo

35 Pte. Bomborazama (Fin) Isinuta Cochabamba Chapare Villa Tunari

36 Carapari (Salida de la poblacion) Canto del Agua (Poblacion) Tarija Gran Chaco Carapari

37 San Antonio Pozo 11 Tarija Gran Chaco Carapari

38 Cr. Rt. FO1(Tarija - | Pte. Curuyo (Fin) Tarija Cercado Tarija
Panamericana)

39 Entrada Vallegrande, antes de | Salida Vallegrande, despues isleta | Santa Cruz Valle Grande Vallegrande
Rotondita triangular

40 MIZQUE PUNTE CURI Cochabamba Mizque Mizque

41 Pucara Santa Rosa Santa Cruz Valle Grande Pucara

42 Pucara Santa Rosa Chuquisaca Belisario Villa Serrano

Boeto

43 Cr. Concepcién Coroico (Cr. Rt. F54) La Paz Nor Yungas Coroico

44 Sunchu Tambo (mojén, inic. T.S.) | Mojotoro (Contador Magnético) Chuquisaca Oropeza Sucre

45 Yolosa (Pte. Fin) Cr. Ruta FO3 La Paz Nor Yungas Coroico

46 Yolosa (Pte. Fin) Cr. Ruta F03 La Paz Nor Yungas Coroico

47 Puente Villa (Salida) Chulumani La Paz Sur Yungas Yanacachi

48 Puente Villa (Salida) Chulumani La Paz Sur Yungas Chulumani

49 Alchoche Salida Puente Yaicura Campamento SEPCAM La Paz Larecaja Teoponte

50 Alchoche Salida Puente Yaicura Campamento SEPCAM La Paz Caranavi Caranavi

51 Pte. Curuyo (Fin) Junacas (Puesto Sanitario) Tarija Cercado Tarija

52 Saipurd - (Esquina  frenta a | Charagua (Orilla Rio) Santa Cruz Cordillera Charagua
cancha)

53 Canto del Agua (Poblacion) Choere (Poblacion) Tarija Gran Chaco Carapari
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54 Pozo 11 Posta Cidras Tarija Gran Chaco Carapari
55 Salida Vallegrande, despues | PIRAIMIRI Santa Cruz Valle Grande Vallegrande
isleta triangular
56 Salida Vallegrande, despues | PIRAIMIRI Santa Cruz Valle Grande Vallegrande
isleta triangular
57 PUNTE CURI OBRA(KM.22+645) Cochabamba Mizque Mizque
58 PUNTE CURI OBRA(KM.22+645) Cochabamba Carrasco Pocona
59 Mojotoro (Contador Magnético) Surima (Puesto Policial) Chuquisaca Oropeza Sucre
60 Chulumani Irupana La Paz Sur Yungas Irupana
61 Chulumani Irupana La Paz Sur Yungas Chulumani
62 Yaicura Campamento SEPCAM Entrada Guanay La Paz Larecaja Guanay
63 Yaicura Campamento SEPCAM Entrada Guanay La Paz Larecaja Teoponte
64 Junacas (Puesto Sanitario) Canaletas (Cmpto. S.N.C.) Tarija Cercado Tarija
65 Junacas (Puesto Sanitario) Canaletas (Cmpto. S.N.C.) Tarija Burnet Entre Rios (La Moreta)
O'Connor
66 Posta Cidras Lecheronal Tarija Gran Chaco Carapari
67 Charagua (Orilla Rio) Puente Rio Parapeti Santa Cruz Cordillera Charagua
68 Choere (Poblacion) Palos Blancos (Cruce Ruta F11) Tarija Gran Chaco Carapari
69 Choere (Poblacion) Palos Blancos (Cruce Ruta F11) Tarija Burnet Entre Rios (La Moreta)
O'Connor
70 PIRAIMIRI LOMA LARGA Santa Cruz Valle Grande Vallegrande
71 PIRAIMIRI LOMA LARGA Santa Cruz Valle Grande Postrer Valle
72 Surima (Puesto Policial) Lim. Dpto. Cbba. - Chug. (Pte.Arce Fin) | Chuquisaca Oropeza Sucre
73 Surima (Puesto Policial) Lim. Dpto. Cbba. - Chug. (Pte.Arce Fin) | Cochabamba Campero Aiquile
74 Irupana Fin Puente La Plazuela La Paz Inquisivi Cajuata
75 Irupana Fin Puente La Plazuela La Paz Sur Yungas Irupana
76 Entrada Guanay Rio Charoplaya La Paz Larecaja Guanay
77 Canaletas (Cmpto. S.N.C.) Narvaez (Acc. A Cmpto. S.N.C.) Tarija Burnet Entre Rios (La Moreta)
O'Connor
78 Lecheronal San Antonio Tarija Arce Padcaya
79 Lecheronal San Antonio Tarija Gran Chaco Carapari
80 Puente Rio Parapeti Itatique Santa Cruz Cordillera Charagua
81 Yavichucho pte. Yolosa La Paz Nor Yungas Coroico
82 pte. Yolosa Sta. Barbara La Paz Nor Yungas Coroico
83 Pte. Rio Seco (Fin) Abapé (Fin puente) Santa Cruz Cordillera Gutiérrez
84 Pte. Rio Seco (Fin) Abapé (Fin puente) Santa Cruz Cordillera Cabezas
85 LOMA LARGA MASICURI Santa Cruz Valle Grande Vallegrande
86 Lim. Dpto. Cbba. - Chuqg. | Chinguri (Puerta Escuela) Cochabamba Campero Aiquile
(Pte.Arce Fin)
87 Fin Puente La Plazuela Canamina La Paz Inquisivi Cajuata
88 Rio Charoplaya Rio Mariado La Paz Larecaja Guanay
89 Sta. Barbara Choro Bajo (Fin Puente) La Paz Nor Yungas Coroico
90 Sta. Barbara Choro Bajo (Fin Puente) La Paz Caranavi Caranavi
91 Narvaez (Acc. A Cmpto. S.N.C.) Entre Rios (Fin Pte.) Tarija Burnet Entre Rios (La Moreta)
O'Connor
92 Itatique Boyuibe (Cr. Ruta F06) Santa Cruz Cordillera Boyuibe
93 San Antonio Bermejo (Ingreso a Poblacion) Tarija Arce Bermejo
94 San Antonio Bermejo (Ingreso a Poblacion) Tarija Arce Padcaya
95 Abapé (Fin puente) Tatarenda Santa Cruz Cordillera Gutiérrez
96 MASICURI EL YESO Santa Cruz Valle Grande Vallegrande
97 Chinguri (Puerta Escuela) Entrada Aiquile(Inicio Doble via) Cochabamba Campero Aiquile
98 Cafiamina Abra Polea La Paz Inquisivi Cajuata
99 Rio Mariado Amburgo La Paz Larecaja Guanay
100 Rio Mariado Amburgo La Paz Larecaja Mapiri
101 Choro Bajo (Fin Puente) San Silverio (Fin Puente) La Paz Nor Yungas Coroico
102 Choro Bajo (Fin Puente) San Silverio (Fin Puente) La Paz Caranavi Caranavi
103 Entre’ Rios (Fin Pte.) Tacuarandi (Acc. Escuela) Tarija Burnet Entre Rios (La Moreta)
O'Connor
104 Bermejo (Ingreso a Poblacion) Bermejo (Plaza) Tarija Arce Bermejo
105 Abapé (Fin puente) Tatarenda Santa Cruz Cordillera Gutiérrez
106 Tatarenda Carahuatarenda Santa Cruz Cordillera Gutiérrez
107 EL YESO RIO GRANDE (LIM. V. GANDE- | Santa Cruz Valle Grande Valtegrande .
CORDILLERA) 2 i
108 EL YESO RIO GRANDE (LIM. V. GANDE- | Santa Cruz Cordillera Gutiérrez
CORDILLERA)
109 Entrada Aiquile(Inicio Doble via) Salida Aiquile Cochabamba Campero Aiquile
110 Amburgo Vilaque Grande La Paz Larecaja Mapiri
111 San Silverio (Fin Puente) Caranavi (Fin Puente) La Paz Caranavi Caranavi
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112 Tacuarandi (Acc. Escuela) Alto de Zarzas Tarija Burnet Entre Rios (La Moreta)
O'Connor

113 Caranavi (Fin Puente) Carrasco (Fin Puente) La Paz Caranavi Caranavi

114 Epizana (Cr. Rt. Aiquile) Cr. Rt. Tiraque "C" Cochabamba Carrasco Totora

115 Carahuatarenda Cr. Rt. a Lagunillas Santa Cruz Cordillera Gutiérrez

116 Carahuatarenda Cr. Rt. a Lagunillas Santa Cruz Cordillera Gutiérrez

117 Salida Aiquile Cr. Rt. a Epizana (Reten Aiquile) Cochabamba Campero Aiquile

118 CR. ACC. CHARAZANI PTE. SANTA ANA La Paz Mufecas Ayata

119 CR. ACC. CHARAZANI PTE. SANTA ANA La Paz Bautista Charazani (Gral.Perez)
Saavedra

120 Vilaque Grande Plaza de Mapiri La Paz Larecaja Mapiri

121 RIO GRANDE (LIM. V. GANDE- | CR. COOP. RIO GRANDE Santa Cruz Cordillera Gutiérrez

CORDILLERA)

122 Caranavi (Fin Puente) Carrasco (Fin Puente) La Paz Caranavi Caranavi

123 Alto de Zarzas Palos Blancos (Cr.Rt. a Carapari) Tarija Burnet Entre Rios (La Moreta)
O'Connor

124 Carrasco (Fin Puente) Entre Rios (Acc. Cmpto. S.N.C.) La Paz Caranavi Alto Beni

125 Carrasco (Fin Puente) Entre Rios (Acc. Cmpto. S.N.C.) La Paz Caranavi Caranavi

126 Cr. Rt. Tiraque "C" Puente Copachuncho (Fin) Cochabamba Carrasco Totora

127 Cr. Rt. a Lagunillas Cr. Rt. 0006 (Ipati) Santa Cruz Cordillera Lagunillas

128 Cr. Rt. a Lagunillas Cr. Rt. 0006 (Ipati) Santa Cruz Cordillera Gutiérrez

129 Cr. Rt. a Epizana (Reten Aiquile) Villa Granado (Iglesia Pta.) Cochabamba Campero Aiquile

130 PTE. SANTA ANA PTE. MARUMPAMPA La Paz Mufecas Avyata

131 PTE. SANTA ANA PTE. MARUMPAMPA La Paz Bautista Charazani (Gral.Perez)
Saavedra

132 Plaza de Mapiri Apolo (Cruce Ruta F16) La Paz Larecaja Mapiri

133 Plaza de Mapiri Apolo (Cruce Ruta F16) La Paz Franz Tamayo | Apolo

134 CR. COOP. RIO GRANDE CR. RT. F09 (IPITA) Santa Cruz Cordillera Gutiérrez

135 Palo Blancos (Cr.Rt. a Carapari) Rio Isiri (Salida) Tarija Gran Chaco Carapari

136 Palo Blancos (Cr.Rt. a Carapari) Rio Isiri (Salida) Tarija Burnet Entre Rios (La Moreta)
O'Connor

137 Palo Blancos (Cr.Rt. a Carapari) Rio Isiri (Salida) Tarija Gran Chaco Villamontes

138 Entre Rios (Acc. Cmpto. S.N.C.) Sapecho (Fin Puente) La Paz Sur Yungas Palos Blancos

139 Entre Rios (Acc. Cmpto. S.N.C.) Sapecho (Fin Puente) La Paz Caranavi Alto Beni

140 Puente Copachuncho (Fin) Pojo (Ac. Campto. S.N.C.) Cochabamba Carrasco Pojo

141 Puente Copachuncho (Fin) Pojo (Ac. Campto. S.N.C.) Cochabamba Carrasco Totora

142 Cr. Rt. 0006 (Boyuibe) Lim.Dpto.Chug.- S.Cruz Chuquisaca Luis Calvo Machareti

143 Cr. Rt. 0006 (Boyuibe) Lim.Dpto.Chug.- S.Cruz Santa Cruz Cordillera Boyuibe

144 Villa Granado (Iglesia Pta.) Pefa Colorada (Cr. a Pasorapa) Cochabamba Campero Aiquile

145 Villa Granado (Iglesia Pta.) Pena Colorada (Cr. a Pasorapa) Cochabamba Campero Omereque

146 PTE. MARUMPAMPA CALZADA La Paz Mufiecas Ayata

147 PTE. MARUMPAMPA CALZADA La Paz Bautista Charazani (Gral.Perez)
Saavedra

148 Cr. Rt. 0006 (Boyuibe) Lim.Dpto.Chug.- S.Cruz Santa Cruz Cordillera Boyuibe

149 Rio Isiri (Salida) Villamontes (Inicio Doble Via) Tarija Gran Chaco Carapari

150 Rio Isiri (Salida) Villamontes (Inicio Doble Via) Tarija Gran Chaco Villamontes

151 Sapecho (Fin Puente) Inicua (Fin Puente ) La Paz Sur Yungas Palos Blancos

152 Chimore (Fin Pte.) Villa Tunari (Fin Puente) Cochabamba Chapare Villa Tunari

153 Pojo (Ac. Campto. S.N.C.) Trapos (Fin Asfalto) Cochabamba Carrasco Pojo

154 Pojo (Ac. Campto. S.N.C.) Trapos (Fin Asfalto) Santa Cruz Manuel M. | Comarapa
Caballero

155 Lim.Dpto.Chug.- S.Cruz Cr. Rt. a Carandaiti Chuquisaca Luis Calvo Machareti

156 Villamontes (Inicio Doble Via) Villamontes (Fin Doble Via) Tarija Gran Chaco Villamontes

157 Pefia Colorada (Cr. a Pasorapa) Perereta (Iglesia) Cochabamba Campero | _Pasorapa

158 Pefa Colorada (Cr. a Pasorapa) Perereta (Iglesia) Cochabamba Campero Omereque

159 CALZADA PAUJEPATA La Paz Mufiecas Ayata

160 CALZADA PAUJEPATA La Paz Bautista Charazani (Gral.Perez)
Saavedra

161 Chimore (Fin Pte.) Villa Tunari (Fin Puente) Cochabamba Chapare Villa Tunari

162 Chimore (Fin Pte.) Villa Tunari (Fin Puente) Cochabamba Carrasco Chimore

163 Chimore (Fin Pte.) Villa Tunari (Fin Puente) Cochabamba Tiraque Shinahota

164 Villamapfes (Inicio Doble Via) Villamontes (Fin Doble Via) Tarija Gran Chaco Villamontes

165 Inicua (Fin Puente) Lim.Dpto.La Paz-Beni (Quiquibey Fin | La Paz Sur Yungas Palos Blancos

Puente)
166 Inicua (Fin Puénte ) Lim.Dpto.La Paz-Beni (Quiquibey Fin | Beni General Jose | San Borja
Puente) Balliv

167 Villa Tunari {(Fin Puente) Pte. Espiritu Santo Il (Fin) Cochabamba Chapare Villa Tunari

168 Cr. Rt.a Carandaiti Machareti (Acceso al pueblo) Chuquisaca Luis Calvo Machareti

169 Villamontes (Fin Doble Via) La Vertiente (YPFB) Tarija Gran Chaco Villamontes
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170 Perereta (Iglesia) Lim. Dpto.S.Cruz - Cbba. (SAIPINA) Cochabamba Campero Pasorapa
171 Perereta (Iglesia) Lim. Dpto.S.Cruz - Cbba. (SAIPINA) Cochabamba Campero Omereque
172 PAUJEPATA CORREO La Paz Bautista Charazani (Gral.Perez)
Saavedra
173 PAUJEPATA CORREO La Paz Franz Tamayo | Apolo
174 Lim.Dpto.La Paz-Beni Puente Mitre (Fin Pte. fin asfalto) La Paz Sur Yungas Palos Blancos
(Quiquibey Fin Puente)
175 Lim.Dpto.La Paz-Beni Puente Mitre (Fin Pte. fin asfalto) Beni General Jose | San Borja
(Quiquibey Fin Puente) Balliv
176 Lim.Dpto. Cbba. - S. Cruz (El | Torrecillas (Motor de Luz) Santa Cruz Manuel M. | Comarapa
Churo) Caballero
177 Machareti (Acceso al pueblo) Lim.Dpto.Tarija-Chug.(Camatindi) Chuquisaca Luis Calvo Machareti
178 Lim.  Dpto.S.Cruz - Cbba. | Alcantarilla Cochabamba Campero Pasorapa
(SAIPINA)
179 Lim. Dpto.S.Cruz - Cbba. | Alcantarilla Santa Cruz Manuel M. | Saipina
(SAIPINA) Caballero
180 CORREO PUCHAWI La Paz Franz Tamayo | Apolo
181 Alcantarilla Cr. Rt. 0007 ( La Palizada) Santa Cruz Manuel M. | Saipina
Caballero
182 Alcantarilla Cr. Rt. 0007 ( La Palizada) Santa Cruz Manuel M. | Comarapa
Caballero
183 Puente Mitre (Fin Pte. fin asfalto) 21 de Septiembe (Inic. Pavimento) Beni General Jose | San Borja
Balliv
184 Torrecillas (Motor de Luz) Comarapa (Fin Pte.) Santa Cruz Manuel M. | Comarapa
Caballero
185 Lim.Dpto.Tarija-Chug.(Camatindi) | Tarairi (Acceso al pueblo) Tarija Gran Chaco Villamontes
186 Lim.Dpto.Tarija-Chug.(Camatindi) | Tarairi (Acceso al pueblo) Chuquisaca Luis Calvo Machareti
187 PUCHAWI APOLO La Paz Franz Tamayo | Apolo
188 PUCHAWI APOLO La Paz Franz Tamayo | Apolo
189 Paracti (Ac. Cmpto. S.N.C.) Colomi (Fin Puente) Cochabamba Chapare Villa Tunari
190 21 de Septiembe (Inic. | Yucumo (Fin Pte. De Acceso) Beni General Jose | San Borja
Pavimento) Balliv
191 Comarapa (Fin Pte.) San Isidro (Inic. Asfaltado) Santa Cruz Manuel M. | Comarapa
Caballero
192 Tarairi (Acceso al pueblo) Villa Montes (Cr. Rt. Ibibobo) Tarija Gran Chaco Villamontes
193 APOLO Rio Machariapo La Paz Franz Tamayo | Apolo
194 San Isidro (Inic. Asfaltado) Cr. Rt. 0005 (La Palizada) Santa Cruz Manuel M. | Comarapa
Caballero
195 Rio Machariapo San José de Uchupiamonas La Paz Franz Tamayo | Apolo
196 Cr. Rt. 0005 (La Palizada) Quilco (Fin C.A)) Santa Cruz Manuel M. | Comarapa
Caballero
197 Cr. Rt. 0011 (San Antonio Nuevo) | Palmar Grande (Escuela) Tarija Gran Chaco Villamontes
198 Abra del Quifie (Fin Asfalto) Mataral (Cr. Rt. Vallegrande) Santa Cruz Florida Pampa Grande
199 Abra del Quifie (Fin Asfalto) Mataral (Cr. Rt. Vallegrande) Santa Cruz Manuel M. | Comarapa
Caballero
200 Mataral (Cr. Rt. Vallegrande) Agua Clara (Fin Pte.) Santa Cruz Florida Pampa Grande
201 Mataral (Cr. Rt. Vallegrande) Agua Clara (Fin Pte.) Santa Cruz Florida Mairana
202 Palmar Chico Yacuiba (Inicio distribuidor) Monumento | Tarija Gran Chaco Yacuiba
Libertadores
203 Mairana (Reten Inic. Asf.) Samaipata (Fin Doble Via) Santa Cruz Florida Samaipata
204 Mairana (Reten Inic. Asf.) Samaipata (Fin Doble Via) Santa Cruz Florida Mairana
205 Samaipata (Fin Doble Via) Cuevas (1er. Pte.) Santa Cruz Florida Samaipata
206 Lim. Dptos. Chug. - Potosi Entrada Sucre (Aeropuerto) Inic. | Chuquisaca Oropeza Sucre
Pavimento
207 Cuevas (1er. Pte.) Bermejo (Pta. Prin. Cmpto. S.N.C.) Santa Cruz Florida Samaipata
208 Bermejo (Pta. Prin. Cmpto. | Angostura (retén) Santa Cruz Florida Samaipata
S.N.C)
209 Entrada Sucre (Aeropuerto) Inic. | Sucre (Inicio pavimento rigido) Chuquisaca Oropeza Sucre
Pavimento,
210 Sucre (Inicio pavimento rigido) Yamparaes (Inicio pavimento) Chuquisaca Yamparaez Yamparaez
211 Sucre (Inicio pavimento rigido) Yamparaes (Inicio pavimento) Chuquisaca Oropeza Sucre
212 Yamparaes (Inicio pavimento) Tarabuco (Cr.Rt. A Presto) Chuquisaca Yamparaez Yaniparaez
213 Tarabuco (Cr.Rt. A Presto) Cr. Rt. A Cayambuco Chuquisaca Yamparaez Tarabuco =
214 Cr. Rt. A Cayambuco Pte. Zudaniez (fin) Chuquisaca Yamparaez Tarabuco
215 Cr. Rt. A Cayambuco Pte. Zudanez (fin) Chuquisaca Zudafnez Zudanez
216 Pte. Zudanez (fin) Cr. Rt. A Quepupampa Chuquisaca Zudafez Zudafnez
217 Cr. Rt. A Quepupampa Cr.Rt. A V.Serrano(C. Sucre y M.Rada) | Chuquisaca Tomina Tomina
218 Cr. Rt. A Quepupampa Cr.Rt. A V.Serrano(C. Sucre y M.Rada) | Chuquisaca Zudafhez Zudanez
219 Cr.Rt. Serrano Tomina (C. Sucre | Padilla (Cr. Circunvalacién,Salida) Chuquisaca Tomina Tomina
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y M.Rada)

220 Cr.Rt. Serrano Tomina (C. Sucre | Padilla (Cr. Circunvalacién,Salida) Chuquisaca Tomina Padilla
y M.Rada)
221 Padilla (Cr. | Cr.Rt. A F.Pampa - Tabacal (Lamp.) Chuquisaca Tomina Padilla
Circunvalacién,Salida)
222 CrRt. A F.Pampa - Tabacal | El Rosal (Ent. Campto. SNC) Chuquisaca Tomina Padilla
(Lamp.)
223 El Rosal (Ent. Campto. SNC) Pte. Rio Acero (Fin) Chuquisaca Hernando Monteagudo
Siles
224 El Rosal (Ent. Campto. SNC) Pte. Rio Acero (Fin) Chuquisaca Tomina Padilla
225 Pte. Rio Acero (Fin) Rio Bartolo (Salida) Chuquisaca Hernando Monteagudo
: Siles
226 Rio Bartolo (Salida) Cr.Rt.Huacareta (Entrada Monteagudo) | Chuquisaca Hernando Monteagudo
Siles
227 Cr.Rt.Huacareta (Entrada | Monteagudo (Salida) Alcantarilla Chuquisaca Hernando Monteagudo
Monteagudo) Siles
228 Monteagudo (Salida) Alcantarilla Cr. Rt. A Taperillas Chuquisaca Hernando Monteagudo
Siles
229 Monteagudo (Salida) Alcantarilla Cr. Rt. A Taperillas Chuquisaca Luis Calvo Villa Vaca Guzmén
(Muyupampa
230 Cr. Rt. A Taperillas Lim.Dpts.Chu.-SCZ (Cum. Incahuasi) Santa Cruz Cordillera Lagunillas
231 Cr. Rt. A Taperillas Lim.Dpts.Chu.-SCZ (Cum. Incahuasi) Chuquisaca Luis Calvo Villa Vaca Guzman
(Muyupampa
232 Lim.Dpts.Chu.-SCZ (Cum. | Cr. Aratical Santa Cruz Cordillera Lagunillas
Incahuasi)
233 Cr. Aratical Cr. Rt. 0009 (Ipati) Santa Cruz Cordillera Lagunillas
234 Cr. Rt. 0009 (Ipati) Camiri (Fin Puente Rio Parapeti) Santa Cruz Cordillera Lagunillas
235 Cr. Rt. 0009 (Ipati) Camiri (Fin Puente Rio Parapeti) Santa Cruz Cordillera Camiri
236 Camiri (Fin Puente Rio Parapeti) Camiri (Acceso Sur) Santa Cruz Cordillera Camiri
237 Tucumilla (retén) Cr. Rt a San Lorenzo Tarija Mendez Villa San Lorenzo
238 Tucumilla (retén) Cr. Rt a San Lorenzo Tarija Mendez Villa San Lorenzo
239 Tucumilla (retén) Cr. Rt a San Lorenzo Tarija Mendez Villa San Lorenzo
240 Camiri (Acceso Sur) Cr. Acceso derecha Choreli Santa Cruz Cordillera Cuevo
241 Camiri (Acceso Sur) Cr. Acceso derecha Choreli Santa Cruz Cordillera Camiri
242 Camiri (Acceso Sur) Cr. Acceso derecha Choreli Santa Cruz Cordillera Charagua
243 Cr. Rt a San Lorenzo Tarija (Pte. Guadalquivir Fin) Tarija Mendez Villa San Lorenzo
244 Cr. Rt a San Lorenzo Tarija (Pte. Guadalquivir Fin) Tarija Cercado Tarija
245 Cr. Rt a San Lorenzo Tarija (Pte. Guadalquivir Fin) Tarija Mendez Villa San Lorenzo
246 Cr. Acceso derecha Chorelli Cr. Rt. 0009 (Boyuibe) Chuquisaca Luis Calvo Machareti
247 Cr. Acceso derecha Chorelll Cr. Rt. 0009 (Boyuibe) Santa Cruz Cordillera Boyuibe
248 Cr. Acceso derecha Chorelli Cr. Rt. 0009 (Boyuibe) Santa Cruz Cordillera Cuevo
249 Cr. Rt. 0009 (Boyuibe) Mandeyapecua Chuquisaca Luis Calvo Machareti
250 Cr. Rt. 0009 (Boyuibe) Mandeyapecua Santa Cruz Cordillera Boyuibe
251 Tarija (Pte. Guadalquivir Fin) Cr. Rt. 0011(Tarija Cr. Panamericana) Tarija Cercado Tarija
252 Cr. Rt. 0011(Tarija Cr. | Cr.Rt. AlLaChoza Tarija Avilez Uriondo
Panamericana)
253 Cr. Rt. 0011(Tarija Cr. | Cr.Rt. AlaChoza Tarija Cercado Tarija
Panamericana)
254 Cr. Rt. 0011(Tarija Cr. | Cr.Rt. AlLaChoza Tarija Avilez Uriondo
Panamericana)
255 Cr. Rt. A La Choza Padcaya (Cruce acceso a poblacién) Tarija Avilez Uriondo
256 Cr. Rt. A La Choza Padcaya (Cruce acceso a poblacién) Tarija Arce Padcaya
257 La Mamora (Inicio Doble via cada | Emborozu (Fin Puente) Tarija Arce Padcaya
lado)
258 Emborozu (Fin Puente) El Limal (Esc. Seccional) Tarija Arce Padcaya
259 El Limal (Esc. Seccional) Pte. Nogalitos (Fin) Tarija Arce Padcaya
260 Pte. Nogalitos (Fin) San Telmo (Fin Puente) Tarija Arce Padcaya
261 San Telmo (Fin Puente) Km. 19 (Ex tranca de peaje) Tarija Arce Bermejo
262 San Telmo (Fin Puente) Km. 19 (Ex tranca de peaje) Tarija Arce Padcaya
263 Km. 18 (Inio Asfalto) Candado Grande (Fin puente) Tarija Arce Bermejo
264 Candado Grande (Fin puente) Bermejo (Front. Argentina Pte. Int.) Tarija Arce Bermejo
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ABC ESTUDIO (TESA) PARA EL DISENO DE OBRAS DE MANTENIMIENTO EN LA RED VIAL FUNDAMENTAL;
TRAMO LA ANGOSTURA-COMARAPA

ADMINISTRADORA
BOLIVIANA DE
CARRETERAS

5-Belmonie

PLANILLA DE COMPUTOS METRICOS RECORDATORIO (TIPO 1)

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD DIMENSIONES LINEAL O AREA VOLUMEN | PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO GLOBAL

1|LIMPIEZA Y DESHIERBE M2 1 0,16
0,40 0,40 0,00 0,00 0,16 0,00 0,16

2|EXCAVACION 0 - 1.5 M DURO M3 0,03
1 0,40 0,40 0,20 0,00 0,00 0,03 0,03

3|CIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO M3 0,03
1 0,40 0,40 0,20 0,00 0,00 0,03 0,03

4|PEDESTAL DE He C2 M3 0,01
1 0,20 0,20 0,25 0,00 0,00 0,01 0,01

5|CRUZ DE HIERRO PZA 1,00
1 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
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ESTUDIO (TESA) PARA EL DISERO DE OBRAS DE MANTENIMIENTO EN LA RED VIAL
AB g,ié‘oé FUNDAMENTAL; TRAMO LA ANGOSTURA-COMARAPA spo-Belmoenle
CARRETERAS =" 2
RECORDATORIO (TIPO 1)
Item [Descripcion Unid. Cant. P.U. Total Bs.
1 LIMPIEZA Y DESHIERBE M2 0,16 28,06 4,49
2 EXCAVACION O - 1.5 M DURO M3 0,03 134,67 4,04
3 CIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO M3 0,03 1.104,09 33,12
4 PEDESTAL DE H° C° M3 0,01 1.867,99 18,68
5 CRUZ DE HIERRO PZA 1,00 175,65 175,65

TOTAL : 235,98

RECORDATORIO (PZA) = 1,00

PRECIO TOTAL (Bs) =| 235,98

COSTO (Bs / PZA)=| 235,98
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ADMINISTRADORA
BOLIVIANA. DE
CARRETERAS

ESTUDIO (TESA) PARA EL DISENO DE OBRAS DE MANTENIMIENTO EN LA RED VIAL FUNDAMENTAL;

TRAMO LA ANGOSTURA-COMARAPA

-Belrmonia

PLANILLA DE COMPUTOS METRICOS RECORDATORIO (TIPO 2)

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD DIMENSIONES LINEAL O AREA VOLUMEN | PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO GLOBAL

1|LIMPIEZA Y DESHIERBE M2 0,52
1 0,80 0,65 0,00 0,00 0,52 0,00 0,52

2|EXCAVACION 0 - 1.5 M DURO M3 0,05
1 0,80 0,65 0,10 0,00 0,00 0,05 0,05

3|EMPEDRADO Y CONTRAPISO M2 0,52
1 0,80 0,65 0,00 0,00 0,52 0,00 0,52

4|MURO DE LADRILLO 12 CM (6 H) M2 0,86
1 0,40 0,40 0,00 0,00 0,16 0,00 0,16
2 0,35 0,40 0,00 0,00 0,14 0,00 0,28
2 0,12 0,40 0,00 0,00 0,05 0,00 0,10
2 0,38 0,35 0,00 0,00 0,13 0,00 0,26
1 0,40 0,14 1,00 0,00 0,00 0,06 0,06

5|CRUZ DE HIERRO PZA 1,00
1 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00

6|REVOQUE EXTERIOR M2 1,79
2 0,45 0,40 0,00 0,00 0,18 0,00 0,36
1 0,50 0,40 0,00 0,00 0,20 0,00 0,20
2 0,15 0,40 1,00 0,00 0,00 0,06 0,12
2 0,38 0,40 2,00 0,00 0,00 0,30 0,60
1 0,50 0,14 3,00 0,00 0,00 0,21 0,21
2 0,10 0,38 4,00 0,00 0,00 0,15 0,30




ESTUDIO (TESA) PARA EL DISENO DE OBRAS DE MANTENIMIENTO EN LA RED VIAL = "@@um@ﬂt@
ADMINISTRADORA FUNDAMENTAL; TRAMO LA ANGOSTURA-COMARAPA

BOUVIANA DE
CARRETERAS

RECORDATORIO (TIPO 2)

Item |Descripcion Unid. Cant. P.U. Total Bs.
1 LIMPIEZA Y DESHIERBE M2 0,52 28,06 14,59
2 EXCAVACION O - 1.5 M DURO M3 0,05 134,67 6,73
3 EMPEDRADO Y CONTRAPISO M2 0,52 257,75 134,03
4 MURO DE LADRILLO 12 CM (6 H) M2 0,86 224,10 192,73
5 CRUZ DE HIERRO PZA 1,00 175,65 175,65
6 REVOQUE EXTERIOR M2 1,79 288,32 516,09

TOTAL : 1039,82
RECORDATORIO (PZA) = 1,00

PRECIO TOTAL (Bs) =] 1.039,82

COSTO (Bs / PZA) =| 1.039,82
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ADMINISTRADORA
BOLIVIANA. DE
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ESTUDIO (TESA) PARA EL DISENO DE OBRAS DE MANTENIMIENTO EN LA RED VIAL FUNDAMENTAL;

TRAMO LA ANGOSTURA-COMARAPA

ro-Belrmonie

PLANILLA DE COMPUTOS METRICOS RECORDATORIO (TIPO 3)

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD DIMENSIONES LINEAL O AREA VOLUMEN | PARCIAL TOTAL
LARGO ANCHO ALTO GLOBAL

1|LIMPIEZA Y DESHIERBE M2 1 1,69
1,30 1,30 0,00 0,00 1,69 0,00 1,69

2|EXCAVACION 0 - 1.5 M DURO M3 0,34
1 1,30 1,30 0,20 0,00 0,00 0,34 0,34

3|CIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO M3 0,68
1 1,30 1,30 0,40 0,00 0,00 0,68 0,68

4|MURO DE LADRILLO 12 CM (6 H) M2 4,62
3 0,85 1,06 0,00 0,00 0,90 0,00 2,70
2 0,18 1,06 0,00 0,00 0,19 0,00 0,38
2 0,71 1,00 0,00 0,00 0,71 0,00 1,42
1 0,70 0,18 0,00 0,00 0,12 0,00 0,12

5|LOSA LLENA DE H2 A2 M3 0,10
1 1,00 1,00 0,10 0,00 0,00 0,10 0,10

6|CRUZ DE HIERRO PZA 1,00
1 1,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00

7|ENCHAPE CERAMICO EXTERIOR M2 7,35
3 1,00 1,06 0,00 0,00 1,06 0,00 3,18
2 0,25 1,06 0,00 0,00 0,27 0,00 0,54
2 0,71 1,00 0,00 0,00 0,71 0,00 1,42
2 0,71 0,15 0,00 0,00 0,11 0,00 0,22
1 1,00 0,25 0,00 0,00 0,25 0,00 0,25
2 1,30 0,15 0,00 0,00 0,20 0,00 0,40
2 1,00 0,15 0,00 0,00 0,15 0,00 0,30
4 1,30 0,20 0,00 0,00 0,26 0,00 1,04

8|VENTANA DE ALUMINIO M2 0,63
1 0,70 0,90 0,00 0,00 0,63 0,00 0,63

9|COLOCADO DE VIDRIO TEMPLADO M2 0,63
1 0,70 0,90 0,00 0,00 0,63 0,00 0,63




ESTUDIO (TESA) PARA EL DISENO DE OBRAS DE MANTENIMIENTO EN LA RED VIAL
FUNDAMENTAL; TRAMO LA ANGOSTURA-COMARAPA -rs-Balmeonte

ADMIMISTRADORA
BOUVIANA DE
CARRETERAS

RECORDATORIO (TIPO 3)

Item |Descripcion Unid. Cant. P.U. Total Bs.
1 LIMPIEZA Y DESHIERBE M2 1,69 28,06 47,42
2 EXCAVACION 0 - 1.5 M DURO M3 0,34 134,67 45,79
3 CIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO M3 0,68 1.104,09 750,78
4 MURO DE LADRILLO 12 CM (6 H) M2 4,62 224,10 1035,34
5 LOSA LLENA DE H° A° M3 0,10 3.895,22 389,52
6 CRUZ DE HIERRO PZA 1,00 175,65 175,65
7 ENCHAPE CERAMICO EXTERIOR M2 7,35 365,75 2688,26
8 VENTANA DE ALUMINIO M2 0,63 937,58 590,68
9 COLOCADO DE VIDRIO TEMPLADO M2 0,63 306,46 193,07

TOTAL : 5723,44
RECORDATORIO (PZA) = 1,00

PRECIO TOTAL (Bs) =] 5.723,44

COSTO (Bs / pza) =| 5.723,44




PROYECTO: LA ANGOSTURA-COMARAPA

Actividad: 1 - EXCAVACION 0 - 1.5 M DURO

Unidad: M3
Cantidad: 0.00
Moneda: BOLIVIANOS

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Descripcion Und. Cantidad % Productiv. Precio Unitario Costo Total
Improductivol Productiv.
1.- EQUIPO Y MAQUINARIA
|HR. 0,00000 0,00% 0,000 0,000 0,00
HERRAMIENTAS - % 5,00% 4,71
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA 4,71
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE |HR. 3,60000 12,5 45,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 45,00
BENEFICIOS SOCIALES - % 82,22% 37,00
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO - % 14,94% 12,25
TOTAL MANO DE OBRA 94,25
3.- MATERIALES
| 0,00000] | 0,000 0,00
TOTAL MATERIALES 0,00
4.- ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
| 0,00000] | 0,000 0,00
TOTAL ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA 0,00
5.- GASTOS GENERALES
GASTOS GENERALES - %| 20,00% 19,79
TOTAL GASTOS GENERALES 19,79
6.- UTILIDAD
UTILIDAD - %] 10,00% 11,88
TOTAL UTILIDAD 11,88
7.- IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES - %| 3,09% 4,04
TOTAL IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES 4,04

TOTAL PRECIO UNITARIO

134,67




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: LA ANGOSTURA-COMARAPA

Actividad: 2 - CIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO

Unidad: M3
Cantidad: 0.00
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Unitario

Descripcion und. Cantidad % Productiv. Costo Total
Improductivo I Productiv.
1.- EQUIPO Y MAQUINARIA
|HR. | 0,00000 0,00% 0,000 0,000 0,00
HERRAMIENTAS - % 5,00% 17,02
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA 17,02
2.- MANO DE OBRA
ALBARIL HR. 5,00000 20 100,00
AYUDANTE HR. 5,00000 12,5 62,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 162,50
BENEFICIOS SOCIALES - % 82,22% 133,61
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO - % 14,94% 44,24
TOTAL MANO DE OBRA 340,35
3.- MATERIALES
ARENA M3 0,20000 220,000 44,00
CEMENTO KG 120,00000 1,200 144,00
GRAVA M3 0,30000 300,000 90,00
PIEDRA M3 0,80000 220,000 176,00
TOTAL MATERIALES 454,00
4.- ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
| | 0,00000 | 0,000 0,00
TOTAL ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA 0,00
5.- GASTOS GENERALES
GASTOS GENERALES - %| 20,00% 162,27
TOTAL GASTOS GENERALES 162,27
6.- UTILIDAD
UTILIDAD - %] 10,00% 97,36
TOTAL UTILIDAD 97,36
7.- IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES - %| 3,09% 33,09
TOTAL IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES 33,09

TOTAL PRECIO UNITARIO

1.104,09




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: LA ANGOSTURA-COMARAPA

Actividad: 3 - PEDESTAL DE H° C°

Unidad: M3
Cantidad: 0.00
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Unitario

Descripcion und. Cantidad % Productiv. Costo Total
Improductivo I Productiv.
1.- EQUIPO Y MAQUINARIA
|HR. | 0,00000 0,00% 0,000 0,000 0,00
HERRAMIENTAS - % 5,00% 34,03
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA 34,03
2.- MANO DE OBRA
ALBARIL HR. 10,00000 20 200,00
AYUDANTE HR. 10,00000 12,5 125,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 325,00
BENEFICIOS SOCIALES - % 82,22% 267,22
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO - % 14,94% 88,48
TOTAL MANO DE OBRA 680,69
3.- MATERIALES
ALAMBRE DE AMARRE KG 0,50000 13,000 6,50
ARENA M3 0,25000 220,000 55,00
CEMENTO KG 120,00000 1,200 144,00
CLAVOS KG 0,60000 15,000 9,00
GRAVA M3 0,35000 300,000 105,00
MADERA DE CONSTRUCCION P2 25,00000 6,500 162,50
PIEDRA M3 0,80000 220,000 176,00
TOTAL MATERIALES 658,00
4.- ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
| | 0,00000 | 0,000 0,00
TOTAL ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA 0,00
5.- GASTOS GENERALES
GASTOS GENERALES - %| 20,00% 274,55
TOTAL GASTOS GENERALES 274,55
6.- UTILIDAD
UTILIDAD - %| 10,00% 164,73
TOTAL UTILIDAD 164,73
7.- IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES - %| 3,00% 55,99
TOTAL IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES 55,99

TOTAL PRECIO UNITARIO

1.867,99




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: LA ANGOSTURA-COMARAPA

Actividad: 4 - LOSA LLENA DE H° A°

Unidad: M3
Cantidad: 0.00
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Unitario

Descripcion und. Cantidad % Productiv. Costo Total
Improductivo I Productiv.
1.- EQUIPO Y MAQUINARIA
MEZCLADOR DE HORMIGON 320 LT HR. 1,00000 100,00% 21,458 20,000 20,00
VIBRADOR HR. 0,80000 100,00% 36,958 13,000 10,40
HERRAMIENTAS - % 5,00% 40,32
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA 70,72
2.- MANO DE OBRA
ALBANIL HR. 8,00000 20 160,00
AYUDANTE HR. 18,00000 12,5 225,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 385,00
BENEFICIOS SOCIALES - % 82,22% 316,55
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO - % 14,94% 104,81
TOTAL MANO DE OBRA 806,36
3.- MATERIALES
FIERRO CORRUGADO KG 80,00000 7,680 614,40
ALAMBRE DE AMARRE KG 2,00000 13,000 26,00
ARENA M3 0,45000 220,000 99,00
CEMENTO KG 350,00000 1,200 420,00
CLAVOS KG 2,00000 15,000 30,00
GRAVA M3 0,92000 300,000 276,00
MADERA DE CONSTRUCCION P2 80,00000 6,500 520,00
TOTAL MATERIALES 1.985,40
4.- ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
0,00000 | 0,000 0,00
TOTAL ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA 0,00
5.- GASTOS GENERALES
GASTOS GENERALES - %| 20,00% 572,50
TOTAL GASTOS GENERALES 572,50
6.- UTILIDAD
UTILIDAD - %] 10,00% 343,50
TOTAL UTILIDAD 343,50
7.- IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES - %| 3,09% 116,75
TOTAL IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES 116,75

TOTAL PRECIO UNITARIO

3.895,22




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
PROYECTO: LA ANGOSTURA-COMARAPA

Actividad: 5 - MURO DE LADRILLO 12 CM (6 H)

Unidad: M2
Cantidad: 0.00
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Unitario

Descripcion und. Cantidad % Productiv. Costo Total
Improductivol Productiv.
1.- EQUIPO Y MAQUINARIA
|HR. | 0,00000 0,00% 0,000 0,000 0,00
HERRAMIENTAS - % 5,00% 5,43
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA 5,43
2.- MANO DE OBRA
ALBARIL HR. 1,50000 20 30,00
AYUDANTE HR. 1,75000 12,5 21,88
SUBTOTAL MANO DE OBRA 51,88
BENEFICIOS SOCIALES - % 82,22% 42,65
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO - % 14,94% 14,12
TOTAL MANO DE OBRA 108,65
3.- MATERIALES
ARENA FINA M3 0,05000 220,000 11,00
CEMENTO KG 11,00000 1,200 13,20
LADRILLO 6H 24 X 15 X 11 CM PZA 24,00000 1,100 26,40
TOTAL MATERIALES 50,60
4.- ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
| | 0,00000 | 0,000 0,00
TOTAL ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA 0,00
5.- GASTOS GENERALES
GASTOS GENERALES - %| 20,00% 32,94
TOTAL GASTOS GENERALES 32,94
6.- UTILIDAD
UTILIDAD - %| 10,00% 19,76
TOTAL UTILIDAD 19,76
7.- IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES - %| 3,09% 6,72
TOTAL IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES 6,72

TOTAL PRECIO UNITARIO

224,10




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: LA ANGOSTURA-COMARAPA

Actividad: 6 - EMPEDRADO Y CONTRAPISO

Unidad: M2
Cantidad: 0.00
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Unitario

Descripcion und. Cantidad % Productiv. Costo Total
Improductivo I Productiv.
1.- EQUIPO Y MAQUINARIA
|HR. | 0,00000 0,00% 0,000 0,000 0,00
HERRAMIENTAS - % 5,00% 5,11
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA 5,11
2.- MANO DE OBRA
ALBARIL HR. 1,50000 20 30,00
AYUDANTE HR. 1,50000 12,5 18,75
SUBTOTAL MANO DE OBRA 48,75
BENEFICIOS SOCIALES - % 82,22% 40,08
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO - % 14,94% 13,27
TOTAL MANO DE OBRA 102,10
3.- MATERIALES
ARENA M3 0,06000 220,000 13,20
CEMENTO KG 20,00000 1,200 24,00
GRAVA M3 0,04000 300,000 12,00
PIEDRA M3 0,15000 220,000 33,00
TOTAL MATERIALES 82,20
4.- ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
| | 0,00000 | 0,000 0,00
TOTAL ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA 0,00
5.- GASTOS GENERALES
GASTOS GENERALES - %| 20,00% 37,88
TOTAL GASTOS GENERALES 37,88
6.- UTILIDAD
UTILIDAD - %] 10,00% 22,73
TOTAL UTILIDAD 22,73
7.- IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES - %| 3,09% 7,73
TOTAL IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES 7,73

TOTAL PRECIO UNITARIO

257,75




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: LA ANGOSTURA-COMARAPA

Actividad: 7 - REVOQUE EXTERIOR

Unidad: M2
Cantidad: 0.00
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Unitario

Descripcion und. Cantidad % Productiv. Costo Total
Improductivol Productiv.
1.- EQUIPO Y MAQUINARIA
|HR. | 0,00000 0,00% 0,000 0,000 0,00
HERRAMIENTAS - % 5,00% 8,85
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA 8,85
2.- MANO DE OBRA
ALBARIL HR. 2,60000 20 52,00
AYUDANTE HR. 2,60000 12,5 32,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 84,50
BENEFICIOS SOCIALES - % 82,22% 69,48
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO - % 14,94% 23,00
TOTAL MANO DE OBRA 176,98
3.- MATERIALES
ARENA FINA M3 0,05000 220,000 11,00
CAL KG 5,00000 0,850 4,25
CEMENTO KG 9,00000 1,200 10,80
TOTAL MATERIALES 26,05
4.- ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
| | 0,00000 | 0,000 0,00
TOTAL ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA 0,00
5.- GASTOS GENERALES
GASTOS GENERALES - %| 20,00% 42,38
TOTAL GASTOS GENERALES 42,38
6.- UTILIDAD
UTILIDAD - %| 10,00% 25,43
TOTAL UTILIDAD 25,43
7.- IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES - %| 3,00% 8,64
TOTAL IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES 8,64

TOTAL PRECIO UNITARIO

288,32




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: LA ANGOSTURA-COMARAPA

Actividad: 8 - ENCHAPE CERAMICO EXTERIOR

Unidad: M2
Cantidad: 0.00
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Unitario

Descripcion und. Cantidad % Productiv. Costo Total
Improductivol Productiv.
1.- EQUIPO Y MAQUINARIA
|HR. | 0,00000 0,00% 0,000 0,000 0,00
HERRAMIENTAS - % 5,00% 8,85
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA 8,85
2.- MANO DE OBRA
ALBARIL HR. 2,60000 20 52,00
AYUDANTE HR. 2,60000 12,5 32,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 84,50
BENEFICIOS SOCIALES - % 82,22% 69,48
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO - % 14,94% 23,00
TOTAL MANO DE OBRA 176,98
3.- MATERIALES
ARENA FINA M3 0,04000 220,000 8,80
CERAMICA ESMALTADA 11X23 M2 1,10000 56,500 62,15
CEMENTO KG 10,00000 1,200 12,00
TOTAL MATERIALES 82,95
4.- ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
| | 0,00000 | 0,000 0,00
TOTAL ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA 0,00
5.- GASTOS GENERALES
GASTOS GENERALES - %| 20,00% 53,76
TOTAL GASTOS GENERALES 53,76
6.- UTILIDAD
UTILIDAD - %| 10,00% 32,25
TOTAL UTILIDAD 32,25
7.- IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES - %| 3,09% 10,96
TOTAL IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES 10,96

TOTAL PRECIO UNITARIO

365,75




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: LA ANGOSTURA-COMARAPA

Actividad: 9 - PINTURA LATEX EXTERIOR

Unidad: M2
Cantidad: 0.00
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Unitario

Descripcion und. Cantidad % Productiv. Costo Total
Improductivol Productiv.
1.- EQUIPO Y MAQUINARIA
|HR. | 0,00000 0,00% 0,000 0,000 0,00
HERRAMIENTAS - % 5,00% 1,70
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA 1,70
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 0,50000 12,5 6,25
ESPECIALISTA HR. 0,50000 20 10,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 16,25
BENEFICIOS SOCIALES - % 82,22% 13,36
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO - % 14,94% 4,42
TOTAL MANO DE OBRA 34,03
3.- MATERIALES
PINTURA LATEX oL | 0,08000] | | 100,990 8,08
TOTAL MATERIALES 8,08
4.- ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
| | 0,00000] | | 0,000 0,00
TOTAL ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA 0,00
5.- GASTOS GENERALES
GASTOS GENERALES - %| 20,00% 8,76
TOTAL GASTOS GENERALES 8,76
6.- UTILIDAD
UTILIDAD - %| 10,00% 5,26
TOTAL UTILIDAD 5,26
7.- IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES - %| 3,09% 1,79
TOTAL IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES 1,79

TOTAL PRECIO UNITARIO

59,62




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: LA ANGOSTURA-COMARAPA

Actividad: 10 - VENTANA DE ALUMINIO

Unidad: M2
Cantidad: 0.00
Moneda: BOLIVIANOS

Precio Unitario

Descripcion und. Cantidad % Productiv. Costo Total
Improductivo I Productiv.
1.- EQUIPO Y MAQUINARIA
|HR. | 0,00000 0,00% 0,000 0,000 0,00
HERRAMIENTAS - % 5,00% 17,34
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA 17,34
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 4,40000 12,5 55,00
ESPECIALISTA HR. 5,53000 20 110,60
SUBTOTAL MANO DE OBRA 165,60
BENEFICIOS SOCIALES - % 82,22% 136,16
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO - % 14,94% 45,08
TOTAL MANO DE OBRA 346,84
3.- MATERIALES
FELPAS DE PROTECCION ML 12,60000 3,675 46,30
GOMAS SOPORTE VIDRIO ML 11,55000 2,102 24,28
MARCO RIEL SUPERIOR ML 1,10000 26,037 28,64
MARCO RIEL INFERIOR ML 1,10000 22,801 25,18
MARCO JAMBA LATERAL ML 2,20000 33,492 73,68
PERFIL ZOCALO ML 2,40000 24,318 58,36
PERFIL ENGANCHE ML 2,40000 20,295 48,71
SEGURO DE VENTANA (PICO LORO) PZA 1,00000 7,872 7,87
TORNILLO DE ENCARNE 2" X 14 MM PZA 22,00000 0,536 11,79
TOTAL MATERIALES 324,82
4.- ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
| | 0,00000 | 0,000 0,00
TOTAL ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA 0,00
5.- GASTOS GENERALES
GASTOS GENERALES - %| 20,00% 137,80
TOTAL GASTOS GENERALES 137,80
6.- UTILIDAD
UTILIDAD - %| 10,00% 82,68
TOTAL UTILIDAD 82,68
7.- IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES - %| 3,00% 28,10
TOTAL IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES 28,10

TOTAL PRECIO UNITARIO

937,58




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: LA ANGOSTURA-COMARAPA

Actividad: 11 - COLOCADO DE VIDRIO TEMPLADO

Unidad: M2
Cantidad: 0.00
Moneda: BOLIVIANOS

Descripcion und. Cantidad % Productiv. Precio Unitario Costo Total
Improductivol Productiv.
1.- EQUIPO Y MAQUINARIA
|HR. 0,00000 0,00% 0,000 0,000 0,00
HERRAMIENTAS - % 5,00% 1,70
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA 1,70
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE HR. 0,50000 12,5 6,25
ESPECIALISTA HR. 0,50000 20 10,00
SUBTOTAL MANO DE OBRA 16,25
BENEFICIOS SOCIALES - % 82,22% 13,36
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO - % 14,94% 4,42
TOTAL MANO DE OBRA 34,03
3.- MATERIALES
SILICONA TUB 0,25000 23,100 5,78
VIDRIO TEMPLADO 4 MM M2 1,10000 167,000 183,70
TOTAL MATERIALES 189,48
4.- ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
| 0,00000 | 0,000 0,00
TOTAL ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA 0,00
5.- GASTOS GENERALES
GASTOS GENERALES - %l 20,00% 45,04
TOTAL GASTOS GENERALES 45,04
6.- UTILIDAD
UTILIDAD - %] 10,00% 27,03
TOTAL UTILIDAD 27,03
7.- IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES - %l 3,09% 9,19
TOTAL IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES 9,19

TOTAL PRECIO UNITARIO

306,46




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: LA ANGOSTURA-COMARAPA
Actividad: 12 - LIMPIEZA Y DESHIERBE
Unidad: M2

Cantidad: 0.00

Moneda: BOLIVIANOS

Precio Unitario

Descripcion Und. Cantidad % Productiv. Costo Total
Improductivol Productiv.
1.- EQUIPO Y MAQUINARIA
|HR. 0,00000 0,00% 0,000 0,000 0,00
HERRAMIENTAS - % 5,00% 0,98
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA 0,98
2.- MANO DE OBRA
AYUDANTE |HR. 0,75000 12,5 9,38
SUBTOTAL MANO DE OBRA 9,38
BENEFICIOS SOCIALES - % 82,22% 7,71
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO - % 14,94% 2,55
TOTAL MANO DE OBRA 19,64
3.- MATERIALES
| | | TOT|AL MATERIALES 0,00
4.- ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
| 0,00000] | | 0,000 0,00
TOTAL ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA 0,00
5.- GASTOS GENERALES
GASTOS GENERALES - %l 20,00% 4,12
TOTAL GASTOS GENERALES 4,12
6.- UTILIDAD
UTILIDAD - %| 10,00% 2,47
TOTAL UTILIDAD 2,47
7.- IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES - %l 3,09% 0,84
TOTAL IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES 0,84

TOTAL PRECIO UNITARIO

28,06




ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

PROYECTO: LA ANGOSTURA-COMARAPA
Actividad: 13 - CRUZ DE HIERRO

Unidad: PZA

Cantidad: 0.00

Moneda: BOLIVIANOS

Precio Unitario

Descripcion Und. Cantidad % Productiv. Costo Total
Improductivol Productiv.
1.- EQUIPO Y MAQUINARIA
EQUIPO SOLDADOR |HR. 0,40000 100,00% 0,000 17,000 6,80
HERRAMIENTAS - % 5,00% 3,40
TOTAL EQUIPO Y MAQUINARIA 10,20
2.- MANO DE OBRA
ESPECIALISTA HR. 1,00000 20 20,00
AYUDANTE HR. 1,00000 12,5 12,50
SUBTOTAL MANO DE OBRA 32,50
BENEFICIOS SOCIALES - % 82,22% 26,72
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO - % 14,94% 8,85
TOTAL MANO DE OBRA 68,07
3.- MATERIALES
TUBO CUADRADO 20 X 20 TuB 0,16667 20,060 3,34
PLETINA 3 X 20 M2 2,00000 23,730 47,46
TOTAL MATERIALES 50,80
4.- ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
| 0,00000 | 0,000 0,00
TOTAL ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA 0,00
5.- GASTOS GENERALES
GASTOS GENERALES - %l 20,00% 25,82
TOTAL GASTOS GENERALES 25,82
6.- UTILIDAD
UTILIDAD - %| 10,00% 15,49
TOTAL UTILIDAD 15,49
7.- IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES
IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES - %l 3,09% 5,26
TOTAL IMPUESTO A LAS TRANSACCIONES 5,26

TOTAL PRECIO UNITARIO

175,65
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FICHAS BANCOS DE PRESTAMO

Ubicacion del Banco de Préstamo

Nombre del BP: Agua Clara Progreswa' de 3374600
Referencia:
Cédigo del BP: BP-AC Coordenada 384525 8009560
Aproximada:

Caracteristicas del Bancos de Préstamo

Area (m?) Altura (m) Volumen (m3)

Distancia de Acceso
(km)

9062.55 0.3 2718.77 0.188

Estado Actual del Banco de Préstamo:

En la actualidad este BP no se encuentra en proceso de explotacion, mas todo lo contrario se encuentra
abandonado y sin ningln tipo de actividad relacionada al rescate de aridos.

FOTOGRAFIAS

MEDIDAS DE MITIGACION

Los aridos de los cauces de rios, podran ser aprovechables en una proporcion equivalente a los
excedentes de arrastre, es decir el material de recarga.

En la medida de lo posible, las excavaciones no deberan superar en profundidad, las cotas de fondo
del cauce ni las pendientes longitudinales del mismo, con el fin de evitar procesos erosivos.

La explotacidn de agregados de islas laterales, debe realizarse extrayendo sélo el material
depositado en el sector mas proximo al eje del rio y no asi el material del borde riberefio.

Las excavaciones deben ser realizadas en franjas paralelas al eje del cauce del rio, evitando la
apertura de zanjas en direccioén transversal a este.

Todo material pétreo residual o no aprovechable para su uso, de preferencia debera ser destinado
al reforzamiento de las riberas.

Es recomendable realizar la explotacién de material en el sector aguas abajo del cruce de puentes,
esto para evitar posibles efectos negativos de arrastre de sedimentos y socavamiento de pilas.
Contemplar la proteccion de los margenes del rio, estableciéndose franjas laterales de seguridad
cuyo ancho minimo esta dado por el tercio central del ancho del rio.

Construir fosas de recarga, longitudinales y paralelas al eje del rio con la finalidad de acumular
sedimentos de grava y arena del material de arrastre con lo que se mantendria controlado el curso
del agua, previniendo riesgos de desbordes e inundaciones en las orillas.
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FICHAS BANCOS DE PRESTAMO
Ubicacion del Banco de Préstamo
Nombre del BP: Yerba Buena Progreswa. de 3464700
Referencia:
- Coordenada
Cddigo del BP: BP-YB . 391388 29214.79
Aproximada:
Caracteristicas del Bancos de Préstamo
Area (m?) Altura (m) Volumen (m3) D|stanC|(::|(::; Acceso
29214.79 1 29214.79 0.08

Estado Actual del Banco de Préstamo:

En la actualidad este BP es explotado por areneros minoristas que rescatan este material segregando la
arena del material grueso para comercializarlo por separado.

FOTOGRAFIAS

"~ -

MEDIDAS DE MITIGACION

e Los aridos de los cauces de rios, podran ser aprovechables en una proporcién equivalente a los
excedentes de arrastre, es decir el material de recarga.

e Enlamedidadelo posible, las excavaciones no deberan superar en profundidad, las cotas de fondo
del cauce ni las pendientes longitudinales del mismo, con el fin de evitar procesos erosivos.

e La explotacion de agregados de islas laterales, debe realizarse extrayendo sélo el material
depositado en el sector mas proximo al eje del rio y no asi el material del borde riberefio.

e Las excavaciones deben ser realizadas en franjas paralelas al eje del cauce del rio, evitando la
apertura de zanjas en direccion transversal a este.

e Todo material pétreo residual o no aprovechable para su uso, de preferencia debera ser destinado
al reforzamiento de las riberas.

e Esrecomendable realizar la explotacion de material en el sector aguas abajo del cruce de puentes,
esto para evitar posibles efectos negativos de arrastre de sedimentos y socavamiento de pilas.

e Contemplar la proteccion de los margenes del rio, estableciéndose franjas laterales de seguridad
cuyo ancho minimo esta dado por el tercio central del ancho del rio.

e Construir fosas de recarga, longitudinales y paralelas al eje del rio con la finalidad de acumular
sedimentos de grava y arena del material de arrastre con lo que se mantendria controlado el curso
del agua, previniendo riesgos de desbordes e inundaciones en las orillas.
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FICHAS BANCOS DE PRESTAMO
Ubicacion del Banco de Préstamo
Nombre del BP: Posuelos Progreswa' de 3584300
Referencia:
. . Coordenada
Cdédigo del BP: BP-PO . 395273 8002082
Aproximada:
Caracteristicas del Bancos de Préstamo
Area (m?) Altura (m) Volumen (m3) Distancia de Acceso
(km)
23437.41 1 23437.41 0.5

Estado Actual del Banco de Préstamo:

De la misma manera, este banco se encuentra en explotacién por parte de areneros que extraen este
material para comercializarlo a poblaciones cercanas.

FOTOGRAFIAS

MEDIDAS DE MITIGACION

e Los aridos de los cauces de rios, podran ser aprovechables en una proporcion equivalente a los
excedentes de arrastre, es decir el material de recarga.

e Enlamedidadelo posible, las excavaciones no deberan superar en profundidad, las cotas de fondo
del cauce ni las pendientes longitudinales del mismo, con el fin de evitar procesos erosivos.

e La explotacion de agregados de islas laterales, debe realizarse extrayendo s6lo el material
depositado en el sector mas proximo al eje del rio y no asi el material del borde riberefio.

e Las excavaciones deben ser realizadas en franjas paralelas al eje del cauce del rio, evitando la
apertura de zanjas en direccion transversal a este.

¢ Todo material pétreo residual o no aprovechable para su uso, de preferencia debera ser destinado
al reforzamiento de las riberas.

e Esrecomendable realizar la explotacidon de material en el sector aguas abajo del cruce de puentes,
esto para evitar posibles efectos negativos de arrastre de sedimentos y socavamiento de pilas.

e Contemplar la proteccion de los margenes del rio, estableciéndose franjas laterales de seguridad
cuyo ancho minimo esta dado por el tercio central del ancho del rio.

e Construir fosas de recarga, longitudinales y paralelas al eje del rio con la finalidad de acumular
sedimentos de grava y arena del material de arrastre con lo que se mantendria controlado el curso
del agua, previniendo riesgos de desbordes e inundaciones en las orillas.
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ASOCIACION CPS-BELMONTE
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; GOBIERNO AUTONOMO DPTAL, DES.C.
19 on  Onjatier o8 016 DIRECCION DE CONSERVACION
CITE:CPS/BEL-LANCO-OTR-001-2014 BEL PATRIMONIO NATURAL

02 FEB. 2016

sencr : i

Ing. Juan Carlos Afiez Chévez MR =i f _

Director de Areas Protegidas Rmbrdu.ﬂiﬁ......f‘ﬁ (, LD s ..... ..,,ﬂ
Goblerne Auténomo Departamental de Santa Cruz o

Santa Cruz

De mi consideracién:

Mediante la presente se formdiiza la informacion proporcionada de forma verbal a su autcridod respecto
al controto suscrito entre lo socledad accidental CPS - Belmonte y la Administradora Bolivicna de
Carreteras [ABC) pare los servicios de consultoria para la elaboracién del estudio de referencia cuyos
dicances genercies consideran entre ofros la elaboracién de Estudios bésicos de ingenieria (T opegrafic,
Geologla y Geotecnia, Hidrologla, Materiales de Construccién, Drendje, etc.), auscultacion del estado
actual del pavimento, identificacién de Sitios Critices, estudios de tréfico, evaiuacién hidraulica de los
elementos de drenagje, disefic de ingenieric, andisls de alternativas, identificacidn de secusncia ds
intervenciones y su cronologia en diracta relacidn con ‘as solicitaciones de trénsito o que estaré expuesta
la carretera, presupuesto asociado a los intervenciones definidas y estudio ambiental.

Considerande que ia Adminisiradora Boliviana de Carreteras (ABC) cuenta con el Cerlfificade de
Dispensacién CD-3/No. 2218/14 para el Programa de Mantenimiento Periddico y Rutinaro Zona:
Subandino, Vailies ¥ Yungas emifido en fecha 17 de noviembre de 2014, del cual forma parte el trame Lo
Angostura - Comarapa, e citado Estudio Ambienta se traduce en la slaboracién de un Plan Ambiental de
Mantenimiento especifico para cada sub framo en ! cual ha sido dividido &! proyecto,

Asimisme, en consideracion a que dos de los sub fromos: La Angostura - Bermejo v Bermejo — Moirong,
ctraviesan el Area Natural de Manejo Integrado {ANMI} Ric Grande Valles Crucefios bajo la administracion
de Gobiermo Auténomo Departamen-al de Santa Cruz a fravés de la Direccidn de Areas Protegidas, se
solicita a su autetidad la coordinacién formal respectiva para el desarrolio del proyecto gue es de suma
importancia para el desarolic de |a regién,

En espera de una pronta respussta fovorable de su parie y agradeciendo su gentil atencion, me despido
atentamente.

C7 @ e
Ing. _Mlguegaqndl Molina

; REPRESENTANTE LEGAL
¥ CPS - BELMONTE

Calle Hermaros Manchego NE 2441 entre Beilsario Salinas v Pedro Salazar 4
Taldfona 217878 - 2118106 - 2118198 — Fax: 2118204
e-mai’; ops.talmonteg@ymalt.oom
La Paz - Boavia


















s normas y actividades permitidas del Plan de manejo del Area
» Integrado Rio Grande Valles Cruceilos las actividades de
utinario del tramo La Angostura-Bermejo y Bermejo-
dentro del AP UNMI Rio Grande Valles Cruceios. en la
5, extractivo con manejo sostenible y en la Zona de
inhnll\m; Zona alta mente productiva, sitios turisticos, para lo
uir los lineamientos de mitigacion segun las prescriptas en |a
'y segun las legislaciones vigentes

revisado el PPM-PASA y la Licencia Ambiental de la Administradora
e Carreteras (ABC), presentada por parte de la Empresa CPS-
en ninguna parte de los mencionados documentos hace ref_erenma
a la existencia del Area Protegida UNMI Rio Grande Valles Crucenos, sin
o0, de forma general se menciona aspectos que deben ser considerados
ser actividades permitidas en las Areas Protegidas, asi como que s€ deben
Evaluaciones de Impactos Ambientales en atencion a las actividades que se
alizarian durante los trabajos de mantenimiento.

En ese sentido se realizan las siguientes recomendaciones que deben ser
consideradas en el estudio TESA y que necesariamente deben ser ejecutadas al
momento de realizar los trabajos de mantenimiento de dicho tramo:

Recomendaciones:

v Reposicion de toda la cobertura boscosa afectada en el
mantenimiento de dicho tramo carretero.

v La reposicion se debe realizar con especies nativas de la zona
afectada.

v Por considerarse un AP se recomienda tomar todas las previsiones
para que el impacto sea lo menos posible y asi de esa manera no
afectar la integridad de las nacientes de las micro cuencas de la zona.

v Debido a que el mantenimiento permanente permitira un mayor
trafico vehicular. Por lo tanto requiere una senalizacion adecuada.

v Al existir mayor trafico vehicular en el tramo se recomienda una mayor
senalizacion debido a que entre el P1 y P2 (segun mapa adjunto)
existe una conectividad entre el Area Protegida UNMI Rio Grande
Valles Crucefos con el Parque Nacional y ANMI Amboro en
coordinacion con la DICOPAN.

v Se debe incorporar en el estudio un proyecto o programa de
capacitacion al personal y de concienciacion a los actores locales en
coordinacion con la DICOPAN.

En todo en cuanto informo, saludos a usted, muy atentamente.
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-Belmeonia

1. ETA001: CONSTRUCCION Y OPERACION DE CAMPAMENTOS

1.1 DESCRIPCION

Los campamentos son las instalaciones destinadas al albergue de trabajadores y todo el personal de
obra tanto del Contratista, como de la Supervision, asi como los sectores en los cuales dispondra de
oficinas, talleres, maestranza, etc.

La presente especificacion establece las condicionantes principales caracteristicas para la seleccion
del sitio de emplazamiento del campamento, estableciendo ademas los requerimientos minimos de
los ambientes de tales instalaciones, asi como sus distancias, estableciendo ademas los requisitos
indispensables del sistema de saneamiento basico que se instalara.

Asimismo se incluyen estipulaciones con relacion a los campamentos temporales que seran
instalados por el CONTRATISTA para el desarrollo de sus trabajos.

Las recomendaciones de la presente especificacién son aplicables también a las instalaciones de los
subcontratistas, supervision y/o fiscalizacion y deben ser aplicados a los campamentos permanentes
y temporales.

1.2 MATERIALES

En lo posible, los campamentos e instalaciones asociadas seran construidos con material
prefabricado y se evitara al maximo la realizacion de cortes de terreno, rellenos y remocion de
vegetacion incluyendo el desbroce y tala de arboles, mas alla de lo estrictamente necesario.

1.3  EQUIPO

El equipo a utilizar en los campamentos dependera de la magnitud del mismo, se utilizara equipo
adecuado y dimensionado de acuerdo al tamafio y materiales del campamento.

1.4 EJECUCION

La ejecucion de las especificaciones establecidas lineas debajo sera aplicada de forma conjunta con
el PAC 001.

Los campamentos deberan ser ubicados en lugares preferentemente ya intervenidos y degradados,
en superficies relativamente planas, que tengan una pendiente suficiente para facilitar el
escurrimiento de las aguas, pero que no provoque erosién. La eleccion de los lugares de
emplazamiento de campamentos debera ser aprobada por la Supervision del proyecto.

No se permitira la instalacion de campamentos en las margenes de cursos de agua que sirvan de
fuente de abastecimiento de agua potable a las poblaciones que se encuentren aguas abajo del
mismo.

Para la instalacion de campamentos temporales o maviles, se deberan elegir sectores previamente
intervenidos, dentro del Derecho de Via, estando prohibida la instalacion de estos campamentos en
las planicies de inundacion de los rios, asi como a una distancia menor a 100 m de cualquier curso
de agua.
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Antes del inicio de las actividades de instalacibn de campamentos, como primera actividad, el
Contratista debera presentar a la Supervision del Proyecto un Plan de Manejo Ambiental del
Campamento.

Con caracter previo a la construccion de un nuevo campamento, el contratista deberé presentar a la
Supervision las autorizaciones y/o contratos de arrendamiento correspondientes con los propietarios
del predio.

Todo emplazamiento de cualquier nueva instalacion y/o infraestructura deberé contar con la previa
aprobacién de la Supervision del Proyecto.

Se instalaran en los talleres y patios de almacenamiento, sistemas de manejo y disposicion de
grasas y aceites, asi mismo, los residuos de aceites y lubricantes se deberan retener en recipientes
herméticos y disponerse en sitios adecuados de almacenamiento con miras a su posterior manejo.

El abastecimiento de combustible, mantenimiento y lavado de maquinaria y equipo, se efectuara de
forma tal que se evite el derrame de hidrocarburos, aceites u otras sustancias contaminantes, al
suelo y a cuerpos de agua superficial.

En las zonas de lavado de maquinaria se instalaran sistemas de desarenadores y trampas de grasas,
asi mismo los patios destinados para la realizacion de estas operaciones deben estar alejados de
Cursos y cuerpos de agua.

En atencion a que los depédsitos de combustible son vulnerables a cualquier contingencia que pueda
ocasionar el derrame de los mismos, se deben construir diques o trampas de combustible en la zona
perimetral de los depdsitos.

En todas las areas de maestranza, talleres y depdsitos de combustible se procedera al extendido de
capas de ripio para poder contener posibles fugas y derrames de hidrocarburos y otros. Una vez
concluidas las operaciones, esta capa de gravilla o ripio serd removida del area y dispuesta de
manera adecuada.

En general, se debera mantener el orden y limpieza en toda el area.

Cada uno de los campamentos debera contar con un sistema de aprovisionamiento de agua potable.
El agua a ser distribuida deber& por lo menos ser desinfectada con cloro, y en caso necesario debera
realizarse la potabilizacion antes de su distribucion, garantizando de esta forma su calidad.

Todos los campamentos deberdn estar provistos de instalaciones sanitarias y de tratamiento de
aguas servidas, locales apropiados para la preparacion y consumo de alimentos, sistema de
alcantarillado, y sistemas de recoleccién y disposicion de residuos sdlidos. Los sistemas de
saneamiento basico deberan estar separados del sistema de alcantarillado pluvial.

A la salida de los talleres mecénicos y depdsitos de combustible, asi como a la salida de las cocinas,
se deberan implementar trampas de grasas, la cuales seran disefiadas en funcién de la poblacion
proyectada para los campamentos y formaran parte del Plan de manejo Ambiental de campamentos
elaborado por el Contratista y aprobado por la Supervision.

Los campamentos deben contar con camaras sépticas para el tratamiento previo de las aguas
residuales. Estas camaras podran ser dimensionadas para retener el liquido y los lodos por lo
menos durante 12 horas y en funcién de un consumo de agua de aproximadamente 150 I/hab dia,
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gue incluye el consumo humano y los requerimientos de las actividades que se desarrollan en los
campamentos. El disefio de estas camaras sera realizado por el Contratista y aprobado por la
Supervision.

Las camaras sépticas deberan ser limpiadas semestralmente. Los lodos que resulten de la limpieza
de estas camaras seran secados en sectores especialmente destinados a ello y posteriormente
enterrados en fosas adecuadas.

El campamento debera contar con una o varias baterias de bafios, las cuales cuenten con al menos
un sanitario por cada 10 trabajadores alojados en el sector del campamento.

La gestion de Residuos Solidos debe ser llevada a cabo por el contratista considerando como base
las Normas de Residuos Solidos aprobadas por la Direccién de Saneamiento Basico DINASBA, que
contempla las Normas de IBNORCA siguientes: NB 755, NB 756, NB 757 y NB 760. En base a esta
Normativa, el Contratista preparara su gestion residuos solidos adaptada a las condiciones de los
campamentos y areas asociadas y realidad del proyecto.

El Contratista destinara un sector para el acopio de residuos solidos para su disposicion final en el
relleno sanitario de Normandia en la ciudad de Santa Cruz, para lo cual se deben realizar los
convenios necesarios.

1.5 CONTROL

El Supervisor realizard una verificacion continua del cumplimiento de la presente especificacion, para
ello, el profesional asignado del equipo de medio ambiente, realizard visitas periddicas al sitio del
campamento, a fin de verificar entre otras cosas las condiciones en las cuales se aloja al personal del
Contratista, asi como las caracteristicas del lugar, incluyendo la verificacién de los campamentos
temporales, asi como los campamentos de los subcontratistas, todos los cuales deberan cumplir con
la presente especificacion.

El Supervisor realizara el control del cumplimiento de la presente Especificacion de forma conjunta
con el PASA GO0O01.

1.6  MEDICION

La aplicacion de las recomendaciones establecidas en la presente especificacion sera medida bajo el
concepto de cumple o no cumple, para lo que el personal a cargo de la supervision ambiental
presentard su conformidad en el certificado de pago del periodo.

1.7 FORMA DE PAGO

La Construccion y operacion de campamentos y areas asociadas, medidas de conformidad al inciso
6, no es objeto de pago porque forma parte de los Gastos Generales del Contratista.
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2. ETA002: OPERACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

2.1 DESCRIPCION

La presente especificacidn es aplicable a las actividades de operacion de todo tipo de vehiculo,
maaquinaria y equipo.

2.2 MATERIALES

Los necesarios para el cumplimiento de la presente especificacion.
2.3 EQUIPO

No aplica.

2.4  EJECUCION

Los vehiculos destinados al transporte de materiales (volquetas) deben tener la tolva en perfectas
condiciones a fin de evitar el derrame, pérdida del material y el escurrimiento de material himedo
durante el transporte.

No se podra modificar el disefio original de las tolvas de los camiones de volteo (volquetas), para
aumentar su capacidad de carga en volumen 0 en peso en relacion con la capacidad de carga del
chasis.

Si en caso de haberse cumplido las recomendaciones anteriores, hubiese algun escape, pérdida o
derrame de algun material en espacio publico, éste debera ser recogido inmediatamente.

Se estableceran horarios de operacién de maquinaria en sectores cercanos a centro poblados.

En época seca, se procedera al humedecimiento diario de las vias de circulacién mediante riego en
la noche, principalmente en las comunidades ubicadas en la orilla de la carretera, y en las areas de
mayor circulacion de maquinaria o cuando sea indicado por la supervision.

El aprovisionamiento de combustible y mantenimiento de maquinaria y equipo incluyendo el lavado
deberé efectuarse de tal forma que no se contaminen las aguas o los suelos.

Se prohibe el lavado de vehiculos y maquinaria en cursos y depdsitos de agua. Existe un sitio
especificamente destinado para el lavado de equipos, el cual esta ubicado en los campamentos del
proyecto

Se procurara mantener en buen estado de funcionamiento toda la maquinaria, para evitar escapes de
lubricantes o combustible que puedan afectar los suelos y cursos de agua.

Se deben instalar avisos en puntos de interés que indiquen la velocidad maxima permitida, sitios de
derrumbe, paso a nivel, instalaciones, almacenamiento de combustibles y todo tipo de peligros que
ocasionen riesgos.

El contratista debera elaborar manuales para por la operacion segura de las diferentes maquinas y
equipos que se utilicen en labores de excavacion a cielo abierto debiendo impartir a sus operadores
las respectivas instrucciones de seguridad, operacion y uso de EPP.
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Cuando se estd efectuando la operacion de cargue, el medio de transporte deberd estar
completamente detenido y con el freno puesto para evitar movimientos accidentales.

Todo vehiculo destinado a transportar trabajadores, estard equipado con asientos, los pasajeros
deberan permanecer sentados mientras el vehiculo esté en movimiento.

Se dara estricto cumplimiento al reglamento en Materia de Contaminacion Atmosférica, tanto para
fuentes fijas como maviles.

2.5 CONTROL

El Supervisor realizard una verificacion continua del cumplimiento de la presente especificacion, para
ello, el profesional asignado realizaré inspecciones periédicas a la operacion de maquinaria y equipo.

El Supervisor realizara el control del cumplimiento de la presente Especificacion de forma conjunta
con el PASA respectivo.

2.6 MEDICION

La aplicacion de las recomendaciones establecidas en la presente especificacién serd medida bajo el
concepto de cumple o no cumple, para lo que el personal a cargo de la supervision ambiental
presentard su conformidad en el certificado de pago del periodo.

2.6 FORMA DE PAGO

La aplicacion de las medidas de mitigacion ambiental medidas de conformidad al inciso 6, no es
objeto de pago porgue forma parte de los Gastos Generales del Contratista.
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3.ETA03: OBRAS DE ARTE MENOR

3.1 DESCRIPCION

Uno de los aspectos importantes para el mantenimiento de un tramo vial apropiado, el el
mantenimiento del sistema de drenaje adecuado y eficiente, el cual permita el flujo de aguas a través
de la via, sin modificar el régimen hidrico natural.

3.2 MATERIALES

Los necesarios y requeridos en la presente especificacion para su cumplimiento, asi como de las
especificaciones técnicas correspondientes del proyecto.

3.3 EQUIPO

Se utilizara equipo adecuado y dimensionado de acuerdo a la presente especificacion y a las
especificaciones técnicas del proyecto.

3.4 EJECUCION

La ejecucion de las especificaciones establecidas lineas debajo sera aplicada de forma conjunta con
el PAC respectivo.

Los cortes y demés obras de excavacion deben avanzar en forma coordinada con las de drenaje del
proyecto, tales como alcantarillas y desagiies de cunetas. Durante todos los trabajos de excavacion,
el respectivo tramo de la via en construccion debe mantenerse adecuadamente drenado.

El material procedente de las excavaciones debera depositarse provisionalmente fuera de las riberas,
a una distancia mayor a 50 m, para luego ser retirado y utilizado en la construccion de otras obras o
depositarlos en sitios designados o como apoyos de los taludes de terraplén.

El vadeo frecuente de arroyos con equipos de construccibn no sera permitido, por lo tanto se
utilizardn puentes u otras estructuras donde se prevea un numero apreciable de paso de equipo y
maquinaria.

Cuando las cunetas y demas obras de drenaje de una construccion confluyan directamente a un rio,
éste debera estar provisto de obras civiles que permitan la disipacion de energia y decantacion de
sedimentos.

El sistema de drenaje debera ser construido conforme lo especifican los documentos de la ingenieria
del proyecto, incluyendo estructuras de proteccion y de disipacion de energia a la entrada y salida de
las alcantarillas, para evitar el inicio de procesos de erosion.

Se deberan tener en cuenta las areas con drenajes menores que pueden ser obstruidas por la via y
efectuar las obras necesarias para remediar tal situacion.

El Contratista debe tomar las medidas necesarias para garantizar que elementos residuales como
ser: cemento, limos, arcillas u hormigén fresco, no tengan como receptor final los cuerpos de agua.

Es importante sefializar todos los frentes de trabajo, en los lugares y distancias adecuadas.

En los sectores donde sea necesario demoler y remover alcantarillas en mal estado, para contruir
nuevas alcantarillas, se deberd limitar el area de excavacion a lo estrictamente necesario.
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Los escombros generados por la demolicion y remocion de alcantarillas deben ser, en lo posible,
fragmentado o triturado en el sitio de forma tal que estos escombros puedan ser utilizados como
material de apoyo de los taludes de terraplen y de rellenos.

Al momento de realizar la remocién de alcantarillas, se debe evitar realizar desbroce de la vegetacion
de ribera o de bosques de galeria. Asimismo, en la medida de lo posible se evitara el vertido del
material de excavacion dentro del lecho activo de la quebrada.

Se debe definir del sector al cual seran transportadas las alcantarillas removidas.

La excavacién podra de las zanjas necesarias ser manual o0 mecénica. Se debera prever un ancho
30 cm mas grande que la obra existente o que la que sera ejecutada, conforme el caso. Se debe
realizar la remocién de las alcantarillas de tubos de hormigdén o con arco metdlico, de manera
cuidadosa, para no dafiar los materiales, los que seran entregados a la Administradora Boliviana de
Carreteras bajo inventario elaborado por la Supervision.

Se realizara la demolicion y remocién del lecho y de las bocas de las alcantarillas, cuando sea
necesario, siempre de forma que los fragmentos resultantes sean reducidos al punto de que se los
pueda cargar.

Se podra transportar el material demolido, por medio de carretillas a mano, y disposicion en local
proximo a los puntos de pasaje, de forma que no se produzcan interferencias en el proceso de
escurrimiento de las aguas superficiales y si posible no haya un aspecto visual desagradable a los
usuarios de la carretera.

3.5 CONTROL

La Supervision realizara una verificacion continua del cumplimiento de la presente especificacion,
para ello, el profesional asignado realizara visitas periodicas a los frentes donde se esten ejecutando
las obras de drenaje.

3.6 MEDICION

La aplicacion de las recomendaciones establecidas en la presente especificacion sera medida bajo el
concepto de cumple o no cumple, para lo que el personal a cargo de la supervision ambiental
presentara su conformidad en el certificado de pago del periodo.

3.7 FORMA DE PAGO

La aplicacion de las medidas de mitigacion ambiental para la Construccion de Obras de Drenaje,
medidas de conformidad al inciso 6, no es objeto de pago porque forma parte de los Gastos
Generales del Contratista.
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4. ETA004: INSTALACION Y OPERACION DE PLANTAS DE ASFALTO

4.1 DESCRIPCION

Las medidas plasmadas en la presente especificacion, son planteadas a fin de controlar los aspectos
ambientales relacionados con las actividades en estas zonas industriales.

4.2 MATERIALES

Los materiales empleados en la instalacion de plantas de asfalto seran los adecuados y necesarios
para su operacion. Sin embargo, en el momento de su instalacion se debe tomar en cuenta
materiales que minimicen el impacto de estas instalaciones, evitando al maximo la realizacién de
cortes de terreno, rellenos y remocion de vegetacion incluyendo el desbroce y tala de arboles, mas
alla de lo estrictamente necesario.

43 EQUIPO

El equipo a utilizar dependera de la magnitud del mismo, se utilizarda equipo adecuado y
dimensionado de acuerdo al tamafio y materiales de la instalacion.

4.4  EJECUCION

La ejecucion de las especificaciones establecidas lineas debajo sera aplicada de forma conjunta con
el respectivo.

Las plantas de asfalto deberan estar provistas de filtros o captadores de polvo, para minimizar los
efectos de la emisidn de particulas y gases toxicos.

Se debe verificar permanentemente el buen funcionamiento del sistema de combustion de los
hornos, de bombas y bombillas de dosificacion, la calidad del combustible empleado y la inyeccion de
aire limpio. Se debe cuidar que la operacion de la planta se realice de forma que ocasione la menor
contaminacion posible.

La Supervision verificard que las chimeneas de las plantas de asfalto tengan una altura adecuada,
para permitir la rapida difusion de gases y polvo.

Los trabajadores de la planta deberdn someterse periédicamente a revisiones médicas. Se
recomienda realzar estas revisiones médicas trimestralmente.

El manejo de los residuos se realizara bajo Normas Bolivianas vigentes.

La infraestructura necesaria para la disposicion de residuos solidos en areas industriales debera
incluir: basureros ligeros y contenedores.

Los residuos especiales generados en el area, tales como la chatarra, deben ser almacenados
temporalmente para luego ser dispuesto de la forma indicada en la gestion de residuos sélidos del
proyecto.

Los aceites industriales, lubricantes o hidrocarburos usados seran almacenados en turriles metalicos,
para su posterior venta y tratamiento respectivo a una planta de reciclaje.

4.5 CONTROL
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El Supervisor realizard una verificacion continua del cumplimiento de la presente especificacion, para
ello, el profesional asignado realizara visitas periddicas al sitio donde se encuentran instaladas las
plantas de asfalto, verificando las condiciones de funcionamiento de la maquinaria, asi como la
disposicion, sefializacion y realizacion de los trabajos al interior de las diferentes plantas cumplan con
la presente especificacion.

46 MEDICION

La aplicaciéon de las recomendaciones establecidas en la presente especificacion ser4 medida bajo el
concepto de cumple o no cumple, para lo que el personal a cargo de la supervision ambiental
presentard su conformidad en el certificado de pago del periodo.

4.7 FORMA DE PAGO

La aplicaciéon de las medidas de mitigacidbn ambiental para la Instalacion y Operacion de plantas de
asfalto, medidas de conformidad al inciso 6, no es objeto de pago porque forma parte de los Gastos
Generales del Contratista.
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5. ETA005: MANEJO Y EXPLOTACION DE BANCOS DE PRESTAMO

5.1 DESCRIPCION

Las presentes especificaciones proveen normas para minimizar los impactos producidos en el medio
por la explotacion bancos de préstamo.

5.2 MATERIALES

Los necesarios y requeridos en la presente especificacion para su cumplimiento.

53  EQUIPO

Se utilizara equipo adecuado y dimensionado de acuerdo a la presente especificacion.
54  EJECUCION

La ejecucion de las especificaciones establecidas lineas debajo sera aplicada de forma conjunta con
el PAC respectivo.

MEDIDAS GENERALES

Para cada una de las extracciones de aridos, ya sea las previstas en la ingenieria u otros nuevos,
sean éstas en lugares de topografia plana u ondulada, ser& obligacién del Contratista presentar a la
Supervision, un Plan de Manejo Ambiental que contemple lo siguiente:

Tipo del banco de préstamo: aluvial, coluvial o lateral (zanja).
Plano de ubicacion
Volumen de la extraccion, calculo aproximado incluido el material de rechazo.

Descripcion del area a explotar y su entorno: suelos, geomorfologia, hidrologia, tipo de vegetacion si
la hubiera (identificacion de especies, valor de especies, cuantificacion de especies), sitios
arqueoldgicos.

Plano planialtimétrico del &rea en estado previo a la explotacion.

Fotografias panordmicas del area antes de la explotacion.

Definicion del uso posterior que se le dara al area explotada, si corresponde.

Plano planimétrico y altimétrico de como se pretende dejar el area explotada al concluir la actividad.

Antes de iniciar las actividades de explotacion, el Contratista debe presentar a la Supervisién, el
documento que acredite la concesion de los recursos del sector identificado, 0 en su caso el acuerdo
con el Concesionario legal para la explotacion de estas areas, independiente del tipo de banco de
préstamo que se requiere explotar, con excepcion de los bancos de préstamo laterales dentro del
derecho de via.

Los aridos de los cauces de rios, podran ser aprovechables en una proporcion equivalente a los
excedentes de arrastre, es decir el material de recarga
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La extraccién racional de agregados de rios puede considerarse beneficiosa puesto que puede
prevenir la colmatacion de sedimentos y evitar posibles desbordes e inundaciones hacia terrenos
circundantes.

En la medida de los posible, las excavaciones no deberan superar en profundidad, las cotas de
fondo del cauce ni las pendientes longitudinales del mismo, con el fin de evitar procesos erosivos.
Dada la naturaleza de la mayor parte de los rios identificados para la extracciébn de agregados, la
profundizacion de la explotacién no debe exceder de 1,5 m.

La explotacion de agregados de islas laterales (adyacentes a las riberas), debe realizarse extrayendo
s6lo el material depositado en el sector mas préximo al eje del rio y no asi el material del borde
riberefio, ya que esta accion conllevaria a debilitar la estabilidad de las riberas.

Las excavaciones deben ser realizadas en franjas paralelas al eje del cauce del rio, evitando la
apertura de zanjas en direccion transversal a este.

Todo material pétreo residual o no aprovechable para su uso, de preferencia debera ser destinado al
reforzamiento de las riberas.

Es recomendable realizar la explotacion de material en el sector aguas abajo del cruce de puentes,
esto para evitar posibles efectos negativos de arrastre de sedimentos y socavamiento de pilas.

Independientemente del tipo de teconologia y maquinaria que vaya a ser empleada en la explotacion
de agregados, el Contratista debe contemplar la proteccion de los margenes del rio, estableciéndose
franjas laterales de seguridad cuyo ancho minimo esta dado por el tercio central del ancho del rio.

Para el aprovechamiento planificado de los agregados, se podran construir fosas de recarga,
longitudinales y paralelas al eje del rio con la finalidad de acumular sedimentos de grava y arena del
material de arrastre con lo que se mantendriacontrolado el curso del agua, previniendo riesgos de
desbores e inundaciones en las orillas.

Se estableceran rutas de circulacion evitando el vadeo frecuente.

Los acopios de material extraido del lecho del rio se ubicaran en zonas desprotegidas de cobertura
vegetal y alejada de cuerpos de agua.

Se debe definir un Unico acceso a los sitios de extraccion para evitar la alteracion y compactacion
innecesaria de sitios aluviales aledafios.

Se debera llevar registros de control sobre cantidades extraidas para evitar sobre-explotacion.

Una vez concluidas las actividades extractivas de cada yacimiento, se debe proceder a la
reconformacion del lecho del rio que consistird en el perfilado y nivelacion de la superficie aluvial y la
eliminacion de los camellones de material residual. Si el curso del rio fue desviado para la
explotacion, éste deberd ser restaurado a su curso original.

Entre las principales actividades de abandono y restauracion de yacimientos, se debe contemplar lo
siguiente:

Reconformacion del terreno de manera que vuelva a ser Util para el uso compatible con el uso actual.
Perfilar los bordes de manera que se adecuen a la topografia circundante.

Los taludes no deben tener angulos de inclinacion mayores a 45°.
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El fondo de la excavacidon debe ser emparejado y nivelado.

Reacondicionar las vias de circulacion o acceso y retirar los cercos perimetrales si se establecieron.
El abandono de yacimientos debera ser aprobado por escrito por el Supervisor.

55 CONTROL

La Supervision realizard una verificacion continua del cumplimiento de la presente especificacion,
para ello, el profesional asignhado realizara visitas periodicas a los sitios de explotacién de bancos de
préstamo.

5.6 MEDICION

La aplicaciéon de las recomendaciones establecidas en la presente especificacion ser4 medida bajo el
concepto de cumple o no cumple, para lo que el personal a cargo de la supervision ambiental
presentard su conformidad en el certificado de pago del periodo.

5.7 FORMA DE PAGO

La aplicacion de las medidas de mitigacibn ambiental para la Explotacion de bancos de préstamo,
medidas de conformidad al inciso 6, no es objeto de pago porque forma parte de los Gastos
Generales del Contratista.
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6. ETA006: MANTENIMIENTO DE TALUDES Y TERRAPLENES

6.1 DESCRIPCION

Se realizara el mantenimiento de taludes y terraples de acuerdo a un disefio, que debe realizar el
Contratista para la implementacion de las obras.

6.2 MATERIALES

Los necesarios y requeridos en la presente especificacion para su cumplimiento y los especificados
en la Especificacion Técnica del Proyecto.

6.3 EQUIPO

Se utilizar4 equipo adecuado y dimensionado de acuerdo a la presente especificacion y a la
Especificacion Técnica del Proyecto.

6.4 EJECUCION

En la reconformacion de las capas base y subbase, se debera cubrir con lonas impermeables los
camellones de material almacenados temporalmente, para evitar el arrastre de particulas a la
atmaosfera y cuerpos hidricos cercanos por accion edlica o hidrica.

En época de estiaje, se efectuaran, humedecimientos periddicos sobre la via en construccion (sin
sobrepasar la humedad éptima) y sobre accesos y/o desvios temporales, para controlar la dispersion
de polvo y particulas generadas por el trnsito de vehiculos, evitando asi afectaciones a los usuarios,
los predios y flora y fauna aledafa.

Restringir la velocidad de volquetas y vehiculos en general, con lo que se disminuira el efecto de
dispersion sefialado y se mejorara la seguridad de la via.

Se limitara la emision de ruidos cerca de centros poblados, especialmente en horarios de suefio.

El agua requerida para la compactacion de los terraplenes asi como para las obras de
pavimentacion, sera obtenida de aquellas fuentes de recursos autorizadas por la Supervision.

No estd permitida la extraccidbn de agua de cursos de agua superficiales en época de estio cuyo
caudal sea menor a 1 m3/s, o el caudal del rio sea menor al 20% de caudal de aprovechamiento
requerido.

Antes de iniciar las actividades de proteccion y estabilizacion de taludes, el Contratista verificara las
recomendaciones establecidas en los disefios con relacion a las obras que garantizaran la
estabilidad de los taludes de corte y terraplén de la via.

De manera similar, antes de dar inicio a las excavaciones, el Contratista garantizara el cumplimiento
de todas las medidas de mitigacién.

De acuerdo con el tipo de material a excavar y a la altura del corte se deben controlar los fendbmenos
geodinamicos externos tales como procesos de erosion.

El operador de la maquinaria utilizada para los cortes debera realizar la excavacién de tal manera
que no produzca deslizamientos inesperados, identificando el area de trabajo y verificando que no
haya personas u obstrucciones cerca.
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Los materiales de corte, deberan ser transportados directamente en volquetas hacia los buzones.

En caso de requerirse el almacenamiento temporal del material de corte, éste se dispondra en un
lugar que no cause riesgos de contaminacion del suelo o de algun drenaje natural préximo y debera
ser retirado en el menor tiempo posible hacia el sitio de disposicion final.

Esté prohibido disponer el material de excavacion en las laderas o en lechos de rios y quebradas.

Los drenajes naturales interceptados por los cortes deberan ser canalizados mediante estructuras
escalonadas con el fin de proteger el talud y evitar erosion e inestabilidad del mismo.

En caso que cualquier infraestructura enterrada sea afectada, el Contratista debera reponer la misma
en el tiempo méas corto posible, para ello destacard cuadrillas especiales, que se encargaran del
trabajo, y de ser necesario, debera realizar el trabajo en doble turno hasta solucionar el problema
presentado.

Es obligatorio el uso de Equipo de Proteccion Personal (EPP) necesario para todo el personal que
opera en los sitios de excavacion. Es de especial importancia el uso de proteccién respiratoria y
auditiva debido a los elevados niveles de polvo gases y ruido que se producen durante las
excavaciones.

Se aplicaran las medidas establecidas en los PAM de drenaje, colocacién de gaviones y obras de
mamposteria de piedra.

6.5 CONTROL
La Supervision realizara una verificacién continua del cumplimiento de la presente especificacion.
6.6 MEDICION

La aplicacion de las recomendaciones establecidas en la presente especificacién serd medida bajo el
concepto de cumple o no cumple, para lo que el personal a cargo de la supervision ambiental
presentara su conformidad en el certificado de pago del periodo.

6.7 FORMA DE PAGO

La aplicacion de las medidas de mitigacion ambiental para Excavaciones, medidas de conformidad al
inciso 6, no es objeto de pago porque forma parte de los Gastos Generales del Contratista.
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7. ETA007: MANTENIMIENTO DE PLATAFORMA

7.1 DESCRIPCION

Las capas base y subbase del pavimento son capas regulares de material granular con distintas
caracteristicas, que soportara el trafico vehicular, asimismo, la capa de rodadura es del tipo
pavimento flexible y deben ser mantenidas mediante los procedimientos dictados en las
especificaciones técnicas.

7.2 MATERIALES

Los necesarios y requeridos en la presente especificacion para su cumplimiento, asi como las
especificaciones técnicas respectivas.

7.3 EQUIPO

Se utilizar4d equipo adecuado y dimensionado de acuerdo a la presente especificacion y a la
especificacion técnica correspondiente.

7.4  EJECUCION

La ejecucion de las especificaciones establecidas lineas debajo sera aplicada de forma conjunta con
el PAC respectivo.

Capa de Rodadura

Se deberé tener especial cuidado con el riego de asfalto liquido, emulsiones y concreto asfaltico, en
particular cuando se trate de cruces con cuerpos de agua. Esta recomendacion debera ser
considerada adicionalmente a las otras recomendaciones ya previstas en lo concerniente al
transporte de carga, disposicion de materiales, campamento, plantas industriales, operacion de
maquinaria.

Se debe evitar derrames de material asfaltico.

En caso de vertimiento accidental de asfalto liquido o emulsion asfaltica utilizada para la imprimacion,
deberd recogerse dicho material, incluyendo el suelo contaminado y disponerse en sectores
previamente autorizados por la Supervision.

Para el riego de liga colocar barreras para impedir la contaminacién al drenaje natural.

Se realizara limpieza periddica de cunetas para remover residuos de la capa de rodadura que
pueden ser material asfaltico.

Los restos de material para la capa de rodadura pueden ser dispuestos en accesos a poblaciones,
predios, etc.

Todos los frentes de trabajo deben ser convenientemente sefalizados.
Todo el personal contara con equipo de proteccion personal apropiado a sus actividades.

Los residuos de las tareas de colocacion de la carpeta de asfalto deberan ser acopiados y
recolectados por el Contratista, realizando la correcta disposicion de estos elementos, en sectores
autorizados por la Supervision.
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Bermas

Para la reposicion de bermas, seran necesaria la conformacion de las capas base y subbase,
ademas de la colocacion de la capa de rodadura mediante reciclaje de la capa de rodadura existente.
Se aplicaran las siguientes medidas de mitigacion:

Durante el transporte de material se deberd cubrir con lonas impermeables los camellones de
material almacenados temporalmente, para evitar el arrastre de particulas a la atmdsfera y cuerpos
hidricos cercanos por accion edlica o hidrica.

En época de estiaje, se efectuaran, humedecimientos periddicos sobre la via y sobre accesos y/o
desvios temporales, para controlar la dispersién de polvo y particulas generadas por el transito de
vehiculos, evitando asi afectaciones a los usuarios, los predios y flora y fauna aledafa.

Restringir la velocidad de volquetas y vehiculos en general, con lo que se disminuira el efecto de
dispersion sefialado y se mejorara la seguridad de la via.

Se limitara la emisién de ruidos cerca de centros poblados, especialmente en horarios de suefio.
7.5 CONTROL

La Supervision realizard una verificacion continua del cumplimiento de la presente especificacion,
para ello, el profesional asignado realizara visitas periddicas a los frentes de trabajo donde se
ejecutan los trabajos.

7.6 MEDICION

La aplicacion de las recomendaciones establecidas en la presente especificacién serd medida bajo el
concepto de cumple o no cumple, para lo que el personal a cargo de la supervision ambiental
presentard su conformidad en el certificado de pago del periodo.

7.7 FORMA DE PAGO

La aplicacion de las medidas de mitigacion ambiental para los trabajos de mantenimiento de
plataforma, medidas de conformidad al inciso 6, no es objeto de pago porque forma parte de los
Gastos Generales del Contratista.
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8. ETA008: REMOCION DE DERRUMBES

8.1 DESCRIPCION

El proyecto de mantenimiento prevé la remocién de derrumbes que consisten en el traslado de los
derrumbes a sitios apropiados.

8.2 MATERIALES

Los necesarios y requeridos en la presente especificacion para su cumplimiento, asi como las
especificaciones técnicas respectivas.

8.3 EQUIPO

Se utilizar4 equipo adecuado y dimensionado de acuerdo a la presente especificacion y a la
especificacion técnica correspondiente.

8.4 EJECUCION

La ejecucion de las especificaciones establecidas lineas debajo sera aplicada de forma conjunta con
el PAC respectivo.

La remocion de derrumbes es una actividad constructiva considerada dentro de los alcances del
proyecto, sin embargo esta actividad puede ser considerada como una medida de mitigacion, pues
permitira de forma conjunta con las actividades de estabilizacion de taludes la circulacion segura y
expedita del tramo.

En el momento de la remocion de derrumbes se considerara la reposicion de este material en
buzones para material excedente. Asimismo se aplicardn todos los programas ambientales de
mantenimiento definidos en el presente documento.

8.5 CONTROL

La Supervision realizard una verificacion continua del cumplimiento de la presente especificacion,
para ello, el profesional asignado realizara visitas periddicas a los frentes de trabajo donde se
ejecutan los trabajos de remocién de derrumbes.

De forma general, el Control se realizard en funcion del cumplimiento de la presente especificacion y
del PASA respectivo.

8.6 MEDICION

La aplicacion de las recomendaciones establecidas en la presente especificacion sera medida bajo el
concepto de cumple o no cumple, para lo que el personal a cargo de la supervision ambiental
presentara su conformidad en el certificado de pago del periodo.

8.7 FORMA DE PAGO

La aplicacion de las medidas de mitigacion ambiental para los trabajos de remocion de derrumbes,
medidas de conformidad al inciso 6, no es objeto de pago porque forma parte de los Gastos
Generales del Contratista.
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9. ETA009: MANTENIMIENTO DE OBRAS DE ARTE MAYOR

9.1 DESCRIPCION
Las obras de arte mayor serdn mantenidas considerando la infraestructura y la superestructura.
9.2 MATERIALES

Los necesarios y requeridos en la presente especificacion para su cumplimiento, asi como las
especificaciones técnicas respectivas.

9.3 EQUIPO

Se utilizar4d equipo adecuado y dimensionado de acuerdo a la presente especificacion y a la
especificacion técnica correspondiente.

9.4 EJECUCION

La ejecucion de las especificaciones establecidas lineas debajo sera aplicada de forma conjunta con
el PAC respectivo.

Durante la construccion de las obras de arte mayor, el Contratista debera realizar sus tareas de
manera tal que evite la afectacion del cuerpo de agua, asi como los suelos adyacentes.

En caso de derrame de la mezcla, deberéa recogerse y disponerse de manera inmediata.

Los muros y otras obras de encauzamiento que deban ser construidas para el encauce de las aguas
o para mejorar el funcionamiento hidraulico, deberan realizarse de forma tal que no se afecte la
calidad del recurso agua y de preferencia, estas actividades deberan realizarse en época de estio.

En caso que estas actividades sean realizadas cuando exista flujo de agua, y sea necesaria la
construccion de ataguias, el disefio de las mismas deberd ser realizada por el Contratista y aprobada
por la Supervision. Estas ataguias deberan ser disefiladas de manera que garanticen su
funcionamiento, precautelando la seguridad de las obras y los trabajadores que desarrollan estos
trabajos.

Durante la construccion de muros de gaviones, colchonetas y obras complementarias relacionadas,
se deberé evitar el vadeo por los rios.

Esta prohibido el desmonte innecesario.

Durante la colocacion de sefializacion y el pintado de la via, se debe evitar el vertido de productos
toxicos dentro de los cursos de agua, tales como solventes y pinturas.

9.5 CONTROL

La Supervision realizard una verificacion continua del cumplimiento de la presente especificacion,
para ello, el profesional asignado realizara visitas periddicas a los frentes de trabajo donde se
ejecutan los trabajos de mantenimiento de obras de arte mayor.

De forma general, el Control se realizard en funcion del cumplimiento de la presente especificacion y
del PASA respectivo.

9.6 MEDICION
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La aplicacion de las recomendaciones establecidas en la presente especificacién serd medida bajo el
concepto de cumple o no cumple, para lo que el personal a cargo de la supervision ambiental
presentard su conformidad en el certificado de pago del periodo.

9.7 FORMA DE PAGO

La aplicacion de las medidas de mitigacion ambiental para los trabajos de mantenimiento de obras de
arte mayor, medidas de conformidad al inciso 6, no es objeto de pago porque forma parte de los
Gastos Generales del Contratista.
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10. ETA 010: SENALIZACION TEMPORAL

10.1 DESCRIPCION

Durante la ejecucion de los trabajos de mantenimiento sera necesario precautelar la seguridad vial
en el tramo, por lo que serd necesario que el contratista incorpore sefializacion vertical temporal en
todos los frentes de trabajo.

10.2 MATERIALES

Los necesarios y requeridos en la presente especificacion para su cumplimiento, asi como las
especificaciones técnicas respectivas.

10.3 EQUIPO

Se utilizar4 equipo adecuado y dimensionado de acuerdo a la presente especificacion y a la
especificacion técnica correspondiente.

10.4 EJECUCION

La ejecucion de las especificaciones establecidas lineas debajo sera aplicada de forma conjunta con
el PAC respectivo.

Todas las sefiales y dispositivos de control, los cuales seran utilizados en los diferentes frentes de
trabajo de la via en ejecucién, estaran de acuerdo con el Manual de sefializacion de la ABC.

Dichos elementos seran colocados antes del inicio de cualquier obra, en la via, mantenidos
adecuadamente durante la totalidad del proceso de la ejecucion de las mismas. Si los trabajos son
por etapas, se colocaran sélo los dispositivos correspondientes a la etapa en ejecucion.

En los casos del control del transito durante la noche se utilizaran sefiales y/o dispositivos de
iluminacién respectivos.

Dichos elemento, contaran con la mantenimiento adecuada del caso es decir, se mantendran limpios,
legibles y aptos todo el tiempo, siendo reemplazados y/o reparados los que no retnan con tales
requisitos.

Estos seran retirados una vez culminadas las labores realizadas en el frente de trabajo.
Se realizar mantenimiento de todos los elementos puestos en la via
Todas las sefiales que se utilicen en horas nocturnas deberan ser reflectantes o iluminadas.

Al inicio del proyecto el contratista elaborard un Plan de Sefalizacion temporal que sera aprobado
por la supervision y servira para el seguimiento respectivo durante la ejecucion de las obras.

Las sefales preventivas se colocaran de manera que lleven sus mensajes en la forma mas efectiva
de acuerdo con el disefio y alineacion de la carretera. Estaran ubicadas de tal forma que el conductor
tenga suficiente tiempo para captar el mensaje, reaccionar y acatarlo.

10.5 CONTROL

21



ESTUDIOS INTEGRAL TECNICO ECONOMICO SOCIAL Y AMBIENTAL (TESA) = l "
PARA EL DISERO DE OBRAS DE CONSERVACION EN LA RED ‘S;Ffl;»f—[B@LlﬂW@m@
VIAL FUNDAMENTAL; TRAMO LA ANGOSTURA — COMARAPA "

La Supervision realizara una verificacion continua del cumplimiento de la presente especificacion,
para ello, el profesional asignado realizara visitas periodicas a los frentes de trabajo verificando la
cantidad, calidad y funcionalidad de la sefalizacion temporal

De forma general, el Control se realizara en funcion del cumplimiento de la presente especificacion y
del PASA respectivo.

10.6 MEDICION

La aplicaciéon de las recomendaciones establecidas en la presente especificacion ser4 medida bajo el
concepto de cumple o no cumple, para lo que el personal a cargo de la supervision ambiental
presentard su conformidad en el certificado de pago del periodo.

10.7 FORMA DE PAGO

La aplicacion de la sefalizacion temporal, medidas de conformidad al inciso 6, no es objeto de pago
porque forma parte de los Gastos Generales del Contratista.
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11. ETA 011: MANTENIMIENTO DE ELEMENTOS FiSICOS

11.1 DESCRIPCION

Durante la ejecucion de los trabajos de mantenimiento serd necesario la realizaidon de trabajos de
mantenimiento de los dispositivos de seguridad entre los que se incluyen los dispositivos de
seguridad, barandas y otros.

11.2 MATERIALES

Los necesarios y requeridos en la presente especificacion para su cumplimiento, asi como las
especificaciones técnicas respectivas.

11.3 EQUIPO

Se utilizar4 equipo adecuado y dimensionado de acuerdo a la presente especificacion y a la
especificacion técnica correspondiente.

11.4 EJECUCION

La ejecucién de las especificaciones establecidas lineas debajo sera aplicada de forma conjunta con
el PAC respectivo.

Todas las sefiales y dispositivos de control, los cuales seran utilizados en los diferentes frentes de
trabajo de la via en ejecucién, estaran de acuerdo con el Manual de sefializacion de la ABC.

El objetivo de este programa consiste en proveer normas para minimizar los impactos producidos en
el medio durante la mantenimiento de los elementos fisicos del camino como los dispositivos de
seguridad, pinturas para estructuras metalicas, barandas y sistemas de iluminacién

Colocacion de sefializacion vertical y horizontal sera efectuada como una medida de prevencion y de
mejoramiento de la seguridad vial en el tramo. Esta sefalizacién serd ejecutad de acuerdo a las
especificaciones técnicas para la sefializacion vertical y horizontal.

Sefializar los sitios ecolégicamente sensibles donde existe corredores o pasos de fauna silvestre y
también pasos de ganado.

Reposicion de barandado y de todos los elementos fisicos que compone una carretera.
11.5 CONTROL

La Supervision realizard una verificacion continua del cumplimiento de la presente especificacion,
para ello, el profesional asignado realizara visitas periodicas a los frentes de trabajo verificando la
cantidad, calidad y funcionalidad de la sefalizacion temporal

De forma general, el Control se realizard en funcion del cumplimiento de la presente especificacion y
del PASA respectivo.

11.6 MEDICION

La aplicacion de las recomendaciones establecidas en la presente especificacion sera medida bajo el
concepto de cumple o no cumple, para lo que el personal a cargo de la supervision ambiental
presentara su conformidad en el certificado de pago del periodo.
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11.7 FORMA DE PAGO

La aplicacion de la sefializacion temporal, medidas de conformidad al inciso 6, no es objeto de pago
porque forma parte de los Gastos Generales del Contratista.
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12. ETA012: TRATAMIENTO Y MANEJO DE BUZONES

12.1 DESCRIPCION

Todo material de corte y/o excavaciones que no sea reutilizable para rellenos o terraplenes sera
dispuesto en sitios determinados denominados buzones, los mismos que han sido ubicados en el
estudio, en funcién de los sectores de corte de material.

12.2 MATERIALES

Los necesarios y requeridos en la presente especificacion para su cumplimiento, asi como las
especificaciones técnicas respectivas.

12.3 EQUIPO

Se utilizar4d equipo adecuado y dimensionado de acuerdo a la presente especificacion y a la
especificacion técnica correspondiente y relacionada.

Para la conformacién de estos depdsitos, se utilizaran tractores sobre orugas.
12.4 EJECUCION

La ejecucion de las especificaciones establecidas lineas debajo sera aplicada de forma conjunta con
el PAC respectivo.

El material excedente se dispondra en buzones, los cuales no deberdn situarse en zonas
geoldgicamente inestables (fallas), sujetas a la erosion, anegamiento o sitios donde la capacidad y
soporte de los suelos no permita su colocacién. En lo posible deberan identificar depresiones
naturales (secas), antiguas canteras o similares para la disposicion del material sobrante. Debe
evitarse utilizar terrenos con vocaciéon agricola.

Medicion del volumen para proceder al transporte resultante, no sobrepasar la capacidad de carga
del buzén.

Transporte del material tapado para evitar el esparcimiento de las particulas de polvo. No descargar
de manera directa para evitar afectar la calidad de los cursos de agua.

Disposicion de los materiales gruesos seguidos de los finos para evitar dispersion de particulas de
polvo.

Se prohibe estrictamente al Contratista utilizar sitios de disposicion final del material excedente sin la
autorizacion de la Supervisidén del proyecto. A este respecto sera obligacién del Contratista presentar
un Plan de Manejo de Sitios de Disposicion Final.

No podran colocarse materiales en los lechos de rios o quebradas, ni en las franjas ubicadas a por lo
menos 30 m de cada lado de las orillas de los mismos, ni se permitird que haya contaminacion
alguna de las corrientes de agua por materiales de las zonas de deposito.

Previa a la implementacion del relleno, se retirara la capa organica del suelo hasta que se encuentre
una capa que pueda soportar el sobrepeso inducido por el depdsito de tal forma que no se produzcan
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asentamientos considerables que pondrian en peligro la estabilidad del depdsito. ElI descapote
removido se colocara en sitios adecuados de manera que sea posible su futura utilizacion en las
obras de restauracion de areas.

El manejo de drenaje es de suma importancia para evitar su posterior erosion, por lo que se
recomienda disponer de un adecuado sistema de drenaje

12.5 CONTROL

La Supervision realizard una verificacion continua del cumplimiento de la presente especificacion,
para ello, el profesional asignado realizara visitas periddicas a los sitios de disposicién de material
excedente.

De forma general, el Control se realizard en funcion del cumplimiento de la presente especificacion y
del PASA G007 del Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental.

12.6  MEDICION

La aplicacion de las recomendaciones establecidas en la presente especificacién serd medida bajo el
concepto de cumple o no cumple, para lo que el personal a cargo de la supervision ambiental
presentard su conformidad en el certificado de pago del periodo.

El transporte del material excedente a estos sitios es considerado en los itemes correspondientes de
transporte y sobreacarreo de las especificaciones técnicas y forman parte del estudio técnico.

12.7 FORMADE PAGO

La aplicacién de las medidas de mitigacion ambiental para la disposicibn de material excedente en
buzones, medidas de conformidad al inciso 6, no es objeto de pago porque forma parte de los Gastos
Generales del Contratista del item de transporte y sobre acarreo de material excedente.
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13. ETA 013: RELACIONES COMUNITARIAS

13.1 DESCRIPCION

La presente especificacion esta dirigida principalmente al personal de obra. Se desarrollan
lineamientos generales para el relacionamiento comunitario durante los trabajos de mantenimiento.

13.2 MATERIALES

Los necesarios y requeridos para el cumplimiento de la presente especificacion.

13.3 EQuIPO

Se utilizara equipo adecuado y dimensionado de acuerdo a la presente especificacion.
13.4 EJECUCION

La ejecucion de las especificaciones establecidas lineas debajo sera aplicada de forma conjunta con
el PAC respectivo.

El Programa de relaciones comunitarias es el eje articulador de la informacion generada,
es el facilitador de la comunicacion entre todos los diferentes actores, es el mediador en la
solucion de los conflictos, es el apoyo, en la generacién y puesta en comun de las
estrategias que contribuyan a disminuir los impactos negativos y a potenciar los positivos,
con vistas facilitar la elevacion de la calidad de vida de la poblacion que tiene su asiento a
lo largo de la carretera en construccion.

En el marco de los principios de participacidbn, democracia y equidad consciente,
desarrollar un proceso de acompafiamiento social permanente y sostenido a la
construccion de la carretera, con el propésito de disminuir los impactos negativos a los
ecosistemas y al medio sociocultural de la region, potenciar los impactos positivos y
facilitar procesos de desarrollo participativo, que los diferentes actores lleven adelante con
responsabilidad y sin que se lesionen sus derechos.

PUBLICO META DEL PROGRAMA

Las acciones del Programa de Relaciones Comunitarias tendran caracteristicas
especificas segun los publicos meta a que se dirige. En todos los casos, son publicos
ubicados en el area de influencia directa de las obras de mantenimiento del tramo
Bermejo- La Angostura.

Forma: Visitas a localidades en el area de influencia del proyecto: reuniones, debates,
exposiciones, entrevistas, difusion a través de medios de comunicacion locales. Contactos
con las autoridades, lideres locales y otros.

Recursos de apoyo: Videos, boletines de informacién, afiches y otros materiales impresos.

El PRC estd compuesto por tres componentes:
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Comunicacion, informacion y tratamiento de conflictos
Apoyo a la Generacion de empleo

Educacion Ambiental y Vial
COMUNICACION INFORMACION Y TRATAMIENTO DE CONFLICTOS
Objetivo:

Conocer en profundidad el contexto en el que se ejecuta el proyecto para y ajustar
estrategias, objetivos y plan de accién.

Controlar de manera inmediata la situacion de convulsion encontrada en la zona

Generar procesos de comunicacion con la Administradora Boliviana de Carreteras sobre
la realidad del proceso de ejecucién e impactos de la obra y sobre las estrategias de
comunicacion desarrolladas.

Establecer un sistema de relaciones entre la Administradora Boliviana de Carreteras,
autoridades locales, empresas constructoras y supervision para el buen desarrollo de la
obra.

Facilitar estrategias y procesos de concertacion, y la ejecucion de acuerdos, que posibilite
el adecuado tratamiento de problemas.

Acciones que deben desarrolladas:

Desarrollo de investigaciones de campo: Linea de Base y Diagndstico
Agropecuario.
Relacionamiento con todos los actores que intervienen en el proceso para
recopilar informacion
Observacién de actitudes y comportamientos de los principales actores del
proceso.
Reuniones de analisis con poblaciones y autoridades en conflicto
Implementar la estrategia de tratamiento de conflictos
Desarrollar procesos comunicacionales, hacia la poblacion y autoridades.
Preparacion de documentos de planificacion y organizacion del proceso de
ejecucion para cada componente.
Investigacion y Tratamiento de Conflictos

Para la atencion de este componente se deben realizar las siguientes actividades:
Concertacion
Reuniones
Seguimiento
Coordinacion
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Atencion de Demandas

Medio de Verificacion

Cobertura
Instrumentos de Apoyo

Para facilitar las entrevistas, se debera utilizar guias que orientaran al entrevistador,
con preguntas abiertas para que el entrevistado pueda expresarse con libertad.

Las preguntas deben hacer referencia a la situacion del proyecto en el dia a dia de
la construccién.

Se debera usar grabadoras, filmadoras y otros aparatos que permitan facilitar el
trabajo del entrevistador y contar de ésta manera con un testimonio oral completo
del entrevistado.

Procesamiento de la Informacion

Inicialmente se debera identificar a los entrevistados, y efectuar un modelo de
informe més el cuadro con el resumen para colocar observaciones y resultados en
cada una de las entrevistas.

Elaborar las conclusiones en un informe mensual con las entrevistas y remarcando
lo mas importante para la atencion de las observaciones si amerita por las
autoridades e involucrados que correspondan en el proyecto vial.

APOYO A LA GENERACION DE EMPLEO
Objetivo:

El objetivo fundamental es apoyar, coordinar y facilitar la contratacion de mano de
obra local.

Metodologia:

La ejecucion del proyecto generard empleo local, para lo que el especialista
ambiental de contratista coadyuvard con la administracion del proyecto para la
contratacion de mano de obra local para el proyecto, para lo cual coordinara con las
autoridades locales para que en base a la oferta de mano de obra se haga una
contratacion justa enmarcada en la legislacién laboral.

Asimismo, el contratista debera revisar periddicamente todas las condiciones de
trabajo. Los aspectos que deben ser revisados son los siguientes:

Ropa de trabajo

Transporte

Condiciones de la vivienda (campamentos)
Condiciones de alimentacion

Seguridad Social

Pago de salarios y horas extraordinarias
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Se debe revisar que la Empresa Contratista brinde a sus trabajadores seguridad
industrial adecuada de acuerdo a lo establecido en las leyes y para la construccién
de una carretera pendiendo especial atencién por la diversidad de actividades
constructivas desarrolladas en la obra vial, por lo cual la Empresa Contratista debe
dotar del equipo adecuado, la ropa de trabajo, materiales, etc.

13.5 CONTROL

La Supervision realizaré la verificacion a cada uno de los eventos de capacitacion, asi como a las
inducciones de forma aleatoria.

De forma general, del Control se realizara en funcién del cumplimiento de la presente especificacion
y del PASA respectivo.

13.6 MEDICION

La aplicaciéon de las recomendaciones establecidas en la presente especificacion ser4 medida bajo el
concepto de cumple o no cumple, para lo que el personal a cargo de la supervision ambiental
presentard su conformidad en el certificado de pago del periodo.

13.7 FORMA DE PAGO

La aplicacién de las medidas de mitigacion ambiental para la Capacitacion al personal, medidas de
conformidad al inciso 6, no es objeto de pago porque forma parte de los Gastos Generales del
Contratista.
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