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Q  Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo

CGE 2012 » RIO ‘ » SCREENING
AMBIENTAL

» ' AREAS DE IMPORTANCIA

ELABORAR CURVAS DE HABITABILIDAD PARA TRICHOMYCTERUS AREOLATUS.

IDENTIFICAR POBLACIONES DE TRICHOMYCTERUS AREOLATUS, MERGANETTA ARMATA Y ALSODES
NODOSUS, EN LA CUENCA DEL RiO MAIPO, MAPOCHO, ACONCAGUA (V REGION) Y CAHAPOAL (VI
REGION).

MONITOREAR TRIBUTARIOS EN LA CUENCA DEL RIO MAIPO FUERA DE LA ZONA DE INFLUENCIA
DEL PHAM Y QUE PRESENTEN POBLACIONES DE TRICHOMYCTERUS AREOLATUS.
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' Especies de Interés

Trichomycterus areolatus (Bagre chico)

Vulnerable Cuando, no pudiendo ser clasificada en la categoria
denominada "En Peligro de Extincidn", enfrente un riesgo alto de
extincion.

Alsodes nodosus (Sapo arriero)

Casi Amenazada Cuando habiendo sido evaluada, no satisface,
actualmente, los criterios para las categorias En Peligro Critico, En
Peligro o Vulnerable; pero estd préximo a satisfacer los criterios de estos

ultimos, o posiblemente los satisfaga, en el futuro cercano.

Merganetta armata (Pato cortacorrientes)

Insuficientemente Conocida Cuando existiendo presunciones fundadas
de riesgo, no haya informacién suficiente para asignarla a una de las
categorias de conservacion antes mencionadas (Extinta, En Peligro de
Extincidn o Vulnerable).




Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo SCREENING AMBIENTAL: Cuenca Rio Maipo

' T. areolatus

Ssannn ssanns m:;lm un.pw 192000 404540 4100 IEI:JW

Puente Alto

Simbologia Abundancia Promedio Bagre A M FUENTES DE INFORMACION ¥

Rad hidrica { Al HERM.:‘ETHDS i MUESTREDQ SCREEMING

@ Presencia sin abundancia definida 7, Togien Y o
Rios y Estercs en referencias bibliograficas . . @ Metropolitana | - Bioyeccide U THL Huso 19 5
+---- Guebradas 00 | T Clianca del Mukpo o~
T T L T2 | Fusne imagen Abundancia promedio Bagre
5 di Agua unilos de mus | - ESRI layer Wanld Imagery :
| Chudades ® sin presencia i ) = { Trichomycterus areciatus) K

L2k 1 [




Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo
' T. areolatus

SCREENING AMBIENTAL: Cuenca Rio Maipo
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. M. armata

SCREENING AMBIENTAL: Cuenca Rio Maipo

bibliograficas

(Merganetta armata)

5 e PP | oSO o Blogy,
E— o=y . a { 1 w e
T = | | I I I — 1 1
Simbologia Abundancia Promedio Pato A Ly FUENTES DE INFORMACISN ¥
A PRARAMETROS CARTOGRAFICOS
Red hidrica H Distos Geadésiccr ¥ Cantagrafocs: MUESTREO SCREENING
2 O o Punios de muesires H Rargidin <€ Wpscide y Datum WGSE4
Rivs'y Eleros sin presencia [j]  |Mewopsiitana | -Proyeccen uTh Huse 195
B L 3 § |gufenisge | Bese Ceogritcs Cuenca del Maipo
Presencia sin abundancia 5 T Fisanbe magen Abundancia promedio

[:; Cuerpos de Agua @ definida en referencias i j E -ESRI, layer Waorld Imagery Pato Cortacarmrients

Caidades

S




Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo

- M. armata
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- A. nodosus

SCREENING AMBIENTAL: Cuenca Rio Maipo
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- A. nodosus
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' SCREENING AMBIENTAL: Cuenca Rio Mapocho
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' SCREENING AMBIENTAL: Cuenca Rio Mapocho
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' SCREENING AMBIENTAL: Cuenca Rio Mapocho
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COMPORTAMIENTO
CGE 2012 » ESPECIE » DE ESPECIES DE » l AREAS DE IMPORTANCIA ‘
INTERES

PROGRAMA DE MONITOREO DE BIOTA ACUATICA




Q Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo

' Objetivo general

Ejecutar el Plan de Manejo Integrado en el area de influencia del proyecto, incorporando como
especies sensibles a:

Vulnerable Cuando, no pudiendo ser clasificada en la categoria
denominada "En Peligro de Extincion", enfrente un riesgo alto de
extincion.

Casi Amenazada Cuando habiendo sido evaluada, no satisface,
actualmente, los criterios para las categorias En Peligro Critico, En
Peligro o Vulnerable; pero esta proximo a satisfacer los criterios de estos

ultimos, o posiblemente los satisfaga, en el futuro cercano.

Insuficientemente Conocida Cuando existiendo presunciones fundadas
de riesgo, no haya informacién suficiente para asignarla a una de las
categorias de conservacidon antes mencionadas (Extinta, En Peligro de
Extincion o Vulnerable).
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' Plan de Seguimiento Adaptativo
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Q Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo

OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Monitorear las condiciones del habitat acudtico en el area de estudio, mediante el
analisis de las condiciones fisicas, calidad del agua y ecoldgicas (flora y fauna acuatica)

= Monitorear la distribucidon y abundancia de las poblaciones de Trichomycterus
areolatus, Merganetta armata y Alsodes nodosus en el area de estudio

\ 4

Ejecucidn del Programa de monitoreo de biota acuatica:

ﬂ 2014 2015 2016 2017

Verano Verano Verano Verano —>» .
© reciente
ge) - - -
© Otono Otono Otono
S
= Invierno Invierno Invierno
2

Campafa en terreno

Primavera Primavera Primavera



Q Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo

[ CARACTERIZACION DEL HABITAT ] [ CARACTERIZACION DE LA BIOTA ]
» Condiciones fisicas » Condiciones ecoldgicas:
* Frecuencia rapidos = Plantas acuaticas
= Granulometria de los sedimentos = Microalgas bentdnicas
= Alturay velocidad de la corriente = |nvertebrados bentodnicos
» Calidad del agua » Fauna semiacudtica
= 31 parametros fisicos y quimicos = Vertebrados (especies objetivo)
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' Disefio de muestreo

Fauna ictica: Importante elemento de calidad bioldgica. Indican parametros poblacionales y oferta alimentaria, con
el fin de evaluar el estado actual del rio y en los sectores de influencia del proyecto. Tercer eslabén en la cadena

alimenticia.

Pesca eléctrica: modelo Coffelt y chinguillos,
recolectando todos los individuos en un area de 100 m?2.

Fitobentos: Corresponde a microalgas principalmente diatomeas que como productores primarios constituyen el
primer eslabdn de la cadena alimenticia

Tres réplicas aleatorias de microalgas adheridas al
sustrato de fondo y al sustrato mismo en alicuotas.

Achnanthes sp.

Amphora sp. Denticula sp.

it e




Q Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo

' Disefio de muestreo

Zoobentos: Corresponde a macroinvertebrados (insectos, moluscos, crustaceos, etc.) que viven en el
sustrato de diferentes sistemas acuaticos. Son un segundo eslabén en la cadena alimenticia.

Se toman seis muestras aleatorias obtenidas con una red
Surber de 0,09 m? con malla de apertura de 250 pum.

Diptero (Chironomidae) Anfipodo (Hyalella sp.) Decapodo (Aegla sp.)

millimeter 7
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Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo
Variaciones Estacionales

PHAM-1

Rio Colorado
Aguas abajo
Puente Alfalfal

PHAM-8

Rio Maipo
Aguas abajo
desembocadura
Rio Colorado

PHAM-18

Estero La Engorda
Tramo medio



Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo
- Componente biologica de un rio

Dimensiones de un rio

Longitudinal

Horizontal

Vertical




Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo

' Especies Sensibles en Rio Maipo

Especies Sensibles Registradas

Rio Maipo (Periodo 2006-2016)

PHAM-6

PHAM-7

PHAM-8

Antes descarga Las Lajas, aguas abajo
desembocadura Rio Colorado

~ Ly —
Trichomycterus areolatus (bagre chico

Después descarga Las Lajas, aguas abajo
desembocadura Rio Colorado.

S

(bagre hico)

Aguas arriba desembocadura Rio Colorado.

15
)

Trichomycterus areolatus (bag re chico)
Merganetta armata (pato cortacorrientes)

PHAM-9

PHAM-10

PHAM-23

Contiguo a pueblo San José de Maipo.

Trichomyctetus areolatus (bagre chico
Alsodes nodosus (sapo arriero)
Rhinella spinulosa (sapo espinoso)

Aguas abajo puente El Toyo

S

Trichomycterus areolatus (bagre chico)
Merganetfta armata (pato cortacorrientes)

Sector Las Melosas

-,

Bagre chico

e

cortacorrientes
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Calidad del Agua

Conductividad eléctrica (mS/cm) Temperatura (°C)
(abr ;.;\5" - Adendal Pre-construccion Construccion P ElA Adendal  Pre-construccion Construccién
Puntode  2008)  (agosto 2008) @12201)  (20142018) o musseo O VNS (agouto ooy | DL 120
Sector  muestreo  MIN __ MAX MIN MAX _ MIN __ MAX
PHAM-23 0,599 1132 2040 0579 1872 PHAM-23 11.50 1160 710 280 17,10
PHAM-10 1,603 1106 1648 0954 2,160 PHAM-10 860 9% 1280 &80 17,00
RioMapo  PHAMS 1439 1070 1633 0932 2210 RioMaipe M 8,00 890 1330 4.90 16,00
PHAM-8 1,425 1,094 1633 0648 2,120 PHAM-6 7.40 860 15.00 5.20 15.40
PHAM-6 0,905 0,905 1,259 1,017 1415 0871 1,980 PHAMSE 12,50 12,30 7.60 %00 13.80 270 17.10
PHAM-7 0905 0.905 1,439 1021 1715 0.873 1,980 PHAM7 1250 1250 7,80 790 1520 3.20 16,90
PHAMA 075 0755 1,159 0772 1278 0777 1,770 PHAMA 1140 1140 5.30 840 1140 270 1160
PHAM-2 0,989 0516 1007 0,667 1,570 PHAM-2 6.50 1050 1440 370 12,90
Rio Colorado  PHAM-3 0,083 0,083 0,165 0,137 0480 0,095 1,200 Rio Colorado PHAM-3 14,00 14,00 740 1180 1460 5,60 19,10
PHAM4 0,730 0,730 1,103 0,702 1182 0220 1,530 PHAM4 1700 17.00 6,30 12.00 19.00 5,50 14,30
PHAM-5 1,038 0,801 1,218 0,600 1467 PHAMS 710 740 1650 230 1610
Oxigeno disuelto (mg/L) Turbidez (NTU)
EIA Adendal Pre-construccion Construccion Adendal Pre-construccion e
Sector ':uum {al:‘rlzoos.nwng)s) (agosto 2008) leﬂﬂlﬂ:::x lemmﬁx Sector Punto de muestreo (agosto 2008) {2012-2013) (2014-2016)
MIN MAX MIN MAX
PHAM-23 10,10 890 1116 641 1047 PHAM 23 <0.02 2976 106583 051  500.53
PHAM-10 10,82 840 1399 728 11.07 PHAM-10 22,60 11916 65290 1430 367.82
Rio Maipo  PHAMS 10,69 860 1458 880 1180 Ro Mipo PHAM 9 33,20 13873 35793 1504 372,07
PHAN-3 10,72 870 1492 830 1172 PHAM 8 52,20 13240 31510 1450 35195
PHAM-6 950 9.50 11,91 890 1399 780 12,02 PHAN-6 57.00 20380 32377 2560 46530
PHAMT 9,50 9.50 10,86 910 1399 777 173 PHAM-7 56,80 9281 267,70 2368 474,20
PHAM- 930 9.30 1195 820 1027 870  11.63 PHAN-1 11.60 265 91840 588 90130
PHAM-2 11,59 807 10,00 7.61 11,68 PHAM-2 11,60 2076 95740 879 999,20
Rio Colorado PHAM-3 9,10 9.10 1157 8,19 9,30 844 1117 Rio Colorado PHAM-3 11,30 593 100020 207 703,80
PHAM4 970 9,70 11,82 818 1008 862 1110 PHAN4 20,70 4434 102370 1608 622,87
PHAN-5 12,16 8,24 9,88 866 12,00 PHAM-5 23,70 5518 318,83 2540 406,13
pH (unidad) Sélidos totales disueltos (mg/L)
R EIA Adendal Pre-construcciéon ‘Construccién A Y 5 prm—r
Sector untode ) 3005.nov 122013 14201 enca fe-constiuceion Construccion
muestreo ! o MZ‘:‘M’ (agosto 2008) m:‘m w:x MI(:‘) l:;x Sector :‘"um (abr 2005 n0v 2000) e @0122013) (2014.2016)
PHAM-23 843 8.19 8.20 793 562 I bt U Pt MIN MAX
PHAMAD 8.1 750 516 601 67 PHAN-23 393 760 1371 378 1206
- oo
prians o o2 B0 & 833 FioMaipe oy 045 678 1185 457 1645
PHAMS  8.40 8.40 8.33 8.27 8.40 8.20 864
PHAMY 540 8.40 8.3 8.2 8.40 . oen PHAMS 631 631 818 634 986 573 1350
CITER—yT o0 e o51 o3 " . PHAMT 631 631 881 643 1156 578 1460
PHAL2 8.4 826 1003 61 - PHAM-T 652 652 792 548 872 556 1087
Rio Colorado PHAM3 8,20 8,20 845 804 10,00 786 470 PHAN-2 657 378 767 415 a4
PHAMA B30 8.30 8.3 825 1018 611 550 Rio Colorade PHAM-3 78 78 132 108 325 7 856
PHANLS 8.2 821 1309 620 oo PHAM4 556 556 744 499 847 436 1022

PHAM-5 705 507 897 422 1094
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Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo

Riqueza y Abundancia de FITOBENTOS
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' Riqueza y Abundancia de MACROZOOBENTOS
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Q  Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo

Abundancia Histdrica de T. areolatus
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 Visualizacién Histérica Abundancia de T. areolatus 2014-2016
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Visualizacidon histdrica de especies sensibles en el Rio Maipo y Rio Colorado
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Distribucion de Especies de Interés
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Proyecto Hidroeléctrico Alto Maipo

- Conclusiones

La distribucion de las especies responden a las preferencias de habitat descritas en literatura y a los
resultados del Screening ambiental. De acuerdo al anadlisis comunitario existe un claro patrén de
distribucidn de especies en la cuenca del rio Maipo, donde el bagre chico, prefiere zonas bajas de menor
velocidad de corriente, aguas turbias y fondo de bolones. El pato cortacorrientes se ha visualizado
mayoritariamente en el rio Yeso en épocas de verano, en el rio Maipo en otofio, en el rio Volcan en
invierno y en el sector de La Engorda en primavera. El sapo arriero presenta escasos registros en el rio
Colorado y rio Maipo, lo que sugiere que esta especie habita en sectores muy especializados, ademas de

presentar una densidad poblacional baja y en declive.

Pese a que actualmente no se han registrado disminuciones permanentes de las especies de interés en la
zona de estudio, es importante seguir el monitoreo de la biota acuatica y semiacuatica, ya que las especies
descritas como sensibles en este programa de monitoreo han presentado bajas densidades histdricas, lo

gue puede aumentar su vulnerabilidad frente a perturbaciones de origen natural o antrépico.
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Programa de Seguimiento Adaptativo en el drea del proyecto, incorporando como especies sensibles a :

e Trichomycterus areolatus es una especie endémica de Chile que se distribuye entre la lll y X Regidn estado
de conservacién correspondiente a “Vulnerable” entre la lll y IX Regidn y “Fuera de Peligro” en la X Region.

Vulnerable Cuando, no pudiendo ser clasificada en la categoria denominada "En Peligro de Extincién", enfrente un riesgo alto de
extincion.

. Merganetta armata (Pato corta corriente): catalogado como una especie Casi Amenazada (D.S. 38/205
MMA). Adicionalmente en el Libro Rojo de la Region del General Libertador Bernardo O’Higgins
(inmediatamente al sur de la cuenca del Rio Maipo) la indican como especie Vulnerable a nivel regional.

Casi Amenazada Cuando habiendo sido evaluada, no satisface, actualmente, los criterios para las categorias En Peligro Critico, En Peligro
o Vulnerable; pero estd préoximo a satisfacer los criterios de estos ultimos, o posiblemente los satisfaga, en el futuro cercano.

* Alsodes nodosus (Sapo arriero): es considerado como especie Insuficientemente Conocida, segun el
Decreto Supremo N° 50/2008 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.

Insuficientemente Conocida Cuando existiendo presunciones fundadas de riesgo, no haya informacién suficiente para asignarla a una de
las categorias de conservacion antes mencionadas (Extinta, En Peligro de Extincidn o Vulnerable).




