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. SINTESIS EJECUTIVA

1. DENOMINACION
“Programa de ampliacidn de capacidad y seguridad en corredores viales para la integracién”

2. NIVEL DE ANALISIS
El presente informe alcanza un nivel de evaluacidn de tipo factibilidad.

3. RESPONSABLES DEL PROYECTO

Debido a que el proyecto se localiza en rutas de jurisdiccidon nacional, es responsabilidad de la
Direccién Nacional de Vialidad el Proyecto de Ingenieria, y las Evaluaciones Econdmicas vy
Ambientales. La D.N.V. también tendra a su cargo la licitacion de las obras y la supervisién de
las mismas.
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Cuadro I.1. Sintesis de distribucion de responsabilidades®

©)

Vialidad

Nacional

NOMBRE CARGO ORGANISMO TELEFONO CORREO ELECTRONICO
RESPONSABLE DE ING. MARTA GERENCIA DE INGENIERIA DNV 4343-8520/29 int | marta.arancibia@gmail.com
ELABORAR EL ARANCIBIA 1225
PROYECTO
RESPONSABLES DE ING. JUAN MANUEL DIRECCION DE INGENIERIAY | DNV 4343-8520/29 int | juanmcampana@gmail.com
PRESENTAR EL CAMPANA OBRAS 1207
PROYECTO Z - - —
CDOR. JORGE DEL PUP | DIRECCION DE DNV 4343-8520/29 int | jdelpup@vialidad.gob.ar
ADMINISTRACION Y 1119
FINANZAS
RESPONSABLE DE LA ING. VICTOR HUGO UNIDAD COORDINADORA DNV 4343-8520/29 vhalon.ng@gmail.com
COORDINACION DEL ALONSO DE PROGRAMAS CON
PROGRAMA FINANCIAMIENTO
RESPONSABLES DE LA LIC. ROGER BOTTO DIRECCION DE LICITACIONES | DNV 4343-8520/29 rbotto@vialidad.gob.ar
LICITACION DEL Y CONTRATACIONES
PROYECTO
RESPONSABLES DE LA ING. MARTA GERENCIA DE INGENIERIA DNV 4343-8520/29 int | marta.arancibia@gmail.com
EJECUCION ARANCIBIA 1207
ING. FEDERICO GERENCIA DE OBRAS DNV 4343-8520/29 int | gfedericoheinecke@gmail.com
HEINECKE 1403
RESPONSABLES DEL ING. MARTA GERENCIA DE INGENIERIA DNV 4343-8520/29 int marta.arancibia@gmail.com
CONTROLY ARANCIBIA 1904
SEGUIMIENTO DEL ING. FEDERICO GERENCIA DE OBRAS DNV 4343-8520/29 int | gfedericoheinecke@gmail.com
PROYECTO HEINECKE 1403
ING. VICTOR HUGO UNIDAD COORDINADORA DNV 4343-8520/29 vhalon.ng@gmail.com
ALONSO DE PROGRAMAS CON
FINANCIAMIENTO

La Direcciéon Nacional tendrd como responsabilidades especificas las siguientes tareas: a)
verificar las solicitudes de desembolsos y justificaciones de gastos para ser presentadas ante el
organismo financiador; b) preparar el presupuesto y asegurar la contrapartida local para la
normal ejecucion del Proyecto; c) Asistir a la Unidad Coordinadora con el soporte legal y
administrativo; d) supervisar las acciones delegadas a la Unidad Coordinadora en los procesos
de adquisiciones de bienes y servicios; e) efectuar pagos a contratistas y proveedores; y f)
coordinar y efectuar el seguimiento de los aspectos institucionales y legales del Proyecto.
Mientras que la Unidad Coordinadora se encargard de: a) realizar la programacion de las
actividades de los proyectos; b) elaborar las solicitudes de desembolsos con sus respectivas
justificaciones de gastos para ser presentados al organismo financiador; c) realizar una
contabilidad adecuada; d) preparar la informacién técnica y legal de los procesos de
adquisicion de bienes y servicios; e) efectuar el seguimiento administrativo de los proyectos; y
f) contratar y servir de contraparte a la auditoria externa.

Dentro de las responsabilidades técnicas de la Unidad Coordinadora se encontraran a) preparar
la informacién técnica de los procesos de adquisiciones de obras, bienes y servicios; y b)
realizar el monitoreo, seguimiento y evaluacién técnica de los proyectos.

1 L . . .

Al la fecha de elaboracion del presente documento no se encuentra aprobado el nuevo organigrama de la Direccion
Nacional de Vialidad. Las responsabilidades seran definitivamente asignadas luego de determinar el organismo que
actuara como financiador.

Pag. 2



DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD @

Ministerio de Transporte

Presidencia de la Nacidn Niaidad
4. IDENTIFICACION

4.1. CONTEXTO SOCIOECONOMICO

Se prevé que la obra sea emplazada en Cérdoba, no obstante, y debido a que
aproximadamente entre un 20% a 22% del transito que circula por la RNN°19 en el tramo San
Francisco-Cdrdoba tiene como origen o destino Santa Fe, se considera que la zona de influencia
son las provincias de Cérdoba y Santa Fe, debido a que ambas son origen o destino del 77% a
85% del transito correspondiente al tramo en cuestién.

Gobernada por Juan Schiaretti, de extraccidn justicialista, Cérdoba es la segunda provincia mas
importante de la Republica Argentina en cuanto a poblacidn, participacién del producto bruto y
cantidad de centros educativos.

Se trata de una provincia que ademas de desarrollar una intensa actividad agropecuaria, cuenta
con un relevante polo de industria automotriz, importantes industrias alimenticias y una
incontable variedad de atracciones turisticas.

Cdérdoba cuenta ademads con una gran cantidad de institutos educativos de todos los niveles,
posee varias Universidades Nacionales y centros de investigacion. En el afio 2006 fue declarada
Capital Cultural de América.

El futbol, el baloncesto y el automovilismo son actividades deportivas intensamente
desarrolladas en esta provincia, por esta razén es sede de importantes clubes y estadios
olimpicos.

Por su parte Santa Fe es una provincia con fuerte actividad agropecuaria y gran desarrollo
industrial, que cuenta con la tercera ciudad mas poblada de la Argentina, Rosario, y es de las
provincias que mas contribuyen al producto nacional.

Santa Fe es un polo educativo que ofrece una variada oferta educativa y posee varias
universidades nacionales.

Su gobernador es Miguel Lifschitz, y proviene del partido socialista.

A continuacion se detallan las principales variables socio-econémicas ambas provincias:
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Cuadro 1.2. Datos socio-econdmicos de la Provincia de Cérdoba

% a nivel

DATOS Total del Pais Coérdoba nacional
Territorio 2.780.400 Km2 165.321 Km2 5,9%
Poblacion censada 40.117.096 3.308.876 8,2%
Principales ciudades Cordoba Capital

Rio Cuarto

San Justo

Coldén
% de hogares pobres 4,40%
PBI (en millones de S, a precios 4.425.694 249.217 5,6%
corrientes, afio 2014)
Tasa de alfabetismo 98,50%
Asistencia a un establecimiento 72,90%
educativo de la franja etaria 15 a
18 afios
Secundario completo o mas, para 47,20%
la poblacidon mayor a 18 afios
Unidades educativas (todos los 5.494
niveles)
Gasto en educacion y cultura para 30.681.009.000
el afio 2016
Gasto total para el afio 2016 85.662.821.000
Ingresos totales para el afio 2016 85.780.237.700
Deuda total (largo, medianoy 20.360.272.785
corto plazo)
Tasa de desocupacion 7,90%
indice de desarrollo humano 0,85 0,86
Mortalidad infantil 10,8 9,6
Acceso a internet 31,2 36,5

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del Ministerio de hacienda, INDEC y Gobierno Provincial
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Cuadro 1.3. Datos socio-econdmicos de la Provincia de Santa Fe

% a nivel
DATOS Total del Pais Cérdoba nacional
Territorio 2.780.400 Km2 133.007 Km2 4,8%
Poblacion censada 40.117.096 3.194.537 8,0%
Principales ciudades Santa Fe Capital

Rosario

% de hogares pobres 9,90%
PBI (en millones de S, a precios 4.425.694 0,0%

corrientes, afio 2014)

Tasa de alfabetismo 97,60%
Asistencia a un establecimiento 34,60%
educativo de la franja etaria 15 a 19

afos

Secundario completo o mas, para la 21,10%

poblaciéon mayor a 18 afios

Unidades educativas (todos los niveles)

Gasto en educacion y cultura para el 23.436.508.000
afio 2016

Gasto total para el afio 2016 103.033.308.000
Ingresos totales para el afio 2016 103.668.618.000
Deuda total (largo, mediano y corto 578.590.000
plazo)

Tasa de desocupacion (promedio) 7,00%
indice de desarrollo humano 0,85 0,85
Mortalidad infantil 10,8 9,8
Acceso a internet 31,2 31,6

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos del Ministerio de hacienda, INDEC y Gobierno Provincial

4.2. PROBLEMATICA

Debido a que la autopista se emplaza en Cdrdoba, la segunda provincia del pais con mayor
nivel de actividad agropecuaria, el proyecto involucra un transito compuesto por un alto
porcentaje de vehiculos pesados, que transitan una zona altamente productiva y exportadora.
La RNN° 19 forma parte del corredor vial N°4, por lo tanto el tramo Cérdoba — San Francisco,
supone una seccidn sobresaliente donde convergen las conexiones del NEA, Uruguay y Brasil
con el centro y norte de la Provincia de Cérdoba (con baricentro en Cérdoba capital), pudiendo
ampliarse el influjo hacia el oeste alcanzando las provincias de San Juan, La Rioja y Catamarca.
El tramo San Francisco-Empalme RNN°19 actual, sobre la R.N.N2 19 corresponde a un camino
de dos trochas indivisas, que atraviesa una zona donde se ubican varios pueblos que han
experimentado un sostenido crecimiento econémico a lo largo de los Ultimos afios. Para un
transito de varios miles de vehiculos diarios, la infraestructura actual (un carril por mano), esta
resultando claramente insuficiente, necesitando una urgente adecuacién que permita brindar
un nivel de servicio acorde con los requerimientos presente y futuros.
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Los problemas que presenta la traza actual, son causantes del alto riesgo de siniestralidad, los
elevados costos de operacidn vehicular, el deficiente nivel y estado de servicio, la creciente
contaminacién y otras externalidades que generan un costo social no deseado. A continuacion
se detalla la lista de situaciones que actualmente se suceden en el RNN°19, tramo San
Francisco-Rio Primero.
Cuadro 1.4. Problemas detectados sobre la RNN°19, tramo San Francisco-Rio Primero, y el
impacto negativo que ellos producen

Alta Altos Deficiente | Deficiente Alta Otros
siniestralidad y | costos de nivel de | estado del | contaminacion | costos
CAUSA/EFECTO choques operacion | servicio servicio ambiental
frontales vehicular
Cruces peligrosos por localidades S| S|
y en curvas cerradas en los
accesos a las mismas
Alto riesgo de despistes S| S|
Demanda excedente que Sl Sl Sl Sl Sl
incentiva el sobrepaso, y
momentos con alto porcentaje
de vehiculos pesados, lo cuales
deterioran mas el pavimento
Cruces de FFCC a nivel peligrosos S| S|
Inexistencia de banquinas Sl
pavimentadas
Circulacion de bicicletas y Sl S|
peatones en tramos periurbanos
Presencia de bancos de niebla S| S|
Geometria que dificulta el S| S|
sobrepaso
Restricciones en travesias Sl Sl
urbanas (semaforos, lomos de
burro, cruces peatonales)
Conflicto entre el transito local y S| S|
el pasante
Circulacion de transito pesado S| S|
en areas comerciales y
residenciales
Efecto barrera al crecimiento Sl
urbano
Cortes de ruta ante alto volumen S| SI
de precipitaciones
indice de estado promedio del Sl
tramo de 7,06
Nivel de servicio que oscila entre S|
C1y C2 en promedio
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4.3. MATRIZ DE MARCO LOGICO

REFERENCIA NIVEL OBJETIVOS INDICADOR AUTORIDAD DE MEDIO DE VERIFICACION SUPUESTOS
VERIFICACION
| Contribuir con el aumento Variacién anual de empleo INDEC Publicaciones mensuales
del empleo oficiales
Contribuir con el aumento Variacién anual del PBI INDEC
del PBI
IMPACTO INDIRECTO Desarrollar las economias | Variacion anual de la produccién | Institutos de estadistica
regionales provinciales
Revalorizar bienes Variacién anual del m2
inmuebles aledafios
Il Reducir la contaminacién | Estudios de impacto ambiental ex DNV-Division Impacto Cumplimiento de las normas y
ambiental sonora (auditiva) post Ambiental requisitos técnicos exigidos
y la contaminacién del aire
debido a las emisiones
IMPACTO DIRECTO Belducir !a tasa de VariaciénAanuaI deA la tasa de Agen(?ia Na(?ional de Censos CumpIAirTliento d? las nérmas y
siniestralidad anual accidentes viales Seguridad Vial / DNV requisitos técnicos exigidos
Mejorar los tiempos de Medicidon de velocidades DNV-Division Trénsito Estudios de campo Cumplimiento de las normas y
recorrido y velocidad de requisitos técnicos exigidos
circulacion
Reducir el costo de Variacién anual del costo de DNV-Division Factibilidad Modelo HDM-4 Cumplimiento de las normas y
operacion vehicular operacion vehicular Econdmica requisitos técnicos exigidos
1] Mejorar el servicio de Incrementar el Transito Medio DNV-Divisién Transito Publicacién TMDA de la Presupuesto disponible
transito vehicular en los Diario Anual (TMDA) pagina web de la DNV
corredores de alta
demanda y elevada tasa de Reducir el Indice de Rugosidad DNV-Subgcia de Mediciones mediante la
siniestralidad de las redes | Internacional (medido ex ante en |Investigacion y Desarrollo utilizacion de
PRODUCTO viales nacionales campo y estimaciones ex post con rugosimetro
el modelo HDM-4 vs mediciones
reales ex_post)
1\ Ejecutar las obras incluidas | 179,36 Km (con accesos) a ejecutar DNV y Unidad Supervision de obra Cumplimiento de la Etapas de
en el componente en 26 meses (dic 2016 a ene 2019) Coordinadora de licitacién y adjudicacion
REQUERIMIENTOS ampliacién de capacidad y Proyectos
seguridad
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4.4. LOCALIZACION

Mapa I.1. RNN°19-Tramo Santa Fe-Cérdoba- Provincia de Cérdoba
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5. FORMULACION

5.1. METODOLOGIA

Se han evaluado los costos y beneficios de la “situacion sin proyecto”, en relacién a la
“situacion con proyecto”. La primera considera los gastos en conservacién que implicarian la no
ejecucion de la obra, y el costo de operacién vehicular, mientras que el segundo escenario
prevé la realizacién de la obra y considera los beneficios que derivan de la misma.
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Cotejando el flujo de ingresos netos de cada situacién, se elabora un proyecto de tipo
incremental, en el cual el resultado econdmico de cada periodo es resultado de la diferencia
entre el valor de las variables registradas en ambas situaciones.

Para la valoracidn de los costos e ingresos se han considerado los precios de la comunidad,
también llamados econémicos o sombra.

El periodo de inversidon abarca 24 meses, el horizonte del flujo de fondos es de 20 afios, y la
tasa de descuento utilizada asciende al 12% anual.

5.2. DEMANDA (BENEFICIARIOS DEL PROYECTO)

El servicio vial esta dirigido a satisfacer la demanda generada por los usuarios de vehiculos que
transitan un determinado tramo de carretera. La cantidad de usuarios del servicio se
representa entonces mediante el volumen de transito, es decir, el nimero de vehiculos que
pasa por un tramo dado durante un periodo de tiempo.

A fin de medir el trafico existente y cuantificar la demanda, se utilizé el volumen de “Transito
Medio Diario Anual” (TMDA) estimado por la Divisién Transito de la D.N.V durante el afio 2015
y el estudio de demanda realizado por la consultora Ruiz y Asociados para el tramo San
Francisco-Rio Primero (salida). A continuacion se expone una sintesis de los resultados:

Cuadro I.5. TMDA para el tramo San Francisco-Rio Primero (salida)-RPN°19

©)

Vialidad

Nacional

Ruta Prog. Inicio Prog. Fin Distrito Descripcion TMDA
19 133,54 134,24 Cordoba  SAN FRANCISCO (SAL.) - INT.R.N.158 (1) Urbano
19 134,24 151 Cordoba  INT.R.N.158 () - DEVOTO (ENT.) 5100
19 151 184,2 Cordoba  DEVOTO (ENT.) - INT.R.P.3 (l) 4050
19 184,2 201,48 Cordoba  INT.R.P.3 (l) - INT.R.P.3 (D) 4300
19 201,48 223,02 Cordoba  INT.R.P.3 (D) - ARROYITO (ENT.) 5250
19 223,02 224,5 Cordoba  ARROYITO (ENT.) - ARROYITO (SAL.) Urbano
19 224,5 280,2 Cordoba  ARROYITO (SAL.) - RIO PRIMERO (ENT.) 6318
19 280,2 281,54 Cordoba  RIO PRIMERO (ENT.) - RIO PRIMERO (SAL.) Urbano
19 281,54 334,62 Cordoba  RIO PRIMERO (SAL.) - CORDOBA (ENT.) 6900

Fuente: DNV

5.3. OBRAS A EJECUTAR Y CARATERISTICAS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Se trata de la ejecucién de un proyecto vial por un total de 175,4 km ? (incluyendo los accesos?),
que reune las caracteristicas de autopista, y que se encuentra dividida en 3 tramos, y en dos
secciones el ultimo de ellos.

Tramo 1: San Francisco — Cafiada Jeanmaire (32,41km de longitud sin incluir los accesos, y
aproximadamente 35,339km con los accesos)
Intersecciones a distinto nivel en coincidencia con:

? Lared vial de autopistas y autovias nacionales existente es de 2.774 km.

? Los accesos tienen una longitud total de aproximadamente 20,6 km
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e Camino vecinal - Pr. 3+951.31

e Camino vecinal - Pr. 9+179.96

e Calle 752 Aniversario (acceso a Devoto) - Pr. 16+683.68
e Camino vecinal - Pr. 21+488.11

e Ruta Nacional N219 existente - Acceso a Colonia Marina - Pr. 25+750

Puentes sobre cursos de agua: ubicados en el sector de la Canada Jeanmarie
e En Pr. 27+869.90: Alcantarilla de tres vanos con una luz libre de 7.00m cada uno
e En Pr. 28+414.30: Alcantarilla de tres vanos con una luz libre de 7.00m cada uno
e En Pr. 31+215.70: Alcantarilla de tres vanos con una luz libre de 7.00m cada uno
e En Pr. 334471.10: Alcantarilla de tres vanos con una luz libre de 7.00m cada uno

Puentes sobre cruces ferroviarios: no se prevén.

Variantes: La traza se proyecta en variante entre Progresivas 1+080 y 27+000, en una longitud
de 25,92km, alejandose de la Zona Urbana de la localidad de Devoto.

Tramo 2: Cafiada Jeanmaire— Arroyito (57,80km de longitud sin incluir los accesos y
aproximadamente 65,475km con los accesos)
Intersecciones a distinto nivel en coincidencia con:

e Ruta Nacional N219 existente - Pr. 2+480

e Camino vecinal - Pr. 5+588

e Camino vecinal - Pr. 13+475

e Camino vecinal - Pr. 16+994

e Ruta Provincial N23 - Pr. 21+929

e Camino vecinal - Pr. 28+141

e Acceso a El Tio - Pr. 35+812

e Camino vecinal - Pr. 38+430

e Camino vecinal - Pr. 44+620

e Camino vecinal - Pr. 49+860

e Acceso a Arroyito - Pr. 55+783

Puentes sobre cursos de agua: No prevén.
Puentes sobre cruces ferroviarios: no se prevén.

Variantes: La traza se proyecta en su totalidad en variante, alejdndose de las Zonas Urbanas de
La Francia, El Tio, Fuertecito y Arroyito.

Tramo 3: Seccion 3A Progresiva 0+596,88 - Progresiva: 30+000 (29,40km de longitud sin
incluir los accesos, y aproximadamente 36,816km con accesos)
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Intersecciones a distinto nivel en coincidencia con:
® Acceso a Transito y Va. del Transito - Pr. 13+932
e Retorno con camino vecinal - Pr. 21+424
e Acceso a Chafarito - Pr. 27+034

A su vez se proponen ramas de ingreso y egreso a las colectoras en Progresivas 6+400.

Puentes sobre cursos de agua:
e En Pr. 4+800: cruce con el Rio Segundo. Se propone la implantacién de un puente de seis
luces de 25m cada una.

Variantes:
La traza se proyecta en su totalidad en variante, alejandose de las Zonas Urbanas de Transito,
Va. del Trénsito, Los Chanaritos, Santiago Temple, Pedro Vivas y Rio Primero.

Tramo 3: Seccion 3B Progresiva 30+000 - Progresiva: 59+800 (34,80km de longitud sin incluir
los accesos, y aproximadamente 41,731km con accesos)
Intersecciones a distinto nivel en coincidencia con:

e Acceso a Santiago Temple - Pr. 36+735

e Retorno con camino vecinal - Pr. 40+331

e Acceso a Pedro Vivas - Pr. 46+598

e Interseccion con Ruta Provincial N210 - Pr. 53+792

e Acceso oeste a Rio Primero - Pr. 58+800

A su vez se proponen ramas de ingreso y egreso a las colectoras en Pr. 56+956, en coincidencia
con un camino vecinal a Rio Primero.

Puentes sobre cursos de agua:
e En Pr. 58+780: cruce con el Rio Primero. Se propone la implantacién de un puente de ocho
luces de 25m cada una.

Puentes sobre cruces ferroviarios:
e En Pr. 56+302: cruce con una via ferroviaria de trocha ancha correspondiente al FFCC
Mitre, actualmente explotada por la empresa Nuevo Central Argentino.
eEn Pr. 33+600: cruce en alto nivel con una via ferroviaria de trocha angosta
correspondiente al Ferrocarril General Belgrano.

Variantes: La traza se proyecta en su totalidad en variante, alejdndose de la Zona Urbana de Rio
Primero, hasta el empalme con la actual traza de la Ruta Nacional N219.
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5.4. COSTOS DEL PROYECTO

Cuadro I.6. Monto total del Programa

Monto (Mill Costo/km
Programa Km Ha uss$) (Mill USS)
o 179,36
Obra de Ampliacionde | ;| ;400 462,9 2,58
Capacidad y Mejoras
accesos)
Expropiaciones 1680 21,8
TOTAL 179,36 1680 484,8

5.5. PRESUPUESTO OFICIAL

El Presupuesto Oficial de las obras a ejecutar asciende a Ddlares estadounidenses
CUATROSCIENTOS OCHENTA Y CUATRO MILLONES OCHOSCIENTOS MIL (USS 484,8 Millones) a
precios de mercado correspondientes a mayo de 2016.

5.6. INGRESOS DEL PROYECTO

Los ingresos del proyecto son el resultado de la reduccidn de los costos de operacidn vehicular, la
disminucién del tiempo de viaje, el ahorro de los costos de conservacidon que serian necesarios en
caso de no ejecutar la obra, el descenso de los costos por accidentes, y la reduccién de los costos
sufridos ante corte de ruta por eventos climaticos. A efectos de realizar la evaluacidon econdémica,

el valor de todos ellos se encuentra expresado en precios econdmicos.

6. EVALUACION ECONOMICA Y ANALISIS DE SENSIBILIDAD

De los calculos se desprende que los indicadores de rentabilidad de cada tramo del proyecto son

los siguientes:

Cuadro I.7. Rentabilidad del proyecto

Tramo VAN (millones de $) TIR (%)
Corredor completo San Francisco- 1356,73 15,8
Emp RNN°19 actual

San Francisco-Cafiada Jeanmaire 329,81 17,3
Cafiada Jeanmaire-Arroyito 401,29 15,01
Arroyito-Emp RNN°19 actual Seccién 284,20 16.3
3A

Arroyito-Emp RNN°19 actual Seccidn 332,99 15,7
3B

Accesos a: Devoto, El Tio, Villa del 12,66 14,4
Transito, transito, Los Chanaritos,

Santiago Temple y Pedro Vivas
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VAN {en millones
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Los valores indican que el proyecto es rentable en términos econédmico-financieros.

De todos modos cabe aclarar que en los resultados transcriptos en el cuadro I.7. no se han

considerado los ingresos que provienen del ahorro por la reduccién en la cantidad de cortes de

ruta que se producen cuando la ruta se torna intransitable debido a factores climaticos.

Si estos beneficios fueran incorporados, la rentabilidad del corredor San Francisco-Emp. RNN°19

actual, seria la siguiente:

Cuadro 1.8. Rentabilidad del Corredor incluyendo los beneficios por la reduccidn de cortes de ruta

Tramo

VAN (en millones de S

TIR (%)

actual

San Francisco-Emp. RNN°19

1570,52

16,4

Asimismo, todos los escenarios evaluados alternativamente han arrojado los resultados que se

exponen a continuacion:

Cuadro 1.9 Resultados del andlisis de sensibilidad para el proyecto consolidado: Tramo completo-

Corredor San Francisco-Emp RNN°19 actual

VAN (en
ESCENARIOS miles de $) TIR (%)
Escenario sin variaciones 1356,73 15,8
Incremento del 10% en los
costos 957,02 14,5
Incremento del 20% en los
costos 557,81 13,3
Disminucion del 10% del
TMDA 794,94 14,3
Disminucion del 20% del
TMDA 233,66 12,7
Incremento del 10% en los
costos y reduccion del
10% del TMDA 395,73 13,0
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7. FINANCIAMIENTO

Cuadro 1.10. Monto total del Programa por financiamiento

Financiamiento

Crédito Tesoro
Monto (Mill | externo (Mill Nacional % Crédito % Tesoro
uss$) uss) (Mill USS) externo Nacional
Obra de Ampliacién de
Capacidad y Mejoras 462,9 271,9 190,9 58,7% 41,3%
Expropiaciones 21,8 12,80 8,9 58,7% 41,3%
TOTAL 484,8 284,8 200

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La Ejecucién de la Obra “Programa de ampliacidon de capacidad y seguridad en corredores viales

para la integracién”, implica la construccion de una autopista en la RNN°19, Tramo: San Francisco-

Empalme RNN°19 existente. Los resultados que arroja la evaluacion econdmica-financiera

efectuada sobre la mencionada indican que este es un proyecto rentable y lo suficientemente

solido, en tanto ha resistido la variacién de los factores mds relevantes, y la contextualizacion del

proyecto dentro de los escenarios mds pesimistas.

Dado a que en todas las situaciones planteadas se ha obtenido un VAN positivo y una TIR superior

al 12%, se concluye que el proyecto es viable en términos econédmicos, y por ende esta Unidad

recomienda la ejecucion del mismo.

Pag. 14

©)

Vialidad

Nacional



DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD @

Ministerio de Transporte T
Presidencia de la Nacién Vialidad

Il. IDENTIFICACION

1. CONTEXTO Y PROBLEMATICA

1.1. CONTEXTO SOCIO-ECONOMICO REGIONAL

Se prevé que la obra sea emplazada en Cérdoba, y la zona de influencia comprende las
provincias de Cérdoba y Santa fe, en tanto ambas son origen o destino del 77% a 85% del
transito correspondiente al tramo en cuestion. No obstante, y debido a que aproximadamente
entre un 20% a 22% del transito que circula por la RNN°19 en el tramo San Francisco-Cdérdoba
tiene como origen o destino Santa Fe, se considera que la zona de influencia directa abarca la
provincia de Cérdoba, mientras que la zona de influencia indirecta comprende a la provincia de
Santa Fe.
Mapa Il.1. RNN°19 Tramo: Santa Fe-Cérdoba
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1.1.1. Provincia de Cordoba: es una de las 23 provincias que componen la republica Argentina.
Situada en la Regidén Centro (Argentina), limita al norte con la provincia de Catamarca vy
Santiago del Estero, al este con Santa Fe, al sureste con Buenos Aires, al sur con La Pampa, y al
oeste con San Luis y La Rioja. Su capital es la ciudad homdénima.

El Producto Geografico Bruto de esta provincia equivale al 8% del nacional, y se compone de la
siguiente manera:

* Sector terciario: 64%
* Sector secundario: 26.8%

* Sector primario: 9.5%

La provincia de Cérdoba es la segunda provincia del pais en nivel de actividad agropecuaria, por
detras de la Provincia de Buenos Aires.

Agricultura: Se caracteriza principalmente el cultivo de soja y maiz, seguido por el trigo, el sorgo
y el girasol. Se destaca también la produccion de mani, ya que concentra casi la totalidad de la
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produccién nacional en dicho rubro. Dichas producciones son exportadas a Holanda, asi como
también a Canada, México y Estados Unidos. También hay cultivo de olivos y vides, aunque en
una proporcion sustancialmente menor que en las provincias cuyanas y del noroeste argentino.
Ganaderia: Alrededor del 90% del stock ganadero de la provincia esta compuesto por ganado
vacuno, seguido de porcinos, y luego por ovinos y caprinos. Aungue con un escaso porcentaje
dentro de la produccién ganadera total de la provincia, Cérdoba lidera la ganaderia de porcinos
en el pais. Relacionados con la actividad ganadera se pueden mencionar la avicultura (pollos y
huevos), la apicultura, la cunicultura y la cria de "nutrias"(coipos).

Mineria: las rocas de aplicacidn son el producto mds destacado, entre ellas la cal, el granito, el
canto rodado, la sal, la mica, el cuarzo, el énix. También existen yacimientos de arcillas, fluorita,
manganeso, uranio y pequefios yacimientos auriferos.

Industria: En el sector industrial se destacan la industria manufacturera, que aporta alrededor
del 17% del PGB, y el suministro de electricidad, gas y agua que aporta el 10% restante. Segun
el Censo Econdmico Nacional de 1994, las ramas mas desarrolladas de la industria
manufacturera son la industria automotriz y la fabricacidn de alimentos y bebidas. La industria
automotriz se ve complementada por la fabricacion de maquinaria agricola, fabricacién de
partes, piezas, accesorios y fabricacién de carrocerias. La industria alimenticia se especializa en
los lacteos, aceites y grasas, seguidos por la molienda de trigo, la fabricacién de bebidas
gaseosas, elaboracidn de cacao, chocolate, productos de confiteria y la matanza de ganado.
Servicios: las actividades mds importantes son el comercio, los restaurantes y la hoteleria; los
servicios comunales, sociales y personales; y los establecimientos financieros, seguros, bienes
inmuebles y servicios a empresas.

Turismo: es, junto con la industria y los servicios, una de las actividades econdmicas mas
importantes en la provincia de Cérdoba. El principal atractivo turistico de Cérdoba son sus
sierras, asi como también su clima y sus paisajes. La actividad turistica provincial es favorecida
también por la facilidad del acceso a la provincia debido a las redes de comunicaciones, su
posicidn central en la geografia del pais y la presencia de un aeropuerto internacional. Por esto
Cérdoba es uno de las principales areas turisticas de Argentina, luego de la Costa Atlantica
Argentina. En el primer lustro del siglo XXI la oferta turistica del pais se ha ampliado a otras
regiones, pero Cérdoba ha mantenido su puesto privilegiado. Destacan por su importancia las
fiestas tipicas de Folklore, Doma, Cerveza y las celebraciones de Semana Santa. Desde 1984 es
la sede oficial del Rally de Argentina.

En Cérdoba se preservan numerosos monumentos histéricos de la época de la colonia
espafiola, en especial templos de la Iglesia Catdlica. El mas reconocido de estos monumentos
es tal vez la Manzana Jesuitica, que fue declarada Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO
en el afo 2000.

Debido a que el tramo en obra atraviesa los departamentos de San Justo, Rio Primero y Rio
Segundo, se trata de una zona altamente productiva.

Suelos: El suelo de la pampa himeda o pradera estda compuesto por humus, sedimentos
arrastrados por los vientos y sedimentos acarreados por los rios (limo) El humus o mantillo es
de color oscuro, casi negro.
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Estad formado por la descomposicion de restos animales y vegetales.

Es ideal para desarrollar cultivos, porque retiene y conserva la humedad. En la pampa seca, en
cambio, el suelo es arcilloso, arenoso y salino.

En general la superficie es llana, pero en el sudoeste abundan los médanos que se desplazan
constantemente por los vientos.

En las Salinas Grandes y en las de Ambargasta, en épocas de lluvias la superficie se cubre de
agua, y cuando ésta se evapora, queda a la vista una cubierta de distintos tipos de sales.

Clima: Pese a su latitud, el clima de la ciudad de Cérdoba, como el de la mayor parte de la
provincia, es templado moderado con las cuatro estaciones bien definidas. En términos
generales el clima es pampeano, de inviernos no muy frios y poco lluviosos. Los veranos son
humedos, con dias calurosos y noches frescas.

Los vientos del este y del oeste son raros, de corta duracién y poca intensidad.

En primavera soplan con fuerza creciente principalmente del norte y el noreste a medida que
un centro de depresién cicldnica se define en el frente polar.

En el verano frecuentemente se producen tormentas eléctricas e incluso granizo.

Factores para que la temperatura sea en promedio mas fresca que en otros sitios del planeta a
latitudes semejantes son: la altitud y, sobre todo, el ubicarse la provincia en la diagonal edlica
de los vientos pamperos, vientos frios que soplan desde el cuadrante sudoeste, originados en la
Antartida.

Por otra parte, dada la mediterraneidad, las variaciones o amplitudes térmicas son mayores
qgue en la costa atlantica, siendo ademas menor la precipitacion anual, de alrededor de 800
mm/afio. Su temperatura media anual ponderada en todo el siglo XX fue de 18 °C. En enero,
mes mas cdlido del verano austral, la maxima media es de 31 °C y la minima de 17 °C. En julio,
mes mas frio, las temperaturas medias son de 19 °C de maxima y 4 °C de minima. Aln en
invierno son frecuentes dias algo calidos, debido a la influencia del viento Zonda.

Las nevadas son poco frecuentes, las ultimas se registraron en 1984, 2007 y 2009. Por su parte,
los tornados si bien son un evento climatico poco comun en esta zona del planeta, también se
han registrado, como el de 2003.

Dada la extensién del conurbado, existe una diferencia de 5 °C 6 mas entre el drea céntricay la
periferia.

El drea céntrica, densamente edificada y ubicada en una depresién, es el nucleo de una
importante isla de calor.

Ademas presenta fendmenos de esmog, sin consecuencias para la salud.

Recursos hidricos: En la porcién noroccidental se encuentran rios cortos de desagie

endorreico, como el San Marcos, Pintos, de la Candelaria, Cruz del Eje, Soto, de Pichanas,
Guasapampa, Chanani y de los Sauces. Algunos poseen sus aguas artificialmente embalsadas.
En esta zona se encuentra el embalse de Cruz del Eje.

Los rios mas destacados nacen en las sierras Grande y de Comechingones siendo de norte a sur
los siguientes: rio Suquia (o Primero), rio Xanaes (o Segundo), rio Calamuchita (o Tercero), rio
Chocancharava (o Cuarto) y rio Popopis (o Quinto), que nace en las sierras de San Luis, y
recorren la provincia en direccién oeste-este. Estos rios y sus afluentes presentan maximos
caudales durante el verano, con crecidas violentas e inesperadas tras las lluvias.
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La provincia de Cérdoba posee decenas de represas y embalses, los mds importantes por su
volumen de agua o por su espejo de agua son: el Lago San Roque (el mas antiguo de los
embalses de tipo moderno construido en Latinoamérica), dique Los Molinos, la Vifa, Piedras
Moras, embalse Rio Tercero (este embalse es el mayor de la Provincia y el mas importante) y
Cruz del Eje.

Estos embalses son multifuncionales: sirven de reservorios de agua dulce, producen energia
hidroeléctrica, regulan los caudales hidricos, aportan aguas para el riego (en especial si el riego
es en zonas de secano), en ellos se practica la piscicultura y -complementariamente- la pesca.
Esta puede ser tanto industrial como deportiva, aunque -merced a los paisajes serranos en los
gue suelen encontrarse- uno de los mayores valores econémicos es el turismo al practicarse en
ellos actividades balnearias y deportes nauticos.

En el noreste de la provincia se encuentra la gran laguna de Mar Chiquita con una importante
poblacién de flamencos. En el sur, el rio Chocancharava antes de confluir con el rio Calamuchita
forma un importante humedal llamado “Bafiados del Saladillo” o de “Loboy”. En el centro sur
de la provincia se encuentra la reserva provincial de flora y fauna Laguna La Felipa, en cercanias
de Ucacha. Mas curiosa es la situacién del rio Popopis, ya que en el sur de la provincia de
Cérdoba forma una amplia y muy variable extensién de humedales y lagunas conocida como
“Bafiados de la Amarga” (antiguamente: “Laguna Amarga”). En ciertas épocas el mencionado
rio Popopis se subsume en dichos bafiados, y en otras, cuando se incrementan los caudales las
aguas superan los Bafiados de la Amarga y, sin un cauce preciso, el rio se une con el rio Salado
bonaerense.

Fauna: a raiz de la accion depredadora del hombre, dos especies autdctonas de la pampa
humeda, la vizcacha y el fiandu casi se han extinguido.

Los animales que aun viven en esta zona son el carancho, la comadreja, el cuis, el chimango, la
garza, el gato de los pajonales, el flamenco, el hornero, el jilguero dorado, la lagartija, la
martineta, la laucha, el pajaro carpintero, la paloma dorada o torcaza, el pato, la rana, el sapoy
el zorro gris.

La laguna de Mar Chiquita es un drea protegida. En esta reserva zooldgica se encuentran la
lampalagua, el conejo de los palos, el gato montés, el ganso, la mara, la martineta, la nutria, la
vibora de la cruz; y entre las especies acuaticas hay cisnes, garzas, gaviotas, flamencos, patos,
ranas, sapos y teros reales.

En la zona norte de esta laguna habitan carpinchos que corren peligro de extincién.

En la pampa seca se encuentran la corzuela o cabra del monte (que esta en vias de extincion),
el cardenal de copete rojo, la catita, el crespin, el gato montés, la perdiz montaraz, el puma, la
vizcacha, el zorro gris y el zorrino.

En las salinas habitan especies que casi estan extinguidas en el resto del pais. Esto se debe a
que estas regiones permanecen casi inhabitadas por el hombre. Por ejemplo, sobreviven
todavia los guanacos, las liebres patagdnicas o maras el conejo de los palos.

La poblacion animal de la region de las sierras varia segun la altura. Existen caburés, catitas
verdes, comadrejas, comadrejitas enanas, calandrias, cuises moros, escuerzos, iguanas overas,
jilgueros, lagartos, mulitas, murciélagos cola de ratén, martin pescador, palomas montaraces,
pecaries, perdices serranas, pumas, ranas, sapos comunes, tordos y zorros En las zonas mas
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altas hay aguilas, condores, chingolos, halcones, jotes, lagartos, mirlos, picaflores, pumas vy
zorros colorados.

Flora: En las zonas de llanura, se conservan relictos del bosque chaquefo en las llanuras del
norte y del oeste, caracterizados por la presencia de algarrobos, espinillos, chafiares, talas y
guebrachos.

En la regidn serrana, la vegetacion se organiza sobre la base de la topografia, altitud, humedad,
temperaturas y exposicion a los vientos.

En el pie de las sierras se mezclan especies de la llanura con las del bosque serrano

Entre 500 y 1.300 metros s.m. se establece el bosque serrano con la presencia del molle, el
coco, el horco molle, el horco quebracho,

el manzano del campo y el piquillin.

A partir de los 1.350 y 1.700 msn se constituye una vegetacién arbustiva como el romerillo y la
carqueja.

Por encima de los 1.700 msn desaparece la vegetacién, salvo en las quebradas donde se
encuentra el tabaquillo. En las altiplanicies y cumbres reinan los pastizales de altura, gramineas
como la stipa y la festuca.

La llanura oriental cordobesa nos ofrece una vegetacién formada por pastos blandos, que
constituyen una alfombra, vegetal; son las hierbas tipicas de las praderas, que suelen ser
aprovechadas por el ganado de la regidn. Las especies mas importantes son el ajo macho, la
cola de zorro, la flechilla, el junquillo, la ortiguilla, la paja de las vizcacheras, el pasto coloradoy
el pasto crespo, la paja voladora, el penachito blanco. Los arbustos bajos que mas se observan
en la pampa humeda son el mio-mio y la carquejilla.

Rios y lagunas Junto a los rios y los bafiados (terrenos himedos que se inundan a menudo)
crecen siempre juncos y cortaderas ya que alli hay una mayor humedad; entre las especies
flotantes aparece principalmente la lenteja de agua.

También existen grandes poblaciones de saetas y totorales en las lagunas que se encuentran
entre los rios Tercero y Cuarto, hay pasto salado, barba de tigre, cachiyuyo y jume que crecen
principalmente en las cafiadas (canales que corren entre dos montes).

Los arboles que ocupan las partes mas altas son de madera dura, como el algarrobo blanco, el
atamisqui, el chafiar, el guayacan, el mistolj y el quebracho blanco.

El algarrobo blanco podemos encontrarlo en la pampa seca, asi como también el el caldén, el
carddn, el chaiar el espinillo, el mistol, el quimilo y el retamo.

Antiguamente abundaban el itin, el molle blanco y el quebracho colorado, pero debido a la tala
indiscriminada desaparecieron casi por completo.

En las inmediaciones de las salinas sdlo crecen arbustos capaces de vivir en suelos salitrosos.
Hay, por ejemplo, brea, cachiyuyo, crespa, jarilla, jume palo azul, penca, quimilo y retama.

En las sierras En esta regién se escalonan pisos vegetales, directamente relacionados con la
altura de las sierras, se encuentran alli arboles y arbustos en las partes bajas mas humedas, que
van siendo reemplazados al ascender.

En las zonas ubicadas por debajo de los 1.700 metros la vegetacién estd formada por el
algarrobo blanco, el coco serrano, el mistol, el quebracho blanco, el molle y el tala. A la sombra
de estos darboles, abundan los arbustos como el espinillo, el chafiar la jarilla y el romerillo, y
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debajo de los arbustos crecen las tradicionales hierbas o yuyos cordobeses: albahaquilla,
menta, peperina, salvia y tomillo.

Un poco mas arriba, cerca de los 2.200 metros existen bosques de tabaquillo, cubiertos de
liguenes y musgo. También hay helechos, carquejas y matas de zarzamora.

Los Unicos arboles que crecen a esta altura son los molles, que ayudan a fijar el terreno.

En las zonas mas altas, aproximadamente 2.800 metros, casi no se encuentran arboles. Hay
pequefios arbustos, y gramineas y pastizales que cubren el suelo.

Perfil socio-econdmico: Cérdoba es la segunda provincia mas poblada de la Argentina, y cuenta

con un alto grado de desarrollo educativo y cultural. A continuaciéon se detalla el valor
alcanzado por las variables mds relevantes.

Cuadro II.1. Principales datos socio-econdmicos de la provincia de Cérdoba

% a nivel

DATOS Total del Pais Cérdoba nacional
Territorio 2.780.400 Km2 165.321 Km2 5,9%
Poblaciéon censada 40.117.096 3.308.876 8,2%
Principales ciudades Cdérdoba Capital

Rio Cuarto

San Justo

Colén
% de hogares pobres 4,40%
Tasa de alfabetismo 98,50%
Asistencia a un establecimiento 72,90%
educativo de la franja etaria 15 a
18 afios
Secundario completo o mas, para 47,20%

la poblacién mayor a 18 afios

Unidades educativas (todos los 5.494
niveles)

Gasto en educacién y cultura 30.681.009.000
para el afio 2016

Gasto total para el afio 2016 85.662.821.000
Ingresos totales para el afio 2016 85.780.237.700
Deuda total (largo, medianoy 20.360.272.785
corto plazo)

Tasa de desocupacion 7,90%

Fuente: Gobierno de la Provincia de Cérdoba

1.1.2. Provincia de Santa Fe: esta ubicada en la region Centro-Este de la Republica Argentina,
limita al Este con Entre Rios y Corrientes, al Norte con Chaco, al Oeste con Santiago del Esteroy
Cordoba, y al Sur con Buenos Aires.

Produccidn industrial: Santa Fe tiene una amplia oferta industrial, que va desde pequefios

talleres metalmecanicos hasta enormes plantas fabriles, que emplean mano de obra
santafesina y abastecen a la Argentina y al mundo de diversos productos. Un sector con
reconocida presencia territorial es el de la maquinaria agricola, cadena que integra la
elaboracidon de repuestos, piezas, sistemas hidrdulicos y neumaticos, motores eléctricos y
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agropartes, asi como la produccidon final de cosechadoras y tractores, o modernos software
para el trabajo en el campo. La diversidad productiva de la provincia comprende otros rubros
industriales: la llamada ‘linea blanca’, compuesta por una amplia gama de electrodomésticos;
calzados y vestimenta; madera y muebles; productos minerales; materiales de la construccion;
elaboracion de alimentos, como aceites, arroz, lacteos, carnes, cervezas, gaseosas, productos
panificados y golosinas; entre otros. Ademas, en Santa Fe existe un fuerte desarrollo de los
sectores de fabricacion del cuero, quimico, plastico, refinacién de petréleo y acero. La industria
automotriz, el sector carrocero y la elaboraciéon de autopartes son protagonistas a nivel
nacional.

Ganaderia: La superficie ganadera en explotacion es de aproximadamente 6 millones de
hectareas, fundamentalmente de pastizales naturales. El stock ganadero bovino asciende a
6.661.883 millones de cabezas, libre de aftosa y BSE (Mal de la Vaca Loca), localizados en mds
de 29.335 establecimientos ganaderos: 5.444.406 millones para la produccidon de carne vy
1.217.407 millones del rodeo lechero. Representan el 13% del total nacional.

Produccidon de carne: En promedio, Santa Fe produce 1,5 millones de cabezas y 600.000

toneladas anuales de peso en vivo.
Produccion de leche: Santa Fe es la segunda provincia productora de leche del pais,

representando el 28% del total pais. La cuenca lechera santafesina -ubicada en el centro oeste
— constituye la regidon productora mas importante de América Latina. EI complejo lechero
santafesino cuenta con alrededor de 4.300 tambos, libres de brucelosis y tuberculosis, que
ocupan 1500 hectareas; sobre ellas pastorean 577.000 vacas que producen mas de 2600
millones de litros de leche.

Agricultura: La provincia de Santa Fe se encuentra favorecida por una densa red hidrografica y
un clima de caracteristicas diversas. Forma parte de la regién pampeana del pais y es una de las
principales zonas generadoras de recursos econdmicos del territorio nacional. Su crecimiento
histérico se corresponde con un proceso inicial de fuerte evolucion en la base agropecuaria; y
este desarrollo constituyd, asimismo, el origen del crecimiento de la actividad industrial,
especialmente en aquellas ramas que requieren, como insumos, productos primarios.

Los principales cultivos son: girasol, soja, maiz, trigo, sorgo y arroz.

Comercio exterior: Santa Fe es la segunda provincia exportadora del pais y el centro neurdlgico

del complejo agroalimentario exportador argentino y de otros sectores clave como el
petroquimico, automotriz y siderurgico.

Tecnologia: El Polo Tecnoldgico Rosario es un complejo productivo de tecnologia que, bajo la
forma de asociacion civil, nuclea empresas, universidades y a los gobiernos provincial y
municipal, promoviendo la innovacién y el desarrollo local en la regién.

Actualmente cuenta con mas de 70 empresas tecnoldgicas, dedicadas a la produccion de
software y servicios informaticos, biotecnologia, ingenieria y comunicaciones.

Santa Fe cuenta también con el Parque Tecnolégico del Litoral Centro (PTLC), el cual opera bajo
la figura juridica de sociedad andnima con participacion estatal mayoritaria (SAPEM). Bajo esa
figura societaria los sectores cientifico-académico, gubernamental y empresarial se asocian
para apoyar el surgimiento de nuevas empresas de base tecnolégica y elevado perfil innovador.
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El PTLC ofrece a personas innovadoras la infraestructura edilicia y los servicios acordes a la
etapa de desarrollo de su idea-negocio. El Area de Pre-incubacién, la Incubadora de Empresas,
los contenedores de empresas para la Pre Radicacion y los predios para radicacién son las
alternativas que se brinda a los emprendedores. En todas las fases de desarrollo de proyecto,
los emprendedores cuentan con el asesoramiento en temas de negocios.

Existe también el Parque Cientifico Tecnoldgico de Rosario y su regién, que se encarga de
promover el desarrollo innovador y competitivo del tejido socio productivo, la calidad de vida y
el bienestar de la sociedad. El Parque integra multiples iniciativas regionales de innovacién
preexistentes, desarrolladas desde los dmbitos educativos, de la ciencia y la tecnologia,
productivos y gubernamentales de la Regién 4.

Lo promueven el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), la
Universidad Nacional de Rosario (UNR), la Universidad Tecnolégica Nacional (UTN), el Polo
Tecnoldgico Rosario (PTR), el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI), la Municipalidad
de Rosario y el Gobierno de la Provincia de Santa Fe.

Constituye un ambiente adecuado a la interaccién de la tecnologia, la ciencia y la produccion,
dinamizando la innovacidn, integrando las universidades, los institutos de investigacion, las
empresas y el gobierno local y provincial, con el fin de contribuir al desarrollo econémico de la
cultura cientifica tecnoldgica.

El Parque Cientifico Tecnoldgico de Rosario y su Region, se proyecta dos areas de conocimiento
claves: la biotecnologia y las tecnologias de informacién y comunicaciones.

Grafico I.1. Evolucion de los principales complejos productivos de la provincia de Santa Fe
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Fuente: Informe Productivo Provincial -Ministerio de Hacienda y Finanzas Publicas- Presidencia de la Nacion
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Cuadro I1.2. Volumen de produccidn santafesina y participacion en el total Nacional

Fuente: Informe Productivo Provincial -Ministerio de Hacienda y Finanzas Publicas- Presidencia de la Nacidon

Participacion en el total

Producto Uum Ao 2014 nacional (en %) (*)
Stock bovino miles de cab. 4.454 8,6
Faena bovina miles de cab. s/d 10,5
Stock porcino miles de cab. 1.034 22,6
Faena porcina miles de cab. s/d 11,5
Mani miles de tn 1.075 92,2
Soja miles de tn 14.918 27,9
Trigo miles de tn 1.029 11,2
Maiz miles de tn 11.840 35,8
Sorgo miles de tn 995 28,7

millones de 3296 (afio
Leche litros 2013) 29,4 (estimado)
Molienda de
trigo miles de tn 1.292 22,7
Aceite de
girasol miles de tn 105 11,2
Aceite de
mani miles de tn 61 100
miles de
Automotores unidades 178 29,3
Ocupacion miles de
hotelera pernoctaciones 3207 8,4
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Aspectos geograficos: Si bien es una provincia mediterranea, tiene salida al mar mediante el rio

Parang, luego devenido en el rio de la Plata. Por su extensién es la décima provincia argentina.
Se extiende por una vasta llanura. El rio Salado sefialaria la separacién aproximada entre la
zona norte, incluida en la regidn chaquefia, y la zona sur que pertenece a la llanura pampeana.
Dicha llanura es el producto de la acumulacién de sedimentos del macizo de Brasilia, durante la
era precambrica. Las partes mds elevadas se encuentran al oeste de la provincia. Al sur de la
capital provincial, la costa del rio Parana presenta altas barrancas.

Relieve: El relieve santafesino es una extensa llanura inclinada en direccidon noroeste-sudeste,
cuyos sedimentos han ido colmando una gran fosa tectdnica de hundimiento. Se diferencia en
sus zonas norte y sur, las que integran las regiones chaquefia y pampeana respectivamente,
presentando diversos aspectos: las subregiones del Chaco Oriental y de la Diagonal Fluvial de la
Regidn Chaquefia, y las subregiones de la Pampa del Norte o de la Colonia y de la Pampa
Ondulada en la mitad sur y sudeste.

El Chaco Oriental, conocido también como los Bajos Submeridionales, esta caracterizado por la
uniformidad de los suelos, en donde la falta de drenaje causa la formacién de cafiadas, lagunas
y zonas anegadizas, en coincidencia con los periodos de mayores precipitaciones. En la diagonal
fluvial, en el noroeste provincial, existe un relieve plano con una suave inclinacién hacia el sury
el este lo cual condiciona el sentido del escurrimiento de los numerosos arroyos, cafiadas y
lagunas que los surcan. Alli se genera una formacion arbdérea conocida como cuia boscosa.

El relieve de transicion en el centro provincial, suavemente ondulado a plano o deprimido en
las cercanias de los arroyos y los rios como el rio Salado, y en donde se presentan desde
bosques bajos hasta amplias sdbanas de pastizales y pajonales, marca el nexo con la zona
pampeana del sur. La Pampa norte que se abre a partir de aqui es caracterizada por la
mondtona llanura sélo interrumpida por los rios, arroyos y suaves lomadas.

Por dltimo la Pampa Ondulada, situada al sudeste del rio Carcaraiia, es una franja litoral que
topograficamente se caracteriza por estar a menos de 100 m sobre el nivel del mar;
presentando ondulaciones suaves con desniveles inferiores a 5 metros y valles fluviales
abarrancados, aterrazados y meandrosos.

Hidrografia: La hidrografia presenta como rasgo destacado la presencia del rio Parand, que
también cumple la funcidn de limite provincial. Ademas existen numerosos rios "tributarios",
entre ellos el Salado del Norte, Carcarafid y Arroyo del Medio desde la costa oeste. Todo el
territorio santafesino, por su pendiente, pertenece a la cuenca del rio Parana y por éste a la del
rio de la Plata. Sélo muy pocos cursos de agua, localizados en un pequefio sector del oeste
provincial, de pobre caudal, desaguan en la laguna cordobesa de Mar Chiquita, ubicada dentro
de la extensa cuenca sin desagiie que se extiende en diagonal desde la Puna hasta el sudoeste
bonaerense.

En la regidn norte y central, amplios cafladones y vaguadas con franco declive hacia el sur
encauzan a las lentas corrientes fluviales a seguir paralelas al Parana por muchos kilémetros,
originando en su recorrido lagunas y bafiados. El curso del rio Salado es un ejemplo del
comportamiento de las aguas superficiales en esta parte de la provincia. En la region sur los
rios y arroyos, como el Saladillo, Pavén y el del Medio siguen la corriente de oeste a este que
los lleva en corto recorrido al Parana.
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El rio Salado, luego de recorrer las provincias de Salta, Catamarca, Tucuman y Santiago del
Estero, al entrar en Santa Fe recibe numerosos canales y cursos de agua originados en lagunas
y cafiadas: rios Calchaqui, arroyos Las Conchas, San Antonio y Bululi, desembocando
finalmente en el Rio Coronda, brazo del Parana al sur de la ciudad de Santa Fe. Presenta una
creciente estival y una bajante que abarca el resto del ano.

La cuenca del rio Carcarafia, se extiende parcialmente en una delgada franja transversal del sur
santafesino, y sus dos principales afluentes son los rios Tercero y Cuarto, con el mismo régimen
de alimentacion pluvial. El canal San Antonio, el arroyo de las Tortugas y la Cafada de Santa
Lucia, luego de establecer por mas de 150 km, el limite entre Cérdoba y Santa Fe, escurren sus
aguas en el rio Carcarafid. Este recibe por margen izquierdo la Cafiada de Gémez, recorre
caudales y saltos, afloramientos de tosca, se vuelve abarrancando y desagua en el Rio Coronda,
al sur de Gaboto.

Clima: La inclusion de la provincia en dos zonas geograficas como la chaquefia al norte y la
pampeana al sur, marca dos ambientes climaticos claramente diferenciados. La parte norte, se
caracteriza por su temperatura elevada, con promedios de 21 2C y precipitaciones entre 800 y
1.100 mm anuales, que disminuyen hacia el oeste.

Flora: Las condiciones autdctonas de la flora santafesina ha sufrido cambios por la accién del
avance de los cultivos, a lo que se ha sumado la introducciéon de arboles exégenos, como:
paraiso, dlamo, eucalipto, acacia, pino, platano.

En la regidn norte y boscosa abundan los quebrachales y otros drboles de maderas duras, que
forman montes tupidos.

En la pradera del sur reina el ombu interrumpiendo el interminable mar de pasturas verdes,
mientras que a orillas de los rios, crecen sauces, ceibales, aromitos, ombues, laureles,
aguaribayes y algarrobos. Entre las hierbas caracteristicas de la regién encontramos yuyo
colorado, manzanilla, malva, verbena, alfilerillo, cepa caballo, abrojo, cicuta y cardo.

Fauna: Los animales autdctonos, naturalmente escasos en numero en esta region, fueron
siendo raleados por la expansidon agroganadera. Entre la casi extinta fauna autdctona se
destacan el venado, el zorrino, el fiandu, el peludo, la mulita, el zorro pampeano, la vizcacha, el
puma y el gato de los pajonales. Al lado de estas especies, y junto al rio Parana se pueden
encontrar serpientes yarard, lagartos, batracios y aves como el carancho (Caracara plancus),
perdices, chorlos, lechuzas, buhos, colibries, horneros, benteveos y tordos.

La fauna icticola que se desarrolla en el rio Parana a la altura de la provincia de Santa Fe estd
compuesta por mas de 200 especies. De ellas se destacan diversas clases de peces como:
dorado (Salminus brasiliensis), armado, surubi (Pseudoplatystoma), pati (Luciopimelodus pati),
mojarra, sabalo (Prochilodus lineatus), manduvi (Ageneiosus valenciennesi), amarillo, boga
(Leporinus obtusidens), pacu (Piractus mesopotamicus) y moncholo.

1.3. ECONOMIA DE LA ZONA DE EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

En cuanto a PBR’, el Departamento de San Justo encabeza la lista®, junto con otros dos
Departamentos y su producto representa el 7,3% del valor del PBR total. Le siguen en

* Producto bruto regional
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importancia Rio Segundo con el 3,5% del producto de la region, y Rio Primero que contribuye
con el 1,7% de la produccién cordobesa.
Cuadro I1.3. Producto Bruto Regional a precios de productor. Valores constantes a precios de 1993
Tasa promedio
2014 (en miles anual de
Region/Afio de pesos) crecimiento
Provincia de Cordoba (26
departamentos) 36.399.476 4,4%
Departamento de Rio Primero 621.164 5,7%
Departamento de Rio Segundo 1.274.366 5,2%
Departamento de San Justo 2.674.514 4,7%
Fuente: Direccién General de Estadistica y Censos. Provincia de Cérdoba
Cuadro 11.4. Producto Bruto Regional por categoria, a precios de productor, en miles de pesos.
Valores constantes a precios de 1993. Ao 2014
. Rio Rio Rio Rio San
VA provincial Primero Segundo San Justo Primero | Segundo | Justo
PRODUCTO GEOGRAFICO BRUTO 36.399.476 621.164 | 1.274.366 |2.674.514| 1,7% 3,5% 7,3%
SECTORES PRODUCTORES DE BIENES 11.661.241 352.894 572.247 |1.173.227 | 3,0% 4,9% 10,1%
A - AGRICULTURA, GANADERIA, CAZA Y SILVIC. 3.986.153 265.112 279.026 | 469.407 | 6,7% 7,0% 11,8%
C - MINERIA 72.847 439 379 114| 0,6% 0,5% 0,2%
D - INDUSTRIA MANUFACTURERA 5.108.254 51.135 178.813 | 537.046| 1,0% 3,5% 10,5%
E - SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD, GAS Y AGUA 822.594 11.315 63.250 57.400| 1,4% 7,7% 7,0%
F - CONSTRUCCION 1.671.393 24.894 50.779 | 109.261| 1,5% 3,0% 6,5%
SECTORES PRODUCTORES DE SERVICIOS 24.738.235 268.270 702.119 | 1.501.287 1,1% 2,8% 6,1%
G - COMERCIO AL POR MAYOR Y AL POR
MENOR 3.988.753 39.643 113.435 249.400 1,0% 2,8% 6,3%
H - HOTELES Y RESTAURANTES 943.953 6.154 13.885 39.191| 0,7% 1,5% 4,2%
| - TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y
COMUNIC. 3.974.957 63.782 169.266 | 243.083| 1,6% 4,3% 6,1%
J- INTERMEDIACION FINANCIERA 3.689.232 21.154 81.374| 248.766| 0,6% 2,2% 6,7%
K - ACTIVIDADES INMOB, EMPRESARIALES Y DE
ALQ. 6.882.736 86.863 206.872 451.508 1,3% 3,0% 6,6%
L- ADMINISTRACION PUBLICA Y DEFENSA 1.461.572 10.827 27.678 58.261| 0,7% 1,9% 4,0%
M - ENSENANZA 1.453.896 17.953 32.619 71.901| 1,2% 2,2% 4,9%
N - SERVICIOS SOCIALES Y DE SALUD 1.441.171 13.523 33.593 84.800| 0,9% 2,3% 5,9%
O - OTRAS ACTIVIDADES DE Ss COMUNITARIOS,
ETC. 457.671 3.237 8.925 21.973| 0,7% 2,0% 4,8%
P - HOGARES PRIVADOS CON SERVICIO
DOMESTICO 444.295 5.133 14.472 32.404| 1,2% 3,3% 7,3%

Fuente: Direccidon General de Estadistica y Censos. Provincia de Cérdoba

> La Provincia de Cérdoba se encuentra dividida en 26 departamentos.
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Se trata de un area principalmente agropecuaria, en la que también se desarrollan de manera
importante las actividades complementarias a ella. Por ejemplo en Rio Primero y Rio Segundo,
si bien la actividad agropecuaria ronda el 45% del valor de la produccidn del Departamento, la
actividad inmobiliaria es también significativa. Lo mismo sucede con la actividad de transporte
y mantenimiento: entre el 8 y el 13% del producto de estos tres Departamentos es generado
por este rubro.

Grafico 11.2. Porcentaje de cada actividad productiva en el total de PBR del Departamento de
Rio Primero
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Fuente: Direccién General de Estadistica y Censos. Provincia de Cérdoba

Grafico I1.3. Porcentaje de cada actividad productiva en el total de PBR del Departamento de
Rio Segundo
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Fuente: Direccién General de Estadistica y Censos. Provincia de Cérdoba
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Grafico 11.4. Porcentaje de cada actividad productiva en el total de PBR del Departamento de
San Justo
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Fuente: Direccién General de Estadistica y Censos. Provincia de Cérdoba

1.4. DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD

La Direccién Nacional de Vialidad es un organismo descentralizado cuyo objetivo primario es
administrar la Red Troncal Nacional de Caminos y dentro de ella la Red Federal de Autopistas.
Desde el 10 de diciembre de 2015 la DNV depende del Ministerio de Transporte.

La responsabilidad administrativa de la reparticidn recae en la figura del AdministradorGeneral
de la DNV.

Cuenta a su vez con una division descentralizada de 6 Regiones (Regiones | a V y Subregién
Sur), y dentro de estas Regiones se organiza en 24 Distritos.

Cabe aclarar que el organigrama actual alin se encuentra en proceso de aprobacién.

Para la gestion y administracién de la Red Vial Nacional, la DNV cuenta con un total de 6.506
empleados, con la distribucidn indicada en el Cuadro I1.5.
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Cuadro I1.5. Personal de la DNV

Cantidad de %
Personal
Casa Central 1.410 22%
Distritos 4.759 73%
occovl 337 5%
Total 6.506 100%

Fuente: Direccién Nacional de Vialidad

Grafico II.5. Distribucidn % del personal de la DNV

M Casa Central
W Distritos

occovl

Fuente: Direccién Nacional de Vialidad

Con relacién a la red vial nacional, se tiene un total de 6,2 km / persona como indicador global,
que equivalen a 16,1 personas cada 100 km, incluyendo personal de administracion.

1.5. MISION DE LA D.N.V.

Entre las funciones de la Direccidn Nacional de Vialidad se encuentran:

v" Consolidar una Vialidad Nacional que planifique globalmente sobre trazados, obras y
operaciones en la Red Troncal Nacional; asigne, supervise y audite el uso de recursos,
investigue y promueva nuevos desarrollos tecnoldgicos en materiales, equipos, obras y
operaciones en las rutas

v’ Ejecutar las politicas Nacionales en materia de obras y servicios viales, elevando planes
plurianuales estructurados con los criterios de sistema red y corredor y la
programacion presupuestaria anual.

v’ Ejercer la propiedad y jurisdiccién total sobre la red Troncal Vial Nacional, conservando
y mejorando el patrimonio vial. Analizar y replantear los accesos y circunvalaciones a
las grandes ciudades y los desvios y conexiones a las demas localidades.

v" Impulsar la iniciativa y participacion provincial, municipal y privada mediante
concesiones por peaje, programas de propiedad participada y otras propuestas.

v Proponer normas técnicas y legales tendientes a unificar y simplificar la gestién vial.
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v" Planificar y programar obras de mejoras en caminos, rutas expresas y autopistas, con
fines de vinculacion social y economicas, con las previsiones correspondientes de
proteccion ambiental.

v' Promover proyectos para caminos de fomento agropecuario, minero, forestal,
industrial y turistico. Transferir en forma racional y progresiva a las provincias y/o
terceros las acciones y operaciones sobre la red troncal.

v" Realizar un programa intensivo de capacitacion y transferencia de tecnologia.

v" Instrumentar el marco regulatorio sobre las acciones, obras y operaciones para
garantizar al usuario seguridad, economia y confort.

Para desempefiar la misidon que le fue asignada, Vialidad Nacional cuenta con su Casa Central
ubicada en la Capital Federal, 24 Distritos, cada uno situado en las diferentes provincias
argentinas y 268 sub dependencias (campamentos viales, balanzas, peajes, etc.). La
administracién general del Organismo y el planeamiento de la inversidn vial se lleva a cabo
desde Casa Central, mientras que los distritos se encargan de conocer la zona para poder
efectuar los estudios y proyectos en el territorio, vincular la Red Vial Nacional con Rutas
Provinciales y provincias limitrofes, manteniéndola en perfecto estado de transitabilidad,
gestionar las obras, encontrar solucién inmediata a los problemas que se presentan durante la
ejecucion de obras, controlar la calidad y certificacion de las obras, conservar la Red, reivindicar
el rol de Vialidad Nacional y del personal en la Provincia, dar solucién inmediata y en sitio a los
problemas que se planteen en las distintas actividades viales, optimizar las actividades técnicas
administrativas entre el Distrito y Casa Central, como asi también con los otros distritos de la
DNV, intervenir en la construccion de planos y programas de estudio, construccion de obras y
mantenimiento de la Red Nacional de caminos, y dar respuesta inmediata a los variados casos
de atencidn Juridica que se presentan en zonas de Rutas Nacionales.

1.6. CARACTERISTICAS DE LA RED VIAL (NACIONAL Y PROVINCIAL)

La Republica Argentina, tiene una poblacién de 40,117 millones de habitantes®, y una superficie
continental de 2.780.400 km?. La superficie total incluyendo Islas Malvinas, el Continente
Antartico, e islas australes es de 3.761.274 km®.

La densidad poblacional media es de 14,4 habitantes / km?, excluyendo la Antartida e Islas del
Atlantico Sur, y considerando solamente la superficie continental.

La red vial de la Republica Argentina pavimentada y no pavimentada, se organiza por
jurisdiccion en: i) la Red Vial Nacional, bajo jurisdiccién de Vialidad Nacional, del Gobierno
Nacional, en la drbita del Ministerio de Transporte y estd constituida por la red primaria de
mayor transito nacional que vincula las principales ciudades del pais y capitales provinciales, ii)
la Red Vial Provincial que depende de las provincias argentinas, bajo la responsabilidad de las
Direcciones Provinciales de Vialidad, en general esta red se clasifica en primaria, secundaria y

®Instituto Nacional de Estadisticas y Censos. Censo 2010.
"Incluyendo Islas Malvinas.
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terciaria dependiente del nivel jerarquico a nivel provincial y iii) la red municipal que depende
directamente de los municipios y red terciaria provincial cedida a los municipios o comunas
para la gestién de la conservacién y donde se concentra la red de caminos rurales.

Los caminos terciarios a cargo de municipalidades y comunas deben diferenciarse entre
aquellos bajo jurisdiccion de municipios urbanos y rurales (por tener problematicas distintas).
Entre los primeros, merecen especial atencién (por su importancia) el de la Ciudad Auténoma
de Buenos Aires y los municipios que conforman el Gran Buenos Aires, como asi también las
ciudades mas importantes del pais, cuya gestion es particular de conservacion urbana.

El total de la Red Vial Nacional es de 40.290 km?, de los cuales el 90% se encuentra
pavimentado (36.280 km entre hormigdn, asfalto y tratamientos superficiales). EIl 6 % son
caminos de ripio (2.386,6 km), el 2% de caminos de tierra y huellas (824,1 km), y un 2%
restante en tramos identificados sin datos de inventario (799,56 km).

La red provincial tiene una longitud de 199.516 km (pavimentada y no pavimentada) de los
cuales el 23% estd pavimentado (45.027 km), el 20% son caminos de ripio mejorados (40.811
km) y el 57% complementario son caminos de tierra (113.677 km).

El total de la red nacional y provincial es de 239.805 km, con un promedio pavimentado del
34,0% (81.307 km pavimentados).

Grafico 11.6. Red Vial Nacional y Provincial

W Casa Central
m Distritos

occovl

Fuente: Direccién Nacional de Vialidad

®Direccién Nacional de Vialidad-Gerencia de Planeamiento, Investigacion y Control-Division Relevamientos (Seccidén
Inventario Vial —08/01/16).
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Grafico Il.7.

Red Vial Nacional y Provincial (km)
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Fuente: Direccién Nacional de Vialidad

Los caminos mejorados, son caminos de ripio y tienen una longitud de 43.198 km (red nacional
y provincial) y representan el 18% de la red total nacional y provincial.

Los denominados caminos rurales son aquellos que constituyen la red de caminos de salida de
la produccién agropecuaria, minera y la vinculacion de pueblos y parajes, y forman parte de la
red terciaria.

La red de caminos de tierra, la podemos agrupar en: i) red primaria nacional de caminos de
tierra con una longitud de 824 km, ii) la red secundaria provincial de tierra, con una longitud de
113.677 km v iii) la red terciaria (provincial y municipal) de caminos rurales, provinciales y
municipales, tiene una longitud estimada de 386.177 km ° adicionales. El total resulta en
500.678 km, por lo que podemos estimar que aproximadamente 500 mil km constituyen
caminos de tierra. No existe un inventario fisico total de esta red vial, que resulta importante
definir consolidando la misma a un sistema Unico.

°Relevamiento de las redes terciarias de las DPVs. y datos del Consejo Vial Federal.
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Grafico 11.8.

Red de caminos de tierra (km)
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Fuente: Direccidn Nacional de Vialidad

La densidad de la Red Vial Nacional es de 14,5 km/1000 km?.(km de caminos por cada 1000 km?
de superficie). La densidad total de caminos pavimentados (nacionales y provinciales) en
Argentina resulta en 29,2 km/1000 km?.

A continuacién se presenta el Cuadro II.6. con las densidades de la red vial en funcién de su
clasificacidn, para toda la longitud de la red y tipo de superficie:

Cuadro I1.6. Densidad de la Red Vial (km / 1000 km?)

Clasificacion de la red Km Km/1000
vial totales km2
Red Primaria Nacional 40.290 14,5
Red Secundaria

o 199.515 71,8
Provincial
Red Terciaria 386.177 138,9
Total 625.982 225,1

Fuente: Direccidon Nacional de Vialidad

1.7. GESTION DE LA RED VIAL NACIONAL

Para el mantenimiento de carreteras existentes, la DNV ha identificado, en funcion del transito
asociado a cada tramo de la Red Troncal Nacional, distintos sistemas de gestion que permiten
atender tanto a la rehabilitacion periddica y programada del camino, como al mantenimiento
rutinario de corredores o mallas de rutas.

La conservacion de la red vial nacional, se realiza con las siguientes modalidades de gestion de
la conservacion : i) un 31% mediante sistemas de contratos CREMA, ii) un 23% mediante
concesiones con peaje a terceros, y corresponden a las rutas con mayor nivel de transito, iii) un
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1,5% de otras rutas nacionales con peajes, iv) un 13% de Transferencias de Funciones
Operativas (TFO), transferido el mantenimiento a las provincias mediantes convenios, v) un 3%
de contratos modulares con el sector privado, vi) un -0,5% de concesidn sin peaje, y vii) un 28%
por administracion.

Practicamente el 72% es delegado a terceros, y el 28% por administracion. Como las TFO son a
las provincias, se podria decir que aproximadamente el 41% es administrado por el estado y el
59% por el sector privado.

De esta manera, se cuentan en la actualidad con los sistemas de gestidon de la Red Troncal
Nacional que a continuacién se detallan:

1.7.1. Contratos CREMA:

Fueron implementados con el propdsito de mejorar el estado y mantener la transitabilidad de
las rutas, como consecuencia del aumento substancial del transito en los ultimos afos. Tienen
una duracién de cinco afios, se hallan divididos en dos etapas definidas: la primera, de un afio
de duracién, compromete a las firmas contratadas a efectuar las obras necesarias para alcanzar
los indices preestablecidos, realizando asimismo todas las tareas requeridas para lograr una
Optima condicidon de transitabilidad, mientras que la segunda, de cuatro afios, obliga al
contratista a ejecutar la conservacion de rutina y toda otra tarea que garantice el
mantenimiento del estandar fijado para el primer afio.

Actualmente existen 59 Mallas en ejecucién, 50 proximas a iniciar su ejecucién, y 8 van a ser
licitadas. La longitud total de la Mallas en ejecucidn es de 8.780 km, y los de las Mallas no
iniciadas es de 7.988 km.

1.7.2. Concesiones por peaje™’:

El concesionario es el encargado por un periodo determinado de: a) conservar, rehabilitar,
ampliar, mejorar, explotar y administrar los tramos de rutas, b) mantener y reponer la
sefializacién de la ruta, c) ofrecer servicios a los usuarios, d) garantizar un indice de estado
minimo del camino, y e) realizar algunas obras de ampliacion y/o mejoramiento de la capacidad
de la via.

Las Vias Concesionadas de la Red Vial Nacional, que se encuentran bajo la érbita delOrgano de
Control de Concesiones Viales (OCCOVI), organismo desconcentrado que depende de la DNV, y
fue creado mediante el Decreto 87/2001, con los siguientes objetivos a cumplir:

. Ejercer la supervisioén, inspeccién, auditoria y seguimiento del cumplimiento de los
Contratos de Concesiones de Redes Viales y de todas aquellas obras viales que en
lo sucesivo sean concesionadas, en donde el Estado Nacional sea parte, a fin de
asegurar la calidad y adecuada prestacidén de los servicios y la proteccién de los
usuarios y los bienes publicos del Estado.

. Actuar coordinadamente con los organismos especializados de |las
administraciones nacional y provincial en la proteccién del ambiente, previendo

10 7 . . . .
Las prérrogas de los contratos con los concesionarios de los corredores viales vencen el 21 de abril de 2017.
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los impactos ambientales que pudieran ocasionarse con motivo de la construccion,
mantenimiento y explotacién de los corredores viales bajo su control.

Se tienen concesionados un total de 8.929 km, que representan el 22% de la red vial nacional,
en los siguientes corredores viales:
. La Red de Accesos a la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, conformada por el
Acceso Norte, el Acceso Oeste y el Acceso Riccheri (227,25 km)
° Los Corredores Viales Nacionales N° 1, N° 2, N° 3, N° 4, N° 5, N° 6, N° 7y N° 8
(7.772,7 km)
. El Corredor Vial Nacional N° 18 (677,2 km)
. El Corredor Vial “Autovia Lujan — Carlos Casares” (251,89 km).

1.7.3. Contrato km-mes

Este sistema se ejecuta por contrato con empresas privadas en tramos de rutas de la Red
Nacional, con un plazo de ejecucién de 48 meses, con opcién a dos afios mads a su finalizacidn.
Se basa en la obtencién de resultados y se mide y certifica mensualmente, aplicando el costo
unitario cotizado para el km/mes por la cantidad de km afectados en el mes.

1.7.4. Transferencia de Funciones Operativas (TFO)

Se trata de Convenios renovables periédicamente con las provincias a través de los cuales la
DNV fija la inversion prevista para el periodo del convenio en las rutas y tramos afectados,
efectua la supervisién de la marcha del convenio y aprueba la certificacion de los trabajos en
forma mensual.

1.7.5. Por Administracion
La reparticién utiliza equipos y mano de obra propia, complementando con convenios de
contraprestacion, llevados a cabo con distintos municipios.

1.8. PROBLEMATICA

1.8.1. Nivel de servicio: La RNN° 19 forma parte del corredor vial N°4, de modo que cruza de
este a oeste la Provincia de Santa Fe y gran parte de la Provincia de Cérdoba, conectando la
zona cordillerana del pais con el Puerto de Santa Fe. Ademas, debido a que atraviesa la regién
agropecuaria mas productiva del pais, constituye una via fundamental para el traslado de gran
parte de las mercaderias que se producen en el pais.

A través de Santa Fe, y en particular por la vinculacidn Santa Fe — Parana (tunel subfluvial) y las
rutas nacionales R.N. N2 11 y R.N. N2 12, que siguen ambas margenes del rio Paranjg, la
vinculacién se amplia hasta abarcar toda la region del NEA (Resistencia, Corrientes, Posadas) y
los paises limitrofes de Uruguay y Brasil.

En resumen, el corredor Cérdoba — San Francisco, supone una seccién sobresaliente donde
convergen las conexiones del NEA, Uruguay y Brasil con el centro y norte de la Provincia de
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Coérdoba (con baricentro en Cdrdoba capital), pudiendo ampliarse el influjo hacia el oeste
alcanzando las provincias de San Juan, La Rioja y Catamarca

Casi la totalidad del trazado actual de la R.N. N2 19 dentro de la provincia de Cérdoba
corresponde a un camino de dos trochas indivisas, que atraviesa una zona donde se ubican
varios pueblos que han experimentado un sostenido crecimiento econémico a lo largo de los
ultimos anos. Para un transito de varios miles de vehiculos diarios, de los cuales en promedio el
28,4% son vehiculos pesados (el tramo San Francisco-Cafiada Jeanmaire este valor asciende al
37%, mientras que en Jeanmaire-Arroyito el tmda de pesados es del 32,3%) la infraestructura
actual (un carril por mano), esta resultando claramente insuficiente, necesitando una urgente
adecuacién que permita brindar un nivel de servicio acorde con los requerimientos presente y
futuros.

Como consecuencia de esta situacién, el nivel de servicio™ registrado sobre tramo San
Francisco-Rio Primero, alcanza en promedio un puntaje “C1” en dias habiles y “C2” en dias no
habiles, dentro de una escala que va de la calificacién A hasta la F. Dentro de este rango, la
letra AO representa la mdaxima calidad de servicio, e implica poder circular dentro de las
condiciones ideales; en tanto la letra F9 significa la menor calidad, y es sinédnimo de una
circulacion muy congestionada, con una demanda superior a la capacidad.

Cuadro 11.7. Nivel de servicio por tramo

Ruta Distrito Descripcion Longitud NS_H NS_NH
0019 Coérdoba INT.R.N.158 (1) - DEVOTO (ENT.) 16,76 B1 B9
0019 Cérdoba | DEVOTO (ENT.) - INTR.P.3 (1) 33,20 B3 c1
0019 Coérdoba INT.R.P.3 (1) - INT.R.P.3 (D) 17,28 A9 B7
0019 Cérdoba INT.R.P.3 (D) - ARROYITO (ENT.) 21,54 B3 C2
0019 Cérdoba ARROYITO (ENT.) - ARROYITO (SAL.) 1,48 S/D S/D
ARROYITO (SAL.) - RIO PRIMERO
0019 Cérdoba (ENT.) 55,70 (60) C8

Esta insuficiente capacidad y calidad de la oferta del servicio vial, junto con la consecuente
congestidn vehicular, esta produciendo demoras en el tiempo de viaje. En efecto, bajo la
situacidén actual no puede desarrollarse velocidades superiores a los 70/80 km/h, lo cual
ademas eleva el tiempo de viaje, torndndolo mas costoso. De modo que actualmente transitar
por el tramo San Francisco-Empalme RNN°19 existente, resulta mds caro en aproximadamente
3S por km, es decir $531 por recorrer la totalidad del tramo.

En el cuadro 13 se muestran las velocidades alcanzadas sin haberse ejecutado la obra.

1 E| Nivel de Servicio es una medida cualitativa que describe las condiciones operativas de un flujo de transito y de su
percepcion por los usuarios. La definicidon de Nivel de Servicio describe generalmente estas condiciones en relacion con
variables tales como la velocidad y tiempo de recorrido, la libertad de maniobra, la comodidad y adecuacion del flujo de
transito a los deseos del usuario y la seguridad.
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Cuadro I1.8. Velocidades promedio alcanzadas por subtramo

Velooidad Media Puntual (knwh)
Tramo Autos Omnibus | C. Medianoz | C. Fesados
San Francisco - Devcl-m{ 104.97 93.00 53.77 81.02
Devoto - La Francia 106.91 BE OB 8027 TE.14
La Francia - El Tio 101.87 B7 96 84 38 TE.53
El Tio - Arroyito 109.64 53.03 B86.86 82.03
yito - Rio Primero 108.81 8849 8463 T8.47
Fio Primero - Montecristo 04 5§ 8331 78.85 B7.50
Montecristo - Cordoba 9257 T8.76 78.55 6980

FUENTE: velocidades puntuales promedio en base a los datos provistos por los censos de velocidades, efectuados
como parte del Estudio de Transito realizado por la Consultora Ruiz y Asociados, para el tramo San Francisco-
Montecristo sobre la RNN°19, afio 2009

En cuanto a la infraestructura actual, una de las principales restricciones la constituye el sector
urbano de la localidad de Devoto, atravesado por la R.N. N2 19. En esta zona se manifiesta una
elevada tasa de conflictos entre el transito interurbano que utiliza dicha ruta (con gran
proporcién de vehiculos pesados) y el transito local, conformado por una gran proporcién de
equipos y maquinarias afectadas a las tareas agricolas. Esto ha provocado multiples accidentes
viales, muchos de ellos con victimas fatales, a un promedio de al menos dos accidentes fatales
al afo.

Entre Cafiada Jeanmaire y Arroyito, se mantiene el buen estado de las banquinas pero la
calzada muestra algunos deterioros tales como grietas y bacheo. Aqui la ruta presenta
irregularidades, fundamentalmente en los bordes, deformaciones y deterioros de cierta
importancia (Figura 1)

Figura 1. Ejecucidn de tareas de bacheo, R.N. N2 19, entre Cafiada Jeanmaire y La Francia

Dentro de la localidad de La Francia, las calles llegan en forma directa a la R.N. N2 19, sin
ningun tipo de resguardo o separacién adicional, lo cual implica un elevado riesgo de
accidentes dadas las caracteristicas del transito que utiliza la ruta nacional, con altos
porcentajes de vehiculos pesados y velocidades que pese a las restricciones impuestas, son
indudablemente muy elevadas para una zona urbana.
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La Figura 2. muestra el area de ingreso a La Francia desde el oeste, mostrando algunos
problemas con inundaciones por lluvias torrenciales al costado de la ruta, evidenciando un
potencial de afectacidn a la capacidad estructural del camino en estos sectores.

Figura 2. Ingreso a La Francia desde el oeste, con problemas de anegamiento al costado de la ruta nacional

En la Figura 3. se aprecia la interseccidn ubicada al oeste de La Francia entre la R.N. N2 19 con
la R.P. N2 3, con la vista en direccidén a esta ultima, mostrando un importante nivel de deterioro
y deformaciones sobre la banquina y parte de la calzada de la ruta nacional en la zona de la

interseccion.

Figura 3. Interseccion entre R.N. N2 19 y R.P. N2 3, al oeste de La Francia

La Figura 4. muestra sectores de la R.N. N2 19 ubicados entre las localidades de La Francia y El
Tio, con buen estado de banquinas laterales pero evidenciando las diferencias entre los anchos
disponibles de la zona de camino, lo cual es un condicionante para la seguridad. También se
aprecian algunos deterioros tipo grietas longitudinales sobre la calzada.
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Figura 4. Sectores de la R.N. N2 19 entre La Francia y El Tio

La Figura 5. muestra sectores situados en el acceso a El Tio desde el este, y la Figura 6. presenta
una imagen satelital de El Tio, mostrando el mismo disefio de curva y contracurva tanto para
ingresar como para salir del area urbana, ya observado en La Francia. Dentro del drea urbana,
nuevamente la R.N. N2 19 es intersectada en forma directa por calles locales (Fig. 7.), con el
consiguiente peligro de accidentes.

Figura 5. Sectores ubicados sobre el acceso este a El Tio
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Figura 7. R.N. N2 19 en zona urbana de El Tio, y calles que intersectan a la ruta

En el sector situado al oeste de la localidad de El Tio, la calzada muestra un nivel de
deformaciones importante en algunos sectores especificos, y hay zonas donde el
mantenimiento de las banquinas ya no es el dptimo, con vegetacién bastante alta (Fig. 8).
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Figura 8. Sectores de la calzada con deformaciones, R.N. N2 19 al oeste de El Tio

Mds adelante aparece la localidad de El Fuertecito, donde si bien el disefio de accesos a la zona
urbana mantiene las caracteristicas ya observadas en La Francia y El Tio, en este caso la zona
poblada y sus calles internas se ubica mds hacia el norte del actual trazado de la ruta nacional.
No obstante, igual se han producido accidentes fatales en esta zona durante los ultimos afios
en las areas de contacto entre transito local y transito interurbano, lo cual es un indicador de la
peligrosidad latente en estos cruces.

Finalmente, la ruta llega a la localidad de Arroyito, que es la mas importante entre todas las
gue se ubican dentro del Tramo Il. Sobre el costado oriental de esta ciudad se encuentra la
fabrica Arcor, de gran trascendencia no sélo a nivel nacional sino también internacional. Antes
de llegar a la fabrica, la ruta atraviesa las vias del ferrocarril Belgrano en un cruce a nivel, lo cual
define otro punto de alto riesgo de accidentes.

En la localidad de Arroyito nuevamente se presenta el mismo esquema de disefio de accesos al
area urbana de la R.N. N2 19, con curva y contracurva en los ingresos. Dentro de la zona
urbana, una vez mads, hay calles que acceden directamente a la ruta nacional sin ningun tipo de
transicidon o de proteccidon para el transito que utiliza ambos tipos de infraestructura.

1.8.2. Estado de servicio: La evaluacidn de estado del pavimento consiste en el relevamiento
de las fallas mas significativas que afectan al mismo. Estas son:

e Deformacién longitudinal
e Deformacion transversal
e Fisuracién

e Desprendimiento.

Este relevamiento se procesa de modo de llegar a un indice indicativo del estado de dicho
pavimento a la fecha de evaluacidn; a este indice se lo denomina Indice de Estado (IE).

El IE tal como se ha visto, combina en su férmula la evaluacidn de cuatro tipos de fallas. Por
esta razon el IE puede utilizarse ya sea como elemento de juicio para la evaluacién general de
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un pavimento dado, o bien para detectar la conveniencia y el grado de urgencia de profundizar
el andlisis, determinado la obra necesaria correspondiente. De acuerdo con esta expresion el IE
alcanza valores comprendidos aproximadamente entre 1 y 10, correspondiendo los mayores
valores a los mejores estados del pavimento.

Se define que un valor de IE entre 10 y 7 indica un estado bueno del pavimento; un valor entre
7 y 5 un estado regular, para el cual seria conveniente realizar un estudio para determinar la
conveniencia de encarar oportunamente las fallas con tareas de mantenimiento y/o la proxima
construcciéon de un refuerzo o de una mejora, de modo de evitar su rapida destruccion,
mientras que con valor del orden de 5 o menor, estariamos ante el caso de un pavimento
sumamente fallado que requiere atencion en forma urgente.

En el caso de la RNN°19, el IE total del tramo bajo estudio es en promedio de 7,06 A
continuacién se detallan los componentes y sus respectivos valores que inciden en el cdlculo
del I.E.

Cuadro I1.9. Evaluacion de estado de la RNN°19-Tramo: San Francisco-Montecristo

©)

Vialidad

Nacional

RNN°

Tramos

Desprendimientos

Progresiva Rugosidad [Ahuellamiento| Fisuracién | Peladura| Bache Bacheo

Inicial [ Final [Long (km)l m/km [ D1 mm D2 % D3 | % | D4| % | DA | % | D4 |D4 Cal.

SAN FRANCISCO (SAL)-DEVOTO (ENT) 133,6 | 151 17,45 16 2 8 1 0 0

0 21| 6 6

DEVOTO (SAL)-LA FRANCIA (ENT) 1525 | 182,4| 29,82 1,6

IS

0 0 0 0 0

LA FRANCIA (SAL)-ARROYITO (ENT) 183,8 | 223 39,41 1,6

0 0 0 0 0

0 0 21| 6 6

2

2
ARROYITO (SAL)-TELECOM 224,6 | 260,2 35,76 1,7 2 4
RIO PRIMERO (SAL)-MONTE CRISTO 2815 [ 314,5 33,18 2 3

w
N|O|o|o
o|o|o|o|o

0
0
0
0

o|o|o|o|o
o|o|o|o|o

15 10 56| 10 10

Fuente: Direccidn Nacional de Vialidad

Donde:
ISP=indice de Servicialidad Presente

I.R.I= indice de Rugosidad Internacional

1.8.3. Siniestralidad: En la actualidad, el transporte de carga y de pasajeros se concentra cada
vez mas sobre las rutas, generando, en el caso de la RNN°19 especificamente, un alto
porcentaje de circulacion de camiones de carga (casi 40% entre camiones con acoplado, sin
acoplado y semi®®). Este contexto incrementa el riesgo de accidentes, debido a que los
camiones reducen la velocidad de circulacion del resto de los vehiculos, e incentiva el
sobrepaso, que causa aproximadamente el 35%"* de los accidentes.

Los datos relevados sobre la RNN°19, en el tramo que se extiende desde la progresiva 134 a la
progresiva 280 arrojan los siguientes resultados:

12 Fuente: DNV

B Ver cuadro 5 del presente informe.
 Fuente: Brambati, Gerente del departamento de Seguridad Vial de CESV/ ARGENTINA
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Cuadro 11.10. Cantidad de accidentes con victimas

PROGRESIVAS

ANOS

RUTA
PKI

PK F

2014

2013

2012

2011

19| 134,24

151,00

19 151,00

184,20

19 184,20

201,48

19 201,48

223,02

19 223,02

224,50

N |O ([N |[W

19| 224,50

280,20

H |O (P (kN

TOTAL

N |2 O (kN w o

20

A (N |O [k (N |-

FUENTE: OCCOVI

Cuadro II.11. Cantidad de victimas fatales

RUTA

PROGRESIVAS

ANOS

PKl

PKF

2015% 2014

2013

2012

2011

19 134,24

151,00

19 151,00

184,20

19| 184,20

201,48

19 201,48

223,02

19 223,02

224,50

19 224,50

280,20

o |O |0 |W [k

TOTAL

v [N (O |O |IN |-

o | |» O [0 |O |O

O |Ww (O |O |IN |-

FUENTE: OCCOVI

1.8.4. Cortes de ruta: constituye un beneficio exdgeno derivados de la ausencia de cortes
efectuados sobre la ruta, a efectos de mitigar el impacto de contingencias climaticas. En este

caso las fuertes lluvias elevan el riesgo de inundaciones en los accesos a las ciudades.

Se estima que el costo por corte de ruta por dia es de $1.222.398. Para el célculo se utilizaron
los censos de origen y destino, los cuales indicaron que el 61,1% de los vehiculos tiene destino
local, y el 48,6 es de origen local. El término “local” se refiere en este caso al transito que parte
0 que tiene destino dentro de alguna de las localidades ubicadas en el tramo, sin incluir

Cérdoba Capital.

Se calculd que el desvio deberia efectuarse por la RNN°158 y RPN°13, y representa
aproximadamente 30km adicionales.

El costo de operacién fue el siguiente:

Cuadro 11.12. Costo de operacidn vehicular utilizado para calcular el desvio

COSTOP UNITARIO

Autos y Ctas.

Bus

S/A

c/A

Semi

7,26

39,48

18,14

30,72

30,72

Fuente: COSTOP-Direccién Nacional de Vialidad

> Datos no oficiales provenientes del OCCOVI
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2. BENEFICIOS DEL PROYECTO

A los efectos de determinar la viabilidad del Proyecto, se debe efectuar una evaluacion técnico
— econdmica del tramo que se trata, de manera tal de analizar la correcta asignacion de los
recursos que maximicen los beneficios de la sociedad en su conjunto, comparando
posibilidades o alternativas de inversion.

Esta evaluacién esta basada en el enfoque del “excedente del consumidor o excedente social”;
en dicho enfoque los beneficios estan dados por la diferencia entre el flujo de costos de
operacion de la situacidn sin proyecto y los costos de operacién de la situacién con proyecto. A
esta diferencia se la considera un ingreso por ahorro. Los costos son los siguientes:

° costos de operacidn de recorrido de los vehiculos;

e costos de operacién de tiempo de viaje de los usuarios;
e  costos de conservacion;

° costos por fatalidades;

e  costos por desvios obligados en el trayecto.

Los beneficios de implementar un proyecto vial devienen de los siguientes ahorros (o ingresos):

e Ingresos por ahorro de costos de operacidn: El beneficio directo mds importante
de una mejora vial, es la disminucién de los Costos de Operacién de los vehiculos
(beneficio que percibe el usuario). Se calcula la diferencia de costos de operacion,
entre la situacidn sin y con proyecto. Los Costos operativo surgen de informacién
que elabora la D.N.V. por cada tipo de vehiculo y por intervalos de velocidades
(cada 5Km/h.). El célculo entonces del beneficio por tipo de vehiculo consiste en
obtener la diferencia de los costos operativos segun las velocidades adecuadas,
para los casos con y sin proyecto, multiplicarlos por el TMDA proyectado de cada
afio, teniendo en cuenta la longitud del tramo en cuestidn.

e Ingresos por reduccidn del tiempo de viaje: En general se considera que el valor
del tiempo ahorrado en un proyecto esta dado por el costo de oportunidad del
tiempo que cada pasajero le asigna, en funcidn del motivo por el cual se traslade.
Para ello, esta Unidad utilizé la informacién generada por la D.V.N., mediante la
cual se le otorga un valor a la hora de cada viajante. El valor de la hora es
multiplicado por el tiempo real trascurrido en el recorrido del tramo, para un
volumen determinado de transito anual.

e Ingresos por ahorro en costos de conservacion: Una vez ejecutada la obra se torna
innecesario que el Organismo Vial incurra en los gastos de conservacion y
mantenimiento que hubieran sido requeridos en caso de no realizar las tareas. Las
erogaciones por conservacion que dejaran de realizarse representan un beneficio,
en caso de efectuar el puente. Se estima que el gasto de mantenimiento
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constituye anualmente un 2% de la inversidn en obra nueva, durante los primeros

10 afios, y asciende al 4% en los restantes 10 afios.

e Ingresos por el ahorro que se produce cuando se reduce la cantidad de fatalidades
en la ruta. La cantidad de fatalidades sobre el tramo es un dato aportado por el

OCCOVIly puede observarse en el punto 1.8.3 del presente documento.

Dado que se cuenta con datos de TMDA y fatalidades desde el afio 2011 inclusive,
se ha establecido que las muertes constituyen una proporcién del volumen de

transito.

Cuadro 11.13. Proporcion entre fatalidades y TMDA

ANO TMDA MUERTES PROPORCION
2011 5914 9 0,0015
2012 5992 10 0,0017
2013 6204 6 0,0010
2014 6080 5 0,0008
2015 6318 7 0,0011
PROMEDIO 0,0012

Fuente: DNV y OCCOVI

Se considera entonces que, para los 20 afos siguientes, la cantidad de fatalidades

serd aproximadamente un 0,12% del volumen de transito.

Cuadro 11.14. Proyeccidon de TMDA y fatalidades™ en la situacion sin proyecto

ANO TMDA MUERTES
2015 6318 7
2016 6444 8
2017 6572 9
2018 6703 9
2019 6837 9
2020 6973 9
2021 7112 9
2022 7254 9
2023 7399 10
2024 7546 10
2025 7696 10
2026 7849 10
2027 8005 10
2028 8165 10
2029 8328 11
2030 8494 11
2031 8663 11
2032 8836 11
2033 9012 11
2034 9192 12
2035 9375 12

Fuente: DNV y OCCOVI

16 . .
Los valores se redondearon en mas, con cero decimales.
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En este caso para calcular los beneficios exégenos emergentes de la reduccién en
la cantidad de fatalidades que se producirdn una vez ejecutada la obra, se ha
tomado como modelo el procedimiento utilizado en la Evaluacion Econdmica de la
Autovia RNN° 14, tramo: Rio Mocoreta-Emp. RNN°127-Provincia de Corrientes,
realizada por la Consultora “Ing. Cornero Consultora S.A.” En virtud de esto, para
la situacién con proyecto, se supuso que las disminuciones de las tasas de
accidentes serian equivalentes a las dadas en la Ruta Nacional N2 2, tramo Buenos
Aires-Mar del Plata, de la Provincia de Buenos Aires.

Los datos de tasas de accidentes en casos por milldn de veh-km, que se
observaron en dicha ruta en sectores con una calzada, es decir, Situacién sin
proyecto, y con dos calzadas o Situacion con proyecto, se indican en el siguiente
cuadro.

Cuadro 11.15. Proyeccién Disminuciones en la tasa de accidentes - Caso testigo- RPN° 2,

tramo Bs. As. - Mar del Plata, Provincia de Buenos Aires

Muertos
na calzada entre 1992 v 1958 0.070
Dios calzadas entre 1985 v 2003 0,041
Variacion -41 4%

Fuente: Evaluacion Econdmica de la Autovia RNN° 14, tramo: Rio Mocoretad-Emp. RNN°127-Provincia
de Corrientes
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Cuadro 11.16. Proyeccidon de TMDA y fatalidades®’ en la situacion con proyecto

ANO TMDA MUERTES
2015 6318 5
2016 6444 5
2017 6572 6
2018 6703 6
2019 6837 6
2020 6973 6
2021 7112 6
2022 7254 6
2023 7399 6
2024 7546 6
2025 7696 6
2026 7849 6
2027 8005 6
2028 8165 6
2029 8328 7
2030 8494 7
2031 8663 7
2032 8836 7
2033 9012 7
2034 9192 8
2035 9375 8

Fuente: DNV y OCCOVI

El costo de la vida humana fue calculado de la siguiente manera:

1) Se obtuvo la distribucion de muertes por edad.

2) A cada franja etaria se le estimo un flujo de ingresos medios futuros en funcion

de la cantidad de afios laborables restantes, y se lo actualizé usando una tasa

de descuento del 12%.

3) Se calculé el promedio de los ingresos de cada franja etaria, ponderado por la

proporcién de muertes existentes dentro de cada franja de edad.
4) Los célculo arrojaron un valor de vida humana de $1.926.332,89

Cuadro 11.17. Distribucién de muertes por edad.

Franja etaria Porcentaje
de 0al2afos 6%
de 13 a 19 afios 12%
de 20 a 24 afios 15%
de 25 a 34 afios 21%
de 35 a 60 afios 29%
mas de 60 afios 17%

Fuente: Luchemos por la vida (Asociacidn civil)

17 . .
Los valores se redondearon en mas, con cero decimales.
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Cuadro 11.18. Valor promedio ponderado de la vida humana

Distribucion | ngreso futuro
Franja etaria de muertes actualizado
ponderado
de 0a1l2afos 6% 129.005,58
de 13 a 19 afios 12% 258.011,17
de 20 a 24 aiios 15% 322.513,96
de 25 a 34 afios 21% 450.110,21
de 35 a 60 afios 29% 607.360,87
mas de 60 afios 17% 159.331,11
Promedio ponderado 1.926.332,89

Ingreso por el ahorro que se produce cuando un conductor no necesita efectuar
desvios respecto del recorrido previsto. En el caso que nos ocupa, se trata de los
desvios que se realizan cuando las altas precipitaciones obligan a cortar la RNN°19
para evitar inundaciones en los accesos a las localidades. Transitar otro camino
implica realizar 30km aproximadamente adicionales a los que se hubieran
recorrido en caso que la RNN°19 no estuviera cortada.

Para esto se calculd el tiempo adicional que implica recorrer los 30km adicionales
por la RNN°158 y RPN°13, a una velocidad de 100Km/h para autos y bus y 80km/h
para camiones.

Se considerd el costo de operacion vehicular publicado por la DNV (COSTOP)
elaborado a octubre de 2015 y el costo por tiempo de viaje de cada tipo de
pasajero, y factor de ocupacién de cada vehiculo, también utilizando datos
provistos por la DNV.

Cuadro 11.19. Factor de ocupacion por tipo de vehiculo

FACTOR DE
OCUPACION
AUTOS Y CAMIONETAS 2,4
BUS 32
CAMION LIVIANO 1,6
CAMION PESADO 1,6

Pag. 48

©)

Vialidad

Nacional



©)

Vialidad

Nacional

DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD
Ministerio de Transporte

Presidencia de la Nacién

Cuadro 11.20. Valor de la hora segln tipo de pasajero

$/hs Conductor motivo trabajo 137,90
$/hs Conductor otros motivos 41,40
$/hs Pasajero motivo trabajo 65,95
$/hs Pasajero otros motivos 19,80
$/hs salario chofer bus 187,46
$/hs salario chofer C/L 161,02
$/hs salario chofer C/P

194,75

Solo se incluyé el 45,15% de los vehiculos, debido a que se considera que este es el
valor promedio de los viajes no locales, es decir que no tienen origen o destino
dentro de algunas de las localidades ubicadas en el tramo San Francisco-Cdordoba

(excluyendo a ambas).

Cuadro 11.21. Costo adicional por corte de ruta diario

COSTO POR TIEMPO COSTO DE
TIEMPO DE VIAJE POR COSTO FINAL | OPERACION POR COSTO DE
TIPO DE ADICIONAL (en VEHICULO, por POR TIEMPO DE VEHiCULO, por OPERACION
VEHICULO TMDA seg) recorrido adicional VIAJE recorrido adicional FINAL COSTO TOTAL
AUTOSY
CAMIONETA
S 1758 1080,00 78,44 137.903,22 217,81 382.907,68 520.810,89
BUS 73 1080,00 579,71 42.581,75 1.184,44 87.001,75 129.583,50
CAMION
LIVIANO 142 1350,00 96,61 13.688,51 544,19 77.101,92 90.790,43
CAMION
PESADO 498 1350,00 116,85 58.216,04 921,72 459.210,51 517.426,55
252.389,52 1.006.221,85 1.258.611,37

Los resultados indican que el corte de ruta por dia implica un costo de
aproximadamente $1.258.611,37, valor que anualizado asciende a la suma de $
3.775.834,11, si se considera que la ruta se torna intransitable solo 3 dias al afio.

Si estos beneficios fueran incorporados, la rentabilidad del corredor San Francisco-

Emp. RNN°19 actual, seria la siguiente:

Tramo VAN (en millones de S TIR (%)
San Francisco-Emp. RNN°19 1570,52 16,4
actual

3. LOCALIZACION

Las obras se localizan en el norte de la provincia de Cérdoba, zona centro de la Republica
Argentina, en lo que se denomina regidon pampeana. El corredor bajo estudio se extiende desde
la localidad de San Francisco hasta el Empalme con la RNN°19 existente, en direccién
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este/oeste desde la provincia de Santa Fe, pasando por las ciudades de: Devoto, La Francia, El
Tio, El Fuertecito, Arroyito, Transito, Santiago Temple, Rio Primero y Piquillin.

La ciudad de San Francisco se encuentra ubicada en la latitud 31°26'0.8"S, Longitud
62°04'17"0, mientras que la ciudad de Rio Primero (ciudad inmediatamente anterior al
empalme con la RNN°19 actual) estd en la lat. 31°20'00"S long. 63°37'00"0.

El tramo en cuestidn se halla en el darea boscosa achaparrada de ecotono entre la Pampa
himeda y la regién Chaquena austral, sobre un relieve llano. Goza de un grato clima templado
con un régimen de precipitaciones que ronda los 855 mm/afio y muy buena heliofania.

Es una zona en la que se experimentan climas extremos como granizo, siendo la temperatura
media del aire de 18 a 22 grados centigrados.

Atraviesa dos rios: Rio primero y Rio Segundo. Y hacia el noroeste, se encuentra la gran laguna
de Mar Chiquita.

Las obras se emplazardn sobre los siguientes tramos:

Cuadro 11.22. Emplazamiento de las obras*®

RUTA TRAMOS PROVINCIA | PROG. INICIO | PROG. FIN
SAN FRANCISCO-CANADA 133,55 167,46
CANADA JEANMAIRE- 167,46 224,57
anNelo | ARROYITO CORDOBA
ARROYITO-RIO PRIMERO 224,57 283,00
RIO PRIMERO-EMP RNN°19 283,00 288,00
EXISTENTE

18 . .
Las progresivas son aproximadas.
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Mapa I1.2. Provincia de Cérdoba-Republica Argentina
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Mapa Il.4. RNN° 19-Corredor: San Francisco-Emp RNN°19 existente (aproximadamente Prog. 285,
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Mapa I1.5. RNN° 19-Tr: San Francisco-Cafiada Jeanmaire-Escenario con y sin proyecto

Caiiada
Jeanmaire

Devoto

San Francisco

Pag. 52



DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD @

Ministerio de Transporte jalidad
Presidencia de la Nacién Miaida

Mapa I1.6. RNN° 19-Tr: Cafiada Jeanmaire-Arroyito-Escenario con y sin proyecto

Mapa II.7. RNN° 19-Tr: Arroyito-Rio Primero-Escenario con y sin proyecto
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Mapa 11.8. RNN° 19-Tr: Rio Primero-Emp RNN19-Escenario con y sin proyecto

4. PROYECTOS RELACIONADOS

En virtud del continuo crecimiento registrado tanto en el volumen de transito vehicular como
en la cantidad de accidentes viales, el Estado Nacional ha formulado como objetivo principal
para el sector vial, la atencion de las carreteras troncales del pais, en particular aquellas
integrantes de corredores viales relevantes en cuanto a su volumen de transito y su grado de
siniestralidad.

En virtud de ello, el Gobierno de la Republica Argentina, a través de la Direccién Nacional de
Vialidad (DNV), ha disefiado un Programa que mejorara el servicio de transporte terrestre de
cargas y pasajeros ofrecido en los corredores prioritarios de la red vial nacional. En virtud de su
alta demanda, el tramo proyectado sera estratégico para la circulacion nacional por via
terrestre y jugaran un importante rol dentro del circuito distribuidor de bienes hacia y desde el
interior del pais, conectando principalmente la regién oeste y centro de la Argentina con la
costa este. Asimismo constituiran un eslabdn complementario del comercio con el Uruguay y
serdn también un factor de consolidacién del proceso de integracién entre la Argentina y ese
pais.

Las obras proyectadas en el corredor San Francisco-Empalme RNN°19 existente, constituyen la
continuacién del corredor Santa Fe-San Francisco, de aproximadamente 125 km, el cual fue
recientemente transformado en una autovia que cuenta con un cantero central de 42 my
retornos a nivel.

Cabe aclarar que sobre el tramo concesionado Montecristo-Cérdoba, de aproximadamente
22,6 km, se inaugurd recientemente una autovia (2+2) con 1 distribuidor y cuatro retornos,
mientras que el tramo Empalme RNN°19 existente-Montecristo se encuentra préximo a
ejecutar por la Direccidn Provincial de Vialidad de Cérdoba.

Sobre la RNN°19, en el tramo San Francisco-Empalme RNN°19 existente, resta por construir
una autopista que incorporara los uUltimos avances tecnoldgicos a las obras de seguridad vial.
Todo esto con el objetivo de modernizar, ampliar y mejorar la transitabilidad vy
fundamentalmente la seguridad vial, con una idea integradora de la Red Vial Argentina, y sobre
la base de una efectiva reduccién del costo del transporte y del aumento de la productividad y
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competitividad global y sectorial de los productos argentinos, tanto en los mercados locales
como internacionales. La propuesta de inversiones ademas pondera las potencialidades
regionales relativas al turismo, la cultura y la produccidn, teniendo en cuenta que el plan forma
parte de una politica nacional de transporte que apunta a elevar la calidad de vida de los
habitantes de nuestro pais, y contribuir con el progreso de la Nacidn.

Las referencias del cuadro 4 se vinculan a la traza del mapa 2, en el cual se definen los tramos
de autopista que se han ejecutado y los que se ejecutaran.

Cuadro 11.23 Estado de avance de la autopista construida sobre la RNN°19 (traza nueva)

TRAMO ESTADO REFERENCIAS

AU SANTA FE-SAN EIECUTADA POR LA

FRANCISCO PROVINCIA DE SANTA
FE

AU SAN FRANCISCO- | A EJECUTAR POR LA

EMP RNN*18 DNV BAIO EL

EXISTENTE FINANCIAMIENTO —
DEL BID

AU EMP RNN®19 A EIECUTAR POR LA

EXISTENTE- DPV DE CORDOBA

MONTECRISTO

AU MONTECRISTO-  |EJECUTADA POR LA

CORDOBA DPV DE CORDOBA —

Mapa I1.9 Tramos: Santa Fe-San Francisco, San Francisco- Empalme RNN°19 existente, Empalme
RNN°19 existente -Montecristo, Montecristo-Cordoba

T

Rio'Primero

Monte Cristo [
=54 RNNﬂg San Frahr'msco
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5. MATRIZ DE MARCO LOGICO
REFERENCIA NIVEL OBIJETIVOS INDICADOR AUTORIDAD DE MEDIO DE VERIFICACION SUPUESTOS
VERIFICACION
Contribuir con el aumento Variacién anual de empleo INDEC Publicaciones mensuales
del empleo oficiales
Contribuir con el aumento Variacién anual del PBI INDEC
del PBI
IMPACTO INDIRECTO Desarrollar las economias | Variacion anual de la produccion | Institutos de estadistica
regionales provinciales
Revalorizar bienes Variacién anual del m2
inmuebles aledafios
] Reducir la contaminacién | Estudios de impacto ambiental ex DNV-Division Impacto Cumplimiento de las normas y
ambiental sonora (auditiva) post Ambiental requisitos técnicos exigidos
y la contaminacioén del aire
debido a las emisiones
IMPACTO DIRECTO Be'ducir !a tasa de Variacic’)n‘anual de. la tasa de Agen{:ia Na?ional de Censos Cumpl.irTﬂent(’) dt'a las n(:frrnas y
siniestralidad anual accidentes viales Seguridad Vial / DNV requisitos técnicos exigidos
Mejorar los tiempos de Medicién de velocidades DNV-Division Transito Estudios de campo Cumplimiento de las normas y
recorrido y velocidad de requisitos técnicos exigidos
circulacion
Reducir el costo de Variacion anual del costo de DNV-Division Factibilidad Modelo HDM-4 Cumplimiento de las normasy
operacién vehicular operacién vehicular Econdmica requisitos técnicos exigidos
1] Mejorar el servicio de Incrementar el Transito Medio DNV-Division Transito Publicacién TMDA de la Presupuesto disponible
transito vehicular en los Diario Anual (TMDA) pagina web de la DNV
corredores de alta
demanda y elevada tasa de Reducir el Indice de Rugosidad DNV-Subgcia de Mediciones mediante la
siniestralidad de las redes | Internacional (medido ex ante en |Investigacion y Desarrollo utilizacion de
PRODUCTO viales nacionales campo y estimaciones ex post con rugosimetro
el modelo HDM-4 vs mediciones
reales ex_post)
\Y Ejecutar las obras incluidas | 179,36 Km (con accesos) a ejecutar DNVy Unidad Supervision de obra Cumplimiento de la Etapas de
en el componente en 26 meses (dic 2016 a ene 2019) Coordinadora de licitacién y adjudicacion
REQUERIMIENTOS ampliacion de capacidad y Proyectos
seguridad

6. ORGANIZACION Y GESTION

Debido a que el proyecto se localiza en rutas de jurisdiccién nacional, es responsabilidad de la

Direccion Nacional de Vialidad el Proyecto de Ingenieria, y las Evaluaciones Econdmica y

Ambiental. La D.N.V. también tendra a su cargo la licitacién de las obras y la supervisién de las

misma

S.

La Direccién Nacional tendrd como responsabilidades especificas las siguientes tareas:

v

ASRNENIEN

realizar la adquisicién de bienes y servicios
efectuar pagos a proveedores

realizar la programacion de las actividades del proyecto

preparar el presupuesto para la normal ejecucién del Proyecto

preparar la informacién técnica y legal de los procesos de adquisicion de bienes y servicios
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v elaborar las solicitudes de desembolsos con sus respectivas justificaciones de gastos para
ser presentados al organismo financiador

v realizar una contabilidad adecuada

<\

contratar y servir de contraparte a la auditoria externa.

v" coordinar y efectuar el seguimiento de los aspectos institucionales y legales del Proyecto

Cuadro 11.24. Sintesis de distribucién de responsabilidades *°

NOMBRE CARGO ORGANISMO TELEFONO CORREO ELECTRONICO
RESPONSABLE DE ING. MARTA COORDINADORA DE DNV 4343-8520/29 int marta.arancibia@gmail.com
ELABORAR EL ARANCIBIA INGENIERIA 1225
PROYECTO
RESPONSABLES DE ING. JUAN MANUEL COORDINADOR GENERAL DNV 4343-8520/29 int juanmcampana@gmail.com
PRESENTAR EL CAMPANA DE INGENIERIA'Y 1207
PROYECTO OPERACIONES
CDOR. JORGE DEL PUP | COORDINADOR GENERAL DE | DNV 4343-8520/29 int | jdelpup@vialidad.gob.ar
ADMINISTRACION Y 1119
FINANZAS
RESPONSABLE DE LA ING. VICTOR HUGO COORDINADOR DE DNV 4343-8520/29 vhalon.ng@gmail.com
COORDINACION DEL ALONSO PROYECTOS CON
PROGRAMA FINANCIAMIENTO EXTERNO
RESPONSABLES DE LA LIC. ROGER BOTTO COORDINADOR DE DNV 4343-8520/29 rbotto@vialidad.gob.ar
LICITACION DEL PROCESOS LICITARORIOS
PROYECTO
RESPONSABLES DE LA ING. MARTA COORDINADORA DE DNV 4343-8520/29 int | marta.arancibia@gmail.com
EJECUCION ARANCIBIA INGENIERIA 1207
ING. FEDERICO GERENTE DE OBRAS DNV 4343-8520/29 int | gfedericoheinecke@gmail.com
HEINECKE 1403
RESPONSABLES DEL ING. MARTA COORDINADORA DE DNV 4343-8520/29 int marta.arancibia@gmail.com
CONTROLY ARANCIBIA INGENIERIA 1904
SEGUIMIENTO DEL
PROYECTO ING. FEDERICO GERENTE DE OBRAS DNV 4343-8520/29 int | gfedericoheinecke@gmail.com
HEINECKE 1403
ING. VICTOR HUGO COORDINADOR DE DNV 4343-8520/29 vhalon.ng@gmail.com
ALONSO PROYECTOS CON
FINANCIAMIENTO EXTERNO

La Direccién Nacional de Vialidad (DNV), 6érgano dependiente del Ministerio de Transporte, fue
creada por la Ley 11.658 y reglamentada por Decreto 14.137 en 1932. A partir de esa fecha, la
DNV funciona con la autonomia que le acuerde la ley, como una institucion del derecho publico
gue tiene capacidad para actuar, tanto en el ambito publico como privado de acuerdo con lo
que establezcan las leyes de la red a construirse.

La DNV es el organismo descentralizado encargado de planificar y ejecutar obras sobre la Red
Vial Nacional. El Gobierno ha estado desarrollando un plan de inversidn destinado al sector vial
gue permitird revertir el proceso de estancamiento y desinversidén existente a partir del 2003.
La consolidacion de la red vial nacional es un objetivo central del Gobierno Nacional, ya que

19 L . . L

Al la fecha de elaboracidn del presente documento no se encuentra aprobado el nuevo organigrama de la Direccidn
Nacional de Vialidad. Las responsabilidades seran definitivamente asignadas luego de determinar el organismo que
actuara como financiador.
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fortalece las redes de caminos de la produccion generando oportunidades en las estrategias de
integracién regional y territorial, contribuyendo al desarrollo de la econémico y productivo del
pais.

La planificacién de las obras viales que lleva adelante la DNV, se estructura en base a dos
objetivos: i) ejecutar obras de mantenimiento sobre la red vial nacional; y ii) realizar obras de
pavimentacion y aumento de capacidad sobre los corredores viales estratégicos para el
desarrollo productivo del pais.

En lo relativo a construccion y rehabilitaciéon de carreteras y elaboracion de proyectos, la DNV
atiende las inversiones necesarias con distintas modalidades de gestiéon y ejecucién con el
aporte de variadas fuentes de financiamiento.

7. LEGISLACION

7.1. NORMATIVA PRINCIPAL

Vialidad Nacional ejecuta todas sus obras con el siguiente listado de leyes; normas y

reglamentos:

e Ley de Obras Publicas 13.064 (Considerase obra publica nacional toda construccidon o
trabajo o servicio de industria que se ejecute con Fondos del Tesoro de la Nacién, a
excepcion de los efectuados con subsidios, que se regirdn por ley especial, y las
construcciones militares, que se regirdan por la ley 12.737 y su reglamentacién vy
supletoriamente por las disposiciones de la presente).

e Pliego de Especificaciones Técnicas Generales, Edicion 1998 de la DNV.

e Ley Nacional de Transito 24.449 (En lo referente a control de cargas: Se deja
expresamente establecido que los Contratistas no podrdn utilizar camiones cuyos pesos
totales, cargados, excedan los maximos establecidos por la Ley 24449 y sus decretos
reglamentarios, y las leyes provinciales vigentes).

e Normasy Recomendaciones de Disefio Geométrico de Carreteras y Seguridad Vial.
e Normas IRAM.

e Normas ISO-9000.

e Normas AASHTO T 182-84 (MODF. 1993) ASTM: D 1664 — 80.

e Reglamento CIRSOC

e Manual de Sefializacion de la Direccidn Nacional de Vialidad

e Manual de pruebas y ensayos de la Direccién Nacional de Vialidad.

En cuanto al marco legal relativo al impacto ambiental de las obras, la Resolucién N° 1604/07
del ADMINISTRADOR GENERAL aprueba el Manual de Evaluacion y Gestion Ambiental de Obras
Viales del afio 2007, MEGA 1l y dispone, en el Articulo 2, que dicho Manual “se aplique
obligatoriamente en todo el dmbito jurisdiccional de la DNV para la planificacién; proyecto;
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construccién; mantenimiento y operacion de la Red Vial Nacional y en toda otra obra que fuera
financiada a través de la DNV”.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 3 de la Resolucidn mencionada, la vigencia del MEGA
Il se establece a partir de la fecha de publicacion de la misma, que fue realizada los dias 2 y 3 de
enero 2008, en los Boletines Oficiales N° 31315 y 31316, respectivamente.

Asimismo, en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales con que se licitan las obras, se
cita la obligatoriedad de cumplir con el MEGA II.

7.2. NORMATIVA RESPECTO DEL SENALAMIENTO HORIZONTAL, VERTICAL Y SEGURIDAD
VIAL

Todos los proyectos que tengan intervencion sobre la Red Vial Nacional y cuenten con items de
demarcacioén horizontal, sefialamiento vertical y/o disposicién de elementos de seguridad vial
(balizamiento y contencién) seran remitidos al area competente para su intervencion.-
Previo al inicio de las obras, el proyecto ejecutivo deberd contar con la aprobacion del area
correspondiente; la cual evaluara toda la documentacién técnica referida a su incumbencia,
debiendo estar en un todo de acuerdo con las normativas vigentes de sefializaciéon para
caminos de la Red Vial Nacional:
e Ley Nacional de Transito N°24.449/94 y su Decreto Reglamentario N°779/95.
e Manual de Sefalamiento Horizontal de la Direccidn Nacional de Vialidad 2012
(aprobado por Resolucion A.G. 2501/2012).
e  Proyecto de Manual de Sefialamiento Vertical de la Direccién Nacional de Vialidad
(Elaboracidn en Etapa Final: fecha tentativa de publicacién 2015).
e Nota Circular DNV GOSV 5260/08. Especificacion Técnica Particular: Sefalizacién
Vertical Minima
e Norma IRAM 10033. Seiales de Advertencia. Ldminas Reflectoras Adhesivas.
e Norma IRAM 3952. Sefiales de Advertencia. Laminas Reflectoras de Alta
Intensidad.
e Norma ASTM D4956. Standard Specification for Retroreflective Sheeting for Traffic
Control.
e Norma IRAM-IAS U 500-209

e  Plano tipo DNV H-10237 modificado

Asimismo, la se podra tener intervencion durante la etapa de ejecucion de las obras; cuando las
mismas no se ajusten a los estandares de calidad propios para la Red Vial Nacional.
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. FORMULACION

METODOLOGIA

A fin de obtener el flujo de beneficios econdmicos derivados de la construccién del puente, se
han planteado dos escenarios posibles comparables entre si. En una primera instancia se
evaluan los costos y beneficios de la “situacidn sin proyecto”, la cual considera dentro de los
costos, los gastos en conservacion que implicarian la no ejecucion de la obra, y el costo de
operacion vehicular. Esta alternativa luego se confronta con la “situaciéon con proyecto”, la
cual prevé la realizacion de la obra, y considera los beneficios que derivan de la misma.

Debido a que la situacion sin proyecto debe definirse considerando las acciones que posibiliten
optimizar el servicio que se presta bajo este escenario, el caso base contempla los gastos en
mantenimiento que se requieren para que el puente sea transitable, sin necesidad de construir
una estructura que reemplace al mismo.

Cotejando el flujo de ingresos de cada situacidn, se elabora un proyecto de tipo incremental, en
el cual el resultado econdmico de cada periodo es resultado de la diferencia entre el valor de
las variables registradas en ambas situaciones.

Para la valoracién de los costos e ingresos se han considerado los precios de la comunidad,
también llamados econdmicos o sombra.

El horizonte de inversion es de 20 afios, y se define que el primer afo corresponde a la fase de
inversidn, y una vez ejecutado el proyecto, es decir a partir del segundo afio del periodo, se
inicia la fase operacional del mismo. En esta segunda fase, el proyecto comienza a generar
beneficios, y solo se efectian costos de mantenimiento sobre la infraestructura ya construida.
El activo producido tiene un valor residual al final del periodo del 80% sobre su valor original,
mientras que la tasa de descuento asciende al 12% anual, conforme lo establece el Banco
Mundial.

DEMANDA (BENEFICIARIOS DEL PROYECTO)
2.1. BENEFICIARIOS DIRECTOS

Son quienes forman parte del transito habitual de la ruta incluida en el presente programa,
debido a que la ampliacion de la capacidad de la ruta y la mejora en el estado de la misma
reduce significativamente el costo de operacién vehicular, disminuye el riesgo de siniestralidad,
y reduce la contaminacién ambiental sonora (auditiva) y la contaminacién del aire que la
congestidn vehicular provoca por efecto de las emisiones de gases.
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La cantidad de vehiculos que circulan por las carreteras es una variable que se mide a través de
una unidad de medida denominada TMDA, la cual indica la cantidad de Transito Medio Diario
Anual que circula por cada tramo de ruta.
El TMDA, tanto en su volumen como en su composicion, es medido por la Direccion Nacional
de Vialidad (DNV) a través de contadores automaticos que operan los 365 dias del afo en
forma continua y contadores electrénicos. En los tramos que no cuentan con una Estaciéon
Permanente, se realizan censos de cobertura de 2 dias de duracidn, una vez al afio o cuatro
veces al afio, utilizando contadores electronicos portatiles. De la medicion se obtiene el
Transito Medio Diario Anual (TMDA).
El transito estd dividido en tres grupos principales, a saber:
v" Automdviles: Se incluyen también en esta categoria a las camionetas y todo otro
vehiculo cuyas caracteristicas de operacion se asemeje a las de los automdviles.
v Omnibus: Son los “colectivos”, micro-6mnibus y similares.
v" Camiones: Incluye a los camiones con y sin acoplado, semi-remolques, semi-
remolques con acoplado y todo otro vehiculo cuyas caracteristicas de operacidn sean
similares a las de los camiones.

2.2. TRANSITO EXISTENTE Y VOLUMENES HISTORICOS

Para la estimacién del transito que circulard sobre el tramo bajo estudio, en primer lugar
corresponde analizar el transito que se registra de acuerdo a los censos de la Direccién Nacional
de Vialidad. A partir de la informacion provista por la D.N.V. en su pagina web, se obtuvieron
datos para el transito medio diario anual (TMDA) en la Ruta Nacional N2 19 en toda su longitud,
tal como se muestra en el Cuadro Ill.1.

Cuadro lll.1. TMDA-RNN°19-Tramo: San Francisco-Rio Primero (salida)

©)

Vialidad

Nacional

Ruta Prog. Inicio Prog. Fin Distrito Descripcion TMDA
19 133,54 134,24 Cordoba  SAN FRANCISCO (SAL.) - INT.R.N.158 (1) Urbano
19 134,24 151 Cordoba  INT.R.N.158 (I) - DEVOTO (ENT.) 5100
19 151 184,2 Cordoba  DEVOTO (ENT.) - INT.R.P.3 (I) 4050
19 184,2 201,48 Cordoba  INT.R.P.3 (I) - INT.R.P.3 (D) 4300
19 201,48 223,02 Cordoba  INT.R.P.3 (D) - ARROYITO (ENT.) 5250
19 223,02 224,5 Cordoba  ARROYITO (ENT.) - ARROYITO (SAL.) Urbano
19 224,5 280,2 Cordoba  ARROYITO (SAL.) - RIO PRIMERO (ENT.) 6318
19 280,2 281,54 Cordoba  RIO PRIMERO (ENT.) - RIO PRIMERO (SAL.) Urbano
19 281,54 334,62 Cordoba  RIO PRIMERO (SAL.) - CORDOBA (ENT.) 6900

Fuente: DNV

Es decir, que segun los datos de la D.N.V. para el aifio 2015, entre la interseccién de la R.N. N2
19 con la R.N. N2 158 (inicio del Tramo 1 bajo estudio), y Rio Primero el TMDA fluctia entre
5100y 6900 vehiculos diarios.
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El volumen de transito historico tuvo la siguiente evolucién:

Cuadro l11.2. Evolucion del TMDA-RNN°19-Tramo: San Francisco-Rio Primero (salida)

Afio 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

TMDA 5213 5487 5454 5321 5518 5914 5992 6204 6080 6318

Crecimiento (en %) 5,3% -0,6% | -2,4% 3,7% 7,2% 1,3% 3,5% -2,0% 3,9%
Fuente: DNV

Para ampliar, actualizar y complementar esta informacion, se realizaron estudios especificos de
transito para todos los tramos a licitarse dentro de la R.N. N2 19 entre San Francisco y la ciudad
de Cdrdoba, cuyos principales resultados se presentan en la siguiente seccién.

2.3. ESTUDIOS DE TRANSITO

El Estudio del Transito comprendid la realizacién de trabajos y estudios “in situ”, con el
objeto de contar con el transito para el proyecto, que reflejan de la manera mas fidedigna y
posible las relaciones del proyecto con la dindmica de la economia, la poblacién y la red de
transporte donde el proyecto se halla inserto. El enfoque metodoldgico esta de acuerdo con las
normas vigentes en la Direccidn Nacional de Vialidad descriptas en la Guia para Estudios de
Factibilidad de Obras Viales.

Este estudio ha sido desarrollado en forma conjunta por las firmas responsables de los
Estudios de Ingenieria, Econdmico y Ambiental de los cinco tramos que componen el corredor
de la Ruta Nacional N2 19 — San Francisco — Cordoba, a saber:

v" Tramo 1: “San Francisco — Cafiada Jeanmarie”, Ruiz y Asociados Consultores S.R.L.

v" Tramo 2: “Cafiada Jeanmarie — Arroyito”, De La Torre y Asociados S.A.

v' Tramo 3: “Arroyito — Rio Primero”, Cadia S.A. — Ungaro Ale Ortiz Ingenieros
Asociados S.A. (UTE)

v" Tramo 4: “Rio Primero — Montecristo”, Consulbaires S.A.

Para determinar los flujos de transito que circulan por el tramo en estudio, se efectuaron las
siguientes tareas:

e Recopilacion de informacidn existente

e Andlisis de antecedentes

e Reconocimiento del tramo

e Divisidn en secciones de caracteristicas de geometria y transito homogéneas

e Planificacién, ejecucidn y supervision de estudios de campafia (conteos
volumétricos con clasificacion vehicular, estudios de movimientos de giros,
mediciones de velocidad, encuestas de Origen y Destino)
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e Procesamiento de los estudios de camparia
e Estimacion de la demanda actual de viajes
e Confeccidn del perfil de transito

2.3.1. Recopilacién de datos vy andlisis de antecedentes

Se recopilé la informacién disponible en los diversos organismos con jurisdiccion sobre el
area del proyecto. La busqueda estuvo centrada en censos de transito que se habian realizado
en los tramos en estudio, series de afos anteriores, etc. En esta etapa también se
entrevistaron a funcionarios responsables de cada area, tratando de recoger informacién
sobre las caracteristicas de los tramos que componen el proyecto.

Los datos censales sobre el volumen y clasificacion del transito existente en el tramo en
estudio asi como los estudios de movimientos de giros, se expandieron vy
desestacionalizaron mediante coeficientes apropiados. Para los estudios de volumen vy
clasificacidn, se contabilizan dos tipos de vehiculos motorizados:

Livianos: Autos + Camionetas + Bus + Camiones sin Acoplado.
Pesados: Camiones con Acoplado + Camiones con Semiremolque.

Respecto a las estaciones censales, la D.N.V. tiene instalado un contador permanente en el
tramo en estudio, en la progresiva 234,83 de la Ruta Nacional 19, en el subtramo
Arroyito — Rio Primero, identificado como Estacion Permanente N2 13 (Justiniano). Por su
parte, el Organo de Control de las Concesiones Viales (OCCOVI) tiene instalada una
estacion de peaje en el kildbmetro 142,15 de la Ruta Nacional 19, cercana a la localidad
de Devoto. En este caso la informacion estd desagregada por categoria tarifaria, segun el
siguiente detalle:

= (Categoria 1: Vehiculos de hasta 2 ejes y hasta 2,30m de altura y sin rueda doble.

= (Categoria 2: Vehiculos de hasta 2 ejes y mas de 2,30m de altura y/o con rueda
doble. Vehiculos de + de 2 ejes y hasta 4 ejes, altura < 2,30m de altura, sin rueda doble.

= Categoria 3: Vehiculo de mas de dos ejes y hasta 4 ejes inclusive y mas de 2,30m de
altura y/o con rueda doble.

= Categoria 4: Vehiculos de mas de 4 ejes y hasta 6 ejes.

= Categoria 5: Vehiculos de mas de 6 ejes.

Dado que la desagregacion de esta informacidn se ajusta mejor a las necesidades del estudio,
se la utilizé para el célculo de los coeficientes de desestacionalizacion.

2.3.2. Subdivisidon de los tramos en secciones homogéneas

Al inicio del estudio se realizd un reconocimiento del tramo completo a evaluar entre
San Francisco y Coérdoba, y con ayuda de la informacién existente de transito, se procedid a
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subdividirlo en secciones homogéneas. Los limites de las secciones se establecieron en
funcion de cambios observados en el perfil de transito a causa de centros generadores o
intersecciones importantes. En esta subdivision también se tuvo en cuenta las
caracteristicas de la infraestructura existente.

Finalmente, a los efectos de los cdlculos de trdnsito, velocidad, capacidad y nivel de
servicio, se establecieron las siguientes secciones:

Cuadro l11.3. Tramos de TMDA homogéneos
TRAMO

INT.R.N.158 (I) - DEVOTO (ENT.)
DEVOTO (ENT.) - INT.R.P.3 (I) (La Francia)
INT.R.P.3 (l) (La Francia) - INT.R.P.3 (D) (El Tio)
INT.R.P.3 (D) (El Tio) - ARROYITO (ENT.)
ARROYITO (SAL.) - RIO PRIMERO (ENT.)
RIO PRIMERO (SAL.) - FIN DEL TRAMO

2.3.3. Estudios de campana

Se realizaron conteos volumétricos con clasificacién, censos de movimientos de giros, y
estudios de velocidad en cada una de las secciones en que se dividid el proyecto.
Adicionalmente se realizaron encuestas de Origen y Destino en la estacion de peaje
ubicada en las cercanias de lalocalidad de Devoto.

2.4. ANALISIS PRELIMINAR DE ENCUESTAS DE ORIGEN Y DESTINO REALIZADAS EN EL
ESTUDIO

Para la determinacion del transito que puede derivarse desde la actual ubicacion de la R.N. N2 19
hacia la traza prevista por el nuevo proyecto, resulta de gran importancia analizar la
informacidon que aportan las encuestas de origen y destino realizadas.

De hecho, al no existir dicha traza en la actualidad, el transito que circulara por la misma una vez
que se produzca su apertura estard mayoritariamente compuesto por vehiculos que actualmente
forman parte del transito que circula por la R.N. N2 19. Por tener mejores condiciones de
circulacion, al desarrollarse en doble calzada y sin las travesias de zonas urbanas que
introducen significativos incrementos en los tiempos de viaje y en los costos operacionales, se
prevé que la mayor parte del transito interurbano se desplazard hacia la nueva traza. Sdlo
permanecerian en la ruta actual aquellos vehiculos que correspondan al transito de tipo local,
gue realiza viajes cortos entre centros urbanos cercanos, como seria el caso del transito directo
entre Devoto y San Francisco, por ejemplo.
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2.4.1. Procesamiento vy andlisis preliminar de los datos obtenidos en R.N. N2 19

El procesamiento efectuado sobre las encuestas de origen y destino realizadas en la estacion de
peaje de Devoto sobre la R.N. N2 19 se basdé en establecer pares de origen y destino
representativos del patrén general de viajes observados en el corredor. A tal efecto, para
aquellos viajes que se realizaban en sentido ascendente de las progresivas (es decir, de este
a oeste), se establecieron los siguientes origenes para el analisis:

e San Francisco

e Localidad de la Prov. de Cérdoba
e Localidad de la Prov. Santa Fe

e Otra Provincia de la Argentina

e Paises del Mercosur

Asimismo, para estos mismos viajes se determinaron los principales destinos segun la
encuesta, tal como se indica a continuacién:

Devoto

Colonia Marina

La Francia

El Tio

Arroyito

Cdérdoba Capital

Otra Localidad de Cérdoba
Otra Provincia de la Argentina

NN N NSRS

Se definieron pares O-D combinando los origenes y destinos arriba indicados, y se determind la
cantidad de viajes que corresponde a cada par, a efectos de confeccionar la matriz de
viajes en base a la informacidn provista por las encuestas, lo cual permitié obtener los resultados
sintetizados que se muestran a continuacién:
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Cuadro 111.4. Porcentajes de viajes, por tipo de vehiculo, sentido ascendente (este — oeste)

AUTOS ¥ CAMIONETAS DESTINOS
Devoto |Cnia Ma rinaJ La Francia] ElTio Arroyito [Cordoba Cap.]Otra Loc. Cha.| Otra Prov. Arg.| 5ubtotales
- San Francisco 25.3% 3.0% 4.5% 2.3% 6.4% 20.3% 2.8% 0.3% 65.1%
“',; Prov. Cordoba 1.5% 0.0% 0.1% 0.0% 0.3% 1.5% 0.5% 0.0% 3.9%
{‘DJ Prov. Santa Fe 2.8% 0.0% 0.7% 0.3% 1.1% 10.4% 3.4% 0.0% 18.6%
= Otra Prov. Arg 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 8.5% 2.0% 0.0% 10.5%
c Paises Mercosur | 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 1.5% 0.0% 0.3% 1.8%
S ubtotales 29.6% 3.0% 5.7% 2.6% 7.7% 42.2% 8.8% 0.5% 100.0%
OMNIBUS DESTINOS
Devoto |Cnia Marina| La Francia] ElTio Arroyito [Cdrdoba Cap.| Otra Loc. Cha.| Otra Prov. Arg.| Subtotales
“ San Francisco 1.4% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 31.9% 0.0% 0.0% 33.3%
= P rov. Cardoba 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 5.6% 0.0% 0.0% 5.6%
® Prov.Santa Fe 1.4% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 4.2% 0.0% 0.0% 5.6%
= Otra Prov. Arg 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 43.1% 8.3% 0.0% 51.4%
° Paises Mercosur | 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 2.8% 1.4% 0.0% 4.2%
S ubtotales 2.8% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 87.5% 9.7% 0.0% 100.0%
CAMIONES MEDIANOS DESTINOS
Dewvoto |Cnia Marina| La Francia| ElTio | Arroyito [ Cérdoba Cap.|Otra Loc. Cba.| Otra Prov. Arg.| Subtotales
“ San Francisco 6.3% 0.0% 5.0% 0.0% 6.3% 22.5% 1.3% 0.0% 41.3%
= P rov. Cardoba 1.3% 0.0% 1.3% 0.0% 0.0% 5.0% 1.3% 0.0% 8.8%
;‘; Prov. Santa Fe 5.0% 0.0% 0.0% 0.0% 1.3% 25.0% 2.5% 0.0% 33.8%
= Otra Prov. Arg 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 12.5% 0.0% 2.5% 15.0%
e Paises Mercosur | 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 1.3% 0.0% 0.0% 1.3%
S ubtotales 12.5% 0.0% 6.3% 0.0% 7.5% 66.3% 5.0% 2.5% 100.0%
CAMIONES PESADOS DESTINOS
Devoto |Cnia Marina| La Francia] EITio | Arroyito | Cdrdoba Cap.| Otra Loc. Cha.| Otra Prov. Arg.| Subtotales
- San Francisco 2.5% 0.4% 1.6% 1.6% 1.6% 16.0% 3.3% 0.8% 28.0%
ZJ Prov. Cardoba 1.2% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.8% 0.8% 0.0% 2.9%
:DJ Prov. Santa Fe 1.6% 0.8% 0.8% 0.0% 2.1% 18.5% 0.0% 0.8% 24.7%
= Otra Prov. Arg 2.1% 0.8% 0.8% 0.0% 3.7% 19.8% 5.8% 2.1% 35.0%
° Paises Mercosur | 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 9.5% 0.0% 0.0% 9.5%
S ubtota les 7.4% 2.1% 3.3% 1.6% 7.4% 64.6% 9.9% 3.7% 100.0%
TOTALES DESTINOS
Devoto |Cnia Marina| La Francia] EITio | Arroyito | Cordoba Cap.| Otra Loc. Cha.| Otra Prov. Arg.]| Subtotales
- San Francisco 17.5% 2.0% 3.9% 1.9% 4.9% 20.3% 2.6% 0.4% 53.5%
< Prov. Cérdoba 1.3% 0.0% 0.2% 0.0% 0.2% 1.9% 0.6% 0.0% 4.1%
$ Prov. Santa Fe 2.6% 0.2% 0.6% 0.2% 1.2% 12.8% 2.4% 0.2% 20.2%
= Otra Prov. Arg 0.4% 0.2% 0.2% 0.0% 0.8% 13.4% 3.1% 0.6% 18.7%
e Paises Mercosur | 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 3.3% 0.1% 0.2% 3.5%
S ubtotales 21.9% 2.4% 4.8% 2.0% 7.1% 51.5% 8.8% 1.3% 100%

Entre los datos anteriores provistos, puede apreciarse en primer lugar que la capital cordobesa es

el principal centro atractor de viajes en el corredor, para todos los tipos de vehiculos.

Pero también es importante destacar que una gran proporcion de los viajes se realizan hacia los

pueblos situados actualmente a la vera de la R.N. N2 19, como Devoto, Colonia Marina, La Francia,

El Tio y Arroyito. Esos viajes son realizados principalmente por vehiculos livianos (autos y

camionetas), aunque hay una proporcién no despreciable de camiones pesados dentro de dichos

viajes.
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Segln estos datos, practicamente la mitad de los vehiculos livianos se dirige a algun destino
ubicado entre Devoto y Arroyito, y el resto sigue hasta otra localidad cordobesa o hasta la
capital provincial.

De ahi que seria esperable que una importante proporcion de este transito contintde
utilizando la actual traza de la R.N. N2 19, especialmente teniendo en cuenta que de todas formas
las condiciones de circulacién también mejoraran en dicha carretera cuando la mayor parte
de su transito actual haya migrado hacia el nuevo trazado, o bien cuando la duplicacidon de
calzada, es aquellos sectores donde la mejora consista en dicha alternativa, permita separar
los flujos por calzadas de distintos sentidos.

Respecto a los vehiculos pesados, cabe efectuar el anadlisis diferenciando entre sus diferentes
tipos. Los émnibus, casi en su totalidad, tienen a la capital cordobesa como destino final, por lo
cual seria esperable que en este caso, aprovechando las mejores condiciones de circulacion
del nuevo trazado, se deriven masivamente hacia este ultimo.

Cuadro lII.5. Porcentajes de viajes, por tipo de vehiculo, sentido descendente (oeste — este)

AUTOS ¥ CAMIONETAS DESTINOS
San Francisco| Prov. Cordoba | Prov. Santa Fe | Otra Prov. Arg | Paises Mercosur] Subtotales
Devoto 32.3% 0.4% 2.1% 0.8% 0.3% 35.9%
C nia Marina 4.6% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 4.6%
a La Francia 5.9% 0.3% 0.4% 0.0% 0.0% 6.6%
= ElTio 3.2% 0.0% 0.4% 0.6% 0.0% 4.1%
2 Arroyito 7.0% 0.0% 1.1% 0.6% 0.0% B8.7%
; Caordoba Cap. 12.1% 0.6% 10.8% 4.3% 1.4% 29.1%
Otra Loc. Cha. 4.0% 0.0% 4.0% 1.7% 0.0% 9.7%
Otra Prov. Arg. 1.0% 0.0% 0.1% 0.3% 0.0% 1.4%
S ubtotales 70.1% 1.2% 18.9% B8.1% 1.7% 100.0%
OMNIBUS DESTINOS
San Francisco| Prov. Cardoba | Prov. Santa Fe | Otra Prov. Arg | Paises Mercosur] 5Subtotales
Devoto 4.2% 0.0% 4.2% 2.1% 0.0% 10.4%
Cnia Marina 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
o La Francia 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
Z ElTio 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
2 Arroyito 0.0% 0.0% 2.1% 0.0% 0.0% 2.1%
; Cardoba Cap. 33.3% 0.0% 6.3% 35.4% 0.0% 75.0%
Otra Loc. Cha. 6.3% 0.0% 0.0% 0.0% 2.1% 8.3%
Otra Prov. Arg. 0.0% 2.1% 0.0% 2.1% 0.0% 4.2%
5 ubtotales 43.8% 2.1% 12.5% 39.6% 2.1% 100.0%
CAMIONES MEDIANDOS DESTINOS
San Francisco| Prov. Cordoba | Prov. Santa Fe | Otra Prov. Arg | Paises Mercosur] Subtotales
Devoto 23.6% 0.0% 5.5% 0.0% 0.0% 29.1%
Cnia Marina 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
- La Francia 0.0% 3.6% 0.0% 0.0% 0.0% 3.6%
= ElTio 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
2 Arroyito 3.6% 1.8% 0.0% 0.0% 0.0% 5.5%
; Cardoba Cap. 29.1% 0.0% 9.1% 12.7% 0.0% 50.9%
Otra Loc. Cba. 7.3% 0.0% 1.8% 0.0% 0.0% 9.1%
Otra Prov. Arg. 1.8% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 1.8%
S ubtotales 65.5% 5.5% 16.4% 12.7% 0.0% 100.0%
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CAMIONES PESADOS DESTINOS
San Francisco | Prov. Cordoba [ Prov. Santa Fe | Otra Prov. Arg | Paises Mercosur| Subtotales
Devoto 2.9% 0.0% 1.2% 1.8% 0.0% 5.9%
Cnia Marina 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
s La Francia 0.6% 0.0% 1.2% 0.0% 0.0% 1.8%
E ElTio 1.2% 0.0% 0.0% 0.6% 0.0% 1.8%
2 Arroyito 1.8% 1.8% 1.2% 1.2% 0.0% 5.9%
g Cordoba Cap. 16.5% 3.5% 30.0% 11.8% 3.5% 65.3%
Otra Loc. Cha. 5.9% 0.0% 9.4% 1.8% 0.0% 17.1%
Otra Prov. Arg. 0.0% 0.0% 1.2% 1.2% 0.0% 2.4%
S ubtotales 28.8% 5.3% 44.1% 18.2% 3.5% 100.0%
TOTALES DESTINOS
San Francisco| Prov. Cordoba | Prov. Sants Fe | Otra Prov. Arg | Paises Mercosur| Subtotales
Devoto 25.5% 0.3% 2.2% 1.0% 0.2% 29.2%
Cnia Marina 3.3% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 3.3%
o La Francia 4.4% 0.4% 0.5% 0.0% 0.0% 5.3%
E ElTio 2.5% 0.0% 0.3% 0.5% 0.0% 3.3%
Q Arroyito 5.6% 0.4% 1.1% 0.6% 0.0% 7.7%
5 Cdrdoba Cap. 14.8% 1.0% 13.7% 7.5% 1.6% 38.7%
QOtra Loc. Cha. 4.6% 0.0% 4.6% 1.5% 0.1% 10.8%
Otra Prov. Arg. 0.8% 0.1% 0.3% 0.5% 0.0% 1.7%
Subtotales 61.5% 2.2% 22.7% 11.6% 1.9% 100.0%

Efectuando un analisis discriminado por tipo de vehiculo, se observa que los vehiculos livianos
mantienen en gran medida estas proporciones, con un 70% que se dirigen a San Francisco y casi
un 20% a Santa Fe. Los destinos de los dmnibus, por su parte, estdn mas repartidos, con un 43% a
San Francisco pero sélo un 12% a Santa Fe, y casi un 40% hacia otra provincia argentina del
nordeste.

Los camiones medianos presentan distribuciones de destinos bastante similares a las de los
vehiculos livianos, pero los camiones pesados tienen una marcada tendencia a dirigirse con
destino a Santa Fe (un 44%) o hacia otra provincia (18%).

Analizando los resultados obtenidos de las encuestas efectuadas en el Peaje Devoto se
pueden realizar los siguientes comentarios:

Vehiculos livianos:
4 La zona de mayor generacién de viajes es San Francisco con casi mil viajes diarios.
+ La zona de destino mas mencionada también es San Francisco.
+ El| par Origen-Destino mas registrado es San Francisco-Devoto, representando este un
tercio del total de viajes.

Omnibus:
+ La zona de mayor generacion de viajes es Cérdoba Capital.
+ La zona de destino mas citada también es Cérdoba Capital.
# El par Origen-Destino mas registrado es San Francisco-Cérdoba Capital,
representando un 33% del total de viajes.
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Camiones Livianos:
4 Las zonas de mayor generacidn de viajes son San Francisco y Cérdoba Capital.
4 La zona de destino mas mencionada es Cérdoba Capital.
4+ El par Origen-Destino mas registrado es San Francisco-Cérdoba Capital, aunque
también se observa gran movimiento entre esta ultima ciudad y la zona 14, cuya
ciudad mas representativa es Santa Fe.

Camiones Pesados:

+ La zona de mayor generacidn de viajes es Cérdoba Capital.

% Lazona de destino mas mencionada también es Cérdoba Capital.

+ Se observé que el 66% de los camiones pasantes por el peaje Devoto tienen Origen o
Destino en Cérdoba Capital. Un tercio de estos viajes se conecta con la zona 14, mientras
gue otro cuarto de viajes es con la zona 16, con lo cual se observa una importante
presencia de viajes de larga distancia para este tipo de vehiculo.

2.5. TRANSITO DERIVADO

La informacidn presentada en esta seccién ha sido extractada en su totalidad del Estudio de
Transito realizado para el corredor completo entre San Francisco y la ciudad de
Cérdoba, y surge como consecuencia de la hipétesis de la concrecién de las obras del Proyecto
gue transformara en autovia dicha ruta.

Para la estimacion del transito del Proyecto se considerd la derivacion proveniente desde la
Ruta Nacional N2 19 existente.

2.5.1. Derivacion desde la Ruta Nacional N2 19

Para calcular el transito derivado al Proyecto se utilizaron las siguientes fuentes de
informacidn:

= Encuestas Origen-Destino realizadas en la estacién de Peaje Devoto de la Ruta Nacional
19

= Datos de transito publicados por la Direccién Nacional de Vialidad (DNV).

2.5.2. Procesamiento de la Informacidn utilizada

En primer término se procedid a eliminar aquellas encuestas que presumian alguna
inconsistencia ya sea en su origen, en su destino o en ambos casos. Como resultado de este
proceso, de las 2.145 encuestas realizadas se descartaron 23, quedando 2.122 encuestas utiles.
Luego se subdividieron las encuestas segln cuatro categorias de vehiculos:

e Automdviles y camionetas
¢ Omnibus
e  Camiones Livianos
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A continuacién se analizaron los viajes agrupandolos por pares destino-origen que respondian a
un mismo patrén de circuito. De esta manera se determind qué proporcidon de los viajes
encuestados en el Peaje Devoto tenian origen o destino (segun circularan en sentido
descendente o ascendente respectivamente) mds alla del extremo oeste de cada tramo. En la
Tabla 1.1 se resume para cada tramo y para cada tipo de vehiculo, la proporcién de viajes que
se consideraban potencialmente derivables al Proyecto, ya que en su recorrido atravesaban

todo el tramo en cuestion.

Cuadro lIl.6. Proporcion de transito pasante por Peaje Devoto y cada tramo

©)

Vialidad

Nacional

TMDA 2015 Proporcién que pasa por Peaje y por:

Tipo de Vehiculo San;:r;ii:co ) Devoto La Francia El Tio Arroyito
Livianos 3852 66,30% 62,40% 56,30% 52,80%
Omnibus 109 94,10% 94,10% 94,10% 94,10%
Camion Liviano 293 80,60% 80,60% 75,40% 74,60%
Camidn Pesado 847 92,60% 90,90% 88,20% 86,50%

TOTAL 5100

calculo se resume en el cuadro II.5.

Cuadro lll.7. Estimacion del trdnsito pasante por Peaje Devoto y cada tramo

TMDA 2015 Proporcién que pasa por Peaje y por:

Tipo de Vehiculo San;:r;:i:co ) Devoto La Francia El Tio Arroyito
Livianos 3852 2554 2403 2168 2034
Omnibus 109 102 102 102 102
Camion Liviano 293 236 236 221 219
Camioén Pesado 847 784 770 747 732

TOTAL 5100

Teniendo en cuenta que el TMDA 2015 del tramo donde se encuentra la estacion de Peaje (San
Francisco - Devoto) es de 5.100 vehiculos y considerando su correspondiente clasificacion, se
pudo determinar por tipo de vehiculo el nimero de pasantes por el tramo analizado. Dicho
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2.5.3. Estimacion de viajes locales en cada tramo

Considerando la informacién con que se contd para realizar el presente estudio, se definio
como viajes locales a:

v" Para el tramo San Francisco — Devoto, a aquellos captados en la estacién de Peaje cuyo Origen
o Destino fuera Devoto.

v" En el resto de los tramos, a aquellos que eran pasantes por el tramo analizado, pero que no
fueron captados en el Peaje Devoto.

La diferencia entre el TMDA 2015 de cada tramo y el transito obtenido en la Tabla 2.2 es el
transito local. Dicho cdlculo se resume en las siguientes Tablas:

Cuadro I11.8. Transito Tramo San Francisco - Devoto

TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2015
Tipo de Vehiculo San Francisco - Transito Pasante Transito Local (Por
Devoto (Derivado a Variante) ruta actual)
Livianos 3852 2554 1298
Omnibus 109 102 6
Camidn Liviano 293 236 57
Camidn Pesado 847 784 63
TOTAL 5100 3676 1424

Cuadro II1.9. Transito Tramo Devoto — La Francia

TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2015
Tipo de Vehiculo Devoto - La Transito Pasante Transito Local (Por

Francia (Derivado a Variante) ruta actual)
Livianos 2958 2403 555
Omnibus 104 102 2
Camién Liviano 219 236 -17
Camidn Pesado 769 770 -1
TOTAL 4050 3511 539
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Cuadro 111.10. Transito Tramo La Francia — El Tio

Tipo de Vehiculo

TMDA 2015

La Francia - El Tio

TMDA 2015

Transito Pasante

TMDA 2015

Transito Local (Por

(Derivado a Variante) ruta actual)
Livianos 2989 2168 821
Omnibus 93 102 -10
Camion Liviano 269 221 48
Camién Pesado 949 747 202
TOTAL 4300 3238 1062

Cuadro lll.11. Transito Tramo El Tio - Arroyito

TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2015
Tipo de Vehiculo . . Transito Pasante Transito Local (Por

El Tio - Arroyito (Derivado a Variante) ruta actual)
Livianos 3905 2034 1871
Omnibus 76 102 -26
Camion Liviano 388 219 169
Camién Pesado 881 732 149
TOTAL 5250 3087 2163

Cuadro I11.12. Transito Tramo Arroyito — Rio Primero

TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2015
Tipo de Vehiculo Arroyito - Transito Pasante Transito Local (Por
Fin Seccién 3a (Derivado a Variante) ruta actual)
Livianos 4506 3720 787
Omnibus 103 102 1
Camidn Liviano 455 381 74
Camidn Pesado 1253 1111 142
TOTAL 6318 5314 1004

o)

Vialidad
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Cuadro I11.13. Transito Tramo Rio Primero — Fin del Tramo

TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2015
Tipo de Vehiculo Inicio Seccidn 3b - Transito Pasante Transito Local (Por
Emp. R. 158 (Derivado a Variante) ruta actual)
Livianos 5134 4238 896
Omnibus 134 132 2
Camion Liviano 454 380 74
Camion Pesado 1178 1044 134
TOTAL 6900 5794 1106

2.5.4. Divisidn de tramos en secciones homogéneas para el Estudio Econdmico

A continuacidn se indican graficamente los tramos para el Estudio Econdmico en un Plano detalle:
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Plano detalle Tramos Estudio Econdmico
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2.5.5. Transito pasante y transito

local

Tramo 1

Se ponderd el transito por longitud para la seccién 1a, ya que la misma abarca dos tramos de

TMDA.

Para calcular el transito derivado actualizado al afio 2018, se utilizd una tasa de crecimiento

anual del 2%.

Descripcion Longitud % de long. TMDA TMDA pond
INT.R.N.158 (I) - DEVOTO (ENT.) 16,76 61,85% 5100 3154
DEVOTO (ENT.) - INICIO DUPLICACION 10,34 38,15% 4050 1545
27,1 4699
Tramo 1 Seccidn 1a
TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2018 TMDA 2018
Tipo de Vehiculo San Francisco - Transito Pasante Transito Local Tréansito Pasante Trénsito Local
Inicio Dup. (Derivado a Variante) (Por ruta actual) (Derivado a Variante) (Por ruta actual)
Livianos 3549 2353 1196 2497 1269
Omnibus 100 94 6 100 6
Camidn Liviano 270 218 52 231 56
Camidn Pesado 780 722 58 767 61
TOTAL 4699 3387 1312 3595 1392

Tramo 1 Seccidn 1b: es duplicacidn, por lo tanto no tiene transito derivado

Tramo 2

Se ponderd el transito por longitud para el Tramo 2, ya que el mismo abarca tres tramos de

TMDA.

Descripcion Longitud % de long. TMDA TMDA pond
JEANMAIRE - INT.R.P.3 (1) 16,74 30,13% 4050 1220
INT.R.P.3 (I) - INT.R.P.3 (D) 17,28 31,10% 4300 1337
INT.R.P.3 (D) - ARROYITO (ENT.) 21,54 38,77% 5250 2035
55,56 4593
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TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2018 TMDA 2018
Tipo de Vehiculo Cafiada. JM - Trénsito Pasante Trénsito Local (Por Trénsito Pasante Trénsito Local
Arroyito (Derivado a Variante) ruta actual) (Derivado a Variante) (Por ruta actual)
Livianos 3416 1779 1637 1888 1737
Omnibus 67 66 0 71 0
Camion Liviano 340 191 148 203 157
Camion Pesado 771 641 130 680 138
TOTAL 4593 2678 1915 2842 2033
Tramo 3
Tramo 3 Seccidn 3a
TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2018 TMDA 2018
Tipo de Vehiculo Arroyito - Transito Pasante Transito Local (Por Tréansito Pasante Trénsito Local
Fin Seccidn 3a (Derivado a Variante) ruta actual) (Derivado a Variante) (Por ruta actual)
Livianos 4506 3720 787 3947 835
Omnibus 103 102 1 108 1
Camion Liviano 455 381 74 404 79
Camidn Pesado 1253 1111 142 1179 151
TOTAL 6318 5314 1004 5639 1066

Se ponderd el transito por longitud para la seccion 3b, ya que la misma abarca dos tramos de

TMDA.
Descripcion Longitud % de long. TMDA TMDA pond
Inicio Seccion 3b - Rio Primero 29,8 85,63% 6318 5410
Rio Primero - Emp RN 158 14,37% 6900 991
34,8 6402
Tramo 3 Seccidn 3b
TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2018 TMDA 2018
Tipo de Vehiculo Inicio Seccidn 3b - Trénsito Pasante Trénsito Local (Por Transito Pasante Transito Local
Emp. R. 158 (Derivado a Variante) ruta actual) (Derivado a Variante) (Por ruta actual)
Livianos 4566 3769 797 4000 846
Omnibus 104 103 1 110 1
Camion Liviano 461 386 75 410 80
Camidn Pesado 1270 1126 144 1195 153
TOTAL 6402 5384 1018 5714 1080

2.6. TRANSITO INDUCIDO

El transito inducido por un nuevo proyecto corresponde a viajes que no se realizaban antes de
la implementacién del proyecto, y que comienzan a llevarse a cabo debido a que los usuarios
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de la carretera perciben beneficios asociados a la existencia del proyecto. Dichos viajes pueden
ser realizados por usuarios que no viajaban antes de la implementacién del proyecto pero que
comienzan a hacerlo una vez que éste es habilitado para su uso, o también debido a un
incremento en la frecuencia de viajes de usuarios que ya utilizaban la carretera bajo la situacioén
“sin proyecto”.
En estos casos, los procedimientos de evaluacién econdmica habitualmente utilizados, como
los modelos HDM-IIl y HDM-4, asumen que los beneficios econdmicos asociados a este transito
equivalen a la mitad de los beneficios que perciben los usuarios que forman parte del transito
existente o derivado.
También se considera parte del transito inducido al denominado “transito desarrollado”, que
se genera debido a la aparicion de actividades productivas asociadas al desarrollo econdmico
gue se experimenta en la zona aledafia al tramo, por la mayor disponibilidad de infraestructura
asociada a las mejoras en dicho tramo. Dadas las caracteristicas del tramo bajo analisis, que
pertenece a un corredor que ya se encuentra completamente pavimentado y habilitado al
transito desde hace mas de dos décadas, es poco probable que se genere un volumen de
transito significativo asociado a un incremento en el desarrollo de la zona, por encima del
crecimiento esperable de la economia cuya incidencia sobre las tasas del crecimiento del
transito futuro se analizan en el siguiente capitulo. Por lo tanto, se considera que el transito
“desarrollado” inducido para este proyecto tiene un valor despreciable y no se lo tiene en
cuenta dentro del analisis.
Por lo que respecta al transito generado por nuevos viajes asociados a la reduccién de costos
de operacién vehicular y tiempos de viaje, puede ser estimado como un porcentaje del transito
existente, que depende de las condiciones del tramo, caracteristicas regionales y de la
magnitud de los beneficios respecto a los costos totales del transito existente. Se considera que
este trdnsito generado resulta proporcional al porcentaje que representan los beneficios
econdmicos respecto al costo total, considerando la elasticidad precio de la demanda, a través
de la siguiente ecuacion:

AT _E. s AC
Toy, Co

ik

Donde:

owin o“z:n

ATijk : transito inducido entre zonas o nodos “i” y “j”, para el tipo de vehiculo “k”

“« i ” wsn

Toijk : transito existente entre zonas “i” y “j”, para el tipo de vehiculo “k”

Ek : elasticidad precio de la demanda para el tipo de vehiculo “k”. Existen valores referenciales
para este parametro propuestos por el Banco Mundial para cada tipo de vehiculo (publicacion
WPS 359 World Bank, 1990), los cuales se adoptaran dentro de este estudio como

suficientemente validos para las caracteristicas propias de la Argentina.
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ACijk : reduccidn de costos de transporte entre las zonas “i” y “j”, para el tipo de vehiculo “k”,
bajo la hipdtesis de situacion “con proyecto”
Coijk : costos de transporte para el tipo de vehiculo “k” entre las zonas “i” y “j”, para la

situacidn “sin proyecto”

La induccién global, alcanza a conformar casi un 6% del TMDA del transito existente, y se prevé
que dicho volumen adicional se incorpora en el afio de habilitacion (2018), Este transito
inducido se va incrementando posteriormente con las mismas tasas de crecimiento que
presente el transito normal del tramo.

Entre los distintos tipos de vehiculos, los porcentajes de induccién son relativamente
diferentes, siendo mayores en los vehiculos de pasajeros (autos y omnibus) que en los
camiones. Ello puede deberse a que los viajes en vehiculos de pasajeros se desarrollan
predominantemente entre tramos que forman parte del corredor, sobre los cuales se
percibirdn los mayores beneficios asociados a la habilitacidn de las variantes y dobles calzadas,
en tanto que los camiones recorren distancias mas prolongadas que incluyen tramos fuera del
corredor, para los cuales los beneficios resultan comparativamente bastante inferiores, y de ahi
los menores porcentajes de induccion.

Los siguientes cuadros presentan el TMDA inducido pata todos los tramos, tanto en volumen
como en % del TMDA.

Tramo 1 Seccidn 1a

TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2018
Tipo de Vehiculo San Francisco - Trénsito Trénsito Trénsito
Inicio Dup. Inducido (%) Inducido (TMDA) Inducido (TMDA)
Livianos 3549 5,10% 181 192
Omnibus 100 9,30% 9 10
Camién Liviano 270 2,60% 7 7
Camidn Pesado 780 4,20% 33 35
TOTAL 4699 4,90% 230 244
Tramo 1 Seccidn 1b
TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2018
Tipo de Vehiculo Inicio Dup. - Transito Transito Transito
Canada. JM Inducido (%) Inducido (TMDA) Inducido (TMDA)
Livianos 2958 5,10% 151 160
Omnibus 104 9,30% 10 10
Camién Liviano 219 2,60% 6 6
Camioén Pesado 769 4,20% 32 34
TOTAL 4050 4,90% 199 211
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Tramo 2
TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2018
Tipo de Vehiculo Cafiada. JM - Transito Transito Trénsito
Arroyito Inducido (%) Inducido (TMDA) Inducido (TMDA)
Livianos 3416 7,70% 263 279
Omnibus 67 12,01% 8 8
Camion Liviano 340 3,83% 13 14
Camidn Pesado 771 6,36% 49 52
TOTAL 4593 7,25% 333 353
Tramo 3 Seccién 3a
TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2018
Tipo de Vehiculo Arroyito - Transito Transito Transito
Fin Seccién 3a Inducido (%) Inducido (TMDA) Inducido (TMDA)
Livianos 4506 8,50% 383 406
Omnibus 103 11,20% 12 12
Camién Liviano 455 3,10% 14 15
Camidn Pesado 1253 4,90% 61 65
TOTAL 6318 7,44% 470 499
Tramo 3 Seccidn 3b
TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2015 TMDA 2018
Tipo de Vehiculo Inicio Seccién 3b - Transito Transito Transito
Emp. R. 158 Inducido (%) Inducido (TMDA) Inducido (TMDA)
Livianos 5134 8,50% 436 463
Omnibus 134 11,20% 15 16
Camién Liviano 454 3,10% 14 15
Camion Pesado 1178 4,90% 58 61
TOTAL 6900 7,58% 523 555

La induccidn del transito se encuentra entre un 5% y un 8% del volumen de transito existente

expresado en TMDA,
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Transito Derivado + Inducido

Tramo 1 Seccién 1a

Tramo 2

Tramo 3 Seccion 3a

TRAMO 1a:

San Francisco -

TMDA 2018

Transito TOTAL

Inicio Dup. (Derivado + Inducido)
Livianos 2689
Omnibus 110
Camién Liviano 239
Camién Pesado 801

TOTAL 3839

TRAMO 2: TMDA 2018

Cafiada. JM - Transito TOTAL

Arroyito (Derivado + Inducido)
Livianos 2167
Omnibus 79
Camion Liviano 217
Camion Pesado 732
TOTAL 3195
TRAMO 3: TMDA 2018
Arroyito - Transito TOTAL
Fin Seccion 3a (Derivado + Inducido)
Livianos 4354
Omnibus 120
Camion Liviano 419
Camion Pesado 1244
TOTAL 6138
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Tramo 3 Seccién 3b

TRAMO 3: TMDA 2018
Inicio Seccioén 3b - Transito TOTAL
Emp. R. 158 (Derivado + Inducido)

Livianos 4463
Omnibus 125
Camién Liviano 425
Camién Pesado 1256
TOTAL 6269

De todos modos cabe aclarar que el transito inducido no fue incluido en la evaluacidon econdmica
realizada mediante el software HDM, debido a que el modelo permite calcular solo el costo
operativo del transito inducido en la situacién con proyecto, sin considerar el beneficio econémico
que percibe el transito inducido. Es decir, dado que el HDM no tienen en cuenta el costo de
operacién del transito inducido en la situacién sin proyecto, no refleja el beneficio que percibe el
transito inducido al aumentar la cantidad de viajes, o al elegir un medio de transporte diferente al
que elegia en la situacion sin proyecto.

2.7. PROYECCION DE TRANSITO

Para estimar el trdnsito futuro, se utilizé6 un modelo de regresién, dando por supuesto que las
evoluciones del PBI y de los valores de TMDA resultan notablemente similares, indicando que
existe una marcada relaciéon entre los volimenes de transito y el crecimiento econdmico
regional.

Para proyectar los volimenes de transito en funcion de estimaciones de crecimiento futuras, se
cred un modelo de correlacién entre ambos indicadores como el que sigue:

e Se asume que el transito del tramo se incrementa acompanando el crecimiento de la
actividad econdmica en la region, lo cual se puede modelar de la siguiente forma:

tti= Et* tPBIi (3.1)
donde
tti: tasa de crecimiento anual del transito en el afio “i”

E:: coeficiente de elasticidad ingreso del transito
tPBIi: tasa de crecimiento del PBI

e El coeficiente Etse puede estimar de la correlacién entre los valores logaritmicos del
transito y del PBI a partir de series histéricas, mediante la funcién siguiente:

InTMDA =A + B In PBI

siendo B el estimador estadistico del coeficiente de elasticidad Et
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Para aplicar este modelo en el presente estudio, se realizaron andlisis de regresion entre los
valores histéricos de TMDA de la estacion permanente “Clucellas” por presentar parametros
mas robustos y una mejor correlacién entre TMDA y PBI.
La Tabla presenta los valores histéricos de TMDA Estacion Clucellas y PBI nacional, junto con su
conversion a escala logaritmica natural, y la gréfica de valores de TMDA vs PBI.

Cuadro 111.14 Valores utilizados para la regresion

TMDA
ANO Estacion
Clucellas PBI LN (TMDA) LN (PBI)
1990 2340 183 7,75790621 5,20948615
1991 2665 202 7,88795934 5,3082677
1992 2961 223 7,99328233 5,40717177
1993 3216 237 8,07589363 5,46806014
1994 3365 250 8,12118324 5,52146092
1995 2904 243 7,97384438 5,49306144
1996 3295 257 8,10016145 5,54907608
1997 3550 277 8,17470288 5,62401751
1998 3897 288 8,26796231 5,66296048
1999 3616 278 8,19312372 5,62762111
2000 3354 276 8,11790894 5,62040087
2001 3197 264 8,06996815 5,5759491
2002 2818 235 7,94378269 5,45958551
2003 3002 256 8,00703401 5,54517744
2004 3429 279 8,14002395 5,63121178
2005 3678 305 8,21012441 5,72031178
2006 3950 331 8,28147086 5,80211838
2007 4308 359 8,36822904 5,88332239
2008 4238 383 8,35184674 5,94803499
2009 4107 381 8,32044811 5,94279938
2010 4267 422 8,35866628 6,04500531
2011 4550 459 8,42288251 6,12905021
2012 4650 468 8,4446225 6,1484683
2013 4700 488 8,45531779 6,19031541
2014 4600 489 8,43381158 6,19331091
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Grafico lll.1 Correlacion entre TMDA y PBI
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La regresidn lineal efectuada entre los valores logaritmicos de TMDA vy PBI, aplicando el modelo
indicado en la ecuacién anterior, presenta los siguientes indicadores:

R2=0,91

SE =0,05

N=24

Estimador de ordenada al origen (A) = 4,377

Parametro “t” = 18,12 (estadisticamente significativo al 99,9%)

Error estdndar SEa= 0,241

Estimador de pendiente (B) = 0,666
Parametro “t” = 15,71 (estadisticamente significativo al 99,99%)
Error estandar SEz= 0,042

A partir de estos resultados, se concluye que el estimador B del coeficiente de elasticidad Et es
suficientemente robusto y por lo tanto se utilizard, a partir de datos de estimaciones futuras de
la evolucién del PBI, para calcular el correspondiente valor de la tasa de crecimiento del
volumen total de transito.

Para ello se considera la serie de valores de PBI a futuro en el periodo 2016 — 2021 provistas
por el Fondo Monetario Internacional, y junto con dichos valores se muestran las tasas de
crecimiento calculadas para cada afio.
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Cuadro 111.15 Tasas pronosticadas de crecimiento de PBI y estimaciones de crecimiento del
transito, periodo 2013 - 2035%°

. Tasas

ANO TMDA PBI Tasas_lrrll;[)egﬁento incremento
PBI

2017 5050 508 1,8% 2,8%
2018 5147 523 1,9% 2,9%
2019 5241 538 1,8% 2,8%
2020 5338 553 1,8% 2,8%
2021 5441 569 1,9% 2,9%
2022 5549 586 2,0% 3,0%
2023 5659 603 2,0% 3,0%
2024 5771 621 2,0% 3,0%
2025 5886 640 2,0% 3,0%
2026 6003 659 2,0% 3,0%
2027 6123 679 2,0% 3,0%
2028 6244 699 2,0% 3,0%
2029 6368 720 2,0% 3,0%
2030 6495 742 2,0% 3,0%
2031 6624 764 2,0% 3,0%
2032 6756 787 2,0% 3,0%
2033 6890 811 2,0% 3,0%
2034 7027 835 2,0% 3,0%
2035 7167 860 2,0% 3,0%

2.7. BENEFICIARIOS INDIRECTOS

En cuanto al impacto econdmico podemos distinguir un primer beneficio microeconémico que
recae sobre los productores de las economias regionales y las grandes industrias cordobesas,
debido a que la reduccién en los costos de operacion del transito total altera los costos, la
funcién de produccion y finalmente la curva de oferta del productor. Todo ello se traduce en
una mejora de la competitividad de los productores ubicados en aquellas regiones en donde las
obras de infraestructura vial logran agilizar la circulacién vehicular y disminuir el costo de
transporte de las mercaderias.

En segundo lugar se hallan los propietarios de inmuebles lindantes a carreteras, debido a que
las mejoras facilitan el transito en los accesos a las propiedades y elevan consecuentemente el
valor de las mismas. Recordemos que el tramo San Francisco-Montecristo atraviesa al menos
ocho ciudades importantes en términos econémicos y culturales.

20 .. . " . .re

El TMDA de la proyeccion no corresponde a ningln tramo en particular, y es utilizado solamente a efectos de
determinar el crecimiento futuro del transito. Los valores de TMDA utilizados para la regresién fueron obtenidos en la
estacion permanente Clucellas.
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A efectos de dimensionar y cuantificar a los beneficiarios indirectos, en el cuadro 8. se detallan
las ciudades mas proximas al emplazamiento de las obras, es decir solo aquellos nucleos
urbanos y rurales que son atravesados por la futura traza de la RNN°19, en el tramo San
Francisco-Empalme RNN°19 existente, teniendo en cuenta ademas que el tramo es un nexo
fundamental con la ciudad de Cérdoba.
Se estima que la poblacién de la zona aledafia a las obras es de aproximadamente 1.672.000
habitantes, quienes desarrollan una relevante actividad agropecuaria e industrial, no solo de
productos primarios, sino también de mercancias con elevado valor agregado.

3. ALTERNATIVA PRODUCTIVA SIN PROYECTO

La Situacién actual optimizada consiste en bacheo del 100% y una repavimentacién de
concreto asfaltico de 5 cm cuando el IRI (indice de rugosidad®') llega a 6. Bajo este escenario
solo se trata de mantener el servicio de transitabilidad de la ruta.

Para esta alternativa se incluye:
4 Repavimentaciéon 5cm - IRl 6: (R5SP) Se proyecta una rehabilitacién de la calzada

existente con concreto asfaltico de 5cm cuando la rugosidad IRI sea mayor a 6m/km
(IRI>6m/km).

+ Bacheos: (BCH) Reparacidn del 100% de baches con mezcla bituminosa en frio.

4 Sellado de Fisuras: (SF) Se sellaran las fisuras cuando el area de la calzada fisurada sea

mayor al 10%.
4 A suvez, se realizaran todos los afios las siguientes tareas programadas:
e Recalce de banquinas: (RB)
e Reposicién sefialamiento vertical: (MSV)
e Mantenimiento zona de camino y corte de pasto: (CP)
e Mantenimiento demarcacién horizontal: (MSH)

21 . a1 . - " .2 ., . . e
Es un parametro que se utiliza para determinar su regularidad y la comodidad en la conduccidn. Seguin su definicion,
consiste en una desviacién de una determinada superficie respecto a una superficie plana tedrica.
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Estandar de conservacion: Refuerzo bcm a IRl = 6 Ruta Actual SP g|

General
Aceptar |

MHombre: |F|efuer20 Aecm a IRl = B Ruta dctual 5P Cemealer
Cadigo: |RERASP

Tipo capa
rodadura: | J
Tareas
Huewva tarea...

Bachen . BCH Copiar tarea
Sellado de fisuras SF —_—
Recalce de banquinas RE Boarrar tarea
R eposicion sefialamiento vertical b5
hd antenimiento zona de camino y corte de p CP Editar...
M anteniriento demarcacion horizonkal M5H

MNombre de este estandar de conservacion

La situacién sin proyecto debe permitir que la DNV asegure la transitabilidad del tramo de
carretera, en virtud de ello se efectia la rehabilitacion de la ruta cuando alcanza un deterioro
importante.

El costo de la repavimentacidon del presente escenario es determinado por el Programa de
evaluacién econémica HDM.

4. ALTERNATIVA PRODUCTIVA CON PROYECTO

4.1. OBRAS A EJECUTAR

El proyecto contempla la construccion de una autopista de cuatro trochas (2+2) separadas
fisicamente por unos 30 metros. Para el proyecto de la estructura de pavimento de la nueva
obra se considera la alternativas de pavimento flexible, porque ya fue evaluada la rentabilidad
de la alternativa de pavimento de hormigén, y arrojo indicadores de rentabilidad inferiores a
los de la alternativa flexible.

La estructura flexible estd compuesta por diversas capas de suelo de diferentes calidades y una
capa superficial de concreto asfaltico, considerandose una intervencién que prolongue la vida
atil 20 afios y permita una comparacién econémica de alternativas.

Asimismo se incluye la repavimentacion de la RNN°19 existente, dado que el proyecto se
desarrolla sobre traza nueva, y subsiste la traza antigua de la RNN°19.

A continuacion se describen los trabajos previstos en cada tramo de obra.
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4.2. JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA PRODUCTIVA-MATRIZ MULTICRITERIO

A efectos de determinar la mejor alternativa productiva, se definieron distintas alternativas de
traza para cada uno de los tramos. Cada alternativa fue calificada en aspectos técnicos y
sociales. A continuacion se detalla el resultado de la evaluacién multicriterio:

Tramo |
Mejor alternativa: V2

Grafico lll.2. Alternativas de traza

ALTERNATIVATTRAZA
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Cuadro Ill.16. Matriz multicriterio

ALTERNATIVAS DE TRAZA

COMPONENTES VALOR

TECNICOS, SOCIALES Y ACION SENSIBILIDAD SENSIBILIDAD PONDERADA SENSIBILIDAD NORMALIZADA
AMBIENTALES (pond ATN | ATN [ ATN | ATN ATN | ATN [ ATN | ATN ATN | ATN [ ATN | ATN
VALORADOS eraci6| ATA V1 V2 V3 V4 ATA V1 V2 V3 V4 ATA V1 V2 V3 V4
Superficie a expropiar 3 3 3 2 3 3 9 9 6 9 9 1,00 | 1,00 | 0,67 | 1,00 | 1,00
Cantidad de propietarios

afectados 3 3 3 2 3 3 9 9 6 9 9 1,00 | 1,00 | 0,67 | 1,00 | 1,00
Familias a relocalizar 3 3 3 1 2 2 9 9 3 6 6 1,00 | 1,00 | 0,33 | 0,67 | 0,67

Superficie total estimada

de yacimientos de suelo 2 2 2 3 2 2 4 4 6 4 4 0,44 | 0,44 | 0,67 | 0,44 | 0,44
Efecto barrera para la red

de caminos rurales 2 1 1 2 2 2 2 2 4 4 4 0,22 | 0,22 | 0,44 | 0,44 | 0,44
Preferencia de las

instituciones locales 3 3 3 1 2 2 9 9 3 6 6 1,00 | 1,00 | 0,33 | 0,67 | 0,67

Preferencia de los actores
sociales afectados 3 3 3 2 3 3 9 9 6 9 9 1,00 | 1,00 | 0,67 | 1,00 | 1,00
Pérdidas econdmicas

asociadas a la
expropiacion 3 3 3 2 2 2 9 9 6 6 6 1,00 | 1,00 [ 0,67 | 0,67 | 0,67

Potenciales conflictos con
la expansion urbana 3 3 3 1 1 1 9 9 3 3 3 1,00 | 1,00 ( 0,33 | 0,33 | 0,33

Integracion de los accesos
a la estructura vial urbana 2 1 1 2 2 2 2 2 4 4 4 0,22 | 0,22 | 0,44 | 0,44 | 0,44

Cruces de rutas
nacionales y provinciales 3 2 2 1 2 2 6 6 3 6 6 0,67 | 0,67 | 0,33 | 0,67 | 0,67
Afectacion red de drenaje
(sector Cafiada

Jeanmaire) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11
Afectacion sitios de

interés patrimonial 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11
Areas protegidas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,111 0,11 | 0,21 | 0,11 | 0,21
Areas turisticas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11
Afectacion flora 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 2 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,22 | 0,22
Afectacion fauna 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 2 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,22 | 0,22
Afectacidn forestacion 2 2 2 1 2 2 4 4 2 4 4 044 | 0,44 | 0,22 | 0,44 | 0,44
Longitud total del camino 2 3 2 1 2 2 6 4 2 4 4 0,67 | 0,44 | 0,22 | 0,44 | 0,44
Longitud total de los

accesos 2 1 1 2 2 2 2 2 4 4 4 0,22 | 0,22 | 0,44 | 0,44 | 0,44
Ndmero de cruces a

distinto nivel 3 3 3 1 2 2 9 9 3 6 6 1,00 | 1,00 | 0,33 | 0,67 | 0,67
Nudmero de cruces a nivel 3 3 3 1 2 2 9 9 3 6 6 1,00 | 1,00 | 0,33 | 0,67 | 0,67
Ndmero de retornos 2 2 2 3 3 3 4 4 6 6 6 0,44 | 0,44 | 0,67 | 0,67 | 0,67
Nudmero de puentes

s/cursos de agua 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,111 0,11 | 0,21 | 0,11 | 0,211
Costo global de la obra 3 3 3 2 3 3 9 9 6 9 9 1,00 | 1,00 | 0,67 | 1,00 | 1,00
Costo de operacion y

mantenimiento 2 2 2 1 1 1 4 4 2 2 2 0,44 | 0,44 | 0,22 | 0,22 | 0,22
Volumen de suelo

necesario para la obra 3 2 2 3 3 3 6 6 9 9 9 0,67 | 0,67 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Nivel de seguridad vial 3 3 3 1 2 2 9 9 3 6 6 1,00 | 1,00 | 0,33 | 0,67 | 0,67

16,22 16,00 10,78 14,56 14,56
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Tramo Il
Mejor alternativa: V3

Gréfico Il1.3. Alternativas de traza

RN 9 Aciual

Alternatival
Alternativa 2
Definitiva
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Cuadro ll1l.17. Matriz multicriterio para el Tramo |

COMPONENTES ALTERNATIVAS DE TRAZA

TECNICOS, SOCIALES Y VALOR SENSIBILIDAD SENSIBILIDAD SENSIBILIDAD

AMBIENTALES ACION|VAR1|VAR2|VAR3|VAR1|VAR2|VAR3|VAR1|VAR2|VAR3

Longitud total del camino 3 3 2 1 9 6 3 1,00 | 0,67 | 0,33

Longitud total de los

accesos 2 p 2 3 4 4 6 0,44 | 0,44 | 0,67

Numero de cruces a

distinto nivel 2 2 2 2 4 4 4 0,44 | 0,44 | 0,44

Numero de cruces a nivel 1 3 1 2 3 1 2 0,33 | 0,11 | 0,22

Ndmero de retornos 2 3 2 2 6 4 0,67 | 0,44 | 0,44

Ponderacion geométrica

de la planimetria 2 3 1 3 6 2 6 0,67 | 0,22 | 0,67

Traslado de servicios 2 3 1 1 6 2 2 0,67 | 0,22 | 0,22

Superficie a expropiar 2 3 3 6 6 6 0,67 | 0,67 | 0,67

Cantidad de propietarios

afectados 2 2 3 2 4 6 4 0,44 | 0,67 | 0,44

Superficie total estimada

de yacimientos de suelo 1 1 1 1 1 1 1 0,11 | 0,11 | 0,11

Efecto barrera paralared

de caminos rurales 2 1 1 1 2 2 2 0,22 | 0,22 | 0,22

Preferencia de las

instituciones locales 3 3 2 1 9 6 3 1,00 | 0,67 | 0,33

Preferencia de los actores

sociales afectados 3 3 3 1 9 9 3 1,00 | 1,00 | 0,33

Pérdidas econdmicas

asociadas a la

expropiacion 1 3 3 3 3 3 3 0,33 | 0,33 | 0,33

Potenciales conflictos con

la expansién urbana 3 2 2 1 6 6 3 0,67 | 0,67 | 0,33

Integracion de los accesos

a la estructura vial urbana 2 1 1 1 2 2 2 0,22 | 0,22 | 0,22
889 7,11 6,00
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Tramo Il
Mejor alternativa: V3

Grafico Ill.4. Alternativas de traza para el Tramo Il

B

';_g-'.".*l

Variante Norte A

—— Varante Norte 8
Variante Norte (By Pass Max)

~— Variante Norte (By Pass Min)

e Variante Sur ( By Pass)

— Variante Sur

— Intermedia Sur con final por el sur

= Intermedia Sur con final por el norte

w— \/ariantes Consulbaires

Traza Existente
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Cuadro 111.18. Matriz multicriterio para el Tramo lll

COMPONENTES ALTERNATIVAS DE TRAZA

TECNICOS, SOCIALES Y VALOR SENSIBILIDAD SENSIBILIDAD
AMBIENTALES ACION SENSIBILIDAD PONDERADA NORMALIZADA
VALORADOS (pond | VAR1|(VAR2|VAR3|VAR1|VAR2|VAR3|VAR1|VAR2|VAR3
Superficie a expropiar 3 2 3 2 6 9 6 0,67 | 1,00 | 0,67
Cantidad de propietarios

afectados 2 p 3 1 4 6 2 0,44 | 0,67 | 0,22
Familias a relocalizar 1 1 3 1 1 3 1 0,11 | 0,33 | 0,11

Superficie total estimada

de yacimientos de suelo 2 2 1 2 4 2 4 0,44 | 0,22 | 0,44
Red de caminos 2 2 3 2 4 6 4 0,44 | 0,67 | 0,44
Preferencia de las

instituciones locales 3 3 3 1 9 9 3 1,00 | 1,00 | 0,33

Pérdidas econdmicas
asociadas a la
expropiacion 2 3 3 2 6 6 4 0,67 | 0,67 | 0,44

Potenciales conflictos con
la expansién urbana 2 2 3 1 4 6 3 0,44 | 0,67 | 0,33

Integracion de los accesos
a la estructura vial urbana 2 2 3 1 4 6 2 0,44 | 0,67 | 0,22

4,67 589 3,22

4.3.CARACTERISTICAS GENERALES

Tramo |, San Francisco-Cainada Jeanmaire (longitud aproximada 32,41km): El proyecto
involucra la construccién de una autopista por la cual se pretende encauzar la mayor parte del
transito interurbano que actualmente circula por este sector de la R.N. N2 19, cuyos
pardmetros bdsicos de disefio geométrico responden a la Categoria | (Zona Llana) segun las
Normas de Disefio de la DNV, con control total de accesos y agregado de variantes en las
cercanias de las localidades a la vera del actual trazado.

El tramo comienza en las cercanias del Intercambiador entre la RNN° 158 y la Autopista RNN°®
19, en la Progresiva 1+080,80 en forma paralela a un callején existente de la red terciaria hasta
la Progresiva 23+708,50 y desde alli hacia el empalme con la actual Ruta Nacional N2 19,
Progresiva 27+050,00 en el sector de la Cafiada Jeanmaire, donde concluye en la Progresiva
33+500,00.

La ruta proyectada posee caracteristicas de Autopista con dos carriles por calzada (2+2),
Control Total de Accesos y colectoras abovedadas, desarrollada en un entorno rural con
topografia de llanura y considerando una velocidad directriz de 120 km/hora.

La Seccion Transversal Tipo de la Autopista RNN2 19 presenta las siguientes caracteristicas:

Pag. 92

©)

Vialidad

Nacional



DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD

Ministerio de Transporte

Presidencia de la Nacidn

Zona de Camino: 120 m

Eje de Proyecto: centrado

Ancho de cantero central: 30,00 m

Ancho de coronamientos: 13,30 m

Ancho de calzadas: 7,30 m

Ancho de banquina externa: 3,00 m (pavimentada en 2,50 m.)

Ancho de banquina interna: 3,00 m (pavimentada en 0,50m)

Pendiente transversal de las calzadas: 2%

Pendiente transversal de las banquinas externas pavimentadas: 2%

Pendiente transversal de las banquinas externas de suelo: 4%

Pendiente transversal de las banquinas internas: acompafian la pendiente de las
calzadas.

Pendiente transversal de las banquinas internas de suelo pasto: 4%

Pendiente de los Taludes: 1 : 4 para diferencias de altura entre rasante y fondo de
cuneta menores a 3,00 my 1 : 2 para diferencias mayores a 3,00 m (con adicional de
0,50m de ancho en banquinas para colocacidn de barandas de proteccion)y 1: 6 en el
cantero central.

Longitud de la Calzada 32.419,20 m

Se construirdn 5 (cinco) intersecciones a distinto nivel y 1 (un) paso a distinto nivel:

En la Pr. 3+951,31 (Retorno a distinto nivel)

En la Pr. 9+179,86 (Retorno a distinto nivel)

En la Pr.16+684,91 (Interseccidén con Calle 75° Aniversario, Acceso a Devoto)
En la Pr. 21+488,11 (Retorno a distinto nivel)

En la Pr. 24+000,00 (Paso a distinto nivel)

En la Pr. 25+750,00 (Acceso a Colonia Marina)

Por otra parte, se demarcard horizontalmente y sefializard toda la autopista, y se iluminaran

parcialmente los intercambiadores mencionados.

Obras a realizar:

Obras basicas, pavimentos, obras de arte menores, sefialamiento, iluminacién, obras

complementarias, accesos y colectoras.

Actividades a ejecutar:

Limpieza del terreno, desbosque y destronque.
Excavacion no clasificada.

Terraplenes, con y sin compactacién especial.
Subbases de Suelo-Cemento.

Bases de Estabilizado Granular.
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Bases y Carpetas de Concreto Asfaltico Convencional.
Carpetas de Concreto Asfaltico Modificado.
Alcantarillas (varios tipos de acuerdo a la prestacion).
Sumideros en separador central.

Muros mecdnicamente estabilizados.

Baranda metalica cincada para defensa.

Calle colectora de suelo comun.

Construccion de alambrados.

Colocacion de tranqueras.

Forestacidn.

Construccion de sefialamiento horizontal.
Construccion de sefialamiento vertical.

Demolicién de obras varias.

Perfilado y limpieza final de obra.

Pavimento flexible:

En calzada principal y banquina interna se utilizara el siguiente disefio:

Capas de Suelo Seleccionado 2 capas de 0,15 m de espesor.

Sub base de suelo cemento (incluido riego de curado) en 0,20 m de espesor.

Base estabilizada granular en 0,15 m de espesor.

Riego de imprimacidn con material bituminoso.

Base de mezcla bituminosa tipo concreto asfaltico CAC D19 CA30 en 0,06 m de
espesor, incluido riego de liga.

Carpeta rodamiento de concreto asfaltico tipo CAC S19 AM3 en 0,06 m de espesor,
incluido riego de liga.

En calzada banquina externa se utilizara el siguiente disefo:

Sub base de suelo cemento (incluido riego de curado) en 0,15 m de espesor.

Base estabilizada granular en 0,12 m de espesor.

Riego de imprimacidon con material bituminoso.

Carpeta de mezcla bituminosa tipo concreto asfaltico CAC D19 CA30 en 0,05m de
espesor, incluido riego de liga.

Para este proyecto, esta previsto aplicar un refuerzo de concreto asfaltico por respuesta a la

condicién del pavimento, cuando la irregularidad longitudinal IRl supere los 4 m/km, lo cual se

evaluara a través del uso de modelos de prediccidn del deterioro.

Tramo ll,

Canada Jeanmaire-Arroyito (longitud aproximada 57,80km): el proyecto involucra la

construccion de una segunda via (autopista) por la cual se pretende encauzar la mayor parte

del transito interurbano que actualmente circula por este sector de la R.N. N2 19, cuyos
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pardmetros bdsicos de disefio geométrico responden a la Categoria | (Zona Llana) segun las
Normas de Disefio de la DNV. Esta via se desarrollarad hacia el sur del actual trazado, y debera
contar con intercambiadores para facilitar el acceso a los pueblos actualmente atravesados por
la R.N. N2 19.
El tramo, comienza en la Progresiva 0+000,00 a partir de la Cafada de Jeanmaire,
inmediatamente se despega de la ruta actual, siendo su desarrollo mayoritariamente por traza
nueva, y concluye en la Progresiva 57+804,66.
La ruta proyectada posee caracteristicas de Autopista con dos carriles por calzada (2+2),
Control Total de Accesos y colectoras abovedadas, desarrollada en un entorno rural con
topografia de llanura y considerando una velocidad directriz de 120 km/hora.
La Seccidn Transversal Tipo de la Autopista RN N2 19 presenta las siguientes caracteristicas:

e Zonade Camino: 120 m

e Eje de Proyecto: centrado

e Ancho de cantero central: 30,00 m

e Ancho de coronamientos: 13,30 m

e Ancho de calzadas: 7,30 m

e Ancho de banquina externa: 3,00 m (pavimentada en 2,50 m.)

e Ancho de banquina interna: 3,00 m (pavimentada en 0,50m)

e Pendiente transversal de las calzadas: 2%

e Pendiente transversal de las banquinas externas pavimentadas: 2%

e Pendiente transversal de las banquinas externas de suelo: 4%

e Pendiente transversal de las banquinas internas: acompafan la pendiente de las
calzadas.

e Pendiente transversal de las banquinas internas de suelo pasto: 4%

e Pendiente de los Taludes: 1 : 4 para diferencias de altura entre rasante y fondo de
cuneta menores a 3,00 my 1 : 2 para diferencias mayores a 3,00 m (con adicional de
0,50m de ancho en banquinas para colocacién de barandas de proteccidon)y 1:6 en el
cantero central.

e Longitud de Calzada principal: 57.804,66 m

Se construiran 11 (once) intersecciones a distinto nivel y 1 (un) paso a distinto nivel:

- EnlaPr.1+097,235 (Acceso Este a La Francia)

- EnlaPr.5+016,000 (Retorno a distinto nivel)

- EnlaPr.12+903,446 (Retorno a distinto nivel)

- EnlaPr.16+422,26 (Retorno a distinto nivel)

- EnlaPr.21+357,417 (Acceso Sur a La Francia)

- EnlaPr. 27+568,976 (Retorno a distinto nivel)

- EnlaPr.30+479.81 (Paso a distinto nivel por Escuela)
- Enla Pr.35+240,400 (Acceso a El Tio)
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En la Pr. 37+857,706 (Retorno a distinto nivel)
En la Pr. 44+044,34 (Retorno a distinto nivel)
En la Pr. 49+287,59 (Retorno a distinto nivel)
En la Pr. 57+210,79 (Acceso a Arroyito)

Se demarcard horizontalmente y sefializara toda la autopista, y se iluminaran parcialmente los

intercambiadores mencionados.

Obras a realizar:

Obras basicas, pavimentos, obras de arte menores, puentes, sefialamiento, iluminacién, obras

complementarias, accesos y colectoras.

Actividades a ejecutar:

Limpieza del terreno, desbosque y destronque.

Excavacion no clasificada.

Terraplenes, con y sin compactacidn especial.

Subbases de Suelo-Cemento.

Bases de Estabilizado Granular.

Bases y Carpetas de Concreto Asfaltico Convencional.

Carpetas de Concreto Asfaltico Modificado.

Puentes:

o Puente en Intercambiador Acc. La Francia (Pr. 21+357,417): 2 (dos) puentes de 1
luz de 30 (treinta) metros.

o Puente en Intercambiador Acc. Arroyito: 2 (dos) puentes de 1 luz de 21 (veintiun)
metros.

Alcantarillas (varios tipos de acuerdo a la prestacion).

Sumideros en separador central.

Muros mecéanicamente estabilizados.

Baranda metalica cincada para defensa.

Calle colectora de suelo comun.

Construccion de alambrados.

Colocacion de tranqueras.

Forestacion.

Construccion de sefialamiento horizontal.

Construccion de sefialamiento vertical.

Demolicién de obras varias.

Perfilado y limpieza final de obra.

Pavimento flexible:

En calzada principal y banquina interna se utilizara el siguiente disefio:

Sub base estabilizada granular en 0,20 m de espesor.
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Base estabilizada granular en 0,20 m de espesor.

Riego de imprimacidon con material bituminoso.

Base de mezcla bituminosa tipo concreto asfaltico CAC D19 CA30 en 0,07 m de
espesor, incluido riego de liga.

Carpeta rodamiento de concreto asfaltico tipo CAC S19 AM3 en 0,06 m de espesor,
incluido riego de liga.

En calzada banquina externa se utilizara el siguiente disefo:

Sub base estabilizada granular en 0,20 m de espesor.

Riego de imprimacidn con material bituminoso.

Base estabilizada granular en 0,28 m de espesor.

Riego de imprimacidn con material bituminoso.

Carpeta de mezcla bituminosa tipo concreto asfaltico CAC D19 CA30 en 0,05m de
espesor, incluido riego de liga.

Tramo lll, Seccién 32 (longitud aproximada 29,40km): Esta obra contempla la construccién de

la Autopista de la actual Ruta Nacional N2 19, en el tramo comprendido entre la localidad de

Arroyito y Rio Primero, siendo la longitud de esta seccion de 29,40 Km. aproximadamente.

La Seccidn 1, comienza en la Progresiva 0+596.88, donde concluye el distribuidor previsto en el

Tramo 2

en el Acceso a Arroyito y se realiza completamente por traza nueva. Concluye en la

Progresiva 30+000.
La ruta proyectada posee caracteristicas de Autopista con dos carriles por calzada (2+2),

Control Total de Accesos y colectoras abovedadas, desarrollada en un entorno rural con

topografia de llanura y considerando una velocidad directriz de 120 km/hora.

La Seccion Transversal Tipo de la Autopista RN N2 19 presenta las siguientes caracteristicas:

Zona de Camino: 120 m

Eje de Proyecto: centrado

Mediana (distancia entre bordes internos de calzadas): 30,00 m
Ancho de coronamientos: 13,30 m

Ancho de calzadas: 7,30 m

Ancho de banquina externa: 3,00 m (pavimentada en 2,50 m.)
Ancho de banquina interna: 3,00 m (pavimentada en 0,50m)
Pendiente transversal de las calzadas: 2%

Pendiente transversal de las banquinas externas pavimentadas: 2%
Pendiente transversal de las banquinas externas de suelo: 4%
Pendiente transversal de las banquinas internas: acompafian la pendiente de las
calzadas.

Pendiente transversal de las banquinas internas de suelo pasto: 4%
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Pendiente de los Taludes: 1 : 4 para diferencias de altura entre rasante y fondo de
cuneta menores a 3,00 my 1 : 2 para diferencias mayores a 3,00 m (con adicional de
0,50m de ancho en banquinas para colocacién de barandas de protecciéon)y 1:6 en el
cantero central.

Longitud de la Calzada principal 29.403,12 m

Se construiran 3 (tres) intersecciones a distinto nivel y un (1) paso a distinto nivel:

En la Pr. 10+173,97 (Paso camino vecinal a distinto nivel)
En la Pr. 13+931,87 (Acceso a Transito y Villa del Transito)
Enla Pr. 21+423,58 (Retorno a distinto nivel)

En la Pr. 27+034,15 (Acceso a Chafiaritos)

Ademads se construird un Puente sobre el Rio Segundo en Pr. 8+419,00 y conexiones entre

calzada principal y colectoras en Pr. 6+400 (ramas de entrada y salida).

Por otra

parte, se demarcard horizontalmente y sefializard toda la autopista, y se iluminaran

parcialmente los intercambiadores mencionados.

Obras a realizar:

Obras basicas, pavimentos, obras de arte menores, puentes, sefialamiento, iluminacién, obras

complementarias, accesos y colectoras.

Actividades a ejecutar:

Limpieza del terreno, desbosque y destronque.

Excavacion no clasificada.

Terraplenes, con y sin compactacién especial.

Subbases de Suelo-Cemento.

Bases de Estabilizado Granular.

Bases y Carpetas de Concreto Asfaltico Convencional.

Carpetas de Concreto Asfaltico Modificado.

Puentes:

o Sobre el Rio Segundo: 2 (dos) puentes de 6 (seis) luces de 25 (veinticinco) metros.

o Paso camino vecinal Pr. 10+173,97: 2 (dos) puentes de 1 luz de 10 (diez) metros.

o Puente en Intercambiador Acc. Transito / Va. Del Transito: 2 (dos) puentes de 1 luz
de 10 (diez) metros.

o Retorno a distinto nivel Pr. 21+423,58: 2 (dos) puentes de 1 luz de 10 (diez)
metros.

o Puente en Intercambiador Acc. Chanaritos: 2 (dos) puentes de 1 luz de 10 (diez)
metros.

Alcantarillas (varios tipos de acuerdo a la prestacion).

Sumideros en separador central.
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e Muros mecdnicamente estabilizados.
e Baranda metdlica cincada para defensa.
e C(Calle colectora de suelo comun.
e Construccion de alambrados.
e Colocacién de tranqueras.
e Forestacion.
e Construcciéon de sefalamiento horizontal.
e Construccion de seifalamiento vertical.
e Demolicién de obras varias.
e Perfilado y limpieza final de obra.

Pavimento flexible:

En calzada principal y banquina interna se utilizara el siguiente disefio:

e Sub base de suelo cemento (incluido riego de curado) en 0,20 m de espesor.

e Base estabilizada granular en 0,15 m de espesor.

e Riego de imprimacién con material bituminoso.

e Base de mezcla bituminosa tipo concreto asfaltico CAC D19 CA30 en 0,08 m de
espesor, incluido riego de liga.

e Carpeta rodamiento de concreto asfaltico tipo CAC S19 AM3 en 0,06 m de espesor,
incluido riego de liga.

En calzada banquina externa se utilizara el siguiente disefio:

e Base estabilizada granular en 0,24 m de espesor.

e Riego de imprimacién con material bituminoso.

e Carpeta de mezcla bituminosa tipo concreto asfaltico CAC D19 CA30 en 0,05m de
espesor, incluido riego de liga.

Tramo lll, Seccidn 3B (longitud aproximada 34,30km):

Esta obra contempla la construccidon de la Autopista de la Ruta Nacional N2 19, en el tramo
comprendido entre la localidad de Arroyito y el Empalme con Ruta Nacional N°19 actual, siendo
la longitud de esta seccién de 34,30 Km. aproximadamente.

La Seccidn 2 se realiza completamente por traza nueva, comienza en Progresiva 30+000,00 y
concluye luego del paso por la Localidad de Rio Primero en el empalme con la Ruta Nacional
N°9 actual Pr. 64+304,14.

La ruta proyectada posee caracteristicas de Autopista con dos carriles por calzada (2+2),
Control Total de Accesos y colectoras abovedadas, desarrollada en un entorno rural con
topografia de llanura y considerando una velocidad directriz de 120 km/hora.

La Seccion Transversal Tipo de la Autopista RNN2 19 presenta las siguientes caracteristicas:

e Zonade Camino: 120 m
e Eje de Proyecto: centrado
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e Ancho de cantero central: 30,00 m

e Ancho de coronamientos: 13,30 m

e Ancho de calzadas: 7,30 m

e Ancho de banquina externa: 3,00 m (pavimentada en 2.50 m.)

e Ancho de banquina interna: 3,00 m (pavimentada en 0.50m)

e Pendiente transversal de las calzadas: 2%

e Pendiente transversal de las banquinas externas pavimentadas: 2%

e Pendiente transversal de las banquinas externas de suelo: 4%

e Pendiente transversal de las banquinas internas: acompafan la pendiente de las
calzadas.

e Pendiente transversal de las banquinas internas de suelo pasto: 4%

e Pendiente de los Taludes: 1 : 4 para diferencias de altura entre rasante y fondo de
cuneta menores a 3,00 my 1 : 2 para diferencias mayores a 3,00 m (con adicional de
0,50m de ancho en banquinas para colocacién de barandas de proteccion)y 1:6 en el
cantero central.

e Longitud de Calzada principal 34.304,14 m

Se construiran 5 (cinco) intersecciones a distinto nivel y 2 (dos) pasos a distinto nivel:

- EnlaPr.36+735,65 (Acceso a Santiago Temple)

- Enla Pr. 40+330,94 (Retorno a distinto nivel)

- Enla Pr. 44+128,05 (Paso a distinto nivel, camino vecinal)
- EnlaPr.46+598,32 (Acceso a Vivas)

- Enla Pr.50+500,45 (Paso a distinto nivel, camino vecinal)
- Enla Pr.53+792,02 (Distribuidor Ruta Provincial N° 10)

- Enla Pr. 63+304,00 (Distribuidor Acceso a Rio Primero)

Se construye ademds un Puente sobre el Ferrocarril en Pr. 56+302,85 y un puente sobre el Rio
Primero de 202,00 m en Pr. 58+792,00.

Conexiones entre calzada principal y colectoras:

e Pr.56+956,47 (Ramas de entrada y salida)

Se demarcard horizontalmente y sefializara toda la autopista, y se iluminaran parcialmente los
intercambiadores mencionados.

Obras a realizar:

Obras basicas, pavimentos, obras de arte menores, puentes, sefialamiento, iluminacién, obras
complementarias, accesos y colectoras.
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Actividades a ejecutar:

e Limpieza del terreno, desbosque y destronque.

e Excavacién no clasificada.

e Terraplenes, con y sin compactacion especial.

e Subbases de Suelo-Cemento.

e Bases de Estabilizado Granular.

e Basesy Carpetas de Concreto Asfaltico Convencional.

e Carpetas de Concreto Asfaltico Modificado.

e Puentes:

o

Intercambiador Acc a Santiago Temple: 2 (dos) puentes de 1 luz de 10 (diez)
metros.

Retorno a distinto nivel Pr. 40+330,94: 2 (dos) puentes de 1 luz de 10 (diez)
metros.

Paso a distinto nivel Pr. 44+128,05: 2 (dos) puentes de 1 luz de 10 (diez)
metros.

Intercambiador Acc. a Vivas: 2 (dos) puentes de 1 luz de 10 (diez) metros.

Paso a distinto nivel Pr. 50+500,45: 2 (dos) puentes de 1 luz de 10 (diez)
metros.

Intercambiador RPN® 10: 2 (dos) puentes de 2 luces de 25 (veinticinco) metros.
Puente sobre el Ferrocarril Pr. 56+302,85: 2 (dos) puentes de 3 luces de 27
(veintisiete) metros.

Sobre Rio Primero: 2 (dos) puentes de 8 luces de 25 (veinticinco) metros.
Distribuidor Acceso a Rio Primero: 2 (dos) puentes de 4 luces de 25
(veinticinco) metros.

e Alcantarillas (varios tipos de acuerdo a la prestacién).

e Sumid

eros en separador central.

e Muros mecanicamente estabilizados.

e Baranda metdlica cincada para defensa.

e Calle colectora de suelo comun.

e Construccidon de alambrados.

e Colocacién de tranqueras.

e Forestacion.

e Construccidon de sefialamiento horizontal.

e Construccion de sefalamiento vertical.

e Demolicidon de obras varias.

e Perfilado y limpieza final de obra.

Pavimento flexible:

En calzada principal AU RNN2 19 se utilizard el siguiente disefio:
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Sub base de suelo cemento de 0,20 m de espesor

Base inferior granular VS >= 80% de 0,15 / 0,20 m de espesor

Riego de imprimacion con emulsion Cl

Riego de liga con emulsién catiénica CRR-0

Base superior de concreto asfaltico de 0,08 / 0,09 m de espesor

Riego de liga con emulsién catidnica de rotura rapida modificada con polimeros
Carpeta de rodamiento de concreto asfaltico en caliente tipo CAC — S19 con asfalto
modificado tipo AM — 3 de 0,06 de espesor

Base granular VS >= 80% en banquinas de 0,10/ 0,20/ 0,24 m de espesor
Riego de imprimacion con emulsion Cl

Riego de liga con emulsién catiénica CRR-0

Carpeta de concreto asfaltico en banquinas externas de 0,05m de espesor
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4.4. ACCESOS
Dado que las obras incluyen los accesos a las principales localidades, a continuacidn se describe
las caracteristicas principales de los mismos:
ANCHO DE
TRAMO ACCESO LONGITUD [m] CALZADA
I ACCESO A DEVOTO 2925,75 7,30
I ACCESO AELTIO 7671 7,30
ACCESO A VILLA DEL TRANSITO 2013,95 7,30
1A ACCESO A TRANSITO 2013,95 7,30
ACCESO A LOS CHANARITOS 3385,51 7,30
"B ACCESO A SANTIAGO TEMPLE 4524,44 7,30
ACCESO A PEDRO E. VIVAS 2903,51 7,30
4.5. PLAZO DE OBRA
Se estima que la ejecucién del proyecto abarcara un plazo de 24 meses.
5. COSTOS DEL PROYECTO
5.1. COMPUTO METRICO
Cémputo métrico Tramo I:
'T,\'IEOM DESIGNACION un. CANTIDAD
1 | DESBOSQUE, DESTRONQUE Y LIMPIEZA DEL TERRENO Has. 366,60
2 | DEMOLICION DE OBRAS VARIAS Gl. 3,00
3 | EXCAVACION NO CLASIFICADA m® 1.500,00
4 | TERRAPLENES
a.- Con Compactacibn Especial
a.1- Para Camino Principal, incluido Retornos m® 1.530.230,34
a.2- Para Calzada Unica Canada Jeanmaire
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a.2.1- Entre prog. 27386.105m - 33500.00m m? 330.449,00
a.2.2-Para Accesos a Propiedades m® 2.745,81
a.3- Para Adicional por Limpieza en m® 71.017,80
a.4- Para Adicional - Talud 1:6 m® 57.961,28
a.5- Para Acceso a Devoto m® 2.031,52
b.- Con Compactaclon Comun
b.1.- Para Accesos a Propiedades m® 4.300,00
b.2.- Para Accesos a Devoto m® 200,00
5 EXCAVACION PARA FUNDACIONES
a.- Para Alcantarillas 0-41211-M
a.1- En Camino m?® 1.393,72
a. 2- En Acceso a Devoto m® 49,80
b.- Para Alcantarillas Laterales H 1900 Bis
b.1- En Camino m® 85,14
b.2- En Acceso a Devoto m® 48,54
c- Para Alcantarillas Z-2915-1 m® 357,05
d.- Para Alcantarillas en Retornos y Accesos m? 2.975,33
e.- Para Alcantarillas en Canada Jeanmaire m® 3.872,42
6 HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND TIPO H-21
a.- Para Alcantarillas
al.- Transversales Tipo 0-41211 -M
a.1.1- En Camino m® 476,86
a.1.2- En Acceso a Devoto m® 14,28
a2.- Laterales H-1900-Bis
a.2.1- En Camino m® 45,41
a.2.2- En Acceso a Devoto m® 26,00
a3.- Transversales Z-2915-1
a.3.1- Alcantarilla m® 77,28
a.3.2- Muro de ala m® 27,25
ab.-Para Ale. en Canada Jeanmaire m® 1.302,13
ab6.- Para Carpeta de Desgaste Alcantarillas m® 119,43
a 7.- Para Vereda de H° Armado m® 167,76
a8.- Losas Aprox. Alcantarillas m 748,70
b.- Cordones
M.- Tipo H-9121 "E" m 628,50
b2.- Tipo H-9121 "B" m 447,80
03.-Tipo H-8431 "I"
b.3.1- En Accesos m 151,40
b.3.2- En Acceso a Devoto m 587,38
7 HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND TIPO H-13
a.- Para Alcantarillas
al.- Transversales Tipo 0-41211 -M
a.1.1- En Camino m?® 2.059,40
a.1.2- En Acceso a Devoto m® 68,64
a2- Laterales H-1900-Bis

Pag. 103



DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD
Ministerio de Transporte

©)

Presidencia de la Nacién Vialidad
Nacional

a.2.1- En Camino m® 185,24

a.2.2- En Acceso a Devoto m® 100,19

b.- Para Cordon Protector Borde de Pavimento

b.1-En Camino m?® 18,27

b.2- En Acceso a Devoto m® 4,64

c- Para Alcantarillas Canada Jeanmaire

c.1- Para Pozos de Fundacidn m® 1.480,59

c.2- Para Pie de Revestimiento m® 283,52
8 HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND TIPO H-8

a.-Para Alcantarillas Transversales Z-2915-1 m® 14,92

b.-Para Alcantarillas en Retornos y Accesos m® 353,79

c.-Para Alcantarillas en Canada Jeanmaire

c.1- Para Contrapisos m® 116,31

c.2- Revestimiento con losas m® 34,09
9 HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND TIPO H-17

Para Alcantarillas en Canada Jeanmaire m® 30,93
10 HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND TIPO H-25

Para Alcantarillas en Retornos y Accesos m® 4.501,99
11 ACERO ESPECIAL EN BARRA COLOCADO

a.- Para Alcantarillas

al.- Transversales Tipo 0-41211-M

a.1.1- En Camino Tn 26,29

a.1.2- En Acceso a Devoto Tn 0,90

a2.- Laterales H-1900-Bis

a.2.1- En Camino Tn 2,65

a.2.2- En Acceso a Devoto Tn 1,52

a3.-Alcantarilla Z-2915-1 Prog. 24000.00m Tn 14,88

a4.- Para Ale. en Retornos y Accesos Tn 450,82

ab.- Para Ale. en Canada Jeanmaire Tn 144,70

a6.- Para Vereda de H" Armado Tn 3,48

a.7- Losas de Aproximacidn Tn 88,32

b.- Para Carpeta de Desgaste Tn 2,58
12 RETIRO DE ALAMBRADO EXISTENTE m 35.078,32
13 CONSTRUCCION DE ALAMBRADOS m 39.082,87
14 | COLOCACION DE TRANQUERA

Segun Plano Tipo J-5084 N° 5,00
15 BARANDA METALICA CINCADA PARA DEFENSA

a.- Tipo H-10237 con Postes cada 3.81m m 5.920,74

b.- Tipo H-10237 con Postes cada 1.905m m 19.514,82

a.- En Alcantarillas m 685,80
16 CONSTRUCCION DE CAPAS DE SUELO SELECCIONADO En 0.15m cte espesor

a.- Capa 1 m® 91.149,63

b.- Capa 2 m® 93.936,47
17 CONSTRUCCION DE SUB-BASE ESTABILIZADA DE SUELO - CEMENTO

a.- En Camino, Retornos, Intersecciones y Losas de Aproximacion m® 138.650,57
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b.- Para Pavimento Rigido en Retornos m? 602,70

c- Para Acceso a Devoto m® 5.064,60
18 CONSTRUCCION DE BASE ESTABILIZADA GRANULAR

a- Para Camino, Retornos e Intersecciones m® 104.236,01

b.- Para Relleno Fundacion Alcantarillas

blAlcantarillas en Retornos y Accesos m? 1.762,29

b2.- Alcantarilla Prog. 24000.00m m® 140,02

c- Para Acceso a Devoto m® 2.678,34
19 MEZQLA BITUMINQSA TIPO CONCRETO ASFALTICO CAC D19 CA30 Incluido

materiales, colocacién y transporte.

a- Para base en 0,60m de espesor segln plano tipo m? 558.551,73

b- Para carpeta en 0,50m de espesor en Banquina, Intersecciones colectora y accesos. m? 272.275,49
20 MEZQLA BITUMINQSA TIPO CONCRETO ASFALTICO CAC S19 con AM3 Incluido

materiales, colocacion y transporte.

a.- Para Carpeta de rodamiento en 0,06m de espesor m? 471.796,65
21 RIEGO DE IMPRIMACON CON EMULSION CATIONICA CI

a.- Para Camino, Retornos e Intersecciones m’ 562.733,34

b.- Para Acceso a Devoto m? 17.855,57

c- Para Sectores a Repavimentar m’ 4.222,33

d-Para Camino en Banquinas m 158.363,43
22 CONSTRUCCION DE CALZADA DE HORMIGON CON CORDON INTEGRAL

En 0.20m de Espesor

a.- Para Acceso a Devoto m’ 5.732,10

b- Para Retornos m? 2.871,60
24 CONSTRUCCION DE BANQUINA DE SUELO PASTO

a.- Para Camino e Intersecciones m® 50.142,32

b.- Para Acceso a Devoto m® 1.151,20
25 FORESTACION COMPENSATOR/A'Y PAISAJISTICA

a.- Arboles N° 1.637,00

b.- Arbustos N° 600,00
26 REVEGETACION DE TALUDES Has. 20,63
27 ABOBEDAMIENTO PARA CALLES COLECTORAS m 47.524,30
28 FRESADO. BACHEO YSELLADO DE FISURAS Gl 1,00
29 SENALAMIENTO VERTICAL REFLECTIVO

a- Sefales Viales, incluido materiales, postes y colocacion m2 672,74

b.- Pérticos N° 10,00

c.- Semi-Pérticos N" 10,00

d.- Delineadores Reflectivos N° 134,00
30 SENALAMIENTO HORIZONTAL

Con material termopl&stico reflectante

a.- De 1.5mm de espesor (Pulverizacion) 44.186,97

b.- De 3.0mm de espesor (Extrusion) m’ 14.031,60

ILUMINACION EN ACCESOS
3 Incluido Instalacidn Electrica y Puestos de Control Gl 1,00
32 JUNTA DE DILATACION ELASTICA A BASE DE ASFALTO MODIFICADO COLOCADO

a.-Para Alcantarillas Transversales Z-2915-1 m 26,60
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b.-Para Alcantarillas en Retornos y Accesos m 133,00

c.-Para Alcantarillas en Canada Jeanmaire m 106,40
33 CANOS DE HIERRO GALVAN1ZADO PARA DESAGUE

a.-Para Alcantarillas Transversales Z-2915-1 m 2,50

b.-Para Alcantarillas en Retornos y Accesos m 22,50

c.-Para Alcantarillas en Canada Jeanmaire m 18,00
34 TUBO DREN D=200mm

Para Alcantarillas en Retornos y Accesos m 454,80
35 BARANDA METALICA CINCADA A RETIRAR m 956,31
36 TRASLADO YRETIRO DE TRANQUERAS

a.- Traslado N° 10,00

b.- Retiro N° 1,00
37 TRASLADO Y/0 REUBICACION DE LINEAS ELECTRICAS DE MEDIA YALTA TENSION

Incluido Reposition de Materiales Gl 1,00
38 CRUCES SUBTERRANEOS DE LINEAS ELECTRICAS

a.- De Media Tension m 884,50

b.- De Alia Tension m 249,00
39 TRASLADO Y/O REUBICACION DE FAROLAS N° 3,00
40 RETIRO DE LINEA DE TELEGRAFO m 1.359,14
41 ESCARIFICADO DE PAVIMENTO m? 13.555,15
42 DEMOLICION DE ALCANTARILLAS DE HORMIGON EXISTENTE N° 5,00
43 DEMOLICION DE ALCANTARILLAS DE CANO DE HORMIGON EXISTENTES

a- En Camino N° 3,00

b- En Acceso a Devoto N° 7,00
44 DEMOLICION CALZADA DE HORMIGON

En Acceso a Devoto m’ 847,20
45 CORDON CUNETA A DEMOLER

En Acceso a Devoto m 632,95
46 | BASCULA A RETIRAR Y CONTRUCCIONES ASOCIADAS A DEMOLER

En Camino N° 1,00
47 SENALES VIALES EXISTENTES A RETIRAR N° 12,00
48 REUBICACION PILETA DE PLACAS DE H° N° 1,00
48 MUROS DE SUELO MECANICAMENTE ESTABLES m? 7.000,00
V-1 | PROVISION DE VIVIENDA PARA EL PERSONAL DE LA INSPECCION Mes 24,00
V-2 | PROVISION DE MOVILIDAD PARA EL PERSONAL DE LA INSPECCION

a.- Cuota Mensual Mes 96,00

b.- Adicional por Kilometro km 288.000,00
V-3 | MOVILIZACION DE OBRA Gl. 1,00

Computo métrico Tramo I
Ne del P UNI-
TEM DESIGNACION DE LAS OBRAS DAD un CANTIDAD
1 DESBOSQUE, DESTRONQUE Y LIMPIEZA DEL TERRENO
a.-Limpieza del terreno ha 729,00
b.-Extraccion de arboles n° 2.043,00
2 EXCAVACION COMUN m3
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3 CONSTRUCCION DE TERRAPLENES
a.- Con Compactacion Especial m3 5.298.133,00
b.- Con Compactacion Comun m3 9.000,00
4 EXCAVACION PARA FUNDACIONES m3 24.037,00
5 CONSTRUCCION DE SUB-BASE GRANULAR CBR>=40% m3 339.558,00
6 CONSTRUCCION DE BASE GRANULAR m3 321.421,00
BASE DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE CON CAC
! D19 DE 0,07m DE ESPESOR m2 871.070,00
8 EQIEGO DE IMPRIMACION CON MATERIAL BITUMINOSO CRM- m2 1.434.301,05
9 CARPETA DE RODAMIENTO DE CONCRETO ASFALTICO EN m2 513.613.48
CALIENTE TIPO CAC D19 CA30 DE 0,05m DE ESPESOR ) '
CARPETA DE RODAMIENTO DE CONCRETO ASFALTICO EN
10| CALIENTE TIPO CAC S19 AM-3 DE 0,06m DE ESPESOR m2 852.387,52
HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND CLASE B PARA
1 OBRAS DE ARTE (INCLUIDA LA ARMADURA) m3 12.877,00
HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND CLASE D PARA
12 OBRAS DE ARTE m3 10.457,00
HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND CLASE E PARA
13 | OBRAS DE ARTE m3 412,00
HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND CLASE F PARA
14| OBRAS DE ARTE ms3 1.440,00
15 ACEROS ESPECIALES EN BARRAS, COLOCADOS t 685,00
16 BARANDA METALICA CINCADA PARA DEFENSA SEGUN 57 831.00
PLANO TIPO H-10237, CLASE B CON POSTES METALICOS m ' '
CONSTRUCCION DE ALAMBRADOS SEGUN PLANO TIPO H-
1 2840-1 TIPO C 116.400,00
18 RETIRO DE ALAMBRADOS 65.984,00
19 PROYISION Y COLOCACION DE TRANQUERA DE MADERA
SEGUN PLANO TIPO J-5084
a.- Tipo A ° 31,00
b.- Tipo B ° 1,00
21 SENALIZACION VERTICAL
a.- En postes de madera m2 479,00
b.- En ménsulas metélicas m2 70,00
c.- En pérticos metélicos m2 122,50
22 SENALIZACION HORIZONTAL
Con material termoplastico reflectante
a.- De 1.5mm de espesor (Pulverizacion) m2 31.805,00
b.- De 3.0mm de espesor (Extrusion) m2 8.108,00
c.- De 8.0mm de espesor m2 137,00
23 SOTERRADO DE LINEA DE BAJA TENSION m 1.660,00
24 DEMOLICION DE OBRAS DE ARTE EXISTENTES n° 3,00
25 CONSTRUCCION DE CORDONES DE HORMIGON ARMADO,
EXCLUIDA LA ARMADURA
a.- Corgon emergente altura constante 0,15 m(tipo A) segln m 1.350,00
plano tipo H-7747
b.- Cprdon emergente altura variable de 0,03 a 0,15 m(tipo C) m 2.960,00
segun plano tipo H-7748
26 CONSTRUCCION DE CORDON DE HORMIGON ARMADAO m 3.450.00
CLASE H-21, DE 0,15M X 0,30 M, EXCLUIDA LA ARMADURA ) '
27 PROVISION Y COLOCACION DE CANO DE HIERRO m 998.00
GALVANIZADO PARA BARANDA ALC. Z-2915 A '
28 TRASLADO DE LINEA DE MEDIA TENSION EXISTENTE m 3.775,00
29 TRASLADO DE LINEA DE BAJA TENSION EXISTENTE m 3.845,00
30 REFORESTACION
a.- Plantacioén de arboles ° 7.150,00
b.- Plantacion de arbustos ° 10.678,00
31 PUENTES Gl 2,00
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32 ILUMINACION Gl 1,00
33 PROVISION DE MOVILIDAD PARA EL PERSONAL DE LA
INSPECCION
a.- Cuota Mensual mes 120,00
b.- Adicional por Kilometro km 360.000,00
PROVISION DE VIVIENDA PARA EL PERSONAL DE LA
34 | INSPECCION mes 24,00
35 MOVILIZACION DE OBRA Gl 1,00

Computo métrico Tramo IlIA:

Ne del . UNI-
DESIGNACION DE LAS OBRAS CANTIDAD
ITEM DAD

1 DESBOSQUE,DESTRONQUE Y LIMPIEZA DEL TERRENO Ha 424,20
2 DEMOLICIONES VARIAS Gl 1,00
3 EXCAVACION NO CLASIFICADA

A) Demontes no utilizados en la formacién de terraplén m3 20.000,00

B) Desagues m3 3.000,00
4 TERRAPLENES

1) Con compactacion especial m3 2.416.817,00

1) Sin compactacién especial

A) Para accesos m3 325,00

B) Para recubrimiento de taludes y banquinas m3 159.481,70
5 EXCAVACION PARA FUNDACIONES m3 4.243,00
6 HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND, TIPO H-21 m3 2.978,00
7 HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND TIPO H-13 m3 6.096,00
8 HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND TIPO H-8 m3 1.215,00
9 ACERO ESPECIAL EN BARRAS, ADN-420, COLOCADO Tn 177,00
10 CANOS DE HORMIGON ARMADO SEGUN PLANO A-

A) Didmetro =1,00m m 84,00

B) Diametro =0,80 m m 13,20

C) Didmetro =0,60 m m 1.336,00
11 CABECERAS SEGUN PLANO H-2993 PARA ALCANTARILLAS

A) Didmetro =1,00 m Un. 12,00

B) Didmetro =0,80 m Un. 4,00

C) Diametro =0,60 m Un. 232,00
12 CORDONES DE HORMIGON SIMPLE SEGUN PLANO TIPO H-

A) Emergentes m 606,00

B) Cuneta, ancho =0,60 m. m 1.212,00
13 CORDON DE PROTECCION DEL BORDE DEL PAVIMENTO m 425,00
14 RETIRO DE ALAMBRADOS m 17.518,00
15 CONSTRUCCION DE ALAMBRADOS m 63.325,00
16 COLOCACION DE TRANQUERAS Ne 77,00
17 BARANDA METALICA CINCADA PARA DEFENSA SEGUN m 19.149,00
18 BASE O SUB-BASE DE SUELO CEMENTO (INCLUIDO RIEGO DE

A) De 0,15 m de espesor m3 16.237,00

b) De 0,20 m de espesor m3 113.261,00
19 BASE ESTABILIZADA GRANULAR

A) de 0,15 m de espesor m3 97.772,00

B) de 0,24 m de espesor m3 36.209,00
20 MEZCLA BITUMINOSA TIPO CONCRETO ASFALTICO CAC D19

A) Para base en 0,08 m. de espesor m2 517.232,00

B) Tipo CAC D19 CA30 para carpeta en 0,06 m. de espesor m2 104.480,00

C) Tipo CAC D19 CA30 Para carpeta en 0,05 m. de espesor en m2 153.236,90
21 MEZCLA BITUMINOSA TIPO CONCRETO ASFALTICO CAC S19

A) para carpeta de rodamiento en 0,06 m. de espesor m?2 474.293,00
22 RIEGO DE IMPRIMACION CON MATERIAL BITUMINOSO m2 808.221,00
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23 CALLE COLECTORA DE SUELO COMUN m3 7.518,00
24 FORESTACION COMPENSATORIA
A) Arboles Ne 8.443,00
B) Arbustos Ne 7.950,00
25 SENALAMIENTO VERTICAL
A) Placa con postes de madera m2 417,00
B) Placa con ménsula metalica Ne 17,00
C) Pérticos Ne 8,00
26 SENALAMIENTO HORIZONTAL
A) Por pulverizacion m2 29.171,70
B) Por extrusion de 3 mm. m2 4.444,30
C) Por extrusion de 6 mm. m2 12,20
27 REUBICACION DE SERVICIOS PUBLICOS EXISTENTES Gl 1,00
28 ILUMINACION
A) Provision y colocacion de columna metalica de 12,00 Ne 48,00
B) Provisién y colocacion de columna metalica de 12,00 Ne 8,00
C)Provisién y colocacién de columna metdlica de 12m de Ne 4,00
D) Tablero de comando Ne 2,00
E) Proyector equipado con lampara de vapor de sodio a alta Ne 8,00
F) Cruce bajo calzada con cafio de PVC reforzado m 130,00
G) Camaras de inspeccién Ne 30,00
PUENTES
P-1 LIMPIEZA Y EXCAVACION DEL TERRENO Gl 1,00
P-2 HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-8 PARA CONTRAPISOS m3 110,12
P-3 PILOTES EXCAVADOS DE HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, m3 1.610,06
P-4 HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21 CON CEMENTO A.R.S m3 390,68
HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA
P-5 ARMADURA PARA ESTRIBOS m3 248,66
HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA
P-6 ARMADURA PARA COLUMNAS/PILAS m3 237,32
HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA
P-7 ARMADURA PARA DINTELES m3 221,38
p-g HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA m3 99,60
ARMADURA PARA VIGAS CARGADERO
HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA
P-9 ARMADURA PARA LOSA DE TABLERO m3 792,12
HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA
P-10 ARMADURA PARA VIGAS TRANSVERSALES m3 35,96
HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA
P-11 ARMADURA PARA CORDON m3 109,46
HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA
P-12 ARMADURA PARA LOSA DE APROXIMACION m3 259,14
HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA
P-13 ARMADURA PARA LOSA DE CONTINUIDAD m3 22,52
HORMIGON DE PIEDRA ARMADO, CLASE H - 30, PARA
P-14 VIGAS PRETENSADAS, EXCLUIDA LA ARMADURA, m3 853,14
P-15 ACERO ESPECIAL EN BARRAS, ADN-420, COLOCADO Tn 570,84
ACERO ESPECIAL PARA PRETENSADO COLOCADO E
P-16 INYECTADO n 19,46
BARANDA METALICA CINCADA PARA DEFENSA SEGUN
P17 | pLANO 7-4196 m 758,56
P-18 APOYOS DE NEOPRENO, COLOCADOS N2 192,00
P-19 JUNTA DE DILATACION A BASE DE ASFALTOS MODIFICADOS m 181,68
P-20 CARPETA DE DESGASTE PARA PUENTE CON MEZCLA m2 4.281,30
pP-21 MUROS DE SUELO MECANICAMENTE ESTABLES m2 1.046,00
P-22 DESAGUES EXTREMOS DE PUENTE, SEGUN PLANO J-6710-I m 114,00
P-23 CANOS DE P.V.C. D= 0,10 m. PARA DESAGUES DE PUENTES, m 57,60
V-1 PROVISION DE MOVILIDAD PARA EL PERSONAL DE
A) Cuota mensual Mes 96,00
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B) Adicional por Km. Km 288.000,00
V-2 PROVISION DE VIVIENDA PARA EL PERSONAL DE Mes 24,00
V-3 MOVILIZACION DE OBRA DISPONIBILIDAD DE EQUIPOS, Gl 1,00
Cémputo métrico Tramo IIIB:
Ne del < UNI-
ITEM DESIGNACION DE LAS OBRAS DAD CANTIDAD
OBRAS E EJECUTAR
CAMINO
1 DESBOSQUE,DESTRONQUE Y LIMPIEZA DEL TERRENO Ha 454,95
2 DEMOLICION DE OBRAS
DEMOLICION DE OBRAS VARIAS Gl 1,00
DEMOLICION DE PAVIMENTOS EXISTENTES m 2.427,60
DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE H® A" - CABECERA DE Gl 1,00
DEMOLICION DE EDIFICACIONES Gl 1,00
3 EXCAVACION NO CLASIFICADA
A) Demontes no utilizados en la formacién de terraplén m3 20.000,00
B) Desagues m3 5.000,00
4 TERRAPLENES
1) Con compactacion especial
A) Con suelo de yacimiento m3 3.705.869,07
I1) Sin compactacion especial
A) Para accesos m3 455,50
B) Para recubrimiento con suelo pasto m3 144.674,70
5 EXCAVACION PARA FUNDACION DE OBRAS DE ARTE m3 4.044,78
6 HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND TIPO H-21 m3 7.765,64
7 HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND TIPO H-13 m3 5.060,67
8 HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND TIPO H-8 m3 1.884,21
9 ACERO ESPECIAL EN BARRAS, ADN-420, COLOCADO Tn 544,27
10 CANOS DE HORMIGON ARMADO SEGUN PLANO A-
A) Didametro =1,00 m m 14,00
B) Diametro =0,80 m m 35,60
C) Didmetro =0,60 m m 728,00
11 CABECERAS PARA ALCANTARILLAS DE CANOS S/PLANO TIPO H-
2993
A) Diametro =1,00 m Un. 2,00
B) Diametro =0,80 m Un. 4,00
C) Didmetro =0,60 m Un. 136,00
12 CUNETA DE H2 S2 DE 1,20 m DE ANCHO Y 0,20 m DE ESPESOR m 251,90
13 CORDONES DE HORMIGON SIMPLE SEGUN PLANO TIPO H-7613
A) Emergentes m 3.329,80
B) Cuneta, ancho =0,60 m. m 3.833,20
14 CORDON DE PROTECCION DEL BORDE DEL PAVIMENTO m 537,80
15 CORDON DE HORMIGON S/PLANO H-8431 modificado
a) Emergante no montable TIPO A m 179,00
b) Emergente no montable TIPO B m 182,00
e) Separador TIPO H m 7,00
f) De proteccion de borde de pavimento TIPO | m 0,70
16 RETIRO DE ALAMBRADOS m 29.488,45
17 CON?TRUCCION DE ALAMBRADOS, S/ P H-2840-I, TIPO "D", m 72.425,26
Incluido Mat.
18 COLOCACION DE TRANQUERAS
A) Tranqueras S/PLANO J-5084, TIPO "B", Colocadas Ne 55,00
B) Tranqueras S/PLANO J-5084, TIPO "A", Colocadas. Ne 6,00
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19 BARANDA METALICA CINCADA PARA DEFENSA SEGUN PLANO H- m 41.614,88
10237
20 DESAGUES
SUMIDERO PARA CALLE PAVIMENTADA S/PLANO TIPO un. 4,00
CONDUCTO DESAGUE DE SUMIDEROS D=0,40 m m 34,00
CABECERA S/PLANO J-3737 D=0,40 m PARA DESAGUE DE Un. 2,00
CONSTRUCION DE SUMIDERO EN CANTERO CENTRAL uUn. 2,00
CANO DE DESAGUE D=0,60m m 200,00
21 CONSTRUCCION DE BADEN DE HORMIGON, sin armar m> 123,50
22 SUB-BASE DE SUELO - ARENA m’ 1.933,00
23 SUB-BASE DE SUELO - ARENA - CEMENTO m’ 20.296,23
24 SUB-BASE DE SUELO - CEMENTO (Incluye Riego de Curado) m3 138.575,70
25 BASE ESTABILIZADA GRANULAR CBR > 80% m3 170.603,12
26 BASE CON MEZCLA BITUMINOSA TIPO CONCRETO ASFALTICO
A) Tipo CAC D19 CA30 para base en 0,08 m. de espesor m?2 637.637,80
27 CARPETA CON MEZCLA BITUMINOSA TIPO CONCRETO ASFALTICO
A) Tipo CAC S19 AM3 para carpeta en 0,06 m. de espesor calzada m?2 555.720,64
B) Tipo CAC D19 CA30 para carpeta en 0,06 m. de espesor m?2 162.728,30
C) Tlpq CAC D19 CA30 Para carpeta en 0,05 m. de espesor en m2 210.224,02
banquinas
28 RIEGO DE IMPRIMACION CON MATERIAL BITUMINOSO m2 983.453,93
30 CALLE COLECTORA DE SUELO COMUN m3 11.772,80
31 BASE DE C2 A2 PARA RECONFORMACION DE GALIBO Tn 1.678,25
32 FRESADO DE PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO m? 703,50
33 CAMINO DE SERVICIO ABOVEDADO, ancho 7,00 m m 10.120,44
34 PROYECTO DE  REFORESTACION  COMPENSATORIA Y
ADECUACION PAISAJISTICA
A) Arboles Ne 6.826,00
B) Arbustos Ne 4.390,00
35 RETIRO DE ARBOLES uUn. 2.248,00
36 RETIRO DE COLUMNAS, POSTES, POSTES SOS Un. 35,00
37 CORRIMIENTO DE SERVICIOS
a) Lineas electricas de baja tension Gl 1,00
b) Lineas electricas de media tension Gl 1,00
c) Lineas telefonicas Gl 1,00
38 REUBICACION DE SERVICIOS PUBLICOS EXISTENTES Gl 1,00
39 CONSTRUCCION DE REFUGIO EN PARADAS DE COLECT1VOS un. 4,00
40 SENALAMIENTO VERTICAL 0,00
A) Placa con postes de madera m2 675,10
B) Con ménsula metalica Ne 21,00
C) Pérticos de 15,30 m. de ancho Ne 9,00
41 SENALAMIENTO HORIZONTAL 0,00
A) Por pulverizacion m?2 35.107,43
B) Por extrusion de 3 mm. m2 6.760,93
C) Por extrusién de 6 mm. m2 24,40
42 ILUMINACION
A) Provisidén y colocacidon de columna metalica de 12,00 metros Un. 104,00
B) Provisién y colocacién de columna metdélica de12,00metros de Un. 12,00
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C)Provision y colocacion de columna metdlica de 12m de altura Un. 6,00
D) Tablero de comando Un. 4,00
E) Proyector equipado con lampara de vapor de sodio a alta Un. 12,00
F) Cruce bajo calzada con cafio de PVC reforzado m 320,00
G) Camaras de inspeccion un. 58,00
42 ILUMINACION ACCESO A RIO PRIMERO Gl 1,00
PUENTES Y MUROS 0,00 0,00
P-1 LIMPIEZA'Y EXCAVACION DEL TERRENO Gl 1,00
P-2 HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-8 PARA CONTRAPISOS m3 298,37
P-3 PILOTES EXCAVADOS DE HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, m3 2.265,14
P-4 PILOTES E,XCAVADOS DE HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-25, m’ 997,34
P-5 HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21 CON CEMENTO A.R.S PARA m3 365,40
P-6 HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA ARMADURA m3 285,36
P-7 HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-30, PARA ESTRIBOS,excluida m’ 160,46
P-8 HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA ARMADURA m3 273,90
P-9 HORMIGON DE Pl EDRA CLASE H-30, PARA PILAS, excluida la m’ 215,98
P-10 HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA ARMADURA m3 409,92
P-11 HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA ARMADURA m3 629,70
P-12 HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA ARMADURA m3 1.812,06
P-13 HORMIGON DE PIEDRA ARMADO, CLASE H -30, PARA LOSAS DE m’ 991,36
VIGUETAS TRANSVERSALES; VEREDAS Y CENEFAS, excluida la
P-14 HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA ARMADURA m3 116,96
P-15 HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA ARMADURA m3 145,96
P-16 HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA ARMADURA m3 653,03
P-17 HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA ARMADURA m3 22,52
P-18 HORMIGON DE PIEDRA ARMADO, CLASE H - 30, PARA VIGAS m3 2.927,66
P-19 ACERO ESPECIAL EN BARRAS, ADN-420, COLOCADO Tn 1.283,05
P-20 ACERO ESPECIAL PARA PRETENSADO COLOCADO E INYECTADO Tn 81,77
P-21 BARANDA METALICA CINCADA PARA DEFENSA SEGUN PLANO Z- m 1.573,04
P-22 BARANDA METALICA PEATONAL m 491,20
P-23 APOYOS DE NEOPRENO ARMADOS, COLOCADOS N2 496,00
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P-24 JUNTA DE DILATACION A BASE DE ASFALTOS MODIFICADOS CON m 499,19
P-25 JUNTA DE DILATACION TIPO THORMACK, colocada m 123,30
P-26 CARPETA DE DESGASTE PARA PUENTE CON MEZCLA m2 9.092,68
P-27 MUROS DE SUELO MECANICAMENTE ESTABLES m2 3.476,10
P-28 ESCAMAS DE HORMIGON ARMADO CLASE H-30 m’ 1.695,25
P-29 MONTAJE DE SUELOS MECANICAMENTE ESTABLE m? 1.695,25
6.866,60
P-30 TERRAPLEN ARMADO m’ 10.171,50
P-31 DESAGUE DE CALZADA DE CANO GALVANIZADO D= 0,10 m. N° 20,00
P-32 ESCALERAS DE DESAGUE N° 4,00
P-33 DESAGUES EXTREMOS DE PUENTE, SEGUN PLANO J-6710-| m 44,80
P-34 CANOS DE P.V.C. D = 0,11 m. PARA DESAGUES DE PUENTES, m 78,80
0,00
P-35 SUELO PARA RELLENO DE TALUDES Y CONOS DE ESTRIBOS m3 3.536,00
P-36 REVESTIMIENTO DE TALUDES CON LOSETAS DE HORMIGON DE m2 467,00
VARIOS
V-1 PROVISION DE MOVILIDAD PARA EL PERSONAL DE SUPERVISION.
A) Cuota mensual Mes 96,00
B) Adicional por Km. Km 288.000,00
V-2 PROVISION DE VIVIENDA PARA EL PERSONAL DE SUPERVISION. Mes 24,00
V-3 MOVILIZACION DE OBRA (Camino y puentes) Gl 1,00
Cémputo métrico de obras basicas en los accesos:
ACCESO A DEVOTO
1. Movimiento de Suelos TOTAL ud.
Terraplén con compactacion especial
(de Cémputo P.E.) 2031,52 |m?
2. Estructura de Pavimento TOTAL ud.
Sub base estabilizada de suelo-cemento en 8,30m de ancho y 0.20m de espesor
(de Cémputo P.E.) 5064,60 | m?3
Base estabilizada granular en 7,80m de ancho y 0,20m de espesor
(de Cémputo P.E.) 2678,34 |m?
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Riego de imprimacién con emulsidn catidnica Cl en 7,80m de ancho

(de Cémputo P.E.) 17855,57 | m?

Riego de liga con emulsidn catidnica tipo CRR-0 en 7,30m de ancho

(de Cémputo P.E.) 16899,96 | m?

Carpeta con mezcla bituminosa tipo Concreto Asfaltico en ancho variable y 0,05m de espesor

(de Cémputo P.E.) 16899,96 | m?
ACCESO AELTIO
1. Movimiento de Suelos TOTAL ud.

Terraplén con compactacion especial

(Estimado) 31374,39 | m?3

2. Estructura de Pavimento (A proyectar. Se propone solucidn tentativa) TOTAL ud.

Sub base granular en 8,30m de ancho y 0.20m de espesor

(Estimado) 12733,86 |m?

Base estabilizada granular en 7,80m de ancho y 0,20m de espesor

(Estimado) 11966,76 | m?

Riego de imprimacién con emulsién catidnica Cl en 7,80m de ancho

(Estimado) 59833,80 | m?

Riego de liga con emulsidn catidnica tipo CRR-0 en 7,30m de ancho
(Estimado) 55998,30 | m?

Carpeta con mezcla bituminosa tipo Concreto Asfaltico en ancho variable y 0,05m de espesor

(Estimado) 55998,30 | m?
ACCESO A TRANSITO
1. Movimiento de Suelos TOTAL ud.

Terraplén con compactacion especial

(de Cémputo P.E.) 9733,36 |m?

2. Estructura de Pavimento TOTAL ud.

Sub base suelo cemento en 8,00m de ancho y 0.15m de espesor

(de Cémputo P.E.) 2449,81 | m?3

Base estabilizada granular VS>80 en 7,70m de ancho y 0,15m de espesor

(de Cémputo P.E.) 2357,94 | m?3
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Riego de imprimacién con emulsién catiénica Cl en 7,70m de ancho

(de Cémputo P.E.) 15719,63 | m?

Riego de liga con emulsién catidnica tipo CRR-0 en 7,30m de ancho

(de Cémputo P.E.) 14903,02 | m?

Carpeta con mezcla bituminosa tipo Concreto Asfaltico en ancho variable y 0,05m de espesor

(de Cémputo P.E.) 14903,02 | m?

ACCESO A VILLA DE TRANSITO

1. Movimiento de Suelos TOTAL ud.

Terraplén con compactacion especial

(de Cémputo P.E.) 9733,36 |m?

2. Estructura de Pavimento TOTAL ud.

Sub base suelo cemento en 8,00m de ancho y 0.15m de espesor

(de Cémputo P.E.) 2449,81 | m?

Base estabilizada granular VS>80 en 7,70m de ancho y 0,15m de espesor

(de Cémputo P.E.) 2357,94 | m?3

Riego de imprimacién con emulsién catidnica Cl en 7,70m de ancho

(de Cémputo P.E.) 15719,63 | m?

Riego de liga con emulsidn catidnica tipo CRR-0 en 7,30m de ancho

(de Cémputo P.E.) 14903,02 | m?

Carpeta con mezcla bituminosa tipo Concreto Asfaltico en ancho variable y 0,05m de espesor

(de Cémputo P.E.) 14903,02 | m?
ACCESO A LOS CHANARITOS
1. Movimiento de Suelos TOTAL ud.

Terraplén con compactacion especial

(de Cémputo P.E.) 437195 |m?

2. Estructura de Pavimento TOTAL ud.

Sub base suelo cemento en 8,00m de ancho y 0.15m de espesor

(de Cémputo P.E.) 471392 |md

Base estabilizada granular VS>80 en 7,70m de ancho y 0,15m de espesor
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(de Cémputo P.E.) 4537,55 |m3

Riego de imprimacién con emulsién catiénica Cl en 7,70m de ancho

(de Cémputo P.E.) 27655,79 | m?

Riego de liga con emulsidn catidnica tipo CRR-0 en 7,30m de ancho

(de Computo P.E.) 28682,62 | m?

Carpeta con mezcla bituminosa tipo Concreto Asfaltico en ancho variable y 0,05m de espesor

(de Cémputo P.E.) 28682,62 | m?
ACCESO A SANTIAGO TEMPLE
1. Movimiento de Suelos TOTAL ud.

Terraplén con compactacion especial

(de Cémputo P.E.) 8878,08 |m?

2. Estructura de Pavimento TOTAL ud.

Sub base suelo cemento en 8,00m de ancho y 0.15m de espesor

(de Cémputo P.E.) 5178,95 |m?

Base estabilizada granular VS>80 en 7,70m de ancho y 0,15m de espesor

(de Cémputo P.E.) 4984,74 |m3

Riego de imprimacion con emulsidn catidnica Cl en 7,70m de ancho

(de Cémputo P.E.) 33231,58 | m?

Riego de liga con emulsion catidnica tipo CRR-0 en 7,30m de ancho
(de Cémputo P.E.) 31505,27 | m?

Carpeta con mezcla bituminosa tipo Concreto Asfaltico en ancho variable y 0,05m de espesor

(de Cémputo P.E.) 31505,27 | m?

ACCESO A PEDRO E. VIVAS

1. Movimiento de Suelos TOTAL ud.

Terraplén con compactacion especial

(de Cémputo P.E.) 24889,19 | m?3

2. Estructura de Pavimento TOTAL ud.

Sub base suelo cemento en 8,00m de ancho y 0.15m de espesor
(de Cémputo P.E.) 3484,21 |m?d
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Base estabilizada granular VS>80 en 7,70m de ancho y 0,15m de espesor
(de Cémputo P.E.) 3353,55 |m?
Riego de imprimacién con emulsidn cationica Cl en 7,70m de ancho
(de Cémputo P.E.) 22357,03 | m?
Riego de liga con emulsidn catidnica tipo CRR-0 en 7,30m de ancho
(de Cémputo P.E.) 21195,62 | m?
Carpeta con mezcla bituminosa tipo Concreto Asfaltico en ancho variable y 0,05m de espesor
(de Cémputo P.E.) 21195,62 | m?

5.2. PRECIOS

El valor de los insumos necesarios para la construccion y el mantenimiento del puente, estan

representados a precios de la comunidad, a fin de reflejar el costo de oportunidad de los bienes

y evadir las distorsiones provocadas por los impuestos, los subsidios y las transferencias

establecidas por el Estado Nacional. Para ello se utilizé un factor de correccién de precios® de

0,707.

Los precios se suponen constantes a lo largo del tiempo, y estan expresados a mayo de 2016.

6. PRESUPUESTO OFICIAL

El Presupuesto Oficial (incluyendo las expropiaciones) de las obras a ejecutar a precios de
mercado asciende a Dolares estadounidenses CUATROSCIENTOS OCHENTA Y CUATRO

MILLONES OCHOSCIENTOS MIL (USS 484,8.-) al mes de mayo de 2016.
A continuacion se detallan las cantidades y precios de cada uno de los items de la obra:

Tramo | (incluye accesos):

IT’\IIEQM DESIGNACION un. CANTIDAD Uﬁ)\IITEEIIQ?O TOTAL ($)
1 DESBOSQUE, DESTRONQUE Y LIMPIEZA DEL TERRENO Has. 366,60 5.386,80 1.974.801,01
2 DEMOLICION DE OBRAS VARIAS Gl. 3,00 83.604,29 250.812,87
3 EXCAVACION NO CLASIFICADA m® 1.500,00 112,89 169.333,34

4 TERRAPLENES

a.- Con Compactacibn Especial

22 E| factor de correccién de precios es una estimacion elaborada por la UCP BIRF.
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a.l- Para Camino Principal, incluido Retornos m® 1.530.230,34 175,00 267.790.309,50

a.2- Para Calzada Unica Canada Jeanmaire

a.2.1- Entre prog. 27386.105m - 33500.00m m® 330.449,00 175,00 57.828.575,00
a.2.2-Para Accesos a Propiedades m® 2.745,81 175,00 480.516,75
a.3- Para Adicional por Limpieza en m® 71.017,80 175,00 12.428.115,00
a.4- Para Adicional - Talud 1:6 m® 57.961,28 175,00 10.143.224,00
a.5- Para Acceso a Devoto m® 2.031,52 175,00 355.516,00

b.- Con Compactaclon Comun

b.1.- Para Accesos a Propiedades m® 4.300,00 122,54 526.905,12

b.2.- Para Accesos a Devoto m 200,00 122,54 24.507,21

5 EXCAVACION PARA FUNDACIONES

a.- Para Alcantarillas 0-41211-M

a.1- En Camino m® 1.393,72 133,15 185.568,49

a. 2- En Acceso a Devoto m® 49,80 133,15 6.630,68

b.- Para Alcantarillas Laterales H 1900 Bis

b.1- En Camino m® 85,14 133,15 11.336,07
b.2- En Acceso a Devoto m® 48,54 133,15 6.462,92
c- Para Alcantarillas Z-2915-1 m® 357,05 133,15 47.539,84
d.- Para Alcantarillas en Retornos y Accesos m® 2.975,33 133,15 396.153,81
e.- Para Alcantarillas en Canada Jeanmaire m® 3.872,42 133,15 515.597,91

6 HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND TIPO H-21

a.- Para Alcantarillas

al.- Transversales Tipo 0-41211 -M

a.1.1- En Camino m® 476,86 5.869,01 2.798.697,85

a.1.2- En Acceso a Devoto m® 14,28 5.869,01 83.809,52

a2.- Laterales H-1900-Bis

a.2.1- En Camino m® 45,41 5.869,01 266.511,91

a.2.2- En Acceso a Devoto m® 26,00 5.869,01 152.594,36

a3.- Transversales Z-2915-1

a.3.1- Alcantarilla m® 77,28 5.869,01 453.557,38

a.3.2- Muro de ala m® 27,25 5.869,01 159.930,62
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ab.-Para Ale. en Canada Jeanmaire 1.302,13 5.869,01 7.642.218,75

a6.- Para Carpeta de Desgaste Alcantarillas 119,43 5.869,01 700.936,30

a 7.- Para Vereda de H° Armado 167,76 5.869,01 984.585,73

a8.- Losas Aprox. Alcantarillas 748,70 5.869,01 4.394.130,52

b.~ Cordones

M.- Tipo H-9121 "E" 628,50 583,17 366.525,21

b2.- Tipo H-9121 "B" 447,80 427,95 191.633,96

03.-Tipo H-8431 "I"

b.3.1- En Accesos 151,40 498,68 75.500,23

b.3.2- En Acceso a Devoto 587,38 498,68 292.914,95
7 HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND TIPO H-13

a.- Para Alcantarillas

al.- Transversales Tipo 0-41211 -M

a.1l.1- En Camino 2.059,40 6.273,52 12.919.689,95

a.1.2- En Acceso a Devoto 68,64 6.273,52 430.614,51

a2- Laterales H-1900-Bis

a.2.1- En Camino 185,24 6.273,52 1.162.107,10

a.2.2- En Acceso a Devoto 100,19 6.273,52 628.544,11

b.- Para Cordon Protector Borde de Pavimento

b.1-En Camino 18,27 6.273,52 114.617,24

b.2- En Acceso a Devoto 4,64 6.273,52 29.109,14

c- Para Alcantarillas Canada Jeanmaire

c.1- Para Pozos de Fundacidn 1.480,59 5.777,13 8.553.554,43

c.2- Para Pie de Revestimiento 283,52 5.777,13 1.637.930,66
8 HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND TIPO H-8

a.-Para Alcantarillas Transversales Z-2915-1 14,92 5.136,68 76.639,31

b.-Para Alcantarillas en Retornos y Accesos 353,79 5.136,68 1.817.307,08

c.-Para Alcantarillas en Canada Jeanmaire

c.1- Para Contrapisos 116,31 5.136,68 597.447,60

c.2- Revestimiento con losas 34,09 5.136,68 175.109,52

9 HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND TIPO H-17
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Para Alcantarillas en Canada Jeanmaire m® 30,93 5.758,48 178.109,91
10 | HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND TIPO H-25

Para Alcantarillas en Retornos y Accesos m® 4.501,99 6.371,67 28.685.202,61
11 | ACERO ESPECIAL EN BARRA COLOCADO

a.- Para Alcantarillas

al.- Transversales Tipo 0-41211-M

a.1l.1- En Camino Tn 26,29 44.615,70 1.172.946,85

a.1.2- En Acceso a Devoto Tn 0,90 44.615,70 40.154,13

a2.- Laterales H-1900-Bis

a.2.1- En Camino Tn 2,65 44.615,70 118.231,61

a.2.2- En Acceso a Devoto Tn 1,52 44.615,70 67.815,87

a3.-Alcantarilla Z-2915-1 Prog. 24000.00m Tn 14,88 44.615,70 663.881,67

a4.- Para Ale. en Retornos y Accesos Tn 450,82 44.615,70 20.113.651,49

ab.- Para Ale. en Canada Jeanmaire Tn 144,70 44.615,70 6.455.892,31

a6.- Para Vereda de H" Armado Tn 3,48 44.615,70 155.262,65

a.7- Losas de Aproximacidn Tn 88,32 44.615,70 3.940.458,94

b.- Para Carpeta de Desgaste Tn 2,58 44.615,70 115.108,52
12 | RETIRO DE ALAMBRADO EXISTENTE m 35.078,32 50,85 1.783.578,14
13 | CONSTRUCCION DE ALAMBRADOS m 39.082,87 241,29 9.430.444,69
14 | COLOCACION DE TRANQUERA

Segun Plano Tipo J-5084 N° 5,00 11.916,55 59.582,76
15 | BARANDA METALICA CINCADA PARA DEFENSA

a.- Tipo H-10237 con Postes cada 3.81m m 5.920,74 1.291,37 7.645.889,33

b.- Tipo H-10237 con Postes cada 1.905m m 19.514,82 1.544,00 30.130.844,55

a.- En Alcantarillas m 685,80 1.291,37 885.624,25
16 CONSTRUCCION DE CAPAS DE SUELO SELECCIONADO

En 0.15m cte espesor

a.- Capal m® 91.149,63 272,00 24.792.699,36

b.- Capa 2 m® 93.936,47 272,00 25.550.719,84
17 CONSTRUCCION DE SUB-BASE ESTABILIZADA DE

SUELO - CEMENTO

X.I;ri)r(llncqgtr:?(i)rr\]o, Retornos, Intersecciones y Losas de me 138.650,57 858,99 119.099.196,94

b.- Para Pavimento Rigido en Retornos m® 602,70 858,99 517.712,16
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c- Para Acceso a Devoto m® 5.064,60 858,99 4.350.431,40
18 | CONSTRUCCION DE BASE ESTABILIZADA GRANULAR

a- Para Camino, Retornos e Intersecciones m® 104.236,01 1.118,00 116.535.859,18

b.- Para Relleno Fundacion Alcantarillas 1.118,00

blAlcantarillas en Retornos y Accesos m® 1.762,29 1.118,00 1.970.240,22

b2.- Alcantarilla Prog. 24000.00m m? 140,02 1.118,00 156.542,36

c- Para Acceso a Devoto m® 2.678,34 1.118,00 2.994.384,12
19 MEZCLA BITUMINOSA TIPO CONCRETO ASFALTICO CAC

D19 CA30 Incluido materiales, colocacion y transporte.

a- Para base en 0,60m de espesor segun plano tipo m? 558.551,73 212,00 118.412.966,76

b- Para carpeta en 0,50m de espesor en Banquina, m2 272.975 49 17900 48.737.312.71

Intersecciones colectora y accesos. ' ' ' ' ' ’
20 MEZCLA BITUMINOSA TIPO CONCRETO ASFALTICO CAC

S19 con AM3 Incluido materiales, colocacion y transporte.

a.- Para Carpeta de rodamiento en 0,06m de espesor m? 471.796,65 242,00 114.174.789,30
21 | RIEGO DE IMPRIMACON CON EMULSION CATIONICA CI

a.- Para Camino, Retornos e Intersecciones m? 562.733,34 23,00 12.942.866,82

b.- Para Acceso a Devoto m? 17.855,57 23,00 410.678,11

c- Para Sectores a Repavimentar m? 4.222,33 23,00 97.113,59

d-Para Camino en Banquinas m 158.363,43 23,00 3.642.358,89
22 CONSTRUCCION DE CALZADA DE HORMIGON CON

CORDON INTEGRAL

En 0.20m de Espesor

a.- Para Acceso a Devoto m’ 5.732,10 1.063,92 6.098.514,43

b- Para Retornos m’ 2.871,60 1.063,92 3.055.161,99
24 | CONSTRUCCION DE BANQUINA DE SUELO PASTO

a.- Para Camino e Intersecciones m® 50.142,32 102,51 5.139.970,70

b.- Para Acceso a Devoto m® 1.151,20 102,51 118.006,79
25 | FORESTACION COMPENSATOR/A'Y PAISAJISTICA

a.- Arboles N° 1.637,00 342,24 560.242,42

b.- Arbustos N° 600,00 285,25 171.150,03
26 | REVEGETACION DE TALUDES Has. 20,63 7.431,17 153.305,14
27 | ABOBEDAMIENTO PARA CALLES COLECTORAS m 47.524,30 18,81 894.164,07
28 | FRESADO. BACHEO YSELLADO DE FISURAS Gl 1,00 | 1.864.098,00 1.864.098,00
29 | SENALAMIENTO VERTICAL REFLECTIVO
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a- Sefales Viales, incluido materiales, postes y colocacion m2 672,74 5.141,67 3.459.009,76

b.- Pérticos N° 10,00 154.028,52 1.540.285,20

c.- Semi-Pérticos N" 10,00 59.263,56 592.635,64

d.- Delineadores Reflectivos N° 134,00 783,83 105.032,58
30 | SENALAMIENTO HORIZONTAL

Con material termopl&stico reflectante

a.- De 1.5mm de espesor (Pulverizacion) 44.186,97 491,82 21.731.873,54

b.- De 3.0mm de espesor (Extrusion) m? 14.031,60 833,42 11.694.273,29

ILUMINACION EN ACCESOS
31

Incluido Instalacidn Electrica y Puestos de Control Gl 1,00 | 4.455.726,24 4.455.726,24
32 JUNTA DE DILATACION ELASTICA A BASE DE ASFALTO

MODIFICADO COLOCADO

a.-Para Alcantarillas Transversales Z-2915-1 m 26,60 3.549,64 94.420,52

b.-Para Alcantarillas en Retornos y Accesos m 133,00 3.549,64 472.102,61

c.-Para Alcantarillas en Canada Jeanmaire m 106,40 3.549,64 377.682,09
33 | CANOS DE HIERRO GALVAN1ZADO PARA DESAGUE

a.-Para Alcantarillas Transversales Z-2915-1 m 2,50 506,94 1.267,36

b.-Para Alcantarillas en Retornos y Accesos m 22,50 506,94 11.406,25

c.-Para Alcantarillas en Canada Jeanmaire m 18,00 506,94 9.125,00
34 | TUBO DREN D=200mm

Para Alcantarillas en Retornos y Accesos m 454,80 232,43 105.708,68
35 | BARANDA METALICA CINCADA A RETIRAR m 956,31 402,32 384.739,28
36 | TRASLADO YRETIRO DE TRANQUERAS

a.- Traslado N° 10,00 2.470,79 24.707,93

b.- Retiro N° 1,00 1.631,43 1.631,43
37 TRASLADO Y/0 REUBICACION DE LINEAS ELECTRICAS

DE MEDIA YALTA TENSION

Incluido Reposition de Materiales Gl 1,00 | 8.573.396,68 8.573.396,68
38 | CRUCES SUBTERRANEOS DE LINEAS ELECTRICAS

a.- De Media Tension m 884,50 1.594,98 1.410.757,70

b.- De Alia Tension m 249,00 2.058,49 512.564,20
39 | TRASLADO Y/O REUBICACION DE FAROLAS N° 3,00 13.230,36 39.691,08
40 | RETIRO DE LINEA DE TELEGRAFO m 1.359,14 109,58 148.940,15
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41 | ESCARIFICADO DE PAVIMENTO m? 13.555,15 53,20 721.080,37
DEMOLICION DE ALCANTARILLAS DE HORMIGON o
42 EXISTENTE N 5,00 24.102,68 120.513,39
43 DEMOLICION DE ALCANTARILLAS DE CANO DE
HORMIGON EXISTENTES
a- En Camino N° 3,00 16.068,45 48.205,36
b- En Acceso a Devoto N° 7,00 16.068,45 112.479,16
44 | DEMOLICION CALZADA DE HORMIGON
En Acceso a Devoto m? 847,20 197,45 167.275,90
45 | CORDON CUNETA A DEMOLER
En Acceso a Devoto m 632,95 176,67 111.825,81
46 BASCULA A RETIRAR Y CONTRUCCIONES ASOCIADAS A
DEMOLER
En Camino N° 1,00 76.049,52 76.049,52
47 | SENALES VIALES EXISTENTES A RETIRAR N° 12,00 712,89 8.554,73
48 | REUBICACION PILETA DE PLACAS DE H° N° 1,00 181.954,55 181.954,55
48 | MUROS DE SUELO MECANICAMENTE ESTABLES m? 7.000,00 3.483,89 24.387.201,14
PROVISION DE VIVIENDA PARA EL PERSONAL DE LA
V-1 INSPECCION Mes 24,00 24.223,23 581.357,47
V-2 PROVISION DE MOVILIDAD PARA EL PERSONAL DE LA
INSPECCION
a.- Cuota Mensual Mes 96,00 25.622,30 2.459.740,98
b.- Adicional por Kilometro km 288.000,00 4,35 1.252.889,53
V-3 | MOVILIZACION DE OBRA Gl. 1,00 | 12.056.134,06 12.056.134,06
TOTAL 1.221.963.528,21
Tramo |l (incluye accesos):
NO
del PRECIO IMPORTE
ITEM DESIGNACION DE LAS OBRAS Un CANTIDAD UNITARIO (©)]
1 DESBOSQUE, DESTRONQUE Y LIMPIEZA
DEL TERRENO
a.-Limpieza del terreno ha 729,00 5.404,56 3.939.926,39
b.-Extraccién de arboles n° 2.043,00 2.376,15 4.854.478,19
2 EXCAVACION COMUN m3
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3 CONSTRUCCION DE TERRAPLENES
a.- Con Compactacion Especial m3 | 5.298.133,00 168,01 | 890.162.973,54
b.- Con Compactacion Comun m3 9.000,00 127,00 1.143.000,00
4 EXCAVACION PARA FUNDACIONES m3 24.037,00 129,00 3.100.773,00
5 CONSTRUCCION DE SUB-BASE GRANULAR CBR>=40% m3 339.558,00 918,43 | 311.859.425,29
6 CONSTRUCCION DE BASE GRANULAR m3 321.421,00 959,00 | 308.242.739,00
BASE DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE CON
7 CAC D19 DE 0,07m DE ESPESOR m2 871.070,00 267,35 | 232.879.473,45
8 E:RI’ES? DE IMPRIMACION CON MATERIAL BITUMINOSO m2 | 1.434.301,05 20,00 28.686.021,00
CARPETA DE RODAMIENTO DE CONCRETO ASFALTICO
9 EN CALIENTE TIPO CAC D19 CA30 DE 0,05m DE m2 513.613,48 183,00 93.991.267,51
ESPESOR
CARPETA DE RODAMIENTO DE CONCRETO ASFALTICO
10 EN CALIENTE TIPO CAC S19 AM-3 DE 0,06m DE m2 852.387,52 240,00 | 204.573.003,93
ESPESOR
HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND CLASE B PARA
1 OBRAS DE ARTE (INCLUIDA LA ARMADURA) m3 12.877,00 6.332,88 81.548.518,69
HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND CLASE D PARA
12 OBRAS DE ARTE m3 10.457,00 5.620,93 58.778.107,23
HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND CLASE E PARA
13 OBRAS DE ARTE m3 412,00 5.670,00 2.336.040,00
HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND CLASE F PARA
14 OBRAS DE ARTE m3 1.440,00 5.310,00 7.646.400,00
15 | ACEROS ESPECIALES EN BARRAS, COLOCADOS t 685,00 45.160,00 30.934.600,00
BARANDA METALICA CINCADA PARA DEFENSA SEGUN
PLANO TIPO H-10237, CLASE B CON POSTES
16 | METALICOS PESADOS CONFORMADOS EN FRIO Y ALAS | M 57.831,00 1.437,00 | 83.103.147,00
TERMINALES COMUNES
CONSTRUCCION DE ALAMBRADOS SEGUN PLANO TIPO
17 H-2840-1 TIPO C m 116.400,00 155,26 18.072.228,14
18 RETIRO DE ALAMBRADOS m 65.984,00 53,20 3.510.671,98
19 PROVISION Y COLOCACION DE TRANQUERA DE
MADERA SEGUN PLANO TIPO J-5084
a.- Tipo A n° 31,00 8.096,12 250.979,72
b.- Tipo B n° 1,00 11.842,77 11.842,77
21 SENALIZACION VERTICAL
a.- En postes de madera m2 479,00 5.065,00 2.426.135,00
b.- En ménsulas metélicas m2 70,00 6.182,00 432.740,00
c.- En pérticos metélicos m2 122,50 13.330,00 1.632.925,00

©)

Vialidad

Nacional
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22 | SENALIZACION HORIZONTAL

Con material termoplastico reflectante

a.- De 1.5mm de espesor (Pulverizacion) m2 31.805,00 188,66 6.000.301,12

b.- De 3.0mm de espesor (Extrusion) m2 8.108,00 729,44 5.914.286,13

c.- De 8.0mm de espesor m2 137,00 1.397,96 191.520,97
23 | SOTERRADO DE LINEA DE BAJA TENSION m 1.660,00 614,84 1.020.637,19
24 | DEMOLICION DE OBRAS DE ARTE EXISTENTES n° 3,00 13.021,25 39.063,75
o5 CONSTRUCCION DE CORDONES DE HORMIGON

ARMADO, EXCLUIDA LA ARMADURA

a.- Cor_dc’)n emergente altura constante 0,15 m(tipo A) segin m 1.350,00 1.361,86 1.838.509.37

plano tipo H-7747

ts)gg(l;(;rggr:]grtliﬁségﬁ_r];%gtura variable de 0,03 a 0,15 m(tipo C) m 2.960,00 1.234.12 3.652.996.31

CONSTRUCCION DE CORDON DE HORMIGON ARMADAO
26 | CLASE H-21, DE 0,15M X 0,30 M, EXCLUIDA LA m 3.450,00 596,09 2.056.519,41

ARMADURA
1 | SRS SASSATNDE SR ERO [ | om0 so900|  so7meon
28 | TRASLADO DE LINEA DE MEDIA TENSION EXISTENTE m 3.775,00 3.227,40 12.183.432,20
29 | TRASLADO DE LINEA DE BAJA TENSION EXISTENTE m 3.845,00 1.691,64 6.504.355,80
30 REFORESTACION

a.- Plantacion de arboles n° 7.150,00 354,72 2.536.232,64

b.- Plantacién de arbustos n° 10.678,00 159,54 1.703.536,65
31 | PUENTES Gl 2,00 | 23.469.614,30 46.939.228,60
32 | ILUMINACION Gl 1,00 | 4.726.722,22 4.726.722,22
33 PROVISION DE MOVILIDAD PARA EL PERSONAL DE LA

INSPECCION

a.- Cuota Mensual mes 120,00 25.577,00 3.069.240,00

b.- Adicional por Kilometro km 360.000,00 4,30 1.548.000,00
34 :T\ll"\’s(l)j\llzlggglNDE VIVIENDA PARA EL PERSONAL DE LA mes 24,00 24.105,82 578.539.75
35 MOVILIZACION DE OBRA Gl 1,00 | 24.699.327,41 24.699.327,41

$ 2.499.827.848,34

©)

Vialidad

Nacional
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Tramo IlIA (incluye accesos):
Ne del PRECIO IMPORTE
ITEM DESIGNACION DE LAS OBRAS UNIDAD CANTIDAD UNITARIO (©)]
OBRAS E EJECUTAR

CAMINO

DESBOSQUE,DESTRONQUE Y  LIMPIEZA DEL
1 TERRENO Ha 424,20 5.408,68 2.294.360,36
2 DEMOLICIONES VARIAS Gl 1,00 546.683,26 546.683,26
3 EXCAVACION NO CLASIFICADA

A) Demontes no utilizados en la formacién de

terraplén m3 20.000,00 112,90 2.258.000,00

B) Desagues m3 3.000,00 112,40 337.200,00
4 TERRAPLENES

I) Con compactacion especial m3 2.416.817,00 174,00 420.526.158,00

II) Sin compactacion especial

A) Para accesos m3 325,00 168,50 54.762,50

B) Para recubrimiento de taludes y banquinas m3 159.481,70 169,90 27.095.940,83
5 EXCAVACION PARA FUNDACIONES m3 4.243,00 136,00 577.048,00
6 HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND, TIPO H-21 m3 2.978,00 6.600,10 19.655.097,80
7 HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND TIPO H-13 m3 6.096,00 5.699,00 34.741.104,00
8 HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND TIPO H-8 m3 1.215,00 5.434,80 6.603.282,00
9 ACERO ESPECIAL EN BARRAS, ADN-420, COLOCADO Tn 177,00 45.540,68 8.060.700,76
10 CANOS DE HORMIGON ARMADO SEGUN PLANO A-

82,COLOCADOS.

A) Diametro = 1,00 m m 84,00 6.665,61 559.911,17

B) Diametro = 0,80 m m 13,20 5.450,04 71.940,53

C) Didmetro = 0,60 m m 1.336,00 3.536,68 4.725.000,73
1 CABECERAS ~ SEGUN _ PLANO  H-2993  PARA

ALCANTARILLAS DE CANOS S/PLANO A-82

A) Diametro = 1,00 m un. 12,00 26.578,24 318.938,88
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B) Diametro = 0,80 m un. 4,00 20.473,93 81.895,73
C) Didmetro = 0,60 m un. 232,00 15.607,38 3.620.911,72
12 CORDONES DE HORMIGON SIMPLE SEGUN PLANO
TIPO H-7613
A) Emergentes m 606,00 371,21 224.955,72
B) Cuneta, ancho = 0,60 m. m 1.212,00 743,91 901.613,60
CORDON DE PROTECCION DEL BORDE DEL
13 PAVIMENTO m 425,00 274,79 116.787,46
14 RETIRO DE ALAMBRADOS m 17.518,00 47,15 825.944,07
15 CONSTRUCCION DE ALAMBRADOS m 63.325,00 172,87 10.947.142,97
16 COLOCACION DE TRANQUERAS No 77,00 11.836,00 911.372,00
BARANDA METALICA CINCADA PARA DEFENSA
17 SEGUN PLANO H-10237. m 19.149,00 1.456,70 27.894.348,30
18 BASE O SUB-BASE DE SUELO CEMENTO (INCLUIDO
RIEGO DE CURADO)
A) De 0,15 m de espesor m3 16.237,00 802,70 13.033.439,90
b) De 0,20 m de espesor m3 113.261,00 802,70 90.914.604,70
19 BASE ESTABILIZADA GRANULAR
A) de 0,15 m de espesor m3 97.772,00 992,60 97.048.487,20
B) de 0,24 m de espesor m3 36.209,00 992,60 35.941.053,40
20 MEZCLA BITUMINOSA TIPO CONCRETO ASFALTICO
CAC D19 CA30
A) Para base en 0,08 m. de espesor m2 517.232,00 297,95 154.106.998,58
zgng; CAC D19 CA30 para carpeta en 0,06 m. de |, 104.480,00 223,44 23.345.512,70
C) Tipo CAC D19_ CA30 Para carpeta en 0,05 m. de m2 153.236,90 186,20 28.533.323.73
espesor en banguinas
21 MEZCLA BITUMINOSA TIPO CONCRETO ASFALTICO
CAC S19 CON AM3
A) para carpeta de rodamiento en 0,06 m. de espesor m2 474.293,00 245,17 116.284.501,70
RIEGO DE IMPRIMACION CON  MATERIAL
22 BITUMINOSO m2 808.221,00 21,70 17.538.395,70
23 CALLE COLECTORA DE SUELO COMUN m3 7.518,00 293,51 2.206.579,39
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24 FORESTACION COMPENSATORIA

A) Arboles No 8.443,00 201,81 1.703.862,43
B) Arbustos No 7.950,00 182,80 1.453.226,21

25 SENALAMIENTO VERTICAL

A) Placa con postes de madera m2 417,00 5.925,30 2.470.850,10
B) Placa con ménsula metdlica No 17,00 53.655,20 912.138,40
C) Pérticos No 8,00 218.264,86 1.746.118,90

26 SENALAMIENTO HORIZONTAL

A) Por pulverizacion m2 29.171,70 413,60 12.065.415,12
B) Por extrusion de 3 mm. m2 4.444,30 768,33 3.414.702,32
C) Por extrusion de 6 mm. m2 12,20 1.071,11 13.067,58
27 REUBICACION DE SERVICIOS PUBLICOS EXISTENTES Gl 1,00 807.575,03 807.575,03

28 ILUMINACION

A) Provision y colocacién de columna metalica de
12,00 metros de altura libre, con brazo de 2,50 m. No 48,00 46.584,00 2.236.032,00
con luminaria a vapor de sodio de 250W

B) Provision y colocacion de columna metalica de
12,00 metros de altura libre, con brazo de 1,00 m. No 8,00 45.510,83 364.086,67
con luminaria a vapor de sodio de 250W

C)Provision y colocacion de columna metalica de 12m

de altura libre con brazo de 1m y artefacto de 150w No 4,00 45.510,83 182.043,33
SAP en ingreso a puentes
D) Tablero de comando No 2,00 36.853,39 73.706,77
E) Proyector equipado con lampara de vapor de sodio
a alta presion de 150W SAP Super, instalado para No 8,00 16.101,53 128.812,24
puentes
F) Cruce bajo calzada con cafio de PVC reforzado m 130,00 793,40 103.142,00
G) Camaras de inspeccion No 30,00 1.943,29 58.298,64
PUENTES

P-1 LIMPIEZA Y EXCAVACION DEL TERRENO Gl 1,00 325.373,00 325.373,00

HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-8 PARA
P-2 | CONTRAPISOS m3 110,12 6.322,89 696.276,20

PILOTES EXCAVADOS DE HORMIGON DE PIEDRA
P-3 CLASE H-21, EXCLUIDA LA ARMADURA CON m3 1.610,06 14.911,60 24.008.570,70
CEMENTO A.R.S.

HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21 CON CEMENTO
P-4 | A.RR.S PARA CABEZALES DE PILOTES, EXCLUIDA LA m3 390,68 9.309,04 3.636.854,58
ARMADURA
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HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA

P-5 ARMADURA PARA ESTRIBOS m3 248,66 9.352,60 2.325.617,52
P-6 22&:;%22 pDAI;APIgg&JAMﬁ,I&As?&LFXSZL EXCLUIDA LA m3 237,32 9.428,10 2.237.476,91
7 | HORIGON DE PIEDRA CLASE 21, EXCLUDA LA| 5 221,38 osinsr| | 2u7ioe
pg | HORMIGON DE PIEDRA CLASE H21, EXCLUIDA LA| g 59,60 0.180.80 o1 a1550
P-9 :F?MRL\\/II;(L;ngl\\I PDAE{AP{_E)DSRAADEL'?ASIBEL:R-éL EXCLUIDA LA m3 792,12 9.359,08 7.413.514,67
P-11 :g&réﬁgx PDAiAPIgggoﬁLASE H-21, EXCLUIDA LA m3 109,46 7.700,40 842.885,78
paa oo o ok cse i QAU 1y | e e aumernas
P-13 HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA m3 22,52 9.344.80 210.444,90

ARMADURA PARA LOSA DE CONTINUIDAD

HORMIGON DE PIEDRA ARMADO, CLASE H - 30,
P-14 |PARA VIGAS PRETENSADAS, EXCLUIDA LA m3 853,14 20.863,00 17.799.059,82
ARMADURA, INCLUIDO EL TRASLADO Y MONTAJE

P-15 | ACERO ESPECIAL EN BARRAS, ADN-420, COLOCADO Tn 570,84 45.540,68 25.996.443,05

ACERO ESPECIAL PARA PRETENSADO COLOCADO E
P-16 INYECTADO Tn 19,46 75.214,10 1.463.666,30

BARANDA METALICA CINCADA PARA DEFENSA

P-17 SEGUN PLANO Z-4196 m 758,56 1.704,69 1.293.112,96
P-18 | APOYOS DE NEOPRENO, COLOCADOS No 192,00 1.231,80 236.505,60
P-19 JUNTA DE DILATACION A BASE DE ASFALTOS m 181,68 4.643,56 843.642,02

MODIFICADOS CON POLIMEROS, COLOCADA
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CARPETA DE DESGASTE PARA PUENTE CON MEZCLA

P-20 | BITUMINOSA TIPO CONCRETO ASFALTICO m2 4.281,30 197,99 847.646,02

P-21 | MUROS DE SUELO MECANICAMENTE ESTABLES m2 1.046,00 3.655,19 3.823.328,81

P22 E;EISE)A_(IEUES EXTREMOS DE PUENTE, SEGUN PLANO J- m 114,00 6.017.80 686.029.20
CANOS DE P.V.C. D= 0,10 m. PARA DESAGUES DE

P-23 | DUENTES, COLOCADOS m 57,60 666,80 38.407,68

V-1 PROVISION DE MOVILIDAD PARA EL PERSONAL DE
SUPERVISION. (Camino y Puentes)
A) Cuota mensual Mes 96,00 25.615,10 2.459.049,60
B) Adicional por Km. Km 288.000,00 4,36 1.255.195,32
PROVISION DE VIVIENDA PARA EL PERSONAL DE

V-2 | SUPERVISION. (Camino y Puentes) Mes 24,00 24.105,82 578.539,75
MOVILIZACION DE OBRA DISPONIBILIDAD DE

V-3 |EQUIPOS, OBRADOR Y CAMPAMENTO DEL Gl 1,00 12.810.853,23 12.810.853,23
CONTRATISTA(Camino y puentes)

IMPORTE TOTAL 1.298.188.961,33
Tramo [lIB (incluye accesos):
Ne del . PRECIO UNITARIO
TEM DESIGNACION DE LAS OBRAS UNIDAD |  CANTIDAD COTIZADO IMPORTE ($)
OBRAS E EJECUTAR
CAMINO
DESBOSQUE,DESTRONQUE Y LIMPIEZA DEL
1 TERRENG Ha 454,95 | § 5.408,68 2.460.677,15
2 DEMOLICION DE OBRAS

DEMOLICION DE OBRAS VARIAS Gl 1,00| $ 546.683,26 546.683,26

DEMOLICION DE PAVIMENTOS EXISTENTES m? 2.427,60| $ 214,60 520.962,96

DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE H® A" - CABECERA

DE ALCANTARILLA Gl 1,00 $ 5.358,84 5.358,84

DEMOLICION DE EDIFICACIONES Gl 1,00| $ 163.973,53 163.973,53
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3 EXCAVACION NO CLASIFICADA

A) Dempntes no utilizados en la formacién de m3 20.000,00 $ 112,90 2.258.000,00

terraplén

B) Desagues m3 5.000,00 $ 112,40 562.000,00
4 TERRAPLENES

I) Con compactacion especial

A) Con suelo de yacimiento m3 3.705.869,07 $ 174,00 644.821.218,18

II) Sin compactacion especial

A) Para accesos m3 455,50 $ 168,50 76.751,75

B) Para recubrimiento con suelo pasto m3 144.674,70 $ 169,90 24.580.231,53
5 EXCAVACION PARA FUNDACION DE OBRAS DE ARTE m3 4.044,78 $ 136,00 550.090,08
6 HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND TIPO H-21 m3 7.765,64 $ 6.600,10 51.254.000,56
7 HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND TIPO H-13 m3 5.060,67 $ 5.699,00 28.840.758,33
8 HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND TIPO H-8 m3 1.884,21 $ 5.434,80 10.240.304,51
9 ACERO ESPECIAL EN BARRAS, ADN-420, COLOCADO Tn 544,27 $ 45.540,68 24.786.427,12
10 CANOS DE HORMIGON ARMADO SEGUN PLANO A-

82,COLOCADOS.

A) Didametro = 1,00 m m 14,00 $ 6.665,61 93.318,53

B) Diametro = 0,80 m m 35,60 $ 5.450,04 194.021,44

C) Didmetro = 0,60 m m 728,00 $ 3.536,68 2.574.701,00
11 CABECERAS PARA ALCANTARILLAS DE CANOS

S/PLANO TIPO H-2993

A) Diametro = 1,00 m un. 2,00 $ 26.578,24 53.156,48
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B) Diametro = 0,80 m un. 4,00 $ 20.473,93 81.895,73
C) Didmetro = 0,60 m un. 136,00 $ 15.607,38 2.122.603,42
CUNETA DE H° S° DE 1,20 m DEANCHO Y 0,20 m

12 DE ESPESOR m 251,90 | $ 1.594,05 401.540,21

13 CORDONES DE HORMIGON SIMPLE SEGUN PLANO
TIPO H-7613
A) Emergentes m 3.329,80 $ 371,21 1.236.068,59
B) Cuneta, ancho = 0,60 m. m 3.833,20 $ 743,91 2.851.539,00
CORDON DE PROTECCION DEL BORDE DEL

14 PAVIMENTO m 537,80 | $ 274,79 147.784,23

15 CORDON DE HORMIGON S/PLANO H-8431
maodificado
a) Emergante no montable TIPO A m 179,00 $ 381,77 68.337,39
b) Emergente no montable TIPO B m 182,00 $ 365,85 66.585,05
e) Separador TIPO H m 7,00 $ 255,95 1.791,63
f) De proteccion de borde de pavimento TIPO I m 0,70 $ 245,34 171,74

16 RETIRO DE ALAMBRADOS m 29.488,45 $ 47,15 1.390.330,55
CONSTRUCCION DE ALAMBRADOS, S/ P H-2840-I,

17 TIPO "D", Incluido Mat. m 72.425,26 $ 172,87 12.520.326,50

18 COLOCACION DE TRANQUERAS
A) Tranqueras S/PLANO J-5084, TIPO "B", Colocadas No 55,00 $ 11.836,00 650.980,00
B) Tranqueras S/PLANO J-5084, TIPO "A", Colocadas. No 6,00 $ 7.226,30 43.357,80
BARANDA METALICA CINCADA PARA DEFENSA

19 SEGUN PLANO H-10237 m 41.614,88 $ 1.456,70 60.620.395,70

Pag. 132



DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD (
Ministerio de Transporte

Presidencia de la Nacion Vialidad
Nacional
20 | DESAGUES
_?_;JPI\(/IDIDERO PARA CALLE PAVIMENTADA S/PLANO U, 00| s 10.890,74 43.562.96
CONDUCTO DESAGUE DE SUMIDEROS D=0,40 m m 34,00| $ 1.968,60 66.932,40
CABECERA S/PLANO J-3737 D=0,40 m PARA
DESAGUE De SUMIDEROS Un. 2,00 $ 14.372,01 28.744,01
CONSTRUCION DE SUMIDERO EN CANTERO
CENTRAL Un. 2,00 $ 14.127,08 28.254,17
CANO DE DESAGUE D=0,60m m 200,00 $ 2.577,11 515.421,54
,; | CONSTRUCCION DE BADEN DE HORMIGON, sin I 2350] § 5.656,55 608.583,32
armar
22 | SUB-BASE DE SUELO - ARENA m? 1.933,00| $ 656,30 1.268.627,90
23 | SUB-BASE DE SUELO - ARENA - CEMENTO m? 2029623 | $ 735,20 14.921.788,30
24 SUB-BASE DE SUELO - CEMENTO (Incluye Riego de m3 138.575,70 $ 802,70 111.234.714,39
Curado)
25 | BASE ESTABILIZADA GRANULAR CBR > 80% m3 170.603,12| % 992,60 169.340.656,91
,6 | BASE CON MEZCLA BITUMINOSA TIPO CONCRETO
ASFALTICO
A) Tipo CAC D19 CA30 para base en 0,08 m. de m2 637.637,80 | $ 297,90 189.952.300,62
espesor
,7 | CARPETA CON MEZCLA BITUMINOSA TIPO
CONCRETO ASFALTICO
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A) Tipo CAC S19 AM3 para carpeta en 0,06 m. de

espesor calzada principal m2 555.720,64 245,17 136.248.474,48

Eg;EEngAC D19 CA30 para carpeta en 0,06 m. de m2 162.728,30 223,44 36.360.792,45

gg;ggriﬁcbgr}guicrg’ Para carpeta en 0,05 m. de m2 210.224,02 186,20 30.144.553,42
28 g%ESSIRE);'\SPRIMACION CON MATERIAL m2 983.453,93 21,70 21.340.950,28
30 CALLE COLECTORA DE SUELO COMUN m3 11.772,80 293,51 3.455.389,45
31 BASE DE C© A° PARA RECONFORMACION DE GALIBO Tn 1.678,25 1.515,00 2.542.548,75
32 FRESADO DE PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO m? 703,50 26,90 18.924,15
33 CAMINO DE SERVICIO ABOVEDADO, ancho 7,00 m m 10.120,44 65,40 661.876,78
34 PROYECTO DE REFORESTACION COMPENSATORIA Y

ADECUACION PAISAJISTICA

A) Arboles No 6.826,00 201,81 1.377.539,38

B) Arbustos No 4.390,00 182,80 802.473,34
35 RETIRO DE ARBOLES un. 2.248,00 894,25 2.010.277,01
36 RETIRO DE COLUMNAS, POSTES, POSTES SOS un. 35,00 1.788,50 62.597,59
37 CORRIMIENTO DE SERVICIOS

a) Lineas electricas de baja tension Gl 1,00 625.829,33 625.829,33

b) Lineas electricas de media tension Gl 1,00 498.918,99 498.918,99

c) Lineas telefonicas Gl 1,00 1.013.085,01 1.013.085,01
38 REUBICACION DE SERVICIOS PUBLICOS EXISTENTES Gl 1,00 807.575,03 807.575,03
39 gg[‘ggﬁf\%slo” DE REFUGIO EN PARADAS DE Un. 4,00 35.960,75 143.879,01
40 SENALAMIENTO VERTICAL 0,00

A) Placa con postes de madera m2 675,10 5.925,30 4.000.170,03

B) Con ménsula metalica No 21,00 53.655,20 1.126.759,20

C) Pérticos de 15,30 m. de ancho No 9,00 218.264,86 1.964.383,76
41 SENALAMIENTO HORIZONTAL 0,00

A) Por pulverizacion m2 35.107,43 413,60 14.520.433,05

B) Por extrusion de 3 mm. m2 6.760,93 768,33 5.194.645,58
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C) Por extrusién de 6 mm. m2 24,40 $ 1.071,11 26.135,16

42 ILUMINACION

A) Provision y colocacién de columna metalica de
12,00 metros de altura libre, con brazo de 2,50 m. un. 104,00 $ 46.584,00 4.844.736,00
con luminaria a vapor de sodio de 250W

B) Provision y colocacion de columna metdlica
de12,00metros de altura libre, con brazo de 1,00 m. un. 12,00 $ 45.510,83 546.130,00
con luminaria a vapor de sodio de 250W

C)Provisién y colocacion de columna metalica de 12m
de altura libre con brazo de 1m y artefacto de 150w un. 6,00 $ 45.510,83 273.065,00
SAP en ingreso a puentes

D) Tablero de comando un. 4,00 $ 36.853,39 147.413,55
E) Proyector equipado con lampara de vapor de sodio
a alta presion de 150W SAP Super, instalado para un. 12,00 $ 16.101,53 193.218,36
puentes
F) Cruce bajo calzada con cafio de PVC reforzado m 320,00 $ 793,40 253.888,00
G) Camaras de inspeccion un. 58,00 $ 1.943,29 112.710,71

42 ILUMINACION ACCESO A RIO PRIMERO Gl 1,00 $ 530.147,04 530.147,04
PUENTES Y MUROS 0,00 0,00

P-1 LIMPIEZA Y EXCAVACION DEL TERRENO Gl 1,00 $ 325.373,00 325.373,00
HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-8 PARA

P-2 CONTRAPISOS m3 298,37 $ 9.154,53 2.731.438,55
PILOTES EXCAVADOS DE HORMIGON DE PIEDRA

P-3 CLASE H-21, EXCLUIDA LA ARMADURA CON m3 2.265,14 $ 14.911,60 33.776.861,62

CEMENTO A.R.S. E INCLUIDA EXCAVACION

g PILOTES EXCAVADOS DE HORMIGON DE PIEDRA 3
P-4 CLASE H-25, EXCLUIDA LA ARMADURA m 997,34 $ 15.360,50 15.319.641,07

HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21 CON CEMENTO

P5 |ARS PARA CABEZALES DE PILOTES, EXCLUIDA LA| m3 365,40 | 9.309,04 3.401.522,13
ARMADURA
P-6 :gm"éﬁgﬂ PE\E'\DIE%DT'E‘I\B&ASE H-21, EXCLUIDA LA} 28536 | ¢ 9.352,60 2.668.857,94
P7 | ESTRIBOS,excuida armadura y excavacon m’ 16046 | $ 9.516,50 1.527.017,59
p-8 ng"éﬁgﬂ Piiﬁ'\DICEg&fMEE?EI&'SZL EXCLUIDA LA | s 273,90 | ¢ 9.428,10 2.582.356,84
P-9 S)ZETJSENaPnEaZLE:RA CLASE H-30, PARA PILAS, m? 21598 | $ 9.592,00 2.071.679,38
P-10 23;;%3%: Pi'iR:IDEI',)\mL%ASE H-21, EXCLUIDA LA} s 409,92 ¢ 9.543,37 3.912.017,04
p-11 ﬂgﬁg’gﬁ% P[ZE’{/EII(DE?S\ &QEEAD'Egé' EXCLUIDA LA} s 62970 | ¢ 9.180,88 5.781.199,70
p-12 :gm"éﬁgx PB\H’IL%DSE\ADELﬁf'BELEFg' EXCLUIDA LA | s 1.812,06| $ 9.359,08 16.959.215,02
543 | HORMIGON DE PIEDRA ARMADO, CLASE H-30, PARA | 00136| 1155150 11.451.693,84

LOSAS DE TABLERO; VIGUETAS TRANSVERSALES;
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VEREDAS Y CENEFAS, excluida la armadura

HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA

P-14 | ARMADURA PARA VIGAS TRANSVERSALES m3 116,96 | $ 9.108,20 1.065.295,07
HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA

P-15 | \RMADURA PARA CORDON m3 14596 | $ 7.700,40 1.123.950,38
HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA

P-16 | ARMADURA PARA LOSA DE APROXIMACION m3 653,03 $ 8.437,80 5.510.136,53

b.i; |HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-21, EXCLUIDA LA| . 25| $ 6.344.80 210.444,90

ARMADURA PARA LOSA DE CONTINUIDAD

HORMIGON DE PIEDRA ARMADO, CLASE H - 30,
P-18 PARA  VIGAS PRETENSADAS, EXCLUIDA LA m3 2.927,66 $ 20.910,60 61.219.127,20
ARMADURA, INCLUIDO EL TRASLADO Y MONTAIJE

P-10 | ACERO ESPECIAL EN BARRAS, ADN-420, COLOCADO | Tn 1.283,05| $ 45.540,68 58.430.972,34
ACERO ESPECIAL PARA PRETENSADO COLOCADO E

p20 | ACERO B T 81,77| $ 75.214,10 6.150.256,61
BARANDA METALICA CINCADA PARA DEFENSA

P21 |SEGUN PLANO Z-4196, CON POSTES TIPO "B",| m 1.573,04| $ 1.704,60 2.681.552,43
COLOCADA

P-22 | BARANDA METALICA PEATONAL m 491,20 $ 1.172,70 576.030,24

P-23 | APOYOS DE NEOPRENO ARMADOS, COLOCADOS No 496,00 $ 1.221,70 605.963,20
JUNTA DE DILATACION A BASE DE ASFALTOS

P-24 | MODIFICADOS CON POLIMEROS, COLOCADA m 499,191 % 4.643,56 2.318.018,81

P-25 | JUNTA DE DILATACION TIPO THORMACK, colocada m 12330 3 4.643,56 572.550,07
CARPETA DE DESGASTE PARA PUENTE CON MEZCLA

P-26 | BITUMINOSA TIPO CONCRETO ASFALTICO m2 9.092,68| $ 197,99 1.800.241,53

P-27 | MUROS DE SUELO MECANICAMENTE ESTABLES m2 3.476,10| $ 339,30 1.179.440,73

P28 | ESCAMAS DE HORMIGON ARMADO CLASE H-30 m? 169525 | $ 2.938,00 4.980.644,50

P-20 | MONTAJE DE SUELOS MECANICAMENTE ESTABLE m? 1.695,25| $ 319,10 540.954,28

P-30 | TERRAPLEN ARMADO m? 10.171,50 | $ 174,00 1.769.841,00

o3t (I?El%An(iUE DE CALZADA DE CANO GALVANIZADO D= | 2000] $ 744,80 14.896,00

P-32 | ESCALERAS DE DESAGUE Ne 400| 3 6.017,80 24.071,20

033 6D;EIS€_CI;UES EXTREMOS DE PUENTE, SEGUN PLANO J-| 0| s 6.017.80 269,557 44
CANOS DE P.V.C. D = 0,11 m. PARA DESAGUES DE

P34 | UENTES, COLOCADOS m 7880| $ 666,80 52.543 84
SUELO PARA RELLENO DE TALUDES Y CONOS DE

P35 |20 M m3 3.536,00| $ 356,00 1.258.816,00
REVESTIMIENTO DE TALUDES CON LOSETAS DE

P-36 | HORMIGON DE PIEDRA CLASE H-8, S/P R-267, CON| m2 467,00| $ 300,19 140.188,90
JUNTAS ASFALTICAS
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VARIOS

V-1 PROVISI(')N, DE MOVILIDAD PARA EL PERSONAL DE
SUPERVISION. (Camino y Puentes)
A) Cuota mensual Mes 96,00 $ 25.615,10 2.459.049,60
B) Adicional por Km. Km 288.000,00 $ 4,36 1.255.195,32
PROVISION DE VIVIENDA PARA EL PERSONAL DE

V-2 SUPERVISION. (Camino y Puentes) Mes 24,00 $ 24.105,82 578.539,75

V-3 MOVILIZACION DE OBRA (Camino y puentes) Gl 1,00 $ 19.007.398,57 19.007.398,57

TOTAL $  1.924.040.040,25

PRESUPUESTO ADOPTADO

$6.944.020.378,13

USS 462,93 millones®

EXPROPIACIONES

$327.600.000

USS 21,84 millones

TOTAL

USS 484,8 millones

7. INGRESOS DEL PROYECTO

Los ingresos del proyecto son el resultado de la reduccion de los costos de operacion vehicular,

la disminucién del tiempo de viaje, el ahorro de los costos de conservacidn que serian

necesarios en caso de no ejecutar la obra, el descenso de los costos de accidentes, y la

reduccion de los costos en que se incurre por los desvios que ocasionan los cortes de ruta por

riesgo de inundaciones.

El flujo de ingresos comienza a ser percibido por la sociedad una vez finalizada la obra, es decir

a partir del afio 2019.

El flujo de los ingresos, como una diferencia entre los costos de operacion vehicular y de
conservacién entre ambas alternativas (con y sin proyecto) son detallados en el Anexo. Dentro
de estos beneficios también se incluyen los beneficios exdgenos derivados de la reduccién en la

tasa de siniestralidad y el ahorro por eliminacidn de los cortes de ruta.

2 tipo de cambio $15/US$S1
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IV. EVALUACION ECONOMICA

1. INDICADORES DE RENTABILIDAD

En el presente trabajo se realizé la Evaluacién Econdmica Financiera del Proyecto mediante la
utilizacion del software HDM-4, en un horizonte de 20 afios, y se determinaron la Tasa Interna de
Retorno (TIR) y su Valor Actual Neto (VAN), con una tasa de descuento del 12%.

Para que el proyecto sea viable en términos econdmicos, es requisito que el VAN sea mayor a
cero, y la TIR resulte superior a la tasa de corte utilizada (12%).

De los calculos se desprende que los indicadores de rentabilidad de cada tramo del proyecto son
los siguientes:

Cuadro IV.1. Rentabilidad del proyecto

Tramo VAN (millones de $) TIR (%)
Corredor completo San Francisco- 1356,73 15,8
Emp RNN°19 actual

San Francisco-Cafiada Jeanmaire 329,81 17,3
Cafiada Jeanmaire-Arroyito 401,29 15,01
Arroyito-Emp RNN°19 actual Seccién 284,20 16.3
3A

Arroyito-Emp RNN°19 actual Seccidn 332,99 15,7
3B

Accesos a: Devoto, El Tio, Villa del 12,66 14,4
Tréansito, transito, Los Chafiaritos,

Santiago Temple y Pedro Vivas

Los valores indican que el proyecto es rentable en términos econdmico-financieros.

Ver célculos en Anexo.

De todos modos cabe aclarar que en los resultados transcriptos en el cuadro IV.1. no se han
considerado los ingresos que provienen del ahorro por la reduccién en la cantidad de cortes de
ruta que se producen cuando la ruta se torna intransitable debido a factores climaticos.

Si estos beneficios fueran incorporados, la rentabilidad del corredor San Francisco-Emp. RNN°19
actual, seria la siguiente:

Cuadro IV.2. Rentabilidad del Corredor incluyendo los beneficios por la reduccién de cortes de

ruta
Tramo VAN (en millones de $ TIR (%)
San Francisco-Emp. RNN°19 1570,52 16,4
actual
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Grafico IV.1. Relacion VAN-Tasa de descuento
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2. ANALISIS DE SENSIBILIDAD

Los escenarios alternativos evaluaron la viabilidad en los casos en que los costos de ejecucién se

elevaran un 10% y un 20%, el TMDA disminuyera un 10% y un 20%, y se incluyd la alternativa en el

gue los costos se elevaran un 10% en simultdneo con una reduccién del 10% en el TMDA. En todos

ellos, el VAN ha sido positivo, y la TIR superior al 12%. Cada una de los escenarios no considera los

beneficios derivados de la transitabilidad®*.

Ver calculos en Anexo.

A continuacidn se exponen los resultados:

VAN (en
ESCENARIOS miles de $) TIR (%)
Escenario sin variaciones 1356,73 15,8
Incremento del 10% en los
costos 957,02 14,5
Incremento del 20% en los
costos 557,81 13,3
Disminucion del 10% del
TMDA 794,94 14,3
Disminucion del 20% del
TMDA 233,66 12,7
Incremento del 10% en los
costos y reduccion del
10% del TMDA 395,73 13,0

** La transitabilidad hace referencia a las oportunidades en las que debido al volumen de precipitaciones, se

efectuan cortes de la ruta.
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V. FINANCIAMIENTO

Se prevé que las obras sean financiadas por el BID en un 58,7% del presupuesto de las mismas.

Cuadro V.1. Cuadro de financiamiento de las obras

Financiamiento

Crédito
externo (Mill
uss)

Tesoro
Nacional
(Mill USS)

Monto (Mill
uss)

% Crédito
externo

% Tesoro
Nacional

Obra de Ampliaciéon
de Capacidad y
Mejoras25

484,8 284,8 200,0 58,7% 41,3%

Se estima que los desembolsos provenientes del BID comenzaran el tercer trimestre del 2017.
El primer desembolso incluye las certificaciones mensuales retroactivas. Los reintegros
provenientes del BID fueron registrados con signo negativo en la Fuente 11 en el trimestre 4
del 2017.

El trimestre 4 del 2016 incluye el pago completo de las expropiaciones por parte de Vialidad
Nacional.

Cuadro V.2. Proyeccién trimestral de desembolso por fuente de financiamiento®® (en millones de
uss)

T | 271 3T 47 T 2T 3T 4T T 2T 3T 47 iT 2T 3T 4T

©

Nacional

TOTAL

Obra RNN°19

Emp RNN19
existente

Tr:San Francisco-

F11”7 19,32 | 0,38 | 0,38 | -3,81 | 39,47 | 33,29 | 33,29 | 33,29 | 33,29 | 11,10

200,0

F22* 23,17 | 56,21 | 47,41 | 47,41 | 47,41 | 47,41 | 15,80

284,8

TOTAL 19,32 | 0,38 | 0,38 | 19,36 | 95,68

80,70 | 80,70 | 80,70 | 80,70 | 26,90

484,8

Las condiciones del financiamiento por parte del BID son las siguientes:

LIBOR —Base 3 months.......cccooveivrcenrnineenn 0.63%
Funding marging........cceeeveeeeveveveeverceeererenees 0.07%
SPrEAU....ceiieieiietir ettt 1.15%

% El costo de las obras de ampliacion de capacidad y seguridad incluye el valor de las expropiaciones
necesarias para efectuar la construccion.

?® F11 es Fuente del tesoro nacional y F22 es financiamiento externo

%’ F11 es Fuente del Tesoro Nacional

%8 F22 es financiamiento externo
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El periodo de gracia : 5.5 afios
El término para amortizacién es de 25 afos
El WAL de 15.25 afios
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VI. ACLARACIONES Y CONCLUSIONES

1. ACLARACIONES

En el informe se realizaron distintos tipos de supuestos, a fin de definir de manera exacta el
contexto del proyecto. Dentro de los supuestos utilizados se establecid que:

e E| PBI crecerd durante los proximos 20 afios un 3% anual.

e Para el célculo del valor de la vida humana se supuso un ingreso medio de $260.000
anuales.

e Se supuso que el TMDA de cada acceso a una localidad es similar al volumen de
transito que se origina en la correspondiente localidad, sumado al volumen de
transito que tiene como destino esa misma localidad.

e El presupuesto de la obra fue calculado en pesos argentinos, y transformado a ddlares
estadounidenses mediante un tipo de cambio de 15.

e Para estimar la cantidad de cortes de la RNN°19 que se producen en un afio, se tomd
como afio testigo el 2015.

2. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De la Evaluacion Econdmica Financiera del Proyecto para la Ejecucidn de la Obra, “Programa de
ampliacion de capacidad y seguridad en corredores viales para la integracion” surge que este es
un proyecto rentable y lo suficientemente sélido, en tanto ha resistido la variacion de los
factores mas relevantes, y la contextualizacidon del proyecto dentro de los escenarios mas
pesimistas.

Dado a que en todas las situaciones planteadas se ha obtenido un VAN positivo y una TIR
superior al 12%, se concluye que el proyecto es viable en términos econémicos, y por ende esta
Direccidn recomienda la ejecucién del mismo.
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VII. ANEXOS

1. SALIDAS DEL HDM-4
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Tramo 1: San Francisco — Canada Jeanmaire

HDM-4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENRT

Fecha ejecucidn: 28-07-2016

Resumen del analisis economico

Mombre del estudio: T1_RHN19 San Francisco - Catada Jeanmaire

Este informe muestra los beneficios econdmicos totales usando:

Moneda: Peso (millones).

Tasa de descuento: 12,00%.
Modo de Analisis: Por Proyecto

Alternativa: Proyecto T1: Variante y Duplicacion vs Alternativa: Ruta Actual Sin Proyecto

Incremento en costes de la Administracion Ahorros en Achoo;t?;de: C;‘:g;rgz \?iI;je Reduccién en Beneficios EBC.:?)TIIT?EO
tiempo de viaje | y de operacion cogtes de ex0genos Neto
Capital Recurrente Especial VoC de Tht de TM de THM accidentes neto (VAN)
Sin descontar 239,69 99.04 0.00 307.15 2,822.01 0,00 0,00 53.42 2,843.85
Descontados G687 28 65,10 0,00 111,33 954 27 0,00 0,00 16,60 32981

Tasa Interna de Retorno Economica (TIRe) = 17,3% (No. de soluciones =1)
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HD M -

4 Calendario de actuaciones (por afio)

Nombre del estudio:

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Fecha ejecucion:

Todos los costes se expresan en: Peso.

Proyecto T1: Variante y Duplicacion

Afio  Tramo
2016 T1la:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
T1la: Construccion Vari
Coste total anual:

2017 T1la:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
T1la: Construccion Vari
Coste total anual:

2018 Tla:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

T1la: Construccion Vari
26,00 km

Coste total anual:

Descripcion de trabajos Cddigo

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Expropiaciones EXP
Bacheo BCH
T1b: Dupl.

Nuevo tramo: Tla: Construc

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

BeneficiosT1 BT1
T1b: Dupl.

Nuevo tramo: Tla: Construc

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo

Mantenimiento demarcacion

BCH

Reposicion setalamiento ver
6,00 km
Mantenimiento zona de cami
6,00 km
Bacheo
Mantenimiento demarcacion

BCH

Reposicion setalamiento ver
26,00 km
Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH

T1 _RN19 San Francisco - Catada Jeanmaire

DupIT1

DupIT1

27-07-2016
Coste Coste Cantidad de
Econdmico Financiero trabajo

MSH 13,636.0 18,777.0

MSV 15,908.0 21,907.0

CP 2,123,949.0 3,004,183.0

47,927,740.0 67,790,288.0 26,00 km

0.0 0.0 0,00 sg. m

20,454,998.0 28,932,176.0 44.676,00 sg. m

144,086,640.0 203,800,272.0 1,00 km
214,622,871.0 303,567,603.0

MSH 13,636.0 18,777.0

MSV 15,908.0 21,907.0

CP 2,123,949.0 3,004,183.0

0.0 0.0 26,00 km

81,819,992.0 115,728,704.0 44.676,00 sq. m

576,346,560.0 815,201,088.0 1,00 km
660,320,045.0 933,974,659.0

MSH 13,636.0 18,777.0

MSV 15,908.0 21,907.0

CP 2,123,949.0 3,004,183.0

0.0 0.0 0,00sg. m

MSH 3,173.0 4,369.0

MSV 3,702.0 5,097.0

CP 494,257.0 699,093.0

0.0 0.0 0,00 sg. m

MSH 13,636.0 18,778.0

MSV 15,909.0 21,907.0

CP 3,186,034.0 4,506,426.0

0.0 0.0 0,00 sg. m
5,870,204.0 8,300,537.0
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26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

T1la: Construccion Vari
26,00 km

Coste total anual:

2020 T1la:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

T1la: Construccion Vari
26,00 km

Coste total anual:

2021 Tla:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

T1la: Construccion Vari
26,00 km

Reposicion sexalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

MSV
CP
0.0

MSH

MSV
CP
0.0

MSH

MSV
CP

0.0
5,870,204.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP

0.0
5,870,204.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
MSH

15,908.0
2,123,949.0

0.0
3,173.0

3,702.0
494,257.0

0.0
13,636.0

15,909.0
3,186,034.0

0.0
8,300,537.0

13,636.0
15,908.0
2,123,949.0

0.0
3,173.0

3,702.0
494,257.0

0.0
13,636.0

15,909.0
3,186,034.0

0.0
8,300,537.0

13,636.0
15,908.0
2,123,949.0

0.0
3,173.0

3,702.0
494,257.0

0.0
13,636.0

21,907.0
3,004,183.0

0,00 sg. m
4,369.0

5,097.0
699,093.0

0,00 sg. m
18,778.0

21,907.0
4,506,426.0

0,00 sg. m

18,777.0
21,907.0
3,004,183.0

0,00 sg. m
4,369.0

5,097.0
699,093.0

0,00 sg. m
18,778.0

21,907.0
4,506,426.0

0,00sg. m

18,777.0
21,907.0
3,004,183.0

0,00sg. m
4,369.0

5,097.0
699,093.0

0,00 sg. m
18,778.0
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Coste total anual:

2022 Tla:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

T1la: Construccion Vari
26,00 km

Coste total anual:

2023 Tla:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

T1la: Construccion Vari
26,00 km

Coste total anual:

2024 T1la:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km
Mantenimiento zona de cami

6,00 km
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km
CCA4cmalRI=4T.A.
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH

R44VTA

MSV
CP

0.0
5,870,204.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP
0.0
388,520.0
MSH
MSV
CP

0.0
6,258,724.0

MSH
MSV
CP

40,719,840.0
MSH

MSV
CP
0.0

MSH

MSV
CP

0.0
46,590,044.0

MSH
MSV
CP

0.0

15,909.0 21,907.0
3,186,034.0 4,506,426.0
0.0 0,00sg. m
8,300,537.0
13,636.0 18,777.0
15,908.0 21,907.0
2,123,949.0 3,004,183.0
0.0 0,00sg. m
3,173.0 4,369.0
3,702.0 5,097.0
494,257.0 699,093.0
0.0 0,00 sg. m
549,572.0 9.868,00 sq. m
13,636.0 18,778.0
15,909.0 21,907.0
3,186,034.0 4,506,426.0
0.0 0,00 sg. m
8,850,109.0
13,636.0 18,777.0
15,908.0 21,907.0
2,123,949.0 3,004,183.0
57,595,248.0 191.984,00 sq. m
3,173.0 4,369.0
3,702.0 5,097.0
494,257.0 699,093.0
0.0 0,00 sg. m
13,636.0 18,778.0
15,909.0 21,907.0
3,186,034.0 4,506,426.0
0.0 0,00sg. m
65,895,785.0
13,636.0 18,777.0
15,908.0 21,907.0
2,123,949.0 3,004,183.0
0.0 0,00 sg. m
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T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

T1la: Construccion Vari
26,00 km

Coste total anual:

2025 T1la:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

T1la: Construccion Vari
26,00 km

Coste total anual:

2026 T1la:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

T1la: Construccion Vari
26,00 km

Coste total anual:

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km
CCA4cmalRI=4T.A.
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH

R44VTA

MSH
MSV
CP

18,951,560.0
MSH

MSV
CP

0.0
24,821,764.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
5,870,204.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP

0.0
5,870,204.0

3,173.0 4,369.0
3,702.0 5,097.0
494,257.0 699,093.0

26,805,600.0 89.352,00 sg. m

13,636.0 18,778.0
15,909.0 21,907.0
3,186,034.0 4,506,426.0
0.0 0,00 sg. m
35,106,137.0
13,636.0 18,777.0
15,908.0 21,907.0
2,123,949.0 3,004,183.0
0.0 0,00 sg. m
3,173.0 4,369.0
3,702.0 5,097.0
494,257.0 699,093.0
0.0 0,00sg. m
13,636.0 18,778.0
15,909.0 21,907.0
3,186,034.0 4,506,426.0
0.0 0,00 sg. m
8,300,537.0
13,636.0 18,777.0
15,908.0 21,907.0
2,123,949.0 3,004,183.0
0.0 0,00 sg. m
3,173.0 4,369.0
3,702.0 5,097.0
494,257.0 699,093.0
0.0 0,00 sg. m
13,636.0 18,778.0
15,909.0 21,907.0
3,186,034.0 4,506,426.0
0.0 0,00 sg. m
8,300,537.0
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2027 Tla:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

T1la: Construccion Vari
26,00 km

Coste total anual:

2028 T1la:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

T1la: Construccion Vari
26,00 km

Coste total anual:

2029 T1la:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

T1la: Construccion Vari
26,00 km

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP

0.0
5,870,204.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
5,870,204.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
MSH

13,636.0
15,908.0
2,123,949.0

0.0
3,173.0

3,702.0
494,257.0

0.0
13,636.0

15,909.0
3,186,034.0

0.0
8,300,537.0

13,636.0
15,908.0
2,123,949.0

0.0
3,173.0

3,702.0
494,257.0

0.0
13,636.0

15,909.0
3,186,034.0

0.0
8,300,537.0

13,636.0
15,908.0
2,123,949.0

0.0
3,173.0

3,702.0
494,257.0

0.0
13,636.0

18,777.0
21,907.0
3,004,183.0

0,00sg. m
4,369.0

5,097.0
699,093.0

0,00sg. m
18,778.0

21,907.0
4,506,426.0

0,00 sg. m

18,777.0
21,907.0
3,004,183.0

0,00 sg. m
4,369.0

5,097.0
699,093.0

0,00 sg. m
18,778.0

21,907.0
4,506,426.0

0,00sg. m

18,777.0
21,907.0
3,004,183.0

0,00 sg. m
4,369.0

5,097.0
699,093.0

0,00 sg. m
18,778.0
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Coste total anual:

2030 T1la:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

T1a: Construccion Vari
26,00 km

Coste total anual:

2031 T1la:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

T1la: Construccion Vari
26,00 km

Coste total anual:

2032 Tla:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

MSV
CP

0.0
5,870,204.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP

0.0
5,870,204.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
5,870,204.0

MSH
MSV
CP

0.0
MSH

15,909.0
3,186,034.0

0.0
8,300,537.0

13,636.0
15,908.0
2,123,949.0

0.0
3,173.0

3,702.0
494,257.0

0.0
13,636.0

15,909.0
3,186,034.0

0.0
8,300,537.0

13,636.0
15,908.0
2,123,949.0

0.0
3,173.0

3,702.0
494,257.0

0.0
13,636.0

15,909.0
3,186,034.0

0.0
8,300,537.0

13,636.0
15,908.0
2,123,949.0

0.0
3,173.0

21,907.0
4,506,426.0

0,00 sg. m

18,777.0
21,907.0
3,004,183.0

0,00sg. m
4,369.0

5,097.0
699,093.0

0,00 sg. m
18,778.0

21,907.0
4,506,426.0

0,00sg. m

18,777.0
21,907.0
3,004,183.0

0,00 sg. m
4,369.0

5,097.0
699,093.0

0,00sg. m
18,778.0

21,907.0
4,506,426.0

0,00 sg. m

18,777.0
21,907.0
3,004,183.0

0,00 sg. m
4,369.0
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T1la: Construccion Vari
26,00 km

Coste total anual:

2033 Tla:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

T1la: Construccion Vari
26,00 km

Coste total anual:

2034 T1la:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

T1la: Construccion Vari
26,00 km

Coste total anual:

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Ref. 4cm IRI>4

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Bacheo BCH

R44VCP

MSV
CP
0.0

MSH

MSV
CP

0.0
5,870,204.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

81,442,160.0
87,312,364.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP
0.0
388,520.0
MSH
MSV
CP

0.0
6,258,724.0

3,702.0
494,257.0

0.0
13,636.0

15,909.0
3,186,034.0

0.0
8,300,537.0

13,636.0
15,908.0
2,123,949.0

0.0
3,173.0

3,702.0
494,257.0

0.0
13,636.0

15,909.0

3,186,034.0

5,097.0
699,093.0

0,00 sg. m
18,778.0

21,907.0
4,506,426.0

0,00 sg. m

18,777.0
21,907.0
3,004,183.0

0,00sg. m
4,369.0

5,097.0
699,093.0

0,00sg. m
18,778.0

21,907.0

4,506,426.0

115,194,000.0 383.980,00 sg. m

123,494,537.0
13,636.0
15,908.0
2,123,949.0

0.0
3,173.0

3,702.0
494,257.0
0.0
549,572.0
13,636.0
15,909.0
3,186,034.0

0.0
8,850,109.0

18,777.0
21,907.0
3,004,183.0

0,00sg. m
4,369.0

5,097.0
699,093.0
0,00 sg. m

9.868,00 sq. m
18,778.0
21,907.0

4,506,426.0

0,00 sg. m
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2035 T1la:Ruta Actual (Var.) Mantenimiento demarcacion MSH 13,636.0 18,777.0
26,00 km
Reposicion setalamiento ver MSV 15,908.0 21,907.0
26,00 km
Mantenimiento zona de cami CP 2,123,949.0 3,004,183.0
26,00 km
Bacheo BCH 0.0 0.0 0,00sg. m
T1b:Ruta Actual (Dupl.) Mantenimiento demarcacion MSH 3,173.0 4,369.0
6,00 km
Reposicion setalamiento ver MSV 3,702.0 5,097.0
6,00 km
Mantenimiento zona de cami CP 494,257.0 699,093.0
6,00 km
Bacheo BCH 0.0 0.0 0,00 sg. m
T1la: Construccion Vari Mantenimiento demarcacion MSH 13,636.0 18,778.0
26,00 km
Reposicion setalamiento ver MSV 15,909.0 21,907.0
26,00 km
Mantenimiento zona de cami CP 3,186,034.0 4,506,426.0
26,00 km
Bacheo BCH 0.0 0.0 0,00 sg. m
Coste total anual: 5,870,204.0 8,300,537.0
Costes totales para la Alternativa: 1,122,497,188.0 1,587,645,920.0
Ruta Actual Sin Proyecto
Coste Coste Cantidad de
Econdmico Financiero trabajo
Afio  Tramo Descripcion de trabajos Cdédigo
2016 T1la:Ruta Actual (Var.) Mantenimiento demarcacion MSH 22,726.0 31,296.0
26,00 km
Reposicion sexalamiento ver MSV 22,726.0 31,296.0
26,00 km
Mantenimiento zona de cami CP 2,123,949.0 3,004,183.0
26,00 km
Recalce de banquinas RB 34,090.0 46,944.0 26,00 km
Bacheo BCH 0.0 0.0 0,00 sg. m
T1b:Ruta Actual (Dupl.) Mantenimiento demarcacion MSH 5,288.0 7,282.0
6,00 km
Reposicion setalamiento ver MSV 5,288.0 7,282.0
6,00 km
Mantenimiento zona de cami CP 494,257.0 699,093.0
6,00 km
Recalce de banquinas RB 7,933.0 10,924.0 6,00 km
Bacheo BCH 0.0 0.0 0,00 sg. m
Coste total anual: 2,716,257.0 3,838,300.0
2017 T1la:Ruta Actual (Var.) Mantenimiento demarcacion MSH 22,726.0 31,296.0
26,00 km
Reposicion setalamiento ver MSV 22,726.0 31,296.0
26,00 km
Mantenimiento zona de cami CP 2,123,949.0 3,004,183.0
26,00 km
Recalce de banquinas RB 34,090.0 46,944.0 26,00 km
Bacheo BCH 0.0 0.0 0,00sq. m
T1b:Ruta Actual (Dupl.) Mantenimiento demarcacion MSH 5,288.0 7,282.0
6,00 km
Reposicion setalamiento ver MSV 5,288.0 7,282.0
6,00 km
Mantenimiento zona de cami CP 494,257.0 699,093.0
6,00 km
Recalce de banquinas RB 7,933.0 10,924.0 6,00 km
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Coste total anual:

2018 Tla:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

Coste total anual:

2019 Tla:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

Coste total anual:

2020 T1la:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

Coste total anual:

2021 T1la:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km
Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km
Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

0.0
2,716,257.0

MSH
MSV

CP
34,090.0
0.0

MSH
MSV

CP
7,933.0
0.0
2,716,257.0
MSH
MSV

CP
34,090.0
0.0
828,806.0
MSH
MSV

CP
7,933.0
0.0
3,545,063.0
MSH
MSV

CP
34,090.0
0.0

MSH
MSV

CP
7,933.0
0.0
194,260.0
2,910,517.0

MSH

0.0 0,00 sg. m
3,838,300.0
22,726.0 31,296.0
22,726.0 31,296.0
2,123,949.0 3,004,183.0
46,944.0 26,00 km
0.0 0,00 sg. m
5,288.0 7,282.0
5,288.0 7,282.0
494,257.0 699,093.0
10,924.0 6,00 km
0.0 0,00sg. m
3,838,300.0
22,726.0 31,296.0
22,726.0 31,296.0
2,123,949.0 3,004,183.0
46,944.0 26,00 km
0.0 0,00 sg. m

1,172,370.0 21.051,00 sg. m

5,288.0 7,282.0
5,288.0 7,282.0
494,257.0 699,093.0
10,924.0 6,00 km
0.0 0,00 sg. m
5,010,670.0
22,726.0 31,296.0
22,726.0 31,296.0
2,123,949.0 3,004,183.0
46,944.0 26,00 km
0.0 0,00sg. m
5,288.0 7,282.0
5,288.0 7,282.0
494,257.0 699,093.0
10,924.0 6,00 km
0.0 0,00 sg. m

274,786.0 4.934,00 sgq. m
4,113,086.0

22,726.0 31,296.0
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Reposicion setalamiento ver

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

Coste total anual:

2022 Tla:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

Coste total anual:

2023 T1la:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

Coste total anual:

2024 T1la:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

MSV 22,726.0

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km
Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km
Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Recalce de banquinas RB

31,296.0
CP

34,090.0
0.0
828,806.0
MSH
MSV

CP
7,933.0
0.0
3,545,063.0
MSH
MSV

CP
34,090.0
0.0

MSH
MSV

CP
7,933.0
0.0
194,260.0
2,910,517.0
MSH
MSV

CP
34,090.0
0.0
828,806.0
MSH
MSV

CP
7,933.0
0.0
3,545,063.0
MSH

MSV

CP

34,090.0

26,00 km

2,123,949.0 3,004,183.0
46,944.0 26,00 km
0.0 0,00 sg. m
1,172,370.0 21.051,00 sg. m
5,288.0 7,282.0
5,288.0 7,282.0
494,257.0 699,093.0
10,924.0 6,00 km
0.0 0,00 sg. m
5,010,670.0
22,726.0 31,296.0
22,726.0 31,296.0
2,123,949.0 3,004,183.0
46,944.0 26,00 km
0.0 0,00 sg. m
5,288.0 7,282.0
5,288.0 7,282.0
494,257.0 699,093.0
10,924.0 6,00 km
0.0 0,00 sg. m

274,786.0 4.934,00 sg. m
4,113,086.0

22,726.0 31,296.0
22,726.0 31,296.0
2,123,949.0 3,004,183.0
46,944.0 26,00 km
0.0 0,00 sg. m

1,172,370.0 21.051,00 sg. m

5,288.0 7,282.0
5,288.0 7,282.0
494,257.0 699,093.0
10,924.0 6,00 km
0.0 0,00 sg. m
5,010,670.0
22,726.0 31,296.0
22,726.0 31,296.0
2,123,949.0 3,004,183.0
46,944.0 26,00 km
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T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

Coste total anual:

2025 Tla:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

Coste total anual:

2026 Tla:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

Coste total anual:

2027 Tla:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km
Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km
Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km
Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km
Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

0.0

MSH
MSV

CP
7,933.0
0.0
194,260.0
2,910,517.0
MSH
MSV

CP
34,090.0
0.0
828,806.0
MSH
MSV

CP
7,933.0
0.0
3,545,063.0
MSH
MSV

CP
34,090.0
0.0

MSH
MSV

CP
7,933.0
0.0
194,260.0
2,910,517.0
MSH
MSV

CP
34,090.0
0.0

828,806.0
MSH

0.0 0,00 sg. m
5,288.0 7,282.0
5,288.0 7,282.0

494,257.0 699,093.0
10,924.0 6,00 km
0.0 0,00 sg. m

274,786.0 4.934,00 sg. m
4,113,086.0

22,726.0 31,296.0
22,726.0 31,296.0
2,123,949.0 3,004,183.0
46,944.0 26,00 km
0.0 0,00 sg. m

1,172,370.0 21.051,00 sg. m

5,288.0 7,282.0
5,288.0 7,282.0
494,257.0 699,093.0
10,924.0 6,00 km
0.0 0,00 sg. m
5,010,670.0
22,726.0 31,296.0
22,726.0 31,296.0
2,123,949.0 3,004,183.0
46,944.0 26,00 km
0.0 0,00 sg. m
5,288.0 7,282.0
5,288.0 7,282.0
494,257.0 699,093.0
10,924.0 6,00 km
0.0 0,00sg. m

274,786.0 4.934,00sg. m
4,113,086.0

22,726.0 31,296.0
22,726.0 31,296.0
2,123,949.0 3,004,183.0
46,944.0 26,00 km
0.0 0,00 sg. m

1,172,370.0 21.051,00 sg. m
5,288.0 7,282.0
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Reposicion setalamiento ver

Coste total anual:

2028 T1la:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

Coste total anual:

2029 Tla:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

Coste total anual:

2030 T1la:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

MSV 5,288.0

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Recalce de banquinas RB
Rep. de 5cm IRI>6
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km
Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km
Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Rep56

7,282.0
CP

7,933.0

0.0
3,545,063.0
MSH

MSV

CP
34,090.0
120,255,040.0
MSH

MSV

CP

7,933.0

0.0
194,260.0
123,165,557.0
MSH

MSV

CP
34,090.0
0.0

MSH

MSV

CP

7,933.0

0.0
2,716,257.0
MSH

MSV

CP
34,090.0
0.0

MSH

MSV

CP

7,933.0

0.0
194,260.0

6,00 km
494,257.0

10,924.0
0.0
5,010,670.0
22,726.0
22,726.0
2,123,949.0
46,944.0
170,092,192.0
5,288.0
5,288.0
494,257.0
10,924.0
0.0
274,786.0
174,205,278.0
22,726.0
22,726.0
2,123,949.0
46,944.0
0.0

5,288.0
5,288.0
494,257.0
10,924.0
0.0
3,838,300.0
22,726.0
22,726.0
2,123,949.0
46,944.0
0.0

5,288.0
5,288.0
494,257.0
10,924.0

0.0
274,786.0

699,093.0
6,00 km
0,00 sg. m
31,296.0
31,296.0
3,004,183.0
26,00 km
0,00 sg. m
7,282.0
7,282.0
699,093.0
6,00 km
0,00 sg. m
4.934,00 sg. m
31,296.0
31,296.0
3,004,183.0
26,00 km
0,00 sg. m
7,282.0
7,282.0
699,093.0
6,00 km
0,00 sg. m
31,296.0
31,296.0
3,004,183.0
26,00 km
0,00 sg. m
7,282.0
7,282.0
699,093.0
6,00 km

0,00 sg. m
4.934,00 sg. m
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Coste total anual:

2031 T1la:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

Coste total anual:

2032 T1la:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

Coste total anual:

2033 T1la:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)
6,00 km

Coste total anual:

2034 T1la:Ruta Actual (Var.)
26,00 km

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Recalce de banquinas RB
Rep. de 5¢cm IRI>6

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
26,00 km
Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Rep56

2,910,517.0
MSH

MSV

CP
34,090.0
0.0

MSH

MSV

CP

7,933.0
27,984,152.0
30,700,409.0
MSH

MSV

CP
34,090.0
0.0

MSH

MSV

CP

7,933.0

0.0
2,716,257.0
MSH

MSV

CP
34,090.0
0.0

MSH

MSV

CP

7,933.0

0.0
2,716,257.0
MSH

MSV

CP

4,113,086.0
22,726.0
22,726.0
2,123,949.0
46,944.0
0.0

5,288.0
5,288.0
494,257.0
10,924.0
39,581,592.0
43,419,892.0
22,726.0
22,726.0
2,123,949.0
46,944.0
0.0

5,288.0
5,288.0
494,257.0
10,924.0
0.0
3,838,300.0
22,726.0
22,726.0
2,123,949.0
46,944.0
0.0

5,288.0
5,288.0
494,257.0
10,924.0
0.0
3,838,300.0
22,726.0
22,726.0

2,123,949.0

31,296.0
31,296.0
3,004,183.0
26,00 km
0,00 sg. m
7,282.0
7,282.0
699,093.0
6,00 km
0,00 sg. m
31,296.0
31,296.0
3,004,183.0
26,00 km
0,00sg. m
7,282.0
7,282.0
699,093.0
6,00 km
0,00sg. m
31,296.0
31,296.0
3,004,183.0
26,00 km
0,00 sg. m
7,282.0
7,282.0
699,093.0
6,00 km
0,00 sg. m
31,296.0
31,296.0

3,004,183.0
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T1b:Ruta Actual (Dupl.)

6,00 km

Coste total anual:

2035 T1la:Ruta Actual (Var.)

26,00 km

T1b:Ruta Actual (Dupl.)

6,00 km

Coste total anual:

Recalce de banquinas RB

Bacheo

BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver

6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver

26,00 km

Mantenimiento zona de cami
26,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver

6,00 km

Mantenimiento zona de cami
6,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Costes totales para la Alternativa:

Resumen de Costes Econdmicos Totales Anuales

y Duplicacion
2.016,00
2.017,00
2.018,00
2.019,00
2.020,00
2.021,00
2.022,00
2.023,00
2.024,00
2.025,00
2.026,00
2.027,00
2.028,00
2.029,00
2.030,00
2.031,00
2.032,00
2.033,00
2.034,00
2.035,00
Total

Proyecto T1: Variante
Proyecto

214,622,871.00
660,320,045.00
5,870,204.00
5,870,204.00
5,870,204.00
5,870,204.00
6,258,724.00
46,590,044.00
24,821,764.00
5,870,204.00
5,870,204.00
5,870,204.00
5,870,204.00
5,870,204.00
5,870,204.00
5,870,204.00
5,870,204.00
87,312,364.00
6,258,724.00
5,870,204.00
1.122.497.188,00

Ruta Actual Sin

2,716,257.00
2,716,257.00
2,716,257.00
3,545,063.00
2,910,517.00
3,545,063.00
2,910,517.00
3,545,063.00
2,910,517.00
3,545,063.00
2,910,517.00
3,545,063.00
123,165,557.00
2,716,257.00
2,910,517.00
30,700,409.00
2,716,257.00
2,716,257.00
2,716,257.00
2,716,257.00
207.873.922,00

34,090.0
0.0
MSH

MSV
CP

7,933.0
0.0
2,716,257.0

MSH
MSV
CP

34,090.0
0.0
MSH

MSV
CP

7,933.0
0.0
2,716,257.0

207,873,922.0

Total

217.339.128,00
663.036.302,00
8.586.461,00
9.415.267,00
8.780.721,00
9.415.267,00
9.169.241,00
50.135.107,00
27.732.281,00
9.415.267,00
8.780.721,00
9.415.267,00
129.035.761,00
8.586.461,00
8.780.721,00
36.570.613,00
8.586.461,00
90.028.621,00
8.974.981,00
8.586.461,00
1.330.371.110,00

46,944.0
0.0

5,288.0
5,288.0
494,257.0
10,924.0
0.0
3,838,300.0
22,726.0
22,726.0
2,123,949.0
46,944.0
0.0

5,288.0
5,288.0
494,257.0
10,924.0
0.0
3,838,300.0

293,950,350.0

26,00 km
0,00 sg. m
7,282.0
7,282.0
699,093.0
6,00 km
0,00 sg. m
31,296.0
31,296.0
3,004,183.0
26,00 km
0,00 sg. m
7,282.0
7,282.0
699,093.0

6,00 km
0,00 sg. m
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HDM-4

Fecha ejecusian:

IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)

HNombre del estudio: T1_RMN19 San Francisco - Catada Jeanmaire
14-07-2018

Leyends &n cada celda: 4afila = Trafice Mormal (e Inducide)
Zadla = Trafico Generado
Zafia = Trafico Total
Tramo: Tl1a:Ruta Actual (var)
Alternativa:  Futa Actual Sin Proyecto
A - E- C- Total
Puttorn®ewil Ornmibus Carmion Carmion
Liwvizna Pesadao
2016 3620 10z 276 796 4,793
1} 1} 1] 1] o
3620 102 276 746 4,793
2017 3692 104 2 212 4,589
1} 1} 1] 1] o
3692 104 23 812 4,839
2018 376G 106 287 228 4,987
1} 1} 1] 1] o
3766 106 287 az8 4087
20149 384 108 292 844 5,086
1} 1} 1] 1] o
384 108 292 fd4 5,086
2020 3018 1 298 861 5,188
1} 1} 1] 1] o
2018 11 208 261 5,188
2021 3,996 113 a04 &78 5,182
1} 1} 1] 1] 1]
30096 113 04 avs 5,202
2022 4,076 115 0 496 5,398
1} 1} 1] 1] o
4,076 115 10 246 5,308
2023 4,158 17 1y 914 5,506
1} 1} 1] 1] o
4,158 17 317 914 5 406
2024 4,244 120 323 932 5,616
1} 1} 1] 1] o
4241 120 323 a3z 5616
2025 4,326 122 324 951 5,718
1} 1} 1] 1] o
4326 122 24 a5 5728
2026 4,412 124 336 a70 5,543
1} 1} 1] 1] o
4,412 124 336 avo 5842

HOM-4 Yersion 1,3
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HDM-4

IMDO de trafico mctarizado [wehiculosidia)

A - E - C- O- Tot=al
Aol Ornnibus Camion Camion
Livizno Pesado
2027 44501 127 343 etce] 5,959
o o 1] i] o
4501 127 243 aga 5,054
2028 4,581 124 3460 1,009 G074
1] 1] 1] i 1]
4,591 129 3460 1,009 6,074
2023 4682 132 357 1,029 6,200
o o 1] i] o
4682 132 367 1,029 G200
2030 4,776 135 364 1,050 6,324
1] 1] 1] i 1]
4,776 125 264 1,060 6,324
20324 4872 137 i 1,071 441
o o 1] i] o
4872 137 i 1,071 441
2032 4,969 140 ava 1,092 G580
1] 1] 1] il 1]
4,064 140 ave 1,092 6,580
2033 5,062 142 386 1,114 G711
o o 1] i] o
A 068 143 386 1,114 G711
2034 5170 146 394 1,136 G546
o o 1] i] o
5170 146 204 1,136 G846
2035 5273 149 401 1,159 6,042
o o 1] i] o
5273 144 401 1,159 6,932
Total av o42 2,441 6 696 19,332 116,447
o o 1] i] o
av.o4a 2,48 6 596 19,332 116,457

HOM-4 Version 1,3
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HDM-4

IMD de trafico motorizade [vehiculosidia)

Tramo:  T1b:Ruta Actual (Dupl.)
Altermativa;  Ruta Astual Sin Proyecto
A - B - C- O- Total
Aol Ornnibus Camion Carmion
Liwizro Pesado

2016 3120 ag 238 Gk 4,121
i] o 1} o 1}

3,120 a8 238 GG 4,121

2017 3,182 an 242 694 4,214
i 1] 1} 1] 1}

KR an 242 [aele] 4,214

2018 3,246 az 247 713 4208
i 1] 1} 1] 1}

3,246 az 247 712 4,208

2013 KRR a3 252 T8 4,384
1] o 1} o 1}

KRB Qi 252 T8 4,384

2020 3377 a5 257 742 4,472
i] o 1} o 1}

3377 a5 257 T4z 4472

2024 2444 a7 262 TAT 4,561
i] o 1} o 1}

3444 ar 262 TAT 4 561

2022 3512 a4 268 772 4,652
i] o 1} o 1}

3513 99 268 772 4652

2023 3,584 101 273 Tag 4,745
i] o 1} o 1}

3,584 101 73 788 4,745

2024 3,655 103 78 an: 4,840
i] o 1} o 1}

3,655 102 v a0z 4,240

2025 3728 105 284 a0 4037
i 1] 1} 1] 1}

3728 105 284 a0 4037

2026 3,803 107 290 G836 A,036
il 1] 1} 1] 1}

3,802 107 290 a6 5,036

2027 3,874 109 205 a5 5,136
i] o 1} o 1}

3,874 109 205 a5 5,136

2022 ERLT 112 3m a7 5,279
i] o 1} o 1}

3,057 112 3m avo 5,234

2029 4,036 114 307 a8y 6,344
i] o 1} o 1}

4,036 114 307 aav A344

HOM-4 Yersion 1,3
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HDM-4

IMD de trafica motorizado [wehiculasidia)

A E- C- O- Total
Aol Omnibus Camion Carmion
Liwiano Fesado
2020 4,116 16 33 Q05 5,451
1} 1} 1} i] i]
4,116 116 313 a05 5,451
2031 4,199 112 320 az3 5,560
1} 1} 1} i] i]
4,199 118 320 az3 5,560
2032 4,183 121 326 941 5671
1} 1} 1} i] i]
4,183 121 326 a41 5671
2023 4,262 123 jejcc) QG0 5,784
1} 1} 1} i] i]
4,368 123 333 QG0 5,784
2024 4, 456 126 339 ara 5,800
1} 1} 1} i] i]
o, 456 126 329 ara 5,900
2025 o545 128 346 999 6,018
1} 1} 1} i] i]
4,545 128 346 eieh] 6,018
Total 75,801 2,138 5,771 16 662 100,372
1} 1} 1} i] i]
75,801 2,128 5,771 16 662 100,372

HOM-4 “ersion 1,3

Fagina 4 de 10

Pag. 162



HDM. -4

IMD de trifico metorizado [wehiculosidia)

Tramo: Tla:Ruta Actual Mar.)
Alternativa:  Provecto T1: MWanante v Duplicacion
I E- C- b- Total
Aol Ornibus Camion Camion
Livwiano Pasado

2018 3,620 102 276 7O6 4,793
1] 1] 1] 1] i]

3,620 102 276 76 4,793

2017 3,692 104 8 812 4,888
1] 1] 1] 1] i]

3,592 104 221 212 4,289

2018 1,269 fi i 61 1,392
1] 1] 1] 1] i]

1,269 G 1] 61 1,392

2019 1,294 fi &7 G2 1,420
1] 1] 1] 1] i]

1,294 G &7 G2 1,420

2020 1,320 7 i G4 1,448
1] 1] 1] 1] i]

1,320 7 53 G4 1,448

2021 1,347 7 54 i1 1,477
1] 1] 1] 1] i]

1,347 7 ] il] 1477

2022 1,374 7 a1} ili] 1,507
1] 1] 1] 1] i]

1,374 7 il1] ili] 1.4507

2023 1,401 7 1 G 1,537
1] 1] 1] 1] i]

1.401 7 Gl it:] 14537

2024 1,429 T 63 ii] 1,468
1] 1] 1] 1] i]

1,429 7 ix] ii] 1,468

2025 1,448 T fid o 1,599
1] 1] 1] 1] i]

1,458 7 G4 70 1,508

2028 1,487 7 it T2 1,631
1] 1] 1] 1] i]

1,487 7 i3] 72 1631

2027 14517 7 Gifi 73 1,66
1] 1] 1] 1] i]

1,517 7 [i1:] 73 1,

2028 1,547 2 G 78 1,697
1] 1] 1] 1] i]

1,547 2 [it:] 78 1,697

2029 14678 2 G4 Th 1,731
1] 1] 1] 1] i]

1,578 ] [i'] T 1,731

HOM-4 “ersion 1,3
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HIDM-4

MO de tr&fico matorizado [wehiculosidia)

A E- C- O- Total
Autom®eil Omnibus Camion Camion
Liwizano Paszdao
2030 1,609 2 o 73 1,765
1] 1] 1} 1] 1]
1,609 g 70 73 1,765
2031 1,642 2 T2 74 1,801
1] 1] 1} 1] 1]
1,642 g T2z T4 1,501
2032 1,674 2 T3 21 1,837
1] 1] 1} 1] 1]
1.674 g T3 g1 1,837
2033 1,708 2 5 82 1,873
1] 1] 1} 1] 1]
1,708 g T4 82 1,873
2034 1,742 a 76 84 1,911
1] 1] 1} 1] 1]
1,742 a T g4 1811
2035 1,777 a 8 86 1,949
1] 1] 1} 1] 1]
1,777 9 73 a6 1,944
Tatal 34,483 240 1,746 2919 39,488
1] 1] 1} 1] 1]
34,483 340 1,746 zAa19 39,488

HOM-4 Yersion 1,3
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HDM-4

IMDO de trifico motorizade [vehiculosidia]

Tramo: T1b:Ruta Actual (Dupl.)
Altermativa:  Prowecto T1: “anante v Duplicacion
A - B - C- O - Tot=l
Aurbo il Ormnibus Camion Camion
Liwiano Fesado

2016 3120 a8 238 686 4,131
1} o 1] 1} o

3120 as 238 G26 414

2017 3182 an 242 G99 4214
1} o 1] 1} o

3182 an 242 agele] 4214

2018 324G az 247 713 4,298
1} 1] il 1} 1]

3246 az 247 713 4,208

2014 33N a3 252 T8 4,384
1} 1] i 1} 1]

R R Qi 252 28 4,384

2020 37 a5 257 T4z 4,472
1} o 1] 1} o

3377 a5 257 742 4,472

2021 3445 ar 262 n 4,561
1} o 1] 1} o

3445 ar 262 TE7 4 461

2022 3413 a4 268 T 4,652
1} 1] il 1} 1]

3513 a4 268 b 4 G52

2023 3584 101 73 Tag 4,744
1} 1] i 1} 1]

3584 101 273 a8 4,745

2024 3655 103 78 a0z 4,540
1} 1] i 1} 1]

3655 103 78 a0z 4,840

2025 arae 105 284 a0 4937
1} 1] i 1} 1]

3728 105 284 20 4937

2026 3807 107 240 836 5,036
1} o i] 1} o

3802 107 240 236 5,036

2027 3874 109 205 53 5,137
1} 1] i 1} 1]

3870 109 205 253 5137

2028 30487 112 3m avn 5,139
1} 1] i 1} 1]

3057 112 3m avn 5,234

2023 4,036 114 07 aar 5,344
1} 1] i 1} 1]

4,036 114 307 287 5,344

HOM-4 Yersion 1,2
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HDM-4

IMD de trafico motorizada [vehiculasidia)

A - B- C- O- Tot=l
Aol Ornibus Camion Camion
Liviano Pesadao
2030 4117 116 33 ans 5,451
1} 1} 1] 1] o
4,117 116 3 ans 5,441
2031 4,199 18 320 23 5,460
1} 1} 1] 1] 1]
4,199 118 20 923 5,460
2032 4,283 121 326 a4 5,671
1} 1} 1] 1] o
4,283 11 326 941 5671
2023 4,368 123 333 a0 5,785
1} 1} 1] 1] o
4 365 123 i) el i) 5,784
20324 4,456 126 el ard 5,900
1} 1} 1] 1] o
LX) 126 o] avd 5,900
2025 4,545 128 346 9494 6,018
1} 1} 1] 1] o
4,545 128 a6 a94 6,018
Tot=l 745803 2138 4,772 16 662 100,375
1} 1} 1] 1] o
75,802 2138 5,772 16,662 100,375

HOM-4 Yersion 1,3
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HDM-4

IO de trifico motorizado [vehiculosidia)

Tramao: T13: Construccion ‘anante
Alternativa:  Provecto T1: Vbrante v Duplicacion
A - B - C- O- Tot=l
Austorn il Ormnibus Camion Camian
Liwizano Fesado

2016 i] o 1} o 1}
1] o 1} o 1}

i] o 1} o 1}

2017 1] 1] 1} 1] i}
i] o 1} o 1}

i] o 1} o 1}

2018 1,487 100 ey | 7T 3,595
i] o 1} o 1}

2,407 100 ca | 7T 3505

2018 1,547 102 236 vaz2 3 667
i] o 1} o 1}

2,547 102 236 Taz 3667

2020 1,508 104 24 Tag 3,740
i] o 1} o 1}

2,508 104 241 vas 3,740

2021 1,650 106 245 214 3815
i 1] 1} 1] 1}

2,650 106 245 214 3815

2022 1703 108 250 a30 380
i 1] 1} 1] 1}

2,703 0% 260 aa0 380

2023 1757 110 255 adv7 3069
1] o 1} o 1}

2,757 110 255 247 3,060

2024 1,812 13 260 afid 4,049
1] o 1} o 1}

2,812 113 260 afi4 4,049

2025 2,868 115 266 as1 4,130
i] o 1} o 1}

2,868 115 266 a1 4,130

2026 2,926 17 ral f08 4,212
i] o 1} o 1}

2926 17 el 293 4,212

2027 2,924 14 276 16 4,206
i] o 1} o 1}

2,934 114 276 916 4,296

2028 3,044 122 282 Q35 4,382
i] o 1} o 1}

2,044 122 282 ke 4,382

2023 3,105 124 287 a5 4,470
i 1] 1} 1] 1}

2,105 124 287 a5 4,470

HOM-4 “ersion 1.3
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HIDM-4

IMDO d= trifico maotorizado [vehiculosidia)

A E- C- O- Total
Aurtorm il Omnibus Camion Camion
Livwizno Pasadao
2030 3,167 127 293 ar3 4,559
1} 1] i] 1} 1]
3167 127 293 a73 4,559
2031 3230 124 2049 992 4,551
1} 1] i] 1} 1]
3.230 129 299 89z 4,651
2032 3,295 132 305 1012 4,744
1} 1] i] 1} 1]
3,295 132 305 1.012 4,744
2033 3,361 135 31 1,032 4,838
1} 1] i] 1} 1]
3,361 134 31 1.032 4538
2034 3428 137 7 1,053 4,935
1} 1] i] 1} 1]
R i 137 7 1,053 4935
2035 3487 140 324 1,074 5,034
1} 1] i] 1} 1]
3487 140 324 1.074 5,034
Tatal A3 468 2,140 4950 16,419 76,477
1} 1] i] 1} 1]
53 468 2,140 4,950 16,4149 TG ATT

HOM-4 Wersion 132
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Tramo 2: Cafada Jeanmaire- Arroyito

HDM-4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Fecha ejecucidn: 28-07-2016

Resumen del analisis econémico

Mombre del estudio: T2_RN19 Catada Jeanmaire - Arroyito

Este informe muestra los beneficios econdmicos totales usando:
Moneda: Peso (millones).

Tasa de descuento: 12,00%.

Modo de Analisis: Por Proyecto

Alternativa: Proyecto T2: Variante vs Alternativa: Ruta Actual Sin Proyecto

Incremento en costes de la Administracién Aboros en Act:gt?;:; C;’:g::: \.?i'allje Reduccién en | Beneficios Eli.:lifll'r?zo
tiempo de viaje | y de operacion cogtes de exogenas Neto
Capital Recurrente Especial Voc aeTh de TM de TNM accidentes neto (VAN)
Sin descontar 346 95 201,99 0,00 49113 5119438 0,00 0,00 81.83 514350
Descontados 1.421,40 126,58 0,00 190,16 1.732,69 0,00 0,00 26,43 401,29

Tasa Interna de Retorno Economica (TIRe) = 15,1% (Mo. de soluciones = 1)
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HD M -

4 Calendario de actuaciones (por ano)

Nombre del estudio:

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Fecha ejecucion:

Todos los costes se expresan en: Peso.

Proyecto T2: Variante

Afo Tramo
2016 T2: Ruta Actual
57,00 km

Pavimentacion Variant
Coste total anual:

2017 T2: Ruta Actual
57,00 km

Pavimentacion Variant
Coste total anual:

2018 T2: Ruta Actual
57,00 km

Pavimentacion Variant
57,00 km

Coste total anual:

2019 T2: Ruta Actual
57,00 km

Descripcidn de trabajos Codigo

Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Expropiaciones EXP
Bacheo BCH
Nuevo tramo: Pavimentacion

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

BeneficiosT2 BT2
Nuevo tramo: Pavimentacion

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo

Mantenimiento demarcacion

BCH

Reposicion sexalamiento ver
57,00 km
Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

27-07-2016

Coste
Econémico
MSH
MSV
CP
86,091,592.0
0.0
347,835,776.0
438,660,286.0
MSH
MSV
CP
0.0
1,391,343,104.0
1,396,076,022.0
MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP

0.0
11,799,858.0

MSH

MSV

T2_RN19 Catada Jeanmaire - Arroyito

Coste

Financiero
29,969.0
34,964.0
4,667,985.0
121,770,320.0
0.0
491,987,808.0
620,450,095.0
29,969.0
34,964.0
4,667,985.0
0.0
1,967,951,232.0
1,974,643,199.0
29,969.0
34,964.0
4,667,985.0

0.0
29,969.0

34,964.0
7,002,007.0

0.0
16,685,239.0

29,969.0

34,964.0

Cantidad de
trabajo
41,269.0
48,147.0
6,602,551.0
57,00 km
0,00 sg. m
1,00 km
41,269.0
48,147.0
6,602,551.0
57,00 km
1,00 km
41,269.0
48,147.0
6,602,551.0

0,00 sg. m
41,269.0

48,147.0
9,903,856.0

0,00 sg. m

41,269.0

48,147.0
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Mantenimiento zona de cami

Pavimentacion Variant
57,00 km

Coste total anual:

2020 T2: Ruta Actual
57,00 km

Pavimentacion Variant
57,00 km

Coste total anual:

2021 T2: Ruta Actual
57,00 km

Pavimentacion Variant
57,00 km

Coste total anual:

2022 T2: Ruta Actual
57,00 km

Pavimentacion Variant
57,00 km

Coste total anual:

CP 4,667,985.0

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH

6,602,551.0
0.0

MSH

MSV

CP

0.0
11,799,858.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP

0.0
11,799,858.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
11,799,858.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
11,799,858.0

57,00 km
0.0
29,969.0
34,964.0
7,002,007.0

0.0
16,685,239.0

29,969.0
34,964.0
4,667,985.0

0.0
29,969.0

34,964.0
7,002,007.0

0.0
16,685,239.0

29,969.0
34,964.0
4,667,985.0

0.0
29,969.0

34,964.0
7,002,007.0

0.0
16,685,239.0

29,969.0
34,964.0
4,667,985.0

0.0
29,969.0

34,964.0
7,002,007.0

0.0
16,685,239.0

0,00 sg. m
41,269.0

48,147.0
9,903,856.0

0,00 sg. m

41,269.0
48,147.0
6,602,551.0

0,00 sg. m
41,269.0

48,147.0
9,903,856.0

0,00 sg. m

41,269.0
48,147.0
6,602,551.0

0,00 sg. m
41,269.0

48,147.0
9,903,856.0

0,00 sg. m

41,269.0
48,147.0
6,602,551.0

0,00 sg. m
41,269.0

48,147.0
9,903,856.0

0,00 sg. m
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2023
57,00 km

Pavimentacion Variant

57,00 km

Coste total anual:

2024 T2: Ruta Actual

57,00 km

Pavimentacion Variant

57,00 km

Coste total anual:

2025 T2: Ruta Actual

57,00 km

Pavimentacion Variant

57,00 km

Coste total anual:

2026 T2: Ruta Actual

57,00 km

T2: Ruta Actual

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km
Mantenimiento zona de cami
57,00 km

CCA4cmalRI=4T.A. R44VTA

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH

Pavimentacion Variant Mantenimiento demarcacion

57,00 km

MSH
MSV
CP

89,493,472.0
MSH

MSV
CP

0.0
101,293,330.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP

0.0
11,799,858.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
11,799,858.0

MSH
MSV
CP

0.0
MSH

29,969.0 41,269.0
34,964.0 48,147.0
4,667,985.0 6,602,551.0
126,582,000.0 421.940,00 sg. m
29,969.0 41,269.0
34,964.0 48,147.0
7,002,007.0 9,903,856.0
0.0 0,00 sg. m
143,267,239.0
29,969.0 41,269.0
34,964.0 48,147.0
4,667,985.0 6,602,551.0
0.0 0,00 sg. m
29,969.0 41,269.0
34,964.0 48,147.0
7,002,007.0 9,903,856.0
0.0 0,00 sg. m
16,685,239.0
29,969.0 41,269.0
34,964.0 48,147.0
4,667,985.0 6,602,551.0
0.0 0,00 sg. m
29,969.0 41,269.0
34,964.0 48,147.0
7,002,007.0 9,903,856.0
0.0 0,00 sg. m
16,685,239.0
29,969.0 41,269.0
34,964.0 48,147.0
4,667,985.0 6,602,551.0
0.0 0,00 sg. m
29,969.0 41,269.0
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Reposicion setalamiento ver

Coste total anual:

2027 T2: Ruta Actual
57,00 km

Pavimentacion Variant
57,00 km

Coste total anual:

2028 T2: Ruta Actual
57,00 km

Pavimentacion Variant
57,00 km

Coste total anual:

2029 T2: Ruta Actual
57,00 km

Pavimentacion Variant
57,00 km

Coste total anual:

2030 T2: Ruta Actual
57,00 km

MSV 34,964.0
Mantenimiento zona de cami

57,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

48,147.0
CP

0.0
11,799,858.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP

0.0
11,799,858.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
11,799,858.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
11,799,858.0

MSH

MSV

57,00 km
7,002,007.0

0.0
16,685,239.0

29,969.0
34,964.0
4,667,985.0

0.0
29,969.0

34,964.0
7,002,007.0

0.0
16,685,239.0

29,969.0
34,964.0
4,667,985.0

0.0
29,969.0

34,964.0
7,002,007.0

0.0
16,685,239.0

29,969.0
34,964.0
4,667,985.0

0.0
29,969.0

34,964.0
7,002,007.0

0.0
16,685,239.0

29,969.0

34,964.0

9,903,856.0

0,00 sg. m

41,269.0
48,147.0
6,602,551.0

0,00 sg. m
41,269.0

48,147.0
9,903,856.0

0,00 sg. m

41,269.0
48,147.0
6,602,551.0

0,00 sg. m
41,269.0

48,147.0
9,903,856.0

0,00 sg. m

41,269.0
48,147.0
6,602,551.0

0,00 sg. m
41,269.0

48,147.0
9,903,856.0

0,00 sg. m

41,269.0

48,147.0
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Mantenimiento zona de cami

Pavimentacion Variant
57,00 km

Coste total anual:

2031 T2: Ruta Actual
57,00 km

Pavimentacion Variant
57,00 km

Coste total anual:

2032 T2: Ruta Actual
57,00 km

Pavimentacion Variant
57,00 km

Coste total anual:

2033 T2: Ruta Actual
57,00 km

Pavimentacion Variant
57,00 km

Coste total anual:

CP 4,667,985.0

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH

6,602,551.0
0.0

MSH

MSV

CP

0.0
11,799,858.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP

0.0
11,799,858.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
11,799,858.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
11,799,858.0

57,00 km
0.0
29,969.0
34,964.0
7,002,007.0

0.0
16,685,239.0

29,969.0
34,964.0
4,667,985.0

0.0
29,969.0

34,964.0
7,002,007.0

0.0
16,685,239.0

29,969.0
34,964.0
4,667,985.0

0.0
29,969.0

34,964.0
7,002,007.0

0.0
16,685,239.0

29,969.0
34,964.0
4,667,985.0

0.0
29,969.0

34,964.0
7,002,007.0

0.0
16,685,239.0

0,00 sg. m
41,269.0

48,147.0
9,903,856.0

0,00 sg. m

41,269.0
48,147.0
6,602,551.0

0,00 sg. m
41,269.0

48,147.0
9,903,856.0

0,00 sg. m

41,269.0
48,147.0
6,602,551.0

0,00 sg. m
41,269.0

48,147.0
9,903,856.0

0,00 sg. m

41,269.0
48,147.0
6,602,551.0

0,00 sg. m
41,269.0

48,147.0
9,903,856.0

0,00 sg. m
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2034 T2: Ruta Actual
57,00 km

Pavimentacion Variant
57,00 km

Coste total anual:

2035 T2: Ruta Actual
57,00 km

Pavimentacion Variant
57,00 km

Coste total anual:

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo

Mantenimiento demarcacion

BCH

Reposicion sexalamiento ver
57,00 km
Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo

Mantenimiento demarcacion

BCH

Reposicion setxalamiento ver
57,00 km
Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Bacheo BCH

Costes totales para la Alternativa:

Ruta Actual Sin Proyecto

Afo Tramo
2016 T2: Ruta Actual
57,00 km

Coste total anual:

2017 T2: Ruta Actual
57,00 km

Coste total anual:

Descripcion de trabajos Codigo
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP

0.0
11,799,858.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP

0.0
11,799,858.0

2,136,627,224.0

Coste

Econémico

MSH

MSV

CP
74,923.0
0.0
4,842,806.0
MSH

MSV

CP
74,923.0

0.0
4,842,806.0

29,969.0
34,964.0
4,667,985.0

0.0
29,969.0

34,964.0
7,002,007.0

0.0
16,685,239.0

29,969.0
34,964.0
4,667,985.0

0.0
29,969.0

34,964.0
7,002,007.0

0.0
16,685,239.0

3,022,009,596.0

Coste
Financiero

49,949.0
49,949.0
4,667,985.0
103,173.0
0.0
6,843,288.0
49,949.0
49,949.0
4,667,985.0
103,173.0

0.0
6,843,288.0

41,269.0
48,147.0
6,602,551.0

0,00 sg. m
41,269.0

48,147.0
9,903,856.0

0,00 sg. m

41,269.0
48,147.0
6,602,551.0

0,00 sg. m
41,269.0

48,147.0
9,903,856.0

0,00 sg. m

Cantidad de
trabajo
68,782.0
68,782.0
6,602,551.0
57,00 km
0,00 sg. m
68,782.0
68,782.0
6,602,551.0

57,00 km
0,00 sg. m
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2018 T2: Ruta Actual
57,00 km

Coste total anual:

2019 T2: Ruta Actual
57,00 km

Coste total anual:

2020 T2: Ruta Actual
57,00 km

Coste total anual:

2021 T2: Ruta Actual
57,00 km

Coste total anual:

2022 T2: Ruta Actual
57,00 km

Coste total anual:

2023 T2: Ruta Actual
57,00 km

Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
57,00 km
Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
57,00 km
Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

Reposicion se+alamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
57,00 km
Mantenimiento zona de cami
57,00 km

MSH

MSV

CP
74,923.0
0.0
4,842,806.0
MSH

MSV

CP
74,923.0
0.0
1,821,538.0
6,664,344.0
MSH

MSV

CP
74,923.0
0.0
4,842,806.0
MSH

MSV

CP
74,923.0
0.0
1,821,538.0
6,664,344.0
MSH

MSV

CP
74,923.0
0.0
4,842,806.0
MSH

MSV

CP

49,949.0
49,949.0
4,667,985.0
103,173.0
0.0
6,843,288.0
49,949.0
49,949.0
4,667,985.0
103,173.0
0.0
2,576,618.0
9,419,906.0
49,949.0
49,949.0
4,667,985.0
103,173.0
0.0
6,843,288.0
49,949.0
49,949.0
4,667,985.0
103,173.0
0.0
2,576,618.0
9,419,906.0
49,949.0
49,949.0
4,667,985.0
103,173.0
0.0
6,843,288.0
49,949.0
49,949.0

4,667,985.0

68,782.0
68,782.0
6,602,551.0
57,00 km
0,00sg. m
68,782.0
68,782.0
6,602,551.0
57,00 km
0,00 sg. m
46.267,00 sg. m
68,782.0
68,782.0
6,602,551.0
57,00 km
0,00 sg. m
68,782.0
68,782.0
6,602,551.0
57,00 km
0,00 sg. m
46.267,00 sq. m
68,782.0
68,782.0
6,602,551.0
57,00 km
0,00 sg. m
68,782.0
68,782.0

6,602,551.0
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Recalce de banquinas

Coste total anual:

2024 T2: Ruta Actual
57,00 km

Coste total anual:

2025 T2: Ruta Actual
57,00 km

Coste total anual:

2026 T2: Ruta Actual
57,00 km

Coste total anual:

2027 T2: Ruta Actual
57,00 km

Coste total anual:

2028 T2: Ruta Actual
57,00 km

Coste total anual:

2029 T2: Ruta Actual
57,00 km

RB 74,923.0
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km
Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
57,00 km
Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Recalce de banquinas RB

Rep. de 5cm IRI>6 Rep56

Mantenimiento demarcacion

103,173.0
0.0
1,821,538.0
6,664,344.0
MSH

MSV

cP
74,923.0
0.0
4,842,806.0
MSH

MSV

cP
74,923.0
0.0
1,821,538.0
6,664,344.0
MSH

MSV

cP
74,923.0
0.0
4,842,806.0
MSH

MSV

cP
74,923.0
0.0
1,821,538.0
6,664,344.0
MSH

MSV

cP
74,923.0
264,294,768.0
269,137,574.0

MSH

57,00 km
0.0
2,576,618.0
9,419,906.0
49,949.0
49,949.0
4,667,985.0
103,173.0
0.0
6,843,288.0
49,949.0
49,949.0
4,667,985.0
103,173.0
0.0
2,576,618.0
9,419,906.0
49,949.0
49,949.0
4,667,985.0
103,173.0
0.0
6,843,288.0
49,949.0
49,949.0
4,667,985.0
103,173.0
0.0
2,576,618.0
9,419,906.0
49,949.0
49,949.0
4,667,985.0
103,173.0
373,826,144.0
380,669,432.0

49,949.0

0,00 sg. m
46.267,00 sg. m
68,782.0
68,782.0
6,602,551.0
57,00 km

0,00 sg. m
68,782.0
68,782.0
6,602,551.0
57,00 km

0,00 sg. m
46.267,00 sg. m
68,782.0
68,782.0
6,602,551.0
57,00 km

0,00 sg. m
68,782.0
68,782.0
6,602,551.0
57,00 km

0,00 sg. m
46.267,00 sg. m
68,782.0
68,782.0
6,602,551.0
57,00 km

0,00 sg. m

68,782.0
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Reposicion setalamiento ver

Coste total anual:

2030 T2: Ruta Actual
57,00 km

Coste total anual:

2031 T2: Ruta Actual
57,00 km

Coste total anual:

2032 T2: Ruta Actual
57,00 km

Coste total anual:

2033 T2: Ruta Actual
57,00 km

Coste total anual:

2034 T2: Ruta Actual
57,00 km

Coste total anual:

MSV 49,949.0

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setxalamiento ver
57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

68,782.0
CP

74,923.0
0.0
4,842,806.0
MSH

MSV

CP
74,923.0
0.0
4,842,806.0
MSH

MSV

CP
74,923.0
0.0
4,842,806.0
MSH

MSV

CP
74,923.0
0.0
4,842,806.0
MSH

MSV

CP
74,923.0
0.0
4,842,806.0
MSH

MSV

CP
74,923.0

0.0
4,842,806.0

57,00 km
4,667,985.0

103,173.0
0.0
6,843,288.0
49,949.0
49,949.0
4,667,985.0
103,173.0
0.0
6,843,288.0
49,949.0
49,949.0
4,667,985.0
103,173.0
0.0
6,843,288.0
49,949.0
49,949.0
4,667,985.0
103,173.0
0.0
6,843,288.0
49,949.0
49,949.0
4,667,985.0
103,173.0
0.0
6,843,288.0
49,949.0
49,949.0
4,667,985.0
103,173.0

0.0
6,843,288.0

6,602,551.0
57,00 km
0,00 sg. m
68,782.0
68,782.0
6,602,551.0
57,00 km
0,00 sg. m
68,782.0
68,782.0
6,602,551.0
57,00 km
0,00 sg. m
68,782.0
68,782.0
6,602,551.0
57,00 km
0,00 sg. m
68,782.0
68,782.0
6,602,551.0
57,00 km
0,00 sg. m
68,782.0
68,782.0
6,602,551.0

57,00 km
0,00 sg. m
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2035 T2: Ruta Actual
57,00 km

Coste total anual:

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver

57,00 km

Mantenimiento zona de cami
57,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Costes totales para la Alternativa:

Resumen de Costes Econdmicos Totales Anuales

Proyecto T2: Variante

2.016,00
2.017,00
2.018,00
2.019,00
2.020,00
2.021,00
2.022,00
2.023,00
2.024,00
2.025,00
2.026,00
2.027,00
2.028,00
2.029,00
2.030,00
2.031,00
2.032,00
2.033,00
2.034,00
2.035,00
Total

Proyecto

438,660,286.00

1,396,076,022.00

11,799,858.00
11,799,858.00
11,799,858.00
11,799,858.00
11,799,858.00
101,293,330.00
11,799,858.00
11,799,858.00
11,799,858.00
11,799,858.00
11,799,858.00
11,799,858.00
11,799,858.00
11,799,858.00
11,799,858.00
11,799,858.00
11,799,858.00
11,799,858.00

2.136.627.224,00

Ruta Actual Sin

4,842,806.00
4,842,806.00
4,842,806.00
6,664,344.00
4,842,806.00
6,664,344.00
4,842,806.00
6,664,344.00
4,842,806.00
6,664,344.00
4,842,806.00
6,664,344.00
269,137,574.00
4,842,806.00
4,842,806.00
4,842,806.00
4,842,806.00
4,842,806.00
4,842,806.00
4,842,806.00
370.258.578,00

MSH
MSV
CP

74,923.0
0.0
4,842,806.0

370,258,578.0

Total

443.503.092,00
1.400.918.828,00
16.642.664,00
18.464.202,00
16.642.664,00
18.464.202,00
16.642.664,00
107.957.674,00
16.642.664,00
18.464.202,00
16.642.664,00
18.464.202,00
280.937.432,00
16.642.664,00
16.642.664,00
16.642.664,00
16.642.664,00
16.642.664,00
16.642.664,00
16.642.664,00
2.506.885.802,00

49,949.0
49,949.0
4,667,985.0
103,173.0
0.0
6,843,288.0

523,574,994.0

68,782.0
68,782.0
6,602,551.0

57,00 km
0,00 sg. m
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HDM-4

IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)

Hombre del estudio: T2 RN19 Catada Jeanmaire - Arroyito

Fecha ejecucion: 12-07-2018

Lewyenda en cada celda: {a fila = Trafico Mormal (e Inducida?
2afia = Trafice Generada
Jadia = Trafico Total
Tramo: T2: Ruta Actual
Alternativa:  Ruta Aetual Sin Proyecto
A E- C- b- Total
Aurto il Omnibus Camion Camion
Liwizno Pesado
2018 3484 it 346 786 4 i85
1] 1] i] 1] i]
3,485 it} 246 786 4,685
2017 34564 it 353 202 4,779
1] 1] i] 1] i]
34554 [it] 353 B02 4,778
2018 3626 71 360 318 4574
1] 1] i] 1] i]
1625 71 360 218 4,874
2019 3608 72 367 234 40972
1] 1] i] 1] i]
3698 T2 36T 834 4872
2020 3772 T4 arh &51 5,071
1] 1] i] 1] i]
3772 T4 375 351 5,071
2024 3847 74 382 868 5,172
1] 1] i] 1] i]
3847 75 382 268 5,172
2022 1024 77 240 285 5,276
1] 1] i] 1] i]
3824 T 290 i) 5276
2023 4,003 Ta 398 203 5,381
1] 1] i] 1] i]
4,003 73 jei ] 903 5,331
2024 4,083 20 406 921 5,489
1] 1] i] 1] i]
4,083 &0 406 921 5,489
2025 4,164 R 414 939 5,599
1] 1] i] 1] i]
4,164 21 414 938 5,509
2028 4,248 a3 422 958 5711
1] 1] i] 1] i]
4,248 23 422 058 5711

HOM-4 “ersion 1,3

Pagina 1de &
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HDM-4

IMD de trafico motorizado [wehiculasidis]

A E - C- O - Total
Auttomevil Omnibus Camion Camion
Liviano Peszado
2027 4,333 a4 430 are 5825
i] 1} 1} 1} 1]
4333 a4 430 are 5825
2028 4418 i3] 439 Qa7 5,042
i] 1} 1} 1} 1]
4,414 a6 439 aay 5042
2023 4,508 a8 448 1.017 060
i] 1} 1} 1} 1]
4503 a8 448 1.017 060
2030 4,595 an 457 1,037 6,182
i] 1} 1} 1} 1]
4,598 an 457 1,037 6,182
2021 4,690 a1 466 1,058 6,305
il 1} 1} 1} 1]
4,690 n 466 1,058 6,305
2022 4,784 a3 475 1,079 6431
il 1} 1} 1} 1]
4724 a3 475 1,079 6,431
2023 4,879 a5 485 1,101 6 460
i] 1} 1} 1} 1]
4,870 a5 485 1,101 6,460
2024 4977 ar 494 1,123 6,691
i] 1} 1} 1} 1]
44977 ar 404 1,123 6,691
2025 6,076 ag a04 1,145 6,825
i] 1} 1} 1} 1]
5076 Qg A04 1,145 6,825
Total a4 GE7 1,651 842 19,101 113,820
i] 1} 1} 1} 1]
a4 GE7 1,651 842 19,101 113,820

HOM-4 “ersion 1,2
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HIDM- -4

IMD de trifico motorizade [wehiculosidia)

Tramo: T2: Ruta Actual
Altermativa:  Proyecto T2: Wanante
A E- C- b- Total
Aurtorn il Ormnibus Camion Camion
Liwizno Pasado

2016 3485 it 246 TG 4 585
i} 1] i] i} 1]

3,485 i3] 345 26 4,585

2017 3,554 G4 el f02 4,779
1} 1] i] 1} 1]

3,554 1] 353 202 4,779

2018 1,734 o 160 140 2,033
1} 1] i] 1} 1]

1,734 1] 160 140 2,033

2019 1,768 o 163 142 2,074
1} 1] i] 1} 1]

1,768 1] 163 142 2,074

2020 1,204 o 166 145 2,115
i} 1] i] i} 1]

1,204 1] 166 145 2,115

2021 1,840 o 1v0 148 21487
1} 1] i] 1} 1]

1,240 1] 170 148 2,187

2022 1,876 o 173 151 2,001
1} 1] i] 1} 1]

1,876 1] 173 151 2,20

2023 1914 o 176 154 2,145
1} 1] i] 1} 1]

1914 1] 176 154 el

2024 1,052 o 180 157 2,189
1} 1] i] 1} 1]

1,952 1] 150 157 2,189

2025 1,991 o 184 160 2,335
1} 1] i] 1} 1]

1.9 1] 1534 160 2,335

2026 203 o 187 164 2,382
1} 1] i] 1} 1]

2,03 1] 187 164 2,382

2027 2072 o 1 167 2,430
1} 1] i] 1} 1]

2,072 1] 191 167 2,430

2028 2113 o 195 170 2,478
1} 1] i] 1} 1]

2,113 1] 195 170 2,478

2029 2,155 o 194 174 2528
1} 1] i] 1} 1]

2,155 1] 193 174 1518

HOM-4 Wersion 1,2
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HDM- -4

IMD de trifico motarizada [wehiculasidia)

I E- C- b- Tatal
Lattorn3eil Ormnibus Camion Camion
Liwizano Fesado
2030 2,189 i] 203 177 2478
1] i] i} i} 1]
2,199 i] 203 177 2,578
2031 2,243 i] 207 181 2,630
1] i] 1} 1} 1]
1,743 i] 207 181 2,630
2032 1,187 i] 21 124 2,683
1] i] 1} 1} 1]
1,187 i] 11 184 I.683
2033 1,333 il 215 188 2,736
1] i] 1} 1} 1]
2,333 i] 215 188 2,736
2034 2,380 i] 214 192 L
1] i] 1} 1} 1]
2,380 i] 219 192 2.
2035 2427 i] 224 196 I.847
1] i] i} i} 1]
2,427 i] 224 196 2,847
Total 44,158 137 4,121 4,579 52,995
1] i] i} i} 1]
44,158 127 4,121 4,579 52,995

HOM-4 Wersion 1,2
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HIDM- -4

IMD de trifico motorizade [wehiculosidia)

Tramo: Pavimentacion “Jarante T2
Altermativa:  Proyecto T2: Wanante
A E- C- b- Total
Aurtorn il Ormnibus Camion Camion
Liwizno Pasado

2016 1} o i] 1} 1]
i} 1] i] i} 1]

1} 1] i] 1} 1]

2017 1} o i] 1} 1]
i} 1] i] i} 1]

1} 1] i] 1} 1]

2018 1872 a4 2m 674 2,542
1} 1] i] 1} 1]

1872 94 m 674 2,842

2019 1910 aG 205 628 2,599
1} 1] i] 1} 1]

1910 a6 205 628 2,599

2020 1,948 ag 209 To1 20957
i} 1] i] i} 1]

1,948 ] 08 701 20957

2021 1,047 100 214 T15 3,016
i} 1] i] i} 1]

1,987 100 214 15 3,016

2022 2,027 02 218 T30 3,076
i} 1] i] i} 1]

2,027 102 218 T30 3,076

2023 2,067 104 222 T44 3,138
1} 1] i] 1} 1]

2,067 104 222 744 3,138

2024 2109 106 227 58 3,201
1} 1] i] 1} 1]

2,109 106 237 759 3,20

2025 2,151 108 el 74 3,165
1} 1] i] 1} 1]

2,151 108 il 74 3,165

2026 2,194 111 236 a0 3,330
1} 1] i] 1} 1]

2,194 1 236 a0 3,330

2027 . 112 240 206 3,396
1} 1] i] 1} 1]

2,238 113 240 206 3,396

2028 2.az 115 245 a2z 3,464
1} 1] i] 1} 1]

2,282 115 245 822 3,464

2023 e 17 250 838 3534
1} 1] i] 1} 1]

2,328 17 250 228 3534

HOM-4 Version 1,2
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HDM-4

IMD de trafico motorizado [vehiculosidia)

A E- C- b- Tatal
Atornieil Ormnibus Carmion Camion
Liviano Fazado
2030 1,375 120 255 a55 3,604
1] 1] 1] i] 1]
1,375 120 155 855 3,604
2031 1422 112 260 872 3,676
1] 1] 1] i] 1]
2,422 122 260 arz 3,676
2032 1470 125 266 e 3,740
1] 1] 1] i] 1]
2.470 125 166 830 3,750
20332 1520 127 Al ao7 3,825
1] 1] 1] i] 1]
2,520 127 71 ao07 3,825
2034 1570 130 276 azh 3,501
1] 1] 1] i] 1]
2,570 130 76 az5 3,590
2035 1,622 132 282 944 3,079
1] 1] 1] i] 1]
1,622 132 182 A44 3,879
Total 40,090 2,020 4,308 14,435 0,344
1] 1] 1] i] 1]
40,090 2,020 4,308 14,435 G0 854

HOM-4 “ersion 13
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Tramo 3: Arroyito — Rio Primero

HDM -4

HIGHWAY DEVELCOPMENT & MANAGEMENT

Resumen del analisis economico

Mombre del estudio: T3_RN19 Variante Arroyito - Rio Primero
Fecha ejecucidn: 28-07-2016

Este informe muestra los beneficios econdmicos totales usando:
Moneda: Peso (millones).

Tasa de descuento: 12,00%.

Maodo de Analisis: Por Proyecto

Alternativa: Proyecto T3: Variante vs Alternativa: Ruta Actual Sin Proyecto

Incremento en costes de la Administracion Ahorros en Achoosrtg):de: c?s:g;rgz ‘:}il;je Reduccidn en Beneficios E?_E:]if:;lgo
tiempo de viaje | y de operacion cogtes de EX00EN0s Neto
Capital Recurrente Especial Voc deh de TM de THM accidentes neto (VAN)
Sin descontar 281 10 103,98 0.00 77 65 2785 52 0,00 0,00 4432 2 892 41
Descontados 76058 54,99 0,00 152,75 94328 0,00 0,00 1374 284,20

Tasa Interna de Retorno Economica (TIRe) = 16,3% (No. de soluciones = 1)
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HD M -

4 Calendario de actuaciones (por afno)

Nombre del estudio:

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Fecha ejecucién:

Todos los costes se expresan en: Peso.

Proyecto T3: Variante

Afio Tramo
2016 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Pavimentacion Variant
Coste total anual:

2017 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Pavimentacion Variant
Coste total anual:

2018 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Pavimentacion Variant
29,00 km

Coste total anual:

2019 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Pavimentacion Variant
29,00 km

Descripcion de trabajos Cddigo

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Expropiaciones EXP
Bacheo BCH
Nuevo tramo: Pavimentacion

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

BeneficiosT3 BT3
Nuevo tramo: Pavimentacion

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

27-07-2016

Coste
Econémico

MSH

MSV

CP
43,790,536.0
0.0
183,544,432.0
229,742,368.0
MSH

MSV

CpP

0.0
734,177,728.0
736,585,128.0
MSH

MSV

CpP

0.0

MSH

MSV

CcpP

0.0
6,002,001.0

MSH
MSV
CpP

0.0
MSH

T3_RN19 Variante Arroyito - Rio Primero

Coste
Financiero

15,243.0
17,784.0
2,374,373.0
61,938,536.0
0.0
259,610,240.0
324,952,648.0
15,243.0
17,784.0
2,374,373.0

0.0
1,038,440,960.0
1,041,844,832.0
15,243.0
17,784.0
2,374,373.0

0.0
15,243.0

17,784.0
3,561,574.0

0.0
8,486,954.0

15,243.0
17,784.0
2,374,373.0

0.0
15,243.0

Cantidad de
trabajo

20,991.0
24,490.0
3,358,391.0
29,00 km
0,00 sg. m
1,00 km
20,991.0
24,490.0
3,358,391.0
29,00 km
1,00 km
20,991.0
24,490.0
3,358,391.0

0,00 sg. m
20,991.0

24,490.0
5,037,601.0

0,00 sg. m

20,991.0
24,490.0
3,358,391.0

0,00 sg. m
20,991.0
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Reposicion setalamiento ver

Coste total anual:

2020 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Pavimentacion Variant
29,00 km

Coste total anual:

2021 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Pavimentacion Variant
29,00 km

Coste total anual:

2022 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Pavimentacion Variant
29,00 km

Coste total anual:

2023 T3a: Ruta Actual
29,00 km

MSV 17,784.0
Mantenimiento zona de cami

29,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km
CCA4cmalRI=4T.A.
Prep. Rep. Bordes
Mantenimiento demarcacion

R44VTA

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km
Mantenimiento zona de cami
29,00 km

24,490.0
CP

0.0
6,002,001.0

MSH

MSV

CP
43,650,180.0
1,606.0

MSH

MSV

CpP

0.0
49,653,787.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CpP

0.0
6,002,001.0

MSH
MSV
CpP
0.0
MSH
MSV

CpP

0.0
6,002,001.0

MSH
MSV

CP

29,00 km

3,561,574.0 5,037,601.0
0.0 0,00 sg. m
8,486,954.0
15,243.0 20,991.0
17,784.0 24,490.0
2,374,373.0 3,358,391.0
61,740,000.0 205.800,00 sq. m
2,272.0 2,00sg. m
15,243.0 20,991.0
17,784.0 24,490.0
3,561,574.0 5,037,601.0
0.0 0,00 sg. m
70,229,226.0
15,243.0 20,991.0
17,784.0 24,490.0
2,374,373.0 3,358,391.0
0.0 0,00 sg. m
15,243.0 20,991.0
17,784.0 24,490.0
3,561,574.0 5,037,601.0
0.0 0,00 sg. m
8,486,954.0
15,243.0 20,991.0
17,784.0 24,490.0
2,374,373.0 3,358,391.0
0.0 0,00 sg. m
15,243.0 20,991.0
17,784.0 24,490.0
3,561,574.0 5,037,601.0
0.0 0,00 sg. m
8,486,954.0
15,243.0 20,991.0
17,784.0 24,490.0
2,374,373.0 3,358,391.0
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Bacheo
Pavimentacion Variant
29,00 km

Coste total anual:

2024 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Pavimentacion Variant
29,00 km

Coste total anual:

2025 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Pavimentacion Variant
29,00 km

Coste total anual:

2026 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Pavimentacion Variant
29,00 km

Coste total anual:

2027 T3a: Ruta Actual
29,00 km

BCH 0.0
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

0.0
MSH
MSV

CP

0.0
6,002,001.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
6,002,001.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
6,002,001.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CpP

0.0
6,002,001.0

MSH

MSV

0,00 sg. m
15,243.0

17,784.0
3,561,574.0

0.0
8,486,954.0

15,243.0
17,784.0
2,374,373.0

0.0
15,243.0

17,784.0
3,561,574.0

0.0
8,486,954.0

15,243.0
17,784.0
2,374,373.0

0.0
15,243.0

17,784.0
3,561,574.0

0.0
8,486,954.0

15,243.0
17,784.0
2,374,373.0

0.0
15,243.0

17,784.0
3,561,574.0

0.0
8,486,954.0

15,243.0

17,784.0

20,991.0
24,490.0
5,037,601.0

0,00 sg. m

20,991.0
24,490.0
3,358,391.0

0,00 sg. m
20,991.0

24,490.0
5,037,601.0

0,00 sg. m

20,991.0
24,490.0
3,358,391.0

0,00 sg. m
20,991.0

24,490.0
5,037,601.0

0,00 sg. m

20,991.0
24,490.0
3,358,391.0

0,00 sg. m
20,991.0

24,490.0
5,037,601.0

0,00 sg. m

20,991.0

24,490.0
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Mantenimiento zona de cami

Pavimentacion Variant
29,00 km

Coste total anual:

2028 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Pavimentacion Variant
29,00 km

Coste total anual:

2029 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Pavimentacion Variant
29,00 km

Coste total anual:

2030 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Pavimentacion Variant
29,00 km

Coste total anual:

2031 T3a: Ruta Actual
29,00 km

CP 2,374,373.0

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

3,358,391.0
0.0

MSH

MSV

CP

0.0
6,002,001.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
6,002,001.0

MSH
MSV
CpP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
6,002,001.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
6,002,001.0

MSH

29,00 km
0.0
15,243.0
17,784.0
3,561,574.0

0.0
8,486,954.0

15,243.0
17,784.0
2,374,373.0

0.0
15,243.0

17,784.0
3,561,574.0

0.0
8,486,954.0

15,243.0
17,784.0
2,374,373.0

0.0
15,243.0

17,784.0
3,561,574.0

0.0
8,486,954.0

15,243.0
17,784.0
2,374,373.0

0.0
15,243.0

17,784.0
3,561,574.0

0.0
8,486,954.0

15,243.0

0,00 sg. m
20,991.0

24,490.0
5,037,601.0

0,00 sg. m

20,991.0
24,490.0
3,358,391.0

0,00 sg. m
20,991.0

24,490.0
5,037,601.0

0,00 sg. m

20,991.0
24,490.0
3,358,391.0

0,00 sg. m
20,991.0

24,490.0
5,037,601.0

0,00 sg. m

20,991.0
24,490.0
3,358,391.0

0,00 sg. m
20,991.0

24,490.0
5,037,601.0

0,00 sg. m

20,991.0
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Reposicion setalamiento ver

Pavimentacion Variant
29,00 km

Coste total anual:

2032 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Pavimentacion Variant
29,00 km

Coste total anual:

2033 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Pavimentacion Variant
29,00 km

Coste total anual:

2034 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Pavimentacion Variant
29,00 km

Coste total anual:

MSV 17,784.0
Mantenimiento zona de cami

29,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Ref. 4cm IRI>4

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion
Reposicion setalamiento ver

29,00 km
Mantenimiento zona de cami

29,00 km
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Bacheo BCH

R44VCP

24,490.0
CP

0.0
MSH

MSV
CpP

0.0
6,002,001.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CpP

91,041,808.0
97,043,809.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CpP

0.0
6,002,001.0

MSH
MSV

CpP

0.0
894,456.0
MSH
MSV

CpP

0.0
6,896,457.0

29,00 km
2,374,373.0

0.0
15,243.0

17,784.0
3,561,574.0

0.0
8,486,954.0

15,243.0
17,784.0
2,374,373.0

0.0
15,243.0

17,784.0

3,561,574.0

3,358,391.0

0,00 sg. m
20,991.0

24,490.0
5,037,601.0

0,00 sg. m

20,991.0
24,490.0
3,358,391.0

0,00 sg. m
20,991.0

24,490.0

5,037,601.0

128,772,000.0 429.240,00 sg. m

137,258,954.0

15,243.0 20,991.0
17,784.0 24,490.0
2,374,373.0 3,358,391.0
0.0 0,00 sg. m
15,243.0 20,991.0
17,784.0 24,490.0
3,561,574.0 5,037,601.0
0.0 0,00 sg. m
8,486,954.0
15,243.0 20,991.0
17,784.0 24,490.0
2,374,373.0 3,358,391.0
0.0 0,00 sg. m
1,265,235.0 22.719,00 sgq. m
15,243.0 20,991.0
17,784.0 24,490.0
3,561,574.0 5,037,601.0
0.0 0,00 sg. m
9,752,189.0
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2035 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver

29,00 km

Mantenimiento zona de cami

29,00 km

Bacheo BCH
Pavimentacion Variant Mantenimiento demarcacion
29,00 km

Reposicion setalamiento ver

29,00 km

Mantenimiento zona de cami

29,00 km

Bacheo BCH

Coste total anual:

Costes totales para la Alternativa:

Ruta Actual Sin Proyecto

Afio Tramo
2016 T3a: Ruta Actual

Descripcion de trabajos Cddigo
Mantenimiento demarcacion

29,00 km
Reposicion se+alamiento ver
29,00 km
Mantenimiento zona de cami
29,00 km
Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Coste total anual:

2017 T3a: Ruta Actual Mantenimiento demarcacion

29,00 km
Reposicion se+alamiento ver
29,00 km
Mantenimiento zona de cami
29,00 km
Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Coste total anual:

2018 T3a: Ruta Actual Mantenimiento demarcacion

29,00 km
Reposicion se+alamiento ver
29,00 km
Mantenimiento zona de cami
29,00 km
Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Coste total anual:

2019 T3a: Ruta Actual Mantenimiento demarcacion

29,00 km
Reposicion setalamiento ver
29,00 km
Mantenimiento zona de cami
29,00 km
Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

MSH
MSV
CpP
0.0
MSH
MSV
CpP

0.0
6,002,001.0

1,209,951,564.0

Coste
Econémico

MSH

MSV

CpP
38,109.0
0.0
2,463,294.0
MSH

MSV

CpP
38,109.0
0.0
2,463,294.0
MSH

MSV

CcpP
38,109.0
0.0
2,463,294.0
MSH

MSV

CpP
38,109.0

0.0
866,037.0

15,243.0
17,784.0
2,374,373.0

0.0
15,243.0

17,784.0
3,561,574.0

0.0
8,486,954.0

1,711,342,159.0

Coste
Financiero

25,406.0
25,406.0
2,374,373.0
52,479.0
0.0
3,480,842.0
25,406.0
25,406.0
2,374,373.0
52,479.0
0.0
3,480,842.0
25,406.0
25,406.0
2,374,373.0
52,479.0
0.0
3,480,842.0
25,406.0
25,406.0
2,374,373.0

52,479.0
0.0

20,991.0
24,490.0
3,358,391.0

0,00 sg. m
20,991.0

24,490.0
5,037,601.0

0,00 sg. m

Cantidad de
trabajo

34,986.0
34,986.0
3,358,391.0
29,00 km
0,00 sg. m
34,986.0
34,986.0
3,358,391.0
29,00 km
0,00 sg. m
34,986.0
34,986.0
3,358,391.0
29,00 km
0,00 sg. m
34,986.0
34,986.0
3,358,391.0

29,00 km
0,00 sg. m

1,225,035.0 21.997,00 sg. m
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Coste total anual:

2020 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Coste total anual:

2021 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Coste total anual:

2022 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Coste total anual:

2023 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Coste total anual:

2024 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Coste total anual:

2025 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km
Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km
Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Recalce de banquinas RB

Rep. de 5cm IRI>6 Rep56

3,329,331.0
MSH

MSV

CP
38,109.0
0.0
2,463,294.0
MSH

MSV

CpP
38,109.0
0.0
864,137.0
3,327,431.0
MSH

MSV

CP
38,109.0
0.0
2,463,294.0
MSH

MSV

CP
38,109.0
0.0
862,053.0
3,325,347.0
MSH

MSV

CpP
38,109.0
0.0
2,463,294.0
MSH

MSV

CpP

38,109.0
128,909,000.0

4,705,877.0
25,406.0 34,986.0
25,406.0 34,986.0
2,374,373.0 3,358,391.0
52,479.0 29,00 km
0.0 0,00 sg. m

3,480,842.0
25,406.0 34,986.0
25,406.0 34,986.0
2,374,373.0 3,358,391.0
52,479.0 29,00 km
0.0 0,00 sg. m

1,222,346.0 21.949,00 sq. m
4,703,188.0

25,406.0 34,986.0
25,406.0 34,986.0
2,374,373.0 3,358,391.0
52,479.0 29,00 km
0.0 0,00 sg. m

3,480,842.0
25,406.0 34,986.0
25,406.0 34,986.0
2,374,373.0 3,358,391.0
52,479.0 29,00 km
0.0 0,00 sg. m

1,219,399.0 21.896,00 sq. m
4,700,241.0

25,406.0 34,986.0
25,406.0 34,986.0
2,374,373.0 3,358,391.0
52,479.0 29,00 km
0.0 0,00 sg. m
3,480,842.0
25,406.0 34,986.0
25,406.0 34,986.0
2,374,373.0 3,358,391.0
52,479.0 29,00 km
182,332,608.0 0,00 sg. m
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Coste total anual:

2026 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Coste total anual:

2027 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Coste total anual:

2028 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Coste total anual:

2029 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Coste total anual:

2030 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Coste total anual:

2031 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Coste total anual:

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

131,372,294.0
MSH

MSV

CP
38,109.0
0.0
2,463,294.0
MSH

MSV

CpP
38,109.0
0.0
2,463,294.0
MSH

MSV

CP
38,109.0
0.0
2,463,294.0
MSH

MSV

CP
38,109.0
0.0
2,463,294.0
MSH

MSV

CP
38,109.0
0.0
2,463,294.0
MSH

MSV

CP
38,109.0

0.0
2,463,294.0

185,813,450.0
25,406.0
25,406.0
2,374,373.0
52,479.0
0.0
3,480,842.0
25,406.0
25,406.0
2,374,373.0
52,479.0
0.0
3,480,842.0
25,406.0
25,406.0
2,374,373.0
52,479.0
0.0
3,480,842.0
25,406.0
25,406.0
2,374,373.0
52,479.0
0.0
3,480,842.0
25,406.0
25,406.0
2,374,373.0
52,479.0
0.0
3,480,842.0
25,406.0
25,406.0
2,374,373.0
52,479.0

0.0
3,480,842.0

34,986.0
34,986.0
3,358,391.0
29,00 km
0,00 sg. m
34,986.0
34,986.0
3,358,391.0
29,00 km
0,00 sg. m
34,986.0
34,986.0
3,358,391.0
29,00 km
0,00 sg. m
34,986.0
34,986.0
3,358,391.0
29,00 km
0,00 sg. m
34,986.0
34,986.0
3,358,391.0
29,00 km
0,00 sg. m
34,986.0
34,986.0
3,358,391.0

29,00 km
0,00 sg. m
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2032 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Coste total anual:

2033 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Coste total anual:

2034 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Coste total anual:

2035 T3a: Ruta Actual
29,00 km

Coste total anual:

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver

29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver

29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver

29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver

29,00 km

Mantenimiento zona de cami
29,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Costes totales para la Alternativa:

Resumen de Costes Econdmicos Totales Anuales

Proyecto T3: Variante

2.016,00
2.017,00
2.018,00
2.019,00
2.020,00
2.021,00
2.022,00
2.023,00
2.024,00
2.025,00
2.026,00
2.027,00
2.028,00

Proyecto
229,742,368.00
736,585,128.00

6,002,001.00
6,002,001.00
49,653,787.00
6,002,001.00
6,002,001.00
6,002,001.00
6,002,001.00
6,002,001.00
6,002,001.00
6,002,001.00
6,002,001.00

Ruta Actual Sin

2,463,294.00
2,463,294.00
2,463,294.00
3,329,331.00
2,463,294.00
3,327,431.00
2,463,294.00
3,325,347.00
2,463,294.00
131,372,294.00
2,463,294.00
2,463,294.00
2,463,294.00

MSH
MSV
CpP

38,109.0
0.0
2,463,294.0

MSH
MSV
CP

38,109.0
0.0
849,039.0
3,312,333.0

MSH
MSV
CP

38,109.0
0.0
2,463,294.0

MSH
MSV
CP

38,109.0
0.0
845,692.0
3,308,986.0

182,461,838.0

Total

232.205.662,00
739.048.422,00
8.465.295,00
9.331.332,00
52.117.081,00
9.329.432,00
8.465.295,00
9.327.348,00
8.465.295,00
137.374.295,00
8.465.295,00
8.465.295,00
8.465.295,00

25,406.0 34,986.0
25,406.0 34,986.0
2,374,373.0 3,358,391.0
52,479.0 29,00 km
0.0 0,00 sg. m

3,480,842.0
25,406.0 34,986.0
25,406.0 34,986.0
2,374,373.0 3,358,391.0
52,479.0 29,00 km
0.0 0,00 sg. m

1,200,990.0 21.565,00 sg. m
4,681,832.0

25,406.0 34,986.0
25,406.0 34,986.0
2,374,373.0 3,358,391.0
52,479.0 29,00 km
0.0 0,00 sg. m

3,480,842.0
25,406.0 34,986.0
25,406.0 34,986.0
2,374,373.0 3,358,391.0
52,479.0 29,00 km
0.0 0,00 sg. m

1,196,257.0 21.480,00 sq. m
4,677,099.0

258,013,475.0
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2.029,00
2.030,00
2.031,00
2.032,00
2.033,00
2.034,00
2.035,00
Total

6,002,001.00
6,002,001.00
6,002,001.00
97,043,809.00
6,002,001.00
6,896,457.00
6,002,001.00
1.209.951.564,00

2,463,294.00
2,463,294.00
2,463,294.00
2,463,294.00
3,312,333.00
2,463,294.00
3,308,986.00
182.461.838,00

8.465.295,00
8.465.295,00
8.465.295,00
99.507.103,00
9.314.334,00
9.359.751,00
9.310.987,00
1.392.413.402,00
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HDM-4

Hombre del estudio: T3_RN19 Variarte Arroyito
Fecha gjecucidn:  11-07-2018

- Rio Primero

IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)

Levenda &n cada celda: {a fila = Trafice Mormal (2 Inducida)
2adla = Trafice Generado
Jadila = Trafico Total
Tramo: T33: Ruta Actual
Altermativa:  Ruta Actual Sin Proyecto
A - E - C- O - Total
Aattorndeil Ormnibus Camion Camion
Livizno Pesadao
2016 4,596 105 465 1,279 4
1} 1] 1] 1] 1]
4,506 105 465 1,274 G 244
2017 4 G55 107 474 1,304 6,473
1} o 1] o 1]
4,628 107 474 1,204 6572
2012 4,782 104 483 1,330 f,7048
1} o 1] o 1]
4782 109 483 1,330 G705
20149 4877 111 493 1,367 f,839
1} o 1] o 1]
4877 111 403 1,387 6,839
2020 4075 114 a0 1,384 6,976
1} o 1] o 1]
44975 114 a03 1,384 6,976
2024 5,074 16 a13 1,412 7115
1} o 1] o 1]
5074 16 A13 1,42 7115
2022 5,176 118 523 1,440 7257
1} o 1] o 1]
5176 1% 523 1,440 7257
2023 5,279 121 e 1,469 7403
1} o 1] o 1]
A.270 121 34 1,464 7402
2024 5385 123 Held 1,495 7551
1} o 1] o 1]
5385 123 e 1,498 7551
2025 5,483 126 555 1,528 7702
1} o 1] o 1]
5,403 126 555 1,528 7.0z
20268 6603 128 A66 1,559 7 856
1} o 1] o 1]
A 60% 128 bl 1,559 7256

HOM-4 Yersion 1 3

Pagina 1de &
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HDM-4

IO de trafica motorizado [vwehiculosidia)

A E- C- o- Tatal
Aurto il Omnibus Camion Camion
Liwiano Pesada
2027 A715 1 a78 1,590 2,013
i] 1] 1] 1} i]
5,715 131 78 1,580 3013
2028 5,829 133 534 1,622 8,173
i] 1] 1] 1} i]
5,829 123 529 1,622 2,173
2029 5,946 136 G0 1,654 8,336
i] 1] 1] 1} i]
5,946 136 i1 1,654 8,336
2030 fi 064 134 613 1,687 3,503
i] 1] 1] 1} i]
B 064 129 613 1,687 2,503
2031 6,186 1H G25 1,721 8673
i] 1] 1] 1} i]
fi, 186 141 G256 1,721 BETS
2032 fi 309 144 638 1,755 8847
i] 1] 1] 1} i]
,309 144 638 1,755 8,847
2033 B 436 147 G451 1,780 9,024
i] 1] 1] 1} i]
6,436 147 651 1,790 9,024
2034 6 S6d 150 g 1,826 9,204
i] 1] 1] 1} i]
B G 150 fifid 1,526 9,204
2035 G GG 153 G677 1,863 9,388
i] 1] 1] i} i]
B GO6 153 677 1,563 9,388
Tatal 111 674 2,562 11,290 21,066 156,581
i] 1] 1] 1} i]
111 674 1,552 11,290 31,066 156,581

HOM-4 Yersion 1,3
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HDM-4

IMD de trafico maotorizado [(wehiculasidia)

Tramo: T3a: Ruta Actual
Alternativa:  Proyecto T3: Warante
A - E- C- O- Total
At el Ornnibus Camion Camion
Liwizano Pesadao
2016 4,586 105 465 1274 G444
i 1} 1] 1] 1]
4 506 105 465 1274 G444
2047 LNt 107 474 1,204 64572
i] 1} 1] 1] o
4 635 107 474 1,304 6,573
2018 g34 1 74 151 1,066
1] 1} 1] 1] o
a3h 1 74 151 1,066
20149 242 1 a0 154 1,087
i] 1} 1] 1] o
a6z 1 a0 154 1,087
2020 pelile] 1 a2 157 1,109
i] 1} 1] 1] o
pelile] 1 a2 157 1,109
2021 B3B8 1 a3 160 1.1
i 1} 1] 1] 1]
286 1 a3 160 1,134
2022 an4 1 a5 164 1,154
i] 1} 1] 1] o
an4 1 a5 164 1,154
2023 azz 1 ar 167 1,177
i 1} 1] 1] 1]
azz 1 ar 167 1,177
2024 40 1 a4 170 1,200
i] 1} 1] 1] o
940 1 a4 170 1,200
2025 258 1 an 174 1,225
1] 1} 1] 1] 1]
a5a 1 an 174 1,225
20268 ara 2 a2 177 1,249
i] 1} 1] 1] o
ara 2 a2 177 1,249
2027 93 2 a4 181 1,274
i] 1} 1] 1] o
93 2 a4 181 1,274
2028 1,018 2 ag 184 1,209
i 1} 1] 1] 1]
1,012 2 ag 184 1,209
2029 1,038 z a3 EE 1,325
i] 1} 1] 1] o
1,038 2 as 188 1,325

HOM-4 “Wersion 1,2

Figina 3 de &
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HDM-4

IMD de trafico motorizado [wehiculosidia)

A B - C- O- Tatal
Aatto il Ornibus Camion Camion
Liviano Fasado
2030 1,059 2 100 192 1,352
1] i] 1] i] 1]
1,059 z 100 192 1,362
2031 1,080 2 102 196 1,374
1] i] 1] i] 1]
1,080 2 102 196 1,379
2032 1,102 2 104 199 1,407
1] i] 1] i] 1]
1,102 z 104 193 1,407
2033 1,124 z 106 03 1,435
1] i] 1] i] 1]
1,124 2 106 03 1,435
2034 1,146 2 108 208 1,463
1] i] 1] i] 1]
1,146 2 108 208 1,463
2035 1,169 2 1o 212 1,483
1] i] 1] i] 1]
1,169 z 110 212 1,483
Tatal 27161 240 2623 5819 35,843
1] i] 1] i] 1]
27,161 240 2,523 5,819 35,843

HOM-4 “ersion 1,2
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HDM-4

IMD de trifico mctarizada [wehiculasidis]

Tramo: Pavimentacion “Wanante
Alternativa:  Proyecto T3: \Ardante
A - E- C- O - Total
At el Ornnibus Camion Camion
Liwiano Pesado

2016 o o 0 1] 1]
o o i] i] 1}

o o i] i] 1}

2017 1] 1] i} i 1]
o o 1] 1] 1}

o o i] i] 1}

2018 3047 108 404 1,174 5,639
1] 1] i i 1}

3947 108 404 1,172 5629

2013 4,026 110 4z 1,202 5752
o o i] i] 1}

4,026 110 412 1,202 A7452

2020 4,107 113 421 1,227 & 267
o o i] i] 1}

4,107 113 421 1,227 A 867

2024 4,184 114 420 1,251 6,024
o o i] i] 1}

4,184 114 420 1,251 5054

2022 4,272 "7 L] 1,276 G104
o o i] i] 1}

4,273 17 438 1,276 104

2023 o 368 120 B2 1,302 6,226
o o i] i] 1}

4,358 120 445 1,302 6226

2024 4,445 122 455 1,328 ,350
1] 1] il il 1}

4,445 122 455 1,328 6,350

2025 4,534 124 A4 1,354 6477
o o i] i] 1}

4434 124 Afid 1,364 6477

2026 4 625 127 474 1,382 6 607
o o i] i] 1}

4,625 127 474 1,382 6 607

2027 4,717 124 483 1,400 6,729
o o i] i] 1}

4717 124 483 1,409 6,734

2028 4812 132 403 1,437 G874
o o i] i] 1}

4812 132 403 1,437 G874

2029 <4403 134 a0z 1,466 .01
o o i] i] 1}

4008 135 a0 1,466 7.011

HOM-4 “ersion 1,2
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HDM-4

IMD de trafico motorizada [wehiculosidia)

A - E - c- O - Tot=l
At el Ornnibus Camion Camion
Liwizno Pesado
2020 5,006 137 513 1,495 7182
1} o 1] o 1]
5,006 137 a13 1,405 EALN
2031 5,106 140 523 1,525 7,295
1} o 1] o 1]
5,106 140 a2 1,525 7295
2032 5,105 143 33 1,556 7.4
1} 1] 1] 1] 1]
5,208 143 a33 1,556 744
2023 5,212 146 fidd 1,587 7.h84
1} o 1] o 1]
5313 146 544 1,587 7584
2034 5,419 149 555 1,619 7.4
1} o 1] o 1]
5,419 144 A55 1,619 7.rH
2025 5527 152 bilili] 1,651 7,596
1} o 1] o 1]
5827 152 A6 1,651 7806
Tot=l 24,521 1318 8,647 25,248 120,744
1} o 1] o 1]
84521 1318 8,647 25,248 120,744

HOM-4 “ersion 1,3
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Tramo 4: Rio Primero — Empalme con R.N. N219 Existente

Resumen del analisis economico

MNombre del estudio: T4_RN18 Rio Primero - Emp.RN19 Existente
Fecha ejecucion: 28-07-2016

HDM -4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Este informe muestra los beneficios econdmicos totales usando:
Moneda: Peso (millones).

Tasa de descuento: 12,00%.

Modo de Analisis: Par Proyecto

Alternativa: Proyecto T4: Variante vs Alternativa: Ruta Actual Sin Proyecto

Incremento en costes de la Administracién Ahorros en Achoc;rt?ss de: c:;qs:;);rr?: fi'alije Reduccion en | Beneficios E?::Iiﬂrr?zo
. . voC de T | tiempo de viaje | y de operacion costes de GXOOEN0S Neto
Capital Recurrente Especial de TM de THM accidentes neto (VAN)
Sin descontar 451,10 119,71 0,00 559.75 376324 0,00 0,00 53.42 3,805.60
Descontados 1.059 33 7553 0,00 178,97 127227 0,00 0,00 16,60 33299

Tasa Interna de Retorno Economica (TIRe) = 15,7% (No. de soluciones =1)
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HD M -

4 Calendario de actuaciones (por afo)

Nombre del estudio:

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Fecha ejecucion:

Todos los costes se expresan en: Peso.

Proyecto T4: Variante

Afo Tramo
2016 T4: Ruta Actual
34,00 km

Pavimentacion Variant
Coste total anual:

2017 T4: Ruta Actual
34,00 km

Pavimentacion Variant
Coste total anual:

2018 T4: Ruta Actual
34,00 km

Pavimentacion Variant
34,00 km

Coste total anual:

2019 T4: Ruta Actual
34,00 km

Pavimentacion Variant
34,00 km

Descripcion de trabajos Cédigo

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Expropiaciones EXP
CCA4cmalRI=4T.A.
Nuevo tramo: Pavimentacion

Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

BeneficiosT4 BT4
Nuevo tramo: Pavimentacion

Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

T4 _RN19 Rio Primero - Emp.RN19 Existente

27-07-2016

R44VTA

Coste
Econémico

MSH

MSV

CP
51,088,956.0
53,107,720.0
263,673,008.0
370,678,318.0
MSH

MSV

CP

0.0
1,054,692,032.0
1,057,500,666.0
MSH

MSV

CP

0.0

MSH

MSV

CP

0.0
7,002,336.0

MSH
MSV
CP

0.0
MSH

Coste
Financiero

17,784.0
20,748.0
2,770,102.0

72,261,624.0

Cantidad de
trabajo

24,490.0
28,571.0
3,918,123.0

34,00 km

75,117,000.0 250.390,00 sq. m

372,946,624.0
524,296,432.0

17,784.0
20,748.0
2,770,102.0

0.0
1,491,786,496.0
1,495,757,680.0
17,784.0
20,748.0
2,770,102.0

0.0
17,784.0

20,748.0
4,155,170.0

0.0
9,901,447.0

17,784.0
20,748.0
2,770,102.0

0.0
17,784.0

1,00 km

24,490.0
28,571.0
3,918,123.0
34,00 km
1,00 km
24,490.0
28,571.0
3,918,123.0

0,00sg. m
24,490.0

28,571.0
5,877,202.0

0,00sg. m

24,490.0
28,571.0
3,918,123.0

0,00 sg. m
24,490.0
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Reposicion setalamiento ver

Coste total anual:

2020 T4: Ruta Actual
34,00 km

Pavimentacion Variant
34,00 km

Coste total anual:

2021 T4: Ruta Actual
34,00 km

Pavimentacion Variant
34,00 km

Coste total anual:

2022 T4: Ruta Actual
34,00 km

Pavimentacion Variant
34,00 km

Coste total anual:

2023 T4: Ruta Actual
34,00 km

MSV 20,748.0
Mantenimiento zona de cami

34,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH

28,571.0
CP

0.0
7,002,336.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
7,002,336.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP

0.0
7,002,336.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
7,002,336.0

MSH
MSV
CP

0.0

34,00 km
4,155,170.0

0.0
9,901,447.0

17,784.0
20,748.0
2,770,102.0

0.0
17,784.0

20,748.0
4,155,170.0

0.0
9,901,447.0

17,784.0
20,748.0
2,770,102.0

0.0
17,784.0

20,748.0
4,155,170.0

0.0
9,901,447.0

17,784.0
20,748.0
2,770,102.0

0.0
17,784.0

20,748.0
4,155,170.0

0.0
9,901,447.0

17,784.0
20,748.0
2,770,102.0

0.0

5,877,202.0

0,00 sg. m

24,490.0
28,571.0
3,918,123.0

0,00 sg. m
24,490.0

28,571.0
5,877,202.0

0,00 sg. m

24,490.0
28,571.0
3,918,123.0

0,00 sg. m
24,490.0

28,571.0
5,877,202.0

0,00 sg. m

24,490.0
28,571.0
3,918,123.0

0,00sg. m
24,490.0

28,571.0
5,877,202.0

0,00 sg. m

24,490.0
28,571.0
3,918,123.0

0,00 sg. m
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Pavimentacion Variant
34,00 km

Coste total anual:

2024 T4: Ruta Actual
34,00 km

Pavimentacion Variant
34,00 km

Coste total anual:

2025 T4: Ruta Actual
34,00 km

Pavimentacion Variant
34,00 km

Coste total anual:

2026 T4: Ruta Actual
34,00 km

Pavimentacion Variant
34,00 km

Coste total anual:

2027 T4: Ruta Actual
34,00 km

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

MSH
MSV
CP

0.0
7,002,336.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
7,002,336.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
7,002,336.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP

0.0
7,002,336.0

MSH

MSV

17,784.0
20,748.0
4,155,170.0

0.0
9,901,447.0

17,784.0
20,748.0
2,770,102.0

0.0
17,784.0

20,748.0
4,155,170.0

0.0
9,901,447.0

17,784.0
20,748.0
2,770,102.0

0.0
17,784.0

20,748.0
4,155,170.0

0.0
9,901,447.0

17,784.0
20,748.0
2,770,102.0

0.0
17,784.0

20,748.0
4,155,170.0

0.0
9,901,447.0

17,784.0

20,748.0

24,490.0
28,571.0
5,877,202.0

0,00 sg. m

24,490.0
28,571.0
3,918,123.0

0,00sg. m
24,490.0

28,571.0
5,877,202.0

0,00 sg. m

24,490.0
28,571.0
3,918,123.0

0,00 sg. m
24,490.0

28,571.0
5,877,202.0

0,00 sg. m

24,490.0
28,571.0
3,918,123.0

0,00sg. m
24,490.0

28,571.0
5,877,202.0

0,00 sg. m

24,490.0

28,571.0
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Mantenimiento zona de cami

Pavimentacion Variant
34,00 km

Coste total anual:

2028 T4: Ruta Actual
34,00 km

Pavimentacion Variant
34,00 km

Coste total anual:

2029 T4: Ruta Actual
34,00 km

Pavimentacion Variant
34,00 km

Coste total anual:

2030 T4: Ruta Actual
34,00 km

Pavimentacion Variant
34,00 km

Coste total anual:

CP 2,770,102.0

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km
CCA4cmalRI=4T.A.
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km
Mantenimiento zona de cami

34,00 km
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH

R44VTA

3,918,123.0
0.0

MSH

MSV

CP

0.0
7,002,336.0

MSH
MSV
CP

53,107,720.0
MSH

MSV
CP

0.0
60,110,056.0

MSH

MSV

CP

0.0

MSH

MSV

CP

0.0
2,161,894.0
9,164,230.0
MSH

MSV

CP

0.0

MSH

MSV

CP

0.0
7,002,336.0

34,00 km
0.0 0,00 sg. m
17,784.0 24,490.0
20,748.0 28,571.0
4,155,170.0 5,877,202.0
0.0 0,00 sg. m
9,901,447.0
17,784.0 24,490.0
20,748.0 28,571.0
2,770,102.0 3,918,123.0
75,117,000.0 250.390,00 sg. m
17,784.0 24,490.0
20,748.0 28,571.0
4,155,170.0 5,877,202.0
0.0 0,00 sg. m
85,018,447.0
17,784.0 24,490.0
20,748.0 28,571.0
2,770,102.0 3,918,123.0
0.0 0,00 sg. m
17,784.0 24,490.0
20,748.0 28,571.0
4,155,170.0 5,877,202.0
0.0 0,00sg. m
3,058,062.0 54.912,00 sq. m
12,959,509.0
17,784.0 24,490.0
20,748.0 28,571.0
2,770,102.0 3,918,123.0
0.0 0,00 sg. m
17,784.0 24,490.0
20,748.0 28,571.0
4,155,170.0 5,877,202.0
0.0 0,00 sg. m
9,901,447.0
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2031 T4: Ruta Actual
34,00 km

Pavimentacion Variant
34,00 km

Coste total anual:

2032 T4: Ruta Actual
34,00 km

Pavimentacion Variant
34,00 km

Coste total anual:

2033 T4: Ruta Actual
34,00 km

Pavimentacion Variant
34,00 km

Coste total anual:

2034 T4: Ruta Actual
34,00 km

Pavimentacion Variant
34,00 km

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km
Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Ref. 4cm IRI>4 R44VCP

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH
Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo BCH

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

106,215,440.0
113,217,776.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
7,002,336.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV

CP

0.0
7,002,336.0

MSH
MSV
CP
0.0
MSH
MSV
CP

0.0

17,784.0
20,748.0
2,770,102.0

0.0
17,784.0

20,748.0

4,155,170.0

24,490.0
28,571.0
3,918,123.0

0,00sg. m
24,490.0

28,571.0

5,877,202.0

150,234,000.0 500.780,00 sg. m

160,135,447.0
17,784.0
20,748.0
2,770,102.0

0.0
17,784.0

20,748.0
4,155,170.0

0.0
9,901,447.0

17,784.0
20,748.0
2,770,102.0

0.0
17,784.0

20,748.0
4,155,170.0

0.0
9,901,447.0

17,784.0
20,748.0
2,770,102.0

0.0
17,784.0

20,748.0
4,155,170.0

0.0

24,490.0
28,571.0
3,918,123.0

0,00 sg. m
24,490.0

28,571.0
5,877,202.0

0,00 sg. m

24,490.0
28,571.0
3,918,123.0

0,00sg. m
24,490.0

28,571.0
5,877,202.0

0,00 sg. m

24,490.0
28,571.0
3,918,123.0

0,00 sg. m
24,490.0

28,571.0
5,877,202.0

0,00 sg. m

Pag. 209



Coste total anual:

2035 T4: Ruta Actual
34,00 km

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Bacheo

Mantenimiento demarcacion

BCH
Pavimentacion Variant
34,00 km
Reposicion setalamiento ver
34,00 km
Mantenimiento zona de cami
34,00 km
Bacheo BCH

Coste total anual:

Costes totales para la Alternativa:

Ruta Actual Sin Proyecto

Afio Tramo
2016 T4: Ruta Actual

Descripcion de trabajos Cdédigo
Mantenimiento demarcacion

34,00 km
Reposicion setalamiento ver
34,00 km
Mantenimiento zona de cami
34,00 km
Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Coste total anual:

2017 T4: Ruta Actual Mantenimiento demarcacion

34,00 km
Reposicion setalamiento ver
34,00 km
Mantenimiento zona de cami
34,00 km
Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Coste total anual:
2018 T4: Ruta Actual Mantenimiento demarcacion
34,00 km

Reposicion setalamiento ver

34,00 km

Mantenimiento zona de cami

34,00 km

Recalce de banquinas RB

Rep. de 5cm IRI>6 Rep56
Coste total anual:
2019 T4: Ruta Actual Mantenimiento demarcacion
34,00 km

Reposicion setalamiento ver

34,00 km

Mantenimiento zona de cami

34,00 km

Recalce de banquinas RB

7,002,336.0
MSH

MSV

CP

0.0

MSH

MSV

CP

0.0
7,002,336.0

1,715,706,086.0

Coste
Econémico

MSH

MSV

CP
44,461.0
0.0
2,873,845.0
MSH

MSV

CP
44,461.0
0.0
1,576,772.0
4,450,617.0
MSH

MSV

CP
44,461.0
156,839,280.0
159,713,125.0
MSH

MSV

CP

44,461.0

9,901,447.0
17,784.0
20,748.0
2,770,102.0

0.0
17,784.0

20,748.0
4,155,170.0

0.0
9,901,447.0

2,426,689,220.0

Coste
Financiero

29,641.0
29,641.0
2,770,102.0
61,225.0

0.0
4,060,982.0
29,641.0
29,641.0
2,770,102.0
61,225.0

0.0
2,230,389.0
6,291,371.0
29,641.0
29,641.0
2,770,102.0
61,225.0
221,838,016.0
225,898,998.0
29,641.0
29,641.0
2,770,102.0

61,225.0

24,490.0
28,571.0
3,918,123.0

0,00sg. m
24,490.0

28,571.0
5,877,202.0

0,00 sg. m

Cantidad de
trabajo

40,817.0
40,817.0
3,918,123.0
34,00 km
0,00 sg. m
40,817.0
40,817.0
3,918,123.0
34,00 km
0,00 sg. m
40.050,00 sg. m
40,817.0
40,817.0
3,918,123.0
34,00 km
0,00 sg. m
40,817.0
40,817.0
3,918,123.0

34,00 km
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Coste total anual:

2020 T4: Ruta Actual
34,00 km

Coste total anual:

2021 T4: Ruta Actual
34,00 km

Coste total anual:

2022 T4: Ruta Actual
34,00 km

Coste total anual:

2023 T4: Ruta Actual
34,00 km

Coste total anual:

2024 T4: Ruta Actual
34,00 km

Coste total anual:

2025 T4: Ruta Actual
34,00 km

Coste total anual:

Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

0.0
2,873,845.0

MSH

MSV

CP
44,461.0
0.0
2,873,845.0
MSH

MSV

CP
44,461.0
0.0
2,873,845.0
MSH

MSV

CP
44,461.0
0.0
2,873,845.0
MSH

MSV

CP
44,461.0
0.0
2,873,845.0
MSH

MSV

CP
44,461.0
0.0
2,873,845.0
MSH

MSV

CP
44,461.0

0.0
2,873,845.0

0.0
4,060,982.0

29,641.0
29,641.0
2,770,102.0
61,225.0
0.0
4,060,982.0
29,641.0
29,641.0
2,770,102.0
61,225.0
0.0
4,060,982.0
29,641.0
29,641.0
2,770,102.0
61,225.0
0.0
4,060,982.0
29,641.0
29,641.0
2,770,102.0
61,225.0
0.0
4,060,982.0
29,641.0
29,641.0
2,770,102.0
61,225.0
0.0
4,060,982.0
29,641.0
29,641.0
2,770,102.0
61,225.0

0.0
4,060,982.0

0,00sg. m

40,817.0
40,817.0
3,918,123.0
34,00 km
0,00sg. m
40,817.0
40,817.0
3,918,123.0
34,00 km
0,00 sg. m
40,817.0
40,817.0
3,918,123.0
34,00 km
0,00sg. m
40,817.0
40,817.0
3,918,123.0
34,00 km
0,00 sg. m
40,817.0
40,817.0
3,918,123.0
34,00 km
0,00 sg. m
40,817.0
40,817.0
3,918,123.0

34,00 km
0,00 sg. m
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2026 T4: Ruta Actual
34,00 km

Coste total anual:

2027 T4: Ruta Actual
34,00 km

Coste total anual:

2028 T4: Ruta Actual
34,00 km

Coste total anual:

2029 T4: Ruta Actual
34,00 km

Coste total anual:

2030 T4: Ruta Actual
34,00 km

Coste total anual:

2031 T4: Ruta Actual
34,00 km

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
34,00 km
Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km
Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver
34,00 km
Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

MSH
MSV

cP
44,461.0
0.0
2,873,845.0
MSH

MSV

CP
44,461.0
0.0
1,819,164.0
4,693,009.0
MSH

MSV

CP
44,461.0
0.0
2,873,845.0
MSH

MSV

CP
44,461.0
0.0
1,080,947.0
3,954,792.0
MSH

MSV

CP
44,461.0
0.0
2,873,845.0
MSH

MSV

CP
44,461.0

0.0
1,080,947.0

29,641.0 40,817.0
29,641.0 40,817.0
2,770,102.0 3,918,123.0
61,225.0 34,00 km
0.0 0,00 sg. m

4,060,982.0
29,641.0 40,817.0
29,641.0 40,817.0
2,770,102.0 3,918,123.0
61,225.0 34,00 km
0.0 0,00 sg. m

2,573,260.0 46.206,00 sq. m
6,634,242.0

29,641.0 40,817.0
29,641.0 40,817.0
2,770,102.0 3,918,123.0
61,225.0 34,00 km
0.0 0,00 sg. m

4,060,982.0
29,641.0 40,817.0
29,641.0 40,817.0
2,770,102.0 3,918,123.0
61,225.0 34,00 km
0.0 0,00 sg. m

1,529,031.0 27.456,00 sgq. m
5,590,013.0

29,641.0 40,817.0
29,641.0 40,817.0
2,770,102.0 3,918,123.0
61,225.0 34,00 km
0.0 0,00 sg. m

4,060,982.0
29,641.0 40,817.0
29,641.0 40,817.0
2,770,102.0 3,918,123.0
61,225.0 34,00 km
0.0 0,00 sg. m

1,529,031.0 27.456,00 sg. m

Pag. 212



Coste total anual:

2032 T4: Ruta Actual
34,00 km

Coste total anual:

2033 T4: Ruta Actual
34,00 km

Coste total anual:

2034 T4: Ruta Actual
34,00 km

Coste total anual:

2035 T4: Ruta Actual
34,00 km

Coste total anual:

Mantenimiento demarcacion

Reposicion sexalamiento ver

34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver

34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver

34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH

Mantenimiento demarcacion

Reposicion setalamiento ver

34,00 km

Mantenimiento zona de cami
34,00 km

Recalce de banquinas RB
Bacheo BCH
Sellado de fisuras SF

Costes totales para la Alternativa:

Resumen de Costes Econdmicos Totales Anuales

Proyecto T4: Variante

2.016,00
2.017,00
2.018,00
2.019,00
2.020,00
2.021,00
2.022,00
2.023,00
2.024,00
2.025,00
2.026,00

Proyecto

370,678,318.00

1,057,500,666.00

7,002,336.00
7,002,336.00
7,002,336.00
7,002,336.00
7,002,336.00
7,002,336.00
7,002,336.00
7,002,336.00
7,002,336.00

Ruta Actual Sin

2,873,845.00
4,450,617.00
159,713,125.00
2,873,845.00
2,873,845.00
2,873,845.00
2,873,845.00
2,873,845.00
2,873,845.00
2,873,845.00
2,873,845.00

3,954,792.0
MSH

MSV

CP
44,461.0
0.0
2,873,845.0
MSH

MSV

CP
44,461.0
0.0
1,080,947.0
3,954,792.0
MSH

MSV

CP
44,461.0
0.0
2,873,845.0
MSH

MSV

CP
44,461.0
0.0

1,080,947.0
3,954,792.0

222,035,904.0

Total

373.552.163,00

1.061.951.283,00

166.715.461,00
9.876.181,00
9.876.181,00
9.876.181,00
9.876.181,00
9.876.181,00
9.876.181,00
9.876.181,00
9.876.181,00

5,590,013.0
29,641.0 40,817.0
29,641.0 40,817.0
2,770,102.0 3,918,123.0
61,225.0 34,00 km
0.0 0,00 sg. m

4,060,982.0
29,641.0 40,817.0
29,641.0 40,817.0
2,770,102.0 3,918,123.0
61,225.0 34,00 km
0.0 0,00sg. m

1,529,031.0 27.456,00 sg. m
5,590,013.0

29,641.0 40,817.0
29,641.0 40,817.0
2,770,102.0 3,918,123.0
61,225.0 34,00 km
0.0 0,00 sg. m

4,060,982.0
29,641.0 40,817.0
29,641.0 40,817.0
2,770,102.0 3,918,123.0
61,225.0 34,00 km
0.0 0,00 sg. m

1,529,031.0 27.456,00 sgq. m
5,590,013.0

313,977,429.0
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2.027,00
2.028,00
2.029,00
2.030,00
2.031,00
2.032,00
2.033,00
2.034,00
2.035,00
Total

7,002,336.00
60,110,056.00
9,164,230.00
7,002,336.00
113,217,776.00
7,002,336.00
7,002,336.00
7,002,336.00
7,002,336.00
1.715.706.086,00

4,693,009.00
2,873,845.00
3,954,792.00
2,873,845.00
3,954,792.00
2,873,845.00
3,954,792.00
2,873,845.00
3,954,792.00
222.035.904,00

11.695.345,00
62.983.901,00
13.119.022,00
9.876.181,00
117.172.568,00
9.876.181,00
10.957.128,00
9.876.181,00
10.957.128,00
1.937.741.990,00
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HDM-4

IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)

MNombre del estudio:

Td_RM13 Rio Primero - Emp.RN13 Existerte

Fecha ejecucion;  12-07-2016
Levenda &n cada celda: {a fila = Trafico Mormal (2 Inducide)
2a la = Trafico Generado
Jaa = Trafico Tatal
Tramo: T4 Ruta Actual
Alternativa:;  Ruta Actual Sin Proyecto
A E - C- O - Tat=l
At il Ormnibus Camion Camion
Liviano Peszado

2018 4,858 127 430 1,115 6,530
1} 1} i} i} o

4,858 127 430 1,115 6,530

2017 4,946 129 438 1,138 6 GG
1] 1] i] i] 1}

4 956 129 438 1,138 6 GG

2018 5,055 132 447 1,160 6,794
1] 1] i] i] 1}

5,055 132 447 1,160 i, 734

2019 8,156 134 456 1,184 6,930
1} 1} i} i} o

5,156 134 456 1,184 6,930

2020 5,269 137 465 1,207 T 053
1] 1] i] i] 1}

5,259 137 465 1,207 i)

2021 5,364 140 474 1,231 7210
1} 1} i} i} o

5,264 140 474 1,231 7.210

2022 5,471 142 484 1,256 T 26d
1] 1] i] i] 1}

5,471 143 484 1,256 T 26d

2023 5,581 146 434 1,281 7.501
1] 1] i] i] 1}

54581 146 434 1,281 74501

2024 6,602 148 503 1,307 7651
1] 1] i] i] 1}

5,692 142 A02 1,207 7651

2025 5,806 151 514 1,333 T304
1] 1] i] i] 1}

5,806 151 G14 1,333 7804

2026 5012 154 524 1,360 7 460
1} 1} i} i} o

5,922 154 524 1,360 7,860

HOM-4 “ersion 1,3
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HDM-4

IMDO de trifica motarizado [wehiculas/dia)

e E- C- D- Tatal
Auttom 3l Ormnibus Carmion Carmion
Liwiano Fesado
2027 .04 158 &34 1,387 2,118
1] 1] 1] 1] i]
6,041 158 534 1,387 2,119
2028 6,162 161 545 1,415 8,282
1] 1] 1] 1] i]
6,162 161 545 1,415 8,282
2029 6,185 164 il 1,443 2,447
1] 1] 1] 1] i]
6,185 164 G456 1,443 8447
2030 G410 167 a67 1,472 2,616
1] 1] 1] 1] i]
6,410 167 S6T 1,472 8,616
2031 6,539 171 578 1,501 5,788
1] 1] 1] 1] i]
6,539 171 678 1,501 2,789
2032 £ G54 174 aan 1531 &.964
1] 1] 1] 1] i]
6,669 174 540 1,531 4,964
2033 6,803 177 G0z 1,562 9,144
1] 1] 1] 1] i]
6,503 177 602 1,562 9,144
2034 6,934 181 G4 1,593 9,327
1] 1] 1] 1] i]
5,939 181 614 1,593 9,327
2035 7078 185 626 1,626 9,513
1] 1] 1] 1] i]
7078 185 G2 1,625 9,513
Tatal 118,045 3,078 10,440 27,100 158 663
1] 1] 1] 1] i]
118,045 3078 10,440 27,100 158 663

HOM-4 “ersion 1,3
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HDM-4

IMD de trafico motorizado [vehiculos/dia)

Tramo: T4 Ruta Actual
Alternativa:  Proyecto T4 Warante
A - E- C- O- Total
At el Ornnibus Carmion Carmion
Liwiano Pesado
2016 4,358 127 420 1,115 6,530
i i i 1] 1]
4,858 127 420 1,115 6,420
2017 < 266 129 435 1,138 6 661
i] i] i] o o
4 046G 129 433 1,138 £ G
2018 are 2 T2 131 1,020
i] i] i] o o
arh 2 72 131 1,020
2013 303 z 4 134 1,102
1] 1] 1] o o
203 z 4 134 1,102
2020 an 2 74 126 1,124
i] i] i] o o
an 2 74 126 1,124
2021 aza z 7 134 1,146
1] 1] 1] o o
aza 2 7 124 1,146
2022 Q42 2 7a 142 1,169
i] i] i] o o
943 2 7a 142 1,164
2023 LT 2 an 145 1,192
i i i 1] 1]
a7 2 an 145 1,192
2024 936 2 a1 147 1,216
i] i] i] o o
Q3G z 21 147 1,216
2025 1,006 2 az 150 1,244
i] i] i] o o
1,006 2 a2 150 1,241
2026 1,026 z a5 153 1,265
i] i] i] o o
1,026 2 a5 153 1,265
2027 1,046 2 af 156 1,201
i i i 1] 1]
1,046 2 af 156 1,201
2028 1,067 z as 160 1,317
i] i] i] o o
1,067 z a3 160 1,317
2029 1,089 2 an 1632 1,342
i] i] i] o o
1,029 2 an 162 1,342

HOM-4 Yersion 1,2
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HDM-d4

IMD de trafico motorizado [vehiculosidia)

A - E- C- O- Tot=l
Augtomn¥awil Ormnibus Camion Camion
Liviano FPesadao
2030 1.110 2 az 166 1,370
o 1] i] 1] i]
1,110 2 az 166 1,370
2024 1,132 2 az 1649 1,397
o 1] i] 1] i]
1,132 2 a3 1649 1,307
20322 1,154 2 a5 173 1,425
o 1] i] 1] i]
1,155 2 a5 173 1,425
2033 1,172 2 ar 176 1,464
o 1] i] 1] i]
1,178 2 a7 176 1,454
2024 1,202 2 aa 180 1,482
o 1] i] 1] i]
1,202 2 a3 180 1,482
2035 1,226 2 1 183 1,512
o 1] i] 1] i]
1,226 2 1 183 1,512
Total 28,554 288 2,43 5,056 36,316
o 1] 1] 1] 1]
28,550 288 2,43 5,056 36,316

HOM-4 Yersion 1,3
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HDM-4

IMD de trafico rmotorizade [vehiculosidia)

Tramo: Pavimentacion ‘Wanante T4
Alternativa:  Proyecto T “arante
A - B - C- O- Tot=l
Ao il Ornnibus Camion Carmion
Liwiano Pasadao

2016 i] o 1} o 1]
i] o 1} o 1}

i 1] 1} 1] 1}

2017 i] o 1} o 1]
i] o 1} o 1}

1] o 1} o 1}

2018 4,174 120 s 1,030 5714
i 1] 1} 1] 1}

4,173 120 e} 1,020 5714

2013 4,263 133 382 1,050 5828
i 1] 1} 1] 1}

4,263 13 sy 1,050 5828

2020 4,343 136 390 1.071 5045
i] o 1} o 1}

4,348 126 290 1,071 5,045

2024 4,435 138 398 1,093 6 Ofi4
i] o 1} o 1}

4,435 138 398 1,093 fi O

2022 4,524 141 Bl 1,114 6,125
i] o 1} o 1}

4524 14 Bl 1,115 6,185

2023 4,614 144 414 1,137 6,309
i] o 1} o 1}

4614 144 414 1,137 6,309

2024 4,706 147 422 1,160 G425
i] o 1} o 1}

4,706 147 422 1,160 6,435

2025 4,201 150 43 1,182 fi G4
i] o 1} o 1}

4,801 150 43 1,182 fi G4

2026 4,387 152 439 1,206 G G945
i] o 1} o 1}

4,807 152 430 1,206 G G045

2027 4,985 156 445 1,24 6,829
1] o 1} o 1}

4,095 156 445 1,24 6,829

2028 5,004 154 457 1,255 i 965
i] o 1} o 1}

5,004 159 457 1,255 6 Q65

2029 5,196 162 Elili} 1,280 7,105
i] o 1} o 1}

5,196 162 Bl 1,280 7105

HOM-4 Wersion 1,3
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HDM-4

IMD de trafico motorizado [vehiculosidia)

A E- C- b- Tatal
Fubo el Omnibus Camion Camion
Li~wizno Pesado
2030 5,300 165 475 1,306 7247
1] i] 1} 1} 1]
5,300 165 475 1,306 7247
2031 5,406 169 485 1,332 7302
1] i] 1} 1} 1]
5,406 169 425 1,332 7392
2032 5414 172 405 1,359 7440
1] i] 1} 1} 1]
54514 172 495 1,359 7440
2033 5,625 175 a0 1,386 7690
1] i] 1} 1} 1]
5,626 175 504 1,386 7690
2034 5,737 173 515 1,414 T Bdd
1] i] 1} 1} 1]
5,737 173 515 1414 T B
2035 5,852 182 525 1,442 2,001
1] i] i} i} 1]
5,852 182 525 1,442 2,001
Tatal 89,487 2,790 8,026 12,047 122 350
1] i] 1} 1} 1]
29,487 2,790 2,026 22,047 122 350

HOM-4 Yersion 1,3
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Tramo 5: Accesos

Resumen del analisis economico

Mombre del estudio; T5_RN19 Accesos
Fecha ejecucidn: 28-07-2016

HDM-4

HIGHWAY DEVELOPMENT & MAKAGEMENT

Este informe muestra los beneficios econdmicos totales usando:
Moneda: Peso (millones).

Tasa de descuento: 12,00%.

Modo de Analisis: Por Proyecto

Alternativa: Proyecto T5: Accesos vs Alternativa: Ruta Actual Sin Proyecto

Incremento en costes de la Administracion [ Achoosrtg)ssde: C;‘:z:g: x?irzllje Reduccidn en Beneficios Ei:if:_ﬁlgo
tiempo de viaje | y de operacion cogtes de ex0genos Neto
Capital Recurrente Especial voc de Tt de TM de THM accidentes neto (VAN)
Sin descontar 18,36 210 0,00 89.67 139.02 0,00 0,00 0.00 202.23
Descontados 63,44 1,00 0,00 29,95 47 15 0,00 0,00 0,00 12,66

Tasa Interna de Retorno Economica (TIRe) = 14,4% (No. de soluciones =1)
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HDM-4

Mombre del estudio:

TS_RN19 Accesos

Calendario de actuaciones (por afio)

Fecha gjecusion:  12-07-2016
Todos= los costes = expresan en: Peso.
Proyecto T5: Accesos
L L . . Cosfe Cosfe Carfidad de
A T o de frah Cid .. . . .
o =il esoripcian de frabajos aoigo Eronémics Einaneiers trabaia
2016 Ta: Accesos Pavimentaciiin Accesos TS PATS 17,695,003.0 25,028 432.0 25,44 km
Coste total anual: 17,695,095.0 25,028 432.0
2017 TE: Accesos Pavimentaci®in Accesos TS PATS J0,re0,39z2.0 100,113, 728.0 25 44 km
Coste total anual: VO,780,292.0 100,113, 728.0
2018 T4a: Accesos hartenimients demarcacion hor WSH 13,190 6 18,164.2 24 44 km
Reposicion setalamiento wverticz bl 5 15,3892 21,191.5 25 44 km
Martenimiento zona de camine CP 2,054,550.9 2,906 ,036.8 25,44 km
Bacheo BCH 0.0 0.0 0,00 =q. m
Coste total anual: 2.083,129.7 2,045 302 4
2019 T4a: Aocesos hantenimiento demarcacion hor 5H 13,190 6 18,1642 24 44 km
Repogicion sedalamianto warticz hi 5 15,289.2 21,191.4 25,44 km
Mantenimiants 2ona de camino CP 2,054 5509 2,906 0368 25 44 km
Bacheo BCH 0.0 0.0 0,00 =9. m
Coste total anual: 20831397 2,945 397 4
2020 T4a: Aocesos hlantenimiento demarcacion hor WSH 13,190 .6 18,1642 25 44 km
Repogicion setalamianto warticz hi 5 16,3802 21,1915 25 44 km
hantenimiento zona de camino CP 2,054 559 .9 2,906,036 .8 24 44 km
Bacheo BCH 0.0 0.0 0,00 =q. m
Coste total anual: 20831387 2,945 202 4
2021 TE: Accesos Mantenimients demarcacion hor MSH 13,1906 18,1642 25 44 km
Reposicion setalamianto warticz hi 5 15,389.2 21,191.4 26,44 km
hantenimiento zona de camino CP 2,054 5599 2,906,036 .8 25 44 km
Bacheo BCH 0.0 0.0 0,00 =q. m
Coste total anual: 20831397 2,945 392 .4
2022 Th: Aocesos hartenimients demarcacion hor WSH 13,190 6 18,164.2 24 44 km
Reposicion setalamiento wverticz bl 5 15,3892 21,191.5 25 44 km
Martenimiento zona de camine CP 2,054,550.9 2,906 ,036.8 25,44 km
Bacheo BCH 0.0 0.0 0,00 =q. m
Coste total anual: 2,083,139.7 2,945 292 4

HOM-4 “ersion 1,3
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HDHMN-4 Calendario de actuaciones (por aﬁn]

2023 Th: Aocesos hantenimients demarcacion hor kiSH 13,190 6 18,1642 25,44 km
Reposicion setalamienta wertic: bl 5 15,3892 21,1914 25,44 km
hantenimienta zona de camino CP 20545599 2 906,036 .3 25 44 km
Bacheo BCH o.o 0.0 0,00 9. m

Coste total anual: 20831397 2945392 4

2024 Th: Accesos hantenimients demarcacion hor WiSH 13,190 6 18,1642 25,44 km
Reposgicion sedalamiento wertic: bl 5% 15,3892 21,1914 25,44 km
Martenimiento zona de camino CP 2.054.559.9 2 806, 0368 25,44 km
Bacheo BCH 0.0 0.0 0,00 =q. m

Coste total anual 2.083,139.7 2945 392 .4

2026 Th: Accesos hdantenimienta demarcacion hor WSH 13,190 6 18,1642 25 44 km
Reposicion setalamiento werticz hi 5% 15,3802 21,1914 25,44 km
hantenimienta zona de camino CP 20545599 29006, 036 .3 25,44 km
Bacheo BCH 0.0 0.0 0,00 £q. m

Coste total anual : 20831397 2945392 4

2026 Th: Aocesos Martenimiznte demancacion hor biSH 13,190 6 18,164.2 25,44 km
Reposicion setalamienta vertic: bl 5 16,3802 21,1914 26,44 km
hantenimienta zona de camino CP 20545599 2 906,036 .3 25 44 km
Bacheo BCH o.o 0.0 0,00 9. m

Coste total anual: 20831397 2945392 4

2027 Th: Aocesos hantenimients demarcacion hor kiSH 13,190 6 18,1642 26,44 km
Reposgicion sedalamiento wertic: bl 5% 15,3892 21,1914 25,44 km
Martenimiento zona de camine CP 2,054,559.9 2 906, ,036.8 25,44 km
Bacheo BCH 0.0 0.0 0,00 =q. m

Coste total anual: 20831347 2946 302 4

2028 ThS: Accesos Martenimiento demarcacion hor MSH 12,1906 18,1642 25 44 km
Reposgicion sedalamiento wertic: hi 5% 15,389.2 21,1914 25,44 km
hantenimienta zona de camino CP 20545599 29006, 036 .3 25,44 km
Bacheo BCH 0.0 0.0 0,00 =q. m
Sellade de fisuras 5F 1,151,194 1,620 4231 2025281 =q.m

Coste total anual: 3,235,059.1 44574815 6

2029 Th: Accesos hantenimients demarcacion hor WiSH 13,190 6 18,1642 25,44 km
Reposgicion sedalamiento wertic: bl 5% 15,3892 21,1914 25,44 km
Martenimiento zona de camino CP 2,054 5509 2806 0362 25 44 km
Bacheo BCH 0.0 0.0 0,00 =q. m

Coste total anual: 20831347 2946 302 4

2030 Th: Accesos hdantenimienta demarcacion hor WSH 13,190 6 18,1642 25 44 km
Reposicion sedalamiento werticz bl 5% 16,3802 21,1915 25 44 km
Mantenimienta zona de camino CP 20545509 29006, 036 .3 25,44 km
CCAdema lRl= 4 T.A R A, 32,374,946.0 457920000  152.640,00 =q. m
Prep. Rep. Bordes k] 3064 0,32 2. m

HOM-4 “ersion 1,3 Pagina 2 de &
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HIDMNM-J4

Coste total anual:

2031 Th: Accesos

Coste total anual:

2032 Th: Aocesos

Coste total anual :

2033 ThH: Accesos

Coste total anual :

2034 Th: Aocesos

Coste total anual:

2035 Th: Accesos

Coste total anual:

Calendario de actuaciones [por aﬁ-:-]

Mantenimients demarcacion hor b 5H
Reposicion setalamiento werticz bl 54
hdantenimiento zona de camino CP

Bacheo BCH

hdantenimiento demanzacion hor W 5H
Reposzicion setalamiento warticz b5
Mlantenimiento zona de camino CF

Bacheo BCH

hdantenimiento demarcacion hor b 5H
Reposicion setalamiento werticz bl 54
Mantenimientos z2ona de camino CF

Bacheo BCH

hdantenimiento demanzacion hor W 5H
Reposicion setalamiento werticz b 54
hdantenimiento zona de camino CP

Bacheo BCH

hdantenimiento demarcacion hor b 5H
Reposicion setalamiento warticz b 54
Mantenimientos z2ona de camino CF

Bacheo BCH

Costes totales para 12 Alternativa:

Buta Actual Sin Proyecto

Affa Trame

M6 Th: Aocesos

Coste total anual :

2017 ThH: Accesos

Coste total anual :

Descrigoién de frabajos Chdigo

Perfilado PER
hant Fut il Rt
Reposicion de Grawva RiG
Perfilada PER
hdant Fut il Rt
Reposicion de Grava RG

34,458,301 6 48 737 607 8
13190 6 18, 164.2
15,3892 211914

2,064 559 .9 2 906 0368
o.o o.o
20831397 2 .9dh 307 4
13,190 6 18, 164.2
15,3892 21,114
2,054 550 9 2,906 0368
0.0 0.0
T0EG 150 7 7 .0d5 305 4
131906 18 1642
15,3892 211914
2,064 559 9 2,006 036 .2
o.o o.o
7083129 7 2,09 392 4
13,190 6 18, 164.2
15,3892 21134
2,054 559 .9 2806 0368
0.0 0.0
20831397 2 .9dh 307 4
131906 18 1642
16,3892 21,1914
2,054 559 .9 2,906 0268
o.o o.o
20831397 2,944 397 4
169,490 035 5 235 530 9562 3
Cosfe Cosfe
Eooaranics Financiero
23T 433 6 321.816.0
1,300,162 1 18339313
2391740 32814420
3,596,769 7 5 442,230 3
227 433 6 F1 8160
1,200,162.1 1,828 9213
1,915 357 .1 2.710,074.0
3 4y 053 0 3870 8715

25,44 km
25,44 km
246,44 km
0,00 =93. m

26 44 km
25 44 km
26 44 km
0,00 =q. m

25,44 km
25,44 km
25,44 km
0,00 =q. m

26 44 km
26 44 km
25 44 km
0,00 =q. m

25,44 km
245,44 km
245,44 km
0,00 =q. m

Canfidad de
frabaio

A0,28 km
26 44 km
A.406,00 cu. m

50,88 km
25 44 km
& 6, 70 cu. m

HOM-4 “er=ion 1.3
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HIDM-4 Calendario de ac‘tuacinne_s [par aﬁn]

2018 T4: Accesos

Coste total anual:

2019 Th: Acoesos

Coste total anual:

2020 Th: Accesos

Coste total anual:

021 Th: Accesos

Coste total anual:

2022 Th: Accesos

Coste total anual:

2023 TH: Accesos

Coste total anual:

2024 Th: Accesos

Coste total anual:

2025 T4: Accesos

Coste total anual:

2026 Th: Aocoesos

Coste total anual:

2027 Th: Aooesos

Perfilada
hdant Fut
Reposicion de Grawa

Perfilada
hdant Fut
Repogicion de Grawa

Perfilada
hiant Fut
Reposicion de Grawa

Perfilada
hdarit Fut
Reposicion de Grawa

Perfilada
hdant Fut
Repogicion de Grawa

Perfilada
hdant Fut
Reposicion de Grawa

Perfilada
hiant Fut
Reposicion de Grawa

Perfilada
hdant Fut
Reposicion de Grawa

Perfilada
hdant Rut
Reposicion de Grawa

Perfilada

RER
hif Rt
RiG

PER
hA Rt
RG

PER
hd Rut
RG

PER
hA Rt
RG

PER
hA Rt
RG

PER
hA Rt
RG

PER
hd Rut
RG

RER
hif Rt
RiG

PER
b Rt
RG

PER

737 433 6 321 816.0
1,300,162.1 15389813
19240985 6 2,723 607 5
3452 5814 4,554,404 5

227 433 6 321,816.0
1,300,162.1 1,538,981.3
1,934,206 6 2,737 503 .5
3,462 402 4 4,505,300 5

227 433 B 321,816.0
1,300,161 15389813
1,944 5240 2,751,767.3
3,472 419 7 4,912 564.5

227 433 B 321,816.0
1,300,162.1 15389813
1,955 041 9 2,766,224
3,453 a7 B 4027 022 .0

737 433 6 321 816.0
1,300,162.1 1,538,981.3
1,965 463 9 2,780,971.0
2,407 050 & 4.0 768 3

227 433 B 321,816.0
1,300,162.1 1,538,981.3
1,976 0946 2,706,012.8
3,503 690 4 4,856,5810.0

227 433 B 321,816.0
1,300,161 15389813
1,986,937 8 2,811,355.0
2614503 5 4072152 3

737 433 6 321 816.0
1,300,162.1 1,538,981.3
1,907 907 9 2,527 003 5
3,625 503 b 4,087 8010

227 433 6 321,816.0
1,300,162.1 1,538,981.3
2,009,279.1 2,542 D66 D
3,500 ,574.9 5,003,763 3

227 433 6 321,816.0

50,28 km
25,44 km
4427 15 cu.m

A0,88 km
25 44 km
4.510,04 cu. m

A0,88 km
265,44 km
463330 cu.m

A0,88 km
25 44 km
4857 21 cu.m

A0,28 km
25 44 km
468150 cu. m

A0,88 km
25 44 km
4 606,28 cu. m

A0,88 km
265,44 km
4 531,46 cu.m

50,28 km
24 44 km
4647 34 cu.m

50,88 km
25 44 km
4 623 63 cu.m

50,88 km

HOM-4 “ersion 1,2
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HDM. -4

Calendario de actuaciones (por E_:H-:u'l

2027 T4 Accesos hdarit Fut Tl Rt 1,200,162 1 1.838.981.3 2544 km
Reposicion de Grava RiG 2020,736.0 1,260 247 5 4710 45 cu. m

Coste total anual : 35483817 A .020, 044 8
2028 T4 Accesos Perfilada PER 227 4336 F21.816.0 A0.82 km
hdant Fut il Rt 1,300,162 1 1,838 .881.3 25 44 km
Reposicion de Grawva RiG 2032 62249 28768 8540 473782 cu.m

Coste total anual: 3560,118.6 A 036 651.2
2029 TS Accesos Perfilada PER 227 4336 3218160 A0.83 km
hdarit Fut Tl Rt 1,200,162 1 1.838.981.3 2544 km
Reposicion de Grawva RG 2044 404 2 28027933 4765 7 cu.m

Coste total anual: 35720005 5 053,590 5
2030 TE: Accesos Perfilada PER 227 433 6 F21.816.0 A0.82 km
hdarit Rut il Rt 1,300,162 1 1.838.881.3 26 44 km
Reposicion de Grava RiG 2056, 706.0 2.910,071.3 478419 cu. m

Coste total anual: 35843017 A, 070,865.5
2031 TS Accesos Perfilada PER 227 433 6 3218160 A0.83 km
hdarit Fut Tl Rt 1,200,162 1 1.838.981.3 2544 km
Reposicion de Grawva RG 2069 161.5 2827 6948 482322 cu.m

Caste total anual: 3896 7572 5,008 ,482.0
2032 TE: Accesos Perfilada PER 227 433 6 F21.816.0 A0.82 km
hdant Rut il Rt 1,300,162 1 1,838 .981.3 25 44 km
Reposicion de Grawva RiG 2.081,865.9 2945 6703 4852 83 cu.m

Coste total anual: 3609 461 .6 A 106 467 .5
2033 TS Accesos Perfilada PER 227 433 6 3218160 A0.83 km
hdarit Fut Tl Rt 1,200,162 1 1.838.981.32 246 44 km
Reposicion de Grava RiG 2,084,824 5 2 864,006.0 488304 cu. m

Coste total anual : 3622 4202 A,124,803.3
2034 TE: Accesos Perfilada PER 227 4336 F21.816.0 A0.82 km
hdant Fut il Rt 1,300,162 1 1,838 .881.3 25 44 km
Reposicion de Grava RiG 2,108,042 .3 28827080 491385 cu.m

Coste total anual: 3636 638.0 A,143 5063
2035 T5: Acceszos Perfilada PER 237 4336 3218160 A0.88 km
hdarit Fut Tl Rt 1,200,162 1 1.838.981.32 246 44 km
Reposicion de Grawva RiG 212162445 3.001,784.3 4 845 28 cu. m

Coste total anual : 3649 1202 5162 581.5

Costes totales para 1= Alternativa: F1,111.806.6 100, 604,881.2
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HDM-4

IMD de trafico motorizado (vehiculos/dia)

Mombre del estudio:

TS5_RH19 Accesos

Fecha ejecucidn: 12-07-Z018
Levenda an cada celda: 1a fila = Trafico Mormal e Inducido)
2afila = Trafice Generada
3afila = Trafico Total
Tramo: T8 Accesos
Alternativa:  Ruta Actual Sin Proyecto
A B- C- O- Tatal
Aurto el Ornibus Camion Carmion
Liwiano Pesado
2018 g 1 15 az
1} i] 1} 1}
ls1:] 1 14 az
2017 o 1 16 a4
1} i] 1} 1}
To 1 16 a4
2018 71 1 16 aG
1] i} 1] 1]
1 1 16 e ]
2019 T2 1 16 a7
1} i] 1} 1}
T2 1 16 ar
2020 4 1 17 et
1] i} 1] 1]
T 1 17 g
2024 T4 1 17 101
1} i] 1} 1}
T4 1 17 101
2022 I z 17 103
1] i} 1] 1]
7 2 17 103
2023 Ta 2 12 105
1} i] 1} 1}
Ta z 15 105
2024 a0 2 12 108
o 0 o o
20 2 12 108
2025 a2 2 18 10
1} i] 1} 1}
gz z 15 10
2028 a3 2 19 12
o 0 o o
83 2 19 12
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HDM-4

IMD de trifico motorizada [wehiculosidia)

A - E- C- O- Total
Ao il Ornnibus Carmion Camion
Livizno Paszdao
2027 ah 2 ] 14 114
o 1] 1} o o
25 2 g 14 114
2028 ar 2 a 20 116
o 1] 1} o o
ar 2 a 20 116
2029 a8 2 a 20 114
o 1] 1} o o
a8 2 a 20 14
2030 an 2 a 20 121
o 1] 1} o o
an 2 a 20 111
2031 oz 2 a 21 124
o 1] 1} o o
az 2 a 21 124
2032 a4 2 a 21 126
o 1] 1} o o
a4 2 a 2 126
2033 a6 2 10 22 124
o 1] 1} o o
aG 2 0 22 129
2034 a3 2 10 22 131
o 1] 1} o o
ag 2 10 2z 131
2035 ag 2 10 22 124
o 1] 1} o o
ag 2 10 2z 124
Total 1659 32 165 T4 2,11
o 1] 1} o o
1,659 32 165 ar4 21
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HDM-4

IMD de trifico motarizade [wehiculas/dia)

Tramo: T&: Pocesos
Altermativa:  Proyects TS: Accesos
A E- C- O - Tot=l
Auttom el Omnibus Carmion Carmion
Liwiano Pesado

2016 s} 1 15 az
1] o o i]

o] 1 15 az

2017 O 1 16 a4
1] o o 1]

7o 1 16 a4

2013 71 1 1] el
1] 1] 1] i

1 1 16 oG

2013 ) 1 16 ar
1] o o i]

72 1 16 a7

2020 T4 1 17 aa
1] o o i]

T 1 17 a3

2024 74 i 17 101
1] o o i]

74 1 17 1

2022 I 2 17 103
1] o o i]

7 2 17 103

2023 7a 2 13 105
1] o o 1]

78 2 1% 105

2024 80 2 18 108
1] 1] 1] i

a0 2 1% 108

2025 gz 2 18 110
1] o o i]

a2 2 18 10

2026 a3 2 14 112
1] o o i]

a3 2 14 12

2027 a8 2 14 114
1] o o i]

a5 2 14 114

2022 ar¥ 2 20 116
1] o o i]

ar 2 0 116

2029 a3 s 20 110
1] o o i]

a8 2 20 1149
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HDM-4

IMDO de trafico motarizada [vehiculasidia)

A E- C- O- Total
Aol Ornibus Camion Camion
Liviano Pasado
2030 an 2 g 20 121
i] 1} 1] 1] 1]
an 2 | 20 121
2031 az 2 g 21 124
i] 1} 1] 1] 1]
a2 2 9 21 124
2032 a4 2 g 21 126
i] 1} 1] 1] 1]
a4 2 q 21 126
2033 1] 2 10 22 129
i] 1} 1] 1] 1]
aG 2 10 12 129
2034 a3 2 10 22 131
i] 1} 1] 1] 1]
ag 2 10 22 131
2035 ag Z 0 12 134
i] 1} 1] 1] 1]
a3 2 10 22 134
Total 1,659 32 165 T4 2,131
i] 1} 1] 1] 1]
1,659 32 165 74 2,13
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HDM-4

TM Velocidad media anual (km/h)

Hambre del estudio: TS_RM19 Accesos

Fecha de ejecucion: 12-07-2016

Trama: T

Aocesos

Alternativa; Proyecto TS Accesos

ID:R19TS

Claze de cametera: Primary or Trunk

Longitud: 25 44 km Ancho: 6,00 m Rampa + Pendiente: 45,00 midm
A B - C- O- Vizlocidad
Auttorn el Ornnibus Carion Carion media dal
Livizno Pazado traico
2016 36,08 719 642 26,86 18,80
2017 36,08 T4 26,42 5 86 18,88
2013 106,36 2027 21,06 74,69 22,10
2013 106 20 80,34 a1,02 46 62 83,05
2020 106,27 49,22 20,99 75,87 £a.01
2024 106,22 2030 20,96 75,452 a7 a8
02z 106,18 89,16 3093 4546 o703
2023 106,12 20,13 20,90 6.4 £7.80
024 106,05 89,07 30,56 T5.35 o783
2025 104,95 20,00 20,81 746,28 £7.76
2026 105,21 as.01 80,74 75,19 a7 67
2027 104,61 8877 20,68 45,00 £7.54
2022 105,21 a8 5e 20,42 T4.97 a7 26
2023 105,14 83 47 20,52 4,01 £7.26
2020 104 67 2219 20,29 T4,74 7,00
2031 106,38 &9.29 31,08 573 a1z
2032 106,36 2027 21,06 6,70 22,10
20232 106 23 80,26 21,04 T4 i 23,07
2034 106,30 49,24 21,01 761 £a.04
20325 106 27 80,32 20,94 45 466 28,01
Media 93 .94 4284 7a 42 T0,44 £1.02

Curvatura: 19,00 %km
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HDM-4 Th Welozidad media anoal [kmh
.

Tramo: T&: Accesos

Altermativa; Fuota Actual Sin Proyecto

10:R19TS Clase de cametera: Primarny or Trunk
Longitud: 25,44 km Pncho: G00m Rampa + Pendiente: 445,00 mikim
A E- C- O- wiloo dad
AuttornFeil Omnibus Carnion Carian rmedia del
Liviano Pesado trafica
2016 36,27 27,26 652 26,87 =
2047 26 46 2724 26,72 25,88 2910
2012 i ] 2734 26,73 588 2910
2014 3646 27,34 6,73 25,08 10
2020 36 46 27,34 6,73 26,88 10
2021 36 46 734 26,73 15,88 29,10
022 3646 27,34 6,73 25,08 10
2023 36 46 27,34 6,73 26,88 10
2024 26 46 2724 26,72 25,88 2910
2025 36 46 2734 il 1508 a0
2026 3646 27,34 el 25,08 10
2027 26 46 2724 26,72 25,88 2910
2028 36 46 2734 g 1508 a0
2023 3646 27,34 el 25,08 10
2030 36 46 27,34 672 26,88 10
2021 36 46 734 26,72 15,88 29,10
2032 36 46 k] g 1508 a0
2033 3645 2733 672 26,88 10
2024 36,45 i 26,72 15,88 29,10
2035 36 44 k] g 1508 a0
Mediz 3645 2733 6,71 25,08 8,09

Curvatura: 19,00 %km
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2. ANALISIS DE SENSIBILIDAD

2.1.Incremento del 10% en los costos de inversidon. Corredor: San Francisco-Emp. RNN°19 actual
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2.2.Incremento del 20% en los costos de inversién. Corredor: San Francisco-Emp. RNN°19 actual
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2.3.Disminucion del 10% en el TMDA. Corredor: San Francisco-Emp. RNN°19 actual
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2.4.Disminucién del 20% en el TMDA. Corredor: San Francisco-Emp. RNN°19 actual
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2.5.Incremento del 10% en los costos y reduccién del 10% del TMDA. Corredor: San Francisco-Emp.

RNN°19 actual
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