FONDO MULTILATERAL DE INVERSIONES

‘ REPORTE DE ESTADO DEL PROYECTO (FINAL)
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Fondo Multilateral de Inversiones
Miembro del Grupo BID

SECCION 1: SINTESIS DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO: Tecnologias innovadoras para la mejora de la eficiencia energetica en la industr
Nro. Proyecto: CH-M1053 - Proyecto No.: ATN/ME-13466-CH

Propdsito: El resultado de este proyecto es que micro y pequefios productores agricolas en Atacama y Maule estan implementando practicas de eficiencia
energética y energias renovables non-convencionales, a través de un modelo de participacién publico-privado.

Pais Administrador Pais Beneficiario
CHILE CHILE
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SECCION 2: RESULTADOS Y LOGROS

Desemperio del proyecto una vez terminado

1.- Lista de los principales resultados:

- Estudios linea base y caracterizacion del uso de la energia en usuarios INDAP de Atacama y Maule.
- Disefio e implementacion de pilotos en Atacama y Maule, y cdmara de frio en Codegua.

- Adaptacion de pilotos a sistema On Grid.

- Capacitacion de profesionales de INDAP y CNR, agricultores, asesores, instaladores para disefio, instalacién y mantencién de equipos fotovoltaicos.
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- Difusion y Transferencia de resultados del proyecto a traves de talleres regionales a profesionales u usuarios de INDAP. Seminarios nacionales e internacionales
de eficiencia energética.

2.- Las principales actividades fueron:

- Instalacion de pilotos y su evaluacion en la region de Atacama y Maule.

- Optimizacién de pilotos implementados.

- Disefio médulos de capacitacion y su ejecucion.

- Actividades de difusion y transferencia

Los principales productos fueron:

- Andlisis comparativo de los sistema on grid y off grid.

- Fichas técnicas difusion pilotos.

- Videos explicativos de los sistemas foto voltaicos.

- Estrategia Politica Publica de ERNC en el sector agricola.

3.- Riesgos y obstaculos:

Un obstaculo del proyecto fue la falta de profesionales especializados en regiones, por lo que se tuvo que recurrir a profesionales de Santiago.

Los sistemas implementados tuvieron que ser modificados y optimizados, dado que los requerimientos iniciales fueron cambiando y se hicieron modificaciones
necesarias.

4.- Acciones para la sostenibilidad del proyecto:

- Formacion de consultores especializados de INDAP efectuada durante el proyecto.

- Se genero una Red de contacto entre los stakehlders para llevar a cabo iniciativas de EE y ERNC en sus proyectos.

- Se desarrollo un modulo de curriculum formativo para alumnos de escuelas agricolas.

- Mejoramiento del atractivo econémico del proyecto cuando se usa el sistema On Grid.

- Disponibilidad publica de cursos de formacion a través de videos disponibles en canal youtube.
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Comentarios del lider de Equipo de Supervisién
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El proyecto no estuvo exento de dificultades operativas, técnicas y de gestion, pero mostré una gran capacidad de adaptacion e innovacion para convertir en

oportunidades la adversidad. por ser una iniciativa del sector agricola, la estacionalidad de los cultivos, sumado a los retrasos en la implementacion de las
iniciativas piloto, impidi6 que se pudiera dar seguimiento por mas de una temporada a los rendimientos productivos y ahorros energéticos derivados de la

instalacion de la ERNC. No obstante, las mediciones parciales desarrolladas muestran resultados prometedores.

La participacion de un numero importante de socios publicos y privados que guiaron la implementacién técnica del proyecto, en algunos casos hizo complejo el

proceso de toma de decisiones, pero redundé en que cada una de estas instituciones pudo relevar importantes aprendizajes que seran incorporados en las

iniciativas institucionales.

Evaluacion final
ATN/ME-13466-CH

Comentarios del lider de Equipo de Supervision

De acuerdo con los comentarios del evaluador

valuacion final

http://mif.iadb.org/file.aspx?DOCNUM=40124859

SECCION 3: INDICADORES

Propésito: El resultado de este
proyecto es que micro y pequefios
productores agricolas en Atacama y
Maule estan implementando
précticas de eficiencia energética y
energias renovables non-
convencionales, a través de un
modelo de participacion publico-
privado.

Clasificacion: Satisfactorio

Componente 1: Diagnésticos
energéticos y andlisis técnico-
economico.

Peso: 22%

Clasificacién: Satisfactorio

Componente 2: Capacitacion y
formacién de especialistas

Peso: 23%

Clasificacion: Satisfactorio

Componente 3: Implementacion de los
proyectos pilotos.

Peso: 35%

Clasificacion: Satisfactorio

Componente 4: Diseminacién de
resultados y transferencias de
conocimiento generado.

Peso: 20%

Clasificacion: Satisfactorio

Indicadores
R1 En el mes 21, los 7 pilotos demuestran entre 5 a 20% en ahorros energéticos cumulativos,
R2 En el mes 21, los 7 pilotos demuestran tener acceso a energia de buena calidad

R3 En el mes 18, se habra' realizado una estimacién del periodo de payback de la inversién para los 7
pilotos, y el estudio demuestra un payback promedio de menos de 7 anos.

R.4  Altiempo de la evaluacion final del proyecto, entre 5y 10% de los 150 micro-pequefios productores
agricola utilizan equipos de eficiencia energética y/o energia renovable.

C1.11 Se habra realizado un estudio de caracterizacion energético de productores agricolas de UVA de Mesa
de la regién de Atacama.

C1.12 Se habra realizado un estudio de caracterizacion energético de productores agricolas de la region del
Maule.

CL.13 Se habra realizado un estudio con visualizacion de alternativas tecnoldgicas a ser implementadas en el
sector Uva de Mesa Atacama y centrales de acopio Maule.

C1.14 Se habra realizado un Pre Diagnostico a 30 productores con el andlisis y soluciones energético de su
condicion, en Atacama

CL.I5 Se habra realizado un Pre Diagnostico a 15 productores con el andlisis y soluciones energético de su
condicion, en Maule.

C2.11 En el mes 14, se habré realizado un modulo de acreditacién INDAP y CNR (disefiado en colaboracién con
AChEE y CER) para consultores en energia en el sector agricola

C2.12 En el mes 18, se habran capacitado 100 técnicos en Atacama y Maule.
C2.13 Al final de proyecto, se habra establecido un registro para consultores capacitados y acreditados.
C2.14 En mes 12, se habré capacitado y acreditado 50 consultores en energia en el sector agricola.

C2.15 En el mes 18, se habré realizado una analisis de brechas de de formacién en EE y ERNC en centros
educacionales de la zona.

C2.16 En el mes 21, se habran disefiado 2 cursos de formacion (de extension y electivos) en EEy ERNC en
aplicaciones menores, mini generacion, disefiados para ser entregados a centros educacionales de la
zona.

C3.11 En el mes 12, 7 productores estaran con equipamiento instalados y operando.

C3.12 En el mes 18, se habrd realizado un analisis de evaluacion de los resultados de los pilotos con
proyecciones hasta afio 7.

C3.13 En el mes 18, 50 productores agricolas se habran capacitado en uso de equipos de los equipos
instalados en los sitios pilotos.

C3.14 En el mes 18, se habran capacitado 50 consultores y técnicos de INDAP en el uso, mantencion y
reparacion de los equipos instalados en los proyectos pilotos.

C4.11 En el mes 21, se habran escritos, editados y publicados 7 casos de estudio.

C4.12 En el mes 20, se habréan preparado materiales de difusion de los casos de éxito (un manual y material
similar) adaptadas a las exigencias de los agricultores.

C4.13 En el mes 24, los resultados del proyecto estan presentados en talleres o eventos en Chile, a por lo
menos 150 agricultores en todo Chile.

C4.14 En el mes 24, se habré realizado un video con los casos de éxito.

C4.15 En el mes 24, se habra realizado un programa de TV o un Curso e-learning sobre el uso de EE-RE en
agricultura.

C4.16 En el mes 24, se habra dado difusién en LAC a los casos de éxito.
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C4.17 Desde el mes 10 al mes 24, los productos, andlisis y resultados del proyecto estaran diseminados con el 0 1 1 0%
gobierno de Chile (nacional y local) via mesas de trabajo.
C4.18 En el mes 24, se habré realizado un seminario final de difusion de los resultados del proyecto. 0 1 1 0%
Hitos Planificado VenFc?rcr:}gnto Logrado Fechalggrgue ¢ Estado
HO Condiciones previas 5 Jun. 2013 5 Jun. 2013

H1 [*]H.1) Estudios (2) de caracterizacién energética de productores 1 Dic. 2013 1 Nov. 2013
agricolas en Atacama y Maule.
Estudio (1)sobre alternativas tecnologicas EE y ERNC, en el sector uva de
mesa Atacama y Centrales de Acopio Maule

H2 |[*] H.2) Proyectos Pilotos implementados (4 en Huasco y 3 en Maule) 0 Ene. 2014 0 Feb. 2013
H3 [*] H.3) Capacitacion de 100 consultores de EE y ERNC (60 en Atacamay 1 Nov. 2014 1 Nov. 2014
40 en Maule)
H4 [*] H.4) Registro de consultores en energia acreditados, establecidos con 1 Dic. 2014 1 Dic. 2014
al menos 50 personas)
H5 [*] H.5) Master de programa de television en 5 capitulos o Curso de E- 1 May. 2015 1 May. 2015 Logrado
learning desarrollado tarde
H6 [*] Implementacién Piloto CAmara de Frio 1 Jul. 2015 1 2015 [IGTEEEE
H7 Sistematizacion Casos Pilotos 1 Jul. 2015 1 Jul. 2015

[*] Indica que el hito ha sido reformulado

FACTORES CRITICOS QUE HAN AFECTADO EL DESEMPENO
[X] Disefio del proyecto/Componentes
[X] Dificultades en adquisiciones

SECCION 4: RIESGOS

RIESGOS CRITICOS GESTIONADOS DURANTE LA IMPLEMENTACION

1. Los productos resultado del proyecto, aunque prometedores, tienen un impacto parcial en el sector debido a que el grupo objetivo de la iniciativa no es el
mismo grupo de interés para el ejecutor.

Nivel: Baja Responsable: Project Coordinator Estado: Vigente
Comentarios: ccc

NIVEL DE RIESGO DEL PROYECTO: Baja NUMERO TOTAL DE RIESGOS: 8  RIESGOS VIGENTES: 1 RIESGOS NO VIGENTES: 3 RIESGOS MITIGADOS: 4

SECCION 5: SOSTENIBILIDAD

Probabilidad de que exista sostenibilidad después de terminado el proyecto: P - Probable
La consultoria de evaluacién final constat6 la voluntad y compromiso de INDAP y CNR (principales entidades publicas que financian activos a la pequefia

agricultura familiar campesina en Chile) de replicar los logros del proyecto ye incorporar los aprendizajes en el disefio de sus programas
FACTORES CRITICOS QUE PUEDEN AFECTAR LA SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

[No se reportaron factores para este periodo]

Acciones implementadas relativas a la sostenibilidad:

4.- Acciones para la sostenibilidad del proyecto:

- Formacion de consultores especializados de INDAP efectuada durante el proyecto.

- Se genero una Red de contacto entre los stakehlders para llevar a cabo iniciativas de EE y ERNC en sus proyectos.
- Se desarrollo un modulo de curriculum formativo para alumnos de escuelas agricolas.

- Mejoramiento del atractivo econémico del proyecto cuando se usa el sistema On Grid.

- Disponibilidad publica de cursos de formacién a través de videos disponibles en canal youtube.

Plan de Sostenibilidad

SECCION 6: CONOCIMIENTO

Lecciones Aprendidas Relativo a Autor

1. 7.- Financiamiento publico. El financiamiento publico no deberia limitarse a sélo equipos. Hay Design Arancibia, cristian
otros elementos importantes que deben ser considerados, como financiables publicamente, son

1.- Capacitacion a profesionales contrapartes

2.-Estudios previos de validacién o adecuacion de la tecnologia al uso que se pretende

3.-Capacitacion al usuario

4.-Costo del cumplimiento con la legislacion.

2. 6.- Usuario. Considerar los usos y costumbres de los usuarios, para que adopten la tecnologia y la Sustainability Arancibia, cristian
puedan hacer propia. Posibles barreras a considerar las siguientes:

1.- El usuario posee costumbres fuertes, tradicionales y que muchas veces exceden razones

técnicas. En el proyecto, un productor no cambio su sistema de riesgo convencional

2.-El usuario hace cambios a los sistemas para adaptarlos a sus necesidades o costumbres o para

flexibilizar su uso en condiciones no pensadas anteriormente. Estas adaptaciones deben ser

permitidas en tanto no generen riesgos a la seguridad de las personas y equipos

3. 5.- Aspectos técnicos: Las soluciones tecnolégicas debe ser seleccionadas con la mayor Design Arancibia, cristian
informacién posible de los usuarios finales, considerando aspectos tales como tipo de produccion,

disponibilidad de agua, profundidades de pozos, cargas de agua etc.

Es de lamayor importancia mejorar la eficiencia previa del proceso a modificar. Para evitar

soluciones sobre dimensionadas
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4. 4.-Legislacion: Cumplimiento de la legislacion sobre las nuevas y las antiguas instalaciones. Ello Risk Arancibia, cristian
puede tener un costo relevante. Son factores a considerar:

1.-Estado legal de las instalaciones a intervenir (Agua, electricidad)
2.-Factibilidad de permisos de inyeccién a la red.
3.- Estado legal proyectado de las instalaciones finales

5. 3.- Formacion de capital humano: Esta es una carencia importante, en relacion a los avances Sustainability Arancibia, cristian
tecnoldgicos, que no llegan o llegan parcialmente a regiones, en cuanto a la legislacién y en cuanto

a las capacidades posteriores de mantencion de equipos. Aspectos necesarios a considerar en este

tipo de proyectos:

1.-Formar capacidades en:

. Servicios técnicos post instalacion
. Servicios locales de clculo e instalacion
. Capacitacion de especialistas locales

2.-Organizar Demostraciones pilotos

3.-En el caso del sector agricola, formacion a los alumnos de las escuelas profesionales agricolas.

6. 2.-Supervisién en terreno La supervision de calidad de los trabajo en terreno es parte Implementation Arancibia, cristian
fundamental para lograr instalaciones donde la tecnologia quede instalada en forma segura,

protegidos de los elementos, en este caso, operando aprovechando al maximo el potencial solar y

cumpliendo con la legislacion. Sin embargo esta supervision de calidad encuentra barreras frente a

la falta de capacidades técnicas actualizadas por parte de técnicos locales.

7. 1.-Participacion multi actores: En proyectos de aplicacion de ERNC, es recomendable la Design Arancibia, cristian
participacion concordada de mdltiples actores, y, en lo posible todas, las Instituciones del Estado

relevantes para el sector en estudio. Ello requiere sin embargo de flexibilidad y coordinacién de

parte los participantes de cada institucién.

Indique cuales son los principales productos, donde se encuentran y cémo podrian aplicarse o “compartirse” con otras entidades o proyectos similares.

en http://www.agroenergiasostenible.cl/ se encuentran disponibles modulos de formacion en formato audiovisula, videos con lecciones aprendidas, testimonio
de agricultores sobre beneficios energia solar y riego solar

Productos principales del proyecto

[Mar. 2015] Disefio Curricular Instalador Mantenedor; Disefiador Evaluador Sistemas Solares Fotovoltaicos para el Riego Agricola. (Methodologies/training
materials)

Autor: IDMA

SECCION 7: DOCUMENTOS

04/0CT./2012 [http://www.fomin.org/file.aspx?DOCNUM=37173857]
03/MAR./2015 [nforme de Evaluacion Intermedig [http://www.fomin.org/file.aspx?DOCNUM=39439105]
18/FEB./2016 [nforme de Evaluacion Intermedig [http://www.fomin.org/file.aspx?DOCNUM=40124876]
18/FEB./2016 [http://www.fomin.org/file.aspx?DOCNUM=40124859]
http://apps.fomin.org/public/psr/projectprofile.aspx?proj=CH-M1053&Ig=SP
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