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CAPÍTULO VIII.
IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SEÑALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES
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VIII.1 Metodología para la caracterización ambiental.

Para la caracterización de la vegetación presente en el área del proyecto y su área de influencia, se realizó un recorrido preliminar para determinar zonas de muestreo representativas de los distintos ecosistemas presentes en la trayectoria del proyecto. Una vez definidos los sitios de muestreo se realizó un muestreo en campo; cada sitio fue georeferenciado por medio de cartas topográficas. INEGI 2000 e imágenes satelitales. Publicadas en 2010. En el Anexo VI.1 se incluye el informe de los trabajos de campo.

La cartografía se referenció a la proyección Universal Transversa de Mercator (Zona 15), y al Elipsoide WGS84.

Muestreo en Campo

El muestreo fue dirigido, los sitios de muestreo empleados fueron de forma circular y de 500 m2 con un radio de 12.6 m y se ubicaron en cada punto de inflexión de la línea de transmisión aérea y algunos entre puntos de inflexión (Ver Anexos), debido a lo cual, se obtuvo una muestra de 34 sitios distribuidos de la siguiente manera:

Tabla VIII. 1 Distribución por sitio de muestreo.
	Ubicación
	No. sitios

	Sitios en los puntos  de inflexión de la línea principal
	20

	Sitios de muestreo sobre la línea principal
	10

	Sitios en los puntos de inflexión de la interconexión
	4

	Total
	34


Las coordenadas de localización de los sitios de muestreo se presentan a continuación: 

Tabla VIII.2  Coordenadas de los sitios de muestreo.
	Np
	Vért.*
	Coord. Geog. (UTM)

	
	
	X
	Y

	1
	PI_1
	280715
	1799505

	2
	PI_2
	280461
	1799620

	3
	PI_3
	280076
	1799703

	4
	PI_4
	279384
	1800100

	5
	PI_5
	278991
	1800415

	6
	1
	278721
	1800687

	7
	2
	278193
	1801217

	8
	PI_6
	277745
	1801668

	9
	3
	276583
	1802080

	10
	PI_7
	274536
	1802806

	11
	PI_8
	276037
	1804536

	12
	PI_9
	276956
	1805713

	13
	PI_10
	277653
	1806551

	14
	4
	277838
	1806758

	15
	PI_11
	278328
	1807307

	16
	5
	278265
	1807895

	17
	6
	278140
	1809059

	18
	7
	278049
	1809911

	19
	PI_12
	277948
	1810858

	20
	PI_13
	278081
	1815614

	21
	8
	279577
	1818272

	22
	PI_14
	279916
	1818874

	23
	PI_15
	282498
	1821221

	24
	PI_16
	282606
	1821636

	25
	PI_17
	283140
	1821970

	26
	PI_18
	283878
	1822055

	27
	9
	283869
	1822064

	28
	PI_19
	284037
	1822347

	29
	PI_20
	283850
	1824924

	30
	10
	281640
	1828208

	31
	A
	284735
	1826006

	32
	B
	284651
	1825438

	33
	D
	284434
	1825276

	34
	C
	284170
	1825133


*PI: Punto de Inflexión

Cálculo dasométrico 

Cubicación del arbolado individual

La cubicación del arbolado en forma individual, fue a través del modelo matemático generado en el Inventario Forestal para el Estado de México y el D. F, utilizado para Selvas bajas y medianas. Se optó por este modelo dado que las características de la vegetación de la zona estudiada son muy similares con los lugares de donde provienen dichos modelos.

Tabla VIII.3  Modelos para la cubicación individual del arbolado.
	Grupo Taxonómico
	Modelo
	R2
	Fc

	Selva Baja Espinosa del Istmo de Tehuantepec
	Inv. Nal. Ftal
	
	
	

	28 especies encontradas
	Otras latifoliadas
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	0.9917
	4346.55676


Fuente: Inventario Forestal del Estado de México y D. F. (1973)

Donde: V= Volumen individual del árbol (m3), d= diámetro normal (m) y h= altura total del árbol (m).
Cálculo de la densidad

Esta metodología sólo aplica al procesamiento de los datos provenientes de muestreo forestal.

Densidad promedio por especie por sitio 
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	Donde:
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Densidad total por especie
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	Donde:
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Cálculo de las existencias volumétricas
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	Donde:
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VIII.1.2 Fauna.
Por su ubicación geográfica, el Istmo de Tehuantepec, representa una de las zonas de contacto de los Reinos Biogeográficos, neotropical y Neártico. Es también una zona de gran interés ecológico por sus extensas superficies cubiertas con pastizales asociados a diversas especies vegetales. En el caso particular el Istmo de Tehuantepec, los distritos de Juchitán y Tehuantepec, son reconocidos como centros de endemismos para vertebrados terrestres, incluyendo anfibios, reptiles, aves y mamíferos. 
 

A pesar de que el Istmo de Tehuantepec, el Sistema Ambiental, área del proyecto y área de influencia representan zonas empleadas por las aves como paso migratorio, dichas zonas no se encuentran dentro de algún AICA´s, Regiones Prioritarias Terrestres, ni áreas naturales protegidas de carácter federal o estatal o reserva. 

Anfibios y reptiles

De acuerdo a los trabajos realizados por Casas-Andreu
 en Oaxaca se presentan 40 Familias, 127 Géneros y 359 Especies de herpetofauna, de estas especies, el 33% corresponden a anfibios y el 67% a reptiles. Las áreas o regiones del Estado más diversificadas son la Sierra Madre de Oaxaca, el istmo de Tehuantepec, y la Sierra Madre del Sur. El endemismo de especies en el estado es sobresaliente comprendiendo 44 Especies de anfibios y 47 especies de reptiles. 

El trabajo de Casas-Andreu23, dividió la región del estado de Oaxaca en regiones de distribución de herpetofauna. El Sistema ambiental, área del proyecto y área de influencia corresponden a la Región denominada Mexicana del Oeste, tal como se observa en la siguiente figura: 

[image: image27]
Figura VIII.1. Regiones herpetofaunísticas en el Estado de Oaxaca.
Avifauna

De acuerdo a Howell & Webb (1995) para el estado de Oaxaca, se han identificado 729 Especies de aves, que representa aproximadamente un 69.4 % del total de las aves identificadas en México; sin embargo esta riqueza año con año se ve amenazada debido al cambio de uso de suelo en los bosques tropicales de México y Centroamérica.

Cabe señalar, que tanto el área de estudio, como el área de influencia, presentan diversos mosaicos de vegetación, desde los costeros hasta los pastizales tierra adentro, por lo que es posible encontrar diferentes especies de aves, que utilizan estos nichos como áreas de refugio y alimentación. Antes de comenzar cualquier actividad del proyecto, se realizará un reconocimiento específico del área, para determinar la presencia de las especies de aves reportadas en la zona a través de registros bibliográficos. 

La zona en donde se realizará el proyecto, ha sido ampliamente estudiada debido a la instalación de proyectos eoloeléctricos, tales como el de San Dionisio y el Istmeño, habiendo realizando estudios específicos de la zona, en dos épocas estacionales de migración. Uno de estos estudios fue el realizado por la empresa Vientos del Istmo, S. de R.L. de C.V. a través del Instituto de Ecología, A.C. (INECOL)
, el cual se llevó a cabo de enero del 2007 a enero del 2008, en las localidades de Santa María del Mar y San Mateo del Mar.
Mamíferos 

De acuerdo al estudio denominado Mamíferos terrestres de la Zona Lagunar del Istmo de Tehuantepec, Oaxaca, realizado por López, Lorenzo, y colsl14 , el estado de Oaxaca ocupa el segundo lugar en diversidad de mamíferos terrestres de México con 190 especies. Para la región del Istmo de Tehuantepec, autores como Briones-Salas han identificado un total de 139 Especies agrupadas en 92 Géneros, 29 Familias y 10 Géneros.  

Es importante desatacar, que los registros bibliográficos existentes sobre la presencia de mamíferos en el área del proyecto y su área de influencia, serán actualizados a través de la ejecución del Programa de Rescate, Reubicación y Manejo de Flora y Fauna (Desarrollado en el Capítulo VI de la presente MIA), con el cual se realizará un nuevo reconocimiento del área del proyecto e influencia, para definir con mayor detalle las especies presentes en el sitio. 
· Ictiofauna

De acuerdo al estudio de caracterización de la Ictiofauna de las lagunas superior e inferior realizado por Tapia-García y Mendoza-Rodríguez
, el complejo lagunar comprendido por las lagunas Superior e Inferior ocupa una superficie de aproximadamente 100.000 ha y constituye el sistema lagunar más grande de la costa del Pacífico mexicano. Este sistema tiene gran importancia socioeconómica debido a la magnitud de las pesquerías ribereñas entre las que se destacan el camarón y la lisa, comunes en las costas de Oaxaca y Chiapas.

VIII.2 Identificación y evaluación de los impactos ambientales, acumulativos y sinérgico del sistema ambiental regional.

Metodología para identificar y evaluar los impactos ambientales

La estructura de la metodología para la identificación y la evaluación de impactos ambientales empleada en el presente estudio, sigue el procedimiento señalado a continuación:
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Figura VIII.2. Diagrama de la metodología empleada para la evaluación de impacto ambiental.

Para la identificación de los impactos ambientales se utilizó el método de matrices (matriz de cribado), el cual se basa en identificar y otorgar una calificación a cada una de las acciones del Proyecto comparándolas con las condiciones del ambiente natural y social. Esto se hace alimentando una matriz de doble entrada en columnas y filas con información sobre las actividades del proyecto que pueden alterar el medio ambiente y atributos del medio susceptibles de alteración. Esto relaciona acciones antropogénicas con impactos al medio ambiente.

Lo anterior se llevó a cabo mediante la utilización de una matriz de relación causa-efecto. Se seleccionó una modificación a la Matriz de Leopold, para adaptar las columnas y renglones de la matriz original a las características del proyecto, lo que facilitó el análisis, ya que de otra forma muchas casillas estarían vacías por su poca o nula relación en materia de generación de impactos ambientales. Esta matriz relaciona mediante un cuadro de doble entrada los componentes ambientales y socioeconómicos (en el eje vertical) con las actividades por etapa del proyecto (eje horizontal), todos ellos seleccionados de la lista de indicadores de impactos ambientales.

Se realizó un listado tanto de las actividades del proyecto como de los factores ambientales que fueron y serán afectados. Para la identificación de las actividades del proyecto que  tendrán un efecto directo o indirecto sobre el ambiente, se consideraron los siguientes aspectos:

· Acciones que implican emisión de contaminantes (aire, ruido y agua)

· Acciones que implican una modificación en los patrones hidrológicos

· Acciones que implican una modificación en la calidad y estructura del suelo

· Acciones que actúan sobre el medio biótico (flora y fauna)

· Acciones que implican un deterioro del paisaje

Para las acciones a realizar en la ejecución del proyecto se consideraron las siguientes etapas: 

1.
Etapa de preparación del sitio

2.
Etapa de construcción

3.
Etapa de operación y mantenimiento

En lo que respecta a la etapa de abandono, es importante mencionar que se considera que la vida útil de la línea de transmisión eléctrica es indefinida. Es por ello que para la identificación de impactos no se considera una etapa de abandono del sitio; debido a que se elaborará y ejecutará un estricto programa de mantenimiento, con la finalidad de alargar el tiempo de vida útil de las estructuras y con ello asegurar su buen funcionamiento. 

VIII. 2.2 Identificación de las interacciones proyecto-entorno y caracterización de impactos.
Para la evaluación y cuantificación de los impactos ambientales identificados mediante la utilización de la Matriz de Leopold, se utilizó como base la Metodología propuesta por Gómez Orea (1999), donde una vez identificados los impactos, éstos se evalúan mediante su valoración cuantitativa para finalmente jerarquizarlos. 

La metodología para evaluar y cuantificar los impactos ambientales se basó en determinar lo siguiente: 

· Índice de incidencia:

La incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteración, la cual viene definida por la intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteración. Una vez caracterizado el impacto ambiental, el índice de incidencia se calcula en cuatro pasos:

1. Se establecen los diferentes atributos que puede presentar cada uno de los impactos y el carácter de cada uno de ellos. Para este caso se establecieron 5 atributos, que son los siguientes: 

· Acumulación (simple o acumulativo)

· Momento (corto, mediano y largo plazo)

· Persistencia (temporal y permanente)

· Sinergia (leve, moderada y alta)

· Reversibilidad (corto plazo, mediano plazo y no reversible)

· Mitigabilidad (mitigable, no mitigable)

2. A cada atributo se le atribuye un código numérico, proporcionando un valor máximo para la más desfavorable y uno mínimo para la más favorable. Los códigos o valores asignados a los atributos se presentan en la siguiente Tabla:

Tabla VIII.4. Códigos o valores asignados a los atributos ambientales y socioeconómicos para obtener el índice de incidencia.

	Atributos
	Carácter de los atributos
	Descripción
	Código / valor

	Acumulación
	Simple
	Impacto ambiental que se manifiesta en un solo componente ambiental y es producido por una sola actividad
	1

	
	Acumulativo
	Impacto ambiental acumulativo es el que incrementa progresivamente cuando se prolonga la acción que lo genera o cuando es generado producido por dos o más actividades
	3

	Momento
	Corto
	Su efecto se presenta en un corto plazo, es decir, en el momento de ejecución de la obra o actividad proyectada.
	3

	
	Medio
	Su efecto se manifiesta a mediano plazo (un año)
	2

	
	Largo plazo
	Su efecto se presenta a largo plazo (periodo mayor a un año)
	1

	Persistencia
	Puntual
	El impacto ambiental supone una alteración que desaparece en el momento en el que la actividad que la generó desaparece
	1

	
	Temporal
	El impacto ambiental supone una alteración que desaparece después de un tiempo.
	2

	
	Permanente
	El impacto ambiental supone una alteración con duración indefinida.
	3

	Sinergia
	Leve
	La sinergia se produce cuando la presencia de un impacto ambiental supone la generación de otro impacto ambiental, los cuales, en su conjunto, provocan un impacto ambiental mayor que en caso de presentarse de forma aislada.


	1

	
	Moderada
	
	2

	
	Alta
	
	3

	Reversibilidad
	A corto plazo
	Impacto ambiental reversible que puede ser asimilado por los procesos naturales en un corto plazo.
	1

	
	A mediano plazo
	Impacto ambiental parcialmente reversible que puede ser  asimilado por los procesos naturales a mediano plazo.
	2

	
	A largo plazo o no reversible
	Impacto ambiental que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o puede ser asimilado muy lentamente, tardando varios años en lograrlo.
	3

	Mitigabilidad
	Mitigable
	Impacto ambiental que puede eliminarse o mitigarse con intervención de la acción humana.
	1

	
	Parcialmente Mitigable
	Impacto ambiental que puede parcialmente eliminarse o mitigarse con la intervención de la acción humana.
	2

	
	No mitigable
	Impacto ambiental que no puede eliminarse o mitigarse con la intervención de la acción humana
	3


3. Una vez que se asignaron valores a cada atributo, se  realiza una suma ponderada para obtener un valor de incidencia (I). 

4. Se estandarizan entre 0 y 1 los valores obtenidos, mediante la siguiente expresión:

Índice de Incidencia Ii  = (I– I mín) / (I max – I mín).

Siendo:

Ii  = Índice de incidencia (valor de incidencia obtenido por un impacto ambiental).

I  =  valor de incidencia (Σ de valores de atributos)

Imáx = el valor de la expresión en el caso de que los atributos se manifestarán con el mayor valor (en este caso 18)

Imín = el valor de la expresión en el caso de que los atributos se manifiesten con el menor valor (en este caso 6)

· Magnitud

La determinación de la magnitud del impacto ambiental se lleva a cabo mediante la predicción de los cambios desencadenados por una acción sobre los diferentes factores ambientales (clima, aire, agua, suelo, etc.). Para ello se asignan valores entre 0 y 1 a cada factor ambiental considerando la premisa de “sin” y “con” una acción determinada del proyecto. El valor cercano a 1 significa una mayor calidad del factor, mientras que los valores cercanos a 0 significan una menor calidad del factor.

La magnitud del impacto ambiental será la diferencia entre los valores de la calidad del factor sin proyecto menos la calidad del factor con proyecto. Los valores positivos indicarán un impacto adverso, mientas que los valores negativos indicarán un impacto benéfico sobre el ambiente. Si se presenta un valor de 0 significará que el impacto ambiental fue totalmente mitigado y el sistema ambiental no sufrió ninguna modificación.

· Valor de los impactos ambientales.

El valor de los impactos (Vi) se obtiene a partir de la multiplicación de la magnitud (M) por el índice de incidencia (I) de cada factor ambiental impactado, de acuerdo con la siguiente fórmula:

Vi = M * I

Donde:

Vi = Valor de un impacto ambiental.

M = Magnitud.

I = Índice de Incidencia.

· Jerarquización de los impactos ambientales.

Finalmente, se requiere jerarquizar los impactos ambientales con la finalidad de proporcionar una visión integrada y completa del proyecto. Para ello se utiliza el valor de importancia, el cual se encuentra entre el 0 y el 1. Para cada valor de importancia se determina una categoría de jerarquización, para lo cual se utiliza la siguiente tabla. 

Tabla VIII.5. Categorías de evaluación de los impactos ambientales.

	CATEGORÍAS

	Benéfico bajo
	0 - 0.25
	Adverso bajo

	Benéfico moderado
	0.25 - 0.50
	Adverso moderado

	Benéfico alto
	0.51 – 0.75
	Adverso alto

	Benéfico importante
	0.76 – 1.00
	Adverso importante

	O    nulo


· Mitigabilidad.

Es importante considerar que para cada impacto ambiental identificado se atribuyeron valores de mitigabilidad, lo cual nos indica si un impacto ambiental es mitigable, parcialmente mitigable o no mitigable. Como se mencionó anteriormente, si un impacto ambiental es totalmente mitigable, se obtendrá un valor de magnitud de 0, lo cual arrojará un valor de impacto ambiental de 0, es decir nulo. Este valor de mitigabilidad será el punto de partida para establecer las medidas de mitigación que se aplicarán en cada etapa del proyecto.

VIII. 3 Listados de Flora y Fauna.

El listado de Especies que se presenta a continuación su organizado por División, donde la Columna 1. Corresponde a Familia, Género y Especie. Columna 2. Forma biológica (FB): a (arbusto), A (árbol), P (parásito), H (hierba), Hr (hierba rastrera), T (trepadora). Columna 3. Nombre común, Columna 4. Tipo de vegetación (TV): BE. (Bosque espinoso), BE-BTC (Bosque espinoso mezclado con Bosque tropical caducifolio), VS (Vegetación secundaria), Mng (Manglar) DN (Dunas). Columna 5. Categoría de riesgo, de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010: cuando la hay, se indica de la siguiente forma: A (amenazada), E (extinta en medio silvestre, P (en peligro de extinción), Pr (sujeta a protección especial), en (endémica).

Tabla VIII.6.  Listado de especies División Pteridophyta. Clase pteridopsida.
	ESPECIES
	FB
	Nombre común
	TV
	CATEGORÍA

	ADIANTACEAE
	
	
	
	

	Adiantum sp.
	H
	Helecho
	BE-BTC
	

	SCHIZACEAE
	
	
	
	

	Lygodium venustum Sw.
	H
	
	BE-BTC
	


Tabla VIII.7.  Listado de especies División Magnoliophyta. Clase Magnoliopsida.
	ESPECIES
	FB
	Nombre común
	TV
	CATEGORÍA

	ACANTHACEAE
	
	
	
	

	Ruellia sp.
	H
	
	BE
	

	ANACARDIACEAE
	
	
	
	

	Amphipterygium adstringens Schlecht.
	A
	Guachalalá
	BE-BTC, BE
	

	ANONNACEAE
	
	
	
	

	Annona sp.
	A
	Anona
	BE-BTC
	

	APOCYNACEA
	
	
	
	

	Asclepias sp.
	H
	
	BE
	

	Plumeria rubra L.
	A
	Palo lechoso
	BE-BTC
	

	Rauvolfia tetraphylla L.
	a
	
	BE
	

	Thevetia aff. ovata (Cav.) DC.
	A
	Yuyute
	BE-BTC
	

	BATACEAE
	
	
	
	

	Batis maritima L.
	H
	
	DN
	

	BIGNONIACEAE
	
	
	
	

	Crescentia alata H. B. K.
	A
	Cuastecomate
	BE-BTC, BE
	

	BORAGINACEAE
	
	
	
	

	Cordia dentata Poir.
	A
	Gulabere
	BE-BTC, BE, VS
	

	Cordia eleagnoides A. DC.
	A
	
	BE-BTC
	

	Cordia sp.1
	A
	
	BE-BTC
	

	Heliotropium curassavicum L.
	H
	
	BE, VS
	

	BURSERACEAE
	
	
	
	

	Bursera simaruba (L.) Sarg.
	A
	Palo mulato
	BE-BTC
	

	CACTACEAE
	
	
	
	

	Opuntia auberi Pfeiff.
	a
	Nopal
	BE
	

	Opuntia cochenillifera (L.) Mill. 
	A, a
	Nopal
	BE
	

	Opuntia decumbens Salm-Dyck
	a
	Tunita
	DN
	

	Opuntia tehuantepecana (Bravo) Bravo
	a
	Tuna
	BE
	

	Opuntia sp.
	a
	Tuna
	BE
	

	Pachycereus pecten-aboriginum (Engelm.) Britt. & Rose.
	A
	Organo
	BE-BTC, BE
	

	Pereskia lychnidiflora DC.
	A
	Niño de copiloted
	BE-BTC, BE
	

	Stenocereus griseus (Ha) Buxb.
	A
	Papaya
	BE, DN
	

	CAPPARACEAE
	
	
	
	

	Capais incarna Knut
	A
	Palo apestoso, palo cuita
	BE-BTC, BE
	

	Capparis indica (L.) Druce
	A
	
	BE-BTC
	

	Crataeva tapia L.
	A
	Cachimbo
	BE-BTC
	

	Morisonia americana L.
	A
	Zapotillo
	BE
	

	CELASTRACEAE
	
	
	
	

	Schaefferia sp.
	A
	
	BE, DN
	

	CHRYSOBALANACEAE
	
	
	
	

	Chrysobalanus icaco L.
	a
	Chicaco
	BE, DN
	

	COCHLOSPERMACEAE
	
	
	
	

	Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng.
	A
	Coquito
	BE-BTC
	

	COMBRETACEAE
	
	
	
	

	Conocarpus erectus L.
	A, a
	Botonsillo
	Mgl. DN
	A

	Laguncularia racemosa Gaertn.
	A, a
	Mangle
	Mgl.
	A

	Terminalia catappa L.
	A
	Almendro
	BE-BTC
	

	CONVOLVULACEAE
	
	
	
	

	Ipomoea aff. longifolia Benth.
	Hr
	
	BE
	

	Ipomoea sp.
	Hr
	
	DN
	

	EUPHORBIACEAE
	
	
	
	

	Cnidoscolus herbaceus (L.) I. M. Johnst.
	H
	Mala mujer
	BE, DN
	

	Cnidoscolus spinosus Lundell
	A, a
	Ortiga
	BE
	

	Cnidoscolus urens (L.) Arthur
	a
	Mala mujer
	BE, DN
	

	Croton lobatus L.
	H
	
	VS
	

	Croton sp.
	a
	
	BE, VS
	

	Euphorbia schlechtendalii Boiss
	A, a
	Palo lechoso
	BE-BTC, BE
	

	Euphorbia sp.
	H
	
	BE-BTC, BE
	

	Jatropha sp.
	A
	Piñon
	BE
	

	Pedilanthus sp.
	H, a
	Zapatito del Diablo
	BE-BTC, BE
	

	FLACOURTIACEAE
	
	
	
	

	Casearia corymbosa Kunth
	A, a
	
	BE-BTC, BE
	

	LEGUMINOSAE
	
	
	
	

	Acacia cochliacantha Humb. & Bonpl. ex Willd.
	A
	Güisache
	BE-BTC, BE, VS
	

	Acacia cornigera (L.) ex Willd
	A, a
	Cascanal
	BE-BTC, BE, Mgl, VS
	

	Acacia farnesiana (L.) Willd.
	A, a
	Güisache
	BE, VS
	

	Acacia aff. picachensis Brandegee
	A
	Güisache
	BE
	

	Bahuinia aff. subrotundifolia Cav.
	A, a
	Pata de venado
	BE-BTC, BE
	

	Caesalpinia coriaria (Jacq.) Willd.
	A
	Cascalote
	BE-BTC, BE
	

	Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw.
	A, a
	Maravilla
	BE-BTC, BE
	

	Diphysa sp.
	A, a
	Chile seco
	BE
	

	Enterolobium cyclocarpum  (Jacq.) Griseb.
	A
	Parota
	BE-BTC, BE
	

	Gliricida sepium (Jacq.) Kunth ex Steud.
	A
	Madre cacao
	BE-BTC
	

	Haematoxylum brasiletto Karst.
	A
	Brasil
	BE-BTC, BE
	

	Leucaena lanceolata S. Watson
	A
	Guajillo
	BE-BTC, BE
	

	Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit
	A
	Guaje
	BE-BTC, BE
	

	Lonchocarpus sp.
	A
	Chaperna
	BE-BTC, BE
	

	Mimosa sp. 1
	A
	Zarza blanca
	BE
	

	Mimosa sp. 2
	A
	
	BE
	

	Parkinsonia aculeata L.
	A
	Palo verde
	BE, VS
	

	Piscidia carthagenensis Jacq.
	A
	
	BE-BTC
	

	Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth.
	A
	Guamuchil
	BE-BTC, BE
	

	Pithecellobium insigne Micheli ex Donn. Sm
	A
	Palo zorrillo, Guamuchil prieto
	BE
	

	Prosopis laevigata (Willd.) M. C. Johnst.
	A
	Mezquite
	BE-BTC, BE, VS
	

	Senna atomaria (L.) Irwin & Barneby.
	A
	Vainilla, vainillo
	BE-BTC BE
	

	Senna sp.
	a
	
	VS
	

	LORANTHACEAE
	
	
	
	

	Psittacanthus sp.
	P
	Muerdago
	BE-BTC, BE
	

	MALPIGHIACEAE
	
	
	
	

	Malphighia sp.
	a
	
	BE
	

	MALVACEAE
	
	
	
	

	Gossypium aridum (Rose & Standl. ex Rose) Skovsted.
	A
	Algodoncillo
	BE-BTC, BE
	

	Malvaviscus aff. arboreus Car.
	a
	Obelisco
	BE-BTC, BE
	

	Sida rhombifolia L.
	H
	Güinar
	BE
	

	MELIACEAE
	
	
	
	

	Swietenia humilis Zucc.
	A
	Caoba
	BE-BTC
	

	Trichilia trifolia L.
	A, a
	Ojo de pescado
	BE-BTC, BE
	

	MORACEAE
	
	
	
	

	Ficus aff. insípida Willd.
	A
	Higuera
	BE-BTC
	

	NYCTAGINACEAE
	
	
	
	

	Pisonia aculeata L.
	A
	Cachaborrego
	BE-BTC, BE
	

	Salpianthus sp.
	H
	
	VS
	

	POLYGONACEAE
	
	
	
	

	Coccoloba barbadensis Jacq.
	A
	Carnero
	BE-BTC, BE, VS
	

	Coccoloba liebmanii Lindau
	A
	
	BE-BTC, BE
	

	Ruprechtia sp.
	A
	
	BE-BTC, BE
	

	RHAMNACEAE
	
	
	
	

	Colubrina sp.
	A
	
	BE-BTC
	

	Ziziphus mexicana Rose.
	A
	Chupabeza
	BE-BTC, BE
	

	RUBIACEAE
	
	
	
	

	Randia aff. aculeata L.
	A
	Crusillo
	BE-BTC, BE
	

	SAPINDACEAE
	
	
	
	

	Sapindus saponaria L.
	A
	
	BE-BTC, BE
	

	Thouinidium decandrum (Humb. Et Bonpl.) Radlk.
	A
	
	BE-BTC
	


Fauna

Anfibios y reptiles

En la siguiente tabla, se presenta el listado de las Especies identificadas en la Región 9 Istmo de Tehuantepec. Es importante destacar que antes de iniciar los trabajos de preparación del sitio, se llevará a cabo un Programa de Rescate y Reubicación de Flora y Fauna (Desarrollando en el Capítulo VI de la presente MIA), por el que se determinará las especies presentes en el área del proyecto y su área de influencia, estableciendo en su caso, el manejo específico para cada una de ellas. 

Tabla VIII.8. Listado de herpetofauna identificada en la Región 9. Istmo de Tehuantepec.
	Familia
	Nombre de la Especie
	Nombre común

	CROCODYLIDAE
	Crocodylus acutus
	Cocodrilo de Río

	ALLIGATORIDAE
	Caiman crocodilus
	Caimán de concha, Caimán de anteojos.

	ANGUIDAE
	Dipoglossus enneagrammus
	Huasteca Lesser

	
	Dipoglossus rozellae
	Lagartija Rozella´s

	CORYTOPHANIDAE
	Basiliscus vittatus
	Basilisco marrón

	EUBLEPHARIDAE
	Coleonyx elegans
	Cuija yucateca

	GEKKONIDAE
	Hemidactylus frenatus
	Geko casero común, Cuija

	
	Phyllodactylus lanei
	Salamanquesa

	
	Phyllodactylus tuberculosus
	GeKo dedos de hoja

	
	Sphaerodactylus glaucus
	Geko enano corralejo

	
	Sphaerodactylus millepunctatus
	GeKo enano punteado

	GYMNOPHTHALMIDAE
	Gymnophtalmus speciosus
	Lagartija anteojada dorada

	HELODERMATIDAE
	Heloderma horridum
	Lagarto enchaquirado

	IGUANIDE
	Ctenosaura pectinata
	Iguana espinosa mexicana

	
	Iguana iguana
	Iguana verde

	PHRYNOSOMATIDAE
	Sceloporus edwardtaylori
	Lagartija escamosa

	
	Sceloporus macdougalli
	Lagartija escamosa de MacDouggal, chintete

	
	Sceloporus sineferus
	Lagartija escamosa

	POLYCHRIDAE
	Anolis cuprinus
	Anolis chiapaneco

	
	Anolis isthmicus
	Anolis tehuano

	
	Anolis lemurinus
	Lagartija, Anolis

	COLUBRIDAE
	Coniophanes bipunctatus
	Culebra de tierra

	
	Coniophanes fissidens
	Hojarasquera café

	
	Coniophanes imperialis
	Culebra


Fuente: Casas-Andreu15
Avifauna

El estudio determinó que en la localidad de Santa María del Mar, durante el monitoreo de primavera de marzo a mayo de 2007 se identificó un total de 166 Especies, pertenecientes a 42 Familias; mientras que en San Mateo del Mar, para ese mismo periodo, se identificó un total de 152 Especies, pertenecientes a 37 Familias. Para el monitoreo de otoño, se identificaron 143 Especies, pertenecientes a 37 Familias, en Santa María del Mar, y 135 Especies pertenecientes a 39 Familias en San Mateo del Mar. 
En la siguiente tabla, se presenta la relación de especies de aves que presentaron mayor abundancia, para el área de Santa María del Mar y San Mateo del Mar, las cuales pueden estar presentes en el área del proyecto. 

Tabla VIII.9.  Listado de avifauna con mayor abundancia identificadas en los municipios de Santa María del Mar y San Mateo del Mar

	Familia
	Nombre de la especie
	Nombre común


	ACCIPITRINAE
	Accipiter cooperii
	Gavilán de Cooper

	
	Accipiter striatus
	Gavilán Pechirrufo menor

	ANATIDAE
	Anas acuta
	Pato golondrino

	
	Anas discors
	Cerceta aliazul

	
	Dendrocygna autumnalis
	Pato pijije aliblanco

	TROCHILEDAE
	Archilochus colubris
	Colibrí de paso

	ARDEIDAE
	Bubulcus ibis
	Garza ganadera

	BUTEONINAE
	Buteo albonotatus
	Aguililla Aura

	
	Buteo platypterus
	Aguililla migratoria menor

	CATHARTIDAE
	Cathartes aura
	Aura común

	APODIDAE
	Chaetura pelagica
	Vencejito del Paso

	CHARADRIIDAE
	Charadrius vociferus
	Chorlito Tildío

	LARIDAE
	Chlidonias níger
	Golondrina marina negruzca

	
	Larus atricilla
	Gaviota atricilla

	
	Larus pipixcan
	Gaviota apipizca

	FALCONIDAE
	Falco sparverius
	Halcón cernícalo

	FREGATIDAE
	Fregata magnificens
	Fragata común

	RALLIDAE
	Fulica americana
	Gallareta americana

	HIRUNDINIDAE
	Hirundo rustica
	Golondrina rustica

	
	Petrochelidon pyrrhonota
	Golondrina risquera

	
	Tachycineta albilinea
	Golondrina rabadilla blanca

	
	Tachycineta thalasina
	Golondrina cariblanca

	ELANINAE
	Ictinia mississipiensis
	Milano migratorio

	CICONIIDAE
	Mycteria americana
	Cigüeña Americana

	PELECANIDAE
	Pelecanus erythrorhynchos
	Pelicano blanco

	ICTERINAE
	Quiscalus mexicanus
	Zanate mexicano

	TYRANNIDAE
	Tyrannus forficatus
	Tirano tijereta claro

	COLUMBIDAE
	Zenaida asiatica
	Paloma aliblanco


Fuente: Manifestación de Impacto Ambiental Modalidad Regional Sector Eléctrico. ”Parque Eólico Istmeño”
Mamíferos 

En específico, el trabajo en la Zona Lagunar, tuvo como objetivo determinar las especies de mamíferos presentes en esta zona, zona en la que queda inserto en el Sistema Ambiental definido para el presente estudio. El estudio identificó un total de 61 Especies, agrupadas en 18 Familias y 8 Órdenes. 

De las 61 Especies registradas en la zona Lagunar, 6 de ellas son endémicas de México, el Tlachache ratón Tlacuatzin canescens, el ratón Oryzomys rostratus, los murciélagos Glossophaga morenoi, Rhogeessa párvula, Myotis fortidens y la liebre del Istmo Lepus flavigularis, ésta última endémica de Oaxaca. 

Es importante desatacar, que los registros bibliográficos existentes sobre la presencia de mamíferos en el área del proyecto y su área de influencia, serán actualizados a través de la ejecución del Programa de Rescate, Reubicación y Manejo de Flora y Fauna (Desarrollado en el Capítulo VI de la presente MIA), con el cual se realizará un nuevo reconocimiento del área del proyecto e influencia, para definir con mayor detalle las especies presentes en el sitio. 
Tabla VIII.10.  Listado de mastofauna terrestre identificada en los alrededores de la Zona Lagunar del Istmo de Tehuantepec

	Familia
	Nombre de la Especie
	Nombre común

	DIDELPHIDAE
	Tlacuatzin canescens
	Tlacuache ratón

	
	Philander opossum
	Comadreja de cuatro ojos

	
	Didelphis marsupialis
	Zarigüeya

	
	Didelphis virginiana
	Tlacuache

	DASYPODIDAE
	Dasypus novemcinctus
	Armadillo de nueve bandas

	MIRMECOPHAGIDAE
	Tamandua mexicana
	Oso hormiguero

	LEPORIDAE
	Lepus flavigularis
	Liebre de Tehuantepec/Liebre del Istmo

	
	Sylvilagus floridanus
	Conejos de cola de algodón

	SCIURIDAE
	Sciurus aureogaster
	Ardilla  gris mexicana

	MURIDAE
	Baiomys musculus
	Ratón gris

	
	Nyctomys sumichrasti
	Rata vespertina de Saussure

	
	Reithrodontomys fulvescens
	Ratón silvestre moreno

	
	Reithrodontomys mexicanus
	Ratón campero mexicano

	
	Reithrodontomys sumichrasti
	Ratón silvestre de tierras altas

	
	Oryzomys couesi
	Rata arrocera tropical

	
	Oryzomys rostratus
	Ratón  arrocero

	
	Oligoryzomys fulvescens
	Rata arrocera pygmea

	
	Sigmodon hispidus
	Rata algodonera hispida

	
	Rattus rattus
	Rata negra

	GEOMYIDAE
	Liomys pictus
	Ratón espinoso

	ERETHIZONTIDAE
	Coendou mexicanus
	Puerco espín tropical

	FELIDAE
	Herpailurus yagouaroundii
	Yaguarundí

	
	Leopardus pardalis
	Ocelote

	CANIDAE
	Urocyon cinereoargenteus
	Zorro gris

	
	Canis latrans
	Coyote

	
	Mephitis macrocura
	Mofeta encapuchada

	
	Conepatus leoconotus
	Zorrillo cadeno

	MEPHITIDAE
	Mephitis macroura
	Mofeta encapuchada

	
	Conepatus leuconotus
	Zorrillo de lomo blanco

	
	Spilogale gracilis
	Mofeta moteada

	PROCYONIDAE
	Nasua narica
	Tejón de Cozumel

	
	Procyon lotor
	Mapache boreal

	EMBALLONURIDAE
	Saccopteryx bilineata
	Murciélago de líneas blancas

	MORMOOPIDAE
	Pteronotus davyi
	Murciélago de espalda desnuda

	PHYLLOSTOMIDAE
	Micronycteris microtis
	Murciélago de orejas común

	
	Desmodus rotundus
	Murciélago de patas pelonas

	
	Phyllostomus discolor
	Murciélago de nariz de lanza

	
	Glossophaga morenoi
	Murciélago

	
	Glossophaga soricina
	Murciélago siricotero de Pallas

	
	Leptonycteris curasoae
	Murciélago magueyero

	
	Choeroniscus godmani
	Murciélago de lengua larga

	
	Carollia perspicillata
	Murciélago de cola corta de Seba

	
	Carollia subrufa
	Murciélago de cola corta de Hahn

	
	Glyphonycteris sylvestris
	Murciélago palo tricolor

	
	Sturnira lilium
	Murciélago frutero

	
	Sturnira ludovici
	Murciélago Higland

	
	Uroderma bilobatum
	Murciélago patipeludo

	
	Vampyressa thyone
	Murciélago café

	
	Enchisthenes hartii
	Murciélago frutero aterciopelado

	
	Artibeus intermedius
	Murciélago frutero de Allen

	
	Artibeus jamaicensis
	Murciélago zapotero de Jamaica

	
	Artibeus lituratus
	Murciélago zapotero gigante

	
	Centurio senex
	Murciélago frutero de cara arrugada

	MOLOSSIDAE
	Molossus molossus
	Murciélago mastín común

	
	Molossus rufus
	Murciélago moloso negro

	VESPERTILIONIDAE
	Rhogeessa párvula
	Murciélago amarillo pequeño

	
	Lasiurus intermedius
	Murciélago amarillo norteño

	
	Myotis fortidens
	Murciélago orejudo acanelado

	
	Myotis keaysi
	Murcielaguito orejudo de orejas peludas

	
	Myotis nigricans
	Murcielaguito negruzco

	CERVIDAE
	Odocoileus virginianus
	Ciervo de cola blanca


Fuente: Lopez, Lorenzo, et.al14
· Ictiofauna

Este estudio determinó que el sistema lagunar Superior y Inferior se caracteriza por la presencia de 47 Especies (pertenecientes a 35 Géneros y 23 Familias), 8 de ellas: H. leuciscus, P. empherus, L. argentiventris, O. libertate, M. curema curema, M. hospes, S. elongatus y A. neoguinaica se registraron únicamente en la Laguna Superior.  En la Laguna Inferior solamente se reportan 4 especies exclusivas de esa zona, dichas especies son C. querna, S. brevoortii, D. pacificum y A. mazatlanus. El resto de las Especies se presentaron en ambos sistemas. Las especies L. stolifera, D. peruvianus, A. zebrinus y M. altipinnis son las especies dominantes y de mayor distribución. (ver tabla)

Tabla VIII.11. Listado de especies capturadas en el Sistema lagunar Superior e Inferior,

Oaxaca, México
	Familia
	Nombre de la Especie
	Nombre común

	ALBULIDAE
	Albula neoguinaica
	

	ENGRAULIDAE
	Anchoa argentivittata
	Anchoa plateada

	
	Anchoa curta
	Anchoa chaparra

	
	Anchoa ischana
	Anchoa chicotera

	
	Anchoa lucida
	Anchoa ojitos

	
	Anchoa mundeola
	Anchoa panameña falsa

	
	Anchoa nasus
	Anchoa trompuda

	
	Anchovia macrolepidota
	Anchoa escamuda

	CLUPEIDAE
	Lile stolifera
	Sardinita rayada

	
	Opisthonema libertate
	Sardina crinuda

	ARIIDAE
	Ariopsis seemanni
	Bagre tete

	
	Cathorops fuerthii
	Bagre congo

	BATRACHOIDIDAE
	Batrachoides waltersi
	Sapo peludo

	MUGILIDAE
	Mugil curema
	Pez liso blanco

	
	Mugil hospes
	Pez lisa hospe

	ATHERINIDAE
	Atherinella guatemalensis
	Pez plateadito de Huamacha

	HEMIRAMPHIDAE
	Hyporhamphus unifasciatus
	Pez escribano

	
	Hyporhamphus roberti
	Pez Halbeak  común

	POECILIIDAE
	Poecilia butleri
	Topote del Pacífico

	
	Poecilopsis fasciata
	

	SYNGNATHIDAE
	Syngnathus auliscus
	Pez pipa anillado

	SERRANIDAE
	Diplectrum pacificum
	Pez serrano cabaicucho

	CARANGIDAE
	Caranx caninus
	Pez jurel toro

	
	Oligoplites altus
	Pez piña  bocona

	
	Oligoplites refulgens
	Pez piña flaca

	
	Oligoplites saurus
	Pez piña sietecueros

	
	Selene brevoortii
	Pez jorobado mexicano

	LUTJANIDAE
	Lutjanus argentiventris
	Pargo amarillo

	GERREIDAE
	Diapterus peruvianus
	Mojarra aletas amarillas

	
	Eucinostomus currani
	Mojarra tricolor

	
	Eucinostomus dowii
	Mojarra manchita

	
	Gerres cinereus
	Mojarra blanca

	HAEMULIDAE
	Haemulopsiss leuciscus
	

	
	cf. Pomadasys empherus
	

	POLYNEMIDAE
	Polydactylus approximans
	Pez barbudo  seis  barbas

	SCIAENIDAE
	Micropogonias altipinnis
	Pez chano  sureño

	CICHLIDAE
	Cichlasoma macracantum
	

	GOBIIDAE
	Evermannia zosterura
	Pez gobio colirayada

	
	Gobionellus microdon
	Pez gobio cola de palma

	
	Ctenogobius sagittula
	Pez gobio aguzado

	
	Microgobius miraflorensis
	Pez gobio de miraflores

	EPHIPPIDAE
	Chaetodipterus zonatus
	Pez chambo

	PARALICHTHYIDAE
	Cyclopsetta querna
	Pez lenguado dientón

	ACHIRIDAE
	Achirus mazatlanus
	Pez tepalcate

	
	Achirus scutum
	Pez comal

	
	Achirus zebrinus
	Pez suela  cebra

	CYNOGLOSSIDAE
	Symphurus elongatus
	Pez lengua esbelta


Fuente: Tapia-García y Mendoza-Rodríguez20

VIII.4 Anexo Fotográfico.
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Figura VIII.3. Ubicación del sitio S.E.T. Santa Teresa
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Figura VIII.4.  Ubicación del sitio Punto de inflexión IV
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Figura VIII.5.  Ubicación del sitio Punto de inflexión IV
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Figura VIII.6.  Ubicación del sitio Punto de inflexión VII
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Figura VIII.7.  Ubicación del sitio Punto de inflexión XI
[image: image34.jpg]



Figura VIII.8.  Ubicación del sitio Punto de inflexión XIII
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Figura VIII.9.  Ubicación del sitio Punto de inflexión XVII
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Figura VIII.10. Ubicación del sitio Punto de inflexión XX
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Figura VIII.11. Ubicación del sitio Punto de inflexión XXII
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Figura VIII.12. Ubicación del sitio Punto de inflexión XXV
VIII. 5 Glosario.

Ambiente: Conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demás organismos vivos que interactúan en un espacio y tiempo determinados.

Cambio de uso de suelo: Modificación de la vocación natural o predominante de los terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remoción total o parcial de la vegetación.

Capacidad de Carga: estimación de la tolerancia de un ecosistema al uso de sus componentes, tal que no rebase su capacidad de recuperarse en el corto plazo sin la aplicación de medidas de restauración o recuperación para establecer el equilibrio ecológico.

Daño Ambiental: Es el que ocurre sobre algún elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Ecosistema: La unidad funcional básica de interacción de los organismos vivos entre sí y de estos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Elemento Natural: Los elementos físicos, químicos y biológicos que se presentan en un tiempo y espacio determinado sin la inducción del hombre.

Hábitat: El sitio especifico en un medio ambiente físico, ocupado por un organismo, por una población, por una especie o por comunidades en un tiempo determinado.

Impacto Ambiental Acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones particulares ocasionando por la interacción con otros que se efectuaron en el pasado o que están ocurriendo en el presente.

Impacto Ambiental Sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultánea de varias acciones supone una incidencia de ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impacto Ambiental Significativo o relevante: Aquel que resulta de la acción del hombre  de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demás seres vivos, así como a continuidad de los procesos naturales.

Impacto Ambiental Residual: El impacto que persiste después de la aplicación de medidas de mitigación.

Incidencia: Severidad: grado y forma, de la alteración, la cual viene definida por la intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteración que son los siguientes: consecuencia, acumulación, sinergia, momento, reversibilidad, periodicidad, permanencia, y recuperabilidad.

Magnitud: representa la cantidad y calidad del factor modificado, en términos relativos al marco de referencia adoptado

Manifestación de Impacto Ambiental: El documento mediante el cual de da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaría una obra o actividad, así como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo. 

Medidas de Prevención: Conjunto de acciones que deberá ejecutar el promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de Mitigación: conjunto de acciones que deberá ejecutar el promovente para atenuar los impactos y reestablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbación que se causare con la realización de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Muestreo: El levantamiento sistemático de datos indicadores de las características generales, la magnitud, la estructura y las tendencias de una población o de un hábitat, con el fin de diagnosticar su estado actual y proyectar los escenarios que podrían enfrentar en el futuro.

Vegetación secundaria: Estado sucesional de la vegetación. Se indica alguna fase de vegetación secundaria cuando hay algún tipo de indicio de que la vegetación original fue eliminada o perturbada a un grado en el que ha sido modificada profundamente.
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