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V. IDENTIFICACIÓN, CARACTERIZACIÓN Y EVALUACIÓN DE LOS IMPACTOSAMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL
La evaluación de los impactos ambientales depende de una adecuada identificación de los cambios potenciales al entorno, por lo que es necesario conocer los objetivos, así como todas las actividades que se realizaran en las diferentes etapas del proyecto. Esta identificación representa una actividad crítica en el Proceso de Evaluación de Impacto Ambiental (PEIA), ya que es necesario conocer las actividades que causan impactos con el fin de describir adecuadamente los factores/componentes y atributos ambientales afectados, asimismo considerar el tiempo, magnitud e importancia, evitando con ello cualquier daño permanente al ambiente o aumentar los procesos ambientales negativos y degenerativos y con ello predecir las medidas de mitigación o atenuación correspondientes a cada impacto.
El impacto ambiental se manifiesta según tres facetas sucesivas: la modificación de alguno de los factores ambientales o del conjunto del sistema ambiental, la modificación del valor del factor alterado o del conjunto del sistema ambiental y la interpretación o significado ambiental de dichas modificaciones y en último término, para la salud y bienestar humano
. 

Derivado de lo anterior en este Capítulo se identifica, caracteriza, pondera y evalúa los impactos ambientales que pudieran generarse sobre el Sistema Ambiental Regional (SAR) del proyecto “Eólica del Sur”, en sus diferentes etapas de desarrollo (Preparación del sitio, Construcción y Operación y mantenimiento), particularmente los identificados como importantes tanto residuales, acumulativos y/o sinérgicos, donde se reconocen y destacan los factores y componentes del ambiente vulnerables a ser modificados.
Con respecto a la etapa de abandono del sitio, es importante mencionar que previo a la consumación de la vida útil que será de 30 años, se hará la verificación de la integridad del proyecto “Eólica del Sur” para definir si es necesario abandonarlo, momento en el cual se definirán las acciones que se deberán llevar a cabo, por otro lado la revisión estaría contemplada dentro de las actividades de mantenimiento y operación, por lo anterior su análisis no se contempla como un punto independiente dentro en este Capítulo.
Para identificar y evaluar los impactos ambientales que pudieran generarse por el desarrollo de diversos proyectos, existen numerosas técnicas para la identificación y evaluación de las interacciones proyecto-entorno, sin embargo, cualquier evaluación de impacto ambiental debe describir la acción generadora del impacto, predecir la naturaleza y magnitud de los efectos ambientales en función a la caracterización del SAR, interpretar los resultados y finalmente, establecer las medidas para prevenir y/o compensar los efectos negativos en el mismo con base en los resultados obtenidos en la evaluación.

La metodología empleada para la identificación y evaluación de los impactos ambientales que puede ocasionar el desarrollo del proyecto “Eólica del Sur” se llevó a cabo de acuerdo con el siguiente esquema metodológico.
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Figura V.1 Metodología para la evaluación de impactos.
V.1 Identificación de impactos
V.1.1 Acciones del proyecto, susceptibles de producir impactos

En general, se entiende por Acciones, la parte activa que interviene en la relación causa-efecto que define un impacto ambiental (Gómez-Orea 2002). Para la determinación de dichas acciones, se desagrega el proyecto en dos niveles: las etapas del proyecto “Eólica del Sur” y las acciones concretas. El término acciones concretas se refiere a una causa simple, especifica, bien definida y localizada de impacto; a continuación, se presenta el listado y descripción de las obras y actividades de cada una de las tres etapas que se llevarán a cabo propias de la ejecución del proyecto “Eólica del Sur” las cuales fueron descritas ampliamente en el Capítulo II del presente estudio.

En la siguiente tabla se presentan las acciones concretas de las obras y actividades que pudieran generar impactos ambientales por el desarrollo del proyecto “Eólica del Sur”.

Tabla V.1 Obras y actividades del proyecto “Eólica del Sur” que pudieran generar impactos ambientales.

	Obras y actividades

	Preparación del sitio

	Arrendamiento de parcelas

	Se realizarán actividades de desmonte y despalme para:

· Aerogeneradores

· LT EES 230 kV-115kV

· Torres de medición
· Caminos nuevos
· Áreas temporales de trabajo

· Instalaciones provisionales para contratistas 
· Fosas para secado de concreto residual

	Operación de vehículos, equipo y maquinaria

	Generación y manejo de aguas residuales

	Generación y manejo de residuos sólidos y de manejo especial

	Generación y manejo de residuos peligrosos

	Contratación de mano de obra



	Construcción

	Arrendamiento de parcelas

	Excavaciones, nivelaciones, compactaciones, cortes, rellenos y taludes

	Construcción de cimentaciones y plataformas así como montaje de estructuras para aerogeneradores

	Construcción de instalaciones de la Subestación EESI

	Construcción de instalaciones de la Subestación EESII

	Construcción de cimentaciones, montaje de estructuras y cableado de la LT EES 230 kV-115 kV

	Construcción de instalaciones de las Torres de medición

	Construcción y rehabilitación de Caminos existentes y nuevos

	Áreas temporales de trabajo

	Instalaciones provisionales para contratistas (2 almacenes, 1 en El Espinal y 1 en Juchitán)

	Fosas para secado de concreto residual

	Operación de vehículos, equipo y maquinaria

	Generación y manejo de aguas residuales

	Generación y manejo de residuos sólidos y de manejo especial

	Generación y manejo de residuos peligrosos

	Contratación de mano de obra



	Operación y mantenimiento

	Arrendamiento de parcelas

	Operación del Parque Eólico

	Operación de la LT EES 230 kV-115 kV

	Mantenimiento de las instalaciones

	Generación y manejo de aguas residuales

	Generación y manejo de residuos sólidos urbanos

	Generación y manejo de residuos peligrosos

	Operación de vehículos 

	Contratación de personal


V.1.2 Factores del entorno susceptibles de recibir impactos
Temáticamente, el entorno, está constituido por elementos y procesos interrelacionados los cuales son el Medio Físico y el Medio Socio Económico y Cultural, en el contexto ambiental según Gómez-Orea 2002, se denomina entorno a la parte del ambiente que interacciona con el proyecto en términos de fuentes de recursos y materias primas, soporte de elementos físicos y receptores de efluentes, a través de los vectores ambientales aire, suelo y agua.

A cada uno de estos subsistemas pertenecen una serie de componentes ambientales susceptibles de recibir impactos, entendidos como los elementos, cualidades y procesos del entorno que puedan ser afectados por el desarrollo del proyecto, es decir, por las acciones impactantes consecuencia de este.

Así pues, la lista de componentes ambientales que a continuación se presenta, es un recuento de los componentes descritos en el Capítulo IV y el diagnóstico ambiental. Derivado de estos componentes, se seleccionaron los indicadores ambientales, los cuales establecen parámetros de tolerancia con la finalidad de conocer en qué momento es necesario aplicar las medidas de mitigación y prevención. Dichos indicadores tienen la función de informar sobre el estado del componte, evaluar el desempeño de políticas ambientales y comunicar los procesos en la búsqueda del desarrollo sustentable como se muestra en la siguiente tabla (OCDE, 1993).

Tabla V.2 Componentes y factores del entorno.
	Medio
	Componente
	Factor

	Abiótico
	Aire
	Niveles de ruido

	
	
	Calidad del aire

	
	Geomorfología
	Relieve 

	
	Edafología
	Calidad del suelo

	
	
	Estructura

	
	Hidrología Superficial
	Patrón de drenaje

	
	
	Calidad del agua

	
	Hidrología Subterránea
	Disponibilidad y uso del agua 

	
	
	Recarga del acuífero

	
	
	Calidad del agua

	Biótico
	Vegetación
	Selva baja espinosa 

	
	
	Especies con categoría de riesgo

	
	Fauna
	Abundancia y distribución de comunidades

	
	
	Hábitat

	
	
	Especies con categoría de riesgo

	
	Paisaje
	Características del paisaje

	Socioeconómico
	Población y trabajadores
	Oferta de empleo

	
	
	Seguridad

	
	Servicios e infraestructura
	Demanda de insumos y servicios

	
	
	Infraestructura de Caminos nuevos

	
	
	Bienestar y desarrollo


V.1.3 Indicadores de impacto

Los indicadores empleados para la identificación de los impactos fueron establecidos en base a la Guía de la SEMARNAT como se presenta a continuación:
Tabla V.3 Indicadores de identificación de impactos ambientales.
	Indicadores de identificación de impactos
	Descripción

	Representatividad
	Se refiere al grado de información que posee un indicador respecto al impacto global de la obra.

	Relevancia
	Aquel que la información que aporta nos indica si el impacto es significativo sobre la magnitud e importancia del impacto.

	Excluyente
	Cuando no existe una superposición entre los distintos indicadores.

	Cuantificable
	Aquel que es medible, siempre que sea posible en términos cuantitativos.

	Fácil identificación
	Definido conceptualmente de modo claro y conciso.


Derivado de los componentes, se seleccionaron los indicadores ambientales, los cuales establecen parámetros de tolerancia con la finalidad de conocer en qué momento es necesario aplicar las medidas de mitigación y prevención. Dichos indicadores tienen la función de informar sobre el estado del componte, evaluar el desempeño de políticas ambientales y comunicar los procesos en la búsqueda del desarrollo sustentable como se muestra en la siguiente tabal (OCDE, 1993).
Tabla V.4 Factores con mayor susceptibilidad a ser afectados por la instalación del proyecto “Eólica del Sur”.
	Medio
	Componente
	Indicador Ambiental
	Regulador de Indicador

	Abiótico
	Aire
	Niveles de ruido
	Reglamento para la Protección del Ambiente contra la Contaminación originada por la Emisión del Ruido de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, en su Art. 11 establece la máxima emisión de ruido permisible para fuentes fijas. El nivel máximo permisible es de 68 dB(A), entre 6:00 y 22:00 (durante el día) y 65 dB(A) entre 22:00 y 6:00 (durante la noche).

	
	
	
	NOM-081-SEMARNAT-1994. Límites máximos permisibles de emisión de ruido de las fuentes fijas y su método de medición [De 6:00 a 22:00 68 dB(A) y de 22:00 a 6:00 65 dB(A)].

	
	
	Calidad del aire
	NOM-041-SEMARNAT-2006. Límites máximos permisibles de emisión de gases contaminantes provenientes del escape de los vehículos automotores en circulación que usan gasolina como combustible.

	
	
	
	NOM-045-SEMARNAT-2006. Niveles máximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escapa de vehículos automotores en circulación que usan diesel o mezclas que incluyan diesel como combustible.

	
	
	
	NOM-025-SSA1-1993. Salud ambiental.- Criterios para evaluar el valor límite permisible para la concentración de material particulado. Valor límite permisible para la concentración de partículas suspendidas totales PST, partículas menores de 10 micrómetros PM10 y partículas menores de 2.5 micrómetros PM2.5 de la calidad del aire ambiente.

	
	Geomorfología
	Relieve 
	Dado que no existe normatividad aplicable que regule cambios en el relieve, debe indicarse que el Procedimiento de Evaluación en materia de Impacto Ambiental es un instrumento de carácter preventivo que evalúa, inter alia, el efecto negativo sobre los componentes ambientales derivado de las obras y actividades de un proyecto, en un SAR determinado, aspectos que se encuentran incluidos en este Capítulo.

	
	Edafología
	Calidad del suelo
	NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. Límites máximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su caracterización y remediación.

	
	
	
	INEGI, Grados de Erosión del Suelo. Guía para la Interpretación de Cartografía de Uso Potencial del Suelo, 2005.

	
	
	Estructura 
	Dado que no existe normatividad aplicable que regule cambios en la estructura, debe indicarse que el Procedimiento de Evaluación en materia de Impacto Ambiental es un instrumento de carácter preventivo que evalúa, inter alia, el efecto negativo sobre los componentes ambientales derivado de las obras y actividades de un proyecto, en un SAR determinado, aspectos que se encuentran incluidos en este Capítulo.

	
	Hidrología Superficial
	Patrón de drenaje
	Dado que no existe normatividad aplicable que regule el cambio en patrón de drenaje, debe indicarse que el Procedimiento de Evaluación en materia de Impacto Ambiental es un instrumento de carácter preventivo que evalúa, inter alia, el efecto negativo sobre los componentes ambientales derivado de las obras y actividades de un proyecto, en un SAR determinado, aspectos que se encuentran incluidos en este Capítulo.

	
	
	Calidad del agua
	NOM-006-CNA-1997. Fosas sépticas prefabricadas-especificaciones y métodos de prueba.

	
	Hidrología Subterránea
	Disponibilidad y uso del agua
	Dado que no existe normatividad aplicable que regule la Disponibilidad y uso de agua subterránea, debe indicarse que el Procedimiento de Evaluación en materia de Impacto Ambiental es un instrumento de carácter preventivo que evalúa, inter alia, el efecto negativo sobre los componentes ambientales derivado de las obras y actividades de un proyecto, en un SAR determinado, aspectos que se encuentran incluidos en este Capítulo.

	
	
	Calidad del agua 
	NOM-006-CNA-1997. Fosas sépticas prefabricadas-especificaciones y métodos de prueba.

	Biótico
	Vegetación
	Composición de comunidades
	NOM-059-SEMARNAT-2010. Protección ambiental – Especies nativas de México de flora y fauna silvestres - Categorías de riesgo y especificaciones para la inclusión, exclusión o cambio – Lista de especies en riesgo.

	
	
	Especies con categoría de riesgo
	

	
	Fauna
	Abundancia y distribución de comunidades
	NOM-059-SEMARNAT-2010. Protección ambiental – Especies nativas de México de flora y fauna silvestres - Categorías de riesgo y especificaciones para la inclusión, exclusión o cambio – Lista de especies en riesgo.

	
	
	Especies con categoría de riesgo
	

	
	Paisaje
	Características del paisaje
	NOM-059-SEMARNAT-2010. Protección ambiental – Especies nativas de México de flora y fauna silvestres - Categorías de riesgo y especificaciones para la inclusión, exclusión o cambio – Lista de especies en riesgo.

	Socioeconómico
	Población y trabajadores
	Oferta de empleo

	
	
	Seguridad

	
	Servicios e infraestructura
	Demanda de insumos y servicios

	
	
	Infraestructura Caminos nuevos

	
	
	Bienestar y desarrollo


V.1.4 Identificación de impactos ambientales por la interacción proyecto entorno

Para fines del presente apartado, fueron empleadas técnicas convencionales de evaluación de impacto ambiental, estas herramientas han sido ampliamente utilizadas; en la siguiente tabla, se describen dichas técnicas enfocadas al desarrollo del proyecto “Eólica del Sur”.
Tabla V.5 Descripción de las herramientas utilizadas en la identificación de impactos.

	Técnica/ herramienta
	Descripción y alcances

	Análisis de cartografía temática y uso del Sistema de Información Geográfica.
	La cartografía, fotografías aéreas e imágenes de satélite (GOOGLE), son herramientas metodológicas muy útiles para la Evaluación del Impacto Ambiental (EIA), permiten analizar diferentes parámetros o atributos ambientales (geología, edafología, tipos de vegetación, asentamientos humanos y actividades económicas, entre otros) de áreas geográficas a diferentes niveles o escalas de información (Zárate et al., 1996).

La sobreposición de esta información, más la correspondiente al proyecto propuesto, produce una caracterización compuesta de un ambiente en el que se pueden evaluar cuantitativa y espacialmente impactos directos, así como la simulación de escenarios y riesgos ambientales (Zárate et al, 1996; Gómez-Orea, 2003; Zárate, 2005, GPPA, 2006.).

	Matrices de interacción
	Las matrices son métodos cualitativos que permiten evaluar las relaciones directas causa-efecto y el grado de interacción que puede existir entre las acciones de un proyecto y los componentes ambientales involucrados en el mismo. Las matrices de interacción son herramientas valiosas para la EIA, ya que permiten no sólo identificar y evaluar los impactos producidos por un proyecto, sino valorar cualitativamente varias alternativas de un mismo proyecto y determinar las necesidades de la información para la evaluación y la organización de la misma.

Sin embargo, el uso de estas técnicas, presenta algunas desventajas que son importantes considerar: a) las matrices con muchas interacciones son difíciles de manejar, b) no consideran impactos secundarios o de orden mayor e impactos sinérgicos y acumulativos, c) para la valoración de cada impacto identificado es asignado un mismo peso en términos de los atributos ambientales definidos (p. ej. magnitud e importancia) y d) los valores asignados a los atributos ambientales generalmente son definidos en escalas o valores relativos, por lo que es recomendable sustentarlos con el uso de índices o indicadores ecológicos, económicos, o normas técnicas (Zárate et al., 1996; Gómez-Orea, 2003; Zárate, 2005).

	Juicio de expertos
	Con base a la experiencia y juicio de especialistas y evaluadores es posible identificar y dimensionar la magnitud de impactos ambientales directos, indirectos, acumulativos y sinérgicos.


La sobreposición de mapas está basada en el uso de mapas temáticos (cartografía), principalmente del medio físico y biótico, que se sobreponen permitiendo realizar una identificación y evaluación visual preliminar del medio analizado, identificando los factores ambientales que se presentan vulnerables y frágiles, así como aquellos susceptibles de presentar impactos por alguna interacción con las obras o actividades del proyecto durante cada una de las etapas de desarrollo. La sobreposición de mapas se lleva a cabo mediante la aplicación de los siguientes pasos:

a) Identificación de zonas críticas, vulnerables o frágiles en el área determinada del sistema ambiental regional previo al desarrollo de las obras y actividades del proyecto, mediante la sobreposición de los mapas temáticos (caracterización del medio)

b) Análisis de las obras y actividades del proyecto que pueden originar impacto sobre los factores del sistema ambiental regional, por ocupación de áreas, uso de recursos naturales, emisiones contaminantes a la atmósfera, agua y suelo

c) Ubicación de las zonas afectadas (benéfica o adversamente) por el desarrollo del proyecto en cada una de sus etapas, determinando su extensión en un mapa base 

d) Análisis de los factores del medio físico, biótico y socioeconómico que pudieran ser afectados por las obras o actividades del proyecto, en función de su localización y extensión.

Los mapas temáticos de la zona de estudio; así como por la información obtenida en campo para retroalimentar al SIG (ver Capítulo IV), permitieron analizar y evaluar la situación ambiental actual del mismo, considerando como contexto el SAR.

Para la caracterización del SAR y Área de Influencia directa se utilizó:

· Interpretación geomorfológica y topografía del terreno.

· Estudio de caracterización de vegetación.

· Estudio de caracterización de fauna.

· Análisis de los instrumentos normativos aplicables.

· Análisis e incorporación de diversas fuentes cartográficas y bibliográficas.

· Diagnóstico ambiental del área de estudio.

Para facilitar el proceso de identificación de los impactos se utilizó como primera herramienta de trabajo una Matriz de Leopold modificada. Básicamente, en las diferentes etapas del proyecto “Eólica del Sur”, las acciones específicas que comprometen el desarrollo de proyecto están directamente relacionadas con los impactos ambientales que serán producidos.

A continuación, se presentan las Matrices de Leopold modificadas para el proyecto “Eólica del Sur” y la etapa de Preparación del sitio, Construcción así como de Operación y mantenimiento.

Tabla V.6 Matriz de interacciones de impactos ambientales - Preparación del sitio.

	Etapa de Preparación del sitio
	Arrendamiento de parcelas
	Desmonte y despalme
	Operación de vehículos, equipo y maquinaria
	Generación y manejo de aguas residuales
	Generación y manejo de residuos sólidos y 

de manejo especial
	Generación y manejo de residuos peligrosos
	Contratación de mano de obra

	
	
	Aerogeneradores
	LT EES 230 kV-115 KV
	Torres de medición
	Caminos nuevos
	Áreas temporales de trabajo
	Instalaciones provisionales para contratistas
	Fosas para secado de concreto residual
	
	
	
	
	

	Medio
	Componente
	Factor
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Abiótico
	Aire
	Niveles de ruido
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	
	
	
	

	
	
	Calidad del aire
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	
	
	
	

	
	Geomorfología
	Relieve
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Edafología
	Calidad del suelo
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	
	-
	-
	

	
	
	Estructura
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	
	

	
	Hidrología Superficial
	Patrón de drenaje
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	
	

	
	
	Calidad del agua
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	
	
	

	
	Hidrología Subterránea
	Disponibilidad y uso de agua
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Recarga del acuífero
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Calidad del agua
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Biótico
	Vegetación
	Selva baja espinosa 
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	
	

	
	
	Especies con categoría de riesgo
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	
	

	
	Fauna
	Abundancia y distribución de comunidades
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	
	-

	
	
	Hábitat
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	
	

	
	
	Especies con categoría de riesgo
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	
	

	
	Paisaje
	Características del paisaje
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Socio-económico
	Población y trabajadores
	Oferta de empleo
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	
	
	Seguridad
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Servicios e infraestructura
	Demanda de insumos y servicios
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+

	
	
	Infraestructura de Caminos nuevos
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Bienestar y desarrollo
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+


Tabla V.7 Matriz de interacciones de impactos ambientales – Construcción.
	Etapa de Construcción
	Arrendamiento de parcelas
	Excavaciones, nivelaciones, compactaciones, cortes y rellenos.
	Construcción de cimentaciones y plataformas así como montaje de estructuras para los aerogeneradores
	Construcción de instalaciones de la Subestación EESI
	Construcción de instalaciones de la Subestación EESII
	Construcción de cimentaciones, montaje de estructuras y cableado de la LT EES 230 kV-115 kV
	Construcción de instalaciones de las Torres de medición
	Construcción y rehabilitación de Caminos existentes y nuevos
	Áreas temporales de trabajo
	Instalaciones provisionales para contratistas
	Fosas para secado de concreto residual
	Operación de vehículos y maquinaria
	Generación y manejo de aguas residuales
	Generación y manejo de residuos sólidos y de manejo especial
	Generación y manejo de residuos peligrosos
	Contratación de mano de obra

	Medio
	Componente
	Factor
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Abiótico
	Aire
	Niveles de ruido
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	
	
	
	

	
	
	Calidad del aire
	
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	
	
	
	

	
	Geomorfología
	Relieve
	
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Edafología
	Calidad del suelo
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	
	-
	-
	

	
	
	Estructura
	
	-
	
	
	
	
	
	
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	
	Hidrología Superficial
	Patrón de drenaje
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	
	

	
	
	Calidad del agua
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-
	
	
	

	
	Hidrología Subterránea
	Disponibilidad y uso de agua
	
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	
	
	
	

	
	
	Recarga del acuífero
	
	
	-
	-
	-
	-
	
	-
	
	-
	
	
	
	
	
	

	
	
	Calidad del agua
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Biótico
	Vegetación
	Selva baja espinosa 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Especies con categoría de riesgo
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Fauna
	Abundancia y distribución de comunidades
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-

	
	
	Hábitat
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Especies con categoría de riesgo
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Paisaje
	Características del paisaje
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	-
	-
	-
	-
	-

	Socio-económico
	Población y trabajadores
	Oferta de empleo
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	
	
	Seguridad
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Servicios e infraestructura
	Demanda de insumos y servicios
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	
	
	Infraestructura de Caminos nuevos
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Bienestar y desarrollo
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+


Tabla V.8 Matriz de interacciones de impactos ambientales – Operación y mantenimiento.

	Etapa de Operación y mantenimiento
	Arrendamiento de parcelas
	Operación del Parque Eólico
	Operación de la LT EES 230 kV-115 kV
	Mantenimiento de las instalaciones
	Generación y manejo de aguas residuales
	Generación y manejo de residuos sólidos 
	Generación y manejo de residuos peligrosos
	Operación de vehículos
	Contratación de mano de obra

	Medio
	Componente
	Factor
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Abiótico
	Aire
	Niveles de ruido
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Calidad del aire
	
	+
	
	
	
	
	
	-
	

	
	Geomorfología
	Relieve
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Edafología
	Calidad del suelo
	
	
	
	-
	
	
	
	
	

	
	
	Estructura
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Hidrología Superficial
	Patrón de drenaje
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Calidad del agua
	
	
	
	
	-
	
	
	
	

	
	Hidrología Subterránea
	Disponibilidad y uso de agua
	
	-
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Recarga del acuífero
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Calidad del agua
	
	
	
	
	-
	
	
	
	

	Biótico
	Vegetación
	Selva baja espinosa 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Especies con categoría de riesgo
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Fauna
	Abundancia y distribución de comunidades
	
	-
	-
	
	
	
	
	
	-

	
	
	Hábitat
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Riesgo de Colisión
	
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	
	
	Especies con categoría de riesgo
	
	-
	
	
	
	
	
	
	

	
	Paisaje
	Características del paisaje
	
	-
	-
	
	-
	-
	-
	
	

	Socio-económico
	Población y trabajadores
	Oferta de empleo
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	
	
	Seguridad
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	
	Servicios e infraestructura
	Demanda de insumos y servicios
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	+

	
	
	Infraestructura de Caminos nuevos
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Bienestar y desarrollo
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+


De acuerdo a la matriz de identificación de impactos, se elaboró una lista de chequeo por fase del proyecto “Eólica del Sur” en donde se establecen los impactos que asocian la alteración del entorno derivada de una acción humana, elaborando así un listado de las interacciones proyecto-entorno y el signo de su efecto ya sea positivos o negativos.

Tabla V.9 Lista de chequeo de impactos ambientales previstos para la etapa de Preparación del sitio.
	Actividad
	Descripción del Impacto Ambiental
	Componente/Factor Ambiental
	Signo

	Arrendamiento de parcelas
	El pago del arrendamiento de parcelas y caminos nuevos durante la Preparación del sitio, generará un impacto positivo en su ingreso monetario y de esta forma se estará incrementando la economía local.
	Servicios e infraestructura/Bienestar y desarrollo
	+

	Desmonte y despalme para Aerogeneradores
	Se alterará la estructura del suelo, por el retiro de la capa orgánica de 16,442.03 m3 durante las actividades de desmonte y despalme en la superficie que ocuparan los Aerogeneradores
	Edafología/Estructura del suelo
	-

	
	Se podría modificar la escorrentía superficial natural por las actividades de desmonte y despalme, en el área de trabajo donde se instalaran los Aerogeneradores. 
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	-

	
	Se perderán 8.2210 ha de vegetación de Selva baja espinosa
	Vegetación/ Selva baja espinosa 
	-

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificó 1 especies categoría de riesgo según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Guayacán (Guaiacum coulteri) considerada como especie amenazada. Se podrían perder organismos de la especie identificada.
	Vegetación/Especies con categoría de riesgo
	-

	
	Debido a las actividades de Desmonte y despalme requeridas para los Aerogeneradores, podría suscitarse una disminución de abundancia y distribución faunística que habita en la zona.
	Fauna/Abundancia y distribución de comunidades
	-

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificaron 45 especies en estatus de conservación según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, de los cuales 34 son Aves, 27 sujetas a protección especial, 5 amenazadas, una en peligro de extinción y una especie probablemente extinta en el medio silvestre. 8 reptiles, 4 especies sujetas a protección especial y 4 catalogadas como Especies Amenazadas. 2 mamíferos, catalogados como especies amenazadas y 1 anfibio, especie sujeta a protección especial.
	Fauna/Especies con categoría de riesgo
	-

	
	Se perderán 8.2210 ha del hábitat de especies faunísticas que interaccionan en la superficie comprendida para el Desmonte y despalme que se requiere para los Aerogeneradores.
	Fauna/Hábitat
	-

	
	Derivado de las actividades de desmonte y despalme, se modificara el paisaje debido a la alteración visual de la eliminación de la cobertura vegetal.
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	Desmonte y despalme para LT EES 230 kV-115kV
	Se alterará la estructura del suelo, por el retiro de la capa orgánica de 21,814.6120 m3 durante las actividades de desmonte y despalme en la superficie que ocupara la LT EES 230 kV-115 kV
	Edafología/Estructura del suelo
	-

	
	Se podría modificar la escorrentía superficial natural por las actividades de desmonte y despalme, en el área de trabajo donde se instalara la LT EES 230 kV-115 kV 
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	-

	
	Se perderán 10.9073 ha de vegetación de Selva baja espinosa
	Vegetación/ Selva baja espinosa 
	-

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificó 2 especies con categoría de riesgo según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Guayacán (Guaiacum coulteri) y Tulipán Silvestre (Hibiscus spiralis) consideradas como especies amenazadas. Se podrían perder organismos de las especies identificadas.
	Vegetación /Especies con categoría de riesgo
	-

	
	Debido a las actividades de Desmonte y despalme requeridas para la LT EES 230 kV-115 kV, podría suscitarse una disminución de abundancia y distribución faunística que habita en la zona.
	Fauna/Abundancia y distribución de comunidades
	-

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificaron 45 especies en estatus de conservación según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, de los cuales 34 son Aves, 27 sujetas a protección especial, 5 amenazadas, una en peligro de extinción y una especie probablemente extinta en el medio silvestre. 8 reptiles, 4 especies sujetas a protección especial y 4 catalogadas como Especies Amenazadas. 2 mamíferos, catalogados como especies amenazadas y 1 anfibio, especie sujeta a protección especial.
	Fauna/Especies con categoría de riesgo
	-

	
	Se perderán 10.9073 ha del hábitat de especies faunísticas que interaccionan en la superficie comprendida para el Desmonte y despalme que se requiere para la LT EES 230 kV-115 kV.
	Fauna/Hábitat
	-

	
	Derivado de las actividades de desmonte y despalme, se modificara el paisaje debido a la alteración visual de la eliminación de la cobertura vegetal.
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	Desmonte y despalme para las Torres de medición
	Se alterará la estructura del suelo, por el retiro de la capa orgánica de 3,440.0440 m3 durante las actividades de desmonte y despalme en la superficie que ocupara las Torres de medición.
	Edafología/Estructura del suelo
	-

	
	Se podría modificar la escorrentía superficial natural por las actividades de desmonte, y despalme, en el área de trabajo donde se instalaran las Torres de medición.
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	-

	
	Se perderán 1.7200 ha de vegetación de Selva baja espinosa
	Vegetación/ Selva baja espinosa 
	-

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificó 1 especie con categoría de riesgo según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Guayacán (Guaiacum coulteri) considerada como especie amenazada. Se podrían perder organismos de la especie identificada.
	Vegetación/Especies con categoría de riesgo
	-

	
	Debido a las actividades de Desmonte y despalme requeridas para las Torres de medición, podría suscitarse una disminución de 1.7200 ha de abundancia y distribución faunística que habita en la zona.
	Fauna/Abundancia y distribución de comunidades
	-

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificaron 45 especies en estatus de conservación según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, de los cuales 34 son Aves, 27 sujetas a protección especial, 5 amenazadas, una en peligro de extinción y una especie probablemente extinta en el medio silvestre. 8 reptiles, 4 especies sujetas a protección especial y 4 catalogadas como Especies Amenazadas. 2 mamíferos, catalogados como especies amenazadas y 1 anfibio, especie sujeta a protección especial.
	Fauna/Especies con categoría de riesgo
	-

	
	Se perderán 1.7200 ha del hábitat de especies faunísticas que interaccionan en la superficie comprendida para el Desmonte y despalme que se requiere para las Torres de medición.
	Fauna/Hábitat
	-

	
	Derivado de las actividades de desmonte y despalme, se modificara el paisaje debido a la alteración visual de la eliminación de la cobertura vegetal.
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	Desmonte y despalme para Caminos nuevos
	Se alterará la estructura del suelo, por el retiro de la capa orgánica de 39,084.6220 m3 durante las actividades de desmonte y despalme en la superficie que ocuparan los Caminos nuevos.
	Edafología/Estructura del suelo
	-

	
	Se podría modificar la escorrentía superficial natural por las actividades de desmonte y despalme, en el área de trabajo para los Caminos nuevos. 
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	-

	
	Se perderán 19.5423 ha de vegetación de Selva baja espinosa
	Vegetación/ Selva baja espinosa 
	-

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificó 1 especie con categoría de riesgo según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Guayacán (Guaiacum coulteri) considerada como especie amenazada. Se podrían perder organismos de la especie identificada.
	Vegetación/Especies con categoría de riesgo
	-

	
	Debido a las actividades de Desmonte y despalme requeridas para los Caminos nuevos, podría suscitarse una disminución de 19.5423 ha de abundancia y distribución faunística que habita en la zona.
	Fauna/Abundancia y distribución de comunidades
	-

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificaron 45 especies en estatus de conservación según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, de los cuales 34 son Aves, 27 sujetas a protección especial, 5 amenazadas, una en peligro de extinción y una especie probablemente extinta en el medio silvestre. 8 reptiles, 4 especies sujetas a protección especial y 4 catalogadas como Especies Amenazadas. 2 mamíferos, catalogados como especies amenazadas y 1 anfibio, especie sujeta a protección especial.
	Fauna/Especies con categoría de riesgo
	-

	
	Se perderán 19.5423 ha del hábitat de especies faunísticas que interaccionan en la superficie comprendida para el Desmonte y despalme que se requiere para los Caminos nuevos.
	Fauna/Hábitat
	-

	
	Derivado de las actividades de desmonte y despalme, se modificara el paisaje debido a la alteración visual de la eliminación de la cobertura vegetal.
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	Desmonte y despalme para Áreas temporales de trabajo
	Se alterará la estructura del suelo, por el retiro de la capa orgánica durante las actividades de desmonte y despalme de 11,552.4660 m3 en la superficie que ocuparan las Áreas temporales de trabajo.
	Edafología/Estructura del suelo
	-

	
	Se podría modificar la escorrentía superficial natural por las actividades de desmonte y despalme en el área que ocuparan las Áreas temporales de trabajo. 
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	-

	
	Se perderán 5.7762 ha de vegetación de Selva baja espinosa
	Vegetación/ Selva baja espinosa 
	-

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificó 1 especie con categoría de riesgo según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Guayacán (Guaiacum coulteri) considerada como especie amenazada. Se podrían perder organismos de la especie identificada.
	Vegetación/Especies con categoría de riesgo
	-

	
	Debido a las actividades de desmonte y despalme requeridas para las Áreas temporales de trabajo, podría suscitarse una disminución de 5.7762 ha de abundancia y distribución faunística que habita en la zona.
	Fauna/Abundancia y distribución de comunidades
	-

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificaron 45 especies en estatus de conservación según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, de los cuales 34 son Aves, 27 sujetas a protección especial, 5 amenazadas, una en peligro de extinción y una especie probablemente extinta en el medio silvestre. 8 reptiles, 4 especies sujetas a protección especial y 4 catalogadas como Especies Amenazadas. 2 mamíferos, catalogados como especies amenazadas y 1 anfibio, especie sujeta a protección especial.
	Fauna/Especies con categoría de riesgo
	-

	
	Se perderán 5.7762 ha del hábitat de especies faunísticas que interaccionan en la superficie comprendida para el Desmonte y despalme que se requiere para las Áreas temporales de trabajo
	Fauna/Hábitat
	-

	
	Derivado de las actividades de desmonte y despalme, se modificara el paisaje debido a la alteración visual de la eliminación de la cobertura vegetal.
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	Desmonte y despalme para Instalaciones provisionales para contratistas
	Se alterará la estructura de 414.8359 m3 del suelo, por el retiro de la capa orgánica durante las actividades de desmonte y despalme en la superficie que ocuparán las instalaciones provisionales para contratistas.
	Edafología/Estructura del suelo
	-

	
	Se podría modificar la escorrentía superficial natural por las actividades de desmonte y despalme en el área que ocuparan las instalaciones provisionales para contratistas. 
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	-

	
	Se perderán 0.2074 ha de vegetación de Selva baja espinosa
	Vegetación/ Selva baja espinosa 
	-

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificó 1 especie con categoría de riesgo según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Guayacán (Guaiacum coulteri) considerada como especie amenazada. Se podrían perder organismos de la especie identificada.
	Vegetación/Especies con categoría de riesgo
	-

	
	Debido a las actividades de Desmonte y despalme requeridas para las instalaciones provisionales para contratistas, podría suscitarse una disminución de 0.2074 ha de abundancia y distribución faunística que habita en la zona.
	Fauna/Abundancia y distribución de comunidades
	-

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificaron 45 especies en estatus de conservación según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, de los cuales 34 son Aves, 27 sujetas a protección especial, 5 amenazadas, una en peligro de extinción y una especie probablemente extinta en el medio silvestre. 8 reptiles, 4 especies sujetas a protección especial y 4 catalogadas como Especies Amenazadas. 2 mamíferos, catalogados como especies amenazadas y 1 anfibio, especie sujeta a protección especial.
	Fauna/Especies con categoría de riesgo
	-

	
	Se perderán 0.2074 ha del hábitat de especies faunísticas que interaccionan en la superficie comprendida para el Desmonte y despalme que se requiere para las instalaciones provisionales para contratistas.
	Fauna/Hábitat
	-

	
	Derivado de las actividades de desmonte y despalme, se modificara el paisaje debido a la alteración visual de la eliminación de la cobertura vegetal.
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	Desmonte y despalme para fosas de secado de concreto residual
	Se alterará 3.600 m3 de la estructura del suelo, por el retiro de la capa orgánica durante las actividades de desmonte y despalme en la superficie que ocuparán las fosas de secado de concreto residual.
	Edafología/Estructura del suelo
	-

	
	Se podría modificar la escorrentía superficial natural por las actividades de desmonte y despalme en el área que ocuparan las fosas de secado de concreto residual.
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	-

	
	Se perderán 0.0018 ha de vegetación de Selva baja espinosa
	Vegetación/ Selva baja espinosa 
	-

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificó 1 especie con categoría de riesgo según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Guayacán (Guaiacum coulteri) considerada como especie amenazada. Se podrían perder organismos de la especie identificada.
	Vegetación/Especies con categoría de riesgo
	-

	
	Debido a las actividades de Desmonte y despalme requeridas para las fosas de secado de concreto residual, podría suscitarse una disminución de 0.0018 ha de abundancia y distribución faunística que habita en la zona.
	Fauna/Abundancia y distribución de comunidades
	-

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificaron 45 especies en estatus de conservación según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, de los cuales 34 son Aves, 27 sujetas a protección especial, 5 amenazadas, una en peligro de extinción y una especie probablemente extinta en el medio silvestre. 8 reptiles, 4 especies sujetas a protección especial y 4 catalogadas como Especies Amenazadas. 2 mamíferos, catalogados como especies amenazadas y 1 anfibio, especie sujeta a protección especial.
	Fauna/Especies con categoría de riesgo
	-

	
	Se perderán 0.0018 ha del hábitat de especies faunísticas que interaccionan en la superficie comprendida para el Desmonte y despalme que se requiere para las fosas de secado de concreto residual.
	Fauna/Hábitat
	-

	
	Derivado de las actividades de desmonte y despalme, se modificara el paisaje debido a la alteración visual de la eliminación de la cobertura vegetal.
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	Operación de vehículos, equipo y maquinaria
	El uso de vehículos, maquinaria y equipo generarán niveles de ruido que pueden afectar a los trabajadores y a los habitantes en las áreas pobladas si se exponen por periodos prolongados.
	Aire/Nivel de ruido
	-

	
	Se generarán gases de combustión y material particulado (PM) por la operación de vehículos, equipo y maquinaria.
	Aire/Calidad del aire
	-

	
	La calidad del suelo se podría alterar debido a derrames de combustible por el paso y operación de vehículos, equipo y maquinaria.
	Edafología/Calidad del suelo
	-

	
	Derivado de la presencia y operación de vehículos, equipo y maquinaria, las cualidades del paisaje se verán modificadas.
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	
	Demanda de servicios para el mantenimiento de equipos y maquinaría así como insumos como combustible entre otros.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	+

	Generación y manejo de aguas residuales
	Debido al mal manejo de agua residual proveniente de acciones propias de los trabajadores como son: sanitarios portátiles, se podría alterar la calidad del agua superficial.
	Hidrología Superficial/Calidad del agua
	-

	
	Se generará la demanda del servicio de una empresa autorizada que se encargará del mantenimiento de sanitarios portátiles, y manejo del agua residual.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	+

	
	Debido al mal manejo de aguas residual provenientes de acciones propias de los trabajadores como son: sanitarios portátiles se podrían alterar las características del paisaje.
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	Generación y manejo de residuos sólidos y de manejo especial
	Debido al mal manejo de los residuos sólidos urbanos y de manejo especial provenientes de acciones propias de las actividades de los trabajadores, así como de las actividades de desmonte se podría alterar la calidad del suelo.
	Edafología/Calidad del suelo
	-

	
	Debido al mal manejo de los residuos sólidos urbanos provenientes de acciones propias de las actividades de los trabajadores, así como de las actividades de Desmonte se podrían alterar las características del paisaje.
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	
	Las actividades de colecta, transporte y adecuada disposición de los residuos sólidos urbanos y de manejo especial, hará que exista un crecimiento económico por los requerimientos de servicios e infraestructura local.
	Servicios e Infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	+

	Generación y manejo de residuos peligrosos
	Debido al mal manejo de los residuos peligrosos provenientes de mantenimientos menores, se podría alterar la calidad del suelo.
	Edafología/Calidad del suelo
	-

	
	Debido al mal manejo de los residuos peligrosos se podrían alterar las características del paisaje.
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	
	Se generará la demanda del servicio de una empresa autorizada que se encargará del buen manejo y disposición final de residuos peligrosos.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	+

	Contratación de personal
	La presencia de personal, hará migrar las especies de las comunidades faunísticas a los sitios aledaños al proyecto.
	Fauna/Abundancia y distribución de comunidades
	-

	
	Derivado de la presencia del personal contratado, el paisaje se verá afectado de manera temporal, deteriorando la calidad del mismo.
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido a la contratación de personal de las localidades cercanas al sitio del proyecto “Eólica del Sur”, durante la Preparación del sitio y Construcción se contempla la contratación de 300 a 500 personas de forma temporal.
	Población y trabajadores/Oferta de Empleo
	+

	
	Para el proyecto “Eólica del Sur” los requerimientos de personal son los más altos durante la Preparación del sitio y Construcción, incrementando la demanda de recursos humanos, además del consumo de insumos y servicios de la localidad.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	+

	
	El presente proyecto “Eólica del Sur” incrementará los requerimientos de recursos humanos, que a su vez consumirán servicios e infraestructura locales, causando recirculación en la economía de los habitantes de la región.
	Servicios e infraestructura /Bienestar y desarrollo
	+


Tabla V.10 Lista de chequeo de Impactos Ambientales previstos para la etapa de Construcción.
	Actividad
	Descripción del Impacto Ambiental
	Componente/Factor Ambiental
	

	
	
	
	Signo

	Arrendamiento de parcelas 
	El pago del arrendamiento de parcelas durante la Construcción, generará un impacto positivo en el ingreso económico de los propietarios, incrementando la economía local.
	Servicios e infraestructura/Bienestar y desarrollo
	+

	Excavaciones, nivelaciones, compactaciones, cortes, rellenos y taludes
	La calidad del aire se verá afectada por la emisión de partículas suspendidas durante el movimiento de tierras en las actividades de excavaciones, nivelaciones, compactaciones, cortes, rellenos y taludes dentro del sitio de desarrollo del proyecto “Eólica del Sur”. 
	Aire/Calidad del aire
	-

	
	Se afectará el relieve de la superficie contemplada para el desarrollo de cortes, rellenos y taludes para las torres de los aerogeneradores, LT EES 230 kV-115 kV, Subestaciones EESI y EESII y para las Torres de medición del proyecto “Eólica del Sur.
	Geomorfología/Relieve
	-

	
	Se afectaran los perfiles del suelo en las instalaciones permanentes por las nivelaciones y excavaciones para las cimentaciones para las torres de los aerogeneradores, LT EES 230 kV-115 kV, Subestaciones EESI y EESII y para las Torres de medición del proyecto “Eólica del Sur”.
	Edafología/Estructura del suelo
	-

	
	Se podría modificar la escorrentía superficial natural en las áreas donde se pretende desarrollar las excavaciones, nivelaciones, compactaciones, cortes, rellenos y taludes para las torres de los aerogeneradores, LT EES 230 kV-115 kV, Subestaciones EESI y EESII y para las Torres de medición del proyecto “Eólica del Sur”.
	Hidrología Superficial/Patrón de drenaje
	-

	
	Existirá alteración en el paisaje debido a la presencia del producto de las excavaciones, nivelaciones y cortes.
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	Construcción de cimentaciones y plataformas así como montaje de estructuras para los Aerogeneradores.
	Derivado de la construcción de cimentaciones y plataformas así como el montaje de las estructuras de los Aerogeneradores se podrá modificar la escorrentía natural en el área de las poligonales del Parque Eólico.
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	-

	
	Se usará agua para la construcción de cimentaciones y plataformas de los Aerogeneradores, la cual se abastecerá por medio de pipas.
	Hidrología Subterránea/Disponibilidad y uso de agua
	-

	
	Se reducirá 226.4264 ha de la superficie permeable por la construcción de las cimentaciones que albergarán la construcción de las plataformas para los aerogeneradores 
	Hidrología Subterránea/Recarga del acuífero
	-

	
	Se alterara el paisaje debido a las actividades de construcción de taludes, cimentaciones y plataformas así como el montaje de las estructuras para los Aerogeneradores. 
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido a la demanda de insumos para las actividades de construcción de los Aerogeneradores.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	+

	Construcción de instalaciones de la Subestación EESI El Espinal
	Derivado de la construcción de la Subestación EESI habrá afectación en la escorrentía natural en el área de la Poligonal El Espinal.
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	-

	
	Se necesitará el uso de agua para la construcción de la Subestación EESI la cual se abastecerá por medio de pipas.
	Hidrología Subterránea/Disponibilidad y uso de agua
	-

	
	Se reducirá 0.9073 ha de la superficie permeable por la construcción de las cimentaciones que se requieren para la Subestación EESI El Espinal.
	Hidrología Subterránea/Recarga del acuífero
	-

	
	Se alterara el paisaje debido a las actividades de construcción de la Subestación EESI El Espinal. 
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido a la demanda de insumos para las actividades de construcción de la Subestación EESI El Espinal.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	+

	Construcción de instalaciones de la Subestación EESII Juchitán
	Derivado de la construcción de la Subestación EESII habrá afectación en la escorrentía natural en el área de la Poligonal Juchitán.
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	-

	
	Se necesitará el uso de agua para la construcción de la Subestación EESII la cual se abastecerá por medio de pipas.
	Hidrología Subterránea/Disponibilidad y uso de agua
	-

	
	Se reducirá 0.9072 ha de la superficie permeable por la construcción de las cimentaciones que se requieren para la Subestación EESI Juchitán.
	Hidrología Subterránea/Recarga del acuífero
	-

	
	Se alterara el paisaje debido a las actividades de construcción de la Subestación EESII. 
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido a la demanda de insumos para las actividades de construcción de la Subestación EESII.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	+

	Construcción de cimentaciones, montaje de estructuras y cableado de la LT EES 230 kV-115 kV
	Derivado de la construcción de cimentaciones, montaje de estructuras y cableado de la LT EES 230 kV-115 kV habrá afectación en la escorrentía natural en el área de las poligonales del Parque Eólico.
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	-

	
	Se necesitará el uso de agua para la construcción de cimentaciones de la LT EES 230 kV-115 kV la cual se abastecerá por medio de pipas.
	Hidrología Subterránea/Disponibilidad y uso de agua
	-

	
	Se reducirá 26.9220 ha de la superficie permeable por la construcción de las cimentaciones que se requieren para las estructuras de la LT EES 230-kV-115 kV.
	Hidrología Subterránea/Recarga del acuífero
	-

	
	Se alterara el paisaje debido a las actividades de construcción de cimentaciones, montaje de estructuras y cableado de la LT EES 230 kV-115 kV. 
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido a la demanda de insumos para las actividades de construcción de la LT EES 230 kV-115 kV.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	+

	Construcción de cimentaciones, montaje de estructuras y cableado de las Torres de medición
	Derivado de la construcción de cimentaciones, montaje de estructuras y cableado de las Torres de medición habrá afectación en la escorrentía natural en el área de las poligonales del Parque Eólico.
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	-

	
	Se necesitará el uso de agua para la construcción de cimentaciones de las Torres de medición la cual se abastecerá por medio de pipas.
	Hidrología Subterránea/Disponibilidad y uso de agua
	-

	
	Se reducirá 1.7200 ha de la superficie permeable por la construcción de las cimentaciones que se requieren para las estructuras de las Torres de medición.
	Hidrología Subterránea/Recarga del acuífero
	-

	
	Se alterara el paisaje debido a las actividades de construcción de cimentaciones, montaje de estructuras y cableado de las Torres de medición
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido a la demanda de insumos para las actividades de construcción de las Torres de medición
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	+

	Construcción y rehabilitación de Caminos existentes y nuevos
	Derivado de la construcción y rehabilitación de Caminos existentes y nuevos habrá afectación en la escorrentía natural en el Parque Eólico.
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	-

	
	Se necesitará el uso de agua para la construcción de los caminos nuevos, la cual se abastecerá por medio de pipas.
	Hidrología Subterránea/Disponibilidad y uso de agua
	-

	
	Se reducirá 43.6094 ha de la superficie permeable por la construcción de los caminos nuevos que requiere el proyecto “Eólica del Sur”..
	Hidrología Subterránea/Recarga del acuífero
	-

	
	Se alterara el paisaje debido a las actividades de construcción y rehabilitación de Caminos existentes y nuevos. 
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido a la demanda de insumos para las actividades de construcción y rehabilitación de Caminos existentes y nuevos.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	+

	Áreas temporales de trabajo
	Derivado de la construcción de Áreas temporales de trabajo habrá afectación en la escorrentía natural en el área de las poligonales del Parque Eólico.
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	-

	
	Se afectaran los perfiles del suelo debido a la construcción de las áreas temporales de trabajo por las nivelaciones.
	Edafología/Estructura del suelo
	-

	
	Se alterara el paisaje debido a las actividades de construcción de las Áreas temporales de trabajo. 
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	Instalaciones provisionales para contratistas
	Derivado de la construcción de las instalaciones provisionales para contratistas habrá afectación en la escorrentía natural en el área de las poligonales del Parque Eólico.
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	-

	
	Se afectaran los perfiles del suelo debido a la construcción de las instalaciones provisionales para contratistas por las nivelaciones.
	Edafología/Estructura del suelo
	-

	
	Se reducirá 3.3216 ha de la superficie permeable por la construcción de las instalaciones provisionales para contratistas que requiere el proyecto “Eólica del Sur”..
	Hidrología Subterránea/Recarga del acuífero
	-

	
	Se necesitará el uso de agua para la construcción de las instalaciones provisionales para contratistas.
	Hidrología Subterránea/Disponibilidad y uso de agua
	-

	
	Se alterara el paisaje debido a las actividades de construcción para las instalaciones provisionales para los contratistas. 
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido a la demanda de insumos y servicios para las instalaciones provisionales para contratistas.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	+

	Fosas para secado de concreto residual
	Se afectaran 0.0306 ha de los perfiles del suelo por la construcción de fosas para secado de concreto residual.
	Edafología/Estructura del suelo
	-

	Operación de vehículos, equipo y maquinaria
	Se generarán gases de combustión y material particulado (PM) por la operación de vehículos, equipo y maquinaria en las actividades del Parque Eólico.
	Aire/Calidad del aire
	-

	
	Los niveles de ruido se incrementarán por el uso y mantenimiento de maquinaria y equipo durante el desarrollo de las actividades de Construcción, sin embargo será únicamente en los sitios de trabajo y durante horarios diurnos.
	Aire/Nivel de ruido
	-

	
	El empleo de maquinaria y equipo durante las actividades de Construcción, pueden disminuir la calidad del suelo, debido al derrame de hidrocarburos, combustibles y aceites.
	Edafología/Calidad del suelo
	-

	
	Derivado de la presencia de maquinaria en las actividades de Construcción, el paisaje se verá afectado, deteriorando la calidad paisajística natural del sitio de desarrollo del proyecto “Eólica del Sur”
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido a la demanda de insumos y servicios para el mantenimiento y combustibles para los vehículos, equipo y maquinaria.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	+

	
	El manejo inadecuado de las aguas residuales generadas de servicios sanitarios, se podrá alterar la calidad del agua superficial en el área donde se realizará el proyecto “Eólica del Sur”, así como del descuido en el lavado de las ollas o conos, que se realizará en la punta de concreto en las mismas cimentaciones.
	Hidrología Superficial/Calidad del agua
	-

	
	Derivado de un mal manejo en las aguas residuales el paisaje podría alterarse.
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	
	Se generará la demanda del servicio de una empresa autorizada que se encargará del mantenimiento de sanitarios portátiles y manejo del agua residual, provenientes de sanitarios.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	+

	Generación y manejo de residuos sólidos y de manejo especial
	Debido al mal manejo de los residuos sólidos urbanos y manejo especial provenientes de acciones propias de los trabajadores así como cascajo o material sobrante de concreto y de las diferentes frentes de obra, podría alterar la calidad del suelo.
	Edafología/Calidad del suelo
	-

	
	Debido al mal manejo de los residuos sólidos urbanos y manejo especial provenientes de acciones propias de los trabajadores así como cascajo o material sobrante de concreto y de las diferentes frentes de obra, podría alterar las características del paisaje.
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	
	Se generará la demanda del servicio de empresas para el transporte y/o disposición final de residuos sólidos urbanos y de manejo especial.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	+

	Generación y manejo de residuos peligrosos
	Debido al mal manejo de residuos peligrosos provenientes de mantenimiento menor de maquinaria y equipo, así como derrames accidentales de aceite y/o solventes gastados, estopas impregnadas con aceites y materiales contaminados con materiales peligrosos, podrían modificar la calidad del suelo contaminándolo.
	Edafología/Calidad del suelo
	-

	
	El mal manejo de residuos peligrosos podría alterar las características del paisaje.
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	
	Se generará la demanda del servicio de una empresa autorizada que se encargarán del transporte, tratamiento y/o disposición final de residuos peligrosos.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	+

	Contratación de mano de obra
	La presencia de personal, hará migrar las especies de las comunidades faunísticas a los sitios aledaños al proyecto.
	Fauna/Abundancia y distribución de comunidades
	-

	
	Derivado de la presencia del personal contratado, el paisaje se verá afectado de manera temporal, deteriorando la calidad del mismo.
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido a la contratación de personal de las localidades cercanas al sitio del proyecto “Eólica del Sur”, durante la Preparación del sitio y Construcción se contempla la contratación de 300 a 500 personas de forma temporal.
	Población y trabajadores/Oferta de Empleo
	+

	
	Para el proyecto “Eólica del Sur” los requerimientos de personal son los más altos durante la Preparación del sitio y Construcción, incrementando la demanda de recursos humanos, además del consumo de bienes y servicios de la localidad.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	+

	
	El proyecto “Eólica del Sur” incrementará los requerimientos de recursos humanos, que a su vez consumirán servicios e infraestructura locales, causando recirculación en la economía de los habitantes de la región.
	Servicios e infraestructura/Bienestar y desarrollo
	+


Tabla V.11 Lista de chequeo de Impactos Ambientales previstos para la etapa de Operación y mantenimiento.
	Actividad
	Descripción del Impacto Ambiental
	Componente/

Factor Ambiental
	Signo

	Arrendamiento de parcelas
	El pago del arrendamiento de parcelas, generará un impacto positivo en el ingreso monetario de los propietarios y de esta forma se estará incrementando la economía local.
	Servicios e infraestructura/Bienestar y desarrollo
	+

	Operación del Parque Eólico
	La calidad del aire se verá beneficiada a largo plazo debido a que el uso de tecnologías limpias, como lo es el proyecto “Eólica del Sur”, reduce la quema de combustibles fósiles para la generación de energía eléctrica, evitando la emisión de CO2.
	Aire/Calidad del aire
	+

	
	En las Subestaciones eléctricas se usará agua para los servicios sanitarios de los 22 empleados que se mantendrán activos durante la operación del Parque Eólico. 
	Hidrología Subterránea/Disponibilidad y uso de agua
	-

	
	La puesta en marcha y Operación de los aerogeneradores dentro del Parque Eólico afectará la distribución de las aves y murciélagos que vuelan en la zona, forzándolos a tomar alternativas para su desplazamiento.
	Fauna/Abundancia y distribución de comunidades
	-

	
	La etapa de Operación y mantenimiento conlleva un riesgo de colisiones de aves y en menor grado de murciélagos, contra las aspas de los aerogeneradores, siendo causa de mortalidad directa, o en otro caso causará lesiones debido a la turbulencia que se generará por los rotores.
	Fauna/Riesgo de Colisión
	-

	
	De acuerdo a los estudios de campo, se identificaron 34 especies de aves según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, 5 Amenazadas, 27 con Protección especial, 1 en Peligro de extinción y 1 probablemente extinta en el medio silvestre.
	Fauna/Especies con categoría de riesgo
	-

	
	La existencia de los 132 aerogeneradores y las dos Subestaciones eléctricas modificará las características del paisaje del sitio, sin embargo se ubica en una zona previamente impactada debido a que existen parques eólicos en el lugar del proyecto “Eólica del Sur”.
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	
	La operación del proyecto “Eólica del Sur” proveerá de infraestructura de caminos nuevos en la Poligonal EL Espinal y en la Poligonal Juchitán.
	Servicios e Infraestructura/Infraestructura de caminos nuevos
	+

	Operación de la LT EES 230 kV-115 kV
	La operación de infraestructura del proyecto “Eólica del Sur” tal como las 33 torres de la LT EES 230 kV-115 kV, afectará la visibilidad del panorama natural del sitio de desarrollo, sin embargo se ubica en una zona previamente impactada debido a que existen parques eólicos en los alrededores.
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	
	La puesta en marcha y Operación de la LT EES 230 kV-115 kV afectará la distribución de las aves que vuelan en la zona, forzándolas a tomar alternativas para su desplazamiento. 
	Fauna / Abundancia y distribución de poblaciones
	-

	
	De acuerdo a los estudios de campo, se identificaron 34 especies de aves según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, 5 Amenazadas, 27 con Protección especial, 1 en Peligro de extinción y 1 probablemente extinta en el medio silvestre.
	Fauna/Especies con categoría de riesgo
	-

	
	La etapa de Operación y mantenimiento conlleva un riesgo de colisiones de aves contra el cableado de la LT EES 230 kV-115 kV, siendo causa de mortalidad directa.
	Fauna/Riesgo de Colisión
	-

	Mantenimiento de las instalaciones
	El mantenimiento a las instalaciones del proyecto “Eólica del Sur” brindará seguridad al personal empleado para operación y a la población.
	Población y trabajadores/Seguridad
	+

	
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido a la demanda de insumos y servicios para el mantenimiento de las instalaciones del proyecto “Eólica del Sur”.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	+

	Generación y manejo de aguas residuales
	En la Operación y mantenimiento se contará con una fosa séptica, dentro de las instalaciones de cada una de las Subestaciones Eléctricas, de acuerdo a lo estipulado en la Norma Oficial Mexicana NOM-006-CONAGUA-1997, un mal manejo podría alterar la calidad del agua superficial, así como los residuos generados por la misma ya que al ser la receptora de los residuos de las instalaciones sanitarias, podría afectar a las escorrentías naturales. 
	Hidrología superficial/Calidad del agua
	-

	
	En la Operación y mantenimiento se contará con una fosa séptica, dentro de las instalaciones de cada una de las Subestaciones Eléctricas, de acuerdo a lo estipulado en la Norma Oficial Mexicana NOM-006-CONAGUA-1997, la falta de mantenimiento podría alterar la calidad del agua subterránea por infiltraciones al subsuelo.
	Hidrología subterránea/Calidad del agua
	-

	
	Derivado de un mal manejo en las aguas residuales el paisaje podría alterarse.
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	
	Se generará la demanda del servicio de una empresa autorizada que se encargará del buen manejo y disposición final del agua residual.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	+

	Generación y manejo de residuos sólidos y de manejo especial
	Debido al mal manejo de los residuos sólidos urbanos y manejo especial provenientes de acciones propias de los trabajadores, mantenimiento de aerogeneradores, Subestaciones eléctricas, Caminos, etc., se podría alterar la calidad del suelo.
	Edafología/Calidad del suelo
	-

	
	Se podrían alterar las características del paisaje, debido al mal manejo de los residuos sólidos urbanos y manejo especial provenientes de acciones propias de los trabajadores, mantenimiento de aerogeneradores, Subestaciones eléctricas, Caminos, etc., 
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	Generación y manejo de residuos peligrosos
	Debido al mal manejo de los residuos peligrosos provenientes de mantenimientos menores, se podría alterar la calidad del suelo.
	Edafología/Calidad del suelo
	-

	
	Se generará la demanda del servicio de una empresa autorizada que se encargará del buen manejo y disposición final de residuos peligrosos.
	Paisaje/Características del paisaje
	-

	
	Demanda de servicios de una empresa autorizada para el correcto manejo de los residuos peligrosos.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	+

	Operación de vehículos
	Se generarán gases de combustión y material particulado (PM) por la operación de vehículos en las actividades del Parque Eólico.
	Aire/Calidad del aire
	-

	Contratación de mano de obra
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido al empleo de 22 personas contratadas de forma permanente y por otra parte, por la contratación de los servicios de mantenimiento para las Subestaciones eléctricas y la LT EES 230 kV-115 kV.
	Población y trabajadores/Oferta de empleo
	+

	
	Para el proyecto “Eólica del Sur” se requerirá de personal para la etapa de operación y mantenimiento, incrementando la demanda de recursos humanos, además del consumo de bienes y servicios de la localidad.
	Servicios e Infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	+

	
	El presente proyecto “Eólica del Sur” incrementará los requerimientos de recursos humanos, que a su vez consumirán servicios e infraestructura locales, causando recirculación en la economía de los habitantes de la región.
	Servicios e infraestructura/Bienestar y desarrollo
	+


De acuerdo a la matriz de Leopold (Tablas V.9 a V.11), se identificaron los impactos ambientales que pudiesen generarse por el desarrollo del proyecto “Eólica del Sur” para las diferentes etapas; en este contexto, se presenta a continuación el condensado de impactos, elaborando un listado de las interacciones proyecto-entorno y el signo de su efecto ya sea positivos o negativos.

Tabla V.12 Identificación de los Impactos Ambientales previstos en la etapa de Preparación del sitio.
	Etapa de Preparación del sitio
	Interacción de impacto

	Medio
	Componente
	Factor
	Positivo
	Negativo

	Abiótico
	Aire
	Niveles de ruido
	---
	1

	
	
	Calidad del aire
	---
	1

	
	Geomorfología
	Relieve
	---
	---

	
	Edafología
	Calidad del suelo
	---
	3

	
	
	Estructura
	---
	7

	
	Hidrología Superficial
	Patrón de drenaje
	---
	7

	
	
	Calidad del agua
	---
	1

	
	Hidrología Subterránea
	Disponibilidad y uso de agua
	---
	---

	
	
	Recarga del acuífero
	---
	---

	
	
	Calidad del agua
	---
	---

	Biótico
	Vegetación 
	Selva baja espinosa
	---
	7

	
	
	Especies en categoría de riesgo
	---
	7

	
	Fauna
	Abundancia y distribución de comunidades
	---
	8

	
	
	Hábitat
	---
	7

	
	
	Especies con categoría de riesgo
	---
	7

	
	Paisaje
	Características del paisaje
	---
	12

	Socio-económico
	Población y trabajadores
	Oferta de empleo
	1
	---

	
	
	Seguridad
	---
	---

	
	Servicios e infraestructura
	Demanda de insumos y servicios
	5
	---

	
	
	Infraestructura de Caminos nuevos
	---
	---

	
	
	Bienestar y desarrollo
	2
	---

	
	
	Total
	8
	68


Tabla V.13 Identificación de Impactos Ambientales previstos en la etapa de Construcción.
	Etapa de Construcción
	Interacción de impacto

	Medio
	Componente
	Factor
	Positivo
	Negativo

	Abiótico
	Aire
	Niveles de ruido
	---
	1

	
	
	Calidad del aire
	---
	2

	
	Geomorfología
	Relieve
	---
	1

	
	Edafología
	Calidad del suelo
	---
	3

	
	
	Estructura
	---
	3

	
	Hidrología Superficial
	Patrón de drenaje
	---
	10

	
	
	Calidad del agua
	---
	1

	
	Hidrología Subterránea
	Disponibilidad y uso de agua
	---
	9

	
	
	Recarga del acuífero
	---
	7

	
	
	Calidad del agua
	---
	---

	Biótico
	Vegetación 
	Selva baja espinosa 
	---
	---

	
	
	Especies en categoría de riesgo
	---
	---

	
	Fauna
	Abundancia y distribución de comunidades
	---
	---

	
	
	Hábitat
	---
	---

	
	
	Especies con categoría de riesgo
	---
	---

	
	Paisaje
	Características del paisaje
	---
	15

	Socio-económico
	Población y trabajadores
	Oferta de empleo
	1
	---

	
	
	Seguridad
	---
	---

	
	Servicios e infraestructura
	Demanda de insumos y servicios
	15
	---

	
	
	Infraestructura de caminos nuevos
	1
	---

	
	
	Bienestar y desarrollo
	2
	---

	
	
	Total
	19
	52


Tabla V.14 Identificación de Impactos Ambientales previstos en la etapa de Operación y mantenimiento.

	Etapa de Operación y mantenimiento
	Interacción de impacto

	Medio
	Componente
	Factor
	Positivo
	Negativo

	Abiótico
	Aire
	Niveles de ruido
	---
	--

	
	
	Calidad del aire
	1
	1

	
	Geomorfología
	Relieve
	---
	---

	
	Edafología
	Calidad del suelo
	---
	1

	
	
	Estructura
	---
	---

	
	Hidrología Superficial
	Patrón de drenaje
	---
	---

	
	
	Calidad del agua
	---
	1

	
	Hidrología Subterránea
	Disponibilidad y uso de agua
	---
	1

	
	
	Recarga del acuífero
	---
	---

	
	
	Calidad del agua
	---
	1

	Biótico
	Vegetación
	Selva baja espinosa 
	---
	---

	
	
	Especies en categoría de riesgo
	---
	---

	
	Fauna
	Abundancia y distribución de comunidades
	---
	3

	
	
	Hábitat
	---
	---

	
	
	Riesgo de Colisión
	---
	2

	
	
	Especies con categoría de riesgo
	---
	1

	
	Paisaje
	Características del paisaje
	---
	5

	Socio-económico
	Población y trabajadores
	Oferta de empleo
	1
	---

	
	
	Seguridad
	1
	---

	
	Servicios e infraestructura
	Demanda de insumos y servicios
	5
	---

	
	
	Infraestructura de caminos nuevos
	1
	---

	
	
	Bienestar y desarrollo
	2
	---

	
	
	Total
	10
	16


Tabla V.15 Resumen de identificación de Impactos Ambientales en las diferentes etapas del proyecto.
	Etapas
	Interacción de impacto

	
	Positivo (+)
	Negativo (-)
	Total

	Preparación de sitio
	8
	68
	76

	Construcción
	19
	52
	71

	Operación y mantenimiento
	11
	16
	27

	Total
	27
	120
	147

	Total (%)
	18.37%
	81.63%
	100%


V.2 Caracterización de los impactos
Una vez identificadas las actividades previstas los impactos ambientales y los factores susceptibles a ser afectados impactados, se procedió a la implementación de una matriz de interacción para el proyecto “Eólica del Sur”; dicha matriz fue denominada Matriz de Identificación de Impactos Ambientales, en la cual se observan las interacciones que se refieren a impactos negativos (-) y las interacciones a impactos positivos (+) mediante la cual se ponderaron:

a) Componente ambiental más afectado por el proyecto,

b) Etapa que más efectos ambientales positivos o negativos genera y

c) Actividades que generan la mayor recurrencia de cada impacto ambiental identificado

En la Matriz de Identificación de Impactos Ambientales se presentaron 13 actividades para la etapa de Preparación del sitio, 16 para Construcción y 9 parta la etapa de Operación y mantenimiento con un total de 38 actividades principales del desarrollo del proyecto “Eólica del Sur”, de acuerdo a lo presentado en el Capítulo II de la presente MIA-R.
Derivado de los resultados obtenidos en la evaluación matricial de Leopold, se identificó que para la etapa de Preparación del sitio se tienen 68 interacciones negativas y 8 positivas, para la etapa de Construcción 52 negativas y 19 positivas y finalmente para la etapa de Operación y mantenimiento se detectaron 16 interacciones negativas y 11 positivas.
Aunado a lo anterior, se registraron 147 interacciones efectivas, de las cuales 120 corresponden a impactos ambientales negativos y 27 a impactos ambientales catalogados como positivos, lo cual representa el 81.63% y 18.37% respectivamente.
V.3 Valoración de los impactos
La evaluación de impactos ambientales se realizó mediante la Técnica de Gómez Orea (1999), donde una vez identificados los impactos, estos se evalúan mediante su valoración cuantitativa, jerarquizándolos. La metodología se formaliza a través de varias tareas bien marcadas:

· Determinar un índice de incidencia para cada impacto estandarizado entre 0 y 1.

· Determinar la magnitud en unidades distintas para cada impacto, estandarizando entre 0 y 1. 

· Calcular el valor de cada impacto a partir de la magnitud y la incidencia antes determinadas.

· Jerarquizar los impactos en una escala.

V.3.1 Determinación del Índice de Incidencia
La incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteración, la cual es definida por la intensidad y una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteración. 
Una vez caracterizado el impacto, se determinó el índice de incidencia estandarizando entre 0 y 1, en cuatro pasos:

1. Tipificación de las formas en que se puede describir cada atributo. Ej.

· Momento: corto plazo, medio plazo o largo plazo.
· Recuperabilidad: fácil, media y difícil.
2. Atribución de un código numérico a cada forma, acotado entre un valor máximo para la más desfavorable y uno mínimo para la más favorable (ver en la tabla V.10 la columna Código/Valor); así para los ejemplos anteriores:
· Momento: corto plazo 3, medio plazo 2 y largo plazo 1.
· Recuperabilidad: fácil 1, media 2 y difícil 3.

3. Aplicación de una función, suma ponderada para obtener un valor.

4. Estandarización de los valores obtenidos entre 0 y 1, mediante la siguiente expresión:
Ii= (I– I mín.) / (I máx – I mín.)
Donde:

Ii
= Índice de incidencia 

I
= Σ de valores de atributos

Imáx
= Valor de la expresión en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor valor

Imín
= Valor de la expresión en el caso de que los atributos se manifiesten con el menor valor
La importancia del impacto toma valores entre 9 y 100. Presenta valores intermedios (entre 40 y 60), cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

· Intensidad total y afección mínima de los restantes símbolos.

· Intensidad muy alta o alta y afección alta o muy alta de los restantes símbolos.
· Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afección muy alta de al menos dos de los restantes símbolos.

Tal como se presenta en la siguiente tabla.

Tabla V.16Intensidad del impacto.
	Tipo de impacto
	Significado

	Irrelevantes o compatible
	Impactos con valores de importancia inferiores a 25

	Moderados
	Impactos presentan una importancia entre 26 y 50

	Severos
	Impactos con valores de importancia entre 51 y 75

	Críticos
	Impactos con valor superior a 76


Es muy importante reseñar que los valores de las cuadrículas en una matriz dada, no son comparables debido a que pertenecen a un diferente factor, pero sí lo son cuadrículas que ocupen lugares equivalentes en alternativas de un mismo proyecto.

Con lo anterior, es necesario aclarar que los impactos se presentan de forma subsecuente asociados a alguna de las acciones del proyecto y que su identificación se realizó tratando de respetar la independencia de los mismos.

Tabla V.17 Códigos Asignados a los Atributos Ambientales y Socioeconómicos.

	Atributos
	Carácter de los Atributos
	Descripción
	Código/Valor

	Signo del efecto
	Benéfico
	Se refiere a la consideración de benéfico o adverso
	+

	
	Adverso
	
	-

	
	Difícil de calificar
	Requiere de estudios para asignarle valor
	X

	Inmediatez
	Directo o Primario
	Tiene repercusión inmediata en algún factor ambiental
	3

	
	Indirecto o Secundario
	Se deriva de un efecto primario
	1

	Acumulación
	Simple
	Se manifiesta en un solo componente ambiental o no induce efectos secundarios ni acumulativos ni sinérgicos
	1

	
	Acumulativo
	Incrementa progresivamente su gravedad cuando se prolonga la acción que lo genera
	3

	Sinergia
	Leve
	Reforzamiento de efectos simples, se produce cuando la coexistencia de varios efectos simples supone un efecto mayor que su suma simple
	1

	
	Media
	
	2

	
	Fuerte
	
	3

	Momento
	Corto plazo
	Se manifiesta en un ciclo anual
	3

	
	Medio plazo
	Se manifiesta antes de cinco años
	2

	
	Largo plazo
	Se manifiesta en un período mayor a 5 años
	1

	Persistencia
	Temporal
	Supone una alteración que desaparece después de un tiempo
	1

	
	Permanente
	Supone una alteración de duración indefinida
	3

	Reversibilidad
	Corto plazo o reversible
	Puede ser asimilado por los procesos naturales en un corto plazo. Reversible en su totalidad
	1

	
	Mediano plazo o parcialmente reversible
	Puede ser asimilado por los procesos naturales a mediano plazo
	2

	
	Largo plazo o no reversible
	No puede ser asimilado por los procesos naturales o sólo después de muy largo tiempo
	3

	Recuperabilidad
	Fácil
	Puede eliminarse o reemplazarse por la acción natural o humana
	1

	
	Media
	Puede eliminarse o reemplazarse por la acción natural o humana
	2

	
	Difícil
	Es muy difícil de eliminarse o reemplazarse por la acción natural o humana
	3

	Continuidad
	Continuo
	Produce una alteración constante en el tiempo
	3

	
	Discontinuo
	Se manifiesta de forma intermitente o irregular
	1

	Periodicidad
	Periódico
	Se manifiesta de forma cíclica o recurrente
	3

	
	Irregular
	Se manifiesta de forma impredecible en el tiempo debiendo evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia
	1


V.3.2 Determinación de la Magnitud
La determinación de la magnitud consiste en transformar las unidades heterogéneas a unidades homogéneas a dimensionales de valor ambiental, operación que se hace traduciéndolas a un intervalo que varía entre 0 y 1. Posteriormente, se estiman los valores que toma cada indicador en la situación “sin” y “con” proyecto.

Las unidades heterogéneas son obtenidas de conocimientos y herramientas experimentales y simulaciones, así como de la capacidad de utilizarlas y desarrollarlas cuantificando el impacto a través de indicadores.
V.3.3 Valoración Cuantitativa

Cada uno de los factores ambientales alterados se obtiene por diferencia entre la situación “sin” y “con” proyecto, el valor del impacto ambiental sobre cada uno de ellos, expresados en valores limitados entre 0 y 1, atribuyéndose a partir de la siguiente fórmula:

Vi= M*Ii

Donde:

Vi = Valor de un impacto

M = Magnitud

Ii = Índice de incidencia

V.3.4 Jerarquización

La jerarquización permite adquirir una visión integrada y completa de la incidencia ambiental del proyecto y requiere de la determinación del valor de cada impacto en unidades conmensurables a partir de los valores de incidencia y magnitud; como ambos oscilan entre 0 y 1, el valor de cada impacto también se hace variar, a su vez, entre 0 y 1; ese valor es quien marca la jerarquía exigida. Una vez realizada la operación se consultan los datos de la Tabla V. 14, para ubicar el impacto ambiental generado.
Tabla V.18 Categorías de Evaluación de Impactos.
	Impactos Benéficos
	Jerarquización
	Impactos Adversos

	Benéfico muy importante
	0.81 – 1.0
	Adverso muy importante

	Benéfico importante
	0.61 – 0.80
	Adverso importante

	Benéfico medio
	0.41 – 0.60
	Adverso medio

	Benéfico moderado
	0.21 - 0.40
	Adverso moderado

	Benéfico muy moderado
	0.01 - 0.20
	Adverso muy moderado

	O nulo


V.3.5 Aplicación de Medidas Correctivas

Se refiere a la rapidez e importancia de las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la importancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones críticas.

En este rubro se determinará si debido al impacto ambiental generado es necesaria la implementación de alguna (s) medida (s):

· Medidas de prevención. Acciones de prevención de posibles impactos.

· Medidas de mitigación. Diseñadas para ser aplicadas en el sitio mismo, con objeto de minimizar los impactos ambientales adversos ocasionados por el proyecto.

· Medidas de compensación. Se realizan en sitios diferentes, al lugar de ubicación del proyecto, con el fin de atenuar las afectaciones de las actividades ejecutadas.

· Medidas de remediación o rehabilitación. Tienden a promover la existencia de las condiciones similares a las iníciales.

En la siguiente tabla se puede observar que en la etapa de Preparación del sitio, se evaluaron un total de 76 impactos, de los de los cuales el más significativo fue el adverso muy moderado con 32 impactos seguido del benéfico importante con 14 impactos. Los resultados de jerarquización muestran que tanto los impactos adversos como los benéficos son muy moderados, dentro de estas categorías los negativos más significativos se concentran sobre las especies de flora y fauna con categoría de riesgo dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, con ubicación en los sitios donde se desarrollará el proyecto “Eólica del Sur”. El resto de los impactos adversos se desarrollan cuando se realizan las actividades de desmonte, despalme, generación y manejo de residuos sólidos urbanos, de manejo especial y peligrosos, así como generación de aguas residuales y operación de vehículos y maquinaria sobre los factores de aire, edafología, vegetación y uso de suelo, paisaje, fauna e hidrología superficial.
En la tabla de evaluación de impactos de Construcción, se evaluaron un total de 65 impactos, de los de los cuales el más significativo fue el adverso muy moderado con 32 impactos seguido del benéfico muy moderado con 11 impactos.
En la tabla de evaluación de impactos en Operación y mantenimiento (27 impactos evaluados), se observa que los 8 impactos adversos se calificaron como adverso medio, de los impactos benéficos el más significativo fue el benéfico muy moderado con 4 impactos identificados.
Tabla V.19 Evaluación y jerarquización de impactos – Preparación del sitio.
	PREPARACIÓN DEL SITIO

	Actividad
	Descripción del Impacto Ambiental
	Componente/Factor Ambiental
	Consecutivo del Impacto
	Clave del Impacto
	Criterios de Incidencia
	Total
	Índice de Incidencia (Ii)
	Calidad del Factor
	Magnitud (M)
	Valor del Impacto
	Jerarquización

	
	
	
	
	
	Signo
	Inmediatez
	Acumulación
	Sinergia
	Momento
	Persistencia
	Reversibilidad
	Recuperabilidad
	Continuidad
	Periodicidad
	
	
	Con Proyecto
	Sin Proyecto
	
	
	

	Arrendamiento de parcelas
	El pago del arrendamiento de parcelas y caminos nuevos durante la Preparación del sitio, generará un impacto positivo en su ingreso monetario y de esta forma se estará incrementando la economía local.
	Servicios e infraestructura/Bienestar y desarrollo
	PS-01
	IPI-01
	+
	3
	3
	2
	3
	1
	2
	2
	3
	3
	22
	0.72
	0.9
	0.3
	0.6
	0.43
	Benéfico medio

	Desmonte y despalme para Aerogeneradores
	Se alterará la estructura del suelo, por el retiro de la capa orgánica de 16,442.03 m3 durante las actividades de desmonte y despalme en la superficie que ocuparan los Aerogeneradores
	Edafología/Estructura del suelo
	PS-02
	IPE-01
	-
	3
	1
	1
	1
	3
	2
	2
	3
	1
	17
	0.44
	0.6
	0.9
	-0.3
	-0.13
	Adverso muy moderado

	
	Se podría modificar la escorrentía superficial natural por las actividades de desmonte y despalme, en el área de trabajo donde se instalaran los Aerogeneradores. 
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	PS-03
	IPH-01
	-
	3
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	1
	21
	0.67
	0.3
	0.8
	-0.5
	-0.33
	Adverso moderado

	
	Se perderán 8.2210 ha de vegetación de Selva baja espinosa
	Vegetación/ Selva baja espinosa 
	PS-04
	IPV-01
	-
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	1
	25
	0.89
	0.2
	0.9
	-0.7
	-0.62
	Adverso importante

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificó 1 especies categoría de riesgo según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Guayacán (Guaiacum coulteri) considerada como especie amenazada. Se podrían perder organismos de la especie identificada.
	Vegetación/Especies con categoría de riesgo
	PS-05
	IPV-02
	-
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	1
	1
	22
	0.72
	0.7
	0.9
	-0.2
	-0.14
	Adverso muy moderado

	
	Debido a las actividades de Desmonte y despalme requeridas para los Aerogeneradores, podría suscitarse una disminución de abundancia y distribución faunística que habita en la zona.
	Fauna/Abundancia y distribución de comunidades
	PS-06
	IPF-01
	-
	3
	3
	3
	3
	1
	2
	2
	3
	3
	23
	0.78
	0.3
	0.9
	-0.6
	-0.47
	Adverso medio

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificaron 45 especies en estatus de conservación según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, de los cuales 34 son Aves, 27 sujetas a protección especial, 5 amenazadas, una en peligro de extinción y una especie probablemente extinta en el medio silvestre. 8 reptiles, 4 especies sujetas a protección especial y 4 catalogadas como Especies Amenazadas. 2 mamíferos, catalogados como especies amenazadas y 1 anfibio, especie sujeta a protección especial.
	Fauna/Especies con categoría de riesgo
	PS-07
	IPF-02
	-
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	1
	25
	0.89
	0.2
	0.9
	-0.7
	-0.62
	Adverso importante

	
	Se perderán 8.2210 ha del hábitat de especies faunísticas que interaccionan en la superficie comprendida para el Desmonte y despalme que se requiere para los Aerogeneradores.
	Fauna/Hábitat
	PS-08
	IPF-03
	-
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	27
	1
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.1
	Adverso muy moderado

	
	Derivado de las actividades de desmonte y despalme, se modificara el paisaje debido a la alteración visual de la eliminación de la cobertura vegetal.
	Paisaje/Características del paisaje
	PS-09
	IPP-01
	-
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	1
	1
	22
	0.72
	0.3
	0.9
	-0.6
	-0.43
	Adverso medio

	Desmonte y despalme para LT EES 230 kV-115kV
	Se alterará la estructura del suelo, por el retiro de la capa orgánica de 21,814.6120 m3 durante las actividades de desmonte y despalme en la superficie que ocupara la LT EES 230 kV-115 kV
	Edafología/Estructura del suelo
	PS-10
	IPE-02
	-
	3
	1
	1
	1
	3
	2
	2
	3
	1
	17
	0.44
	0.6
	0.9
	-0.3
	-0.13
	Adverso muy moderado

	
	Se podría modificar la escorrentía superficial natural por las actividades de desmonte y despalme, en el área de trabajo donde se instalara la LT EES 230 kV-115 kV 
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	PS-11
	IPH-02
	-
	3
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	1
	21
	0.67
	0.3
	0.8
	-0.5
	-0.33
	Adverso moderado

	
	Se perderán 10.9073 ha de vegetación de Selva baja espinosa
	Vegetación/ Selva baja espinosa 
	PS-12
	IPV-03
	-
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	1
	25
	0.89
	0.2
	0.9
	-0.7
	-0.62
	Adverso importante

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificó 2 especies con categoría de riesgo según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Guayacán (Guaiacum coulteri) y Tulipán Silvestre (Hibiscus spiralis) consideradas como especies amenazadas. Se podrían perder organismos de las especies identificadas.
	Vegetación /Especies con categoría de riesgo
	PS-13
	IPV-04
	-
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	1
	1
	22
	0.72
	0.7
	0.9
	-0.2
	-0.14
	Adverso muy moderado

	
	Debido a las actividades de Desmonte y despalme requeridas para la LT EES 230 kV-115 kV, podría suscitarse una disminución de abundancia y distribución faunística que habita en la zona.
	Fauna/Abundancia y distribución de comunidades
	PS-14
	IPF-04
	-
	3
	3
	3
	3
	1
	2
	2
	3
	3
	23
	0.78
	0.3
	0.9
	-0.6
	-0.47
	Adverso medio

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificaron 45 especies en estatus de conservación según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, de los cuales 34 son Aves, 27 sujetas a protección especial, 5 amenazadas, una en peligro de extinción y una especie probablemente extinta en el medio silvestre. 8 reptiles, 4 especies sujetas a protección especial y 4 catalogadas como Especies Amenazadas. 2 mamíferos, catalogados como especies amenazadas y 1 anfibio, especie sujeta a protección especial.
	Fauna/Especies con categoría de riesgo
	PS-15
	IPF-05
	-
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	1
	25
	0.89
	0.2
	0.9
	-0.7
	-0.62
	Adverso importante

	
	Se perderán 10.9073 ha del hábitat de especies faunísticas que interaccionan en la superficie comprendida para el Desmonte y despalme que se requiere para la LT EES 230 kV-115 kV.
	Fauna/Hábitat
	PS-16
	IPF-06
	-
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	27
	1
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.1
	Adverso muy moderado

	
	Derivado de las actividades de desmonte y despalme, se modificara el paisaje debido a la alteración visual de la eliminación de la cobertura vegetal.
	Paisaje/Características del paisaje
	PS-17
	IPP-02
	-
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	1
	1
	22
	0.72
	0.3
	0.9
	-0.6
	-0.43
	Adverso medio

	Desmonte y despalme para las Torres de medición
	Se alterará la estructura del suelo, por el retiro de la capa orgánica de 3,440.0440 m3 durante las actividades de desmonte y despalme en la superficie que ocupara las Torres de medición.
	Edafología/Estructura del suelo
	PS-18
	IPE-03
	-
	3
	1
	1
	1
	3
	2
	2
	3
	1
	17
	0.44
	0.6
	0.9
	-0.3
	-0.13
	Adverso muy moderado

	
	Se podría modificar la escorrentía superficial natural por las actividades de desmonte, y despalme, en el área de trabajo donde se instalaran las Torres de medición.
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	PS-19
	IPH-03
	-
	3
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	1
	21
	0.67
	0.3
	0.8
	-0.5
	-0.33
	Adverso moderado

	
	Se perderán 1.7200 ha de vegetación de Selva baja espinosa
	Vegetación/ Selva baja espinosa 
	PS-20
	IPV-05
	-
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	1
	25
	0.89
	0.2
	0.9
	-0.7
	-0.62
	Adverso importante

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificó 1 especie con categoría de riesgo según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Guayacán (Guaiacum coulteri) considerada como especie amenazada. Se podrían perder organismos de la especie identificada.
	Vegetación/Especies con categoría de riesgo
	PS-21
	IPV-06
	-
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	1
	1
	22
	0.72
	0.7
	0.9
	-0.2
	-0.14
	Adverso muy moderado

	
	Debido a las actividades de Desmonte y despalme requeridas para las Torres de medición, podría suscitarse una disminución de 1.7200 ha de abundancia y distribución faunística que habita en la zona.
	Fauna/Abundancia y distribución de comunidades
	PS-22
	IPF-07
	-
	3
	3
	3
	3
	1
	2
	2
	3
	3
	23
	0.78
	0.3
	0.9
	-0.6
	-0.47
	Adverso medio

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificaron 45 especies en estatus de conservación según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, de los cuales 34 son Aves, 27 sujetas a protección especial, 5 amenazadas, una en peligro de extinción y una especie probablemente extinta en el medio silvestre. 8 reptiles, 4 especies sujetas a protección especial y 4 catalogadas como Especies Amenazadas. 2 mamíferos, catalogados como especies amenazadas y 1 anfibio, especie sujeta a protección especial.
	Fauna/Especies con categoría de riesgo
	PS-23
	IPF-08
	-
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	1
	25
	0.89
	0.2
	0.9
	-0.7
	-0.62
	Adverso importante

	
	Se perderán 1.7200 ha del hábitat de especies faunísticas que interaccionan en la superficie comprendida para el Desmonte y despalme que se requiere para las Torres de medición.
	Fauna/Hábitat
	PS-24
	IPF-09
	-
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	27
	1
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.1
	Adverso muy moderado

	
	Derivado de las actividades de desmonte y despalme, se modificara el paisaje debido a la alteración visual de la eliminación de la cobertura vegetal.
	Paisaje/Características del paisaje
	PS-25
	IPP-03
	-
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	1
	1
	22
	0.72
	0.3
	0.9
	-0.6
	-0.43
	Adverso medio

	Desmonte y despalme para Caminos nuevos
	Se alterará la estructura del suelo, por el retiro de la capa orgánica de 39,084.6220 m3 durante las actividades de desmonte y despalme en la superficie que ocuparan los Caminos nuevos.
	Edafología/Estructura del suelo
	PS-26
	IPE-04
	-
	3
	1
	1
	1
	3
	2
	2
	3
	1
	17
	0.44
	0.6
	0.9
	-0.3
	-0.13
	Adverso muy moderado

	
	Se podría modificar la escorrentía superficial natural por las actividades de desmonte y despalme, en el área de trabajo para los Caminos nuevos. 
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	PS-27
	IPH-04
	-
	3
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	1
	21
	0.67
	0.3
	0.8
	-0.5
	-0.33
	Adverso moderado

	
	Se perderán 19.5423 ha de vegetación de Selva baja espinosa
	Vegetación/ Selva baja espinosa 
	PS-28
	IPV-07
	-
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	1
	25
	0.89
	0.2
	0.9
	-0.7
	-0.62
	Adverso importante

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificó 1 especie con categoría de riesgo según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Guayacán (Guaiacum coulteri) considerada como especie amenazada. Se podrían perder organismos de la especie identificada.
	Vegetación/Especies con categoría de riesgo
	PS-29
	IPV-08
	-
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	1
	1
	22
	0.72
	0.7
	0.9
	-0.2
	-0.14
	Adverso muy moderado

	
	Debido a las actividades de Desmonte y despalme requeridas para los Caminos nuevos, podría suscitarse una disminución de 19.5423 ha de abundancia y distribución faunística que habita en la zona.
	Fauna/Abundancia y distribución de comunidades
	PS-30
	IPF-10
	-
	3
	3
	3
	3
	1
	2
	2
	3
	3
	23
	0.78
	0.3
	0.9
	-0.6
	-0.47
	Adverso medio

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificaron 45 especies en estatus de conservación según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, de los cuales 34 son Aves, 27 sujetas a protección especial, 5 amenazadas, una en peligro de extinción y una especie probablemente extinta en el medio silvestre. 8 reptiles, 4 especies sujetas a protección especial y 4 catalogadas como Especies Amenazadas. 2 mamíferos, catalogados como especies amenazadas y 1 anfibio, especie sujeta a protección especial.
	Fauna/Especies con categoría de riesgo
	PS-31
	IPF-11
	-
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	1
	25
	0.89
	0.2
	0.9
	-0.7
	-0.62
	Adverso importante

	
	Se perderán 19.5423 ha del hábitat de especies faunísticas que interaccionan en la superficie comprendida para el Desmonte y despalme que se requiere para los Caminos nuevos.
	Fauna/Hábitat
	PS-32
	IPF-12
	-
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	27
	1
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.1
	Adverso muy moderado

	
	Derivado de las actividades de desmonte y despalme, se modificara el paisaje debido a la alteración visual de la eliminación de la cobertura vegetal.
	Paisaje/Características del paisaje
	PS-33
	IPP-04
	-
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	1
	1
	22
	0.72
	0.3
	0.9
	-0.6
	-0.43
	Adverso medio

	Desmonte y despalme para Áreas temporales de trabajo
	Se alterará la estructura del suelo, por el retiro de la capa orgánica durante las actividades de desmonte y despalme de 11,552.4660 m3 en la superficie que ocuparan las Áreas temporales de trabajo.
	Edafología/Estructura del suelo
	PS-34
	IPE-05
	-
	3
	1
	1
	1
	3
	2
	2
	3
	1
	17
	0.44
	0.6
	0.9
	-0.3
	-0.13
	Adverso muy moderado

	
	Se podría modificar la escorrentía superficial natural por las actividades de desmonte y despalme en el área que ocuparan las Áreas temporales de trabajo. 
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	PS-35
	IPH-05
	-
	3
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	1
	21
	0.67
	0.3
	0.8
	-0.5
	-0.33
	Adverso moderado

	
	Se perderán 5.7762 ha de vegetación de Selva baja espinosa
	Vegetación/ Selva baja espinosa 
	PS-36
	IPV-09
	-
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	1
	25
	0.89
	0.2
	0.9
	-0.7
	-0.62
	Adverso importante

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificó 1 especie con categoría de riesgo según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Guayacán (Guaiacum coulteri) considerada como especie amenazada. Se podrían perder organismos de la especie identificada.
	Vegetación/Especies con categoría de riesgo
	PS-37
	IPV-10
	-
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	1
	1
	22
	0.72
	0.7
	0.9
	-0.2
	-0.14
	Adverso muy moderado

	
	Debido a las actividades de desmonte y despalme requeridas para las Áreas temporales de trabajo, podría suscitarse una disminución de 5.7762 ha de abundancia y distribución faunística que habita en la zona.
	Fauna/Abundancia y distribución de comunidades
	PS-38
	IPF-13
	-
	3
	3
	3
	3
	1
	2
	2
	3
	3
	23
	0.78
	0.3
	0.9
	-0.6
	-0.47
	Adverso medio

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificaron 45 especies en estatus de conservación según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, de los cuales 34 son Aves, 27 sujetas a protección especial, 5 amenazadas, una en peligro de extinción y una especie probablemente extinta en el medio silvestre. 8 reptiles, 4 especies sujetas a protección especial y 4 catalogadas como Especies Amenazadas. 2 mamíferos, catalogados como especies amenazadas y 1 anfibio, especie sujeta a protección especial.
	Fauna/Especies con categoría de riesgo
	PS-39
	IPF-14
	-
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	1
	25
	0.89
	0.2
	0.9
	-0.7
	-0.62
	Adverso importante

	
	Se perderán 5.7762 ha del hábitat de especies faunísticas que interaccionan en la superficie comprendida para el Desmonte y despalme que se requiere para las Áreas temporales de trabajo
	Fauna/Hábitat
	PS-40
	IPF-15
	-
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	27
	1
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.1
	Adverso muy moderado

	
	Derivado de las actividades de desmonte y despalme, se modificara el paisaje debido a la alteración visual de la eliminación de la cobertura vegetal.
	Paisaje/Características del paisaje
	PS-41
	IPP-05
	-
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	1
	1
	22
	0.72
	0.3
	0.9
	-0.6
	-0.43
	Adverso medio

	Desmonte y despalme para Instalaciones provisionales para contratistas
	Se alterará la estructura de 414.8359 m3 del suelo, por el retiro de la capa orgánica durante las actividades de desmonte y despalme en la superficie que ocuparán las instalaciones provisionales para contratistas.
	Edafología/Estructura del suelo
	PS-42
	IPE-06
	-
	3
	1
	1
	1
	3
	2
	2
	3
	1
	17
	0.44
	0.6
	0.9
	-0.3
	-0.13
	Adverso muy moderado

	
	Se podría modificar la escorrentía superficial natural por las actividades de desmonte y despalme en el área que ocuparan las instalaciones provisionales para contratistas. 
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	PS-43
	IPH-06
	-
	3
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	1
	21
	0.67
	0.3
	0.8
	-0.5
	-0.33
	Adverso moderado

	
	Se perderán 0.2074 ha de vegetación de Selva baja espinosa
	Vegetación/ Selva baja espinosa 
	PS-44
	IPV-11
	-
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	1
	25
	0.89
	0.2
	0.9
	-0.7
	-0.62
	Adverso importante

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificó 1 especie con categoría de riesgo según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Guayacán (Guaiacum coulteri) considerada como especie amenazada. Se podrían perder organismos de la especie identificada.
	Vegetación/Especies con categoría de riesgo
	PS-45
	IPV-12
	-
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	1
	1
	22
	0.72
	0.7
	0.9
	-0.2
	-0.14
	Adverso muy moderado

	
	Debido a las actividades de Desmonte y despalme requeridas para las instalaciones provisionales para contratistas, podría suscitarse una disminución de 0.2074 ha de abundancia y distribución faunística que habita en la zona.
	Fauna/Abundancia y distribución de comunidades
	PS-46
	IPF-16
	-
	3
	3
	3
	3
	1
	2
	2
	3
	3
	23
	0.78
	0.3
	0.9
	-0.6
	-0.47
	Adverso medio

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificaron 45 especies en estatus de conservación según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, de los cuales 34 son Aves, 27 sujetas a protección especial, 5 amenazadas, una en peligro de extinción y una especie probablemente extinta en el medio silvestre. 8 reptiles, 4 especies sujetas a protección especial y 4 catalogadas como Especies Amenazadas. 2 mamíferos, catalogados como especies amenazadas y 1 anfibio, especie sujeta a protección especial.
	Fauna/Especies con categoría de riesgo
	PS-47
	IPF-17
	-
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	1
	25
	0.89
	0.2
	0.9
	-0.7
	-0.62
	Adverso importante

	
	Se perderán 0.2074 ha del hábitat de especies faunísticas que interaccionan en la superficie comprendida para el Desmonte y despalme que se requiere para las instalaciones provisionales para contratistas.
	Fauna/Hábitat
	PS-48
	IPF-18
	-
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	27
	1
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.1
	Adverso muy moderado

	
	Derivado de las actividades de desmonte y despalme, se modificara el paisaje debido a la alteración visual de la eliminación de la cobertura vegetal.
	Paisaje/Características del paisaje
	PS-49
	IPP-06
	-
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	1
	1
	22
	0.72
	0.3
	0.9
	-0.6
	-0.43
	Adverso medio

	Desmonte y despalme para fosas de secado de concreto residual
	Se alterará3.600 m3dela estructura del suelo, por el retiro de la capa orgánica durante las actividades de desmonte y despalme en la superficie que ocuparán las fosas de secado de concreto residual.
	Edafología/Estructura del suelo
	PS-50
	IPE-07
	-
	3
	1
	1
	1
	3
	2
	2
	3
	1
	17
	0.44
	0.6
	0.9
	-0.3
	-0.13
	Adverso muy moderado

	
	Se podría modificar la escorrentía superficial natural por las actividades de desmonte y despalme en el área que ocuparan las fosas de secado de concreto residual.
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	PS-51
	IPH-07
	-
	3
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	1
	21
	0.67
	0.3
	0.8
	-0.5
	-0.33
	Adverso moderado

	
	Se perderán 0.0018 ha de vegetación de Selva baja espinosa
	Vegetación/ Selva baja espinosa 
	PS-52
	IPV-13
	-
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	1
	25
	0.89
	0.2
	0.9
	-0.7
	-0.62
	Adverso importante

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificó 1 especie con categoría de riesgo según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Guayacán (Guaiacum coulteri) considerada como especie amenazada. Se podrían perder organismos de la especie identificada.
	Vegetación/Especies con categoría de riesgo
	PS-53
	IPV-14
	-
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	1
	1
	22
	0.72
	0.7
	0.9
	-0.2
	-0.14
	Adverso muy moderado

	
	Debido a las actividades de Desmonte y despalme requeridas para las fosas de secado de concreto residual, podría suscitarse una disminución de 0.0018 ha de abundancia y distribución faunística que habita en la zona.
	Fauna/Abundancia y distribución de comunidades
	PS-54
	IPF-19
	-
	3
	3
	3
	3
	1
	2
	2
	3
	3
	23
	0.78
	0.3
	0.9
	-0.6
	-0.47
	Adverso medio

	
	De los trabajos realizados en campo, se identificaron 45 especies en estatus de conservación según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, de los cuales 34 son Aves, 27 sujetas a protección especial, 5 amenazadas, una en peligro de extinción y una especie probablemente extinta en el medio silvestre. 8 reptiles, 4 especies sujetas a protección especial y 4 catalogadas como Especies Amenazadas. 2 mamíferos, catalogados como especies amenazadas y 1 anfibio, especie sujeta a protección especial.
	Fauna/Especies con categoría de riesgo
	PS-55
	IPF-20
	-
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	1
	25
	0.89
	0.2
	0.9
	-0.7
	-0.62
	Adverso importante

	
	Se perderán 0.0018 ha del hábitat de especies faunísticas que interaccionan en la superficie comprendida para el Desmonte y despalme que se requiere para las fosas de secado de concreto residual.
	Fauna/Hábitat
	PS-56
	IPF-21
	-
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	27
	1
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.1
	Adverso muy moderado

	
	Derivado de las actividades de desmonte y despalme, se modificara el paisaje debido a la alteración visual de la eliminación de la cobertura vegetal.
	Paisaje/Características del paisaje
	PS-57
	IPP-07
	-
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	1
	1
	22
	0.72
	0.3
	0.9
	-0.6
	-0.43
	Adverso medio

	Operación de vehículos, equipo y maquinaria
	El uso de vehículos, maquinaria y equipo generarán niveles de ruido que pueden afectar a los trabajadores y a los habitantes en las áreas pobladas si se exponen por periodos prolongados.
	Aire/Nivel de ruido
	PS-58
	IPA-01
	-
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	3
	13
	0.22
	0.7
	0.8
	-0.1
	-0.02
	Adverso muy moderado

	
	Se generarán gases de combustión y material particulado (PM) por la operación de vehículos, equipo y maquinaria.
	Aire/Calidad del aire
	PS-59
	IPA-02
	-
	3
	3
	1
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	15
	0.33
	0.7
	0.8
	-0.1
	-0.03
	Adverso muy moderado

	
	La calidad del suelo se podría alterar debido a derrames de combustible por el paso y operación de vehículos, equipo y maquinaria.
	Edafología/Calidad del suelo
	PS-60
	IPE-08
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.6
	0.7
	-0.1
	-0.04
	Adverso muy moderado

	
	Derivado de la presencia y operación de vehículos, equipo y maquinaria, las cualidades del paisaje se verán modificadas.
	Paisaje/Características del paisaje
	PS-61
	IPP-08
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.04
	Adverso muy moderado

	
	Demanda de servicios para el mantenimiento de equipos y maquinaría así como insumos como combustible entre otros.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	PS-62
	IPI02
	+
	3
	3
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	16
	0.39
	0.85
	0.8
	0.05
	0.02
	Benéfico muy moderado

	Generación y manejo de aguas residuales
	Debido al mal manejo de agua residual proveniente de acciones propias de los trabajadores como son: sanitarios portátiles, se podría alterar la calidad del agua superficial.
	Hidrología Superficial/Calidad del agua
	PS-63
	IPH-08
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.6
	0.7
	-0.1
	-0.04
	Adverso muy moderado

	
	Se generará la demanda del servicio de una empresa autorizada que se encargará del mantenimiento de sanitarios portátiles, y manejo del agua residual.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	PS-64
	IPI-03
	+
	3
	3
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	16
	0.39
	0.85
	0.8
	0.05
	0.02
	Benéfico muy moderado

	
	Debido al mal manejo de aguas residual provenientes de acciones propias de los trabajadores como son: sanitarios portátiles se podrían alterar las características del paisaje.
	Paisaje/Características del paisaje
	PS-65
	IPP-09
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.04
	Adverso muy moderado

	Generación y manejo de residuos sólidos y de manejo especial
	Debido al mal manejo de los residuos sólidos urbanos y de manejo especial provenientes de acciones propias de las actividades de los trabajadores, así como de las actividades de desmonte se podría alterar la calidad del suelo.
	Edafología/Calidad del suelo
	PS-66
	IPE-09
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.6
	0.7
	-0.1
	-0.04
	Adverso muy moderado

	
	Debido al mal manejo de los residuos sólidos urbanos provenientes de acciones propias de las actividades de los trabajadores, así como de las actividades de Desmonte se podrían alterar las características del paisaje.
	Paisaje/Características del paisaje
	PS-67
	IPP-10
	-
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	1
	1
	20
	0.61
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.06
	Adverso muy moderado

	
	Las actividades de colecta, transporte y adecuada disposición de los residuos sólidos urbanos y de manejo especial, hará que exista un crecimiento económico por los requerimientos de servicios e infraestructura local.
	Servicios e Infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	PS-68
	IPI-04
	+
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	3
	1
	19
	0.56
	0.9
	0.5
	0.4
	0.22
	Benéfico moderado

	Generación y manejo de residuos peligrosos
	Debido al mal manejo de los residuos peligrosos provenientes de mantenimientos menores, se podría alterar la calidad del suelo.
	Edafología/Calidad del suelo
	PS-69
	IPE-10
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.6
	0.7
	-0.1
	-0.04
	Adverso muy moderado

	
	Debido al mal manejo de los residuos peligrosos se podrían alterar las características del paisaje.
	Paisaje/Características del paisaje
	PS-70
	IPP-11
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.04
	Adverso muy moderado

	
	Se generará la demanda del servicio de una empresa autorizada que se encargará del buen manejo y disposición final de residuos peligrosos.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	PS-71
	IPI-05
	+
	3
	3
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	16
	0.39
	0.85
	0.8
	0.05
	0.02
	Benéfico muy moderado

	Contratación de personal
	La presencia de personal, hará migrar las especies de las comunidades faunísticas a los sitios aledaños al proyecto.
	Fauna/Abundancia y distribución de comunidades
	PS-72
	IPF-22
	-
	3
	3
	2
	3
	1
	3
	3
	1
	1
	20
	0.61
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.06
	Adverso muy moderado

	
	Derivado de la presencia del personal contratado, el paisaje se verá afectado de manera temporal, deteriorando la calidad del mismo.
	Paisaje/Características del paisaje
	PS-73
	IPP-12
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	3
	19
	0.56
	0.5
	0.9
	-0.4
	-0.22
	Adverso moderado

	
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido a la contratación de personal de las localidades cercanas al sitio del proyecto “Eólica del Sur”, durante la Preparación del sitio y Construcción se contempla la contratación de 300 a 500 personas de forma temporal.
	Población y trabajadores/Oferta de Empleo
	PS-74
	IPT-01
	+
	3
	3
	3
	3
	1
	3
	3
	3
	3
	25
	0.89
	0.9
	0.1
	0.8
	0.71
	Benéfico importante

	
	Para el proyecto “Eólica del Sur” los requerimientos de personal son los más altos durante la Preparación del sitio y Construcción, incrementando la demanda de recursos humanos, además del consumo de insumos y servicios de la localidad.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	PS-75
	IPI-06
	+
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	3
	1
	19
	0.56
	0.8
	0.4
	0.4
	0.22
	Benéfico moderado

	
	El presente proyecto “Eólica del Sur” incrementará los requerimientos de recursos humanos, que a su vez consumirán servicios e infraestructura locales, causando recirculación en la economía de los habitantes de la región.
	Servicios e infraestructura /Bienestar y desarrollo
	PS-76
	IPI-07
	+
	3
	3
	3
	3
	1
	3
	3
	3
	3
	25
	0.89
	0.9
	0.1
	0.8
	0.71
	Benéfico importante


Tabla V.20 Evaluación y jerarquización de impactos – Construcción.
	CONSTRUCCIÓN

	Actividad
	Descripción del Impacto Ambiental
	Componente/Factor Ambiental
	Consecutivo del impacto
	Clave del Impacto
	Criterios de Incidencia
	Total
	Índice de Incidencia (Ii)
	Calidad del Factor
	Magnitud (M)
	Valor del Impacto
	Jerarquización

	
	
	
	
	
	Signo
	Inmediatez
	Acumulación
	Sinergia
	Momento
	Persistencia
	Reversibilidad
	Recuperabilidad
	Continuidad
	Periodicidad
	
	
	Con Proyecto
	Sin Proyecto
	
	
	

	Arrendamiento de parcelas 
	El pago del arrendamiento de parcelas durante la Construcción, generará un impacto positivo en el ingreso económico de los propietarios, incrementando la economía local.
	Servicios e infraestructura/Bienestar y desarrollo
	C-01
	ICS-01
	+
	3
	3
	2
	3
	1
	2
	2
	3
	3
	22
	0.72
	0.9
	0.3
	0.6
	0.43
	Benéfico medio

	Excavaciones, nivelaciones, compactaciones, cortes, rellenos y taludes
	La calidad del aire se verá afectada por la emisión de partículas suspendidas durante el movimiento de tierras en las actividades de excavaciones, nivelaciones, compactaciones, cortes, rellenos y taludes dentro del sitio de desarrollo del proyecto “Eólica del Sur”. 
	Aire/Calidad del aire
	C-02
	ICA-01
	-
	3
	3
	1
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	15
	0.33
	0.7
	0.8
	-0.1
	-0.03
	Adverso muy moderado

	
	Se afectará el relieve de la superficie contemplada para el desarrollo de cortes, rellenos y taludes para las torres de los aerogeneradores, LT EES 230 kV-115 kV, Subestaciones EESI y EESII y para las Torres de medición del proyecto “Eólica del Sur.
	Geomorfología/Relieve
	C-03
	ICG-01
	-
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	1
	1
	23
	0.78
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.08
	Adverso muy moderado

	
	Se afectaran los perfiles del suelo en las instalaciones permanentes por las nivelaciones y excavaciones para las cimentaciones para las torres de los aerogeneradores, LT EES 230 kV-115 kV, Subestaciones EESI y EESII y para las Torres de medición del proyecto “Eólica del Sur”.
	Edafología/Estructura del suelo
	C-04
	ICE-01
	-
	3
	1
	1
	1
	3
	3
	3
	3
	3
	21
	0.67
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.07
	Adverso muy moderado

	
	Se podría modificar la escorrentía superficial natural en las áreas donde se pretende desarrollar las excavaciones, nivelaciones, compactaciones, cortes, rellenos y taludes para las torres de los aerogeneradores, LT EES 230 kV-115 kV, Subestaciones EESI y EESII y para las Torres de medición del proyecto “Eólica del Sur”.
	Hidrología Superficial/Patrón de drenaje
	C-05
	ICH-01
	-
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	11
	0.11
	0.75
	0.9
	-0.15
	-0.02
	Adverso muy moderado

	
	Existirá alteración en el paisaje debido a la presencia del producto de las excavaciones, nivelaciones y cortes.
	Paisaje/Características del paisaje
	C-06
	ICP-01
	-
	3
	3
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	16
	0.39
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.04
	Adverso muy moderado

	Construcción de cimentaciones y plataformas así como montaje de estructuras para los Aerogeneradores.
	Derivado de la construcción de cimentaciones y plataformas así como el montaje de las estructuras de los Aerogeneradores se podrá modificar la escorrentía natural en el área de las poligonales del Parque Eólico.
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	C-07
	ICH-02
	-
	3
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	1
	21
	0.67
	0.3
	0.8
	-0.5
	-0.33
	Adverso moderado

	
	Se usará agua para la construcción de cimentaciones y plataformas de los Aerogeneradores, la cual se abastecerá por medio de pipas.
	Hidrología Subterránea/ Disponibilidad y uso de agua
	C-08
	ICH-03
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.65
	0.7
	-0.05
	-0.02
	Adverso muy moderado

	
	Se reducirá 226.4264 ha de la superficie permeable por la construcción de las cimentaciones que albergarán la construcción de las plataformas para los aerogeneradores 
	Hidrología Subterránea/ Recarga del acuífero
	C-09
	ICH-04
	-
	3
	3
	1
	3
	1
	2
	2
	3
	3
	21
	0.67
	0.65
	0.7
	-0.05
	-0.03
	Adverso muy moderado

	
	Se alterara el paisaje debido a las actividades de construcción de taludes, cimentaciones y plataformas así como el montaje de las estructuras para los Aerogeneradores. 
	Paisaje/ Características del paisaje
	C-10
	ICP-02
	-
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	1
	24
	0.83
	0.1
	0.9
	-0.8
	-0.67
	Adverso importante

	
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido a la demanda de insumos para las actividades de construcción de los Aerogeneradores.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	C-11
	ICS-02
	+
	3
	3
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	16
	0.39
	0.85
	0.8
	0.05
	0.02
	Benéfico muy moderado

	Construcción de instalaciones de la Subestación EESI El Espinal
	Derivado de la construcción de la Subestación EESI habrá afectación en la escorrentía natural en el área de la Poligonal El Espinal.
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	C-12
	ICH-05
	-
	3
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	1
	21
	0.67
	0.3
	0.8
	-0.5
	-0.33
	Adverso moderado

	
	Se necesitará el uso de agua para la construcción de la Subestación EESI la cual se abastecerá por medio de pipas.
	Hidrología Subterránea/Disponibilidad y uso de agua
	C-13
	ICH-06
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.65
	0.7
	-0.05
	-0.02
	Adverso muy moderado

	
	Se reducirá 0.9073 ha de la superficie permeable por la construcción de las cimentaciones que se requieren para la Subestación EESI El Espinal.
	Hidrología Subterránea/Recarga del acuífero
	C-14
	ICH-07
	-
	3
	3
	1
	3
	1
	2
	2
	3
	3
	21
	0.67
	0.65
	0.7
	-0.05
	-0.03
	Adverso muy moderado

	
	Se alterara el paisaje debido a las actividades de construcción de la Subestación EESI El Espinal. 
	Paisaje/Características del paisaje
	C-15
	ICP-03
	-
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	1
	24
	0.83
	0.1
	0.9
	-0.8
	-0.67
	Adverso importante

	
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido a la demanda de insumos para las actividades de construcción de la Subestación EESI El Espinal.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	C-16
	ICS-03
	+
	3
	3
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	16
	0.39
	0.85
	0.8
	0.05
	0.02
	Benéfico muy moderado

	Construcción de instalaciones de la Subestación EESII Juchitán
	Derivado de la construcción de la Subestación EESII habrá afectación en la escorrentía natural en el área de la Poligonal Juchitán.
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	C-17
	ICH-08
	-
	3
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	1
	21
	0.67
	0.3
	0.8
	-0.5
	-0.33
	Adverso moderado

	
	Se necesitará el uso de agua para la construcción de la Subestación EESII la cual se abastecerá por medio de pipas.
	Hidrología Subterránea/Disponibilidad y uso de agua
	C-18
	ICH-09
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.65
	0.7
	-0.05
	-0.02
	Adverso muy moderado

	
	Se reducirá 0.9072 ha de la superficie permeable por la construcción de las cimentaciones que se requieren para la Subestación EESI Juchitán.
	Hidrología Subterránea/Recarga del acuífero
	C-19
	ICH-10
	-
	3
	3
	1
	3
	1
	2
	2
	3
	3
	21
	0.67
	0.65
	0.7
	-0.05
	-0.03
	Adverso muy moderado

	
	Se alterara el paisaje debido a las actividades de construcción de la Subestación EESII. 
	Paisaje/Características del paisaje
	C-20
	ICP-04
	-
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	1
	24
	0.83
	0.1
	0.9
	-0.8
	-0.67
	Adverso importante

	
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido a la demanda de insumos para las actividades de construcción de la Subestación EESII.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	C-21
	ICS-04
	+
	3
	3
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	16
	0.39
	0.85
	0.8
	0.05
	0.02
	Benéfico muy moderado

	Construcción de cimentaciones, montaje de estructuras y cableado de la LT EES 230 kV-115 kV
	Derivado de la construcción de cimentaciones, montaje de estructuras y cableado de la LT EES 230 kV-115 kV habrá afectación en la escorrentía natural en el área de las poligonales del Parque Eólico.
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	C-22
	ICH-11
	-
	3
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	1
	21
	0.67
	0.3
	0.8
	-0.5
	-0.33
	Adverso moderado

	
	Se necesitará el uso de agua para la construcción de cimentaciones de la LT EES 230 kV-115 kV la cual se abastecerá por medio de pipas.
	Hidrología Subterránea/Disponibilidad y uso de agua
	C-23
	ICH-12
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.65
	0.7
	-0.05
	-0.02
	Adverso muy moderado

	
	Se reducirá 26.9220 ha de la superficie permeable por la construcción de las cimentaciones que se requieren para las estructuras de la LT EES 230-kV-115 kV.
	Hidrología Subterránea/Recarga del acuífero
	C-24
	ICH-13
	-
	3
	3
	1
	3
	1
	2
	2
	3
	3
	21
	0.67
	0.65
	0.7
	-0.05
	-0.03
	Adverso muy moderado

	
	Se alterara el paisaje debido a las actividades de construcción de cimentaciones, montaje de estructuras y cableado de la LT EES 230 kV-115 kV. 
	Paisaje/Características del paisaje
	C-25
	ICP-05
	-
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	1
	24
	0.83
	0.1
	0.9
	-0.8
	-0.67
	Adverso importante

	
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido a la demanda de insumos para las actividades de construcción de la LT EES 230 kV-115 kV.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	C-26
	ICS-05
	+
	3
	3
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	16
	0.39
	0.85
	0.8
	0.05
	0.02
	Benéfico muy moderado

	Construcción de cimentaciones, montaje de estructuras y cableado de las Torres de medición
	Derivado de la construcción de cimentaciones, montaje de estructuras y cableado de las Torres de medición habrá afectación en la escorrentía natural en el área de las poligonales del Parque Eólico.
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	C-27
	ICH-14
	-
	3
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	1
	21
	0.67
	0.3
	0.8
	-0.5
	-0.33
	Adverso moderado

	
	Se necesitará el uso de agua para la construcción de cimentaciones de las Torres de medición la cual se abastecerá por medio de pipas.
	Hidrología Subterránea/Disponibilidad y uso de agua
	C-28
	ICH-15
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.65
	0.7
	-0.05
	-0.02
	Adverso muy moderado

	
	Se reducirá 1.7200 ha de la superficie permeable por la construcción de las cimentaciones que se requieren para las estructuras de las Torres de medición.
	Hidrología Subterránea/Recarga del acuífero
	C-29
	ICH-16
	-
	3
	3
	1
	3
	1
	2
	2
	3
	3
	21
	0.67
	0.65
	0.7
	-0.05
	-0.03
	Adverso muy moderado

	
	Se alterara el paisaje debido a las actividades de construcción de cimentaciones, montaje de estructuras y cableado de las Torres de medición
	Paisaje/Características del paisaje
	C-30
	ICP-06
	-
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	1
	24
	0.83
	0.1
	0.9
	-0.8
	-0.67
	Adverso importante

	
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido a la demanda de insumos para las actividades de construcción de las Torres de medición
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	C-31
	ICS-06
	+
	3
	3
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	16
	0.39
	0.85
	0.8
	0.05
	0.02
	Benéfico muy moderado

	Construcción y rehabilitación de Caminos existentes y nuevos
	Derivado de la construcción y rehabilitación de Caminos existentes y nuevos habrá afectación en la escorrentía natural en el Parque Eólico.
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	C-32
	ICH-17
	-
	3
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	1
	21
	0.67
	0.3
	0.8
	-0.5
	-0.33
	Adverso moderado

	
	Se necesitará el uso de agua para la construcción de los caminos nuevos, la cual se abastecerá por medio de pipas.
	Hidrología Subterránea/Disponibilidad y uso de agua
	C-33
	ICH-18
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.65
	0.7
	-0.05
	-0.02
	Adverso muy moderado

	
	Se reducirá 43.6094 ha de la superficie permeable por la construcción de los caminos nuevos que requiere el proyecto “Eólica del Sur”..
	Hidrología Subterránea/Recarga del acuífero
	C-34
	ICH-19
	-
	3
	3
	1
	3
	1
	2
	2
	3
	3
	21
	0.67
	0.65
	0.7
	-0.05
	-0.03
	Adverso muy moderado

	
	Se alterara el paisaje debido a las actividades de construcción y rehabilitación de Caminos existentes y nuevos. 
	Paisaje/Características del paisaje
	C-35
	ICP-07
	-
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	1
	24
	0.83
	0.1
	0.9
	-0.8
	-0.67
	Adverso importante

	
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido a la demanda de insumos para las actividades de construcción y rehabilitación de Caminos existentes y nuevos.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	C-36
	ICS-07
	+
	3
	3
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	16
	0.39
	0.85
	0.8
	0.05
	0.02
	Benéfico muy moderado

	Áreas temporales de trabajo
	Derivado de la construcción de Áreas temporales de trabajo habrá afectación en la escorrentía natural en el área de las poligonales del Parque Eólico.
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	C-37
	ICH-20
	-
	3
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	1
	21
	0.67
	0.3
	0.8
	-0.5
	-0.33
	Adverso moderado

	
	Se afectaran los perfiles del suelo debido a la construcción de las áreas temporales de trabajo por las nivelaciones.
	Edafología/Estructura del suelo
	C-38
	ICE-02
	-
	3
	1
	1
	1
	3
	3
	3
	3
	3
	21
	0.67
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.07
	Adverso muy moderado

	
	Se alterara el paisaje debido a las actividades de construcción de las Áreas temporales de trabajo. 
	Paisaje/Características del paisaje
	C-39
	ICP-08
	-
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	1
	24
	0.83
	0.1
	0.9
	-0.8
	-0.67
	Adverso importante

	Instalaciones provisionales para contratistas
	Derivado de la construcción de las instalaciones provisionales para contratistas habrá afectación en la escorrentía natural en el área de las poligonales del Parque Eólico.
	Hidrología superficial/Patrón de drenaje
	C-40
	ICH-21
	-
	3
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	1
	21
	0.67
	0.3
	0.8
	-0.5
	-0.33
	Adverso moderado

	
	Se afectaran los perfiles del suelo debido a la construcción de las instalaciones provisionales para contratistas por las nivelaciones.
	Edafología/Estructura del suelo
	C-41
	ICE-03
	-
	3
	1
	1
	1
	3
	3
	3
	3
	3
	21
	0.67
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.07
	Adverso muy moderado

	
	Se reducirá 3.3216 ha de la superficie permeable por la construcción de las instalaciones provisionales para contratistas que requiere el proyecto “Eólica del Sur”..
	Hidrología Subterránea/Recarga del acuífero
	C-42
	ICH-22
	-
	3
	3
	1
	3
	1
	2
	2
	3
	3
	21
	0.67
	0.65
	0.7
	-0.05
	-0.03
	Adverso muy moderado

	
	Se necesitará el uso de agua para la construcción de las instalaciones provisionales para contratistas.
	Hidrología Subterránea/Disponibilidad y uso de agua
	C-43
	ICH-23
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.65
	0.7
	-0.05
	-0.02
	Adverso muy moderado

	
	Se alterara el paisaje debido a las actividades de construcción para las instalaciones provisionales para los contratistas. 
	Paisaje/Características del paisaje
	C-44
	ICP-09
	-
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	1
	24
	0.83
	0.1
	0.9
	-0.8
	-0.67
	Adverso importante

	
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido a la demanda de insumos y servicios para las instalaciones provisionales para contratistas.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	C-45
	ICS-08
	+
	3
	3
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	16
	0.39
	0.85
	0.8
	0.05
	0.02
	Benéfico muy moderado

	Fosas para secado de concreto residual
	Se afectaran 0.0306 ha de los perfiles del suelo por la construcción de fosas para secado de concreto residual.
	Edafología/Estructura del suelo
	C-46
	ICE-04
	-
	3
	1
	1
	1
	3
	3
	3
	3
	3
	21
	0.67
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.07
	Adverso muy moderado

	Operación de vehículos, equipo y maquinaria
	Se generarán gases de combustión y material particulado (PM) por la operación de vehículos, equipo y maquinaria en las actividades del Parque Eólico.
	Aire/Calidad del aire
	C-47
	ICA-02
	-
	3
	3
	1
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	15
	0.33
	0.7
	0.8
	-0.1
	-0.03
	Adverso muy moderado

	
	Los niveles de ruido se incrementarán por el uso y mantenimiento de maquinaria y equipo durante el desarrollo de las actividades de Construcción, sin embargo será únicamente en los sitios de trabajo y durante horarios diurnos.
	Aire/Nivel de ruido
	C-48
	ICA-03
	-
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	2
	1
	3
	18
	0.50
	0.5
	0.9
	-0.4
	-0.20
	Adverso muy moderado

	
	El empleo de maquinaria y equipo durante las actividades de Construcción, pueden disminuir la calidad del suelo, debido al derrame de hidrocarburos, combustibles y aceites.
	Edafología/Calidad del suelo
	C-49
	ICE-05
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.6
	0.7
	-0.1
	-0.04
	Adverso muy moderado

	
	Derivado de la presencia de maquinaria en las actividades de Construcción, el paisaje se verá afectado, deteriorando la calidad paisajística natural del sitio de desarrollo del proyecto “Eólica del Sur”
	Paisaje/Características del paisaje
	C-50
	ICP-10
	-
	3
	3
	3
	2
	3
	3
	3
	1
	1
	22
	0.72
	0.3
	0.8
	-0.5
	-0.36
	Adverso moderado

	
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido a la demanda de insumos y servicios para el mantenimiento y combustibles para los vehículos, equipo y maquinaria.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	C-51
	ICS-09
	+
	3
	3
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	16
	0.39
	0.85
	0.8
	0.05
	0.02
	Benéfico muy moderado

	
	El manejo inadecuado de las aguas residuales generadas de servicios sanitarios, se podrá alterar la calidad del agua superficial en el área donde se realizará el proyecto “Eólica del Sur”, así como del descuido en el lavado de las ollas o conos, que se realizará en la punta de concreto en las mismas cimentaciones.
	Hidrología Superficial/Calidad del agua
	C-52
	ICH-24
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.6
	0.7
	-0.1
	-0.04
	Adverso muy moderado

	
	Derivado de un mal manejo en las aguas residuales el paisaje podría alterarse.
	Paisaje/Características del paisaje
	C-53
	ICP-11
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.04
	Adverso muy moderado

	
	Se generará la demanda del servicio de una empresa autorizada que se encargará del mantenimiento de sanitarios portátiles y manejo del agua residual, provenientes de sanitarios.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	C-54
	ICS-10
	+
	3
	3
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	16
	0.39
	0.85
	0.8
	0.05
	0.02
	Benéfico muy moderado

	Generación y manejo de residuos sólidos y de manejo especial
	Debido al mal manejo de los residuos sólidos urbanos y manejo especial provenientes de acciones propias de los trabajadores así como cascajo o material sobrante de concreto y de las diferentes frentes de obra, podría alterar la calidad del suelo.
	Edafología/Calidad del suelo
	C-55
	ICE-06
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.6
	0.7
	-0.1
	-0.04
	Adverso muy moderado

	
	Debido al mal manejo de los residuos sólidos urbanos y manejo especial provenientes de acciones propias de los trabajadores así como cascajo o material sobrante de concreto y de las diferentes frentes de obra, podría alterar las características del paisaje.
	Paisaje/Características del paisaje
	C-56
	ICP-12
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.04
	Adverso muy moderado

	
	Se generará la demanda del servicio de empresas para el transporte y/o disposición final de residuos sólidos urbanos y de manejo especial.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	C-57
	ICS-11
	+
	3
	3
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	16
	0.39
	0.85
	0.8
	0.05
	0.02
	Benéfico muy moderado

	Generación y manejo de residuos peligrosos
	Debido al mal manejo de residuos peligrosos provenientes de mantenimiento menor de maquinaria y equipo, así como derrames accidentales de aceite y/o solventes gastados, estopas impregnadas con aceites y materiales contaminados con materiales peligrosos, podrían modificar la calidad del suelo contaminándolo.
	Edafología/Calidad del suelo
	C-58
	ICE-07
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.6
	0.7
	-0.1
	-0.04
	Adverso muy moderado

	
	El mal manejo de residuos peligrosos podría alterar las características del paisaje.
	Paisaje/Características del paisaje
	C-59
	ICP-13
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.04
	Adverso muy moderado

	
	Se generará la demanda del servicio de una empresa autorizada que se encargarán del transporte, tratamiento y/o disposición final de residuos peligrosos.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	C-60
	ICS-12
	+
	3
	3
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	16
	0.39
	0.85
	0.8
	0.05
	0.02
	Benéfico muy moderado

	Contratación de mano de obra
	La presencia de personal, hará migrar las especies de las comunidades faunísticas a los sitios aledaños al proyecto.
	Fauna/Abundancia y distribución de comunidades
	C-61
	ICF-01
	-
	3
	3
	2
	3
	1
	3
	3
	1
	1
	20
	0.61
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.06
	Adverso muy moderado

	
	Derivado de la presencia del personal contratado, el paisaje se verá afectado de manera temporal, deteriorando la calidad del mismo.
	Paisaje/Características del paisaje
	C-62
	ICP-14
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	3
	19
	0.56
	0.5
	0.9
	-0.4
	-0.22
	Adverso moderado

	
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido a la contratación de personal de las localidades cercanas al sitio del proyecto “Eólica del Sur”, durante la Preparación del sitio y Construcción se contempla la contratación de 300 a 500 personas de forma temporal.
	Población y trabajadores/Oferta de Empleo
	C-63
	ICT-01
	+
	3
	3
	3
	3
	1
	3
	3
	3
	3
	25
	0.89
	0.9
	0.1
	0.8
	0.71
	Benéfico importante

	
	Para el proyecto “Eólica del Sur” los requerimientos de personal son los más altos durante la Preparación del sitio y Construcción, incrementando la demanda de recursos humanos, además del consumo de bienes y servicios de la localidad.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	C-64
	ICS-13
	+
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	3
	1
	19
	0.56
	0.8
	0.4
	0.4
	0.22
	Benéfico moderado

	
	El proyecto “Eólica del Sur” incrementará los requerimientos de recursos humanos, que a su vez consumirán servicios e infraestructura locales, causando recirculación en la economía de los habitantes de la región.
	Servicios e infraestructura/Bienestar y desarrollo
	C-65
	ICS-14
	+
	3
	3
	3
	3
	1
	3
	3
	3
	3
	25
	0.89
	0.9
	0.1
	0.8
	0.71
	Benéfico importante


Tabla V.21 Evaluación y jerarquización de impactos – Operación y mantenimiento.
	OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO

	Actividad
	Descripción del Impacto Ambiental
	Componente/
Factor Ambiental
	Consecutivo del Impacto
	Clave del Impacto
	Criterios de Incidencia
	Total
	Índice de Incidencia (Ii)
	Calidad del Factor
	Magnitud (M)
	Valor del Impacto
	Jerarquización

	
	
	
	
	
	Signo
	Inmediatez
	Acumulación
	Sinergia
	Momento
	Persistencia
	Reversibilidad
	Recuperabilidad
	Continuidad
	Periodicidad
	
	
	Con Proyecto
	Sin Proyecto
	
	
	

	Arrendamiento de parcelas
	El pago del arrendamiento de parcelas, generará un impacto positivo en el ingreso monetario de los propietarios y de esta forma se estará incrementando la economía local.
	Servicios e infraestructura/Bienestar y desarrollo
	OM-01
	IOS-01
	+
	3
	1
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	3
	21
	0.67
	0.9
	0.3
	0.6
	0.40
	Benéfico moderado

	Operación del Parque Eólico
	La calidad del aire se verá beneficiada a largo plazo debido a que el uso de tecnologías limpias, como lo es el proyecto “Eólica del Sur”, reduce la quema de combustibles fósiles para la generación de energía eléctrica, evitando la emisión de CO2.
	Aire/Calidad del aire
	OM-02
	IOA-01
	+
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	27
	1.00
	0.9
	0.1
	0.8
	0.80
	Benéfico importante

	
	En las Subestaciones eléctricas se usará agua para los servicios sanitarios de los 22 empleados que se mantendrán activos durante la operación del Parque Eólico. 
	Hidrología Subterránea/Disponibilidad y uso de agua
	OM-03
	IOH-01
	-
	3
	3
	2
	2
	3
	3
	2
	1
	1
	20
	0.61
	0.3
	0.8
	-0.5
	-0.31
	Adverso moderado

	
	La puesta en marcha y Operación de los aerogeneradores dentro del Parque Eólico afectará la distribución de las aves y murciélagos que vuelan en la zona, forzándolos a tomar alternativas para su desplazamiento.
	Fauna/Abundancia y distribución de comunidades
	OM-04
	IOF-01
	-
	3
	1
	2
	2
	3
	3
	2
	3
	3
	22
	0.72
	0.3
	0.9
	-0.6
	-0.43
	Adverso medio

	
	La etapa de Operación y mantenimiento conlleva un riesgo de colisiones de aves y en menor grado de murciélagos, contra las aspas de los aerogeneradores, siendo causa de mortalidad directa, o en otro caso causará lesiones debido a la turbulencia que se generará por los rotores.
	Fauna/Riesgo de Colisión
	OM-05
	IOF-02
	-
	3
	1
	2
	2
	3
	3
	2
	3
	3
	22
	0.72
	0.3
	0.9
	-0.6
	-0.43
	Adverso medio

	
	De acuerdo a los estudios de campo, se identificaron 34 especies de aves según lo establecido en la Norma Oficial MexicanaNOM-059-SEMARNAT-2010, 5 Amenazadas, 27 con Protección especial, 1 en Peligro de extinción y 1 probablemente extinta en el medio silvestre.
	Fauna/Especies con categoría de riesgo
	OM-06
	IOF-03
	-
	3
	3
	3
	3
	1
	2
	2
	3
	3
	23
	0.78
	0.3
	0.9
	-0.6
	-0.47
	Adverso medio

	
	La existencia de los 132 aerogeneradores y las dos Subestaciones eléctricas modificará las características del paisaje del sitio, sin embargo se ubica en una zona previamente impactada debido a que existen parques eólicos en el lugar del proyecto “Eólica del Sur”.
	Paisaje/Características del paisaje
	OM-07
	IOP-01
	-
	3
	3
	2
	1
	3
	3
	3
	3
	3
	24
	0.83
	0.2
	0.9
	-0.7
	-0.58
	Adverso medio

	
	La operación del proyecto “Eólica del Sur” proveerá de infraestructura de caminos nuevos en la Poligonal El Espinal y en la Poligonal Juchitán.
	Servicios e Infraestructura/Infraestructura de caminos nuevos
	OM-08
	IOS-02
	+
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	3
	1
	19
	0.56
	0.8
	0.4
	0.4
	0.22
	Benéfico moderado

	Operación de la LT EES 230 kV-115 kV
	La operación de infraestructura del proyecto “Eólica del Sur” tal como las 33 torres de la LT EES 230 kV-115 kV, afectará la visibilidad del panorama natural del sitio de desarrollo, sin embargo se ubica en una zona previamente impactada debido a que existen parques eólicos en los alrededores.
	Paisaje/Características del paisaje
	OM-09
	IOP-02
	-
	3
	3
	2
	1
	3
	2
	3
	3
	3
	23
	0.78
	0.3
	0.9
	-0.6
	-0.47
	Adverso medio

	
	La puesta en marcha y Operación de la LT EES 230 kV-115 kV afectará la distribución de las aves que vuelan en la zona, forzándolas a tomar alternativas para su desplazamiento. 
	Fauna / Abundancia y distribución de poblaciones
	OM-10
	IOF-04
	-
	3
	1
	2
	2
	3
	3
	2
	3
	3
	22
	0.72
	0.3
	0.9
	-0.6
	-0.43
	Adverso medio

	
	De acuerdo a los estudios de campo, se identificaron 34 especies de aves según lo establecido en laNorma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, 5 Amenazadas, 27 con Protección especial, 1 en Peligro de extinción y 1 probablemente extinta en el medio silvestre.
	Fauna/Especies con categoría de riesgo
	OM-11
	IOF-05
	-
	3
	3
	3
	3
	1
	2
	2
	3
	3
	23
	0.78
	0.3
	0.9
	-0.6
	-0.47
	Adverso medio

	
	La etapa de Operación y mantenimiento conlleva un riesgo de colisiones de aves contra el cableado de la LT EES 230 kV-115 kV, siendo causa de mortalidad directa.
	Fauna/Riesgo de Colisión
	OM-12
	IOF-06
	-
	3
	1
	2
	2
	3
	3
	2
	3
	3
	22
	0.72
	0.3
	0.9
	-0.6
	-0.43
	Adverso medio

	Mantenimiento de las instalaciones
	El mantenimiento a las instalaciones del proyecto “Eólica del Sur” brindará seguridad al personal empleado para operación y a la población.
	Población y trabajadores/Seguridad
	OM-13
	IOT-01
	+
	3
	3
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	16
	0.39
	0.85
	0.8
	0.05
	0.02
	Benéfico muy moderado

	
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido a la demanda de insumos y servicios para el mantenimiento de las instalaciones del proyecto “Eólica del Sur”.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	OM-14
	IOS-03
	+
	3
	3
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	16
	0.39
	0.85
	0.8
	0.05
	0.02
	Benéfico muy moderado

	Generación y manejo de aguas residuales
	En la Operación y mantenimiento se contará con una fosa séptica, dentro de las instalaciones de cada una de las Subestaciones Eléctricas, de acuerdo a lo estipulado en la Norma Oficial Mexicana NOM-006-CONAGUA-1997, un mal manejo podría alterar la calidad del agua superficial, así como los residuos generados por la misma ya que al ser la receptora de los residuos de las instalaciones sanitarias, podría afectar a las escorrentías naturales. 
	Hidrología superficial/Calidad del agua
	OM-15
	IOH-02
	-
	3
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	1
	1
	19
	0.56
	0.4
	0.8
	-0.4
	-0.22
	Adverso moderado

	
	En la Operación y mantenimiento se contará con una fosa séptica, dentro de las instalaciones de cada una de las Subestaciones Eléctricas, de acuerdo a lo estipulado en la Norma Oficial Mexicana NOM-006-CONAGUA-1997, la falta de mantenimiento podría alterar la calidad del agua subterránea por infiltraciones al subsuelo.
	Hidrología subterránea/Calidad del agua
	OM-16
	IOH-03
	-
	3
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	1
	1
	19
	0.56
	0.4
	0.8
	-0.4
	-0.22
	Adverso moderado

	
	Derivado de un mal manejo en las aguas residuales el paisaje podría alterarse.
	Paisaje/Características del paisaje
	OM-17
	IOP-03
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.04
	Adverso muy moderado

	
	Se generará la demanda del servicio de una empresa autorizada que se encargará del buen manejo y disposición final del agua residual.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	OM-18
	IOS-04
	+
	3
	3
	2
	3
	3
	2
	2
	3
	3
	24
	0.83
	0.85
	0.8
	0.05
	0.04
	Benéfico muy moderado

	Generación y manejo de residuos sólidos y de manejo especial
	Debido al mal manejo de los residuos sólidos urbanos y manejo especial provenientes de acciones propias de los trabajadores, mantenimiento de aerogeneradores, Subestaciones eléctricas, Caminos, etc., se podría alterar la calidad del suelo.
	Edafología/Calidad del suelo
	OM-19
	IOE-01
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.6
	0.7
	-0.1
	-0.04
	Adverso muy moderado

	
	Se podrían alterar las características del paisaje, debido al mal manejo de los residuos sólidos urbanos y manejo especial provenientes de acciones propias de los trabajadores, mantenimiento de aerogeneradores, Subestaciones eléctricas, Caminos, etc., 
	Paisaje/Características del paisaje
	OM-20
	IOP-04
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.04
	Adverso muy moderado

	Generación y manejo de residuos peligrosos
	Debido al mal manejo de los residuos peligrosos provenientes de mantenimientos menores, se podría alterar la calidad del suelo.
	Edafología/Calidad del suelo
	OM-21
	IOE-02
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.6
	0.7
	-0.1
	-0.04
	Adverso muy moderado

	
	Se generará la demanda del servicio de una empresa autorizada que se encargará del buen manejo y disposición final de residuos peligrosos.
	Paisaje/Características del paisaje
	OM-22
	IOP-05
	-
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	1
	1
	17
	0.44
	0.8
	0.9
	-0.1
	-0.04
	Adverso muy moderado

	
	Demanda de servicios de una empresa autorizada para el correcto manejo de los residuos peligrosos.
	Servicios e infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	OM-23
	IOS-05
	+
	3
	3
	2
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	16
	0.39
	0.85
	0.8
	0.05
	0.02
	Benéfico muy moderado

	Operación de vehículos
	Se generarán gases de combustión y material particulado (PM) por la operación de vehículos en las actividades del Parque Eólico.
	Aire/Calidad del aire
	OM-24
	IOA-02
	-
	3
	3
	1
	3
	1
	1
	1
	1
	1
	15
	0.33
	0.7
	0.8
	-0.1
	-0.03
	Adverso muy moderado

	Contratación de mano de obra
	La economía local tendrá un impacto benéfico debido al empleo de 22 personas contratadas de forma permanente y por otra parte, por la contratación de los servicios de mantenimiento para las Subestaciones eléctricas y la LT EES 230 kV-115 kV.
	Población y trabajadores/Oferta de empleo
	OM-25
	IOT-02
	+
	3
	3
	3
	3
	1
	3
	3
	3
	3
	25
	0.89
	0.9
	0.1
	0.8
	0.71
	Benéfico importante

	
	Para el proyecto “Eólica del Sur” se requerirá de personal para la etapa de operación y mantenimiento, incrementando la demanda de recursos humanos, además del consumo de bienes y servicios de la localidad.
	Servicios e Infraestructura/Demanda de insumos y servicios
	OM-26
	IOS-06
	+
	3
	3
	2
	2
	1
	2
	2
	3
	1
	19
	0.56
	0.8
	0.4
	0.4
	0.22
	Benéfico moderado

	
	El presente proyecto “Eólica del Sur” incrementará los requerimientos de recursos humanos, que a su vez consumirán servicios e infraestructura locales, causando recirculación en la economía de los habitantes de la región.
	Servicios e infraestructura/Bienestar y desarrollo
	OM-27
	IOS-07
	+
	3
	3
	3
	3
	1
	3
	3
	3
	3
	25
	0.89
	0.9
	0.1
	0.8
	0.71
	Benéfico importante


V.4 Descripción de impactos ambientales

A continuación se describen los impactos identificados y evaluados por medio (abiótico, biótico y socioeconómico), componente y factor ambiental, indicando si son adversos o benéficos, los resultados de la jerarquización más significativa, para cada uno de los factores ambientales modificados durante las diferentes etapas de desarrollo del proyecto “Eólica del Sur”, los detalles de la evaluación (inmediatez, acumulación, sinergia, momento, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, continuidad, periodicidad y jerarquización) se pueden consultar en las tablas presentadas anteriormente. 
V.4.1 Medio Abiótico
V.4.1.1 Aire
El componente aire puede ser afectado en sus componentes (Niveles de ruido y calidad del aire) durante las etapas de Preparación del sitio y Construcción por el uso de vehículos, equipo y maquinaria, sin embargo es importante resaltar que durante la etapa de Operación y mantenimiento, la calidad del aire se verá beneficiada por la disminución de la emisión de CO2 respecto las emisiones generadas por energías que generan electricidad con la quema de combustibles fósiles. A continuación se describen los impactos por componente:

V.4.1.1.1 Calidad del aire
Debido a que no existen fuentes fijas de contaminación atmosférica cerca del sitio donde se desarrollará el proyecto “Eólica del Sur” se considera que la calidad del aire es buena y en caso de presentarse, la dirección y velocidad del viento (influenciada por el gradiente altitudinal) permitirá su fácil dispersión.
Preparación del sitio

Las actividades de desmonte, despalme, y excavación, nivelación y compactación, conllevan el uso y mantenimiento de maquinaria y equipo, además el transporte de maquinaria, materiales, residuos e insumos, que disminuirá temporalmente la calidad del aire local debido a la emisión de gases de combustión, no obstante los vehículos serán empleados en horarios diurnos y en los sitios de trabajo únicamente. Es importante señalar que las emisiones contendrán generalmente Monóxido y Bióxido de Carbono, Hidrocarburos, Óxidos de Nitrógeno y Bióxido de azufre. 
Construcción

Las actividades derivadas por la Construcción de instalaciones provisionales, plataformas de los aerogeneradores, estructuras de la LT EES 230 kV-115 kV, Subestación EESI, Subestación EESII, Torres de medición y construcción y rehabilitación de caminos existentes y nuevos requieren el uso de maquinaria y equipo, así como el transporte de maquinaria, materiales, residuos e insumos, disminuirá temporalmente la calidad del aire durante la etapa de Construcción, debido a la emisión de gases de combustión interna (Monóxido y Bióxido de Carbono, Hidrocarburos, Óxidos de Nitrógeno y Bióxido de azufre), en horarios diurnos y únicamente en los sitios de trabajo. 

Operación y mantenimiento

Durante el resto de la vida útil del proyecto “Eólica del Sur”, en la etapa de Operación y mantenimiento la calidad del aire se verá beneficiada a largo plazo, debido a que el uso de tecnologías limpias impulsan la energía renovable en México, se reducirá la usual quema de combustibles fósiles para la generación de energía eléctrica.
Por el contrario el transporte de residuos e insumos, afectará de forma mínima la calidad del aire local debido a la emisión de gases de combustión (Monóxido y Bióxido de Carbono, Hidrocarburos, Óxidos de Nitrógeno y Bióxido de azufre), durante el tránsito de vehículos que serán empleados en horarios diurnos y únicamente en los sitios de trabajo. 
V.4.1.1.2 Nivel de ruido
En el sito de desarrollo del proyecto “Eólica del Sur” no existen fuentes fijas de generación de ruido, de esta manera el impacto ocasionado por el ruido es mayor en las etapas de Preparación del sitio y Construcción, disminuyendo de manera considerable en la etapa de Operación y mantenimiento, debido a que sólo se producirá ruido al ambiente por la operación de los aerogeneradores, se prevé que no se sobre pasen los límites establecidos en el Reglamento para la Protección al Ambiente Contra la Contaminación Originada por la Emisión de Ruido, donde se establece que los niveles máximos de ruido de las 6 a 22 horas corresponde a 68 dB y de 22 a 6 horas a 65 dB, considerando la medición de estos niveles en forma continua en las colindancias del Parque Eólico, durante un lapso no menor a 15 minutos.
Preparación del sitio y Construcción 
Los niveles de ruido se incrementarán por el uso de maquinaria y equipo durante el desarrollo de las actividades de desmonte, despalme, excavación, nivelación, compactación, cortes y rellenos (para la etapa de Preparación del sitio), construcción de instalaciones provisionales, Subestación EESI, Subestación EESII, plataformas de los 132 aerogeneradores, 33 estructuras de la LT EES 230 kV-115 kV, Torres de medición y construcción y rehabilitación de caminos existentes y nuevos (para la etapa de Construcción), no obstante será únicamente en los sitios de trabajo y durante horarios diurnos. Para ambas etapas el impacto es adverso muy moderado.

Los niveles de ruido que podrán afectar a los trabajadores y a los habitantes de las viviendas cercanas durante las jornadas de trabajo, cesarán al concluir la etapa, se causará por:
· El funcionamiento de los motores

· Movimientos de tierras
Los niveles sonoros pueden llegar a afectar al personal involucrado en las distintas actividades que conforman el proyecto “Eólica del Sur”, sobre todo cuando se exponen por tiempos prolongados. Sin embargo no se rebasarán los límites máximos permisibles por las normas vigentes y aplicables, Norma Oficial MexicanaNOM-080-SEMARNAT-1994. 

Operación y mantenimiento

Los niveles de ruido se presentarán durante la etapa de operación de vehículos, sin embargo será únicamente en los sitios de trabajo y durante horarios diurnos.Respecto a la emisión de ruido generada por el funcionamiento de los aerogeneradores el diseño aerodinámico de punta del alabe del aerogenerador V90-3.0 MW, minimizan el ruido emitido permitiendo un control de ruido efectivo, además cuenta con un sistema de control de ruido, que permite programar el ruido emitido de acuerdo con criterios como fecha, hora o dirección del viento. De este modo se logra el cumplimiento de la normatividad local.
V.4.1.2.Geomorfología
V.4.1.2.1 Relieve

La topoforma del sitio de desarrollo del proyecto “Eólica del Sur” es uniforme y con una ligera pendiente.
Construcción
El relieve se verá ligeramente modificado por las actividades de excavación, nivelación, cortes, rellenos y taludes que se llevarán a cabo para el desarrollo de construcción de instalaciones provisionales, Subestación EESI, Subestación EESII, plataformas de los 132 aerogeneradores, 33 estructuras de la LT EES 230 kV-115 kV, Torres de medición y construcción y rehabilitación de caminos existentes y nuevos, debido a que será necesario el movimiento de tierras, aunque sea mínima la modificación. 
V.4.1.3 Suelo

En el sitio del proyecto “Eólica del Sur” se tienen tres tipos diferentes de suelo: vertisol crómico, vertisol pélico y feozem háplico.
V.4.1.3.1 Estructura del suelo

La erosión se presenta al quedar el suelo desnudo, es decir desde el momento en que la vegetación es desmontada, quedando de esta manera expuesto a los efectos erosivos del agua y del viento, causando la pérdida del mismo.
Preparación del sitio
Las actividades de desmonte y despalme afectan la estructura del suelo, debido a que se remueve la capa superior que contiene mayor materia orgánica, con empleo de maquinaria pesada, para los diferentes componentes del proyecto “Eólica del Sur” en donde existe vegetación de Selva baja espinosa. Se implementarán las medidas oportunas en las que el suelo despalmado con un volumen de 92,752.21 m3no se pierda por completo y sea aprovechado para acciones de revegetación y/o reincorporarlo en las áreas donde se requiera. 
Construcción
Las actividades de excavación y nivelación generarán pérdida de suelo que puede aumentar el potencial de erosión, es importante mencionar que debido a que el terreno en donde se establecerán presenta una topografía plana, no se requerirán métodos especiales para las nivelaciones, evitando de esta manera que el suelo se erosione.
No se prevé generación de residuos por la nivelación del predio, ya que el material que se extraiga durante las actividades de nivelación podrá ser utilizado para el relleno del área de terracerías y se repartirá entre los propietarios de los predios.

V.4.1.3.2 Calidad del suelo
No existen antecedentes de contaminación del suelo en el sitio del proyecto “Eólica del Sur”, por el vertido (intencional o accidental) de materiales o residuos peligrosos ni residuos sólidos urbanos, por lo tanto se presentará en el momento en el que agentes químicos (aceites, lubricantes, combustibles y/o pintura) sean derramados de manera directa en el suelo, por otro lado la acumulación de residuos sólidos urbanos, al no cumplir con el plan de manejo, disminuiría la calidad del suelo, debido a que se encuentren dispersos en los sitios de trabajo durante cualquier etapa.
Preparación del Sitio

Durante las actividades de desmonte y despalme las afectaciones a la calidad del suelo se podrán presentar temporalmente por los derrames directos al suelo de hidrocarburos, combustibles, aceites y lubricantes, de manera accidental, esto por el uso de maquinaria y equipo. Por otro lado el manejo inadecuado de los residuos sólidos urbanos generados, incrementaría la cantidad de los mismos y al acumularse generan lixiviados, que pueden disminuir la calidad del suelo. 

Construcción

Por las actividades de Construcción de instalaciones provisionales, cimentación de las plataformas de los 132 aerogeneradores, 33 estructuras de la LT EES 230 kV-115 kV, Subestación EESI, Subestación EEII, Torres de medición y construcción y rehabilitación de caminos existentes y nuevos; las afectaciones a la calidad del suelo se podrán dar temporalmente por los derrames directos al suelo por el trasvase o abastecimiento de hidrocarburos, combustibles, aceites y lubricantes, de manera accidental, esto por el uso y mantenimiento de maquinaria. Por otro lado el manejo inadecuado de los residuos sólidos urbanos generados, incrementaría la cantidad de los mismos y al acumularse generan lixiviados, que pueden disminuir la calidad del suelo. 
Operación y mantenimiento
La calidad del suelo podrá verse modificada por un mal manejo de residuos, tanto sólidos urbanos como peligrosos, por las actividades de mantenimiento de las instalaciones, ya que se generan repasos de pintura de los aerogeneradores y la reposición de aceites gastados; en el mantenimiento mayor, realizado a los transformadores periódicamente, se podrá causar derrames accidentales directamente al suelo de aceites usados. Así como de papel, madera, vidrio, plástico, metales, alimentos, etc. provenientes del personal que laborará permanentemente.
V.4.1.4 Hidrología superficial
En el área donde se realizará el proyecto “Eólica del Sur” se ubica dentro de la Región Hidrológica clave 22 denominada Tehuantepec, dentro de la cuenca Laguna superior e inferior cuyo nombre lo retoma de las lagunas costeras. El escurrimiento superficial que trastoca la parte Noreste de la Poligonal El Espinal es el Río Verde, aunque alejado de los componentes del proyecto “Eólica del Sur”.
V.4.1.4.1 Patrón de drenaje

Los escurrimientos naturales pueden modificarse por las actividades de las etapas de Preparación del sitio y Construcción, debido a los cambios que originan las obras.
Preparación del Sitio y Construcción
El patrón de drenaje puede cambiar por las actividades de desmonte, despalme, excavación, nivelación, compactación, cortes y rellenos (para la etapa de Preparación del sitio), y en la Construcción de instalaciones provisionales, 132 plataformas de los aerogeneradores, 33 estructuras de la LT EES 230 kV-115 kV, Subestación EESI, Subestación EESII, Torres de medición y construcción y rehabilitación de caminos existentes y nuevos en el área del proyecto “Eólica del Sur”, sin embargo se llevarán a cabo las obras necesarias que sirvan para conservar y encauzar la escorrentía natural del terreno.
V.4.1.4.2 Calidad del agua
La contaminación del agua puede presentarse por el mal manejo de aguas residuales provenientes de los sanitarios móviles portátiles que se emplearán en las etapas de Preparación del sitio y Construcción. El lavado de las ollas de los aerogeneradores también puede disminuir la calidad del agua en las escorrentías naturales. Así mismo durante la etapa de operación se puede presentar contaminación por el inadecuado funcionamiento o mantenimiento de las fosas sépticas que se localizaran en las Subestaciones Eléctricas.
Preparación del Sitio
El manejo inadecuado de las aguas residuales generadas por los sanitarios móviles podría alterar la calidad del agua de las escorrentías naturales durante las actividades de desmonte y despalme.
Construcción

El manejo inadecuado de las aguas residuales generadas por los sanitarios móviles podría alterar la calidad del agua de las escorrentías naturales durante la Construcción en las actividades de Construcción:instalaciones provisionales, 132 plataformas de los aerogeneradores, 33 estructuras de la LT EES 230 kV-115 kV, Subestación EESI, Subestación EESII y construcción y rehabilitación de caminos existentes y nuevos, así como por del descuido en el lavado de las ollas o conos de los aerogeneradores, que se realizará en la punta de concreto en las mismas cimentaciones.El agua que se requerirá no llevará ningún tratamiento.
Operación y mantenimiento

Se contará con fosas sépticas, dentro de las instalaciones de las Subestaciones Eléctricas del proyecto “Eólica del Sur”, el incumplimiento de lo estipulado en la Norma Oficial MexicanaNOM-006-CONAGUA-1997, modificaría la calidad del agua superficial (escorrentías naturales), así como los residuos generados por la misma ya que al ser la receptora de los residuos de las instalaciones sanitarias. 
V.4.1.5 Hidrología subterránea

El proyecto “Eólica del Sur” se encuentra en el Acuífero de Tehuantepec, no tienen influencia sobre el proceso de recarga del acuífero debido a sus respectivas extensiones, que se describen en el Capítulo IV.

V.4.1.5.1 Disponibilidad y uso de agua

La disponibilidad del agua en la zona del proyecto “Eólica del Sur”, se reduce a pozos existentes que se emplearán para las etapas de Construcción y Operación y mantenimiento de las instalaciones provisionales.
Construcción

Se extraerá agua de pozos existentes para las obras y actividades que requieran las instalaciones provisionales para contratistas y las diferentes obras, la cual será en caso de emplear inadecuadamente el suministro de agua de pozos se podría disminuir las reservas del agua subterránea.
Operación y mantenimiento

Se contará con fosas sépticas, dentro de las instalaciones de las Subestaciones Eléctricas del proyecto “Eólica del Sur”, el incumplimiento de lo estipulado en la Norma Oficial MexicanaNOM-006-CONAGUA-1997, modificaría la calidad del agua subterránea en caso de tiempos prolongados. 

V.4.2 Sistema Biótico
Los factores bióticos son los organismos vivos que interactúan con otros seres vivos (Vegetación, así como fauna), de un ecosistema, los individuos deben tener comportamiento y características fisiológicas específicos que permitan su supervivencia y su reproducción en un ambiente definido. 

V.4.2.1 Vegetación

De acuerdo a los trabajos de campo, en el sitio en cual se llevará a cabo el desarrollo del proyecto “Eólica del Sur”,  los usos de suelo y vegetación determinados, corresponden a agricultura, pastizal cultivado con vegetación secundaria y selva baja espinosa distribuida en manchones por la actividad antropogénica, de acuerdo  a lo reportado en el Capítulo IV de la presente MIA-R.
De los trabajos realizados en campo, se identificaron 2 especies de flora con categoría de riesgo según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Guayacán (Guaiacum coulteri) y Tulipán Silvestre (Hibiscus spiralis) consideradas como especies amenazadas. 
V.4.2.1.1 Estructura y composición de comunidades

Preparación del sitio

Debido a las actividades de desmonte y despalme previstas para el desarrollo del proyecto “Eólica del Sur” se prevé afectación de individuos de flora en una superficie de 46.3761 ha de selva baja espinosa, para la construcción de las obras temporales y permanentes que requerirá dicho proyecto. Entre los individuos que pudieran perderse destacan las dos especies, identificadas durante los trabajos de campos, con categoría de riesgo según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Guayacán (Guaiacum coulteri) y Tulipán Silvestre (Hibiscus spiralis) consideradas como especies amenazadas. La pérdida de selva baja espinosa fragmentará algunos de los manchones existentes a nivel de las poligonales El Espinal y Juchitán, presentándose en mayor proporción en la poligonal Juchitán, sin embargo es de destacar que las superficies de Selva baja espinosa registradas  a nivel del SAR, de acuerdo al mapa de uso de suelo y vegetación presentado en la Figura V.2 y en el Anexo VIII.3.2 para mayor apreciación no perderá su continuidad y la composición de la comunidad vegetal de selva baja espinosa por el retiro de organismos se mantendrá, evaluando un impacto adverso importante.

La tabla a continuación presenta las superficies de Selva baja espinosa que se verán afectadas por componente del proyecto “Eólica del Sur”.

Tabla V.22 Superficie de afectación de Selva baja espinosa por componente del proyecto “Eólica del Sur”.

	Componentes
	Superficie

 (ha)

	Aerogeneradores
	8.2210

	Línea de Transmisión
	10.9073

	Caminos Nuevos
	19.5423

	Áreas Temporales de Trabajo (Poligonal El Espinal)
	1.3540

	Áreas Temporales de Trabajo (Poligonal El Juchitán)
	4.4223

	Instalaciones Provisionales (Poligonal Juchitán)
	0.2074

	Fosas de Secado de Concreto Residual
	0.0018

	Torres de medición
	1.7200

	Total
	46.3761


[image: image3.emf]
Figura V.2 Uso de suelo y Vegetación del proyecto “Eólica del Sur”.
V.4.2.2 Fauna
De acuerdo al Estudio de Vertebrados Terrestres, elaborado por TECOATL Asesoría Ambiental y Soluciones Alternativas, S.A. de C.V., en la Poligonal “Juchitán”, el elenco de especies de fauna está integrado por 74 especies de vertebrados contenidas en cuatro clases, 17 órdenes, 42 familias y 66 géneros, y en la Poligonal El Espinal
Respecto a los estudios de aves realizados por el INECOL, A.C. en la Poligonal El Espinal se registraron 178 especies y 2,883 individuos en el sitio, y en la Poligonal Juchitán los muestreos realizados se registraron 119 especies de aves, pertenecientes a 39 familias con 957,600 individuos, utilizando principalmente los métodos de Estación de monitoreo y puntos de conteos.

Mediante la aplicación de los métodos de detección ultrasónica y captura directa con redes de niebla se obtuvo una riqueza total para murciélagos de 14 especies agrupadas en 10 géneros y cinco familias, que representa el 21,53% de las especies reportadas para el Istmo de Tehuantepec (65) y el 16,09% de la quiróptero-fauna del estado de Oaxaca.
Al analizar el número de especies de murciélagos por estación tenemos que en otoño se registró el mayor número de especies con 14 lo que representó el 70% del total de especies encontradas. Para el invierno solo se registró una especie.
Con base a la clasificación de protección ambiental a especies de flora y fauna, la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, especies nativas de México de flora y fauna silvestres, categorías de riesgo y especificaciones para su inclusión, exclusión o cambio, Lista de especies en riesgo, durante los estudios de campose identificaron 45 especies de fauna en estatus de conservación según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, de las cuales 34 son Aves, Gavilán de cooper (Accipiter cooperi), Gavilán pecho rufo (Accipiter striatus), Perico frente naranja (Aratinga canicularis), Aguililla cola blanca (Buteo albicaudatus), Aguililla aura (Buteo albonotatus), Gavilán cola roja (Buteo jamaicensis), Aguililla alas anchas (Buteo platypterus), Aguililla de Swainson (Buteo swainsoni), Aguililla negra menor (Buteogallus anthracinus), Aguililla negra mayor (Buteogallus urubitinga), Gavilán pico ganchudo (Chondrohierax uncinatus), Colibrí piquiancho (Cynanthus latirostris ), Garceta rojiza (Egretta rufescens), Milano tijereta (Elanoides forficatus), Halcón peregrino (Falco peregrinus), Milano de Mississipi (Ictinia mississipiensis ), Milano plomizo (Ictinia plumbea), Gavilán gris (Leptodon cayanensis), Paloma Arroyera (Leptotila verreauxi), Cigüeña americana (Mycteria americana), Aguililla rojinegra (Parabuteo unicinctus), Colorín siete colores (Passerina ciris), Gavilán caracolero (Rostrhamus sociabilis), Loro frentiblanco (Amazona albifrons2), Bolsero castaño (Icterus spurius), Zambullidor menor (Tachybaptusdominicus) y Vireo Anteojillo (Vireo solitarius),sujetas a protección especial, Matraca rufinuca (Campylorhynchus rufinucha), Pelícano pardo (Pelecanus occidentalis), Tórtola Coquita (Columbina passerina) Vireo Ojo Blanco (Vireo griseus), Perico Mexicano (Aratinga holochlora), especies amenazadas, Codorniz cotuí (Colinus virginianus) especie en peligro de extinción y Garrapatero pijuy (Crotophaga sulcirostris),considerada como una especie probablemente extinta en el medio silvestre. 8 reptiles, 4 especies sujetas a protección especial y 4 catalogadas como Especies Amenazadas. 2 mamíferos, catalogados como especies amenazadas y 1 anfibio, especie sujeta a protección especial.8 reptiles, Salamanquesa Oaxaqueña (Phyllodactylus muralis), Iguana Verde (Iguana), Tortuga (Kinosternon scorpioides), Lagartija (Phyllodactylus cs. muralis), especies sujetas a protección especial y Boa Solocuate (Boa constrictor
), Lagarto Enchaquirado (Heloderma horridum), Culebra Perico Gargantilla (Leptophis diplotropis2) y Vendá Laguna (Thamnophis marcianus) catalogadas como Especies Amenazadas. 2 mamíferos, Jaguarundi (Herpailurus yagouaroundi) y Onza (Herpailurus yagouaroundi) catalogados como especies amenazadas y 1 anfibio, Sapo Boca Angosta Huasteco (Gastrophryne usta2) especie sujeta a protección especial.

V.4.2.2.1 Abundancia, distribución de poblaciones, hábitat, riesgo de colisión y especies con categoría de riesgo
Preparación del sitio

Debido a las actividades de Desmonte y despalme requeridas para los diferentes componentes del proyecto “Eólica del Sur”, podría suscitarse una disminución de abundancia y distribución faunística que habita en la zona, toda vez que se perderá el hábitat de Selva baja caducifolia. Sin embargo, se prevé que los individuos del sitio, se movilizarán a sitios aledaños y una vez que se concluyan las obras retornaran.

Debido al uso de maquinaria y equipo para desarrollar las actividades de desmonte y despalme, por la presencia de personal se genera ruido que hará migrar a los individuos de fauna que se reportan por pobladores y estudios de campo, a sitios aledaños donde se desarrollará el proyecto “Eólica del Sur”, para refugiarse y/o alimentarse de forma temporal. 

Construcción

Debido al uso de maquinaria y equipo para las actividades de excavación, nivelación, compactación, cortes, rellenos y taludes, así como, construcción de instalaciones provisionales, cimentaciones de 132 plataformas, 33 estructuras de la LT EES 230 kV-115 kV, Subestación EESI, Subestación EESII y construcción y rehabilitación de caminos existentes y nuevos; presencia de personal, generará ruido que hace migrar a especies de fauna que se reportan por pobladores y estudios de campo, hacia sitios cercanos al proyecto “Eólica del Sur”, para refugiarse y/o alimentarse.
Operación y mantenimiento

La ocupación de los componentes del proyecto “Eólica del Sur”, supone que la superficie total no se encontrará disponible para las aves y murciélagos, o en el mejor de los casos que sufran una degradación importante en valores naturales y sistémicos.

La puesta en marcha y Operación de los aerogeneradores dentro del Parque Eólico afectará la distribución de las aves y murciélagos que vuelan en la zona, forzándolos a tomar alternativas para su desplazamiento. 

Se afectará la distribución de las aves que vuelan en la zona, forzándolas a tomar alternativas para su desplazamiento por la puesta en marcha y Operación de la LT EES 230 kV-115 kV.

La etapa de Operación y mantenimiento de los aerogeneradores dentro del Parque Eólico afectará la distribución de las aves y murciélagos que vuelan en la zona, forzándolos a tomar diversas alternativas para su desplazamiento, puesto que los periodos de sueño de estas aves es muy corto (segundos), existirá la posibilidad de que mueran durante colisiones con los alabes de los aerogeneradores. Por otra parte, podrá presentarse colisión de las aves con el cableado de la LT 230 kV.
V.4.2.3 Paisaje
Los elementos paisajísticos que caracterizan la zona del proyecto “Eólica del Sur” son naturales, por la presencia de agricultura, pastizales y Selva baja espinosa, así mismo existen áreas sin vegetación. Cabe destacar que el sitio se encuentra inmerso en una zona de desarrollos eólicos en proceso y en operación.
V.4.2.3.1 Características del paisaje
El sito de desarrollo del proyecto “Eólica del Sur” no contiene ningún elemento con valor paisajístico, no obstante la presencia de la infraestructura de aerogeneradores, de las Subestaciones Eléctricas y de las 33 estructuras de la LT EES 230 kV-115 kV que se pretende construir, se realizará en una zona visiblemente impactada.
Preparación del sitio

Derivado de las actividades de desmonte y despalme, el paisaje se verá afectado de manera temporal por la presencia de maquinaria y equipo, así como por el transporte de materiales, maquinaria, personal, residuos e insumos y la presencia del personal contratado (300 a 500 personas) deteriorará la calidad paisajística del sitio de desarrollo del proyecto “Eólica del Sur”. Además el manejo incorrecto de residuos sólidos urbanos afectará temporalmente la calidad paisajística, ya que si se acumulan, mientras se dispone correctamente de los residuos, dañará temporalmente la imagen local. 
Construcción
La presencia de maquinaria y equipo, y el transporte de materiales, maquinaria, personal, residuos e insumos derivados de las actividades de Construcción de: instalaciones provisionales, plataformas de los 132 aerogeneradores, 33 estructuras de la LT EES 230 kV-115 kV, Subestación EESI, Subestación EESII y rehabilitación de vialidades, así como el manejo inadecuado de residuos sólidos urbanos y la presencia del personal, afectarán temporalmente el paisaje, cambiando la visibilidad del panorama natural. Sin embargo el proyecto “Eólica del Sur” se suma al conjunto de parques eólicos actualmente en operación y/o desarrollo en la región, por lo que son sitios ya impactados.
Operación y Mantenimiento
El funcionamiento de los 132 aerogeneradores, Subestación EESI, Subestación EEII y las 33 estructuras de la LT EES 230 kV-115 kV, así como el manejo inadecuado de residuos sólidos urbanos y manejo incorrecto de residuos sólidos urbanos afectará la visibilidad del sitio, no obstante existen diversos parques en desarrollo y/o operación en la región, por lo que el proyecto “Eólica del Sur” se ubica en una zona previamente impactada debido a que existen parques eólicos en los alrededores. 
V.4.3 Sistema Socioeconómico

Las características socioeconómicas de una población o una región determinada, son aquellas estadísticas que se logran obtener de una o varias localidades, en un tiempo y espacio determinado. 

V.4.3.1 Socioeconómico
El proyecto “Eólica del Sur” abarca dos municipios; El Espinal y Juchitán de Zaragoza.
V.4.3.1.1 Empleo
Preparación del sitio y Construcción
Las actividades de desmonte, despalme, así como la excavación, nivelación y compactación, durante la etapa de Preparación del sitio, mientras que para la etapa de Construcción de instalaciones provisionales, las cimentaciones de las plataformas de los 132 aerogeneradores, las 33 estructuras para la LT EES 230 kV-115 kV, Subestación EESI, Subestación EESII y construcción rehabilitación de caminos requerirán recursos humanos para su desarrollo por lo que se contratarán entre 300 a 500 personas en total, de forma temporal. Resultando una activación en la economía local por la contratación de personal de las localidades cercanas al sitio del proyecto “Eólica del Sur”.
Operación y mantenimiento
Durante la etapa de Operación y mantenimiento del Parque Eólico se requerirán 22 personas en total contratadas de forma permanente y para el mantenimiento de la LT EES 230 kV-115 kV se subcontratara a una empresa. 

V.4.3.1.2 Servicios e infraestructura

Como resultado de la contratación de personal para las etapas de desarrollo del proyecto “Eólica del Sur”, se requerirán servicios e infraestructura de las localidades aledañas, incrementando la demanda de alimentos, hospedaje, transporte, comunicaciones, etcétera. Y de esta forma fomentando el consumo de manera temporal para 300 a 500 personas y permanente para 22 personas. 

Preparación del sitio y Construcción
Con la contratación de personal durante las etapas de Preparación del sitio y Construcción (los requerimientos de personal son más altos, 300 a 500 personas), se incrementarán los requerimientos de servicios e infraestructura de la región, incrementando el consumo regular y el ingreso de los comerciantes de forma temporal. Esto conlleva la derrama económica de manera positiva y hará que exista un crecimiento económico por los requerimientos de servicios e infraestructura local. Para el proyecto “Eólica del Sur”.

Operación y mantenimiento
Con la contratación de personal de forma permanente durante la Operación y mantenimiento del proyecto “Eólica del Sur” (22 personas) se incrementarán los requerimientos de servicios e infraestructura (alimentos, transporte, colecta de residuos sólidos urbanos, comunicaciones, hospedaje, etc.) en la región, incrementando el consumo regular y el ingreso económico de los comerciantes. 
V.4.3.1.3 Bienestar y desarrollo
El desarrollo y operación del proyecto “Eólica del Sur” beneficiará el bienestar social general de individuos y sociedades, puesto que se generará energía eléctrica con energía renovable que impulsa el crecimiento a futuro de otras centrales eólicas en México. Además de que con la contratación del personal y el arrendamiento de parcelas el incremento económico local será derivado del proyecto.
Preparación del sitio y Construcción
El pago del arrendamiento de parcelas y anuencias de paso durante las etapas de Preparación del sitio y Construcción, generará un impacto positivo en el ingreso monetario y de esta forma se estará incrementando la economía local. El presente proyecto “Eólica del Sur” incrementará los requerimientos de recursos humanos, que a su vez consumirán servicios e infraestructura locales, causando recirculación en la economía de los habitantes de la región.

Operación y mantenimiento
El pago del arrendamiento de parcelas, generará un impacto positivo en el ingreso monetario de los propietarios de manera permanente y de esta forma se estará incrementando la economía local. La Operación y mantenimiento del Parque Eólico y la LT EES 230 kV-115 kV, beneficiará la infraestructura existente en México. 
V.5 Impactos residuales

Se considera impacto residual aquel que después de aplicar la medida de mitigación persiste, para el proyecto “Eólica del Sur”, se consideran los siguientes impactos residuales.
· Aire ( Nivel de ruido

Los niveles de ruido se incrementarán aún con la aplicación de las medidas de mitigación, se prevé que la generación de ruido prevalecerá debido a que en la etapa de Operación y mantenimiento, los aerogeneradores emitirán un ruido permanente, por ello es importante que se realice el monitoreo perimetral de ruido para que no se rebasen los Límites Máximos Permisibles que marca el Reglamento para la Protección al Ambiente Contra la Contaminación Originada por la Emisión de Ruido (para aerogeneradores).

· Geomorfología ( Relieve

El cambio en el relieve, aunque la afectación es mínima, el predio del proyecto “Eólica del Sur” se considera plano, la modificación que se realizará derivado del proceso constructivo, será permanente durante el resto de la vida útil.
V.6 Impactos acumulativos

Los impactos acumulativos son aquellos que incrementan el impacto en el ambiente por ser sumados a los ya existentes propiciados por otros proyectos similares o que están ocurriendo en el presente. A continuación se presentan los impactos acumulativos previstos para el proyecto “Eólica del Sur”.

· Fauna ( Riesgo de Colisiones
Se estima que los impactos por colisiones potenciales de las aves en las rutas migratorias serán acumulativos a los 132 aerogeneradores del Parque Eólico y los parques eólicos colindantes con el presente proyecto, al norte de las poligonales El Espinal y Juchitán, sin embargo, es de esperar que las parvadas identifiquen, los aerogeneradores de los parques eólicos colindantes y modifiquen su conducta y altura de vuelo para evitar colisionarlos, lo que también sucedería para el caso de las aves con la LT EES 230 kV-115 kV y las líneas de transmisión eléctrica existentes que cruzan el sitio del proyecto “Eólica del Sur”, así como las colindantes.

Ahora bien, respecto de los murciélagos se prevé que los impactos por colisión serán acumulativos respecto a los 132 aerogeneradores del proyecto “Eólica del Sur” y los parques eólicos colindantes, ubicados al norte de las poligonales El Espinal y Juchitán.

· Paisaje( Características del paisaje
La instalación de los 132 aerogeneradores, presentan una modificación considerable al paisaje, considerando la altura que tienen: 78 m de altura de la torre y 39 m de los alabes sumando 117 m de altura. Por esto la presencia de los aerogeneradores son considerados como un elemento acumulativo del impacto a las características del paisaje.
· Socioeconómico ( Empleo

La demanda de personal durante las etapas de Preparación del sitio y Construcción será mayores (300 a 500 personas en 19 meses) que para la etapa de Operación y mantenimiento (22 personas en 30 años), sin embargo los recursos humanos requeridos por las primeras etapas serán de manera temporal, mientras que para la siguiente etapa serán contratadas de manera permanente. Por lo que el incremento económico en los habitantes de las localidades aledañas, hará recircular el capital de los empleados, fomentando el la activación de la economía local. 

· Socioeconómico( Servicios e infraestructura
Durante las etapas de Preparación del sitio y Construcción (19 meses) del proyecto “Eólica del Sur”, se genera una demanda de servicios e infraestructura de las localidades aledañas, requiriendo alimentos, comunicaciones, hospedaje, transporte, entre otros. Sin embargo para la etapa de Operación y mantenimiento se considera que este impacto prevalecerá el tiempo restante de la vida útil (30 años).
· Socioeconómico( Bienestar y desarrollo
Al pagar los arrendamientos de parcelas se crearán fuentes de ingreso para los propietarios, además de beneficiar la generación de energía eléctrica con energías renovables, que a largo plazo se estarán disminuyendo las concentraciones de CO2emitidas generalmente, empleando otras energías contaminantes.
V.7 Conclusiones

El proyecto “Eólica del Sur”, beneficiará la infraestructura existente en México de Energías Renovables beneficiando la calidad del aire a largo plazo, debido a que el uso de tecnologías limpias, impulsando a la realización de más proyectos de este tipo por otro lado se reducirá la usual quema de combustibles fósiles para la generación de energía eléctrica. 
Dentro de los impactos importantes identificados se tiene que el proyecto “Eólica del Sur”, generará empleos, por la demanda de recursos humanos para su desarrollo, de tal forma que durante las etapas de Preparación del sitio y Construcción se tiene el mayor número de personal requerido (300 a 500 personas) de forma temporal, mientras que para la etapa de Operación y mantenimiento se requiere un menor número de personal (22 personas). 
Las afectaciones a los individuos de Selva baja espinosa se efectuarán únicamente durante la etapa de Preparación del sitio, en actividades de desmonte y despalme, en las áreas de las plataformas de los 132 aerogeneradores, las bases de las 33 estructuras de la LT EES 230 kV-115 kV, Subestaciones Eléctricas, caminos nuevos, áreas temporales de trabajo, instalaciones temporales para contratistas, Torres de medición y fosas de secado de concreto residual. Esta afectación es mínima con respecto al total de la superficie requerida para realizar el proyecto “Eólica del Sur”, sin embargo es una afectación permanente que prevalecerá durante la vida útil del mismo.
Se identificaron 45 especies en estatus de conservación según lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, es importante definir que la afectación es media, debido a que migran temporalmente a sitios aledaños y posteriormente se regresan al sitio. Se podrán afectar por: el incremento en los niveles de ruido, uso de maquinaria y equipo, que ahuyentarán a los individuos identificadas en el Capítulo IV, radicando en zonas aledañas al proyecto. Durante la etapa de Operación y mantenimiento se tendrá afectación a la distribución de aves y murciélagos por las dimensiones de los aerogeneradores, sin embargo estos individuos tomarán otras alternativas para su desplazamiento.

El paisaje se encuentra actualmente perturbado por otras centrales eólicas que se encuentran en desarrollo y/o en operación. A pesar de que la totalidad del proyecto “Eólica del Sur”, se encuentra en el Acuífero 22 Tehuantepec, para la obtención de este tipo de energía renovable, no se produce alteración alguna sobre acuíferos, no se producen emisiones contaminantes que afecten la atmosfera de forma significativa, ni gases efecto invernadero.

El proyecto “Eólica del Sur” contribuirá a mejorar el bienestar y desarrollo de los habitantes, principalmente beneficiará a la salud de los más vulnerables: niños y adultos mayores, así como la disponibilidad de energía proveniente de fuentes limpias renovables para el país, al generar energía eléctrica sin quema de combustibles, por lo que se impulsará el decremento de la contaminación atmosférica actual.

� Domingo Gómez Orea, Evaluación de Impacto Ambiental. Mundi-Prensa Libros, S.A., 1999


�Especies observadas fuera de las unidades de muestreo.
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