ESTUDIO DE IMPACTO Y PLAN DE MANEJO DE
LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE QUITO
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JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La movilidad de Quito se encuentra actualmente en una situacion critica y se prevé dramatica a

futuro, principalmente, por el aumento de poblacion y de vehiculos particulares. Esto ocasiona un
deterioro en la calidad de vida de los habitantes.

Solucién: Sistema Integrado de Transporte
Masivo (SITM). Conjunto de medios de
transporte publico, incluyendo al Metro como
gje articulador, que constituyen una oferta de
transporte publico eficiente, fisica y
tarifariamente integrados.

Promovido por: La Municipalidad del Distrito
Metropolitano de Quito (DMQ).

Perteneciente a: Plan Maestro de Movilidad
para la Ciudad de Quito 2009-2025.
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Crecimiento de poblacion y de vehiculos de Quito
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OBIJETIVOS

Objetivo principal: fomentar el desarrollo sostenible del
municipio y de la nacion. Es decir, satisfacer las necesidades
de las generaciones presentes sin comprometer las
posibilidades de las del futuro para atender sus propias

necesidades.

Objetivos del proyecto:

1.

Ser ecoldgico: No afectar a ecosistemas de
elevado valor, preservar la calidad del aire y
el agua y utilizar racionalmente los recursos.

Fomentar el desarrollo econdmico generando
empleo, impulsando los sectores
economicos.

Ser socialmente aceptable protegiendo la
salud humana, favoreciendo el bienestar,
respetando los valores culturales y el
patrimonio.

Contribuir a reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero e incorporarse a los
mecanismos de desarrollo limpio.

Ecolégico

Objetivos del EslA:

1. Analizar y describir el entorno en el cual se
desarrollara el proyecto.

2. ldentificar los impactos significativos.

3. Valorar los impactos ambientales.

4. Establecer medidas para potenciar los
impactos positivos y minimizar los
negativos.

5. Disefnar un conjunto de planes de manejo
que permitan la vigilancia y seguimiento de
los principales impactos identificados
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Estructura del Estudio de Impacto Ambiental

Poblacion de
Quito

Ambiente de
la ciudad de
Quito

Metro de
Quito

e Descripcion del proyecto

e Descripcion de la linea de
base

e |dentificacion y evaluacion
de impactos ambientales

e Plan de Manejo Ambiental
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ANALISIS DE ALTERNATIVAS

SISTEMAS DE TRANSPORTE SELECCION DE LA RUTA DEL METRO
MASIVO /’
| » i ‘?4/'/.,»
. i gl Y
Alternativa cerq Aspectos ambie es,
*Buses convencionales sociales y patrihoniales
*Sistema de buses rapidos sobre vias Geo'ngen'er’;\ ¥
—> segregadas BRT ' 1€ria <

*Trenes ligeros y tranvias LRT Infraestructuras existentes
‘Los sistemas de transito rapido o tipo Espacio urbano
metro

Sistemas constructivos

Estudios geotécnicos
Zonas de sensibilidad arqueoldgica
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Alternativa seleccionada

— Pantallas

Tradicional

— Tuneladora
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

°Fase de planificacidn y disefio

*18 estudios que incluyen areas de la
geologia, hidrologia, sismica, sismica
pasiva, hidrogeologia, patrimonio
cultural, arqueologia, de movilidad, etc.
*Proyectos de ingenieria
*Estudio de impacto ambiental
*Sociabilizacion

Fase de construccion °—
*22 Km de Tuneles

3 Sistemas constructivos (Tradicional en

el Centro Histdrico, tuneladora en norte y
sur, cut cover en quitumbe) 8
*15 estaciones

*1 Cochera-Taller

*Obras de ingenieria principalesy
secundarias

'," 7
*Obtencidén de licencias y autorizaj/g);!%/,

Fase de Operacion y mantenimiento
*Prueba e inspeccién de los equipos y
puesta en servicio

Mantenimiento de equipos e
instalaciones

Fase de cierre y rehabilitacion
*Levantamiento de estructuras
temporales

*Movilizacidn de maquinaria y equipos
*Rehabilitacidon de areas afectadas
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Recopilacion de -

informacion Definicion de

métodos Trabajo de campo
particulares
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(informacion
secundaria)

Procesamiento de
datos y analisis de
la informacion

Informes Informe y edicion

parciales final
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El Medio fisico Actual

— Pantallas

Tradicional ml u L g4 o I

e Tuneladora
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MEDIO FiSICO Qu'm

Estado Actual

3 muestras para calidad de aire y
analisis de estaciones de |la
REMMAQ

6 muestras para
calidad de agua superficial

18 muestras de ruido

6 muestras para calidad
de suelo

La calidad del aire cumple con la vigente
normativa, salvo en algunas muestra que
se supera el material particulado

Calidad del agua muestra algunos signos de
alteracion por la actividad industrial,
ganadera, comercial y habitacional

En las mediciones realizadas se superan los
limites permitidos

Suelos alterados por actividad humana
pero de calidad adecuada. Puntualmente
se superan ligeramente los niveles
aconsejables de Vanadio
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MEDIO FisiCO QU'I'D

Estado Actual

Estudio de vibraciones (Sismica
Pasiva)

Evaluacion del paisaje

Estudios Geotécnicos

Estudio Hidrogeologico

La mayoria de registros cumplen con lo
establecido en normas internacionales de
referencia.

Paisaje urbanizado

Paisajes naturales poco significativos
Paisajes culturales-patrimoniales y sociales
de importancia

Existe una gran heterogeneidad de los
materiales atravesados pero no se han
detectado problemas para la construccion

Modelo numeérico para evaluar el
comportamiento del Acuifero de Quito
ante el proyecto
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DIETRITO METRCAOUTAND

Medio biotico Actual

w— Pantallas

ww Tradicional

e Tuneladora
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No existen
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Estado Actual

Flora

*Area de estudio netamente
urbana. La mayoria de especies
introducidas con fines
ornamentales

Se establecieron 17 puntos de  *No existen especies de flora
observacién de florayfauna  endémicas
cercanos a las estaciones Fauna

* Especies adaptadas a vivir en
la presencia del ser humano
@ °No existen especies
¥ i’ endémicas ni de alta
= sensibilidad
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El Metro de
Quito atraviesa
14 Parroquias
urbanas

MEDIO SOCIOECONOMICO

Simbologia

@ Estaciones

Trazado Metroquito
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g | Veropottans MEDIO SOCIOECONOMICO
Salud 8 establecimientos de salud: 2

Hospitales privados y 1 clinica
3 centros meédicos privados, 1 sub
centro de salud y 1 hospital del MSP

Educacion 23 Establecimientos educativos
(Primaria, secundaria y superior)

Comercios Al menos 50 locales comerciales

Organizaciones sociales 27 directivas barriales,
NG L= Dos comités de seguridad
“ ' ciudadana
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Areas sensibles para el componente fisico

CRITERIO DE
SENSIBILIDAD

UBICACION

Todo el trayecto del tunel y Calidad del agua

estaciones subterraneas subterranea
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DIETRTO METRCAOUTAND

Areas sensibles para el componente fisico Il
: CRITERIO DE
UBICACION
_
Valor paisajistico

Paisaje alterado

provisionalmente en la

Estacion San Francisco construccion (4 meses) y casi

imperceptible durante la

operacion




Metro de Quito >
Empresa Pablica
Metropolitana

£
\
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Areas sensibles para el componente biotico

UBICACION CRITERIO DE SENSIBILIDAD

Estacion El Ejido Zona verde

Estaciones La Alameda, La Carolina e
Zona verde
Inaquﬂo

Cochera Zona verde
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Areas sensibles para el componente social

CRITERIO DE SENSIBILIDAD

DIETRTO METROAOUTANDG

Estaciones Moran Valverde, El Recreo, San

Francisco, La Carolina y Jipijapa

Sitios de comercio

Estaciones El Calzado, El Ejido, La Pradera

Sitios de comercio

Estacion San Francisco, El Ejido

Sitios de congregacion publica

Estacion La Alameda

Casas de salud

Estacion Universidad Central

Centros educativos

Estaciones Moran Valverde, El Calzado, El
Recreo, San Francisco, La Carolina 'y

Jipijapa

Sitios de comercio




IMPACTOS SIGNIFICATIVOS
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IMPACTOS POSITIVOS

Reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero que se estima en unas 163.942 toneladas de
CO, (mecanismos de desarrollo limpio derivado de Kyoto).

Disminucion de las concentraciones de material particulado en el aire. Este es uno de los problemas
mas importantes en la actualidad.

Disminucion del ruido lo que redundara en una mejor salud de la poblacidén y un incremento del bienestar.

Mejora de la movilidad, que afectara a un 60% de la poblacion del Distrito Metropolitano. Con esto se
promueve la ordenacion urbana, disminuye la congestidon, mejora el acceso al comercio, a centros
educativos y sociales y a los lugares del trabajo.

Ahorro de tiempo en los desplazamientos.

Creacion de puestos de trabajo directos e indirectos y aumento de la actividad econémica. En concreto,
se preve que el metro creara 2200 puestos de trabajo temporales y 1155 puestos de trabajo indefinidos.

Mejora en la calidad de vida y la integracién social.

Aumento de la autoestima de la poblacion por el desarrollo econoémico y tecnoldgico generado, mejoras
sociales conseguidas.
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Reduccion de las emisiones de GEI

SITUACION ACTUAL Y PREVISIONES

El parque automotor privado pasé de
175.500 unidades en el aito 2002 a mas de
415.000 vehiculos para mediados del afio
2010, lo que significa un crecimiento
promedio de cerca del 11% anual. De
mantenerse esta misma tasa de
crecimiento anual, se prevé que para el
2020 el parque automotor sea de 1,2
millones de unidades, con los
consecuentes efectos en la congestion
vehicular y la calidad de vida de la
poblacidn.

Evolucion vehiculos en Quito

1400000
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600000
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Reduccion de las emisiones de GEI

PREVISIONES TENIENDO EN
CUENTA EL FUNCIONAMIENTO
DEL METRO

El Estudio de Prefactibilidad
elaborado por la Unidad de Negocios
Metro de Quito en octubre de 2010,
indica que un 10% de pasajeros
abandonaran su vehiculo privado
para transportarse en Metro y un
85% de pasajeros el transporte
publico convencional, ademas de
una nueva aportacion del 5%.

Titulo del eje

EVOLUCION VEHICULOS EN
QUITO TRAS LA PUESTA EN

MARCHA DEL METRO
1400000
1200000 +—1200000
1000000 / =#—n° vehiculos con metro
/ =#=n° vehiculos sin metro

800000

600000

/ 720000
R

400000 /"Zé@(m—
200000 @ 175500

0

2002 2010 2020
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* En la fase de construccion del proyecto se
prevé un aumento de las emisiones debido a
la maquinaria de obra, cuyas emisiones se
sumarian a las actuales por trafico.

* En la fase de operacion y funcionamiento del
metro, cuya duracion es significativamente
mayor a la fase de construccion, unos 150
anos prorrogables, las emisiones de gases
descenderan, por la disminucion de trafico
rodado, es decir los pasajeros que cambiaran
el transporte privado por el metro

Segun la reduccion del trafico rodado, se ha
calculado una reduccion de emisiones de
163.942 toneladas de CO, al afio segun la
EPMMOP, Unidad de Negocios Metro de
Quito (Octubre 2010), por lo que en 10 afhos
se evitaran emitir en torno a 1.693.420
toneladas de CO..
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Reduccion de las emisiones de GEI

FASE CONSTRUCCION (30 meses)

FASE OPERACION - MANTENIMIENTO (150 afios) FASE CIERRE

En esta fase se emitirdn 100.000 tn de CO. (75.000 tn por
funcionamiento de tuneladoras y 25000 tn por
funcionamiento del resto de maquinaria y caminones)

Seqgun queda refiejado en el PIN (Proyect Idea Note)
del URBAN RAIL MASS TRANSPORTATIONS
SYSTEM IN THE CIYT OF QUITO, de Metro Quito, se
estima que la reduccion de las emisiones de CO2 anual
seran de unas 163.942 toneladas, por lo que en 10

En esta fase se espera emitir un 1% de las
toneladas de CO, cormrespondientes a la

i fase de construccion (+ 1.000 tn)
afios se evitara emitir en tomo a 1.693 420 toneladas

de CO2 y en el conjunto de la fase (150 afios)
24591.300 tn

TOTAL EMISIONES CO, : +100.000 tn

TOTAL EMISIONES CO,: -163.942 tn/afio, por lo que " TOTAL EMISIONES CO;: +1.000 tn
en el total de la fase (150 afios) - 24.591.300 tn

L

Beneficio social: mejora en |a calidad del aire como *  Impacto positivo en la fase de

consecuencia de la disminucion en
gases al reducirse el trafico rodado

la emisién de funcionamiento, de valor muy alto.

 Admite medidas correctoras para la fase de
construccién




Disminucion de las concentraciones de material particulado
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SITUACION ACTUAL

Informe de la Calidad de Aire en Quito
de 2010: los principales problemas
del aire de Quito estan relacionados
con la presencia de MP, . y particulas
sedimentables, lo que se puede
corroborar con los registros obtenidos
en las distintas estaciones existentes en
el Distrito Metropolitano de Quito.

Las concentraciones promedio anuales

de MP,, de 5 de estas estaciones
exceden la concentracion maxima
permitida por la norma ecuatoriana:

15 pg/ms.

CARAPUNGO
COTOCOLLAO
BELISARIO
CENTRO
TUMBACO

EL CAMAL
LOS CHILLOS
GUAMANI

LABORATORIO Y JIPIJAPA

Localizacion de las estaciones de monitoreo de la REMMAQ (Red
Metropolitana de Monitoreo Atmosférico de Quito)
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SITUACION DURANTE EL
FUNCIONAMIENTO DEL METRO

* La construccion con maquinaria pesada es
una fuente de emision de polvo que puede
tener un impacto temporal sustancial sobre
la calidad del aire local. Igual que en el
caso anterior, la duracion de la fase de
construccion no es significativa para
comparar los efectos con la fase de

funcionamiento. El quitefio esta mas expuesto al smog, El Comercio

* La principal fuente de emision de material particulado en el DMQ corresponde a los
vehiculos con motores diesel, por lo que en la fase de funcionamiento, encontramos una
DISMINUCION DE ESTAS EMISIONES DE PARTICULAS DEBIDO PRINCIPALMENTE
A LA DISMINUCION DE VEHICULOS, ENTRE ELLOS LOS DIESEL.

—
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DIETRTO METRCPAOUTAND

Disminucion de las concentraciones de material particulado

Beneficio social: mejora en la calidad del aire
como consecuencia de la disminucion en la
emision de material particulado al reducirse el
trafico rodado

VALORACION

Impacto positivo en la fase de funcionamiento, de
valor bajo.

Admite medidas correctoras para la fase de
construccién
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Disminucion del ruido

DIETRTO METRCPAOUTAND

SITUACION ACTUAL

El DMQ tiene un verdadero problema de ruido superando los
limites que marca la normativa en algunas zonas y horarios

Las principales causas de contaminacion son las llamadas
fuentes moviles, es decir, las provocadas por el transito
vehicular.

MALESTAR SOCIAL: A causa del ruido la gente no puede
descansar ni dormir. Esta irritable y reacciona con agresividad”.

Recomendaciones para bajar el impacto auditivo

Las grandes ciudades como Quito y Guayaquil registran niveles de contamanacion
acistica que superan en algunos sectores 105 140 dB, cuando la sugerencia de la
Organizacion Mundial de la Saludes de S0 dB

No use of repeoductor
demisicaa un
volumen alto

Utilice protecadn enlos
005 CuaNao use
hesamientas nidosas
(taladrog, soldadoras,
pulidoras, etc).

Sl thenes ura Mo utiice

slendador. Estas emie
unos S0, gmiler al que
produce uncamion

Regule o amegle of sondo
del tudo e escape de su
vehiosl. Un escape
daNado puade prodcy
sobee los BOJB.

No permita que la
mascotas pegudiquen con
sus ladndos el derecho de
otras personas ¥ descanso

®

Baje ol volumen del equipo de
misica Rda. teevsion
wIde0H 05 aseguiandose de
Que s0lo 52 escuche an (s

Cuando conduza, evite Icar
enentisolabotira ouvsar
srenas de forma imnecesasa
Cacls bodnazo emite un
sonich que spen los ROJE.

(ot Lavantese al orimer aviso
——
f QU SUENE. CoNtamira sus

o despertador. Cada ver
Qicdos con unos BOGB.
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VALORACION

En la fase de construccioén del proyecto se
incrementara el ruido en el area de las obras.

En la fase de funcionamiento se espera que los
niveles actuales se vean disminuidos, una vez
mas debido a la reduccién de trafico vehicular,
principal causante de esta molestia

Por lo tanto se trata de un IMPACTO POSITIVO de
VALOR MEDIO.

Caracter local y temporal, aunque con una duracién
de 150 ainos previsiblemente prorrogables.

Admite medidas preventivas y correctoras para la

Marcha contra el ruido en Quito, 2007. .,
Fuente: Nancy Jarrin's photostream fase de construccion




. Pk ’
e ~
S A D oy o
o - . £ e > A
AR ; : "o
B Ly AL 70 i o
L e = =



A Metro de Quito =

Empresa Pablica

v Metropolitana DIETRITO METRGPOUTANO

Mejora de la movilidad y accesibilidad urbanas

La movilidad constituye
un verdadero problema
en la ciudad de Quito.
En el ano 2011 se
celebraron diferentes
manifestaciones por la
mejora de la movilidad
en el DMQ.

La ciudad en su crecimiento ha generado problemas de
accesibilidad y conectividad por su orografia y lo
estrecho de sus calles, ademas de la localizacion del
centro histérico en el paso para las diferentes zonas. El
problema se agrava por la falta de un control adecuado a
la forma en la que el vehiculo motorizado ha copado
practicamente la trama urbana, y esta llevando al area
central de la Ciudad a un punto de colapso.
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Mejora de la movilidad y accesibilidad urbanas

Esta situacion de deterioro ha obligado a la Municipalidad a poner en marcha varios
planes y programas para descongestionar y mejorar el acceso:
NUMERO DE DE SPLAZAMIENTOS MOTORIZADOS / DiA

Concejo Metropolitano, 2003: Plan  aALAzONACENTRALDE QUITO- 2007 .
Especial del Centro Histérico de Total T " 445.000 D@
Quito, para reforzar su caracter s 2SR | peLToTaLe
patrimonial, consolidar su desarrollo 240.000 .N

economico Yy social, y garantizar su

100.000
sostenibilidad y permanencia.

615.000

2.500
1.000

Problemas de accesibilidad al centro Panam. Sur _
historico. 15.00 14000
Los Chillos  g.500 ) .
! : Pomasqui
En 2007, se lanza el Plan de Movilidad 46.000 ! o 45000 0! Mundo

EN TRANSPORTE PUBLICO 3,500 19.000

Sostenible del Centro Historico de EN VEHICULOS INDIVIDUALES | CUmPayd -Tumbaco Nayony Zémbiza  Calderon

Quito. Desplazamientos motorizados a zona centro

CENTRO HISTORICO DE QUITO, PATRIMONIO DE LA HUMANIDAD, UNESCO 1978
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Mejora de la movilidad y accesibilidad urbanas

ESTE IMPACTO POSITIVO PUEDE CONSIDERARSE LA PRINCIPAL JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Metro de Quito
Empresa Pablica
Metropolitana

AUMENTO DE
POBLACION Y DE
VEHICULOS
PARTICULARES

>

INCREMENTO EN
EL DETERIORO
DE LA
MOVILIDAD

>

DISTRITO METRCAOUTAND

DECLIVE DE LA
CALIDAD DE VIDA
DE LOS
HABITANTES.

Solucioén: Sistema Integrado de Transporte Masivo (SITM).

Plan Maestro de Movilidad para la Ciudad de Quito 2009-2025.

—
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Mejora de la movilidad y accesibilidad urbanas

SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO
(S.I.T.M.) En la figura se
aprecia como la

\"i“""‘“‘"‘. linea de metro
interconecta

todos los
sistemas de
transporte a lo
largo del DMQ,
contribuyendo de
manera sinérgica
a la mejora de la

Fuen{e" S8R

LINEAS DEL SISTEMA INTEGRADO LINEAS DEL SISTEMA INTEGRADO
ACTUALES

dj_lucho / Ecuador - Municipio de Quito

sl movilidad en la
CORREDOR TROLEALS CORREDOR NOR ORENTAL | .
— v comeca smccoms ciudad y el
—commncm o eeUSmET ) ahorro de tiempo
® smeocnesoeuemo =3 | en los viajes.
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Ahorro de tiempo en los desplazamientos

~ > -‘.
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Segun datos del Estudio de
Viabilidad técnica se ha estimado
un 57,24 % de ahorro de tiempo
con el metro en comparacion al
vehiculo privado y de un 21%
respecto al sistema de transporte
trolebus.

Ademas de ahorro de — S
tiempo, este nuevo sistema oM oma o Tews
= ELCALZADO 0:01:24  0:07:39 E|Recreo
de transporte masivo ELRECHEO 00218 0:10:26 Teme
A . . . LA MAGDALENA 0:0224 01319 00253 San Francisco
proporcionara a los viajeros et G212 0iSN otess ome Temw
comodidad y fiabilidad en il core n S s T
- PRADERA 0:01:30 0:25.26 1500 00856 0:01:59
los desplazamientos agrom oty am o s
metropolltanos. JPIIPA 00148 0:3205 02139 (1535 0:08:38
ELLABRADOR 01:24 3358 (2332 01728 03 Reelaboradén: LA HORA

Fuente: Secretaria de Movilidad de Quito
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Aumento del empleo y de la actividad econdmica

Metro de Quito
Empresa Pablica
Metropolitana

DESEMPLED - Ultimos dos anos

-
-

A
T
|

|
L
L

Maximo = 9.09%

Minimo ]

Sa 092

Con el proyecto de este
nuevo sistema de transporte,
se calcula un porcentaje de
aumento de empleo en
relacion a la poblacion activa
actual de, 0,28 % de
empleos con una duracién
de unos 3 meses, y un 0,15
% de trabajos fijos, en
relacion a la poblacion activa,
si tenemos en cuenta el
crecimiento medio del
empleo en el DMQ
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Aumento del empleo y de la actividad econdmica

20167 2025 2035 2045

Personal Total ) 748 ) 1.048 ) 1.110 ) 1.155
Conductores de trenes 75 130 155 175
Pe.rsor.\al de estaciones (sin mantenimiento 224 304 304 304 '
y limpieza) ESTIMACION DEL
Supervisores 30 30 30 30 PERSONAL
Vigilantes 169 240 256 268 NECESARIO PARA

Trenes as 79 94 106 EL

————— 106 248 248 284 FUNCIONAMIENTO

Centro de control _ 18 . 18 _ 18 ‘ 18 EEtL 2’!E'LR° -

| . stuaio de

Otro persona op?ratwo (eventuales, otras 50 70 75 78 Viabilidad
categorias profesionales) Socioeconémica
Personal de mantenimiento 170 240 260 270
Estructura EPMMQ 30 30 30 30

* Impacto positivo temporal (duracion del proyecto)

« Valoracion: medio (fase de construccién y cierre) alta (fase operacion)

« Caracter: regional

 Admite medidas para potenciar los beneficios, tales como la conexion de los diversos
medios de transporte publicos
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Aumento del empleo y de la actividad econdmica

Se prevén los siguientes efectos econdmicos con el
funcionamiento del Metro de Quito:

O Creacion de empleo,

U 3000 puestos de trabajo temporales en la
construccion.

0 800 puestos de trabajo indefinidos/fijos en
operacion

U Aumento de actividad comercial

0 Generacién de actividad econémica y desarrollo

0 Se modernizara la ciudad y urbanizaran nuevas
zonas
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Aumento del empleo y de la actividad econdmica

En relaciéon a la creacion de empleo pero teniendo presente otro de los objetivos de
desarrollo (tanto econémico como social) se asegurara el cumplimiento de los
requisitos y recomendaciones de la OIT (Organizacion Internacional del trabajo) y se
promovera el respeto de los derechos laborales:

« Se vigilara el cumplimiento de las contrataciones
legales y voluntarias

« En el plan de comunicacién y participacion
publica que este estudio realizara se incluira
folletos para sensibilizar y concienciar sobre el
trabajo infantil.

 EIl contratista y promotor de este proyecto
aseguraran el cumplimiento de estas normas
de no discriminacion en la contratacion
laboral, a lo largo de todas las fases del
proyecto.




Mejora de la calidad de vida y del autoestima de la poblacion
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Mejora de la calidad de vida y del autoestima de la poblacion

La poblacién de Quito vera mejorada su movilidad, su accesibilidad urbana, su
disminucién en la contaminacion por gases combustibles, ruido de trafico etc.,
cambios que mejoran consecuentemente la vida en esta ciudad. Otros impactos
indirectos que se prevén son:

« Elacceso ala educacion y sanidad a través una mejor accesibilidad a los
centros escolares y centros sanitarios.

« Elacceso al ocio y la cultura, que puede suponer el centro historico de la
ciudad

« Mejora de la calidad de vida de la poblacion mas desfavorecida. Impacto
positivo en la pobreza por el aumento de empleo y la integracion territorial

« Elacceso a una vivienda, por el previsible aumento en la construccion
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Mejora de la calidad de vida y del autoestima de la poblacion

> v

Mejor movilidad y
accesibilidad
urbanas

aumento del empleo, mayor Mejor acceso a
prOductiVidad, mEjora la servicios sociales
actividad economica
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AUMENTO DE CALIDAD DE VIDA'Y
AUTOESTIMA DE LA POBLACION

IMPULSO DEL DESARROLLO ECONOMICO
Y SOCIAL DE LA CIUDAD Y DEL PAIS
DISMINUCION DE LOS iNDICES DE
POBREZA

MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO

Q I Q
Aliméntate Quito, Municipio Metropolitano de Quito.

—3
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Todo esto unido al impulso
econoémico y al desarrollo
mencionados anteriormente
promueven:

 Una mejora considerable de
la calidad de vida de la = X\

poblacién de Quito

 Unaimagen de modernidad
de la ciudad que atraera sin
duda mas turismo.
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Mejora de la calidad de vida y del autoestima de la poblacion

Este impacto promueve de forma directa el
objetivo 1 del Plan Nacional del buen vivir
2009-2013 de Ecuador, concretamente a la
politica de Promover el ordenamiento
territorial integral, equilibrado, equitativo
y sustentable que favorezca la formacion
de una estructura nacional policéntrica.

PLAN NACIONAL
PARA EL BUEN VIVIR

2009 - 2013

VALORACION

Impacto positivo (en la fase de
funcionamiento del proyecto)

Valoracion: Alto

Caracter: regional

En el caso de las fases de
construccion y cierre del
proyecto, se produciran
molestias para la poblacion que
se veran compensadas
significativamente con el
funcionamiento del Metro .

ﬂ



N\

metre

A 4

Contaminacion de las aguas

Los principales impactos sobre el agua estan relacionados con la contaminacién de la misma (tanto
superficiales como subterraneas) y con la modificacion de su dinamica (efecto dren y efecto pantalla

en las aguas subterraneas).

Metro de Quito -
Empresa Pablica

Metropolitana DESTRITO METROAOUTAN(

CONTAMINACION DE LAS AGUAS
. Impacto negativo de magnitud media EFECTO PANTALLA

. Admite medidas correctoras - Impacto negativo, zonal y reversible

. Admite medidas correctoras

EFECTO DREN

. Impacto negativo, zonal y reversible
Admite medidas correctoras

¢ REGIMEN ESTACIONARIO: e« REGIMEN TRANSITORIO:

PELTTOTI T L LTSy

Al T T

b v

W

k— g —
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Contaminacion de las aguas

Medidas correctoras:

Todas las instalaciones tanto temporales como permanentes se dotaran de sistemas de intercepcion de
la escorrentia superficial que sera evacuada a través de los colectores o ejes de drenajes existentes en

la zona.

Antes de empezar a utilizar la escombrera la zona se dotara de sistemas de intercepcién de la
escorrentia superficial fluya hacia ella de manera que solo discurran sobre los depdsitos el agua de

lluvia directa.

Las escombreras antes de su abandono se dotara de sistemas de evacuacion del agua de escorrentia
superficial. Los sistemas de evacuacion deberan ser capaces de interceptar y conducir al cauce mas
cercano tanto las aguas de escorrentia que se generen en la propia escombrera como las aguas de

escorrentia exterior.

Las escombreras se dotara tanto durante su uso como en el abandono de una balsa de sedimentacion
donde se vertera la escorrentia superficial generada sobre la escombrera y una vez limpia el agua se

conducira hacia el cauce préximo.

Metro de Quito L
Empresa Pablica
Metropolitana S
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Contaminacion de las aguas

Medidas correctoras:

La zona de cocheras vy talleres se dotaran de un sistema de laminacion de la escorrentia producida en
la zona de manera que las puntas de caudal producidas por la impermeabilizaciéon de la zona no
aumenten el riesgo de inundacion o superen la capacidad de evacuacion de los cauces utilizados para

su vertido.

Ademas de estudiar su ubicacion y para aumentar la seguridad, las bocas de metro se dotaran de

sistemas que impidan la entrada de agua de escorrentia superficial en las mismas.

El agua drenada de tuneles y estaciones antes de su vertido a los colectores seran tratadas para
eliminar posibles arrastres de grasas y lubrificantes y sedimentar los sdélidos en suspensiéon que

transporten.

Los depdsitos de almacenamiento de combustible, salvo los que llevan instalados la maquinaria, seran
de doble pared o bien se instalaran en cubetos de retencidén de fugas impermeabilizados capaces de

retener el volumen de combustibles del deposito.

Metro de Quito L
Empresa Pablica
Metropolitana S
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Contaminacion de las aguas

Medidas correctoras:

Los materiales peligrosos (aceites, grasas, residuos peligrosos, etc.) se almacenaran en recintos
cubiertos, dotados de solera impermeabilizada y sin conexion exterior. Es conveniente que estos
recintos estén dotados de sistema de recogida de derrames y fugas conectada con una arqueta

impermeabilizada que favorezca la recogida de los posibles residuos que se generen.

Las aguas residuales asimilables a urbanas que se generen en cualquier fase del proyecto se
evacuaran a través de la red de saneamiento municipal, si no existe red de saneamiento municipal

antes de su vertido a cauce seran depuradas.

La cochera se dotara de instalaciones para eliminar las grasas y aceites de las aguas residuales asi
como los residuos del lavado de trenes de manera que el agua sea asimilable a urbana antes de su
vertido a la red de alcantarillado. Si dicha instalacion no puede conectarse con la red de alcantarillado
se dotara de una estacion depuradora de aguas residuales adecuada a las caracteristicas del agua

residual generada (aguas de limpieza de convoyes, aceites, grasas, sanitarios, duchas, etc).

Impermeabilizacion de las paredes del tunel que discurren bajo el acuifero para minimizar el efecto dren

durante el funcionamiento de la linea.

Metro de Quito ]
Empresa Pablica

Metropolitana DISTRITO METROPOUTANG
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Contaminacion de las aguas

Metro de Quito e
Empresa Pablica

Metropolitana DISTRITO METROPOUTAND

Medidas correctoras:

En cuanto al efecto pantalla, se estudiaran pormenorizadamente las afecciones locales en los distintos
recintos, proponiendo medidas para facilitar el flujo a través de la obra enterrada. Las posibles medidas
especiales a adoptar para dar continuidad al régimen hidrologico, y, asi, reducir la perturbacion creada
por las obras, en general, se pueden adoptar en dos grupos de medidas:

— Si la continuidad al flujo se realiza por encima de la infraestructura creada. En este caso:

Rebaje del nivel de las losas de cubierta, y disposicion de un material filtrante sobre las mismas.

- Si se da continuidad al flujo por debajo de la infraestructura. Se podrian distinguir:

. Apertura de portillos en las pantallas.
" Conductos de transferencia del agua, entre los paramentos exteriores de las pantallas.
. Captacion del agua y transferencia, de un lado al otro del tunel artificial, mediante bombeo o

sifones y pozos de recarga.
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Deterioro de la movilidad y accesibilidad urbana por manejo de excedentes
de obra

El impacto sobre la movilidad y accesibilidad urbana se considera como negativo en la fase de
construccion, aunque de magnitud media. En base al cumplimiento obligatorio por parte de
constructores y contratistas del REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA LA CONSTRUCCION Y
OBRAS PUBLICAS (Acuerdo No. 011) de Ecuador, y en concreto del Capitulo VIII, relativo a la
SENALIZACION PARA CONSTRUCCION O REPARACION DE CALLES Y CARRETERAS, las
medidas para prevenir en la medida de lo posible o mitigar el impacto en la movilidad y accesibilidad
urbana estaran basadas en los siguientes principios: :

= Obstaculizar lo menos posible el libre transito
peatonal o vehicular,

» Proporcionar y/o conservar medios de acceso a
todas las residencias o locales comerciales situados
en el trayecto de las obras; v,

= Planificar el trabajo para proporcionar la proteccion
maxima para los trabajadores y el publico y generar
los minimos inconvenientes para la poblacion.
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Deterioro de la movilidad y accesibilidad urbana por manejo de excedentes

de obra

A TENER EN CUENTA EN LA VALORACION DEL IMPACTO
MANEJO DE EXCEDENTES

En el momento punta se tiene previsto:

7 puntos de produccion de excedentes (estaciones, tuneles, etc)

10-20 vehiculos/hora/punto de produccion

Entre 70 y 140 vehiculos/hora

Las calles por la que se tiene previsto circular tienen capacidad para mas de 2000 vehiculos /hora
ESTACIONES QUE AFECTAN A VIALES

Solo tres estaciones afectan a viales

Siempre estara en servicio la mitad de la calzada

Desvios provisionales
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OTROS IMPACTOS

= Vibraciones
= Contaminacion de suelos
= Afeccién a la vegetacion
» Afeccion temporal a 5 Ha las cuales se repondran en un 99%
» Trasplante de arbolado
» Plantacion de arbolado
= Afeccién al patrimonio cultural
» Impactos paisajisticos
= Pantallas visuales
= Temporalidad

» Minimizacion de impacto en S. Francisco: Método constructivo
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

No se han detectado impactos negativos que hagan
inviable ambientalmente la actuacion ya que todos
se pueden prevenir o mitigar con las medidas
propuestas y no afectan a areas ni especies de alto
valor ambiental.

Se aplicaran medidas preventivas que mitigaran en
gran parte las molestias por cortes y desvios de trafico
y el efecto barrera para los peatones, asi como el ruido
y la contaminacion por gases y particulas.

Las medidas correctoras a aplicar a la mayoria de los
impactos se centraran principalmente en finalizacién de
la obra, reubicacion de estructuras y liberacion de
espacio

La mejor compensacién para estos impactos
negativos es la puesta en funcionamiento del nuevo
servicio de transporte publico, Primera Linea del
Metro de Quito.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

« Las emisiones de gases de efecto invernadero se
reduciran en unas 163.942 toneladas de CO, al afio, lo
que contribuira a mitigar el Cambio Climatico, y
ademas se disminuye la contaminacion por los gases
que emite la combustion de dichos recursos.

* Mejora el uso de los recursos naturales, como los
derivados del petréleo, ya que sustituye la energia de
combustibles fosiles por energia eléctrica.

« Se promueve la ordenacion urbana, y el consecuente
desarrollo territorial.

« Se favorece la disminucion de los indices de

pobreza y se impulsara el desarrollo econémico y
social de la ciudad y del pais.

« Mejora el acceso a los puntos de interés, bien sean
de caracter laboral, comercial o turistico.

« Mejora sensiblemente la calidad de vida de |2 —<
poblacion:

\ '\\ .

-

* Aumento del empleo y
diversificacién del
mismo

* Ayuda a evitar la
segregacion
econdémica y social
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Segtn el Instituto Nacional de Preinversion, el
principal beneficio de contar con este sistema
para la ciudad proviene de la GANANCIA EN
PRODUCTIVIDAD, QUE IMPLICA UN
AHORRO DE TIEMPO EN EL TRASLADO

de las ciudadanas y los ciudadanos.
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Plan de Manejo Ambiental

Eliminar, prevenir y/o mitigar y los impactos
ambientales negativos. Optimizar los impactos
ambientales positivos

+ 10 subplanes » Medidas para prevenir, mitigar, rehabilitar o

compensar los posibles impactos

*Plan de monitoreo y Asegu_rar el cu[npllrr_ner_\to de los pIangs de
seguimiento manejo a través de indicadores y medidas
de verificacion

—
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PRINCIPALES PLANES DE MANEJO

— Plan de prevencion y mitigacion de impactos

— Plan de seguridad industrial y salud ocupacional
— Plan de contingencias y respuestas a emergencias
— Plan de relaciones comunitarias

— Plan de capacitacion ambiental

— Plan de manejo de desechos

— Plan de rehabilitacion de areas afectadas

— Programa de cierre y abandono

— Auditorias ambientales

— Plan de mantenimiento

— Plan de monitoreo y seguimiento

—’D
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PRESUPUESTO

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS (Délares)

Programa para contribuir a evitar el cambio climatico 529.988,57
Programa de prevencion y reduccion de la contaminacién del aire, ruido y vibraciones .. 214.527,02
Programa de prevencion y mitigacion de contaminacion de suelos 37.264,39
Programa de prevencidn y mitigacion de impactos sobre la geologia y la geomorfologia 1 1.798,81

Programa de prevencion y mitigacién de afectaciéon al agua 583.932,23
Programa de prevencion y mitigacion de la afectacion a las comunidades bioldgicas 256.820,96
Programa de prevencion y mitigacion del deterioro de la movilidad y accesibilidad urbana 253.633,35
Programa de prevencion y mitigacion de la afectacién al patrimonio cultural 824.353,82
Programa de prevencion y control de impactos paisajisticos 85.466,81
PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL 235.999,00
PLAN DE CONTINGENCIAS Y RESPUESTAS A EMERGENCIAS 225.209,00
PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS 92.500,00
PLAN DE CAPACITACION AMBIENTAL 53.375,00
PLAN DE MANEJO DE DESECHOS 160.000,00
PLAN DE REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS 20.816,55
PLAN DE CIERRE Y ABANDONO 250.000,00
AUDITORIAS AMBIENTALES 82.500,00
PLAN DE MANTENIMIENTO 30.000,00
PLAN DE MONITOREOQO Y SEGUIMIENTO 995.421,06

TOTAL APROX.

4.933.606,57




Participacion ciudadana

Ejecucion de proceso de participacion conforme a regulaciones
del Ministerio de Ambiente entre |la primera y segunda
semana de junio; implementacion de Plan de relaciones

Comunitarias

Inquietudes, opiniones y sugerencias de |la poblacion de la ciudad de Quito
respecto a los resultados del Estudio a través de cada Administracion Zonal:

oQUITUMBE
oELOY ALFARO

oMANUELA SAENZ (Centro)
oEUGENIO ESPEJO (Norte)
oLA DELICIA

oCALDERON

oTUMBACO

oLOS CHILLOS
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GRACIAS POR SU ATENCION

ASOCIACION GESAMBCONSULT - EVREN

Direcciones en Quito:

EVALUACION DE RECURSOS NATURALES
(EVREN):

Av. Amazonas E2-313 y Azuay, Edificio Copiadi
Teléfono: 593 9 892 1193

E-mail: ealonso@evren.es

http://www.evren.es

GESAMBCONSULT CONSULTORES:

Jorge Juan N 31-24 y Murgedn, Quito -
Ecuador

Teléfono: 593 2 255 9137
Tele Fax: 593 2 255 9137
E-mail: gesambconsult@gmail.com




