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RESUMEN EJECUTIVO

Bolivia 'y Peru

Nancy Jesurun-Clements (INE/RND), Jefe; Nicolds Mateo
(GCM/FONTAGRO), Jefe Alterno; Jovana Garzon Lasso
(GCM/FONTAGRO); Cristina Sanchez (GCM/FONTAGRO);

Diego Buchara (LEG/SGO); y Rosario Gaggero (INE/RND).

Fundacién para la Promocion e Investigacion de Productores
Andinos (Fundacion PROINPA), Bolivia.

Directos: Productores de papa y familias de zonas vulnerables,
tendrdn mejor acceso al potencial de sus recursos genéticos.
Indirectos: Los paises participantes y la comunidad cientifica y
académica.

BID: US$380.000
Fondo JPO US$148,120
Fondo KPR US$231,880
Contrapartida Local: US$362.520
PROINPA, Bolivia US$126,520
INIA, Pertd US$120,000
CIP US$116,000
Total del Proyecto: US$742.520

El objetivo del proyecto es brindar opciones a las comunidades y
los agricultores que trabajan por encima de 2500 metros sobre el
nivel del mar, contribuyendo a la adaptacién de los sistemas de
produccion de papa a los efectos previstos del cambio climético; y
al aprovechamiento de la diversidad genética en zonas vulnerables
de Bolivia y Pera.
Periodo de Ejecucion:
Periodo de Desembolso:

36 meses
42 meses

Como condicién previa para el primer desembolso las
organizaciones de investigacion, el INIA y el CIP, deberan haber
suscrito acuerdos subsidiarios con el organismo ejecutor para la
ejecucion de las actividades previstas (1 4.9).

Ninguna

El ESR revisé el Perfil de esta operacion el 1 de mayo de 2009
(17-19) y confirmo la clasificacion “C” del proyecto.

Este proyecto fue presentado en la Convocatoria Extraordinaria
2008 de FONTAGRO vy sus actividades seran coordinadas
cercanamente entre el Banco y el FONTAGRO.
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I.  ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

Este proyecto fue presentado en la Convocatoria Extraordinaria 2008 del
FONTAGRO. La propuesta fue analizada por un panel externo de evaluacion,
utilizando los criterios formales y técnicos establecidos por el Fondo y
Posteriormente fue presentada para consideracion del Programa Especial Japonés
para la Reduccion de la Pobreza (JPO) y el Fondo Coreano para Reduccion de la
Pobreza (KPR). La propuesta fue aprobada el 3 de octubre de 2008 por el Consejo
Directivo de FONTAGRO durante su XII Reunion Anual celebrada en Lima, Perd.

La papa es el cuarto cultivo mas importante en volumen de produccién y consumo
en el mundo, después del arroz, el trigo y el maiz. En los Andes, centro de origen
de este cultivo, la papa es la base de la alimentacién y de las estrategias de
sobrevivencia de miles de comunidades originarias, ademas de ser parte de su
cultura y tradiciones ancestrales.

La diversidad de papas nativas ha sido utilizada por miles de afios por los
pobladores locales para hacer frente a las dificultades climaticas tales como
heladas, granizadas y sequias. Estos eventos adversos se han vuelto mas
recurrentes y severos en los Gltimos afios, a consecuencia de los cambios del clima.
Ante esta situacion existe un riesgo acelerado de pérdida de diversidad genética y
cultural, asi como una creciente amenaza a la seguridad alimentaria de los
productores y consumidores.

Modelos de simulacion de largo plazo estiman que el efecto del cambio climatico
puede reducir la produccion de papa entre el 20% y 30% en el periodo 2040 - 2069
en los paises tropicales. Sin embargo, el efecto en las tierras altas podria ser menos
dréstico e incluso positivo si se toman medidas de adaptacion en el corto tiempo.

Los efectos del cambio climatico ya son evidentes en la produccion de papa.
Informes del CIP y la Fundacion PROINPA muestran incidencia de enfermedades
y plagas de insectos, como el tizon tardio y los &fidos en las zonas donde no
estaban presentes antes, debido a las temperaturas mas altas.

La base genética para identificar tolerancia a estreses abioticos y bidticos se
encuentra en la diversidad de papa conservada ex situ, en bancos de germoplasma
en la Fundacion PROINPA en Bolivia e INIA y el Centro Internacional de la Papa-
CIP, en Peru. Para su mejor aprovechamiento se requieren evaluaciones
sistematicas con procesos participativos, monitoreo climéatico y combinar esfuerzos
entre las diferentes instituciones. El proyecto se propone brindar apoyo en estas
areas.

El proyecto es consistente con los objetivos y actividades elegibles por el Programa
Especial Japonés para la Reduccion de la Pobreza (JPO) y el Fondo Coreano para
Reduccion de la Pobreza (KPR) ya que considera el desarrollo de comunidades
rurales y la seguridad alimentaria en regiones vulnerables. Esta operacién se enfoca
en investigacion e innovacion, mejores practicas de manejo de suelos y el
mejoramiento genetico para lograr incorporar factores claves en la adaptacion de
los cultivos al cambio climético.
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Il. EL PROGRAMA
Objetivos, propdsito y descripcion

El objetivo del proyecto es brindar opciones a las comunidades y los agricultores,
que trabajan por encima de 2,500 metros sobre el nivel del mar, contribuyendo a la
adaptacion de los sistemas de produccion de papa a los efectos previstos del
cambio climatico y al aprovechamiento de la diversidad genética en zonas
vulnerables de Bolivia y Perd.

El propdsito es que los agricultores y productores de papa cuenten con:
i) variedades precoces tolerantes a sequia y heladas, semillas de alta calidad
fitosanitaria y herramientas para el andlisis de riesgos; y ii) un plan de prevenciony
mitigacion de desastres naturales y de adaptacion al cambio climatico, para que sus
sistemas de produccion puedan afrontar los efectos del cambio climéatico en zonas
de alto riesgo.

Componentes

Para alcanzar los objetivos de esta operacion, se financiara la realizacion de las
actividades descritas en los siguientes componentes.

Componente 1. Investigacion de la plasticidad fenotipica de la papa bajo
condiciones controladas (ex situ). Anticipando diferentes escenarios de cambio
climatico en la region andina, se realizaran evaluaciones sistematicas de
colecciones de papa bajo condiciones controladas para la seleccion de variedades
con capacidad de adaptarse a las sequias y heladas y para la identificacion de
material base para los programas de mejoramiento genético. En este componente,
se desarrollaran las siguientes actividades: i) identificacion de variedades tolerantes
a la sequia; y ii) identificacion de variedades tolerantes a heladas.

Componente 2. Investigacion de la plasticidad fenotipica de la papa bajo
condiciones de agricultores (in situ). Los centros de alta diversidad genética in
situ para la papa en Bolivia y Perd, son vulnerables al incremento en la frecuencia
e intensidad de sequias, inundaciones, granizadas y heladas. Por ello se realizaran
estudios en cinco zonas de alto riesgo y donde la papa muestre una amplia
diversidad genética intimamente relacionada a sus parientes silvestres. En estas
zonas se evaluaran participativamente, tanto las variedades locales, como las
seleccionadas del banco de germoplasma por su tolerancia a factores abidticos,
precocidad, relacién con sus parientes silvestres y efectos del cambio climatico en
los diferentes estados fenologicos del cultivo. Esta informacion se relacionara con
los cambios en la diversidad de microfauna del suelo y en el comportamiento de
insectos-plaga en sistemas tradicionales o de alta tecnologia. Se correlacionaran los
resultados con las evaluaciones efectuadas en ambientes controlados. En este
componente se desarrollaran las siguientes actividades: i) identificacion de
variedades locales de papa cultivadas y silvestres con tolerancia a sequia y heladas;
ii) evaluacion participativa de variedades locales de papa cultivadas y silvestres y
del banco de germoplasma; iii) identificacion de los efectos del cambio climatico
en las variedades nativas de papa; iv) evaluacion de los efectos de los cambios en
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los componentes bioticos del suelo; y V) determinacion de los cambios en las
poblaciones insectiles en el cultivo de papa.

Componente 3. Monitoreo y analisis del cambio climatico. Se utilizaran
herramientas de Gestion del Riesgo para hacer un monitoreo y anélisis del cambio
climético en siete zonas (las mismas cinco del componente 2, mas dos adicionales,
estas son: Llallagua y Cariquina Grande en Bolivia, Pariahuanca, de la Region
Junin ubicada en la Sierra Central de Perd, Chincheros, Tarapata, San José de
Aymara y Colcabamba en Per(). Se analizara el historial climatico y las amenazas,
vulnerabilidades y riesgos a desastres naturales en las zonas de estudio. Se
construiran participativamente mapas de percepcion de riesgos basados en SIG, asi
como andlisis de cadenas de causas y efectos de las amenazas de origen climético.
Por otro lado se rescataran y validaran conocimientos, practicas y saberes
tradicionales que permitan mitigar los factores climéaticos adversos. Los estudios de
escenarios de cambio climatico para la zona de estudio seran desarrollados y/o
validados a través de modelos de simulacion. Tanto el conocimiento local como el
conocimiento cientifico seran analizados y complementados en el marco del
dialogo de saberes. En este componente, se desarrollaran las siguientes actividades:
i) monitoreo y estudio del cambio climatico; y ii) analisis de riesgos participativos.

Componente 4. Mejoramiento genético (Pre-mejoramiento). El proyecto
sentard las bases del mejoramiento genético para tolerancia a estreses abidticos
utilizando marcadores moleculares y partiendo de una coleccién nucleo
representativa. La coleccion nucleo sera definida a partir de informacion existente,
actualizada en el marco de este proyecto y utilizada posteriormente para identificar
marcadores moleculares asociados a caracteres cuantitativos (QTLs) de interés
agronémico y econdmico, mediante mapeo asociativo. Se identificaran genotipos
extremos para tolerancia a sequia, los cuales seran cruzados bajo disefios genéticos
apropiados que permitiran identificar marcadores moleculares asociados a genes
que confieren resistencia a sequia. Adicionalmente se conducirdn estudios
genéticos de heredabilidad y aptitud combinatoria general (ACG) y especifica
(ACE) para tolerancia a sequia, heladas, precocidad y rendimiento. En este
componente, se desarrollaran las siguientes actividades: i) avances en la
consolidacién de la coleccion nucleo de papa; ii) identificacion de genotipos de
variedades cultivadas y silvestres extremos para tolerancia a sequia y heladas; y
iii) cruzamientos.

Componente 5. Produccién y distribucion de semilla. Para fortalecer los
sistemas de produccion de papa de las zonas de alto riesgo climatico, se producira
y distribuird semilla de alta calidad fitosanitaria de material seleccionado bajo
condiciones controladas potencialmente tolerantes a sequia y heladas; y variedades
locales potencialmente tolerante a sequia y helada. La produccién de semilla de
alta calidad se iniciara en el segundo afio del proyecto, utilizando técnicas de
produccion masiva (cultivo de tejidos e invernaderos ex situ). La semilla producida
continuara multiplicandose a nivel ex situ pero también una parte seré entregada en
el tercer afio a asociaciones de productores (inyeccion de semilla subvencionada
por el proyecto) para su multiplicacion y re-multiplicacion en sistemas de fondos
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rotatorios’ acompafiado por capacitacion. En este componente, se desarrollaran las
siguientes actividades: i) limpieza viral y multiplicacion de las variedades
seleccionadas ex situ e in situ; ii) produccién de semilla de calidad prebasica y
basica en invernadero; iii) produccion de semilla de alta calidad fitosanitaria en
camas protegidas y en campo de agricultores; y iv) distribucion de semilla y
acompafiamiento en la produccion en campos de agricultores.

Componente 6. Plan de prevencion y mitigacion de desastres naturales y de
adaptacion al cambio climatico. Paralelamente a la investigacion vy
aprovechamiento de la diversidad genética de papa como medida de adaptacion, se
desarrollaran participativamente estas medidas de adaptacion y proteccion:
mejoramiento del contenido de la materia organica en el suelo® y la capacidad de
retencion de agua (mediante cobertura con paja). El uso de sistemas eficientes de
riego (microriego) donde sea factible. La siembra de mezclas de variedades y
especies en la parcela (ejemplo: papa y cebada), lo cual reduce los impactos del
clima. ElI uso de métodos mejorados de manejo (ejemplo: promotores de
crecimiento o substancias naturales antiestrés) y produccion de semilla en las
comunidades (ejemplo: uso de camas protegidas para produccién segura de
semilla). Con esta informacion y los resultados generados en los componentes 1 a
5, se desarrollara en forma participativa un plan de prevencion y mitigacion de
desastres naturales y de adaptacion al cambio climatico para los sistemas de
produccion basados en papa en las zonas de intervencion del proyecto. En este
componente se desarrollaran las siguientes actividades: i) talleres para la
construccion del Plan; y ii) talleres de validacion del Plan.

Componente 7. Diseminacion de informacidn. Se realizaran acciones diversas y
complementarias para compartir los logros, resultados y metodologias
desarrolladas en el proyecto entre los socios y con otros actores, particularmente
los agricultores, autoridades locales y comunidades de las areas de intervencién del
proyecto. Se incluye también en este componente la elaboracion y publicacion de
documentos, participacion en congresos para la divulgacion de los resultados a la
comunicad nacional e internacional; en los cuales, participaran en un principio los
investigadores de cada institucion con los trabajos generados en el marco del
proyecto. En este proceso, se invitard a un especialista de Corea a uno de los paises
para intercambiar visiones sobre la estrategia de desarrollo de comunidad,
incluyendo los resultados de esta investigacion. Las actividades a desarrollar en
este componente son: i) dias de campo; y ii) publicacién de documentos técnicos y
cientificos y asistencia a congresos.

Fondo rotatorio de semilla es un sistema bajo el cual una asociacién de productores recibe semilla de alta
calidad, cada socio se encarga de multiplicarla por turno cada afio y entrega la misma cantidad de semilla a la
asociacion mas un porcentaje convenido por ellos mismos. De esta manera se incrementa la cantidad de
semilla producida y se asegura la distribucion entre todos los interesados. Solo la inyeccion de semilla inicial
es subvencionada por el proyecto, pero la multiplicacién y re-multiplicacion esta a cargo de la asociacion.

2 En sistemas “aynokas” (tierras comunitarias alejadas de los caserios o centros poblados) se mejorara el manejo
de descanso de los suelos sembrando pastos nativos para favorecer la restitucion natural de la materia organica
en menor tiempo. En terrenos cercanos a las casas se hard compostaje reciclando residuos de cosecha para
incrementar el contenido de materia organica de los suelos.
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I1l. COSTO, FINANCIAMIENTO Y SOSTENIBILIDAD

Cuadro de Costos Resumido

El costo de la cooperacion se estima en US$742.520, de los cuales US$380.000
seran financiados por el Banco de la siguiente forma: US$148.120 con cargo a los
recursos del Programa Especial Japonés para la Reduccién de la Pobreza (JPO), y
US$231.880 con cargo a los recursos del Fondo Coreano para Reduccion de la
Pobreza (KPR), ambas sumas con caracter no reembolsable. La suma de
US$362.520 corresponde a los recursos de contrapartida local a ser aportados por
la Fundacion PROINPA, Bolivia, y estara constituida por contribuciones que
realicen el INIA y el CIP, Perl. A continuacion se muestra el cuadro resumido de
presupuesto (ver presupuesto detallado en el Anexo I1).

Tabla I11-1. Costos por Componente y Fuente de Recursos (US$)

COMPONENTES Fondo JPO | Fondo KPR | Contrapartida| TOTALES
Componente 1 $31.260 $12.600 $43.860
Componente 2 $93.960 $113.456 $207.416
Componente 3 $54.160 $17.686 $71.846
Componente 4 $43.800 $40.894 $84.694
Componente 5 $37.340 $60.492 $97.832
Componente 6 $20.800 $11.096 $31.896
Componente 7 $80.680 $19.096 $99.776
Contingencias / Auditorias $18.000 $87.200 $105.200
TOTALES $148.120 $231.880 $362.520 $742.520
Total Fondos Fiduciarios BID $380.000

La distribucién de los aportes de contrapartida se indican a continuacion.
FONTAGRO cuenta con cartas de compromiso de las contrapartidas, las cuales
seran utilizadas para la contratacion de personal y adquisicion de bienes y
servicios. Las cartas estan a disposicion en los archivos técnicos de la operacion.

Tabla 111-2. Contrapartida por Institucion (US$)

Institucion Monto
PROINPA Bolivia $126.520
INIA Per( $120.000
CIP Per(i $116.000
Total $362.520

En relacion a la sostenibilidad, la Fundacion PROINPA, el INIA y el CIP tienen
una larga trayectoria de investigacion y acciones en los Andes y por ende su
participacion garantiza la continuidad y el apoyo decisivo para el proyecto, ya que
la identificacion y seleccion de germoplasma de papa cultivada y silvestre, con
tolerancia a estreses abidticos y con rendimientos aceptables en condiciones
cambiantes de clima, son la base para que los agricultores continGen cultivando
papa en el futuro.

Asimismo, como parte de la investigacion-accion, la capacitacion a los actores
locales (productores y gobiernos municipales) se orientara para que la temética de
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cambio climético y riesgos por desastres naturales sea institucionalizada en los
planes de desarrollo municipal, lo cual contribuird a la sostenibilidad de la
iniciativa a la finalizacion del proyecto. Adicionalmente se haran gestiones con las
autoridades nacionales de cada pais para fortalecer la investigacion del potencial de
la biodiversidad de la papa para su adaptacion al cambio climatico.

1VV. EJECUCION DEL PROGRAMA

Organismo ejecutor

El proyecto sera ejecutado por la Fundacion para la Promocidn e Investigacion de
Productores Andinos (Fundaciéon PROINPA), Bolivia y contara con la
participacion de organismos de investigacion en el Peru: El Instituto Nacional de
Innovacidn Agraria (INIA) y el Centro Internacional de la Papa (CIP).

La Fundacién PROINPA, tiene como mision contribuir al desarrollo agropecuario
a través de la generacion y difusion de tecnologia agricola. Estad constituida
legalmente como una Fundacion privada sin fines de lucro y posee un reconocido
prestigio. La Fundacion cuenta con apoyo del Ministerio de Agricultura, los
productores organizados, universidades publicas y privadas, empresarios,
COSUDE vy los Centros Internacionales CIP y Bioversity International, quienes son
miembros del directorio de la Fundacion y los que acreditan la seriedad y
responsabilidad de la misma.

Ejecucion y administracion del proyecto

La Fundacion PROINPA actuard como portavoz del consorcio y asumira la
responsabilidad principal del proyecto en los términos siguientes: a) solicitud de
desembolsos y justificacion de gastos ejecutados del fondo rotatorio;
b) administracion de los recursos (recepcion de recursos y transferencia a los
socios con base en la propuesta aprobada) y elaboracion y presentacion los
informes financieros; c) coordinacion de las actividades técnicas y preparacion y
presentacion de los informes técnicos; y d) contratacion y coordinacion de la
auditoria externa final del proyecto.

Desde el punto de vista técnico, tanto el INIA como la Fundacién PROINPA son
responsables de la conservacién y manejo de los recursos genéticos en sus
respectivos paises. El Estado Boliviano le ha delegado a la Fundacion PROINPA la
custodia de dos Bancos Nacionales de Germoplasma: de tubérculos y raices
andinas; y de granos alto andinos, lo que le permite estar involucrada en todas las
actividades de los componentes del proyecto, a excepcion de la actividad 3 del
componente 2, donde la responsabilidad principal sera del INIA. EI INIA es un
organismo publico descentralizado, perteneciente al Ministerio de Agricultura de
Per(; durante la ejecucion del proyecto, estard involucrado en las investigaciones
de todas las actividades de los componentes 1, 3, 4, 5, 6, y 7 y en el componente 2
participara Unicamente en las actividades 1, 2 y 3.

El CIP, por su parte, es un centro dedicado a la conservacion, caracterizacion,
evaluacion, documentacion y distribucion de germoplasma que mantiene en
custodia, poniendo a disposicion de todos los usuarios el material genético y los
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conocimientos generados. Durante la ejecucion del proyecto estara involucrado
junto con las otras instituciones en las actividades 1.1, 2.1, 2.2, 3.1, 5.1,5.2, 7.1 y
7.2.

Las tres instituciones tienen relaciones directas de muchos afios con agricultores y
comunidades, con quienes trabajan en diversos ambitos de la agricultura,
facilitando el flujo de informacion. EI manejo de los recursos genéticos y los
procesos de investigacion se regirdn bajo las normativas nacionales e
internacionales vigentes.

Se anticipa una reunion preparatoria al inicio del proyecto entre las instituciones
participantes para definir y consensuar los protocolos y actividades de
investigacion. Se realizardn reuniones anuales — convocadas por la Fundacion
PROINPA- para evaluar los avances y ajustar las actividades, si fuere necesario y,
elaborar y revisar el Plan Operativo Anual (POA) y el Marco Légico. Se aplicaran
herramientas metodologicas de seguimiento y evaluacion en todo el proyecto para
facilitar la toma de decisiones en forma concertada.

Para el manejo financiero se establecera un fondo rotatorio de hasta el 20% del
monto total de la contribucion del Banco. EI Organismo Ejecutor deberd mantener
los recursos provenientes de esta operacion en una cuenta especial.

Como condicion previa para el primer desembolso, las organizaciones de
investigacion, el INIA 'y el CIP, deberan haber suscrito acuerdos subsidiarios con el
organismo ejecutor, por medio del cual se comprometen a realizar los aportes de
contrapartida local al proyecto que les correspondan (en especie), asi como a llevar
a cabo la ejecucion de las actividades comprendidas en el mismo, de conformidad
con los términos y condiciones establecidos en el convenio a ser suscrito entre el
Organismo Ejecutor y el Banco.

Periodo de ejecucion y calendario de desembolsos

El periodo de ejecucidn sera de 36 meses y el de desembolso de 42 meses a partir
de la fecha de la firma del convenio del Banco y la agencia ejecutora.

Adquisiciones y contrataciones

El Organismo Ejecutor serd el responsable de la seleccion, contratacion y
supervision de los consultores, asi como de la gestion y contratacion de otros
servicios y equipamientos.

Las adquisiciones y contrataciones serdn llevadas a cabo de acuerdo con las
Politicas para la Adquisicion de Obras y Bienes Financiados por el Banco
Interamericano de Desarrollo (GN-2349-7) y con las Politicas para la Seleccion y
Contratacion de Consultores Financiados por el BID (GN-2350-7) y con lo
establecido en el correspondiente Convenio de Cooperacién Técnica a ser suscrito
entre el Organismo Ejecutor y el Banco, y de conformidad con lo sefialado en el
Plan de Adquisiciones del Programa que se adjunta en el Anexo IlI.
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V. MONITOREO Y EVALUACION

Supervisién

La supervision técnica del proyecto por parte del Banco correspondera a INE/RND
a través de la Secretaria Técnica Administrativa del FONTAGRO, mientras que la
responsabilidad basica de desembolsos del proyecto corresponde a VPC/GCM.

Seguimiento y monitoreo

El monitoreo del progreso técnico en la implementacion del proyecto se hara a
través de los Talleres de Seguimiento Técnico organizados anualmente por la
Secretaria Técnica Administrativa (STA) del FONTAGRO. Previo a estos Talleres,
la agencia ejecutora remite a la STA el Informe de Seguimiento Técnico Anual
(ISTA). El primer ISTA, constara a partir del inicio del periodo de ejecucion y los
siguientes reportaran el afio/periodo de ejecucion en el cual se encuentren. El
Informe incluye los logros e impactos alcanzados, los resultados obtenidos con
relacion a los objetivos y metas previstos, las actividades desarrolladas de acuerdo
con el cronograma establecido en la propuesta y sugerencias de ajustes para el
correspondiente afio/periodo de ejecucion. Asi mismo, el informe identifica las
areas y los componentes que pudieran requerir ajustes para optimizar los resultados
finales. Estas modificaciones se reflejaran en el Plan Operativo Anual (POA) para
el siguiente periodo, el cual se entregard y discutird durante los talleres indicados.

De igual forma, la agencia ejecutora presentard al Banco: (i) un informe final de
resultados del proyecto, a més tardar a los 30 dias de finalizada su ejecucion, y
(ii) un informe financiero auditado, de acuerdo con las politicas del Banco. La
auditoria financiera externa serd llevada a cabo por una firma auditora aceptable
para la STAy el BID, y sera financiada con los aportes del Banco programados en
el presupuesto del proyecto.

Evaluacion

El proyecto contard con una evaluacion técnica externa al finalizar el proyecto,
coordinada entre FONTAGRO vy el BID y financiada con aportes del Banco
programados en el presupuesto del proyecto y/o de la STA, en la que se analizaran
los logros alcanzados y los impactos potenciales.

V1. BENEFICIOS DEL PROGRAMA Y RIESGOS
Beneficios

El proyecto tendra impactos positivos y directos sobre el ambiente, puesto que
propone soluciones de prevencion, adaptacion y mitigacion de la diversidad genética
de papa al cambio climatico y a los desastres naturales.

Contribuira a identificar materiales genéticos tolerantes a la sequia y las heladas bajo
condiciones ex situ e in situ (en comunidades originarias) y de buenas caracteristicas
para su incorporacion directa al cultivo o en programas de mejora genética para el
desarrollo de variedades con mejor aptitud para afrontar los efectos negativos del
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cambio climatico. Ademas, contribuird a la preservacion del germoplasma de este
importante cultivo al establecer la consolidacion de una coleccidn ndcleo de papa.

Asimismo, facilitara la definicion participativa de los efectos del cambio del clima, y
permitira la multiplicacion de los mejores materiales genéticos para ser utilizados por
los productores.

En el marco del fortalecimiento de una agricultura sustentable, se propiciara el
empleo de buenas préacticas agricolas. Las variedades de papa superiores, y con
caracteristicas de tolerancia y/o resistencia a los factores abidticos, especialmente la
sequia, van a requerir menos agua durante su cultivo, permitiendo opciones de
produccion de otros cultivos.

Se esperan beneficios econdmicos directos para los productores. El proyecto
permitira a los pequefios productores regenerar su propia semilla e incrementar sus
rendimientos e ingresos, asi como mitigar los impactos negativos de los eventos
climaticos adversos.

El fortalecimiento de la evaluacion, conservacion y adaptacion de genotipos
cultivados y silvestres de papa servira de base para programas de mejoramiento
genético a nivel regional y mundial.

Riesgos

La operacion tiene como objetivo apoyar la mitigacion de riesgos ambientales
existentes. No se anticipan riesgos econdémicos ni politico-sociales en la ejecucién de
la Cooperacion Técnica.

VII. REVISION AMBIENTAL Y SOCIAL

Fecha de revisibn ESR. Por su naturaleza, los productos y resultados de esta
operacion no tendran ningun impacto negativo social o ambiental. En su reunién del
1 de mayo de 2009 (17-19), el ESR concordd con esta apreciacion y con clasificacion
del proyecto como categoria “C”.

VIIl. CERTIFICACION

Por la presente certifico que esta cooperacion técnica fue aprobada para
financiamiento por el Fondo Especial Japonés de Reduccién de la Pobreza (JPO) en
fecha 24 de febrero de 2009, de conformidad con la comunicacién subscrita por
Rintaro Tamaki, Director General, Oficina Internacional del Ministerio de Finanzas
de Japon. Igualmente, certifico que existen recursos disponibles en el Fondo Especial
Japonés de Reduccion de la Pobreza (JPO) hasta la suma de US$148,120 para
financiar las actividades descritas y presupuestadas en este documento. La reserva de
recursos representada por esta certificacion es valida por un periodo de tres (3) meses
calendario contados a partir de la fecha de firma de esta certificacion. Si el proyecto
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no fuese aprobado por el BID dentro de ese plazo, los fondos reservados se
consideraran liberados de compromiso, requiriéndose la firma de una nueva
certificacion para que se renueve la reserva anterior. EI compromiso y desembolso de
los recursos correspondientes a esta certificacion solo debe ser efectuado por el Banco
en délares. Esta misma moneda sera utilizada para estipular la remuneracion y pagos
a consultores, a excepcion de los pagos a consultores locales que trabajen en su
propio pais, quienes recibiran su remuneracion y pagos contratados en la moneda de
ese pais. No se podra destinar ningun recurso del Fondo para cubrir sumas superiores
al monto certificado para la implementacion de este Plan de Operaciones. Montos
superiores al certificado pueden originarse de compromisos estipulados en contratos
gue sean denominados en una moneda diferente a la moneda del Fondo, lo cual puede
resultar en diferencias cambiarias de conversion de monedas sobre las cuales el
Fondo no asume riesgo alguno.

De forma adicional certifico que esta cooperacion técnica fue aprobada para
financiamiento por el Fondo Coreano para la Reduccion de la Pobreza (KPR) en
fecha 27 de abril de 2009, de conformidad con la comunicacién subscrita por Kangho
Lee, Director, International Financial Institutions Division, Ministry of Strategy and
Finance. Igualmente, certifico que existen recursos disponibles en el Fondo Coreano
para la Reduccion de la Pobreza (KPR), hasta la suma de US$231,880 para financiar
las actividades descritas y presupuestadas en este documento. La reserva de recursos
representada por esta certificacion es valida por un periodo de tres (3) meses
calendario contados a partir de la fecha de firma de esta certificacion. Si el proyecto
no fuese aprobado por el BID dentro de ese plazo, los fondos reservados se
consideraran liberados de compromiso, requiriéndose la firma de una nueva
certificacion para que se renueve la reserva anterior. El compromiso y desembolso de
los recursos correspondientes a esta certificacion solo debe ser efectuado por el Banco
en dolares. Esta misma moneda sera utilizada para estipular la remuneracion y pagos
a consultores, a excepcion de los pagos a consultores locales que trabajen en su
propio pais, quienes recibiran su remuneracion y pagos contratados en la moneda de
ese pais. No se podra destinar ningun recurso del Fondo para cubrir sumas superiores
al monto certificado para la implementacion de este Plan de Operaciones. Montos
superiores al certificado pueden originarse de compromisos estipulados en contratos
que sean denominados en una moneda diferente a la moneda del Fondo, lo cual puede
resultar en diferencias cambiarias de conversion de monedas sobre las cuales el
Fondo no asume riesgo alguno.

(original firmado) Nov/5/2009
Marguerite S. Berger Fecha
Jefe

Unidad de Gestion de Donaciones y Cofinanciamiento

VPC/GCM
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IX. APROBACION

(original firmado) Nov/6/2009
Fecha:

Héctor R. Malarin
Jefe de Division INE/RND
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REGIONAL. UTILIZACION DE LA DIVERSIDAD GENETICA DE PAPA PARA AFRONTAR LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
(RG-T1690)
ANEXO | - MARCO LOGICO

Resumen Narrativo

Indicadores Objetivamente
Verificables (I0V)

Medios de Verificacion (MDV)

Supuestos

FIN DEL PROYECTO

Contribuir a la adaptacion del cultivo de
la papa a condiciones predecidas por el
cambio climatico, aprovechando la
diversidad genética existente en zonas
altamente vulnerables de la region
Andina de los paises de Bolivia y Peru.

- Indicadores de comercializacién de
variedades nativas

- Indicadores de incremento de las areas de

produccion de papa nativa.

- Uso de material genético seleccionado de

los bancos de germoplasma para
responder al cambio climatico

- Variedades nativas presentes en las
comunidades se mantiene estable

- Nuevas variedades de papa disponibles
con tolerancia a heladas y sequia

- Estadisticas agrarias nacionales

- Estadisticas comerciales nacionales

- Estadisticas de uso del material
genético en bancos de germoplasma
nacionales

- Registros de variedades nativas con

atributos favorables para afrontar el

cambio climatico, en los programas

nacionales de semilla

- Censos agropecuarios

- Hay estabilidad en las politicas y la
economia de los paises del consorcio.

PROPOSITO DEL PROYECTO
Los agricultores y productores de papa
cuentan con: 1. Alternativas
tecnoldgicas (semilla de alta calidad
fitosanitaria, variedades potencialmente
tolerantes a sequia y heladas,
variedades precoces, herramientas y
analisis de riesgos) y 2. Un plan de
prevencion y mitigacion de desastres
naturales y de adaptacién al cambio
climatico, para que sus sistemas de
produccion basados en papa puedan
afrontar los efectos del cambio
climatico en zonas de alto riesgo de la
region Andina.

- Incremento en la disponibilidad de
variedades de papa para afrontar los
efectos del cambio climatico.

- Incremento en la disponibilidad de
semillas de calidad para los productores
de las comunidades.

- Inclusion de variedades locales y de los
bancos de germoplasma adaptadas al
cambio climatico en los sistemas de
produccion de papa en zonas altamente
vulnerables de Bolivia y Perd.

- Inclusidn de un plan de prevencion y
mitigacién de desastres naturales y
adaptacion al cambio climatico en los
planes de desarrollo local de los
municipios o comunidades participantes
en el proyecto

- Informes anuales del proyecto
- Informes técnicos de variedades

nativas identificadas y seleccionadas.

- Folletos divulgativos del proyecto

- Inventarios de colecciones nacionales
de germoplasma

- Articulos cientificos y técnicos

publicados

- Hay interés por parte de los Gobiernos
nacionales, regionales y locales para
apoyar el desarrollo e implementacién
de planes de prevencién y mitigacion de
desastres naturales y adaptacién al
cambio climético.

- Recursos financieros disponibles
oportunamente

COMPONENTES / ACTIVIDADES

Componente 1. Investigacion de la
plasticidad fenotipica de la papa bajo
condiciones controladas (ex situ)

Genotipos de la coleccion de papa de

Bolivia y Perd, evaluados bajo condiciones

controladas a sequia y heladas, en el
primer y segundo afio.

Informe técnico del componente 1.
Ensayos establecidos

Bases de datos

Lista material evaluado/ seleccionado

Recursos financieros disponibles
oportunamente
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Resumen Narrativo

Indicadores Objetivamente
Verificables (I0V)

Medios de Verificacion (MDV)

Supuestos

Actividad 1.1 Identificacion de
variedades tolerantes a la sequia

Al menos 200 genotipos evaluados en
Bolivia y Pert, en ambientes controlados
in vivo e in vitro, en el primer afio.

Al menos 50 genotipos seleccionados del
primer afio evaluados en el segundo afio en
condiciones in vivo.

Ensayos establecidos

Base de datos con la informacién
pasaporte y de evaluacion.
Material evaluado e identificado.

- Resultados exitosos en el desarrollo de
los ensayos establecidos

- Existe variabilidad genética para
tolerancia a la sequia en las colecciones
de germoplasma nacionales.

Actividad 1.2. Identificacion de
variedades tolerantes a las heladas

Al menos 100 genotipos evaluados en
Bolivia y Perd, en ambientes controlados,
en el primer afio.

Al menos 50 genotipos seleccionados del
primer afio evaluados en el segundo afio.

Ensayos establecidos

Base de datos con la informacion
pasaporte y de evaluacion.
Material evaluado e identificado.

- Resultados exitosos en el desarrollo de
los ensayos establecidos

- Existe variabilidad genética para
tolerancia a la helada en las colecciones
de germoplasma nacionales.

Componente 2. Investigacion de la
plasticidad fenotipica de la papa bajo
condiciones de agricultores (in situ)

Genotipos de papa identificados ex situ e
in situ son evaluados en campos de
agricultores utilizando metodologias
participativas, en los tres afios del
proyecto.

Informe técnico del componente 2
Talleres participativos

Material evaluado y seleccionado
Ensayos establecidos

Base de datos

Las autoridades locales, comunidades y
agricultores apoyan el proyecto.

Actividad 2.1 Identificacion de
variedades locales de papa cultivadas y
silvestres con tolerancia a sequia y
heladas

Al menos 60 variedades locales cultivadas
y silvestres tolerantes a sequia y heladas
identificadas con agricultores en zonas
altamente vulnerables de Bolivia y Perq,
en el primer afio.

Talleres participativos.
Material seleccionado.

- Los agricultores y comunidades
locales permiten el acceso a sus campos
de cultivo y variedades.

- Existe variabilidad genética para
tolerancia a sequia y heladas en
material local cultivado y silvestre.

- Ocurrencia de fendmenos climaticos
que posibiliten la identificacion de las
variedades locales.

Actividad 2.2 Evaluacion participativa
de variedades locales de papa cultivadas
y silvestres y del banco de
germoplasma

Al menos 100 genotipos seleccionados ex
situ e in situ (en actividades 1.1,1.2 y 2.1)
son evaluados con agricultores en zonas
vulnerables de Bolivia y Per, en el
segundo y tercer afo.

Al menos 20 cultivares locales y genotipos
silvestres tolerantes a sequia y heladas y/o
con caracteristicas de precocidad y
rendimientos aceptables incluso en
condiciones de estrés, identificadas con
agricultores en segundo y tercer afio.

Ensayos establecidos

Base de datos con la informacién
pasaporte y de evaluacion.
Material evaluado e identificado.

- Los agricultores y comunidades
locales permiten el acceso a sus campos
de cultivo para realizar los ensayos.

- Existe variabilidad genética para
tolerancia a sequia y heladas en las
colecciones nacionales y en el material
local cultivado y silvestre.

- Se presentan fenémenos climaticos
que posibiliten la seleccion de las
variedades locales.

Actividad 2.3 Identificacion de los
efectos del cambio climético en las

Aspectos fisioldgicos (crecimiento y
desarrollo del cultivo, produccion de

Ensayos establecidos y evaluados con
agricultores.

- Los agricultores y comunidades
locales permiten el acceso a sus campos
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Resumen Narrativo

Indicadores Objetivamente
Verificables (I0V)

Medios de Verificacion (MDV)

Supuestos

variedades nativas de papa

flores, semilla sexual, produccion y
caracteristicas del producto) estudiados en
ambientes altamente vulnerables por el
cambio climatico en Bolivia y Per(, en el
primer y segundo afio.

Datos de la evaluacién de campo.

de cultivo para realizar identificacion de
los efectos del cambio climético.

- Se presentan fendmenos climéticos
que posibiliten la identificacion de los
efectos del cambio climético.

Actividad 2.4. Evaluacidn de los efectos
de los cambios en los componentes
biéticos del suelo

Se cuantificd la variacién en la diversidad
microbiana del suelo asociado a las papas
nativas.

Se gener0 pautas para el manejo de suelos
conservando la salud del suelo

Documentos y evidencias bioldgicas.

Ocurrencia del fenémeno bioldgico en
el periodo de trabajo.

Actividad 2.5. Determinacién de los
cambios en las poblaciones insectiles en
el cultivo de papa

Se determind la presencia de nuevas
plagas en variedades nativas de papa.

Se cuantificd las variaciones de los efectos
de plagas conocidas en el tiempo.

Documentos y evidencias bioldgicas.
Entrevista a agricultores

Ocurrencia del fendmeno biolégico en
el periodo de trabajo.

Predisposicién de agricultores a la
participacion.

Componente 3. Monitoreo y analisis
del cambio climatico

Sistema implementado para el monitoreo
climético en las zonas de intervencion del
proyecto en Bolivia y Perd.

Anélisis de historial climatico en cada
zona

Mapas de riesgo climético de cada zona

Informe técnico del componente 3.
Estaciones metoreolégicas con equipos
de registro de temperatura y
precipitacion.

Reporte del historial climatico de 4
zonas de Bolivia y Per0.

Mapas de riesgo

- Informacion climética disponible de
los ultimos 20 afios en las zonas de
estudio.

- Amplia colaboracion de los
agricultores y comunidades locales para
el rescate y documentacién de
conocimiento tradicional

Actividad 3.1 Monitoreo y estudio del
cambio climatico

Sistema implementado para el monitoreo
de variables climaticas en cada una de las
siete zonas del consorcio (2 Bolivia, 5
Pert) en zonas altamente vulnerables por
el cambio climatico, hasta el segundo afio.
Productores, autoridades locales de estas
zonas disponen de un sistema para
monitoreo y estudio del cambio climético.
Analisis del historial climatico (10 afios)
en 3 zonas de Bolivia y Per(, hasta el
segundo afio.

Predicciones (a través de modelacion) de
escenarios climaticos en las zonas de
estudio.

Estaciones metoreolégicas con
equipamiento basico.

Registros de temperatura y
precipitacion.

Reporte del historial climatico de 3
zonas de Bolivia y Perd.
Escenarios de cambio climatico

- Las comunidades ubicadas en las
zonas de intervencidn del proyecto
participan en el establecimiento, manejo
y mantenimiento de las estaciones
meteoroldgicas

- Existe buena accesibilidad a las zonas
de intervencion del proyecto

Actividad 3.2 Analisis de riesgos
participativo

Mejor entendimiento sobre las amenazas
(frecuencia y magnitud) y vulnerabilidades

Reuniones y talleres con agricultores.
Reportes sobre amenazas y

- Las comunidades y agricultores
participan activamente en las reuniones
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Resumen Narrativo

Indicadores Objetivamente
Verificables (I0V)

Medios de Verificacion (MDV)

Supuestos

(exposicion, fragilidad y resiliencia) en las
zonas de intervencion del proyecto en
Bolivia y Perd, hasta el segundo afio.
Rescate y documentacion del
conocimiento tradicional (indicadores
locales para prediccion clima) hasta el
segundo afio.

Mapas de riesgo climético elaborados
hasta el tercer afio.

vulnerabilidades de las zonas de
intervencion del proyecto.
Mapas de riesgo.

y talleres del proyecto.

Componente 4. Mejoramiento
genético (Pre-mejoramiento)

Programa de mejoramiento genético
disefiado y en proceso de implementacion
para obtencion de variedades tolerantes a
estreses abidticos como mecanismos de
adaptacion al cambio climatico

Informe técnico del componente 4
Coleccién nicleo de papa

Base de datos

Cruzamientos

Semilla de poblaciones segregantes

- Resultados exitosos en el desarrollo de
las actividades de los componentes 1y
2.

- Programas nacionales de
mejoramiento genético de papa
participan en el proyecto.

Actividad 4.1 Avances en la
consolidacién de la coleccion ndcleo de

papa

Anaélisis de diversidad genética a nivel
morfolégico y molecular afin de completar
informacion existente al inicio del
proyecto.

Coleccion nicleo de papa conformada con
informacion morfoldgica y molecular
existente en Bolivia y Per( hasta el tercer
afo.

Cuadernos de laboratorio.
Base de datos con informacion
morfolégica y molecular.
Anélisis multivariados.
Informes técnicos

Existe variabilidad genética en las
colecciones nacionales ex situ, e in situ
en las comunidades.

Actividad 4.2 Identificacion de
genotipos de variedades cultivadas y
silvestres extremos para tolerancia a
sequia y heladas

Mecanismos asociados a la tolerancia a
sequia y a heladas estudiados para
identificar genotipos extremos cultivados y
silvestres tolerantes a estrés abiético.

Al menos 20 genotipos extremos
identificados en Bolivia y Per(, hasta el
segundo afio.

Datos de evaluacion.
Material identificado y evaluado.

Existen genotipos con resistencia
extrema a sequias y heladas

Actividad 4.3 Cruzamientos

Cruzamientos, policruzas y selecciones
recurrentes realizadas.

Poblaciones segregantes obtenidas.
Estudios genéticos de ACG y ACE
realizados. Hasta el tercer afio.

Ensayos establecidos.

Semilla de poblaciones segregantes.
Reportes y datos de cruzamientos y
estudios genéticos.

Datos de evaluacion.

No existe incompatibilidad para la
realizacién de los cruzamientos.

Componente 5. Produccion y
distribucién de semilla

Disponibilidad de semilla de alta calidad
fitosanitaria de variedades nativas
seleccionadas como tolerantes a estreses

Informe técnico del componente 5
Plantas in vitro
Anédlisis sexologicos

- Resultados exitosos en el desarrollo de
las actividades de los componentes 1y
2.
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Resumen Narrativo

Indicadores Objetivamente
Verificables (I0V)

Medios de Verificacion (MDV)

Supuestos

abidticos

Tubérculo/semilla
Camas protegidas con multiplicacion de
semilla

- Agricultores y comunidades participan
en las actividades del proyecto.

Actividad 5.1 Limpieza viral y
multiplicacién de las variedades
seleccionadas ex situ e in situ

Al menos 20 variedades con potencial de
tolerancia a factores abiéticos y/o
precocidad seleccionadas ex situ € in situ
pasan por el proceso de limpieza viral y
multiplicacién in vitro, en el segundo y
tercer afio.

Plantas in vitro de 20 variedades.
Analisis serolégicos verificando el
estado fitosanitario de las plantas.

-Existe metodologia para la limpieza
viral de las variedades seleccionadas.
-Todas las variedades responden bien a
los protocolos in vitro de limpieza viral
y multiplicacion

Actividad 5.2 Produccién de semilla
calidad prebésica y basica en
invernadero

Al menos 50 kg/variedad de semilla
producida de calidad prebasica y basica en
el tercer afio.

Tubérculo/semilla de 20 variedades.
Datos de rendimiento y produccion.

Las variedades seleccionadas tienen una
buena produccién de semilla.

Actividad 5.3 Produccion de semilla de
alta calidad fitosanitaria en camas
protegidas y en campo de agricultores

Multiplicacion de semilla de alta calidad
fitosanitaria en proceso en camas
protegidas y en campos de agricultores, en
las zonas de intervencion del proyecto en
Bolivia y Perd, en el tercer afio.

Camas protegidas con produccion de
semilla de papa.

Agricultores multiplicando semilla en
sus campos.

Los agricultores participan a través de
sus campos en las actividades de
multiplicacién de semilla.

Componente 6. Plan de prevencién y
mitigacion de desastres naturales y de
adaptacion al cambio climatico

Uso de metodologias participativas
durante el disefio y construccion de un
plan de prevencion, mitigacion y
adaptacién al cambio climatico

Informe técnico del componente 6.
Plan disefiado con objetivos,
metodologias, actores y costos

Autoridades regionales, locales y
comunidades hacen suyo el plan de
prevencion, mitigacion y adaptacion al
cambio climatico.

Actividad 6.1 Talleres para la
construccion del Plan

Talleres de preparacion del Plan en las
zonas de intervencion del proyecto de
Bolivia y Peru.

Plan de prevencion y mitigacion de
desastres y adaptacién al cambio climético
elaborado. En el tercer afio.

Memorias de los talleres.

Lista de participantes.

Documento del Plan de prevencion y
mitigacion de desastres y adaptacion al
cambio climatico elaborado.

Los agricultores y autoridades locales
participan activamente.

Actividad 6.2 Talleres de validacion del
Plan

Talleres de validacién del Plan con las
comunidades de las zonas de intervencién
del proyecto en Bolivia y Perd. En el tercer
afio.

Memorias de los talleres.

Lista de participantes.

Documento del Plan de prevencion y
mitigacién de desastres y adaptacion al
cambio climatico validado.

Los agricultores y autoridades locales
participan activamente.

Componente 7. Diseminacion de
informacion

Dias de campo para diseminacion de
informacién y resultados con agricultores
in situ.

Elaboracion y publicacion de documentos
técnicos y cientificos

Participacion en congresos

Informe técnico del componente 7
Memorias de los dias de campo.
Lista de participantes.

Boletines/ tripticos / banners.
Articulos en revistas (al menos en
revision)

- Las autoridades regionales y locales y
los agricultores participan activamente
en los eventos de difusion del proyecto.
- Los resultados del proyecto pueden
ser replicados en otras regiones y
comunidades
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Resumen Narrativo

Indicadores Objetivamente
Verificables (I0V)

Medios de Verificacion (MDV)

Supuestos

Memorias de los congresos.

Actividad 7.1 Dias de campo

Al menos un dia de campo en cada zona de
intervencion en Bolivia y Per, y
presentaciones de los ensayos, diversidad
y précticas culturales aplicadas para
mitigar los efectos del cambio climatico.
En el tercer afio.

Memorias de los dias de campo.
Lista de participantes.

Participacion activa y alto interés de los
agricultores y comunidades en la
difusién de los resultados.

Actividad 7.2 Publicacién de
documentos técnicos y cientificos, y
asistencia a congresos

Al menos tres documentos técnicos para
agricultores para la divulgacion de la
informacion obtenida en el proyecto.

Al menos cuatro articulos cientificos
elaborados y en revision en revistas.
Participacion en al menos dos congresos.

Boletines/ tripticos / banners.
Avrticulos en revistas (al menos en
revision)

Memorias de los congresos.

- Respuestas de interés de las revistas
para publicar articulos del proyecto.

- Ocurrencia de congresos y otros
eventos en la region.
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Recursos financiados por FONTAGRO

Aportes de contrapartida

Categoria de gasto PROINPA/Bolivia INIA/Pert CIP Total PROINPA/Bolivia|  INIA/Perd CIP Total

COMPONENTE 1. Investigacion de la plasticidad

fenotipica de la papa bajo condiciones controladas

(ex situ) 8760 8100 14400 31260 8100 4500 0 12600

Actividad 1.1 Identificacién de variedades

tolerantes a la sequia 4380 4050 14400 22830 4050 2250 0 6300
Recursos Humanos 2880 2250 14400 19530 3300 1750 0 5050

Técnico de campo 2880 2250 14400

Personal planta (contraparte) 3300 1750 5050
Equipos y suministros 1500 1200 2700 750 500 1250
Viajes y viaticos personal planta 600 600 0
Divulgacion y diseminacion 0 0

Actividad 1.2 Identificacion de variedades

tolerantes a las heladas 4380 4050 0 8430 4050 2250 0 6300
Recursos Humanos 2880 2250 5130 3300 1750 0 5050

Técnico de campo 2880 2250

Personal planta (contraparte) 3300 1750 5050
Equipos y suministros 1500 1200 2700 750 500 1250
Viajes y vidticos personal planta 600 600 0
Divulgacion y diseminacion 0 0

COMPONENTE 2. Investigacién de la plasticidad

fenotipica de la papa bajo condiciones de

agricultores (in situ) 15360 14300 64300 93960 21456 8000 84000 113456

Actividad 2.1 Identificacion de variedades locales

de papa cultivadas y silvestres con tolerancia a

sequia y heladas 5580 6650 19300 31530 4048 2000 35000 41048
Recursos Humanos 2880 2250 7800 12930 3298 1500 30000 34798

Técnico de campo 2880 2250 7800

Personal planta (contraparte) 3298 1500 4798
Equipos y suministros 2000 2400 8500 12900 750 500 2500 3750
Viajes y vidticos personal planta 700 2000 3000 5700 0
Divulgacidn y diseminacion 0 2500 2500

Actividad 2.2 Evaluacion participativa de

variedades locales de papa cultivadas y silvestres y|

del banco de germoplasma 5580 6650 45000 57230 11248 6000 49000 66248
Recursos Humanos 2880 2250 33000 38130 3298 1500 44000 48798

Técnico de campo 2880 2250 33000

Personal planta (contraparte) 3298 1500 44000 48798
Equipos y suministros 2000 2400 4400 750 500 2500 3750
Viajes y vidticos personal planta 700 2000 12000 14700 0
Divulgacion y diseminacion 0 2500 2500
Arrendamiento de muebles y terrenos 7200 4000 11200

Actividad 2.3 Identificacion de los efectos del

cambio climético en las variedades nativas de

papa 0 1000 0 1000 0 0 0 0
Recursos Humanos 0 0 0 0 0 0 0

Personal planta (contraparte)
Equipos y suministros 1000 1000 0
Viajes y vidticos personal planta 0 0 0
Divulgacion y diseminacion 0 0

Actividad 2.4 Evaluacion de los efectos de los

cambios en los componentes biéticos del suelo 2100 0 0 2100 3080 0 0 3080
Recursos Humanos 0 0 1080 1080

Personal planta (contraparte) 1080
Equipos y suministros 1400 1400 2000 2000




Viajes y vidticos personal planta 700 700 RG-T16] 0
Divulgacidn y diseminacion 0 0

Actividad 2.5. Determinacion de los cambios en las|

poblaciones insectiles en el cultivo de papa 2100 0 0 2100 3080 0 0 3080
Recursos Humanos 0 0 1080 1080

Personal planta (contraparte) 1080
Equipos y suministros 1400 1400 2000 2000
Viajes y vidticos personal planta 700 700 0
Divulgacion y diseminacion 0 0

COMPONENTE 3 Monitoreo y analisis del

cambio climético 22060 16900 15200 54160 7686 10000 0 17686

Actividad 3.1 Monitoreo y estudio del cambio

climético 12680 8500 15200 36380 3798 5000 0 8798
Recursos Humanos 7380 3000 4800 15180 3298 4500 0 7798

Técnico de campo 2880 2250

Experto en SIG 4500 750 3000

Experto en agrometereologia 4800

Personal planta (contraparte) 3298 1500 4798
Equipos y suministros 4600 3000 10400 18000 500 500 1000
Viajes y vidticos personal planta 700 2500 3200 0
Divulgacion y diseminacion 0 0

Actividad 3.2 Andlisis de riesgos participativo 9380 8400 0 17780 3888 5000 0 8888
Recursos Humanos 7380 3000 10380 3388 4500 0 7888

Técnico de campo 2880 2250

Experto en SIG 4500 750 3000

Personal planta (contraparte) 3388 1500 4888
Equipos y suministros 2000 2900 4900 500 500 1000
Viajes y vidticos personal planta 2500 2500 0
Divulgacion y diseminacion 0 0

COMPONENTE 4 Mejoramiento genético 29800 14000 0 43800 13894 27000 0 40894

Actividad 4.1 Avances en la consolidacién de la

coleccion nucleo de papa 13000 6000 0 19000 6298 9500 0 15798
Recursos Humanos 6400 2000 8400 3298 7500 0 10798

Asistente laboratorio 6400 2000

Personal planta (contraparte) 3298 7500 10798
Equipos y suministros 6600 4000 10600 3000 2000 5000
Viajes y vidticos personal planta 0 0
Divulgacidn y diseminacion 0 0

Actividad 4.2 Identificacién de genotipos de

variedades cultivadas y silvestres extremos para

tolerancia a sequia y heladas 8400 4000 0 12400 3798 9500 0 13298
Recursos Humanos 6400 2000 8400 3298 9000 0 12298

Asistente laboratorio 6400 2000

Personal planta (contraparte) 3298 9000 12298
Equipos y suministros 2000 2000 4000 500 500 1000
Viajes y vidticos personal planta 0 0
Divulgacion y diseminacion 0 0

Actividad 4.3 Cruzamientos 8400 4000 0 12400 3798 8000 0 11798
Recursos Humanos 6400 2000 8400 3298 7500 0 10798

Asistente laboratorio 6400 2000

Personal planta (contraparte) 3298 7500 10798
Equipos y suministros 2000 2000 4000 500 500 1000
Viajes y vidticos personal planta 0 0
Divulgacidn y diseminacion 0 0

COMPONENTE 5 Produccién y distribucién de

semilla 22140 15200 0 37340 18192 20300 22000 60492

Actividad 5.1 Limpieza viral y multiplicacion de

las variedades seleccionadas ex situ e in situ 7680 5125 0 5298 6000 11000 22298
Recursos Humanos 2880 1125 4005 3298 4500 11000 18798

Técnico de campo 2880 1125

Personal planta (contraparte) 3298 4500 11000 18798
Equipos y suministros 4800 4000 8800 2000 1500 3500
Viajes y vidticos personal planta 0 0




Divulgacion y diseminacion 0 RG-T16] 0
Actividad 5.2 Produccién de semilla calidad
prebésica y bésica en invernadero 4880 2625 0 7505 4798 6000 11000 21798
Recursos Humanos 2880 1125 4005 3298 4500 11000 18798
Técnico de campo 2880 1125
Personal planta (contraparte) 3298 4500 11000
Equipos y suministros 2000 1500 3500 1500 1500 3000
Viajes y vidticos personal planta 0 0
Divulgacidn y diseminacion 0 0
Actividad 5.3 Produccion de semilla de alta
calidad fitosanitaria en camas protegidas y en
campo de agricultores 4880 2625 0 7505 4298 4800 0 9098
Recursos Humanos 2880 1125 4005 3298 4000 0 7298
Técnico de campo 2880 1125
Personal planta (contraparte) 3298 4000
Equipos y suministros 2000 1500 3500 1000 800 1800
Viajes y vidticos personal planta 0 0
Divulgacion y diseminacion 0 0
Actividad 5.4 Distribucion de semillay
acompafiamiento en la produccion en campos de
agricultores 4700 4825 0 9525 3798 3500 0 7298
Recursos Humanos 2000 1125 3125 3298 3000 0 6298
Técnico de campo 2000 1125
Personal planta (contraparte) 3298 3000
Equipos y suministros 2000 1500 3500 500 500 1000
Viajes y vidticos personal planta 700 2200 2900 0
Divulgacion y diseminacion 0 0
COMPONENTE 6. Plan de prevencion y
mitigacion de desastres naturales y de adaptacion
al cambio climatico 14300 6500 0 20800 7596 3500 0 11096
Actividad 6.1 Talleres para la construccién del
Plan 7200 3250 0 3798 2000 0 5798
Recursos Humanos 4500 750 5250 3298 1500 0 4798
Experto en SIG 4500 750
Personal planta (contraparte) 3298 1500
Equipos y suministros 1600 1200 2800 500 500 1000
Viajes y vidticos personal planta 1100 1300 2400 0
Divulgacidn y diseminacion 0 0
Actividad 6.2 Talleres de validacién del Plan 7100 3250 0 10350 3798 1500 0 5298
Recursos Humanos 4500 750 5250 3298 1000 0 4298
Experto en SIG 4500 750
Personal planta (contraparte) 3298 1000
Equipos y suministros 1600 1200 2800 500 500 1000
Viajes y vidticos personal planta 1000 1300 2300 0
Divulgacion y diseminacion 0 0
COMPONENTE 7. Diseminacion de informacion 20580 29500 10600 80680 9596 9500 0 19096
Actividad 7.1 Dias de campo 5080 10000 0 15080 3798 2000 0 5798
Recursos Humanos 880 880 3298 1500 0 4798
Técnico de campo 880
Personal planta (contraparte) 3298 1500
Equipos y suministros 500 3500 4000 500 500 1000
Viajes y vidticos personal planta 700 3000 3700 0
Divulgacion y diseminacion 3000 3500 6500 0
Actividad 7.2 Publicacién de documentos técnicos
y cientificos, y asistencia a congresos 15500 19500 10600 65600 5798 7500 0 13298
Recursos Humanos 0 0 3298 1000 0 4298
Personal planta (contraparte) 3298 1000
Equipos y suministros 500 3500 4000 500 500 1000
Viajes y vidticos personal planta 8000 9000 17000 0
Divulgacidn y diseminacion 7000 7000 10600 24600 2000 6000 8000
Especialista Coreano (KPR) 20000
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OTROS GASTOS 7000 5500 5500 18000 40000 37200 10000 87200
Transferencias bancarias 1000 500 1500 0
Imprevistos 4000 3000 5500 12500 10000 10000
Auditorias Externas 2000 2000 4000 0
Servicios administrativos 20000 15000 35000
Alquiler y mantenimiento vehiculo 9000 6000 15000
Servicios basicos (comunicacion, energia eléctrica,

agua, etc) 3000 3600 6600
Uso de oficinas, laboratorios, invernaderos, silos

(mantenimiento) 3000 5100 8100
Uso y mantenimiento de equipos y computadoras 3000 4500 7500
Seguros contra accidentes y de salud 2000 3000 5000
TOTAL DEL PROYECTO 140000 110000 110000 380000 126520 120000 116000 362520




RG-T1690 - Anexo Il
Pagina 1l de 7

Banco Interamericano de Desarrollo
Division de Adquisiciones de Proyectos (DEV/PRM)

UTILIZACION DE LA DIVERSIDAD GENETICA DE PAPA PARA AFRONTAR LA
ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

(RG-T1690)

ANEXO 11 -PLAN DE ADQUISICIONES

Informacién General

Pais: Regional: Boliviay Per(

Prestatario: BID (JPO y KPR) y Contrapartida Local

Ejecutor: Fundacion para la Promocion e Investigacion de Productores Andinos
(Fundacion PROINPA), Bolivia

Nombre del Proyecto: Utilizacién de la Diversidad Genética de Papa para Afrontar la
Adaptacion al Cambio Climatico

Numeros del Proyecto y del Contrato de Préstamo: RG-T1690

Breve descripcion de los objetivos y componentes del Proyecto: El objetivo del
proyecto es brindar opciones a las comunidades y los agricultores, que trabajan por
encima de 2500 metros sobre el nivel del mar, contribuyendo a la adaptacion de los
sistemas de produccion de papa a los efectos previstos del cambio climatico y aprovechar
la diversidad genética en zonas vulnerables de Bolivia y Peru.

A) Introduccion

Las contrataciones para el proyecto propuesto se llevaran a cabo de acuerdo con las
“Politicas para la Adquisicion de Obras y Bienes Financiados por el Banco
Interamericano de Desarrollo” (GN-2349-7), de julio de 2006, y con las “Politicas
para la Seleccion y Contratacion de Consultores Financiados por el Banco
Interamericano de Desarrollo” (GN-2350-7) de julio de 2006, y con lo establecido en
el Contrato de Préstamo y el presente Plan de Adquisiciones.

B) El Plan de Adquisiciones

El Plan de Adquisiciones del proyecto Utilizacion de la Diversidad Genética de Papa para
Afrontar la Adaptacion al Cambio Climatico que cubre los primeros 18 meses de
ejecucion de Proyecto ha sido acordado entre el Banco y la Fundacion PROINPA. El
Plan, cuyo resumen se incluye como Apéndice 1, indica para cada contrato o grupo de
contratos el procedimiento de adquisicion de bienes o de contratacion de obras o
servicios 0 métodos de seleccion de consultores, los casos que requieren precalificacion,
los costos estimados de cada contrato o grupo de contratos, el requerimiento de revision
ex-ante 0 ex-post por parte del Banco y las fechas estimadas de publicacion de los avisos
especificos de adquisiciones y de terminacion de los contratos contemplados en este
proyecto. El Plan de Adquisiciones se actualizara anualmente o cuando sea necesario 0
requerido por el Banco. El Plan de Adquisiciones detallado esta disponible en:
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Banco Interamericano de Desarrollo
Division de Adquisiciones de Proyectos (DEV/PRM)

Fundacion PROINPA: Promocion e Investigacion de Productos Andinos.
Direccion: Casilla Postal 4285 Cochabamba, Av. Elias Meneces Km. 4, EL Paso,
Cochabamba, Bolivia

Tel. : 591 4 4319595

Fax : 591 4 4319600

Email : a.gandarillas@proinpa.org

El Plan de Adquisiciones esta disponible en la pagina Internet del Banco: Informacion de
Adquisiciones de Proyecto

C) Adquisiciones para el Proyecto

A continuacion se describen en forma general las adquisiciones a realizarse para el
proyecto propuesto.

Adquisicion de Bienes: Los Bienes a ser adquiridos para este proyecto, incluyen:
Equipos y material tales como: Estacion meteoroldgica, censores digitales, GPS, cdAmaras
fotogréficas, computadoras entre otros. Las adquisiciones de bienes para el proyecto
estaran sujetas a comparacion de precios.

Adquisicién de Servicios Diferentes a Consultoria: N/A

Adquisicién de Servicios de Consultoria: Los servicios de consultoria bajo el proyecto
incluyen consultorias individuales que seran contratadas por comparacion de
antecedentes. Se contratardn servicios de consultorias de ingenieros agronomos
investigadores, técnicos de campo, asistentes de laboratorio y especialistas.

Costos Operativos: El Banco no financiara costos operativos para la ejecucion del
Programa.

Aportes de Contrapartida Local: Se acordd utilizar en forma parcial equipos de
laboratorio instalados en las diferentes instituciones participantes de Bolivia y Peru (hasta
la suma aproximada de US$ 22,000). De la misma forma la utilizacion de tiempo de
profesionales de planta de estas entidades también se reconocerd como contrapartida
local (hasta la suma aproximada de US$ 187,320).

D) Revision por parte del Banco de las Decisiones en Materia de Contrataciones
Los contratos de consultaria seran sujetos a revision ex-ante por parte del Banco de

acuerdo con el Apéndice 1 de las Politicas de Adquisiciones de Obras y Bienes y de
Seleccion de Consultores.
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Banco Interamericano de Desarrollo
Division de Adquisiciones de Proyectos (DEV/PRM)

I. Apéndice 1

I1. Plan de Adquisiciones®

Pais: Regional: Boliviay Perl

Prestatario: BID (JPO y KPR) y Contrapartida Local

Ejecutor: Fundacion para la Promocion e Investigacion de Productores Andinos
(Fundacion PROINPA), Bolivia

Nombre del Proyecto: Utilizacién de la Diversidad Genética de Papa para Afrontar la
Adaptacion al Cambio Climatico

Numeros del Proyecto y del Contrato de Préstamo: RG-T1690

Breve descripcion de los objetivos y componentes del Proyecto: El objetivo del
proyecto es brindar opciones a las comunidades y los agricultores, que trabajan por
encima de 2500 metros sobre el nivel del mar, contribuyendo a la adaptacion de los
sistemas de produccion de papa a los efectos previstos del cambio climatico y aprovechar
la diversidad genética en zonas vulnerables de Bolivia y Peru.

Fecha estimada de aprobacion del Proyecto por el Presidente: Octubre 2009

Fecha estimada de firma del Convenio de Cooperacion Tecnica: Noviembre 2009
Fecha estimada para el Gltimo desembolso: Mayo 2013

Direccidn de la Oficina Ejecutora Responsable del Plan de Adquisiciones:
Fundacion PROINPA: Promocion e Investigacion de Productos Andinos.

Direccion: Casilla Postal 4285 Cochabamba, Av. Elias Meneces Km. 4, EL Paso,
Cochabamba, Bolivia

Tel.: 591 4 4319595
Fax: 591 4 4319600

Email: a.gandarillas@proinpa.org

! Se deben incluir todos los contratos del proyecto atin si no son financiados por el Banco e indicando

quién los financia.
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Banco Interamericano de Desarrollo
Division de Adquisiciones de Proyectos (DEV/PRM)

Proyecto: UTILIZACION DE LA DIVERSIDAD GENETICA DE PAPA PARA AFRONTAR LA ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO
NUmeros del Proyecto RG-T1690
Periodo comprendido para este Plan de Adquisiciones: Desde Diciembre 2009 hasta Mayo 2013

No. de Categoria y Descripcion Costo Institucion / Método de Revisié Fuente de Preca- Fechas Estimadas Status * Comentarios
refe- del Contrato de Adquisiciones Estimado organizacién Adquisicion? n (ex- Financiamiento lifica- (Pendiente,
rencia de la ante 6 y Porcentaje cion® en proceso,
Adquisicion ex-post) Publicacion Termina-cion adjudicado
(US$ Miles) BID Local / Anuncio Contrato ,
% Otro (Si/No) Especifico de cancelado)
% Adguisicién

Bienes y Obras: LPI: Licitacion Publica Internacional; LIL: Licitacion Internacional Limitada; LPN: Licitacion Publica Nacional; CP:
Comparacion de Precios; CD: Contratacién Directa; AD: Administracion Directa; CAE: Contrataciones a través de Agencias Especializadas;
AC: Agencias de Contrataciones; Al: Agencias de Inspeccion; CPIF: Contrataciones en Préstamos a Intermediarios Financieros;
CPO/COT/CPOT: Construccién-propiedad-operacién/  Construccién-operaciéon-  transferencia/  Construccion-propiedad-operacion-
transferencia (del inglés BOO/BOT/BOOT); CBD: Contratacion Basada en Desempefio; CPGB: Contrataciones con Prestamos Garantizados
por el Banco; PSC: Participacion de la Comunidad en las Contrataciones. Firmas Consultoras: SBCC: Seleccion Basada en la Calidad y el
Costo; SBC: Seleccién Basada en la Calidad; SBPF: Seleccién Basada en Presupuesto Fijo; SBMC: Seleccion Basada en el Menor Costo;
SCC: Seleccion Basada en las Calificaciones de los Consultores; SD: Seleccion Directa. Consultores Individuales: CCIN: Seleccién basada
en la Comparacioén de Calificaciones Consultor Individual Nacional; CCII: Seleccién basada en la Comparacion de Calificaciones Consultor
Individual Internacional

Aplicable para el caso de las Politicas nuevas solo para Bienes y Obras. En el caso de las Politicas Antiguas es aplicable a Bienes, Obras y
Servicios de Consultoria.

Se utilizara la columna “Estatus™ para adquisiciones retroactivas y actualizaciones del plan de adquisiciones.
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No. de Categoria y Descripcion Costo Institucion / Método de Revisio Fuente de Preca- Fechas Estimadas Status Comentarios
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1| 1 Bienes
o  Equipos Componentes1y 5 1,200 N ) |
Detaloguer INIA CP Ex-ante | 100 0 No Enero 2010 Abril 2010 Pendiente registro de 1a 1 y HR
en invernadero.
2 | o Equipos Componente 2 8,500 Reqistro de imé
Cémara Fotogréfica digital (2), 2,000 cIp CcP Ex-ante | 100 0 No Enero 2010 Abril 2010 Pendiente | goon it sieos.
sobre materiales
genéticos y difusion
Pocket PC (2) 5,300 CIP CP Ex-ante 100 0 No Enero 2010 Abril 2010 Pendiente Registro de datos de
evaluaciones
. . lanzar y recuperar
Laptop (1). 1,200 CIp CP Ex-ante | 100 0 No Diciembre 2009 | Marzo 2010 Pendiente datos meteorologicos
en cada estacion,
3 registro y y
o  Equipos Componente 3 19,800 documentacion
Estaciones meteorolégicas (2) 4,600 PROINPA CP Ex-ante 100 0 No Enero 2010 Abril 2010 Pendiente Para trabajos de toma
de datos climéticos in
situ
GPS 400 PROINPA CP Ex-ante 100 0 No Enero 2010 Abril 2010 Pendiente Para georeferenciar
sitios de y zonas de
estudio
Computadora 1,400 PROINPA CcpP Ex-ante 100 0 No Diciembre 2009 Marzo 2010 Pendiente Para estudios de
modelacién, manejo de
bases de datos
climéticos y mapeo de
riesgos con SIG.
Estaciones meteoroldgicas digitales 2,400 INIA CpP Ex-ante 100 0 No Enero 2010 Abril 2010 Pendiente r“éz:;z“gs;g ;Sl
variables climaticas en
las zonas de estudio.
GPS 600 INIA CP Ex-ante 100 0 No Enero 2010 Abril 2010 Pendiente Necesario para el
registro de las
coordenadas
geogréficas de las
zonas de trabajr_J.
Estaciones meteoroldgicas digitales con | 10,000 CIP CP E-ante 100 0 No Enero 2010 Abril 2010 Pendiente Sfﬂzg{gagey‘fg'ab'es
censores de humedad humedad del suelo y
hoja en los estudios de
sequia.
Censores digitales de temperatura y 400 CIP CP Ex-ante 100 0 No Enero 2010 Abril 2010 Pendiente Registro de
humedad temperatura y humedad
ambiental en los
. estudios de heladas
4 | o Equipos Componente 5
Estufa 5,000 INIA CcP Ex-ante 100 0 No Febrero 2010 Mayo 2010 Pendiente Para termoterapia de
tubérculos y/o secado
de material vegetal.
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5| o Equipos Componente 7 3,500 N ) |
Cémara fotogréfica digital (1) 1,200 INIA CcP Ex-ante | 100 0 No Febrero 2010 Mayo 2010 Pendiente | revicto de imagenes
del estudio ecolégico,
de efectos de clima, y
las actividades de
difusion, etc.
Impresora (1) 800 INIA CP Ex-ante 100 0 No Diciembre 2009 Marzo 2010 Pendiente Necesario para la
impresion de materiales
de difusion, informes,
etc.
Computadora (1) 1,500 INIA cpP Ex-ante | 100 0 No Diciembre 2009 Marzo 2010 Pendiente Para la elaboracion de
mapas y procesamiento
de informacion de los
estudios.
2. Obras
NA

3. Servicios Diferentes a
Consultoria

NA
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Servicios de Consultoria PROINPA
o0  Técnico de Campo 28,800 PROINPA CCIN Ex-Ante | 100 0 No Diciembre 2009 Diciembre 2012 Pendiente

1| o ExpertoenSIG 18,000 PROINPA CD Ex-Ante | 100 0 No Abril 2010 Abril 2011 Pendiente GN-2350-7:3.10 (d).

2 Consultor calificado
con experiencia de
valor excepcional para
los servicios solicitados
en sistemas de

) A ) informacion geogréafica

3 | o Asistente Laboratorio 19,200 PROINPA CCIN Ex-Ante | 100 0 No Enero 2010 Enero 2012 Pendiente

Servicios de Consultoria INIA

4 | o Especialistaen SIG 3,000 INIA CCIN Ex-Ante | 100 0 No Abril 2010 Diciembre 2010 Pendiente

5| o Asistente Laboratorio 6,000 INIA CCIN Ex-Ante | 100 0 No Septiembre 2011 | Septiembre 2012 | Pendiente

6 | o  Técnico de Campo 18,000 INIA CCIN Ex-Ante | 100 0 No Diciembre 2009 Diciembre 2012 Pendiente

Servicios de Consultoria CIP

7| o  Consultor 9,600 CIP CCIN Ex-Ante | 100 0 No Diciembre 2009 Diciembre 2011 Pendiente

8 | o Técnico de Laboratorio 4,800 CIP CCIN Ex-Ante | 100 0 No Diciembre 2009 Diciembre 2010 Pendiente

9 | o  Técnico Agropecuario 4,800 CIP CCIN Ex-Ante | 100 0 No Diciembre 2009 Diciembre 2010 Pendiente

10 | o  Asistente de Campo 9,000 CIP CCIN Ex-Ante | 100 0 No Diciembre 2009 Junio 2010 Pendiente

11 | o  Consultor Conduccién 27,000 CIP CCIN Ex-Ante | 100 0 No Diciembre 2009 Junio 2013 Pendiente

Experimentos

12 | o  Experto en Agrometeorologia 4,800 CIP CD Ex-Ante | 100 0 No Junio 2010 Diciembre 2010 Pendiente GN-2350-7:3.10 (d).
Consultor calificado
con experiencia de
valor excepcional para
los servicios solicitados
en sistemas de
informacion geogréafica






